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Prefacio

O Estado de So Paulo destaca-se no cendrio nacional pelo seu elevado grau de industrializagdo e sua alfta concen-
tragie demogréfica, O setor mineral paulista insere-se nesse contexto como conseqidéncia direta desses dois aspectos, ou
seja, a atividade de mineragéo & estimulada pela intensa dernanda por insumos minerais de uso industrial ou na constrygao
civil,

Assim sendo, S&o Paulo, apesar de ndo se caracterizar como um estado minerador, situa-se entre os grandes produ-
tores de substéncias minerais do Pafs, Diferenternente dos demais, onde a mineragao se apresenta como atividade econd-
mica alavancadora de desenvolvimento e sustertdculo importante do sistema produtivo, em Sao Paulo a importancia econd-
mica do seter fica ofuscagda pelas dimensdes de seus setores secundério e tercidrio,

Isso nfio altera, entretanto, a reakdade representada pela intensa atividade de mineragio em todo o Estado, predomi-
nantemente voltada para substancias de baixo valor unitério. S8o mais de 1 300 estabelecimentos cadastrados exercendo a
atividade que movimenta expressivos volumes de substancias minerais, associados a grandes valores.

Face ao alto grau de ocupacio do nosso teritdrio, a mineragio encontra-se freqientemente em conflito com cutras
atividades, como a agricultura e o processo de urbanizagéo. Mais recentemente, o setor vem sendo forgado a uma moderni-
zacAo para adaptar-se as novas nomas ambientais,

Todavia, 0 quadro atual ainda & de um grande nimero de pequenas e médias mineragdes, atuando de forma rudi-
mentar, sem a aplicaco de técnicas adequadas, utilizando equipamentos antigos e muitas vezesdbsoletos.

Trata-se ainda de um setor muito pouco conhecido por parte dos érgios encarregados do planejamento e, nesse sen-

tido, o presenté trabalho vem preencher uma lacuna de informagdes, ndo somente sob 0 ponto de vista quantitativo, mas
principatmente no aprofundamento da anélise técnico-econdmica.

Luiz Gonzaga de Melo Belluzzo

Secretdrio da Cidncia, Tecnologia
& Desenvolvimento Econdmico
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Apresentacdo

A Diiso de Economia e Engenharia de Sistemas — DES do IPT vem atuando nas éreas de Economia da Tecnologia,
Prospeccéio @ Avaliacao Tecnoldgica e Tecnologia de Sistemas. O estudo sobre o0 MERCADO PRODUTOR MINERAL DO
ESTADO DE SAO PAULO — LEVANTAMENTO E ANALISE & um tfpico produto do esforco de DES na busca de uma sintese
analftica entre o fendmeno tecnolbgico e as varidveis econémicas e estratégicas que the dizem respeito. No plano da pes-
quisa, este esforgo requer urna aproximacao entre equipe de tecndliogos de vérias disciplinas e os especialistas em “plane-
jamento tecnolbgico”, o que tem resultado em um proficuo trabalho interdisciplinar.

O objetivo da pesquisa sobre 0 MERCADO PRODUTOR MINERAL constitul-se na caracterizagio e anélise técnico-
econdmica do mercade produtor mineral do Estado de Sao Paulo, com vistas a atualizar outro estudo do IPT intitulado
“Diagndstico do Mercado Produtor Mineral do Estado de 880 Paulo” (Relatério IPT n® 13.408, de 1980. No presente, procu-
ramos consolidar as estatisticas da produgBo mineral e aprofundar a anslise sobre a estrutura de mercado para as varias
substancias minetais investigadas. Cabe destacar que o estudo incorporou uma andlise dos problemas relacicnados aos
impactos ambientais causados pelas atividades de lavra e beneficiamento dos principais bens minerais produzidos no Es-
tado.

Milton de Abreu Campanario

Coordenador da Divisao de
Economia e Engenharia de Sistemas
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Capitulo |

Introdugéo

1 OBJETIVO

O objetivo do presente trabatho & a caracterizacdo e a
andfise do mercado produtor mineral do Estado de Séo
Paulo com vistas a atualizar os dados e informagbes apre-
sentados no Relatdrio 1PT n® 13.406; “Diagnostico do Mer-
cado Produtor Mineral do Estado de Séo Paulo”, elabora-
do pela DMGA em 1979 s concluldo em 1980, Procurou-
se neste trabalho uma melhor consolidago das estatisti-
cas de producéio para alguns grupos de substancias, pa-
ra as quais as estatlsticas oficiais apresentam um elévado
grau de imprecisao, e apresentar um quadio da organiza-
¢éo produtiva do setor mineral paulista. Procurou-se, tam-
bém, enfatizar os problemas relacionados & produco, &
comercializacio e aocs impactos ambientais causados pe-
las atividades de lavra e beneficiamento dos principais
bens minerais produzidos no Estado.

2 METODO DE TRABALHO

A consecugio dos objetivos propostos foi possfvel me-
diante a realizagéo de diversas atividades descritas e co-
mentadas a seguir.

2.1 Levantamento bibkogréfico

Foi efetuado um amplo levantamento de trabalhos dis-
ponfveis sobre as substincias minerais produzidas no
Estado de S3o Paulo, constitufdos, de vérios relatdrios de
projetos desenvolvidos no préprio IPT, Foram consultados,
tarmbém, revistas, anuérios, atigos de jomais elc.

2.2 Cadastramento de enderegos

Concomitantermente ao levantamento bibliogréfico, ini-
ciou-se o cadastramento de enderegos visando abranger
um maior elenco possivel de empresas do segmento pro-
dutivo do setor mineral, para contatos posteriores,

Mauro Silva Ruiz
Suely Muniz Aterm

Esse cadastramento foi baseado em informagbes dis-
ponfveis em listagens do SIPROM®, complementado com
enderecos publicados em periddicos & obtidos em con-
tatos feitos por telefone efou carta junto As entidades de
classe (sindicatos, associagdes etc,) o as prefeituras dos
municlios produtores de bens minerais.

2.3 Definicdo das fontes de informagbes

A execucio do trabalho deveria ser fundamentada ba-
sicamente nos dados estatisticos disponfveis nas listagens
do SIPRCM e em publicagdes do DNPM, complementa-
das, quando possivel, com dados e informagdes obtidos
em contatos com mineradores e empresas de mineragio
e, ern alguns casos, em enfidades de classe (sindicatos,
associaghes efc.) que congregam esses mineradores &
empfesas de mineragao,

A listagem do SIPROM seiecionada para o levanta-
mento dos dados estatislicos foi a L. 91 (Producao Mineral
por Municlpio/Substancia/Empresa), gerada em 1986, re-
ferente ao ano-base 1985, Optou-se por trabalhar com 0s
dados de 1985, pois as listagens do SIPROM referentss a
este ano s&o representativas, em termos de abrangéncia,
dos mineradores e empresas de mineragéo do Estado,
uma vez que a Lei n? 7.256/84° concedeu isengdo do IUM

1 0 SIPROM era um sistema que processava 0s dados da produgdo
mineral (tributdvel e isenta) e da amecadacio do UM {atualmente
encampado pelo ICMS) do Pals. No Estado de SSo Paulo, esse
sistema funcionava de forma descentralizeda, ou seja, independia
do processamento das informagbes do setor mineral das demais
unidades da federagao efetuado no Distrito Federal e processava
os dados dos DARFs (referentes ao IUM), desmembrando-os pot
regides administrativas, municipios ¢ substlncias. Desse proces-
samento, eram geradas listagens contendo dadas de producfio e
valor da prociug5o mineral paulista, amecada¢io de IUM e cadas-
tro dos mineradores @ empresas de mineragio que recoihiam esgie
ibuto, Com a encampagio do IUM pelo ICMS, o SIPROM deixou
de existir.

2 A Lei n® 7.256/84 conslderava como microempresa as pessoas ju-
ridicas & as fimmas individuais que apresentassem receita bruta
anual igual (ou inferlon) ao valor nominal de 10 000 ORTNs (Obiri-
gagdes Reajustéveis do Tesouro Nacional), mmanda-se pof refe-
réncia o valor desses thulos no més de janeiro do ano-base.
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as microempresas. Esta Lei entrou em vigor a partir da
data da sua publicagao; porém, como nao chegou ao co-
rhecimento de muitos mineradores, estes continuaram re-
colhendo o IUM nomnalmente, de modo que o reflexo da
sua promulgacio ndo foi acentuade sobre as estatfsticas
do SIPROM referentes ao anc-base 1985.

O SIPROM, apesar de ser a melhor fonte de informa-
¢ao oficial disponivel sobre o setor mineral paulista, apre-
sentava algumas limitagbes. As principais eram as se-
guintes:

e nio abrangéncia de todo o universo de produtores mi-
nerais, pois as substancias minerais empregadas na
fabricagéo de comretivos de solos (calcério dolomftico) e
na fabricacéo de fertilizantes e defensivos agricolas (a-
patita, filito, argilas descorantes etc.), segunde o Re-
gulamento do UM (Decreto n? 92.295, de 14/1/86),
eram isentos do recolhimento do UM (Cap, IV - Da
Iseng&o);

& exclusdo das estatisticas de produgio dos bens mine-
rais utifizados na constiug@io e conservagio de estradas
de rodagem e de ferro, de aeropontos, de lWineis, de
barragens e de outras obras simares, também isentos
do [UM:;

o declaraclio nos DARFs pelos mineradores apenas do
valor tributével de suas produgbes, sem especificar a
GQuantidade produzida para vérias substéncias minerais,
afetanclo, assim, a precisédc das estatisticas.

Objetivando suprir as lacunas e as deficiénclas dos
dados do SIPROM, utilizou-se dados publicados no Anué-
rio Minaral Brasileiro, do DNPM, além de informagdes ob-
tidas junto aos mineradores, empresag de mineragéo e
entidades de classe, mediante a aplicagio de questioné-
rios efou através de telefonemas. Os modelos desses
questiondrios sdo apresentados nos Anexos A,Be C,

As informagdes adicionais foram obtidas em bibliogra-
fias, destacando-se, principalmente, os relatdrios de pro-
jetos da drea mineral desenvolvidos no propiio IPT.

2.4 Definicdo do plano de amostragem e
levantamento das informacoes

Considerando o elevado nimero de empresas produ-
toras de bens minerais e a disponibilidade de tempo e re-
cursos envolvidos ne projeto, foi definida uma amostra re-
presentativa do universo de empresas que seriam entre-
vistadas,

A definicio de um plano de amostragem baseia-se em
informages que caracterizem o universo estudado, Neste
trabalho, esse plano foi baseado nos dados de produgio
total das unidades produtivas, extraldos das histagens do
SIPROM, referentes a 1985.

Para elaboragio desse plano foi feito um levantamento
de fodas as unidades produtivas (minas) por substancia e
regido administrativa, onde situam-se os municlpios pro-
dutores, As unidades produtivas foram classificadas, in-
clalmente, em vérdas faixas de produgéo e, em seguida,
agrupadas em quatro faixas de produgo distintas, varié-
veis para cada grupo de substancia. Essas faixas foram
definidas com base em uma anélise das quantidades de
substAncias miferals produzidas nas onze regides admi-
nistrativas do Estado e em contatos com especialistas do
selor,

Emn sfitese, o ndmero de empreendimentos (neste ca-
$0, assumido como ¢ nimero de minas efou unidades
produtivas) e suas respectivas produgdes foram os dados
utiizados na elaboragio. do plano de amostragem de ca-
da substéncia,

Com relag3o aos bens minerais areia para consirucdo
e brita (substincias que apresentam um elevado ndmero
de unidades produtivas}, verificou-se que, tanto para um
quanto para outro, a faia de menor produgio corespon-
dia a menos de 25% das unidades produtivas e repre-
sentava menos de 1% do tolal da producdo, Na faixa de
producsio mais elevada, ¢ ndmero de minas era pequeno,
representando, no entanto, uma produgdo de aprokima-
clamente 50% do total (Tabelas 1.1 e .2),

Diante dos dados citados nas Tabelas I.1 ¢ .2, decidiu-
se ndo entrevistar os pequenos produtores e visto que os
grandes produtores representavam uma parcela significa-
tiva do total da produgdo e correspondiam a um niimero
de empresas possfvel de se entrevistar, optou-se por en-
trevistar fodas as unidades produtivas situadas na faixa de
producao mais elevada. Assim sando, definiu-se um plano
de amosiragem apenas para as duas faixas de produgio
intermedidrias. Para isso, fol adotado-um esquema de
amosiragem estratificada, onde os estratos foram defini-
dos em funcio da regidc administrativa e da faixa de pro-
dugao.

TABELA L1 - Produgio e ndmero de unldades produtivas por
fabxa de produg&o para areia de construgéio

Faixade Produgiio Nidmero de
produgdo (m®) {m® minas
< 500 23529 132
(0,4%) {23,9%)
500—10 000 901 953 217
{15,3%) (50,19}
10 000 — 50 000 2 526 385 115
(42,5%) (20,8%)
> 50 000 2436 9501 29
(41,4%) {5,2%)
Total 5 888 768 533

Fonte: DNPM/SIPROM (1988),

TABELA 1.2 ~ Produglo ¢ mimero de unidades produtivas por

falxa de produgfo para brita
Faixa de Produgéio Ndmero da
produgéo () (m®) minas
< 5000 88190 45
{0,6%) (23,7%)
5 000 — 30 600 910 437 59
{6,6%) {31,0%)
30000=200000 6 025577 69
(43,9%) {36,3%)
= 200000 6 695 975 17
(48,8%) (9,0%)
Total 13720179 180

Fonls: DNPM-SIFROM (1988),
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No caso da amostragem estratificada, o célculo do ta-
manho da amostra foi baseado na variabilidade de cada
estrato e em um peso definido como a proporcéo do nd-
mero de minas por estrato (Cochran, 1963), Além dessas
nformagdes, oi necessdrio definir uma preciso desejada
e um nivel de confianga. Foi adotada uma margem méxi-
ma de ermo de 10% do valor médio da produgio e um ni-
vel de confianga de 80%.

Para o8 demais grupos de substancias, verificou-se
que um plano de amostragem estratificada por regifo
administrativa e faixa de produgao, como o adotado para
brita @ areia, ndo seria factivel devido ao reduzido nimero
de minas, de modo que o tamanho das amosiras sera
muito préximo ao do universo.

Uma alternativa estudada foi considerar cada reglfio
administrativa separadamente e detemminar ¢ nimero de
minas a serem entrevistadas, adotando o plano de amos-
Iragem casual simples. Neste caso, as minas setiam sele-
cionadas aleatoriamente, independente da faixa de pro-
dugZo. Novamente, verificou-se gue, sendo o nimero de
minas reduzido, a aplicagzo de plang de amostragem
conduzia a tamanhos de amostras muito préximos aos do
universo,

Em vista disso, considerando as informagdes disponf-
veis de ndmero de minas e produgio por faixa de produ-
cao e regifo administrativa, além de informacgdes adicio-
nais de especialistas do setor, nao se justificava a realiza-
¢80 de entravistas em praticamente todas as empresas,
como determinava o plano de amostragem. Com base nas
informacdes disponfvels, definiu-se amostras que variaram
de 30 a 50% do total de unidades produtivas de cada
substancia estudada.

Na prética, as amostras definidas para cada uma das
substancias estudadas mostraram-se diffceis de serem
mantidas, pois varas unidades inclufdas em uma determi-
nada faixa de produgie no ano de 1985 j4 haviam muda-
do de faixa por ocasific da realizagio das entrevistas,
Dessa forma, o plano de amostragem passou a ser utiiiza-
do apenas como uma referéncia para a selecdo (efou
substituig&o) das unidades a serem pesquisadas.

Com ¢ intuito de complementar as informagdes que se-
riam obtidas em entrevistas nas uniklades constantes do
referido plano, foram selecionadas outras 402 empresas
para serem contatadas por correspondéncia com o envio
de um questiondrio simplificado (Anexo B), Dog question4-
rios enviados, 40 foram respondidos, 43 devoividos, e os
demais, provavelmente, atingiram os destinatdfios mas
ndo foram respondidos.

Para as argilas, ndo foi definido um plano de amostra-
gem, optando-se, nesta caso, pela utilizagéo dos dados e
informagdes levantados pelos projetos “Diagndstico sobre
o Aproveitamento de Argilas no Estado de S&o Paulo para
a Cerdmica Vermelha ou Estrutural (Relatério IPT n@
25,089/87) e "Diagnéstico sobre Aproveitamento de Argi-
las para Fins Industrials no Estado de Sao Paulo” (Relald-
tic IPT n? 26,975/88),

25 Sistematizacéo e andlise das informagdes

Para facilitar a anélise das informagbes obtidas nas en-
trevistas e nos questionérios enviados pelo correig, foram
selecionados alguns itens desses questiondrics, tabulan-
do-se os dadlos obtidos em microcomputador.

2.6 Eslimativa de producéo

A estimativa de produgéo para 1988, por bem mineral,
s6 foi feita para as subst@ncias areia para construgéo e
brita (Anexos:D e E), para as quais os plancs de amostra-
gem, previamente definidos, foram parcialmente seguidos,
Os métodos utilizados para as estimativas de producdo d¢
cada uma dessas duas substinclas so descritos a se-
guir.

2.6.1 Areia para construcao

As tabelas contendo os resultados clessa estimativa
referente & areia_para construgio sé&o apresentadas no
Anexo D. As Tabelas 2 a 12 deste anexo apresentam os
dados oficiais de produgao do SIPROM para og anos de
1985 e 1987, sendo 'que as produgdes estimadas para
1988 foram obtidas a parlir dos dados do SIPROM de
1987 e através das entrevistas realizadas para as onze re-
gites administrativas do Estado.

As entrevistas refarefites ao setor de areia para cons-
trugéo n&o obedeceram, na tegra, ac plano de amostra-
gem porgue muitas das empresas que apareciam nas lis-
tagens do SIPROM em 1985, por ocadido da realizagho
das entrevistas, tinham encerrado as suas atividades, mu-
dado de razéo social e/ou de enderego, passado de uma
faixa de produgédo para outra do plano etc. Além disso,
alguns mineradores se recusaram a marcar entrevistas
&lou a respender os questionarios, dificultando, assim, a
substituiciio de suas empresas por outtas stuadas na
mesma faixa.,

As estimativas de producfo de areia para construgdo
para 1988 (Anexo D — Tabelas 2 a 12) basearamsse nas
suposigbes citadas a seguir.

® Produgdo inferior a 500 m®: como ndo foram realizadas
entrevistas nesta faixa, a produgao de 1988 foi estima-
da a partir da produgao fomecida pelo SIPROM de
1987.

® Produgio entre 500 e 10000 m® nessa faixa foram
previstas entrevistas pelo plano de amostragem, porém,
devido a uma série de problemas (j& mencionados),
poucas unidades foram entrevistadas, A produgio foi
entéo estimada da mesma forma que na faixa de pro-
dug&o menor que 500 m¥ano.

® Produgio entre-10 000 e 50 000 m® considarando-se
qaue o valor médio de-produgo das unidades entrevis-
tadas era representativo da produgio média das minas
nessa faixa, e supondo-se que o nlimero de minas
existentes era o apresentado no SIPROM de 1987, a
producio foi estimada pelo valor médio obfido na
amostra multiplicado - pelo nidmere de minas fomecicdo
peio SIPROM,

® Produgdo superor a 50 000 m*: nas regides em que to-
das as minas dessa faixa de produgao foram entrevis-
ladas, a producéo total foi calculada pela soma dos
dados de produgfo obtidos nas entrevistas. Nas re-
gides de 580 José dos Campos, Campinas, Bauru e
Presidente Prudente, onde nac fol possive! entrevistar
todas as minas, os dados de produgBo foram estima-
dos a partir das informacdes existentes.

2.6.2 Brita

As tabelas contendo os resullados das estimativas de
producio para 1988 para brita sao apresentadas no Ane-
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%o E. As Tabelas 2 a 12 deste anexo, semelhantes as do
Anexo D (areia para construg3o), apresentam os dados
de producio do SIPROM para os anos de 1985 e 1987,
‘endo que as produgdes estimadas para 1988 foram obli-
das a partir dos dados do SIPROM de 1987 e através das
entrevistas realizadas para as onze regides administrativas
do Estado.

Devido aos mesmos problemas jA desciitos no jtem
2.6.1,-a amostra inicialmente definida sofreu algumas alte-
ragoes.

As estimativas de produgio de brita para 1988 (Anexo
E - Tabelas 2.a 12) basearam-se em: dados do SIPROM
de 1987, dados dos questiondrios e informagbes fomeci~
das por uma empresa do setor. Para a elaboragso das
estimativas trabalhou-se com as suposicbes citadas a

Seguir,

e Producio inferior a 5000 m* como n&o foram realiza-
das enfrevistas nesta faixa, a produgao foi estimada a
partir da produgio fomecida pelo SIPROM de 1987,

® Producdo entre 5000 e 30 000 m™ as produgdes esti-
madas para esta faixa para as regides de S&o Paulo,
Santes, 580 José dos Campos e Sorocaba foram obti-
das da mesma forma que para a faixa anterior, devido a
pouca informagso existente. Para as demais regides, as
estimativas de produgio foram baseadas nos dados
das entrevistas, SIPROM de 1987 e em dados fomeci-
dos por uma empresa do setor.

® Produgfio entre 30 000 & 200 000 m®: considerando-se
que o valor médio de produgfio das minas entrevista-
das é representativo da produgdo média das minas
nessa faixa e supondo-se que o ndmero de minas
existentes & o apresentado no SIPROM de 1987, a pro-
dugo foi estimada pelo produto do valor médio amos-

. kado e do ndmero de minas fomecido pek SIPROM.,
Em alguns casos, quande ndo se dispunha de informa-
¢3o, adotou-se a produgio fomscida pelo SIPROM,

® Produg8o superior a 200 000 m* em principio, foi pre-
visto entrevistar todas as minas pettencentes a essa fai-
xa de produgdo, Como isso ndo ocormeu, por razdes ja
mencionadas, as produgdes dessa faixa foram estima-
das com base nos dados do SIPROM de 1987 e em
inforrnagdes de uma empresa do setor.

‘2.7 Elaboragio dos perfis e montagem do

relatério final :

A partir da andlise dos dados contidos nos guestiona-
rios, complementados com informagdes adicionais de bi-

bliografias e publicagbes estatisticas do sefor mineral,
elaborou-se os petfis dos oito grupos de substancias e o
refatério finak

Para as substincias mais importantes (areia para
construgdo, brita, rochas calcérias e rochas dimensiona-
das e aparelhadas) foram feitos contatos com as entida-
des de classe (sindicatos e associagbes) que congregam
os produtores desses bens minerais para obter informa-
¢oes adicionais, Apds a redagéo dos perfis, alguns foram
submetidos 4 apreciagdo de pessoas vinculadas a essas
enfidades, tendo os seus contefidos enriquecidos.

3 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Como o Estado de S3o Paulo apresenta uma producio
mineral bastante diversificads, optou-se, para efeite de
andlise e apresentaglc dos resultados, poragrupar as
substancias niknerais produzidas em oito grupos ou perfis
de substincias citados a seguir.

1 - Aguas;

2 - Areia para construggo;

3 — Areia,quartzo e quartzito industrial;

4 - Argilas;

5 ~ Brita;

6 — Rochas calcarias;

7 - Rochas dimensionadas e aparelhadas;

§ - QOutros bens minerais:

1. Amianto;
2. Barita,
3. Bauxily;
4, Caldasito;
5. Diamante;
6. Feldspalo;
7. Filito;
8. Fostato {apatita);
9. Magnetita;
10, Manganés;
11, Minério de chumbo;
12, Talco:
13, Turdfa.

Esses perfis s80 analisados detalhadamente nos
Caplulos il a X, respectivamente,
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Caracterizac&o do Mercado Produtor Mineral Paulista

1 ORGANIZACAO INDUSTRIAL

1.1 -Caracteristicas gerais

O setor mineral compreende diversos subsetores defi-
nidos, em geral, pelas substincias transacionadas. Cada
um dos subsetores possui uma dindmica propria, com es-
pecificidades em relagio ao mercado, & tecnologia, aos
usos & aplicacBes etc. Sio vérias as substincias que con-
correm entre st nas aplicagdes industriais, podendo-se
char, como axemplo, os filitos & alguns tipos de argilas
quando estes se destinam aos mesmos usos. Entretanto,
sob uma mesma denominagio, como as argilas desco-
rartss, encontram-se substancias com graus de pureza e
caracterfsticas fisicas e quimicas vaidveis com finaidades
especficas: indstria de alimentos (Sleos vegetais), indGs-
tria metaitirgica (fundigao) e inddstia quimica (fertiizan-
tes). Trata-se, portanto, de um mercado complexo, com
varios subsetores que, por sua vez, contam com linhas de
produtos variadas e destinadas a myiltiplos fins.

O setor mineral paulista é composto por mais de 1 300
astabslecimentos!, Destes, menos de 10% s3o considera-
dos de grande porte (Tabela II.1). Apesar de serem em
ndmero reduzido, os malores produtores do setor mineral
respondem pot uma significativa parcela da produgao to-
1al ofertada, atingindo 90% no caso das argilas descoran-
tes, 75% nos cauiins e 65% na areia industrial No entanto
0% subselores nos quais verifica-ss & menor concentragéo
da produclo sio os de argila vermelha (20%) e brita
(18%),

O porte dos estabelecimentos foi definldo tomando-se
como princlpal referéneia as faixas de produgio nas quais
olas se inserem. Informacfes adicionais, como nimero de
funcionérios, grau de venlicalizagéo etc., quando disponk
veis, tambsm foram utilizadas como parlmatros para essa
definig&o,

1.0 termo estabeleciment comesponde & uma unidads fabsil, que
pods ter uma ou mais minas ou ontes, quande se atar de 4gua
mineral,

Mawwo Silva Ruiz
Suely Muniz Aksin

O marcado mineral &, portanto, helerogéneo em suas
caracterfsticas econdmicas; esta heferogeneidade faz-se
presente em cada um dos mercados especiiicos, variando
apenas em grau, como pode ser visto nos perfis de cada
grupo de'substancias,

A exploraciio econdmica dos recurscs minerais do Es-
tado de S#&o Paulo ocorre em dols domhnios geolbgicos
distintos (Figura [.1) e acha-se concentrada nas regides
mais desenvolvidas e urbanizadas, com significativa ativi-
dade industrial (Figura 11.2),

Observando-se a Flgura 1.2, nota-se que a maionia dos
municipios produtores das substéncias minerais tratadas
no Ambito desta pesquisa forma uma mancha, a partir da
Regifio Administrativa da Grande S8o Paulo em direg8o &
regiso de Campinas e de Sorocaba, Somente rio caso das
rochas omamentais @ das rochas calcarias, a mancha
formada pela concentragdio dos runicipios produtores
parte da Grande S&o Paulo em direg3o s regides de So-
tocaba e ao Vale do Ribelra, Neste caso, a concentragho
da mancha estd diretamenter relacionada aos candicio-
nantes geolgicos que propiciaram a formaggo de jazidas
desses bens'minerais na drea de domifnio do Embasa-
mento Cristalino (Figura 11.1).

A Tabela 1.2 apresenta os recursos minerais mais im-
portantes do Estado de S2o Paulo. No caso de areia para
construglio, brita @ rochas calcédas, os dados sdo os &s-
timados pela pesquisa, sendo os demais informados pelo
SIPROM,

E importante destacar que a estimativa da produgéo
de brita engloba valores referentos s rochas dimensiona-
das e aparelhadas®.

Os destaques para as malores quantidades produzidas
no Estado no ano de 1987 séo para brita, argilas e rochas
calcdrias.O valor da produgio das substincias minerais
comercializadas no Estado de S&do Paulo confirma a Im-
portncia econdimica dos produtos mencionados (Tabe-
la1.3),

2 No perfll de rochas dimensionadas e aparelhadas ¢ esfimada-a
produgo de rochas omamentals para todo o Estado de Sdo
Paulo, sem subdividi-lo por regiSes adminis¥ativas.
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TABELA X.1- Niamero de estabelecimentos e porcentual da producdo de cada substancia mineral ofertada pelos de maior porte no

Estado de $3o0 Paulo - 1988°

Grandes estabelecimentos
Nimero fotal
Substéncia . -de Porcentual
estabelecimentos Quantidade Por.}:;a;tual da produgdo
(%)
1 = Aguamineral, 25 5 20 60
2 — Arela para construgdo® 400 a8 9 50
3 ~ Areia e gquanzito industrial 33 1 7 65
4 — Argilas:
vemeiha 600 50 8 28
refratdria 20 1 5 40
descorante 5 3 (médios) 6 90
caukim 25 2 8 75
5 — Brita 150 5 3 18
6 — Rochas calcdras® - - - -
7 - Rochas dimensionadas e aparelhactas® 50 5 10 50
8 — Dulros bens minerais®; :
amianto 1 .(pequeno) 12 -
diamante - - - -
feldspato 16° {pequenao) 50 -
filito 25 3 - 40
talco 2¢ 1 - a0
rla 1 {pequeno) - -
barita 1 {pequeno) - -
bauxita 6 {médic/peq.) - -
caldasito 1 {médio} - 100
magnetita 1 {pecueno) - 100
fosfato 1 1 100 100
Total 1363 113 - -

{a) O critério para a definigdo ce grandes estabelecimenios enconlra-se nos perfis das substdncias.
{b) Neste subselor sabe-se que € lofle a presenga de produtores clandestinos.
(¢) Amaior parte da rocha calcdria ndo é ransacionada em bruto. A oferta 6 caliva das empresas de cimento, cal e calodrio agricola.

{d) Produgdo imegular e inexpressiva,
{¢) Dados do SIPROM.
Fonte: DNPM/SIPROM (1988) e pesquisa de campo.,

O valor da produgéo mineral paulista foi de aproximada-
mente Cz$ 12 bilhBes {valor nominal) em 19873, Destes,
cerca de 50% referiram-se 3 brita®, 15% ao fosfato, 10%
as argilas & 10% &s rochas calcérias.

1.2 Padréo tecnolégico

Segundo ¢ que se pade concluir do estudo dos mer-
cados das varias substncias contempladas no &mbito do
presente levantamento, o mercado mineral paulista & hete-
rogéneo também do ponto de vista tecnoldgico, isto &,
entre empresas do mesmo mercado e muitas vezes dentro
de una mesma emprésa convivem equipamentos novos e
antigos.

3 Esse valor ndo engloba 0s valores de produgao das substancias
isentas do recolhimento do imposto que incide sobre a producao
mingral & também nio capla a produgdo sobre a qual houve so-
negacio do imposto devendo, portanto, ser ulilizado com alguma
feserva,

4 Cabe destacar que asse valor corespende, além do valor de pro-
dugo de brita, a uma parte do valor de produgso das rochas di-
mensionadas e aparelhadas.

.

Grande parte da capacidade instalada para a extragio
de minerais no Estado iniciou-se na década de 70. Neste
perfodo, o setor de construgio civil, grande demandante
dos recursos minerais paulistas, foi um dos mais pujantes
da economia brasileira, Acompanhando o “"boom” de
grandes obras piblicas e edificagbes, as mineragdes
paulistas implantaram efou ampliaram instalagdes efou
equipamentos para explotagic® de mindrios. Porém, a
partir de fins dessa década, a construg@o civil passou a
sofrer desaceleragbes profundas em seu ritmo de cresci-
mento. Entretarto, no final da década de 80, o valor da
produclo deste setor vem se mantendo estavel, lastreado,
principalments, nas edificagdes de luxo,

Neste cendrio, verifica-se que ndo existem razdes for-
temente indutoras de modemizacio das empresas ofer-
tantes de bens minerais. Afinal, a inovagho tecnoldgica
somente se justifica economicamente quando hé necessk
dade de elevar a produtividade visando a elevagio da
producdo corrente e o atendimento de uma demanda
crescente, efou quando hi necessidade de produzir arti-

S Explotagdo & um termo de origem jrancesa “explotation”, que
significa tirar proveito econdmico de uma delemminada &rea, prin-
cipalmente quanto aos recursos naturais,
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TABELA 1.2 — Produg¢&o e nimero de minas por substincia e regido administrativa no Estado de Sao Paulo - 1987

Faixa de Agua mineral Areia para Arela e quarizito Argilas Brita Rocha calcdria  Rochas dimensionadas Outros bens
produgdo {1 000 L) construgio industriat {He (m*P e ¢ aparelhadas minerais
%P ®* {m*? e

Regido .

administrativa Produgio N%minas  Produgio Producio N¥minas  Produgio  N?minas  Produglo Produgio Produglio N¢minas  Produgic  Nfminas
S&0 Paulo 31 705,30 8 1908 585 138 768,99 9 515 392,34 46 10 283 335 1308 522 9312,29 9 56 975,51 12
Santos - —_ 1285 841 222 285,77 5 133 215,13 3 979’726 877 247 41 404,00 13 —_ —_
S&0 José dos Campos 48 586,88 1 2 656 282 10 982,31 3 55 448,38 16 1194 278 140 629 1 B67,95 6 26 615,30 5
Sorocaba 3 907,50 3 308 750 7 448,01 3 1715 305,56 154 1 156 693 7990 472 13 910,39 15 978 930,23 30
Campinas 100 971,90 16 830 890 265 179,19 16 2 040 239,41 255 4053 289 1167 794 4 875,58 22 21 770,22 18
Ribeir&o Preto - - 648 685 1 116 264,58 4 66 316,27 9 1769 731 97 000 4 506,06 3 - e
Bauny 391,31 1 329131 _ - 252 783,81 42 219 976 —_ — - - —_
S&0 José do Rio Preto 393,69 2 242 38¢ e - 87 558,27 12 536 756 - - R - -
Aragatuba - — 48 330 -— - 154 806,26 21 248 340 - - - -— -
Presidente Rudenle - - 268 465 - - 126 939,59 10 132 504 — — — — —
Marflia - - 69 526 e - 57 837,00 24 264 632 60 000 - - -_ -—
Total SIPROM 185 956,58 3 — 1 760 928,85 40 § 205 842,02 592 - —_ 75 876,27 68 1084 231,26 65
Total estimado -_ - 8 597 874 -— - -_— -_— 20 839 260 11 641 656 —_ — — —

Fonte: () DNPM/SIPROM (1968).
(&) Prodix: 20 estimada.
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TABELAW.3 - Valor da produ¢do mineral paulista por substincla - 1987

Valor Valor da Valor da
{em milhares de Cz$ correntes) produgéo produgao
Subslincia
fributado isento da produgdo {em mil OTHs) {em mil BTNs)
1 < Agua mineral 232 319,67 213,43 232 533,10 686,87 5 741,55
2 - Argia para construgdo 658 077,04 173 008,63 831 085,67 2 454,91 20 520,60
3 = Arsla e quanzito industrial 780 908,63 1404,14 782 312,77 2 310,84 19 316,34
4 — Argilas:
“ball clay” 170 758,55 —_ 170 758,55 504,40 4 216,25
descoranie 68 376,92 - 68 376,92 201,98 1688,32
vermelha 193 212,68 i 425,89 194 638,56 574,94 4 805,88
para cimanto 15 828,92 - 15 828,92 46,76 390,84
piroexpanifvel 1 753,57 - 1 753,57 518 43,30
pléstica 117 717,95 —. 117 717,95 347,72 2 906,61
refratdria 55 488,37 - 55 488,37 163,90 1.370,08
sdibro 109,02 - 109,02 0,32 2,69
caulim 606 541,80 18 547,44 625 089,24 1 846,43 15 434,28
Sublatal 4 1229 787,77 19973,33 1249 761,10 3 691,62 30 858,25
5 — Brita:
basalto 419 718,66 565 541,68 985 260,34 230,32 24 327,38
calcdrio 123 599,95 11 467,19 135 067,15 398,97 3 334,80
diabdsio 139 644,41 179 739,61 319 384,02 943,42 7 886,01
gnaisse 502 246,33 691 112,57 1183 356,90 3 525,02 29 465,61
granito 1 662 786,59 1 516 850,38 3179 636,97 9 392,20 78 509,44
Subdotal 5 2 847 995,96 2 964 711,43 5812 707,39 20 861,55 143 523,43
6 — Rochas cakcérias:
calcério 183 456,96 64 493,18 247 950,14 732.41 612222
calcdrio para cimente 734 551,21 19 375,25 753 926,46 2 226,99 18 615,44
calcita 2 834,03 — 2 634,03 7.78 65,04
dolomita 104 995,86 35 378,96 140 374,81 414,65 3 466,04
Sublotal § 1 025 638,06 119 247,38 1 144 885,44 3 381,83 28 268,73
7 - Rochas dimensionadas e aparelhadas 29 938,13 394,68 30 332,81 89,60 748,96
8 — Outros bens minerais:
amianio 763,19 - 163,19 2,25 18,84
diamanie 275,93 - 275,93 0,82 6,81
feldspato 19 731,27 -_— 19 731,27 58,28 487,19
filito 49 100,77 *16 705,00 65 805,76 194,38 1 624,83
talco 31 207,30 4771,38 35 984,68 106,29 888,51
tuda - 28,84 - 28,84 0,09 071
barita 53,14 a—- 53,14 0,16 1,31
bauxita 29 654,40 - 29 654,40 87.59 732,24
caldaslo 835,79 - 835,79 2,47 20,64
magnetita 32 389,38 0,30 32 389,68 95,67 799,74
fosfalo 350 505,07 1 523 438,21 1873 943,28 5 535,37 46 270,14
Subiotal 8 514 545,08 1 544 920,89 2 059 465,96 6 083,38 50 850,94
Total geral 7319210,32 4 823 873,90 12 143 084,22 39 560,60 299 828,80

Fonte; informativo da Produgdo Mineral, jan. lev.mar./88.
Notas: 1. Na converséo de Cz$ para OTNs ulilizou-se como lator a média das OTNs de junho e julho de 1967,
2. O fator ulilizadona conversdo de OTNs para BTNs foi de 8,359 (considerando-se o INPC de janeiro de 89).

gos de melhor qualidade para novos usos ou novos mer-
cados (o mercado externo &, em geral, mais exigente).

Assim sendo, a primeira condicionante nio estd pre-
sente no momento atual do mercado mineral Contudo,
pode-seé evidenciar que estio ocorrendo, por parte das
empresas mais organizadas, iniciativas de intensificagio
do beneficiamento do bem mineral. Porém, & impontante
saliéntar que isto nZo constitui um sako tecnolégico, Em
geral, séio adicionadas etapas subsequentes ao benefi-
ciamento, através da adaptagdo de equipamentos j4 em
uso,

A estratégia de-maior elaboragho do produto contribui
para a elevagio da capacitagio tecnolbgica das empre-
sas que passam a ofertar também produtos de melhor
qualidade. Além disso, o maior grau de elaboragao € po-
sitivo também quanto ac conjunto do mercado mineral,
que vai deixando de transacionar apenas bens primérios
para agregar maior valor & producgéo ofertada.

Concluinde, cumpre lembrar, que a modemidade no
setor mineral brasileiro vincula-se mais & idade do equi-
pamento (equipamento mais antigo resulta em produtivi-
dade mais baixa) do que a diferencas significativas
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quanto ao modelo, A microeletrdnica, por exemplo, cuja
propagacio sobre os processos produfives de vérios se-
tores industrais tem sido avassaladora, difunde-se de
modo muito incipiente entre 0s equipamentos utilizados
pelas empresas mineradoras, Dada a universalidade do
uso da microeletrdnica, caberia, no fuluro, uma verificagio
sobre a potencialidade de sua difusdo nos processos de
explotagio de minérios.

1.3 Mecanismos de concotréncia

Os bens minerais nfio comportam elevados cusios de
transporte, visto que, em geral, s&0 produtos com baixo
valor unitdrio. Portanto, a localizag8o da jazida nas proxi
midades do mercado consumidor & um item decisivo na
concorréncia entre as empresas do mercado mineral,
Entretanto, deve-se considerar que o adensamento po-
pulacional das maiores cidades do Estado, o uso alternati-
v0 do solo para atividades mais rentdveis e a exaustdo de
jazidas véio empurrando a mineragdo para dreas cada vez
mais distantes,

A qualidade do mineral existente em detemminada jazi-
da & um outro aspecto importanie na concorréncia entre
as empresas mineracdioras, Am da qualidade intrinseca
ao material, deve-se considerar, também, a qualidade
emprestada ao produta pelo processo de beneficiamento.

Assim, a dgua mineral, que-& engarrafada através de
processos autométicos, utiizando embalagens descarté-
vels e que passa por um controle de qualidade diario (na
fonte e apls o engarrafamento), credencia a empresa
ofertante a concorrer na faixa mais sofisticada dos consu-
midores {restaurantes, clubes etc.).

Quira caso exemplar & o das rochas omamentals, Es-
tas s@o vendidas pelas empresas paulistas, preferencial
mente, ac mercado nacional, porque o beneficiamento
{serragem, polimento etc.) permite elevada rentabikdade,
Entretarito, no conseguem concorrer com o mercado
extermno, que & mais exigente em relagao s caracterlsticas
do material, Desse modo, as exportaclas brasilelras ge-
ralmente s&o de material em bruto (blocos), realizadas por
outros Estados,

E importante entatizar que a elevagéio da qualidade do
produto, no caso da inddstria extrativa mineral, ndo advém
de inpvagdes significativas nos equipamentos utilizados.
Ela & resuilante, sobretudo, da incorporac8o de etapas
adicionais de beneficiamento, ou de adoglo de equipa-
mentos autométicos, como no caso da dgua mineral (o
que, atualmente, nfo d& para designar como inovagio).

Mesmo sendo o bem mineral um produto essencial-
mente homogéneo, algumas iniciativas de diferenciacéo
t3m sido utilizadas pelas empresas do setor. E o caso da
&gua aromatizada ou dos ladrihos de granito, Essa estra-
tégia requer, prncipalmente, o dominio da onica e, da
mesma forma que a concorréncia em quafidade, implica
em incorporar etapas adicionals ao processo de benefi-
ciamento do material.

5 as dreas com grande potencla) mineral sitvadas préximo aos
maiores centros urbanos do Estado estho, via de regra, bloquea-
das ou arendadas pelas maloles empresas, Esta estratégia thes
pamnite assegurar posigo vaniajpsa no futuro e, simulianeamen-
te, restringir a entrada de compelidores potenciais.

Finalmente, como a concorréncia em qualidade ¢ em
diferenciagio do produto afeta uma parcela reduzida da
producdo mineral, o prncipal instrumento utiizado na dis»
puta pelo mercado & o prego. O mecanismo mais impor-
lante na formagio de pregos das mineradoras paulistas,
segundo indicou a pesquisa de campo deste trabalho, & 0
preco de referncis, isto &, através de pesquisas periddi-
¢as, as associagdes de produtores definem um prego em
torno do qual gravitam as vendas, Em mercados onde hé
poucos produtores, estes {um ou mais) fixam o prego’, ao
qual ajustam-se os dernais,

A adogZo de mecanismos voltados para a promogio
de vendas tem sido uma das estratégias de concorréncia
mais imponantes, adotadas quase sempre pefas maiores
empresas. Assim, o aperfeigoamento do sistema de distri-
buigho do produto através de frotas préprias® e a divulga-
¢80 de seus produtos em revistas especializadas sfo al-
guns dos fatores que tBm potencializado a capacidade de
aexpansdo das maiores empiresas.

1.4 Tipologia do mercado

A indtistria extrativa mineral paulista pode ser classifi-
cada como um oligopdlio competitivo. Esta expressao,
criada por Tavares (1975), designa um mercado com
muitas empresas, onde um por¢entual relativamente redu-
Zido defas concentra uma grande' parcela da produgio do
setor.

As maiores empresas®, apesar de néo deterem indivi-
dualmente fatias expressivas do mercado, exercem lide-
ranga de prego, isto €, t8m a capacidade de fixar pregos
ao0s quais as demais devem-se ajustar. Estas caracterfsti-
cas autorizem a denominagao de oligopdfio.

Por outro lado, 4 a existéncia de indmeros produtores
marginais'® e a prética da concorrdncia em pregos na
disputa pelos consumidores que conferem ao mercado
mingral algumas das caractersticas de um mercado com-
petitivoll.

7 Sobre as camacierfsticas dos bens minerais que influem na foma-
Ao de pregos, consultar o arligo, FommacSo de pregos. I Agdio
imediata para’solucionar problemas. Revisia Cerdmics, v, 35, n.
234, p. 25A-30A, jul. 1989,

8 No caso da 4gua mineral, @ seu baixo valor unitdrio ndo viabiliza
frotas préphas para grandes distincias. A solugBo enconkada
pelas empresas da drea foi a associagio com distibuidoras de
bebidas, que passam a seencamegardo transpotte e venda de
pare da produgéo,

9 Seja por economias de escala na produgio, por maior controle da
esfera da distribuigdo ou maior eficiéncia administrativa, estas
empresas obtdm, em geral, maiores margens de lucto que asde-
mals., S&p também as pioneiras na ado¢ao de métodos inovado-
res de produgfo,

10 550 as empresas menos eficientes, com elevados custos de ope-
ragfo, em geral de pequeno porte @ com baixa capacidade de
crescimento.

1 Bado o elevado ntmero de podutorss na inddstria extrativa mine-
val, ofertando grande veriedade de produtos com qualidade e pre-
gos distintos {caraclerfsficas que, & primeira vista, sugerem um
mercado concomencial), cabe recordar a designag &o dos merca-
dos oligopdlices, fefta por Kaldor “cada vendedor estd em con-
corréncia direla somente com poucos ou¥os vendedores; esles
aulos vendedores estio, eles mesmos, em concemEncia com um
pequeno ndmero'de empresas distintas, e as cadeias desles gu-
pos ofigopolistas compdem todo o mercado. O oligopdlio &, na
realidfde a condicdo mais comum®™ (Kakdor, 1935, apud Labini,
1984
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Uma das mais importantes caractersticas dos oligops-
lios competitivos & o limite estrutural ao seu ¢rascimento
imposto pela dinmica geral da economia, E importante
destacar, porém, que o potencial de crescimento da in-
distria extrativa mineral depende, em menor grau, do rit-
mo de expansio do emprego e dos salérios, relativamente
s indistias de bens de consumd durdveis (que séo tam-
bém, via de regra, classificados como mercados do tipo
oligopdlio competitivo).

Assim, apesar da impossibilidade da maioria da popu-
lagéo brasieira investir em habitagao, a inddstria extrativa
mineral apresenta algum crescimento, devido 4 existéncia
de uma pequena parcela da populagio com.grande po-
der aquisitivo e que, portanto, pode aplicar.em iméveis
como reserva de valor,

1.5 Sintese por substancia
1.5.1 Agua mineral

Q) Estado de S&o Paulo & o maior produtor e consumi-
dor de aguas minerais no Brasil, Deve-se ressaltar, contu-
do, que o eonsumo “per capita” de dgua mineral no Pals,
& masmo erm ?ao Paulo, & um dos mais baixos do mundo.

A atividade de’ captagio e engarrafamento de Agua
mineral ¢ mais intensa junto & Regigo Metropolitana da
Grande Sfio Paulo'® e na Regido de Campinas, que
abrange os municipios-sede das estancias hidrominerais.

Atualmente, operam no Estado aproximadamente 25
empresas, sendo gue as majores, em geral, possuem
mais de uma fonte de captagdo. A producdo & relativa-
mente cencentrada; a produgdo nacional das seis maiores
empresas que atuam no Estado representou, em 1988,
mais de 55% do total da produgdo.

O padrao tecnolbgico™ e administrativo e o poder de
mercado das maiores empresas é bem mais elevado que
o do conjunto das empresas médias e pequenas deste
setor, Estas operam em condicbes precérias no gque se
refere ao processo produtivo (ndo-automatizagao de todo
0 processo, equipamentos antigos e controle de qualida-
de insuficiente) e 4 comercializagéo.

O potencial de crescimento do setor como um todo &,
fundamentakmente, funcdo do crescimento da economia,

Entretanto, esse potencial de uma empresa de agua mine~

ral, isoladamente, & definido por um conjunto de fatorss:
e qualidade da dgua;

& distancia do mercado consumidor;

# adog3o de embalagens descantéveis;

12 Regifio Metropolitana da Grande Séio Paulo (RMGSP) abrange 08
mesmos municipios da Regido Administrativa da Grande Sao
Paulo. Esta regifio é composta por 38 municipios,sendo que o de
Vargem Grande Paulista fol itegrado recentemente,

13 0 padriio tecnaldgico ¢ definido mais em fungfio da idade do
equipamento e da adogio (ou ndo) de equipamentos para emba-
lagens de PVC, do que de acentuada diferenca entre a produtivi-
dade de umn modelc anfigo e a de um modele novo, de qualquer
um dos equipamentos ulilizados no processo de engamafamento.

e capacidade tde montagem de uma eficiente rede de
distribuicao'®;

e produtividade obtida no engarrafamento do produio;

® preco;

® propaganda.

O prego € o principal instrumento utifizado pelas meno-
res empresas na disputa pelo mercado, As maiores con-
correm quanto 4 qualidade da dgua {(aromatizacio e ado-
¢éo de embalagens descartaveis) e 4 comercializago.

A estratégia adotada pela empresa com relagao 4 dis-
fribuicdn do produto & de fundamental importancia na
concorréncia, uma vez que define a amplitude do merca-
do consumidor de cada empresa, Incapazes de apre-
sentar solugéo eficierte a este problema, as menores em-
presas de dgua mineral, situadas, via ce regra, no interior
do Estado, ficam circunscritas ao atendimento dos mer-
cados local e regional.

1.5.2 Arela.para construgio

A areia.€ um bemn mineral amplarmente utiizado pela
construgio civi, extralda principaimente nos leitos dos
fios. Sendo um produto homogéneo, a Brica observagio
que se faz com relagao & qualidade & que a areia explo-
tada em lefto de rio & melhor por ser mais lavada, tendo,
portanto, uma menor quantidade de impurezas,

S8o cerca de quatrocentos os produtores de areia no
Estado, dos quais 36 sdo considerados grandes ¢ res-
pondem por, aproximadamente, 50% da producio.

A concorréncia é feita, basicamente, por pregos. Na
regiao que tem sido a principal fornecedora de areia para
construgio para a Grande $A0 Paulo {S80 José dos Carn-
pos), criou-se recentemente uma associagéo de produto-
res gue, entre outras atividades, define o prego de refe-
réncia para venda da areia, que servira de base aos prati-
cados pelas empresas. Contudo, muito provavelmente,
pemite acs produtores bem localizados em relacio ao
mercado da Grande 380 Paulo (que t8m menores custos
com transporte) lucros acima da média dos demais pro-
dutores.

O processo de exiragio é bastante rudimentar, o que
permite a existéncia de um nlmero significativo de pro-
dutores informais. Estes ndo pagam impostos, conseguem
colocar seu produto a pre¢o mais baixo e expandem-se
particularmente nas épocas de aguecimento da demanda,
Apesar das reclamagdes generalizadas dos produtores
legalizadoes, esta atividade clandestina ndo tem podido ser
evitada, dada a facilidade para a instalagdo de pequenos
pottos de areia, em fungao, de um lado, da tecnologia ru-
dimentar e dos baixos recursos necessarios para iniciar a
atividade e, de outro, da inexisténcia de fiscakizacio.

1.5.3 Araia, quartzo e quartzito industrial

Estes bens minerais sBo utiizados por varios setores da
inddstria de transformacgio, principalimente a melalurgia e

4 A distribuicao prépria implica em diversificar a atividade da em-
presa e, ao gue tudo indica, sd se viabilizaquande a jonte de
captagéo esfiver muito prdxima ao mercado consumidor. Entre as
empresas de grande porte, 6 a maior tem distribuico prépria de
Agua mineral as demais associam-se As empresas de distribui-
¢a0 de bebidas em geral.
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a inddstria de vidros. Sua exiragio & realizada por mais de
trinta produtores, sendo que apenas um deles (Mineraco
Jundu S.A.) & responsével por, aproximadaments, 65% da
produgéo do Estado. E interessante observar que esta
empresa encatrega-se diretamente do transporte do ma-
terial comercializado, através de uma_grande frota de ca-
minhdes.

A inovagdo tecnolbgica neste setor consiste na introdu-
¢8o de etapas complementares de beneficiamento de
areig/quarzito. A adaptacao dos equipamentos existentes
permite a obtengio de um produto com maior pureza.

A Sibelco, empresa de capital belga que estd no mer-
cado brasileiro hé poucos anos, praduz areia com elevada
pureza,sendo uma pequena pane da sua produgdo dest-
nada ao uso em alta tecnologia (grau dtico).

1.54 Argllas

Sob a denomina¢io argilas encontram-se substancias
agrupéveis do ponto de vista fisico, quimico & mineralégi-
o0, porém com caractersticas econdmicas bastante dife-
renciadas. Por esta razo, sfo apresentados, nesta site-
se, a tipologia do mercado, o padrao de concorréncia € o
padréo tecnolégico para cada uma das argilas produzi-
das’ no Estado de Sao Paulo.

1.5.4.1 Argilas para cerémice: vermelha & para revesti
mento

Neste mercado atuam, , aproximadamente, seiscentos
estabelecimentos, sendo apenas 10% grandes, que res-
pondem por. cerca 'de’ 20% da produgio. Ha, contudo,
distingbes marcantes entre o segmento de ceramica ver-
melha e o de ceramica para revestimento's.

O prmeiro conjunto de produtores (predominante-
mente pequepos) compde a inddstria de cerémica ver-
melha (tijolds macigos, telhas, biocos cer8micos, manilhas
etc,), As olarias desenvolvern uma atividade tradicional no
Estado, ofertando uma produgéo artesanal, sem qualquer
controle de qualidade. Sao empreendimentos famifiares,
bastante precarios do ponto de vista tcnico-administra-
tivo,

O outro conjunto de produtores configura a Indistria
cerémica para revestimento (pisos, lajolas, ladrilhos etc.),
0 que peraz cerca de 20% do universo de estabeleci-
mentos ceramicos, sendo Composio por empresas mais
estiuturadas, com melhor nivel administrativo e tecnolégi-
co, & que destinam parte de sua producio ao mercado
extemo,

Tendo se instalado préximo aos centros urbanos, taoto”

as olarias quanto as cerfmicas vém encontrando restri-
ghes cada vez maiores para obteng2o de argilas a curtas
disténcias. A urbanizagcfo em vérias regifes do Estado e
outras atividades mais rentdveis (horticultura, por exem-
plo) ganham a disputa pelo uso do solo nas proximidades
das maiores cidades, Em decorréneia disso, a indistria
cerdmica passa a buscar suprimentos de matéria-prima
em localidades cada vez maig dlstantes,

18 Observe-se que em ambos 05 segmentos, 8 argifa, em sua maior
parte, nio & ransacionada enquanto tal, Tank as olarias quanto
as empresas de cerdmica para revestimento 14m suas jazidas ca-
fivas (aproximadamente 70%).

Com uma demanda que depende fortemetite do cres-
cimento da renda, as indistrias cermicas mais bem si
tuadas sdo pressionadas a elevar a sua eficiéncia admi-

-nistrativa, tendo em vista a redugo de custos operacio-

nais ¢ a maior competitividade em pregos. S&o comuns as
vendas realizadas abaixo dos pregos de tabela definidos
pelas associagles de ceramistas existentes em algumas
regides do Estado. Além disso, alguns substitutos\simila-
res (telhas de amianto, blocos de concreto, pré-moldados
etc.) v&m acirrando ainda mais a disputa por fatias da
dermanda entre as empresas do subsetor,

Para resistir a esse conjunio de pressdes sobre o setor
ceramico, surge uma expendncia picneira através da as-
sociacdo de cinco empresas de carfimica para revesti-
mente (UNICER) a qual centraliza a lavra ¢ ¢ beneficia-
mento das argitas que consomem, & mantém uma central
de vendas que comercializa uma parcela da producio de
cada sdcio.

O surgimento desta associagio exemplifica nfio s6 a
busca de racionalizagio de custos {na atual conjuntura do
setor),mas a preocupagho com a drea de vendas, As em-
presas capazes de, simullaneaments, promover a inova-
cAo de seus produtos e realizar uma eficiente polftica de
vendas aumentam suas chances de sobrevivéncia em po-
sigio privilegiada.

1.5.4.2 Argitas plasticas e/ou refratirias

A oferta de argilas plasticas efou refratnias & reakzada
por, aproximadamente, vinte empresas, das quais quinze
fazem exclusivamente a mineragéo e as demais, tem na
mineragao uma de suas atividades dentre vérias oufras,
pois partencem a grupos verticalizados'®,

Entre as empresas incdependentes, hé uma de grande
porte (Mineracio Lopes S.A,, de Mogi das Cruzes), res-
ponsével por 40% da oferta de argilas plésticas efou re-
fratérias. Ebla empresa juntamente com a Minerag3o Jo-
gaph Nigri Lida., de Suzano (porte médio), e a Mineragio
Matheus Leme Lida., de S&o Simao (porte médio), res-
pondem por 80% da produgho de argilas plasticas efou
refratérias do Estado.

A concorréncia em qualidade dé-se piincipalmente no
caso das argilas da regific de S&oc Simdo, extremamente
plasticas, do tipo "ball clay”, As empresas que executam a
lavra de forma cuidadosa, geralmente obiém uma argila
com menor quantidade de turfa (material que recobre a
jazida), Estas argilas tém, nas empresas que fabricam
lougca sanitdria, o seus maiores consumidores (clientes
cativos).

Nenhuma das empresas mineradoras de argila plastica
em S3o Sinfo realiza qualguer tipo de beneficiamento, Ag
empresas de louca sanitada tdm, nas suas unidades pro-
dutivas, instalagbes para o heneficiamento, visando ga-
rantir a uniformidade das caracterfsticas dos véarlos lotes
de bens mingrais que utilizam, principalmente das argilas,

E, portanto, pafticular o caso da empresa Benedito
Ferreira Lopes Empresa de Mineraglo, de Mogi das Cru-
zes, Atualmente, ja produz uma argila beneficiada (branca

18 Como as mineragbes das empresas verticaizadas ndo séo gran-
das, @stas adquirsm matéria-prima complementar das minerado-
ras independentes.
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e lavada), concorrendo em qualidade com as argilas de
S#o Siméo ("ball clay™} e substituindo, parcialmente, a im-
portacao de algurpas argilas provenientes dos Estados
Unidos. Cabe ressaltar que essas argilas concorrem em
qualidade e ndo em preco com as argilas de S8 Simio,
pois o beneficiamento encarece o seu cusio de produgdo,

A concorréncia em pregos € uma prética usual para os
produtores de “ball clay”, sendo o prego da empresa que
produz argita de melhor qualidade a maior referéncia para
o ajuste do prego das demais empresas.

Sem dlvida, a maior barreira & entrada neste seg-
mento & a pouca disponibilidade de jazdas ndo bloquea-
das por processos de pesquisa ou [avra no DNPM.

No caso dos produtores das argilas refratarias {com
elevado leor de alumina), concentrados na Regido do Alto
Vale do Tieté, a concorrdncia dé-se tambémn pela qualida-
de. Seu beneficiamento permite a obtenc¢ao de um pro-
duto de boa qualidade.

O preco fixado para as argilas beneficiadas pela maior
produtora {Mineragéo Lopes S.A)) & a referéncia para as
demais empresas. Essa empresa também & a (nica a

_adotar uma estratégia agressiva de vendas, fazendo, in-
clusive, propaganda dos seus produtos em revistas espe-
cializadas, Suas vendas destinam-se a vérios segmentos
industriais e a diversos estados do Pafs, embora ¢ seu
maior mercado seja 0 cerdmico.

1.6.4.3 Argilas descorantes

No Estade de Séo Paulo hé cinco empresas produtoras
de argilas descorantes, concentradas no Vale do Paratha,
Trés destas sfo de porte médio ¢ respondem pot, apro-
wimadamente, 90% da produgho, As demais s&o peque-
nos estabelecimentos.

As argilas descorantes s&o ulilizadas, segundo o seu
grau de pureza, no descoramento de bleos vegelais e re-
cuperagio de Okeos lubrificantes, na fundi¢do, e como
agente higroscopico em fertilizantes,

A concorréncia dé-se, portanto, em fungio da compo-
sicgo mineralbgica, da qualidade e dos pregos, As meno-
res mineradoras atendem aos mercados que requerem
argila de qualidade inferior,

1.54.4 Caulins

A oferta de cauling no Estado é felta por, aproximada-
mente, 25 produtores, dos quais apenas dois sao grandes
€ fesponsaveis por 75% da producio,

Neste segmento, ha diferenciagio do produto. Os cau-
lins mais nobres sio ofertados em grande quantidade
pefas duas maiores empresas para a fabricagéo de sabo-
netes, papel e fertilizantes, sendo que uma delas (multina-
clonal tradicional da 4rea, porém atuando ha pouco tempo
no Pals) j& esta iniclando produgdo experdmental de cau-
lim em polpa fquida, destinado A indistia de papéis, Es-
tas duas empresas exercem ¢ controle de qualidade, ofe-
recem garantia de entrega nos prazos contratados, ga-
rantem a homogeneidade das caracterfsticas do produto
e promovem a divulgag8o de seus produtos em revistas
especializadas. Os demais produtores ofertam .o caulim
sem beneficiarmento para fins ‘cerfmicos e pequenas
quantidades de caulins especiais. Neste segmento, o ins-
trumento fundamental de concarréncia é o preco.

1.5.5 Brita

As empresas ofedantes de brita no Estado de S&o
Paulo s@o, aproximadamente, 150. As cinco maiores

(3%) ofertam em tomo de 18% da produgéo estadual,

Nog grandes centros urbanos deo Estado, onde é mais
elevada a demanda de brita, a oferta & significativa a car-
go das grandes empresas (aquelas que produzem mais
de 200000 m%ano). Na Regido da Grande Sao Paulo,
aproximadamente 90% da brita-consumida é comerciali-
zada por grandes empresas, sendo algumas verticaliza-
das e outras independentes??,

Comparativamenta 4 Regigo da Grande S0 Paulo, &
menor a concentrago da produgdo na Regifio de Campi-
nas (78,1%), em Santos (69,2%) ¢ Ribeirdo Preto (57,1%).
A evolugdo dos dados, entretanto, evidencia tendéncia
elevagio da mesma,

No mercado de brita, as grancdles empresas convivem
com as pequenas, operando em faixas do mercado bas-
tante diferenciadas. A qualidade (brita isenta de pd), a
pontualidade e a entrega de quantidades corretas sao
exigéncias impostas pela concorréncia, principalmente
nas grandes obras, sendo as grandes pedrefras, via de
regra, as Unicas capazes de cumpri-las. Entretanto, a
principal arma na concorréncia & o prego, tendo em vista
o niimero relativamente grande de concorrentes em posi-
¢3o semelhante no mercado & com grande homogenei-
dade do produto.

As barreiras & entrada de novos concorrentes neste
setor sdo baixas, uma vez que a tecnologia de mineragao
da brita nfic & complexa e ¢ investimento inicial ndo & ele-
vado, nfo impedindo, assim, a entrada de médias e gran-
des empresas,

O potencial de crescimenio das empresas deste setor
vincula-se a0 ritmo de expansdo da construgio civil, ao
crescimento da economia & aos programas govermanmen-
tais em obras de infra-estrutura e edificagoes.

15.6 Rochas calcdrias

A rocha calcéria é um bem mineral que integra diver-
sos produtos industriais, Cs mais importantes sdo: o ci
mento (mais de 60% do consumo de rochas calcdrias do
Estado destina-se a este fim), onde a rocha entra em
composicio com outros produtos; a cal, em que a rocha
calcéaria & calcinada, e o calcdrio agrfcola, em que dcorre
simples moagem da rocha.

A panticularidade da rocha calcaria é a inexisténcia de
um conjunto de empresas com ofertas para as ind(strias
de cimento, cal e calcario agricola. As préprias empresas
ofertantes para estas indlstrias instalam-se nas proximi-
dades das jazidas e realizam a extragdo dessas rochas
com seus préprios recursos materiais & humanos, nfo s&
constituindo, assim, em um mercado (compra e venda) de
rochas calcarias'®,

7 Segundo dados da pesquisa de campo, constatou-se que na Re-
gido da Grande S0 Paulo, 57% da oferla de brita & faita por em-
presas verticalizadas.

8 Dave-se mencionar, conudo, que algumas inddstrias de cimento
aventualmente vendam o calcdrio dolomitico para grandes obras,
como subsiituto de brita,
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Grande parte da extracio de rocha calcdria do Estado
subordina-ge a0 ritmo de crescimento da inddstria de
construgdo civil &, em termos regionais, da distinta capa-
cidade de expansfo de cada uma das empresas de ci-
mento. Estas, como se sabe, sdo grandes unidades, mui-
tas vezes integrantes de grupos econdmicos que atuam
em vérias dreas da indistria de transformacao.

Conclui-se, portanto, que a estrutura desse setor & as-
tavel, uma vez que & o principal consumidor de rocha cal-
céria,

A indlstria demandante de rocha calcéra para a pro-
ducdo de cal apresenta uma estrutura mais heterogénea,
abrigando médios e pequenos produtores. Os maiores
s#o integrados (minerag&ofinddstria), comoe é o caso das
usinas siderdrgicas. As maiores empresas, em geral, si0
concessiondtias dos direitos minerdrios das dreas que
apresentam boas caracteristicas para exploragaon locali-
zadas nas proximidades das fibricas. Mesmo assim, ha
espago para a produgio de pequenos estabelocimentos
que atendern demandas locais reduzidas!®,

No caso das empresas que extragm rochas calcarias
destinadas a0 calcério agricola, a heterogeneidade é ain-
da ggais forte, havendo muitos estabelecimentos peque-
nes™,

1.5.7 Rochas dimenslonadas e aparelhadas

0 Cdédigo de Minsragio tem duas classificagdes para
as jazidas de rochas dimensionadas e aparehadas: Clas-
se 1P, que congrega as rochas dimensionadas Utilizadas
ng construgdo civil, praticamente sem beneficiamento ~
paralelepfpedop. lajes, guias eltc.,, @ Classe Vi, que englo-
ba as fochas ornamentais e as gemas (pedras preciosas,
semnipreciosas e pedras coradas).

Segundo a pesquisa realizada, os produtores de pedra
de talhe e cantaria sdo poucos, bastante pulverizados e
desorganizados, e atuam, quase sempre, de modo infor-
mal, dificultando a caracterizago deste segmento.

No casoc das rochas omamentais, sdo muitos os esta-
belecimentos envolvidos na extragdo, beneficidmento,
transpotte e exporiagfo, sendo que uma boa parcela
também opera na chamada economia informal. Contudo,
existe uma vitalidade e alguns avangos tecnoldgicos que
ndo sdo ohservados no caso das rochas dimensionadas
para uso em construgas (talhe e cantaria),

19 Sem laboratério pata corfrole de qualidade e dispositives de con-
role do processo produlivo, estes produtofes ofeftam produtos
que podem apresentar variabilidade de suas caracterfsticas, O
pequenc consumidor, desavisado, ignora este aspeclo, conside-
rando ¢ prego come ¢ elemento decisivo para a compra.

20 ppesar da heterogeneidade, esle segmento & ralativamente bem
organtzado. Dezessele empresas de porte médio desse segmento
se associaram, constituinde a EMBRACAL qua centraiza a moa-
gem e & venda de quolas da produg o de seus associados.

21 A Classe It de jazidas abrange os bens minerals de uso imediato
na consbugao, que s80; arddsias, areias, cascalhos, gnaisses,
granftos, quartzitos e saibros, quando utilizades “in natura” para o
preparo de agregados, pedra de talhe ou argamassa e, ndo se
destinern como -matérda-piima & inddsiia de ransiormagéo, bem
como os calcérios empregados coma conelivos de solo na agri
cultura,

Existem poucos estabelecimentos que integram duas
ou mais etapas do processe de producio e beneficia-
mento de rocha omamental. Estima-se que o nlimero de
estabelecimentos extratores de blocos aproxima-se de
cinglienta, sendo Que cerca de 10% do total séo grandes
estabelecimentos que, além da extracdo, também adgui-
rem blocos de evpniuais extratores, beneficiam e trans-
portam, vendenxdolpreferencialmente ac mercado internc.
Esta parcela dos produtores &€ responsével por mails de
50% da oferta de yochas ornamentais no Estado de Sao
Paulo e pela expoftacdo através de empresas a eles as-
sociadas ou por "tradings” de comércio internacional,

A indistia brasileira de rochas ulilizadas para oma-
mentagao, apesar de contar com excelente matéria-prima,
nfio ecupa posicio de destaque no mercado mundial, A
participagio brasilsira no comércio internacional de ro-
chas ormamentais mal ultrapassd 1% em valor {(Bermnardini,
1988).

Qs estados de Minas Gerais, Espfrito Santo e, recen-
temente, alguns do Nordeste s3¢ os que rais se desta-
cam nas exportacdes de rochas omamentais, O Estado de
S&o Paulo apresenta uma participagao reduzida porque:

& dirige sua produgio para o abastecimento do mercado
nacional (concentrade no Estado), obtende retornos
elevados, pois realiza vérios tipos de beneficiarmento,
enquanio ¢ material exportado sai em bruto em sua
quase totalidade;

® encontra dificuldades para exportar pelo Porto de
Santos, que ndo conta com infra-estrutura adequada
para o manuseio de material com tal pesc e volume,

A tecnologia brasiléira para a extragio, serrager, ta-
Ihe, assentamento e tratamento quimico (vottados & con-
servagio e ao realce da beleza das rochas omamenteis) é
ainda defasada em relacdo a Wéfia, pafs com grande tra-
digdo no beneficiamento de rochas omamentais e de
grande proje¢do no cbmércio internacional deste bem.
Este fator nfio & o (nico, mas certamente contribui para a
haixa performance brasileira no. exterior,

O mercado interno, por sua vez, tem apresentado nos
ditimos anos maior receptividade ao uso deste malterial
para omamentagGes. Entretanto, é suscetfvel ao desem-
panho da economia brasileira que, nesta década de 80,
encontra-se praticamente estagnada.

A qualidade intrinseca da rocha (determinada pela cor,
granulometria, trama, unfformidade etc.) é o item mais re-
kvante na concoméneia intemacional Mas, no mercado
interno, este item ndo é muito exigido, nclusive quanto a
qualidade resultante do beneficiamento. A capacidade
tecnoldgica brasikeira para beneficiar rochas omamentais,
contida nos equipamentos, ferramentas, pds quimicos
etc., estd defasada e n8o produz o melhor resultado sobre
a aparéncia do material, Até o0 momento, o preco tem sido
o fator decisivo para a conquista de novas demandas.

E possivel que venha a ocorrer, a curto prazo, CONCor-
réncia no mercado interno baseada na diferenciagdo do
produto ofertado, através de uma hova aplicagéo, Trata-se
do.ladritho de granito que j4 comega a concorrer na faixa
maig sofisticada dos pisos cer@micos. S3o mais durdveis,
com diminuigio gradativa dos custos de produgdo tor-
nando-0s, assim, mais competitivos. A produgio deste ti-
po de ladrilhos requer um tratamento mais acurado da
matéria-prima utiizada. Até o momento, sBo poucas as
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empresas brasileiras que dominam o processo produtivo
deste produto. Sabe-se, porém, que o processo nio en-
volve investimentos muito elevados, pois um dos fabri-
cantes nacionais (paulista) & de porte médio.

1.5.8 Outros bens minerais

Este conjunto de bens minerais compreende as se-
guintes substancias: amianto, barita, bauxita, caldasito,
diamante, feldspato, filito, fosfato (apalita), magnetita,
manganas, minério de chumbo, talco e turfa,

Para a sintese da andlise econdmica, privilegiam-se
cinco substancias (fosfato, filito, talco, bauxita e feldspato},
que, por apresentarern um elevado valor da produgio,
destacammse das demais, Além disso, todas as substan-
cias nd0-tratadas (exceto o minédfo de chumbo e o dia-
mante) s&o ofertadas mo’Estado por apenas uma em-
presa.

Em 1988, o valor da produgéo de fosfato no Estado de
S&o Paulo alcancou Guase dois bilhdes da cruzados novos
{valor corrente), perdendo somente para o valor da pro-
dugiio de brita, E oferlado apenas pela Semana S.A. de
Mineraglo, empresa controlada pela Moinho Santista®?,
cuja mina localiza-se em Jacupiranga. A Semana é verti-
calizada, operando um complexo minero-quimico ao lado
da mina de fosfato.

O fosfato tem um prego unitdro elevado. por tratar-se
de um concentrado, produto que agrega valor de vérias
etapas do beneficiamento. O seu beneficiamento, por sua
vez, & mais complexo que ¢ realizado para a maioria dos
bens minerais produzidos no Estado.

Quanto ao filito, ha no Estado de S&o Paulo aproxima-
damente 25 estabelecimentos ofertantes principalmente
para a inddstria’ cerdmica. Desles, apenas trés sfio de
porte médio e responsévels por aproximadamente 40% da
producao.

As empresas deste setor fazem uso da diferenciagéo
do produto {granulado, pd, fitro-prensado ete.) para a
conquista de novos mercados. Porém, aquelas que ofer-
tam apenas o filito "in natura® para a indGstria cermica
concorrem basicamente em precos?®,

O filite concorre com o feldspato no mercado ceramico,
com o caulim (carga em fertilizantes, boiracha etc.) e
tarbém com o calcéiio calofico e alguns usos especfii-
cos, Apresenta vantagem em prego, razéo pela qual, pro-
vavelments, vem ganhando mercado nestes Gitimos anos,
Com relag&o & distribuigo, o-transporte normalmente se
d4 por caminhbes fretados, sendo o custo assumido pelo
consumidor.

Apenas duas empresas ofertam talco no Estado de
S&o Paulo, ambas localizadas na Regido Administrativa de
Sorocaba. Uma delas & responsével por mais de 90% da
producdo. A maior beneficia 35% da sua produgho, en-

22 0% das suas agdes ordindrias encontram-se pulverizadas no
mercado aciondrio nacional.

23 Deve-se mencionar que uma das empresas adota eskaldgla de
concoméncia desteat em relagfo aos concarrentes e enganosa
em relagdo ao consumidor, Trata-se de venda do filito como s&
fosse pirofilita (minério empragado como carga e diluente de inse-
ticidas, com rendimento e prego muito superior ao do filito).

quanto que a pequena vende apenas o minério em bruto.
Além disso, a empresa maior faz divulgagio de seus vé-
rfios tipos de talco em catdlogos, revistas especializadas,
bern como contatos por telefone, telex e correio com con-
sumidores potenciais,

A mineracio da bauxita ndo é promissora no Estado de
S30 Paulo devido A inferiofidade da qualidade do minério
em relaciic acs de outras jazidas existentes no Pals, e
também pelo fato das reservas ndo serem de grande
porte. A ocoméncia de bauxita de melhor quafidade em
outros Estados inviabiliza (até o momento) o beneficia-
mento da bauxita paulista que, assim, somente se presta
ao uso cerarnico (refratarios) e & inddstria quirnica. As mi-
neradoras ofertantes de bauxita no Estado, s&o seis, todas
de pequenc porte.

S8o dezesseis os produtores de feldspato no Estado,
concentrados na regido de Socoro e, 20 que se sabe, de
pequeno porte, A concorréncia entre estes produtores
& fundamentalmente em pregos, havendo casos de lavra
seletiva para atender consumidores mais exigentes.

2 ASPECTOS LEGAIS E AMBIENTAIS

A maiofia dos bens minerais produzidos o Estado de
S&0 Paulo se enquadra na Classe Il {minerais de emprego
imediato na construcdo civi, calcéro para corretivo de
solos e argila para cermica vemmetha) e Classe VII2* (mi-
nerais industriais} de jazidas,

O aproveitamento dos minerais inseridos na Classe |l &
feito pelo Regime de Licenciamento {Lei n? 6.567, de
24/09/78), que confere prioridade ao proprietario do solo
ou a quem dele tenha autorizagdo expressa, Esse Regime
estabelece que o aproveitamento desses minerais depen-
de de licenga expedida pela Prefeitura do municlpio de
situaclo da jazida e seu posterior registro no DNPM,

Os minerais da Classe VIl s8o aproveitados pelo Regi-
me de Autorizagdo e Concesso que depende de autori-
zacho de pesquisa e concesséio de lavra, ambas outorgas
das pelo Govemo Federal. No Estado de 330 Paulo sdo
produzidos, ainda, outros bens minerais inseridos em ou-
tras classes de jazidas, destacando-se a apatita (Classe
i, aturfa (Classe IV), as rochas omamentais (Classe VI)
& as Aguas minerais (Classe VIlI).

Com relacho as questdes legais, a Lei n? 6.567 requer
alguns comentérios. Pelo fato de conferir prioridade, prati-
camente exclusiva ao proprietrio do solo para o apro-
veitamento dos minerais da Classe |l, essa lei representa
um grande retrocesso & atividade mineréria, na medida
em que nao separa as propriedades o solo e do subsclo,
4 semelhanca do sistema legal que vigorava antes de
1934, Cabe ressaltar que essa lei s6 atende aos interesses
dos proprietarios fundiérios, j4 que lhes confere o direito
de dscidirem se aceitam ou néo a minera¢ao de terceiros
em suas terras. Disto resulta que, em algumas regiGes do
Estado, apesar de existirern reservas consideraveis de al-
quns minerais da Classe Il, 0s mesmos ndo sdo aproveita-
dos por falta de interesse do proprietario do solo em atuar

24 A Classe VIl abrange jazidas de diversos minerais indusbials (ar-
gitas, cauling, filitos, feldspato etc.), cuja legalizag8o para efeito
de aproveitamento & feita mediante autorizagdo de pesquisa e
concess&o de lavra, ambas outorgadias pelo Governo Federal.
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em mineragio®® ou pelo fato deste nfo concordar com a
execucko da atividade por terceiros em terrenos de sua
propriedade.

A Constiluigao Federal de 1988 estabelece que os re-
cursos minerais 880 bens da Unigo (Art. 20, Inciso IX) e
que a ela compele legislar sobre as jazidas, minas e ou-
tfros recursos minerais (Art 22, Inciso Xll). Esiabelece
também que a jazida (em lavra ou nfo) e os demais recur-
s0s minerais constituem propriedade distinta do solo, para
efeito de exploracdo ou aproveltamento (Art. 176). Tendo
em vista o carater ampio desta disposicio constitucional,
nota-se que, da mesma forma como j4 acontecia com as
disposicbes da ConstituigBe Federal de 1967 {que tam-
bém estabelecia uma distingdo explfcita entre as proprie-
dades do solo e do subsolo), a Lei n? 6.567, por contradi-
zer este piincipio, precisa ser revista e modificada no 8m-
bito do novo Cédige de Mineragio. Acrescente-se aisso a
pouca atengéo dada pelo DNPM & fiscalizaco da explo-
tagio dos minerals da Classe l, j& que, em primeira ins-
tancia, 0 seu aproveltamento depende da licenga municis
pal, favorecendo assim a prética de lavras predatérias e a
atuagdo de clandestinos na afividade, e resutando em pro-
blemas sérios, dentre ekes a dilapidagao de jazidas e a
degradagéo ambiental, cujo dnus, as vezes, recai sobre a
populagio.

A atividade mineréada, pelo conjunto de operacGes que
envolve (decapedamento, desmonte, remogio do minédrio,
disposi¢ao de rejeitos ele.), gera um grande impaclo o+
bre o meio ambiente, 0 qual se pode traduzir em intensa
degradagéo, especialmente quando essa atividade & exe-
cutada sem obedecer critérios técnicos adequados. Essa
degradagio®® no Estado de Séo Paulo é muite comum,
principalmente nas éreas onde sfio explotados os minerais
da Classe Il,

Samente nos dltimos anos a questfio dos impactos am-
bientais causados pela mineragéo passou a ser objeto de
freqientes discussdes.e, em razéo disso, comecou a ser
contemplada de forma especflica nas leis brasileiras.

A nova Constituicio Federal, no seu Art. 23, Inciso Vi,
menciona que & competéncia da Unido, dos Estados, do
Distiito Federal e dos Municlpios, proteger o meio am-
biente e combater a poluigio em quaiquer de suas for-
mas. No Art. 225, pardgrafo 2%, estabelece que quem ex-
plorar recursos minerais fica obrigado a racuperar o meio
ambiente degradado, conforme solugdo técnica exigida
pelo érgdo pdblico competente na forma da i,

O Decrefo n? 97.632, de 10/4/89, que dispde sobre a
regutamentacio do Art. 22, Inciso VIII, da Lei n2 6,938, de
31/8/81 (Polftica Nacional do Meio Ambiente) estabelece
no Art. 12 que os empreendimentos que se destinam A
explorag@o de recursos minerats devergo, quande de
apresentagio do EIA e do RIMA, subxmeter & aprovacio
do drgdo ambiental competente um plane da recuperagio
de &rea degracdada,

25 Os proprietdrios fundidros geralmente consideram a mineragdo
de Classe Il pouco rentdvel quando comparada com outras ativi-
dades executadas em suas propriedades.

26 Dagradagao do meio ambients 880 os processes resuliantas dos
danos a ele causados, pelos quais se perdem ou ge reduzem ak
gumas de suas propriedades, tals como a qualidade ou a capaci-
dade prociutiva dos recursos ambientais,

A Lei n? 7.805, de 18/7/89, que criou o Regime de
Pemmiss&io de Lavra Garimpeira® estabelece no Ar, 18
que os trabalhos de pesquisa e lavra que causarem dano
a0 meio ambiente s80 passiveis de suspensao temporaria
ou definitiva, de acordo com parecer do 6rg&o ambiental
competente. No Art. 21 estabelece também que a realiza-
¢i0 de trabalhos de extrag@io de substincias minerais,
sem a competente permissio, concessdo ou licenca,
constitui crime, sujeito a penas de recluséc de trés meses
a trés anos e multa,

No plano esladual, a Lei n® 997, de 31/5/78, regula-
mentada pelo Decrete n? 8,468 de 08/9/76, dispde sobre
a prevencio e o controle da poluigio do meio ambiente. A
compeléncia para a aplicaco dessa lei e do seu Reguia-
mento & delegada & CETESB, O Art, 57 do Regulamento
relaciona, entre as fontes de poluicio, as atividades de
extragdo e tratamento de minerais (Inciso I), Essa lei, no
caso da extragfio de minerais da Classe [, se contrapde &
Lei n? 6,567 do Cédigo de Mineragao que exige dos mine-
radores apenas a licenga expedida pela Prefeitura Muni-
cipal @ o seu respectivo registro e aprovagéo no DNPM.

Ainda no plano estadual, o Decreto-ei Complementar
n? 9, de 3112/89, que dispde sobre & organizagho dos
municipios, estabelece no Art. 4%, Inciso V, que compete
ao municipio, concorrentemente ¢com ¢ Estado, conceder
licenga ou autoriza¢fo para a abertura e funcionamento
de estabelecimentos industriais, Por forga desse Decre-

‘to-lei, o interessado em explotagadd mineral, antes de soli-

citar a licenga municipal, deve obter laudo ou parecer da
CETESB, em atendimento & Lei n® 897,

Este & apenas um exemplo das contradicSes existentes
entre algumas leis ambientais relacionadas & atividade mi-
nerdna que, quase sempre, resultam em sobreposi¢io
efou conflitos de competéncias de &rgaos federais, esta-
duais e municipais no que se refere & imposi¢io de exi-
gencias a serem cumpridas pelos mineradores.

Os problemas ambientais decorrentes da atividade mi-
neréria no Estado de Sao Paulo resultam, em sua maioria,
da préfica de wna mineragdo de improviso, desenvolvida
sem uma tecnologia adequada (equipamentos rudimenta-
res e obsoletos) e geralmente empregando pouca ou ne-
nhurna técnica,

‘Duas sltuagbes distintas podem ser observadas em
relagdo aos impactos ambientais causados pela minera-
¢80 no Estado de S0 Paulo: -

® a primeira situagao refore-se & regifio que concentra as
maiores taxas de industrializagiio € urbanizago do Es-
tado {Figura 11.2), onde as atividades de mineraco (a-

pesar de serem mals desenvolidas se comparadas
com as praticadas nas demais regides do Estado) cau-

# 0 Regime de Pemnisséio de Lavia Garimpeira foi criado pela Lei
n® 7.805 do 18/7/89 em substituigc ao antigo Regime de Matr-
cula (Decreto-dei n? 227, deo 28/2/67). Este regime consiste no
aproveitamento imediato de fazimento mineral que, por sua natu-
rza, dimensdo, localizagio e ulllizagfio econdmica, possa ser
lavrado independentemente de wévios trabalhos de pesquisas,
segundo critérlos fixados pelo DNPM, Para os efeos da leique o
cfiou, garimpagem & a afividade de aproveltamenio de substin-
cias minerais garimpévels, executadas no interior das dreas esta-
belecidas para esle §m, exercida por brasilsiro ou coopetativas
de gafdmpeiros autorizados a funcionar como empresa de mine-
rag8o.
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sam um mpacto signiticativo no meio ambiente e, mui-
tas vezes, geram conflitos com outras atividades de uso
e ocupacao do sok;

® 3z segunda refere-se as outras regides do Estado, nas
quais as atividades minerérias (a excegfo de algumas
éreas localizadas) causarn um impacto pouco significa-
tivo, podendo, porém, crescer em importancia no futu-
ro. Cabe ressaltar que os impactos causados pela mi-
neracio s&o muito diffcels de ser quantilicados objeti-
vamente,

MNa regifo -de maior concentraglo populacional ¢ in-
dustrial do Estado, as questdes ambientais e o planeja-
mento das atividades minerdrias assumem uma importan-
cia cada vez maiol, porque essa regido se caracteriza
como grande ofertante de minerais de Ciasse Il e, secun-
dariamente, de minerals industrizis {Classe VI) para o
atendimento da demanda regional, As operagdes de lavra
nessa regio, pelos préprios condicionantes geolégicos
dos jazimentos, s80 realizadas a céu aberto e, por ques-
tdes mercadolégicas (baixo valor unitério dos produtos,
custo elevado dos frates elc.), tendem a se concentrar
préximo dos grandes centros wbanos onde existe oferta
de minétios e onde a demanda também & maior. Nessa
regifdo, sfo vérios og casos de degradagao ambiental e
concorrdneia com cutras atividades de uso e ocupacéo
do solo {agricultura, constru¢3o de barragens para con-
tengho de cheias, irigacéo etc.), gque tém como um dos
agentes envolvidos a mineragio. Sfo vérios os exemplos,
destacando-se os seguintes:

® competicao entre a mineracao de argilas plésticas efou
refratérias com afividades agricolas (cultivo de horali-
gas) na Regifio do Alto Vale do Tietd;

* confiilos entre a mineragio de argilas para cerfmica
vermelha ¢ para revestimento, arela para construgéo e
brita com a urbanizagfo em municipios da Regido de
Campinas. Em Valinhos, Indatatuba e fu constatou-se,
também, a concorréncia da minerag¢io de argilas com
afividades agricolas, construgho de barragens para ir-
tigagho e construgio de estradas;

+ formag8o de grandes crateras na superilcie do terreno
nas proximidades de Rio Claro e regifo pela lavra dos
calcarios dolomficos empregados como corretivos de
solo. No caso de extragdes de brita, esse problema &
ainda mais grave, porque as grandles escavagbes de
pedreiras encontram-se, atuaimente, envolvidas pela
matha urbana, principalmente nas éreas conurbadas®®
de Campinas & da Grande 8o Paulo; .

e alteragio do nivel de base e do curso natural dos riocs,
ribeirdes e coregos & a retirada da vegetagiio de suas
margens motivada pela extragid de areia A lavra deste
bem mineral, quando efstuada por desmonte hidréauflico
em 4reas acidentadas, fregllenternente resufta na for-
mag#éo de grandes lagoas de decantagfio atulhadas de

28 Areas conurbadas 80 aquelas em que se verifica o alastramento
da malha wbana decomente de uma explosdo sécic-econdmica,
que esulta na confusio de limiles de vdrias cidades, tomando-as
um grande aglomerado upiédrio. Em outras palavras, & a coales-
céncia de unidades ubanas preexistentes, que s50 geradoms de
regibes metropolilanag,

material fino (slite e argila) e na geragfo de focos de
erosfio que podem evoluir, acentuando o ravinamento
dos morres, Esses problemas sao mais freqlientes em
municlpios das regides administrativas de Sao Paulo e
de Campinas;

® geracho de poeira na etapa de beneficiamento de ar-
gilag descorantes e de filto. As principais minas e ins-
talacbes de beneficiamento de argilas descorantes si-
luam-se na drea urbana do municipio de Taubaté & vém
sendo alvo de constantes pressbes por parie da popu-
lag&o instalada nos seus entornos e da CETESB. O
mesmo vern acontecendo em relagio 4 explolagio de
filito em alguns municiplos da Regifo Administrativa de
Sorocaba,

Nas demais regides do Estado, afastadas do principal
eixo de industrializagho e urbanizago (Figura 11.2), mere-
cem destaque pelo impacio amblental que causam as
pedreitas onde é feita a extragfio de brita em alguns mu-
nicfplos da Regi&oc Administrativa de Santos. A maioria des-
sas pedreiras encontra-se quase totalmente envolvida
pela malha urbana, causando problemas & populagio de-
vido a ultralangamentos® e aos estrondos causados pelas
detonagdes que provocam rachaduras nas residéncias
préximas,

Também séo dignos de nota os problemas causados
pela extragiio de rochas ornamentals (granitos) em muni-
clpios da faixa litordinea, devastando e desfigurando a
paisagem, adentrando, &s vezes, 4reas de parques e re-
servas.

Embora a lavra de arela nos municfpios de S#o Vicente
e Perulbe tenha diminufdo de intensidade, por vérios anos
foi executada de forma predatéria mediante a justificativa
do aplanamento de terrenos préximos 4 praia para poste-
riores loteamentos, Cabe lembrar que 3 retirada excessiva
de areia em terrenos litoraneos modifica substancialmente
as condigdes de drenagem natural, tomango-os sujeitos a
inundagdes e comprometendo, assim, a sua wlilizagho pa~
ra a urbanizagio,

Outros casos de conflifos da atividade minerdria com
outras atividades de uso e ocupagdo do sola foram regis-
frados nas regides administrativas de Presidente Prudente
e de Aragatuba, onde a cohstrugo de grandes usinas hi-
drelétricas vem cerceando reservas considerdveis de ar-
gilas para cermica vermelha e de areias para cons-
trugso,

Finalizando, cabe destacar que nas regides de maior
desenvolvimento do Estado cresce a necessidade de im-
plementar medidas que visem a compatibilizacdo da mi-
nera¢&o com outras atividades de uso e ocupagho do so-
lo, principalmente em relago aos minerais utilizados na
construcdo civil que tdm uma demanda sempre crescente
e cuja disponibilidade declina-se dia a dia em virtude de
planejamentes inadequados, zoneamentos restritivos, usos
competitivos do solo e & crescante presséo exercida pela
preservagio ambiental

22 Uralangamantos s40 amemessos de fragmentos nas proximidas
des das pedveiras, causados, em geral, pelo mal dimensiona-
mento do planc fogo,
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3 PERSPECTIVAS

3.1 Perspectivas para o mercado mineral
paulista

A dindmica do mercado produtor mineral paulista —
distintamente do mercado de produtos microeletrdnicos,
por exemplo, que cresce A revelia da crise — vincula-se
estreitamente aos ciclos da economia brasileira e, em es-
pecial, da construgao civil*®,

Assim, na conjuntura atual, embora inexistam grandes
obras plblicas (estradas, usinas etc.), 580 mantidos niveis
minimos da atividade de construgio civil (principaimente
habilagdes para populagio de alta renda), o crescimento
da demanda de produtos minerais da-se lentamente,

Sendo indefinido o cendrio poltico-econbmico atual,
isto &, ndo se encontrando ¢ Pals em uma rota de cresch-
mento ou em uma rota de queda generalizada dos nfveis
de produgdo, ndo hé sinais claros para urn progndstico
refativo ao desempenho econdmico do mercado minera!
paulista.

As perspectivas de curto prazo indicadas pelas ten-
déncias verificadas na anélise de cada uma das substén-
cias estudaclas, apontam para um lento crescimento da
demanda, ¢ que & um prolongamento da situago atual,

Neste quadro, a concorrdncia entre as empresas que
disputam o mesmo mercado & acirrada e pode resultar
em redugdo das vendas das empresas menos eficientes
ou no seu fechamento. Dadas as caracterlsticas do mer-
cado mineral, a qualquer retragfio na economia {& na de-
manda), acentua-se a disputa através de pregos e a
ameaga da sobrevivéncia se faz valer para as empresas
que operam com elevados custos.

H4, portanto, uma tendéncia 4 concentragio da pro-
dugBo no mercado produtor mineral paulista. Esta con-
centragdo pode ser mais suave em alguns segmentos (ar-
gilas plésticas, por exemplo} ou mais pronunciada, como
h indfcios de que venha a ocorrer no mercado de brita
ou de argilas vermelhas,

No entanlo, alguns mercados especiiicos, como o da
rocha calcéria aplicada ao cirnento, fosfato, argilas desco-
rantes & cauling, apresentam estrutura estével, nfo sendo
previstos movimentos de entraefa ou salda de firmas.

Do ponto de vista tecnoldgico, deve-se considerar que
o progndstico de lento crescimento da demanda por bens
minerais faz perdurar o quadro atual de inexisténcia de
forte estmulo 4 modernizagdo das empresas do setor mi-
neral

Grande parte da capacidade instalada de mineragéo
no Estado data do mifagre econémico ¢ é superestimada
para os atuais nfveis de demanda, Ndo se jusiificaria,
portanto, investimento em capacidade ociosa

Por outro lado, verifica-se que vem se elevando a ca-
pacitagBo tecnoldgica para o beneficiamento de alguns
bens minerais ofertados no Estado de S&o Paulo, Com o
intulto de evitar guerra de pregos e ampliar sua oportuni-

0 Enre 03 minerais com elevado valor econdmico existentes no
Estado, somente o osfato ndd depende da construgo civil, mas
do ritmo de crescimento da produgfio agcola, particularmente
das culuras de exportagao.

dade de crescimento, algumas empresas Iideres adota-
ram' a estratégia de concorréncia em qualidade do pro-
duto, passando a dedicar parcela de sua produgéo para
faixas mais exigentes do mercado consumidor. E o caso
das argilas plasticas efou refratérias, argilas descorantes,
cauling, areia industrial, talco, filito e 4gua mineral.

A elevacio do padrde tecnoldgico através da amplia-
¢3o do beneficiamento & um processo que deve, prova-
velmente, aprofundar-se. Entretanto, ndo ocorrera de for-
ma generalizada, devendo ficar circunscrito ao nlcleo das
empresas mais organizadas de cada mercado.

Alerta-se, finalmente, para ¢ fato de que alteracbes no
quadro econdmico brasilkeiro implicardo na necessidade
de rever as perspectivas enunciadas.

3.2 Perspectiva por substancia
3.2.1 Agua mineral

Este segmento do mercado mineral tem grande poten-
cial a longo prazo, O clima do Pals ¢ a elevada densidade
populacional dos maiores centros urbanos, especialmente
no Estado de Sa0 Paulo, séo fatores fortemente posifivos.

O principal fator que impede a elevagio do consumo
“per capita” de Agua mineral no Brasil € a renda exire-
mamente baixa da populago brasileira. A conjuntura de
estagnacao econdmica que marca ¢ Pak nesta década
vem reforcar as dificuldades para alterar 0s hébitos de
consumo. Somente a retfomada do crescimento scondmi-
c0o serd capaz da elevar significativamente as oportunida-
des de crescimento deste segmento a curto/médio prazo.
Para que esfe crescimento seja efetivo, deve-se acirrar a
concotréncia entre as empresas, cada qual kitando por
manter our ampliar seu volurme de vendas. O sucesso de
uma implica, quase sempre, na derrota de outra, menos
eficiente.

Portanto, pode-se esperar, a curto prazo, a reducéo do
espago das pequenas empresas de agua mineral ot até

_mesmo ¢ eveniual fechamento de algumas destas.

Procurande realizar seu polencial de crescimento (o
que tem como subproduto uma amenizagdo da situacio),
as empresas lideres do mercado devem intensificar duas
estratégias:

® de busca do mercado extermno;

e de ¢onquista da populagéo de alta renda com o langa-
mento de produtos diferenciados, do tipo novas emba-
lagens “one way®, aromatizagéo etc.

Reencontrados os caminhos do crescimento econdmi
oo e desde que fontes de Agua mineral continuem dispo-
niveis, devemn ressurgir as pequenas empresas. Afinal, em
mercados do tipo oligopblio competitivo, como é este da
4gua mineral, uma das caracterfsticas mais marcantes s
as reduzidas barreiras 4 entrada de novos concorrentes.

3.2.2 Areia para construcéo

Frente ao lento crescimento da demanda por areia pa-
ra construgio, que também vincula-se ao ritmo de cresci
mento da economia, a expectativa para este segmento &
de que se eleve o grau de organizagio das maiores em-
presas, individual e coletivamente (associagio), cuja meta
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principal & a racionalizagéo de custos e a elevacéo da
competitividade.

A eficiéncia, provavelmente, serd mais resultado de ar-
ranjos administrativos e operacionais do que decorrente
de grande melhora tecnolégica. A simplicidade dos ecui-
pamentos utiizados nesta mineragio, ao que tudo indica,
deve confinuar,-Por outro ade, as empresas que nio con-
seguem tornar-se mais eficlentes, correm o risco de per-

der fatias de seu mercado, quando ndo tém ameacada a-

propria sobrevivéncia.

A atividade informal que tem forte presenca na minera-
¢30 de areia deve se reduzir enquanto durar a crise, N&o
deve, porém, desaparecer, bma vez que ha sempre a
oportunidade para atendimento de pequenas demandas
localizadas.

E esperada uma escassez das reservas de areia em
leito de rios em algumas regides do Estado devido & in-
tensa explotagdio (Grande S&o Paulo, Vale do Paratba,
Campinas e Sorocaba).

Na Regifio Administrativa de Presidente Prudente (no
Ric Parand), as reservas estdo sendo fimitadas pela inter-
feréncia de outras atividades de uso e ocupacgio do solo
{construcao de usinas hidrelétricas na regido do Pontal do
Paranapanema), elevando o nivel d"agua no referido rio,
dificultando a extragdo da arefa. Deve-se considerar que
nessa regido ha uma lacuna de prodgugdo. O Gnico muni-
clpio produtor & Presidente Epitacio, situado na divisa dos
estados de Séo Paulo & Mato Grosso do Sul,

S&o observados, também, indfcios de que; em futuro
préximo, pare da demanda de areia da Grande Sdo
Paulo ser& atendida pelo Vale do Ribeira, particularmente
pelos municipios de Registro, Juquié, Miracatu e Sete Bar-
ras, A extragio de areia nestes locais ¢ bem mais distante
do grande polo consumidor. Porém, além do custo de ex-
trag8o ser mais baixo (por ser a areia farta e por isso mais
facil de retirar) que no Vale do Paralba, pode-se aproveitar
fretes de retomo.

3.2.3 Arela, quartzo e quartzito industial

O mercaclo de areia,; quantzo e quartzite industrial tam-
bém sé configura como.um ofigopdlio competitivo, onde
grandes empresas, responséveis por grande parcsla da
produgéo, convivem com pequenas empresas.

Neste mercado, porém, excluindo ¢ de arefa para
construggo, s8¢ relativamente poucas as empresas ofer-
tantes,' O padro tecnoldgico das maiores empresas, no
caso, & mais elevado que o das pequenas, dominando
etapas do bensficiamento que as pequenas nfo domi-
nam. Observe-se, entretanto, que apenas a dimens&o do
mercado deste bem mineral é menor que, por exemplo, 0
da areia para construgio, j& que a areia industrial, o
quarzo e o quanzito sdo menos consumidos em nossa
sociedade, A dindmica, apesar disso, é a mesma.

A possibilidade de que as empiesas Iideres venham a
preduzir novos tipos de areids especiais, promovendo um
aperieigoamento dos -processos de tratamento do minétio,
traz a expectativa de gue este mercado experimente ligei-
ro crescimento, através de maior agregacio de valor ao
produto, Contudo, a possibilidade de elevagiio da con-
centracdo da producBo nas mdos de um nldmero ainda
menor de empresas {no limite), colocada pela crise eco-

ndmica atual, é reforgada pela consolidagao de uma em-
presa de porte médio que se instalou no selor hé apenas
dois anos.

De capital belga e detenlora de tecnologia para avan-
¢ar no processo de beneficiamento, além de ekvar a
oferta da areia industiial em bruto, a Sibelco devera afetar
as condicdes de daesempenho da falxa das empresas de
médio pdrte que produzem areia para fundigdo e vidros.

A eficiéncia administrativa-opéeracional da Sibelco, pro-
vavelmente, a conduzird & conquista de parcelas da de-
manda hoje atendida por outras empregas. N8o se exclu,
portanto, a hipbtese de eiminago de algumas empresas
menacs eficientes, Por outro lado, o principal fator que si-
ngliza a improbabilidade de entrada de empresas de mé-
dio ou grande porte neste segmento é a redugio de reas
livres com areia de boa qualidade que j4 comega a tornar-
se um fato,

3.24 Argilas

Entra os bens minerais de S&o Paulg, talvez ¢ mercado
sob maior presso sefa o das argilas vermelhas, Bastante
sensivel &s vadagdes da renda, as cerimicas vermelhas
(telhas e tijolos, especialments), nfo tém encontrado am-
biente favoravel & expanso durante toda a década, com
excecio de curtos perbodos. Além disso, vém sofrendo
fortes investidas de produtos substitutos préximos, simut-
taneamente & exaustdo de suas principais jazidas sttuadas
nas proximidades das grandes cidadas, Assim, este que &
um cdos maiores segmentos do mercado mineral paulista
em nimero de estabelecimentos, poderd elevar a con-
centragio da produglo, com a eliminagio das empresas
menos eficientes.

A irreversibiidade deste processo de concentragio
dependeré da forma com que se desativern estas empre-
sas menos eficientes, A escassez de areas livres para re-
quernimento tem levado os ceramistas a arendar jazidas
situadas a distancias consideraveis de suas fabricas, Com
a intensificaglio da dependéncia dos ceramistas em rela-
¢éo 4 matéria-prima de terceiras, muitos fecharfio as suas
unidades fabris e terfio pouca chance de retornar ao mer-
cado, mesmo em situagio de retomada da economia. |

As empresas mais eficientes, que.ofertam um produio
de methor quafidade, certamente permanecer2o no mer-
cado, dirigido ac mais sofisticado, em que o principal re-
quisito nao & o prego, mas ¢ material em si, De outro lado,
podem sobreviver emprasas pequenas que desfrutemn de
alguma vantagem comparativa, tais como localizacgo (em
relagao &s jazidas- de argila e ao mercado consumidor),
tradigio no mercado local elc. J4 no caso das argilas
plésticas efou refratarias, o mercado (oligopolista compe-
titivo) apresenta uma estrutura um pouco mals estével,

Néo se exclu, no entanto, a possibilidade de elimina-
¢80 de empresas menos eficientes durante a crise. £ inte-
ressanie observar, que a duradoura retragho da deman-
da, bem como a pressdo dos consumidores mais exigen-
tes tém conduzido as empresas mais eficientes a adota-
rem estratégias de comercializacio mais agressivas e a
ampliarem a ofenta de produtos de melhor qualidade (be-
neficiados).

A entrada de novos concorrentes de médio ou grande
porte parece descartada, principaimente no caso das ar-
gilas plésticas, em fungo da iminéncia de exaustio de
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algumas jazidas (S8o Simgo} e pelo fato das principais
areas portadoras de jazidas com argila de boa qualidade
ja estarem bloqueadas no DNPM.

Tanto o mercado das argilas descorantes quanio dos
caulins apresentam estrulura estavel. Ao que tudo Indica,
nfio deverd ocorrer movimento de entrada ou safda de
empresas nestas dois mercados, E provével que em am-
bos as empresas mais eficientes procurem elevar (ou
manter) suas margens de lcro através de amplagio do
beneficiamento, visando a obtencio de produlo para fins
mals nobres {principalmente carga de papéis, no caso
dos caulins).

3.2.5 Brta
O mercado de biita apresenta uma tendéncia & con-

centragio da produclio enquanto durar a estagnacdo
econdmica, com posshval eliminacio de empresas menos

-eficientes, em geral pequenas, H& também a tendéncia de

descentralizar geograficamente a produgdo, colocada
pelo crescimento da oferta através de grandes empresas
nos malores centros uibanos do interior do Estado,

E possfvel que venha a ocorrer, a médio prazo, o apro-
veitamento econdmico de areia artificial {subproduto da
explotacfio de brita), em substituigho 4 areia natural, cuja
fonte se distancia cada vez mais das grandes cidades.
Para o conjunto do setor, entretanto, o valor decorrente
deste aproveitamento econdmico n&o devera ser elevado,
s& comparade ao valor das transagdes com brita,

3.2.6 Rochas calcédrias

O mercado de rochas calcarias € muito especial, pois
n&o s&0 comercializadas como tal. A mineragéio desta ro-

cha depende do desempenho da inddstia de cimento, .

sua principal consumidora, da inddstria de cal e de calcé-
fio agricola.

A inddstria de cimento apresenta uma estrutura estavel,
com potencial de crescimento vinculado & indlstria da
construgso civil e acs programas de obras pdblicas, A in-
dostria de cal, qué abriga pequenos produtores, é mais
sujeita & entrada de novas empresas nas fases de cresci-
mento da demanda e de eliminagao das menos eficientes
nas crises: O mesmo $e repate com a inddstria de calcéario
agticols, de forma ainda mais intensa, devido 4 reduzida
complexidade tecnolbgica do processo,

8.2.7 Rochas dimensionadas e aparelhadas

Com relagdo as rochas omamentais, lem-se as seé-

guintes expectativas:

» manutencio da hegemonia paulista no valor da produ-
¢30 e do consumo de rochas ornamentais;

® crescimento da oferta de blocos de granito;

* ampliagdio do uso de rocha omamental como substituto
de alguns produtos cerimicos de revéstimento,

Este, portanto, & umn mercado que tem encontrado es-
pago para crescer, apesar da crise econdmica. Certa-
mente isto ocotre porque o investimanto na construgso ci-
Vi, nestes dltimos anos, tem-se mantido, ainda que em
patamares rninimos. Considere-se, ainda, que o investi-
mento em construgdes de alto luxo, que empregam muita

rocha omamental, tem aumentado nos (lftimos angs, De
outro lado, ndo se deve alterar o quadro de exportacio
(brasileira) de matedal predominaniemente “in natura®,
Somente uma crise mais intensa no mercado infemo pode-
14, talvez, redirecionar a producéo das mineradoras pau-
listas de rochas ormamentais para o exterior, desde,que
estas j4 tenham elevado sua capacidade de beneficia-
mento.

A elevagio do grau de beneficiamento do material ex-
portado, o que significaria agregar maior vator no Pals,
implica em elevar a capacitagio tecnolbgica das mammo-
rarias brasileiras; para que rochas ornamentais brasileiras
beneficiadas tomem-s¢ compelitivas no extetior, sdo ne-
cessérias principalmente, ferramentas mais adequadas
e insumos quimicos para diversos tratamentos. A longo
prazo, a adogio de equipamentos mais portéteis e flexi-
veis contribuird para a reducdo de cusios e a elevagio do
grau de competitividade.

Um fator decisivo para intensificar ¢ grau de transfor-
magio do bloco é a instituicao no Pals de mecanismos de
financiamento a longo prazo do irvestimento®'. Desta Tor-
ma, as condigbes de produgio seo aproximanam daquelas
enfrentadas pelos concorrentes Ralianos.

A elevacdo das exportagdes paulistas de rochas oma.
mentais requer a adequagio dos recursos portudtios do
Estado. Deve-se aleftar que os problemas de transbordo
e embargue devem ser solucionados de forma consistente
com a meta de elevar a particlpacio de produtos elabo-
rados. Porianto, a infra-estrutura portuéria a ser ofimizada
deve, priofitariamente, ter em vista ndo o bloco em bruto,
mas o material beneficiado.

3.2.8 Oufros bens minerals

A ampliagio da parcela beneficiada da producéc é o
maior avanco esperado em relagio s condicdes atuais
do mercade do conjunto de bens minerais tratados neste
tem. ’

Particularmerite no caso do talco, a empresa lider deve
expandir-se ainda mais, através da ampllagao da comer-
ciafizag8o da produgio para fins ndo-caréimicos, © que re-
quer maior beneficiarentd. ) ’

J& no caso do filito, espera-se uma pequena expanso
do mercado, As trés empresas Iideres vém aumentando o
beneficiamento e, com isto, concorrem no mercado de
feldspato e do pedrisco de granito, utilizados em ceramica
como fundentes. Quando o uso final nao tem especifica-
¢hes rigorosas, também concorrem (com vantagens em
termos de pregos} no mercado do caulm empregado co-
mo carga {agente higroscdpico em adubos e fertilizantes,
borracha, ragdes etc.).

Quanto ao feldspato, ndo hé expectativa de expanséo
das suas mineradoras em conjunto. Apenas uma ou duas
empresas que se estruturam para apresentar um produto
de melhor qualidade {lavra planejada & selstiva), prova-

31 A respelto da reconhecida necessidade de modificar o padrfio da
financiamento da atividade industrial no Brasil, alongando seus
prazos, consuller Tavares, (1981).
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velmente, terio melhofes condigdes de enfrentar & con-
coméncia do feldspato de melhor qualidade, procedente
de Ninas Gerais e da Parafba, principalmente, e do filito,
Assim sendo, dentre 05 segmentos tratados neste itemn, &
0 que parece mais sujeito & concentracio da produgo,
com a eliminacio das empresas menos eficientes. Relati-
vamente ao fosfalo, o crescimento de seu mercado (apro-
ximadamente 70% da produgio € consumida pela indds-

tia de fertilizantes) & fungso, em dltima instancia, do de-
sempenho da produgao agricola,

A oferta intema deve continuar a cargo de uma Unica
empresa pois, além do investimento inicial muito elevado,
o beneficiamento deste mindrio é um processo que se dis-
tingue dos demais por ser mais complexo. Além disso, as
jazidas existentes no Estado estfo bloqueadas e o minério
tem qualidade inferior a0 da jazida da Serrana,




Capftulo Il

Perfil 1 - Aguas

1 DEFINICAO E CLASSIFICACAO

A denominagfio 4guas abrange o elenco consfitufdo
pelas Aguas minerais, Aguas potiveis de mesa, Aguas
subterrlineas utilizadas na fabticacdo de bebidas e guas
para banho captadas e utiizadas nas esténcias hidromi«
nerais.

Face a grande diversidade do uso de Agua para varios
fins, verifica-se uma certa imprecisic em relagho 4s suas
denominagdes, Freqlentemente, umn determinado produto
é comercializade com a denominagio de oulro, como
acontece, por exemplo, com as 4guas potéveis de mesa,
que usuakmente sfo comercializadas como éguas mi-
nerais,

Segundo o Art, 12 do Cap. 1 do Cédigo de Aguas M-
nerais (Decieto-lei n? 7.841 de 8/8/45), s&o consideradas
minerais as dguas provenientes de fontes naturais ou de
fontes de captagao artificial que;

® possuem composiclo quimica ou propriedades ffsicas
ou fisico-guimicas distintas das guas comuns;

¢ possuem caracterfsticas especficas que Ihes conferem
uma agio medicamentosa,

No Ar, 3%, as dguas potaveis de masa séo definidas
<como-Aguas de composiclo nommnal, provenientes de fon-
tes riaturais ou de fontes artificials que-preenchem apenas
as condigdes de potabiidade para-o abastecimentio de
uma detenninada regifo. Assim sendo, as dguas minerais
possuem uma composicio quimica que as distinguem das
Aguas potavels de mesa, as quais ndo necessariamente
possuem caracterfsticas especiais.

A classificagio utiizada no Cédigo de Aguas Minerais
baseia-se em trés critérios distintos:

* quanto & composigio quirrica;
® gquantc aos gases presentes;
& quanto & temperatura.

CQutro critério de classificagdo refere-se & predomindn-
cia de substéncias minerais contidas em dissolugéo efou a
existéncia de algumas caractersticas particulares, como
mostra o quadro a seguir.

Svely Muniz Alem
Netisa Serra
Maure Silva Ruilz

QUADRON,1 — Clagsificacio de dguas minerais

Substancias pressnies ou

Aguasminerals  C e ficas partioulares

Acldulo-gasosas Gds cabdnico
Alcalinas Bicarbonatos alcalinos

Magnesianas Sais magnesianos em elevada propor¢lo

Suffidricas Sulfetos alcalinos em pequena proporifo
‘Feruginosas Bicarbonalo femaso

Radioativas Radioatividade presente em cero grau

Termats Tempearatura mais elevada quie a normat
Fonte: Guora (1972),

As &guas minerais explotadas no municfpio de Aguas
da Prata s30 classificadas como alcalinas e as do munick
pio de Linddia e de quase todas as demais estlncias hi-
drofinerais $80 classificadas como radioativas.

As Gguas subterraneas so &guas captadas em sub-
superficie através de pocos, com ou sem a utlizagio de
bombeamento, dependendo das caracledfsticas do aqiF
fero. Segundo a ABAS, s80 consideradas subterrneas as
dguas que ocorrem natural ou arificiaiments no subsolo,
de forma suscstivel de extragdo pelo homem, Essas
&guas, dependendo de suas condicies de captacéo, po-
dem ser aproveitadas para consumo humano direto, em=
bora sejam mais utilizadas na fabricagfo.de bebidas. De-
pendendo da composicho quimica, gases presentes e
femperatura, essas dguas também podem ser classifica-
das como aguas minerais e ser consumidas ou utiliza-
das em balneoterapia, desde que possuam aclo medi-
camentosa definida e comprovada.

O Cédigo de Mineragiio (Decrelodel n? 227 de
28/2167), no Art, 5°, classfiica as jazidas de &guas para
efeito de aproveilamento (captagdo e utilizagho) em duas
Classes distintas:

o Classe VIIl - jazidas de &guas minerais;
e Classe IX ~ jazidas de Aguas subteirdneas.

O Regulamento do Cédigo de Mineragdo (Decretodei
n? 62,934 de 2/7/68) estabelece no Art 15, Inciso V, que
as jazidas de Aguas subterrfineas sfo regldas por leis es-
peciais, N0 esclarecendo, no entanto, quais s8o estas leis,
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O Cédigo de Aguas Minerais estabelece no Art. 82 que
a lavra de uma fonte de &gua mineral, termal, gasosa,
potével de mesa, ou destinada a fins balnedros serd re-
gulada pelo disposto no Capltuto (Il (Da lavra) do Cédigo
de Mineracdo, Assim, pode-se deduzir que fodas as
Aguas mencionadas no referido artige sao consideradas
bens minerais, sujeitando-se, portanio, & legislagéo refe-
rente &g Aguas do Cédigo de Mineragio,

2 PRINCIPAIS REGIOES PRODUTORAS DO
ESTADO

2.1 Regides produtoras segundo os aspectos
da geologia

Neste subitem abordam-se apenas os principais aspec-
tos geolSgicos relacionados &s regides produtoras de
&guas minerais, 4guas potdveis de mesa e 4guas para
banho englobadas sob a denominag@io genérica dguas
minerais, como habitualimente elas s&o designadas, Com
relagiio As Aguas subterr@neas, os comentérios se restrin-
gem apenas aos casos em que a perfuragdo de pogos
profundos resuliou na descoberta de aqdferos minerali-
zados.

S8 poucos os trabalhos existentes na literatura gecld-
gica que tratam da génese das mineralizagdes das &guas,
atendo-se a maioria 4 andlise dos seus parametros quimi-
cos e flsico-quimicos. Apesar da escassez de trabalhos
de cunho essencialmente geolégico, hd um consenso ge-
ral entre os poucos aulores que estudam o assunto de
que a mineralizagBio dessas Aguas resulta de um lento
processo de reagdes quimicas entre as 4guas metedricas’
carregadas de gés carbdnico e as rochas por elas atra-
vessadas (DNPM - Projeto Sapucal, 1979),

No Estado de S&o0 Paulo h4 dois tipos bdsicos de fon-
tes? de &guas minerais: tipo fissural — ocorre no Embasa-
mento Cristalino, condicionado a zonas de descontinuida-
des ffsicas, tais como juntas®, falhas® etc.; tipo fitolégico —
ocofre na drea da Bacia Sedimentar do Parand.,

QO conirole litoldgico dése através da difefenca de
permeabilidade entre uma rocha e outra, podendo-se citar
como exemplo o caso em que uma tocha impermedvel
capeia ou recobre uma outra permedvel, Em locais onde a
rocha capeants impermeével ndo se faz presente, seja por
erosdo, descontinuidade lateral ou qualquer outro fator,
pode manifestar-se o fendmeno do surgimento esponta-
neo. por gravidade através da interseccéio entre a topo-
grafia e o agiiffero presente na camada inferior, Quando
essa condicio ndo & safisfeita e deseja-se o aproveita-
mento do aqdffero, a captagdo da 4gua é feita por bom-

1 fguas ietedricas sdo dguas de chuva,

2 Fontes 580 mananciais de dgua que blotam ou nascem na super-
ficie da terra, resultantes da infilfagao das Aguas nas camadas
penrmedveis das rochas.

3 Juntas sdo fendasg, fraturas ou didclases encontradas nas rochas
ou no contato de uma camada com oubra.

4 Falhas s40 fajwas das rochas ofiginadas pela aglo de esforgas
compressivas, distensivos ou tangenciais, ao longo das quais ve-
fifica-se um movimento relativo entre os blocos separados.

beamento em pogos tubulares, Nesses casos, o agifiero &
denominado livre,

Quando a agua é explotada por meio de um pogo tu-
bular que atravessa a camada capeante e atinge a cama-
da inferior, tem-se uma situagio conhecida corno agilfero
confinado e resulta em uma fonte artesiana® ou semi-arte-
siana,

O Relatério 1PT n? 25,207/87 identifica no Estado de
Séo Paulo duas grandes unidades aqifferas: os aqifferos
sedimentares e o aqiffero cristalino. Tomando como refe-
réncia esta subdivisdo, o relatdrio identifica quatro provin-
cias hidrogeolégicas no Estado: Cenozobica, Mesozdica,
Paleozdica e Pré-Cambriana (Figura 11,1}, As Provincias
Cenozd8ica e Paleozbica so constitufdas por agOfferos
sedimentares, a Provincia Pré&-Cambriana & constituida
pelo aqtiifero cristalino e a Provincia Mesozdica por um a-
qiiffero misto, com caracterfsticas de sedimentar ¢ de
cristalino,

Cabe destacar que nos aq(ifferos sedimentares o con-
trole das fontes & dotipo litoldgico, nos aqiiferos cristalinos &
fissural @ nos mistos, litoldgico e fissural, simultaneamente,

As fontes existentes na regifio que abrange os munick
pios de Aguas de Lindia, Lind6ia, Amparo, liapira, So-
corro, Serra Negra e Aguas da Prata tém controle fissural,
o0 mesmo acontecendo com as fontes localizadas na Re-
gido Metropolitana de So Paulo e em Campos do Jordéo,
Valinhos e Sorocaba (Figura lIl1}, As fontes de Lindbia e
Serra Negra emergem de juntas de rochas gnéissicas, as-
sociadas a profundas fraturas de diregiio NE-SW (Guima-
rées, 1946). Wermnick (1967) associa o surgimento das
fontes da regido de Amparo as reativagdes recentes sobre
antigas diregdes estruturais, assinalando a existéneia de
um nitido controle estrutural do surgimento das mesmas,
Acrescenta ainda que as fontes estio ligadas a falhas ou
zonas de cisalhamento de direco NNE-SSW que afetam
rochas de natureza gndissica e quartzhiica,

As fontes situadas nos municipios de So José do Rio
Prato, Sert@ozinho, Ibir4, Jales, Presidente Prudente, Ame-
ticana e S&o0 Carlos t8m controle predominantemente [ito-
I6gico, embora em algumas delas este controle também
possa ser misto, Nos arredores de S8o Caros ha duas
fontes de Aguas radioativas (raddnio em dissolugo)
emargindo diretamente do topo do basalte da Formagao
Serra Geral, no contato com arenitos do Grupo Bauru
{Mezzalira, 1965).

Nos municfpios de Jales e Presidente Prudente a perfu-
racdo de pogos profundos pela PETROBRAS e CPRM,
respectivamente, detectaram dguas subterréneas aqueck-
das (fontes termais), que hoje sdo aproveitadas como
&guas minerais para fins de balneoterapia,

2.2 Regifes produtoras segundo os aspectos
econdmicos

A andlise econdmica serd desenvolvida somente para a
Agua mineral, As &guas para banho e as subterrneas ndo

5 Fonte antesiana & aquela que aparece 4 superficie gragas a dife-
rengas de pressdo hidrostdtica entre as camadas. Quando as
pressfes se igualam e a 4gua nédo chega a atingir a superficie,
a fonte ¢ denominada semi-artesiana, Na fonte aresiana, o bom-
beamento da Agua ndo é abrigatodamente necessarno,
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sfo transacionadas, sendo estas (ltimas captadas direta-
mente pelos fabricantes de refiigerantes e cervejas; o
mesmo ocorte com as Aguas para banho utilizadas nas
estlncias hidrominerais.

A 4gua mineral tem grande importancia para os runk
cipios com fontes de captaglo, especialments para
aqueles que possuem estincias hidrominerais, que as ex-
ploram comercialmente tanto como &gua potével de mesa
como para fins de balneoterapia,

Gragas ao intenso fluxo turfstico nas estincias, o apro-
veitamento (extragfio e utifizagfio) desse bem mineral re-
sulta na viabilizago de outras atividades econdmicas
propiciando o desenvolvimento de toda a regio, como
observado em varias regides do Pafs,

O Estado de S&o Paulo responde por mais de 35% do
mercado nacional de &gua mineralf. Os demals estados
brasileiros tém uma pardicipagio relativa significativamente
manor, como Minas Gerals que, em 1986, respondeu por
9,4% do consumo inteno e Rio de Janeiro por 6,9%, Os
estados jA mencbnados juntamente com Permambuco e
Cearé fomecem mais de 64% da 4gua mineral engarrafa-
da no Pafs,

S8o varios os municlpios produtores de 4gua mineral
no Estado de S&o Paulo (Figura i1.2), Dentre os principais,
merecern destaque aquelés que possuem o "status® de
estincias hidrominerais, tals como: Aguas da Prata,

Aguas de Linddia, Aguas de S50 Pedro, Campos do Jor-

déo e Serra Negra. Nesses municlpios verlfica-se, como
extensBo da explotagfo das dguas minerais, & afividade
hoteleira, além de vérias outras voltadas para o turismo,

" Em outros municipios, como Rapecerica da Serra, S&o
Paulo, Cofia, Ribeirfio Plres, Itapira, Socomo, Valinhos,
Americana, Jales, S83o0 José do Rio Preto, Sertfozinho,
Presidente Prudents etc., também registram-se produgdes
destinadas quase que exclusivamente ao consumo huma-
no como &gua potavel de mesa.

Conforme dados formecidos pelo SIPROM, foram ex-
ploradas 53 fontes de Agua mineral no Estado de S#o
Paulo em 1985, A produgio de 4gua mingral foi de apro-
ximadamente 210 milhdes de litros neste mesmo ano, Em
1987, o ndmero de fontes caiu para 31 (Tabela 1) ea
produgio para aproximadamente 186 milhdes de litros”,

A Regifo Administrativa de Campinas concentra mais
de 50% da produgBio de &gua mineral do Estado, seguida
por &0 José dos Campos & 80 Paulo, Estas trés regies
representam também os principais polos consumidores,
abrigam a maioria das fontes existentes e respondem pra-
ticamente por toda a produg3o estadual,

$ Dados do DNPM — Sumdrio Mineral (1988),

T Néo fol posstvel estimar a produgdo de dgua mineral do Estado de
S3o Paulo a patlir das informages prestadas nos questionrios
da pesquisa. A produgio de dgua minetal & forlemente sazonat,
concenfrando-se em tome de 70% no perfodo do verdio, Algumas
informagdes dos questiondrios ora referiam-se & média mensal,
autras 4 anual e a maior parte das respostas nfo esclarecia se le-
vava em conta g sazonafidade da produgfio. Os dados do Sk
PROM, como veremos adiante, sfo significativamenta Inferiores
aos do DNPM, obtidos atravds do Sumdnio Mineral para os anos
de 1982 a 1986 e, por via telefdnica, para 1987 & 1988,

3 ASPECTOS DA ORGANIZACAO INDUSTRIAL
3.1 Estrutura do mercado

O mercado de 4gua mineral no Palfs ndo configura um
setor dindmico, A demanda por esse bem & extremamente
condicionada 4 expansio da rends, aos falores culturais
correlatos ao nivel da renda como hébitos de consumo e,
ainda, aos fatores climiticos,

A eslagna¢io econdmica que marca o Brasit nesta dé-
cada de 80, além dos problemas estruturais, resulta em
um dos fndices de consumo de dgua mineral mais baixos
do munde.

Na Europa o consumo médio anual “per capita™ & de
55 litros (na Franga atinge 88 litros), enquanto no Brasil
loma-se em média 5 litros de dgua mineral por ano (60%
deste consumo situa-se no elxo Rio-So Paulo)®,

O valor das vendas de 4gua mineral realizadas no Bra-
sil, em 1988, &-estimado em US$ 80 milhBes, 'cifra bas-
tante reduzida se comparada ao mercado norte-ametica-
no que movimenta US$ 3 bilhdes ao ano, -

O valor das vendas brasileiras sequer afinge aquele
das imperlacdes norte-americanas que, em 1988, foi de
US$ 100 milhdes,

Pode-se perceber que este setor & ainda bastante in-
cipients no Brasil e que seu crescimento, muito provavel
mente, vincula-se a transformagdes econdmicas e cultu-
rais profundas.

Na Tabela [il.2 verifica-se o lento crescimento da pro-
ducéo brasileira e paulisia de 4gua mineral na década de
80. Ao que tudo indica, a elevagio do poder aquistiivo
prapiciada pelo Plano Cruzado em 1986 elevou a deman-
da de Agua mineral no Pafs e no Estade de S8o Paulo,

Q processo de obtengfo de Sgua mineral & relativa-
mente simples. Em geral, apds a decantagho, a Agua &
transferida da fonte. para o reservatério (diretamente ou via
caixa de captacfio, dependendo da profundidade da
fonte) e daf para as m&quinas enchedoras (por bombea-
mento e/ou gravi ). Toda a tubulagdo deve ser de
PVC, para evilar corrosBo, e sobre a superflcie, para pos-
sibilitar vistorias periddicas,

Em muitas pequenas empresas o processo & intarrom-
pido nesse ponto, Sem condigdes financeiras para realizar
o processo de embalagem da dgua, elas vendem direta-
mente na fonte, ficando o engarrafamento por conta do
distribuidor,

Uma segunda calegofia de empresas comercializa a
dgua minesal em embalagens de vidro reaproveitaveis,
Nesia.categoria hd empresas que adotam méquinas lava-
doras das garrafas de vidro que, certamente, distinguem
se daquelas que lavam as embalagens manualmente, em
condigBes de higiene precérias. Apbs o engarrafamento &
necessario, ainda, rotular as embalagens em maquinas
apropriadas.

Uma terceira categoria de empresas compreende
aquelas que realizam o engartatamento também em PVC,
Neste caso, s&o necessérios os equipamentos para a fa-
bricagao destas embalagens,

8 Informagao obtida o jomal Folha de S.Paulo, 21/0/89, p, G-1.
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TABELA L1 - Producso de dgua mineral e nimero de minas por faixa de produgso e reglfo administrativa — 1987 &

Falxade  Menosde 100L 101 a500L 501a1000L 1001a5000L 5000a10000L Mais de 10 000L Produgéo total g

Regiso produgéio 3
adeinistrativa Produgio MN¥minas Produgdo Neminas ProdugSo N?minas  ProdugSo N¥minas Produgdo NPminas  ProdugSio N?minas  Produciio  N?minas g
]

$édo Paulo - - 1410,39 4 —_ - 3 505,15 2 - - 26 789,76 2 31 705,30 § g
Sao Josd dos Campos - - - - - — - - - - 46 586,88 1 48 586,88 1 ﬁ
Sorocaba 97,3 1 - - 558,23 1 3251,97 1 - - - — 3 907,50 3 E
Carnpinas 9.8 1 134,34 1 2 865,00 4 12 483,52 5 18 892,64 2 €6 586,60 3 100 971,90 16 o
Bawu - - 39,31 1 - — —_ - - - - - ko) iy | g
S80 José do Rio Preto - -_— 393,69 2 - - - - - - - - 393,69 2 =
Total 1071 -2 232973 8 342323 5 19 240,64 8 18 892,64 2 141 963,20 6 185 956,50 3 g.
¥ I o
2>

Fonte: DNPM/SIPROM (1988). g
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TABELA .2 — Produgdo de dgua minsral no Estado de Sic
Paulo e no Bras#

o st Rl stopao TR seres
mento mento
1982 628 656 100 207 525 100 39,2
1983 569 425 108 210178 101 36,9
1984 562 524 106 190399 92 338
1985 622 918 118 242 659 117 39,0
1986 762 307 144 281 880 136 3n0
1987 770 445 146 224732 108 29,2
1988 748 064 141 235 282 13 31,5

Fonte: DNPM = Anudrio  Mineral Brasilefre (1983 a 1987) e
DNPM/Rio da Jangiro (1988 e 1989).

Tapela B.3 — Parficipagfio das maiores empresas na produgio

brasileira de 4gua mineral
1986 1987 1988"
Empresas
P (%) (%) (%)
indaid 29,0 28,3 272
S#o Lourenco 7.8 8.7 7.9
Minalba 8,9 5.0 7,6
Superdgua 50 6,1 6,0
Lindoiano 7,2 3,8 36
Aguas da Praia 33 3,4 3,1

(a} Informagles verbails (DNPM, Rio de Janeiro-R.J).
Fonte: DNPM - Sumdrio Mineral {1987-1985).

Na atividade de explorago € comercializag3o de dgua
mineral no Brasil destaca-se o grupo Edson Queiroz (que
congrega a Linddia Brasit Aguas Minerais Ltda, e a Minal-
ba Alimentos e Bebidas Ltda,), seguido por outras empre-
sas de expressfio, como as Inddstrias Reunidas de Bebi-
das Tatuzinho e Trés Fazendas (Agua Mineral Pod), a
Aguas de Lindéia S.A,, a Lindoiano Hotel Fontes Radioati-
vas aic.

Em.1988, apenas seis empresas responderam por cer-
ca de 55% da produgdo de dguas minerais do Pals, como
se pode ver na Tabela 1,3,

A exploragéio deste bem mineral estd principalments a
cargo de algumas unidades produtivas de maior porte.
Paralelamente & estas ynidades e respondendo indivi-
dualmente por reduzida parcela da produgBo total, en-
contra-se uma mirfade de pequenas empresas.

A pesquisa de campo realizada com empresas que
operam no Estado de S&o Paulo confirma a descrigao da
sstrutura do mercado brasiisiro de guas minerais®,

Entre as empresas pesquisadas, quatro estSo entre as
seis maiores de 4gua mineral do Pafs. Uma classlficagao
superficial indica que sels empresas da amostra podem
ser consideradas grandes e sete pequenas. Dentre as
seis maiores, trés sfo socledades anfnimas e trés sio

9 Das 31 fontes explotadas no Estado de S&o Paulo, foram pesqui-
sadas 20 peftencentes a 13 empresas.

companhias limitadas, pertencendo a grupos com ativida-
des industriais diversificadas e/ou associadad a empresas
de cervejas ¢ refrigerantes para a distribuigio da agua
mineral. As sete menores sdo firmas de capitel individual
quase sempre com administragao familiar. Incluindo-se a
méo-de-obra alocada na administragio & em vendas, as
seis majores empresas t&m mais de quarenta emprega-
dos. Somente as quatro malores possuem funciondrios
com formago universitaria.

A Tabela 1.4 sintetiza as estratégias priorizadas pelas
empresas desse selor na la pela ampliag®o de suds
parcetas do mercado,

Pode-se observar que dez das treze empresas preo-
cupam-se com g distribuigio da 4gua mineral, sendo que
cito delas afirmam ser este o itern mais importante na con-
cofréncia,

A qualidade da dgua é o segundo fator mais mencio-
nado. As oito empresas que apontaram a importncia do
itern atribuiram-lhe proridade 1 ou 2,

Na seqléncla dos fatores apontados come importantes
requisitos para a expansao ermnpresarial neste setor apare-
cem o prego & 0 marketing , mencionados por cinco em-
presas, sende que para trés delas com prioridade 1 e 2,

O mercado paulista de 4gua mineral, da mesma forma
que o mercado brasileiro, ‘configura-sa como um oligopd-
lio competitivo!® onde poucas empresas efictentes, em ge-
ral grandes, convivem com muitas empresas pouco efi-
clentes e; em geral, pequenas.

A existéncia de inlmeras pequenas empfesas & possi-
bilitada pelos seguintes fatores;

& pefo reduzido nivel das barreiras A entrada, pois néo
existe descontinuidade tecnolégica no processo de
captacdo e engarraiamento de 4gua e a tecnologia pa-~
ra realizb-los € de domibnio pdblico;

® existéncia de um mercado consurmidor, geralmente lo-
cal e periiérico, que se caracteriza por sua baixa exi-
géncla em relagio & quatdade do produto.

Opsrando em um mercade com baixo dinamismo, cujo
crescimento depende de fatores extemncs ligados ao

Tabela .4 — Importincia do cada fator na estratépia de con-

corréncia
Fatores Freqiéncla®  Prioridade”
Prego 5 3
Qualidade 8 8
Diskibuigao 10 3
Produtividade 4 3
_Marketing & 3

{a) Ndmero de empresas que abibuent alguma importancia ao faior
om suas estralégias de concoméncia,

(b} Ndmero de empresas que elegem o fator comp o mals imporante
ou 0 segundo mais importanie em suas estaldglas de concor-
pénoia,

Fonte: Dados da pesquisa.

0 Eata designagse & feita para os mercados onde: ocofte concen-
tragéo da producdo em poucas empresas, hé concoméngia em
precos @ coexistem empresas de véros tamanhos (Tavares,
1975).
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crescimento da economia, as grandes empresas buscam
ampliar as suas préprias participagdes. Nesta disputa do
mercado, o prego aparece como Uma das estratégias uti-
lizadas particularmente pelas empresas menos eficientes,

Ag empresas melhor situadas no mercado procuram
diferenclar seus produtos através da embalagem, da dis-
tribuigdo poderosa que alcanga elevadas distincias e da
qualidade,

Recentemente, algumas grandes empresas 1&m procu-
rado compensar o baixo dinamismo do mercado interno
ampliando suas vendas ao exterior. O grupo Edson Quei-
roz, por exemplo, tem se voltado para o mercado norte-
arnericano, realizando inclusive campanha publicitéria na
midia americana para a divulgacio da Agua mineral bra-
sileira: Minalba'",

3.2 Estratégias de concorréncia

Na busca de maiores fatias do mercado as empresas
deste setor estabelecem metas que implicam em definir
prioridacies na esfera de produgéo e de comercializagio.
Na produgdo de &guas minerais no Pafs, de acordo com
as caracterfsticas do mercado j4 mencionadas, a concor-
réncia dé-se A qualidade e ao pre¢o. J4 na comercializa-
¢&e, de fundamental importancia na concorréncia entre as
empresas; sdo utilizados diversos mecanismos para & ame
pliagéio das vendas.

3.2.1 Concoméncia na producéc

Na etapa da produgdo, a concorréncia entre as em-
presas fornecedoras de 4gua mineral se desenvolve atra-
vés da qualidade, da diferenciagio do produto e do
preco.

A tecnologia para captegéo e engarrafamento de gua
mineral & bastante simples e dominada até mesmo pelos
pequenos produtores'®; portanto, a quafidade da agua
mineral relaciona-se aos recursos materiais @ humanos
que garantemn a assepsia do processo.

As seis emprecas de maior porte do Estado, contata-
das na pesquisa de campo, revelam grande cuidado com
a qualidade da agua mineral, Aldm de submeterem perio-
dicamente amostras de agua (das nascentes e ja engar-
rafadas) ao Instituto Adolfo Lutz, fazem diarfamente testes
bacterioldgicos em seus laboratérios (em quatro deles,
com acompanhamento de profissionais universitanos),

As dernais empresas nio dispbem de laboratérios pré-
prics, submetendo-se, apenas, & fiscalizagho do Instituto
Adolfo Lutz em intervalos que variam de trés meses a um
ano,

Alé recentemente, a diferenciagio de produics neste
setor resumia-se & embalagem, As grandes empresas
coqegaram a se distinguir das pequenas ao adotar as

1 Informagdo cbiida no jomal Folha de S. Paulo, 21/9/89, p, G-t.

12 0g problemas técnicos apontadas pelas empresas pesquisadas
$80 de rolina e ndo caracterizam dificuldades de dominio da lec-
nologia. Contudo, algumas empresas apontaram problemas com
a selagem dos copinhos de Agua mineral € com o lacre das gar-
rafas de PYC,

embalagens descartfveis de PVC, tanto garrafas como
copinhos.

As unidades de pequeno porte, pelo fato de ndo conta-
rem com squipamentos de fabricagfo das embdlagens de
PVC, ofertam o produto em embalagens de vidro e ga-
1Bes. Tém, por isso, mais dificuldades de penetragiio em
mercados hahituados ao consumo de dgua em embala-
gens de PVC, Esta diferenciagio de produto praticada
pelas empresas maiores constitui-se em importante fator
de concorrénela, garantindo-thes fatias de mercado prati-
camente cafivas. As pequenas empresas atendem mais &
mercados locais ({principalmente no interior do Estado),
gozando dag vantagens resultantes da presséio do frete
sobre 0s pregos.

Apesar da relativa estagnagéio do subsstor e mesmo
considerando ¢ caréter homogéneo do produto, registra-
se uma nova forma de concorréneia — via diferenciagio
de produto — entre os produtores de 4gua mineral. Trata-
ge do langamento, pela Minalba, da Agua aromatizada em
trés sabores: iméo, tangerina e manta,

Em 1988, o primeiro langamento da dgua aromatizada
ndo obteve os resultados esperados. Em outubro de 1989,
a Minalba relangou a dgua aromatizada agora em emba-
lagens descantéveis,

Sabe-ge também que & Agua S80 Lourenco tem pronto
um projeto para o langamento da sua dgua aromatizada.
Entretanto, espera um momento mais opertung, em que o
mercado de dgua mineral se apresente mais ativo.

A Tabela 1.5 demonstra como a administragfio do
prego da dgua mineral atua na concorréncia entre as em-
presas. Este fator € efetivamente um instrumento utfiizado
pelas empresas na disputa pelo mercado de Agua mi-
neral,

Os pregos informados pelas empresas amestradas
(sem o frote} apresentam uma significativa variago por
unidade (galbes, garrafas de PVC, garrafas de vidro, co-
pinhos).

Nas entrevistas foi possfvel constatar que embora a
ABINAM estabélega os preges do produto, eles se cons-
fituem apenas e referéncia para ag smpresas.

Ag empresas de dgua mineral observam necessaria-
mente o preco de seus concorrantes. Algumas vezes con-
correntes menos organizados atravessam dificuldades e
abaixam seus precos, Tais siluacbes s80 excepcionais e,
na maioria das vezes, com repercussdes locais ou regio-
nais. A regra, segundo o qué se apurou nas enlrevistas, é
a fixacéo dos pregos a pardir de seus custos totais, consi-
derando também 0s valores praticados pelas empresas
concorrentes menos eficientes e mais distantes do merca-
do consumidor.

N&o foi possivel saber o peso relativo do custo com
transporte no prego final do produto. A composicéo dos
custos a partir das informagdes dos questiondrios aplica-
dos & pesquisa de campo revalou-se impossivel. Embora
tenha sido solicitade As empresas que repondessem so-
bre a participagdo porcentua!l do custo com engarrafa-
mento, com distibuigdn, com margem de lucro e outros
custos {mao-de-obra, energia etc) no custo folal, as
respostas foram incompletas e inconsistentes. Contudo,
pode-se presumir que o custo com transpoite seja signifi-
cativamente menor nas empresas localizadas na Regiso
Metropolitana da Grande S&o Paulo, a maig préxima do
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TABELA M5 — Prego de venda de 4gua mineral por regifio administrativa @ empresa®

mercado consumidor, a exemplo da Indaié (Fonte Prima-
vera) e da Po4 (Fonte Aurea),

As emprasas mais bem situadas no mercado obtém
maiores margens de lucros em decorréncia também do
emprego de equipamentos mais modemos, Os equipa-
mentos utiizados no processo de’ engarrafamento da
4gua mineral podem ser semi-automaticos, Mas a moder-
nidacle pode sef expressa também através da idade do
equipamento, E comum as menores empresas do setor
adquirlrem equipamentos usados cuja idade & um fator
que contribui para o rebaixamento da produtividade.

A op¢io pelo engarralamento da 4gua mineral, geral-
mante associada a uma administragdo racional, resulta em
elevagho da produtividade e conseqlente redugdo dos
custos.

Operando com menores custos as grances empresas
poedem obter maior margem de lucro ou, dependendo das
circunstancias, concorrer com pregos mais competitivos.
Em momentos de desaceleragdo da demanda, prevalece,
certamente, a segunda atternativa,

Segundo representantes das maiores empresas, as
menores nao deveriam cobrar 0$ Mesmos pregos daque-
las que realizam gastos elevados (com equipamentos,
testes efc.) para garantir a qualidade do produto vendido,
Contudo, pregos semelhantes nfo significam necessaria-
mente mesma lucratividade. As empresas que investem
mais obtém meihor produtividade e um produto de alta
qualidade que thes assegura requistos para a congquista
de mearcados mais exigentes (bons hotéis, restaurantes
etc.). Em geral, as pequenas empresas que nio utilizam
equipamentos autométicos e que adotam pregos seme-
lhantes aos das grandes,-procedem assim devido a exis-
téncia de consumidores inadvertidos que continuam ad-
quirindo produtos de qualidade muitas vezes duvidosa,

Cutro item importante na composicio dos custos e
que contribui para a flexibilizagfio da margem de lucro € 0
gasto realizado com maltérias-primas utilizadas na fabrica-
¢8o das embalagens.

Um reajustamento de pregos da indistia de plésticos
(que fornece matéria-prima para embalagem) no inverno

Nimero da empresa®

Embalagem Grande S0 Pavio Campinas . S40 José da Rio Prelo

1 4 6 12 2 3 5 7 9 8 10 11 13
PYC1500mLx12 3,34 3.38 nd¢ nd 2.26 2,15 2,55 nd ngl nd 2,97 nd nd
PVC 500 miL x 24 3,92 nd oo nd nd 2,51 2,99 nd nd nd 3,47 nd nd
Copo 200 mL x 48 3,54 345 nd nd 239 226 270 nd nd nd nd nd nd
Vidra 300 ml. x 24 1,07 1,11 nd nd nd 0,70 nd s nd nd nd nd nd
Vidro 500 mL x 24 .10 1,16 nd nd 0,74 070 0,84 nd nd 1,519 nd 118 1,10
Vidre 1 000 ml x 12 0.97 nd nd nd nd ng nd nd nd nd nd nd nd
-Galdo 20 L. 1,07 nd 1,07 nd nd nd nd 0,687 nd nd 1,04 090 1,28
Gatdo5L nd nd nd 0,10 nd nd nd nd 0,54 | 0161 0,30 0,20 nd
{a} Prego em BTN,
(&) Empresas entrevistadas.
(o) nd = ndo digponfvel,
Nota: Defletor — Indice geral de pregos, coluna 2.
Fonbe: Dados da pesquisa,

pode provocar a queda da margem de lucro das empre-
sas de Agua rnineral No invemo, eslas empresas dificik
mente podem repassar os custos aos pregos (totais) ja
que o consumo de Agua mineral cai significativamente.
Entretanto, & provével que seja menor o impacto negative
sobra a margem de lucro das grarxiles empresas voltadas
para mercados mais sofisticados e, poranto, com maior
capacidade para absorver elevagdo de pregos.

3.2.2 Concoméncia na comerclalizagio

“A preocupagdo com o aperfeiccamento do sistema de
distribuico da. 4gua mineral & presente em todas as em-
presas do setor, independente do porte. Segundo se apu-
fou nas entrevistas realizadas, a distribulgéo, juntamente
com © prego, & o item para o qual se convergem as estra-
tégias de grandes e pequenas empresas no atual meo-
mento's,

Contudo, o tamanho da empresa parece ser elemento
de fundamental impottancia para a solugio do problema,
A capacidade de distiibuicio de uma empresa de dgua
mineral esta vinculada a;
® proximidade do mercado consumidor,
¢ embalagem utilizada para acondicionar a dgua;
® capacidade empresadal (administrafiva e financeira)

para a construgao de infra-estrutura de distribuic3o.

Quanto mais proxima do mercado estiver a fonte, me-
nores serdo os custos com transporie e maiores as possi-
biidades de sucesso na montagem de uma inffa-estrutura
prépria para a venda e entrega da dgua mineral. Os prin-
cipais compradores de dgua mineral s&o redes de super-
mercados, restaurantes, empresas de transporte aéreq,
bancos, empresas e repartigbes plblicas, grandes em-
presas industriais e dae seivigos,

3 Um dos entrevistados mencionou que a distibuigdo tem efelio
mais significalivo sobre a margemn de lucro do que a-adogdo de
novos equipamentos,
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A amplitude da 4rea a ser coberta pela distribuicéo de
Agua mineral de uma determinada empresa relaciona-se
ainda com o tipo de embalagem utilizada. Quanto mais di-
versificados forem os modelos das embalagens, maiores as
possibilidades de alcance de mercados distintos efou
mais longihquos. Segundo os dados das entrevistas, mer-
cados que distam mais de 50 km da fonte somente podem
ser coberlos com embalagens descartiveis. Portanto, as
empresas que trabalham somente com embalagens de
retomo ou estio muito préxinas do mercado consumidor,
ou defrontam-se com fortfssimo obsticulo ao seu cresci-
mento*,

A capacidade empresarial & condigio essencial para
que a empresa de Agua mineral estabeleca com eficécia
seu sistema de distdbuico, Sem eficiéncia administrativa
e suporte financeiro a empresa n&o conseguira diversificar
as suas atividades. Afinal, a distribuigo é um processo
independente da captacéo e do engarrafamento da dgua
mineral,

MNo Estado de S&o Paulo, entre as empresas pesquisa-
das, encontrou-se somente uma com rede de distribuicio
prépa, A Indai4 Aguas Minerals, uma das maiores em-
presas do ramo, tem uma das suas fontes lbcalizada na
JGrande S8o Paulo e possui uma frota de caminhdes para
a entrega em toda a regido'®,

A Indaid emprega uma extensa equipe de vendas que
promxve © produto de porta em porta, principaiments
junto as redes de supermercados e As grandes empresas
tais como Transbrasil. Esta empresa lidera a venda de
galdes de 20 litros e cerca de 90% das suas vendas no
Estado dirigern-se & Grande Sao Paule.

Outras cinco empresas que fomeceram informagdes,
também classificadas como grandes, adotaram a estraté-
gia.de associacio com distribuidores de bebidas (cerve-
jas, refrigerantes ¢ aguardentes) que assumiram a distri-
buiglio da 4gua mineral. Nestes casos, néo & raro ocorre-
rem no verdo as vendas casadas. Isto 8, a venda de cer-
veja, por exemply, fica condicionada A aquisicao de uma
determinada cota de dgua mineral

Uma das particulandades deste tipo de associagio 6
que, ndo sendo muito vantajoso o frete da dgua mineral,
os fabricantes e distribuidores de outras bebidas nego-
ciam a associagcio com as empresas de dgua em posicio
fortalecida, Porém, a distribuigéo associada da 4gua am-
plia enommemente o raio de agho das empresas que as
engarrafam, expandindo seus mercades. As empresas
que adotaram a estratégia de assccia¢do mencionaram
vendas para mercados qué ficam de 500 a 750 km das
fontes.

¥ ¢ interassante observar que as médias e menores empresas en-
revistadas, quando indagadas sobre seus projelos de expans&o,
revelaram forte preocupagso com aquisiglio de maquinas para a
producao de copinhos e garrafas descantiveis e de méiquinas en-
gamrafadoras.

15 p astratégia de encamegarse da entrega de seu produto, no caso
da Indaid, complementa-se com cula de arendar indmeras fon-
tes. Aproximadamente -60% das fontes na Grande Sfo Paulo sdo
arendadas, sendo que a Indaid delém a maioria delas. Essas
fontes sdo mantidas inativas, mas podesmn ser ativadas assimque a
demanda nas proximidades as viabilize. Além disso, esta esaté-
gia dificulta a entrada de concorentes polenciais,

As outras empresas pesquisadas, de menor porte, de-
clararam nao ferem interesse em ampliar diretamente o
seu ralo de agfo. A ampliagdo sefia benvinda para algu-
mas delas, desde que procuradas por distribuidores de
bebidas para eventual associac3o. Entretanto, os grandes
distribuidores dao preferéncia aos que utilizam processo
de engarrafamento automatizado que pemmite rédpidas
elevacbes da produgao e qualidade do produto) caracte-
ristica ndo comum as pequenas empresas de gua mine-
ral, Desta forma, estas empresas atuam, quase sempre,
em vendas realizadas através de caminhdes fretados para
mercados kxais ou regionais situados a aproximacamente
250 km da fonte,

4 PERSPECTIVAS

O segmento do mercado mineral paulista que se refere
as 4guas ndo & dindmico. Contudo, ter grande potencial
a longo prazo dado o clima e o ndmero de habitantes nos
centros urbanos do Pals.

A curto prazo, dadas as condigfes econdmicas atuais
do Pals, 0 consumo “per capita” de 4gua mineral deve-ge
manter extremamente baixo. Somente & possivel esperar
uma elevacao do consumo quando houver uma retomada.
do crescimento econdmico, Nesle quadre, a concorréncia
entre as empresas do setor cresce cada vez mais, cada
uma delas esforcando-se em manter os mercacdos ja con-
quistados e adquitir segrmentos hoje sob dominio de ou-
ras empresas.

Para evitar uma guerra de pregos, as maiores empre-
sas adotam estratégias de diferenciagio do produto (atra-
vés da aromatizagfo ou das embalagens) e de acesso ao
mercado extermo. Utiizam equipamentos novos (que con-

«vivem, muitas vezes, com equipamentos mais antigos) e
eficientes controles administrativos que resultam em ele-
vacad da produtividade e custos menores.

As empresas de porte menor que operam em condi-
coes precarias, no que se refere tanto ao processo (utili-
zagao de equipamentos antigos ou adquiridos de tercei-
ros e controle de qualidade insuficiente} quanto ac con-
trole da comercializagio, sobrevivem com dificuldades.

E comum, nestas épocas de recessio econdmica, o
fechamento das empresas menos eficientes, podendo
ocorrer, inclusive, o amendamento da fonte por empresas
consolidadas. Mas, provavelmente, as pequenas empre-
sas ndo serlo eliminadas por completo; vao continuar a
atender mercados locais e voltardo a prosperar em perio-
dos de expanso.

Em periodos de expansio prolongada nio 86 podem
voltar a operar pequenas empresas como podem ser
atraldas novas empresas para o setor. O valor relativa-
mente elevado do investimento inicial ndo é capaz-de im-
pedir de maneira eficaz a entrada de concomentes poten-
ciais do porte, por exemplo, de uma empresa que j& é fa-
bricante de bebidas. A embalagem ou distribuigio tam-
bém ndo constituiriam barreiras. Assim sendo, & provével
que a nao disponibiidade de fontes de Agua com boas
caracterfsticas seja o rmaior obstaculo & entrada de uma
nova empresa no setor.

Ly
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Capitulo IV

Perfil 2 - Areia para Construcéo

1 DEFINICAO E CLASSIFICAGAO

As arelas sfo bens minerais constituldos, predominan-
temente, de quartzo e originados a partir da alteragao de
rochas ricas neste mineral, Hé varas definigdes e classifi-
cagles de areia, cada uma baseada em um critério dife-
rente, quais sejam; granulométrico, mineraldgico, textural
etc. Neste trabatho s8o consideradas apenas as classifi-
cacbes mais utilizadas no mercado.,

A areia, na sua definicéo corrente, & um material natu-
ral de dimens3o nominal méxima inferior a 2,0 mm e nomi-
nal minima igual ou superior & 0,075 mm, Suas prncipais
propriedades sdo a granulometria, o forrato dos gréos, a
composicio mineralégica e a pureza®. A Tabela IV.1
apresenta os trés tipos-de areig mais conhecidos e suas
respectivas variagdes granulométricas.

Nava (1986) define areia em funglo da sua origem,
constituigéo, tamanho e forma dos grios, Segundo este
autor, arela & una massa mineral inconsolidada com alto
teor de sflica (SiOz), constitulda geralmente de quartzo,
cujas formas e texturas superficiais podem variar ampla-
mente, e que se enquadram numa faixa granulométrica
entre 2,0 & 0,062 mm, A dimens&o nominal minima defini-
da pdr esse autor & inferior a da aréla fina da Tabela IV.1
(0,075 mm), porque ele inclui na sua classificagdo as
areias muito finas, cuja granulometrda vaia entre 0,075 e
0,062 mm,

Embora existam normas da ABNT referentes 3 areia,
na prétice, alguns consumidores de areia na ingdstria de
construgdo civil ndo observarn, rigidamente, essas especi-
fica¢bes ou padronizagBes. Assim, por exemplo, para uso
no preparo de concreto, exige-se areias com granulome-
trias pouco grossas, e para alguns usos mais especlicos,
como na fabricagio dé blocos, exige-se areias de granu-
lometrias mais finas.

O cascalho tamb&m & um material arenoso que apre-
senta granulometria superior 4 dimens&o nominal méxima

1 Pureza & a auséncia de minerals acessdrios tais come &xidos de
fero (magnetita, monita, hematita), micas, feldspaios, ilmenita,
matérias carbonosas e outras que influemn na cor, densidade e du-
reza.

Regina Maria Bueno de Azevedo
Mawro Silva Rulz

Manoel Rodrigues Neves
Juvanal Antdnio Schalch Nele

TABELA IV.1 = Classificaclo de areia quanto 4 granulometria

Varlagao granutométrica
Classes . {ron)
Areia grossa 2,00-1,200
Areiamédia 1,20 - 0,420
Areiafina 0,42-0,075
Fonte: Dados da pesquisa.

da areia grossa (2,0 mm) e inferfor a 256 mm. Quando es-
se material & aproveitado economicamente, gerafmente &
oblido como um subproduto da explotagiio de areias,

Comercialmente, as areias para construcio recebem
algumas denominagtes conforme o grau de elaboragdo
que apresentam, S8o elas: areia bruta — areia que nfio foi
beneficiada; arela lavada - areia que soireu o processo
dd limpeza por simples lavagem; areia graduada — areia
aue obedece a uma ¢lassiicagio granulométrica previa-
mente estabelecida,

2 GEOLOGIA DOS DEPOSITOS

Como as areias sSo produtos da alteragfio da rochas,
seus principais depdesitos' sfio formados a partir de pro-
cessos naturais de imtemperismo®, transporte @ concen-
tracao,

No Estado de S&o Paulo os grandes depésitos de arsia
explotados para emprego na construgdo civil situam-se
em cinco contextos geolbgicos distintos; leito de rics; pla-
nicies fluviais; formagdes geoldgicas e/ou coberluras indi-
ferenciadas; pralas e mante de intemperismo de rochas
cristalinas,

Pade-se dizer, genericamente, que os quairo primeiros
contextos geolégicos sBo mais comuns nas reas de ba-
clas sedimentares, enquanto o Gitimo ¢ tfpico de 3reas
onde aflora o Ermbasamento Cristaline (Figura iV.1),

2 Intempetismo § um conjunto de processos mecdnicos, quimicos e
bioldgicos que desencadeiam a desintegracio das rochas.
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"FIGURA IV.1 = Dominlos geotégicos produtores de arela para construco no Estado de SSo Paulo

Os depdsitos de leitos de rios sfo de idade holocénica
(<5000 anos) e formados por sedimentos ativos que,
continuamente, estfio sofrendo a ag8o do transporte, For-
mam depdsitos de expressfo, quando associados a
grandes rios, principalmente em locais onde h& uma re-
dugio na veldcidade de transporte dos sedimentos pela
&gua, Merecem destaque 0s depbsitos existéntes em va-
rios trechos dos rios Tietd, Parand, Paranapanema, Parak
ba do Sul, MogiGuagu, Pardo, Piracicaba, Grande e Ri-
beira de Iguape, dentre outros,

Os dep&sitos de planicies fiuviais situam-se nas mar-
gens, ou muito préximo delas, e originam-se da acumula-
¢50 de sedimentos arenosos, na forma de bancos, em Jo-
cais onde ¢ regime de fluxo das &guas sofre uma re-
ducao,

Esses depdsitos, geralmente, so de idade quatemaria
(<1,8 M.a,} e localizam-se, em sua maiora, nas varzeas
de grandes nics, com especial destaque para o Tieté e o
Paratba do Sul. No Rio Tietd, esses depdsitos 30 comuns
principaimente na regifio proxima s suas cabeceiras, nos
municlpios de ltaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Sale-
sépolis, Suzano, Biritiba-Mirim etc. Nhiveis de cascalho e
lentes argilosas freqlentemente ocorrem associados a es-
ses depdsitos. T

No Rio Parafba do Sul, os depdsitos mais expressivos
stuame-se nos munickpios de Jacare{, S&o José dos Cam-
pos e Cagapava,

Os depdsitos associados as formagdes geoldgicas efou
coberuras indiferenciadas fazem-se presentes na Bacia
Sedimentar do Parané, nas bacias de S&o Paulo, de Tau-
baté e nos terragos do Rio Ribeira de iguape.

Na Bacia do Parané, esses depésitos sfo mais fre-
qlientes nas regides onde afloram as formagdes Botucatu
& Pirambdia (Figura IV.1), Quase sempre esses depdsitos
resultam da erosdo das rochas dessas formagdes e acl-
mulo dos sedimentos em bacias restritas de 4mbito local,
Alguns depfsitos, associados & Formagio Rio Claro e a
coberturas indiferenciadas a ela correlatas, também sio
explotados no interior do Estado, nos municipios de Rio
Claro, 580 Pedro, Analandia elc.

Na Bacia de 380 Paulo, os principais depdsitos de
argia situam-se na Formagao Sao Paulo e em coberturas a
¢la correlatas nos municlpios de Arujé, Mogi das Cruzes,
Guarulhos, ltapevi e Tabodo da Serra,

‘Na Bacia de Taubat, esses depdsitos aparecem as-
sociados A Formagfo Cagapava e 4scoberturas sedi-
mentares de idade tercidria (65 - 2,5 M.a,).

Os terragos do Rio Ribeira de Iguape formam depdsi-
tos economicamente explotévels nos municlpios de Re-
gistro, Juquid, Sete Barras, Miracatu e Iguape,

Bigarella € Mousinho (1965) atribulram idade pleisto-
cénica (2,5 M.a— 5 000 a,) a tais terracos.

Os depdsitos de praia ocorrem em terragos existentes
na regifo litornea, constitufdos por sedimentos de idade
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quatemana (<2,5 M.a.). Nem sempre estes depdsitos séo
espessos € a areia freqilentemente apresenta uma pe-
quena quantidade de carbonato de célcio (CaCOg) na
sua composigho, devido & presenca de restos e frag-
mentos de conchas, Esses depésitos séo explotados prin-
cipalmente nos municlpios que compdem as regiGes do
Litoral Sul e da Baixada Sanfista, dentre eles: Perulbe, Sé&o
Vicente, Cananéia, ltanhaém, Mongagué, Praia Grande,
Sanlos, kguape elc,

Os depdsitos originddos do intemperisme de rochas
cristalinas ocorrem em menor escala no Estado por gsta-
rem restritos & drea do Embasamento Cristalino (Figura
iV.1); originam-se da alteragdo “in situ” de rochas granti-
cas, migmatficas e quarizicas de idade pré-cambriana
(4 030 — 570 M.a.). Sto explotados, principalmente, na
Regiio Administrativa de SZo Paulo, nos municlpios de
Maué, Ribeirfio Pires, Embu, tapecerica da Semra, Embu-
Guagy, Juquitiba etc. e na Regifio Administrativa de San-
tos, nos municlpios de Registro, Juqui&, Sete Barras, Mi-
racatu e Iguape, Nos municlpios de Efmbu-Guacu e Mogi
das Cruzes a areia também & aproveitada como um sub-
produto da explotagio do caulim,

3 ASPECTOS LEGAIS

O aproveitamento {extrag8o e ulilizagdo) da areia para
construgio é feito pelo Regime de Licenciamento. Este
regime & disciplinado pela Lei n® 6.567 de 24/9/1978 que
dispbe sobre o aproveitamento das substanclas minerals
enquadradas na Classe . Esta lei estabelece um limite
méximo de 50 hectares para o bloqueio de jazidas, atra-
vés do registro da licenca expedida pela autoridade ad-
ministrativa local, que tem validade somente como thula de
ficenciamento apés o seu registro no DNPM e publicagio
no Didrio Oficial da Unido.

O regime de licenciamento s6 pode, em princlpio, ser
outorgado ao proprietério do solo ou a quem dele tiver
autorizagéo expressa, cabendo ao municlplo, onde se sie
{ua a jazida, a outorga do direito 4 lavra, mediante expedi-
¢fo de licenga especflica cuja eficdcia se subordinag ao
registro no DNPM. Dal resulta a.competéncia das autori-
dades municipdis e federals, tanto para conceder quanto
para negar a outorga da lavra, neste caso, quando houver
comprometimento de interesses locais ou de maior abran-
géncia, respectivamente,

A licenca especifica municipal, para exploragéo de
areia, no caso do Estado de S&o Paulo, s6 pode ser con-
cedida ou prorrogada desde que o intersssado apresen-
te, previamente, laudos ou pareceres da CETESB, objeti-
vando a prevenclo contra a poluiclo provocada pela la-
vra desta substincia mineral, Essas exigéncias s&o feitas
por forga da Lei Complementar Estadual n® 179, de
10/5/78 (Lei Orgénica dos Municipios).

O Adt, 62 da Lei 6,567 (Fedeml} menciona em para-
grafo dnico que cabe & autoridade municipal assegurar
que o aproveilamento da substincia mineral sé se efetive
depois da apresentagio do tiulo de licenciamento, outor-
gade pelo DNPM ao drgaa local competente. No entanto,
na pratica, 0 que se abserva & que nac existe qualquer
fiscalizacho, tanto por parte do DNPM quanto por pare
das autoridedes municipais. lsso, geralmente, acontece
devido 3 fragilidade dos mecanismos de fiscalizagado ¢ ao

desinteresse dessas duas instdncias em impor exigéncias
firrnes aos mineradores, visando um adequado aproveita-
mento dos bens minerais, cuja legalizacio é feita pelp Re-
gime de Licenciamento. No caso do DNPM, verfica-se
também uma falta de rigor no que se refere ao cumpri-
mento do prazo eslipulado por este Orgao para a apre-
sentacio dos relatbrios de pesquisa das éreas requeridas.
Estes relatérios sdo exigidos dos requerentes em um pra-
zo de dois anos & meio, contados a partir da data do re-
gistro da licenga expedida pela prefeitura no DNPM, pra-
zo este que, na maioria das vezes, nio & respeitado.

Na mineragéo de areia para construgdio civil, verifica-se
uma grande incidéncia de clandastinidade, ou seia, um
¢levado ndmero de mineradores efetua a sua extragfio
sem obedecer A legislagio gue disciplina o seu aprovei-
lamento. lsso acontece porque a grande maloria dos mi-
neradotes nao t&m conhecimento das leis minerdrias vir
gentes ou mesmo porque, quando as conhecem, ndo
efetuam a devida regulariza¢ao das jazidas em fungdo da
exclusividade a eles conferida pela Lei n? 6.567, para o
aproveitamento desses beng minerais. Amparados nesse
cdireito e sabendo que a fiscalizagdo da explotacio dos
minerais da Classe |l praticamente ndo & feita pelas pre-
feituras municipais e pelo DNPM, essa atividade & condu-
Zida, quase sempre, & margem da lei,

Urn fator importante, comum ao setor areeiro e que ge-
ra a desinformagiio em relagdo as questdes legais, é a so-
breposi¢ao de competéncia dos orgdos federal, estadual
e municipal. Esses orgaos, ao estabelecerem suas leis e
exigéncias de maneira desarticulada, levarn os minerado-
res a crer que, cumprindo as exigéncias de apenas um
dos orgdos, estariam totalmente legakzados.

O indice de clandestinidade® no setor, segundo infor-
magbes de empresirios legaimente constituldos ¢ da As-
soclacdo das Inddstrias de Mineracdo e Extracfo de Areia
do Vale do Parafba, deve estar préximo de 50%, ~

Em relagdo & questio ambiental, ndo existe, no Cédigo
de Mineraggo ¢ no seu Regulamento, qualquer dispositivo
legal que discipline a atividade de extragdo de areia. O

mesmo acontece em relagdio as incormpatibiidades e

aventuais confitos entre a sua extracio e as demais ativi-
dades dé uso e ccupagio do solo.

Interpretando-se as disposiches dessa lei, enfende-se
que, sem o registro na CETESH e a obteng8o da licenga
ambiental expedida por esta empresa, o minerador ndo
pode executar a explotagao de areia, conflitando com a lei
federal (Licenciaments) que versa sobre o assunto. No
entanto, em algumas regibes, particularmente naguelas
onde a producio ndo é to expressiva, & comum 0s mine-
radores de areia se instalarem sem qualquer preocupacio
com a legalizagho da atividade.

O Decreto-lei Complementar n2 8, de 31/12/69, que
dispde sobre a organizagio dos municipios, estabelece
o Art. 49, Inciso V, que compete ao municlpio, concor-
rentemente com o Estado, conceder licenca oy autoriza-
¢a0 para a abertura & funcionamento de estabelecimentos
industriais. Por forca desse Decreto-lei, o interessado em

% [ndice estimado considerando-se lodos 08 mineradores que nio
dispdem de qualquer documentagfio ou que possuem documenta-
¢40 incompleta, ou seja, atendem as exigéncias de apenas umou
alguns Grgdos que liscalizam a atividade de extrag8o de areia,




explotacio mineral, antes de solicitar a licenga da Prefeitu-
ra Municipal, deve obter laudo técnico da regional da CE-
TESB, referente aos aspectos de poluigdo, em atendi-
mento 3 Lei Estadual n® 997, de 31/5/76,

Esse Decreto-lei tave o seu texio apereicoado por
duas leis complementares, Lei n 171 de 151277 e Lein®
179 de 10/5/78, respectivamente, Essas. duas leis acres-
centaram incisos ao artigo 42 do referido Decreto-lel, rela-
tivos & concessdo de licengas e permissio para a sua re-
novacio e prorrogacéo visando a exploragio de portos
de areia. Segundo esta dltima lei (Art. 12, Inciso VIll}, o in-
teressado em explotar areia precisa, para obter a fcenga
municipal, apresentar laudos ou pareceres da CETESB ou
de outro 8rg&o técnico do Estado que a substitia. Nesses
Jaudos ou pareceres deve ficar comprovado que: a) a afi-
vidade n&o acarretard qualquer dano & paisagem, 4 flora
e & fauna; b) ndo causard o rebaixamento do lengol fredti-
co; ¢} ndo provocaré o assoreamento de rios, lagos, la-
goas ou represas, nem erosdo.

A Lei de Proleg@o aos Mananciais na Regifio Metropo-
litana de Sao Paulo, que tem como meta equacionar e
ajudar a resolver 0s problemas associados de ocupagho
do espaco, da desconcentracdo metropolitana, preserva-
¢do dos recurses naturais e melhonia das condigbes de
vida. nessa regidio, também se aplica & explotagio de
areia.

Nos dltimos anos, os mineradores de areia tdm recla-
mado constantemente das medidas legislativas @ admi-
nistrativas a eles impostas, destacando-se dentre elas a
obrigatoniedade da elaboracéo de RIMA e EIA que, se-
gundo eles, sobrecarregam suas atividades de encargos
voltados 20 atendimento de solicitagbes burocréticas,
Atualmente, sequndo esses rineradores, hé cerca de de-
zoio drghos com diferentes atribuigbes para o controle da
alividade, dificuftando o cumprimento de suas obrigacdes
legais e demonstrando um nitido conflito de compeléncia
lagisiativa em relagfio ao assunto,

Um outro problema relacionado & questio legat refere-
86 & sonegacho do imposto {ICMS) que.incide sobre a
sua produgéio, a qual & mais freqliente entre 0s paguenos
produtores.

4 LAVRA E BENEFICIAMENTO

As areias para construgdo civil quase sempre s30 co-
mercializadas na forma como séo exiraldas passando, na
maioria das vezes, apenas por uma simples lavagem,

4.1 Lavra

A lavra de areia & feita segundo quatro métodos dife-
rentes, dependendo dos tipos de depdsitos ou jazimentos
em que 8o explotadas, S8o eles: extragio em leito de ri;
métode da cava seca; método da cava submersa e mé-
todo de lavwra de manto de alteraglo efou coberturas.

A seguir é felta uma descrigho do funcionamento
ideal de cada um desses métodos. Cabe lembrar que em
cada um deles ag improvisagles, por pare dos minerado-
res, 520 muito freqlientes, resultando na eliminagio de
operagdes intermedidrias, simplificando o processo, parti-
cularmente no caso do método da cava seca.

MERCADO PRODUTOR MINERAL DD ESTADO DE SA0 PAULO

4.1.1 Extracdo em lito de rlo

Este método consiste na dragagem dos sedimentos
ativos existentes nos leitos de rios em profundidades nao
muito elevadas. A dragagem é feita através de bombas de
succéo instaladas sobre barcagas ou flutuadores (tambo-
res de 200 litros), As bombas de sucgio sio acopladas as
tubulagdes que efetuam o transporte da arela na forma de
polpa* até as penelras dos silos. O fluxograma ideal da
extracio por esse método & apresentado na Figura V.2,

4.1.2 Método dacava seca

E um método de lavra muilo empregado na exFagso
de arelz nos depbsitos de plankie fluvial, de formagdes e
cobarturas de idade tercidra (65 ~ 2,5 M,a) ¢ de manto
de alteragio de rochas cristalinas. A extragdo & feita por
desmonte hidréulico em uma cava nas proximidades de
um rio,

O decapeamento ou remog3o da cobertura de solo or-
génico que, freqlientements, existe sobre os depdsitos,
antecede a operagfio do desmonte hidraulice, O des-
monte hidraulico consiste na desagregac3o dos gréos e
particiflas componentes da areia utfizando-se jatos d'agua
de alta pressfo. Este jato incide na base dos taludes da
cava provocando o,desmoronamento dos sedimenios ou
rochas -alteradas shtuadas nas suas pares superiores.
Uma outra: operac;ao de jateamento sobre o material des-
moronado promove & desagregagho dos sedimentos ou
rochas e fomma a polpa que desce spor gravidade, em ca-
naletas, até a bacia de acumulagio®,

Em seguida, faz-se 0 bombeamento desse malernial até
os tanques de decantagBo, Estes tanques, geralmente,
s80 em nimero de dois, dispostos em seqiiéncia de modo
a propiciar uma separagio seletiva por decantagio dos
matefiais mais pesados no primeiro € mais leves no se-
gundo. Procede-se, em seguida, a um novo jateamento
d'agua no ditimo tanque e efetua-se 0 bombeamento da
polpa alé os silos onde & fella a separacao granulométrica
€a ammazenagem da areia

O rejeito, constituldo por finos (siltte e argila) resultantes
do processo de lavagem, & amazenado em reservatérios
especiaimente construfdos para este fim. Com a decanta-
¢30 desses finos, processa-se também a clarificacso da
agua de lavagem que, em seguida, retoma ao sistema e &

reaproveitada nas operacdes de desmonte.

O fluxograma ideal da extragfio por esse método é
apresentado na Figura V.3,

4.1.3 Método da cava submersa

No método da cava submersa, a extragso & fsita na
base e nas paredes laterais de umna cava preenchida com
4gua. A extragBo & reallzada com uma draga Instalada
sobre um barco e equipada com trés bombas centrfiugas.

4 Pc;lga ¢ uma misiura de sélidos, constituidos pelo material arenoso
e fgua,

5 Bacia de acumulag&io § um local situado na frente de trabaiho que
recebe o material desmontado hidrauficamentz o que, em seguida,
¢ sticcionado por bombas na forma de polpa até os silos.
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Tubos acopladps a essas bombas servem como conduto-
res de &Qua necesséria A escavagio € como meio de
transpotte da polpa até os silos.

Alguns desses tubos também servem para conduzir a
polpa até as cimaras das barcagas que transporfam a
areia até as instalagbes de lavagem. A medida que a pol-
pa & descarregada nas clmaras, os finos (silte e argila)
rnela presentes sdo eliminados na forma de sobrenadan-
tes. Quando as barcagas estdo com as suas cimaras
chelas, sdo rebocadas até as margens onde a areia & de-
positada no leito da cava mediante a aberturar das com-
portas de fundo. Em seguida, a areia é ndvamente suc-
cionada por uma draga montada em uma estagdo fixa que
a conguz aos silos.

O fluxograma da extracdo ideal por esse método &
apresentado na Fgura V.4,

4.1.4 Método de lavra de manto de alteragio efou
cabertura

Este métado & semelhante ao da cava seca e consiste
no desmonte hidrdulico da cobertura ou do manto de alte-
rag8o resuitante do intemperismo de rochas granfiicas e
gniissicas. Apfs 0 desmonte o material sofre um proces-
%0 de separagdo por decantagdo, possibilitando a remo-
¢80 das fragbes argilosas. Este processo de separdgio
por decantacio & repstido até que se obtenha um grau
de pureza adequado, quando entfip o produto final & en-
silado.

@ fluxograma idea! desse métods & apreésentado na Fi-
gura IV.5.

4.2. Beneficlamento

O baneficiamento de areia para construgio & um pro-
cesso execltado simultaneaments a lavra e constitui-se
em lavagem, peneiramento e desaguamento (secagem).
‘A lavagem pode ser considerada como uma operagio de
beneficiamento nos métodos de. lavra da cava séca, da
cava submersa e de manto de akeragio e/ou cobertura,
nos quais a areia ¢ movimentada e lavada por vérias ve-
zes stcessivas. No método de lavra em kito de rio, pelo
fato da areia ser succionada diretaments da jazida até as
panegiras dos silos, ndc chega a se caracterizar de fato
uma operagio de beneficiamento.

Na lavra em cava seca, guando a explolagio da areia
& felta obedecendo a todas as etapas do método® as
operagbes de lavagem, peneiramento e desaguamento
sB0 mais evidentes do que na lavra em cava submersa
merecendo, neste caso, uma descrigio detathada. A la-
vagem, neste método, é mais intensa e fokta mediante o
jteamento d*agua na ansia amazenada em tanques, pro-
veniente da bacia de acumulagfo (ver itern 4.1.2). Esses
tanques “sfio escavados ne solo ou construfdos em con-
creto armado ou ¢com chapas de ago, em nfdmero de dois
a trés, dispostos em seqlidncia.

Na entrada do primeiro tanque, geralmente, instalase
uma peneira estdtica para a retengao de blocos de rocha,

5 Sitvagéo ndo observada em nenhum dos empreendimentos pes-
quisados.

pedacos de madeira, rafzes elc. Geralmente, o Glitimo tan-
gue, ou os dois GRtimos, possue vertedouro com comporta
horizontal que propicia ¢ actimulo progressivo do casca-
lho e da areia e a eiminagio dos finos no sobrenadante.

O cascalhe' e & areia acumulados nos tanques s&o no-
vamente submetidos a jatos d'agua de alta presséio para-a
sua relavagem. A polpa resultante desta relavagem é
bombeada até os sibs de eslocagem, passando antes por
una peneira estitica onde o cascalho é. separado, Nos
silos, a areia § acumulada e parte dos finos, em suspensio
na ‘polpa, é eliminada no sobrenadante. Apds o enchi-
mento dos silos efetua-se o desaguamento e o restante
dos finos & descartado através de filtros existentes no inte-
rior dos préprios silos.

5 ASPECTOS AMBIENTAIS

A-censidéracio, pelos empresdrics do setor, de que a
extraco de areia dé-se com base numa tecnologia sobe-
jamente conhecida e consolidada, comportando opera-
¢hes bastante simples (principaimente no caso de’ extra-
¢do de areia em leito de rio), tende a’legitimar a pouca
atengio dada ao planejamento das etapas que compdem
os diferenies métodos de lavra e beneficlamento desse
minério.

Essa auséncia de planejamento, aliada & simplificagdo
do processo para redugio dos custos da extragao, coloca

" sérios obstéculos Bo aproveitamento racional das jezidas e

acarreta, paralelamente, intensa devastagio local ‘em-
prestando A area minerada um aspecto bastante desola-
dor, particulamente no caso de minas em Gue a Iavra é
feita em cava seca.

Embora a intensificagio da agfio fiscalizadora pela
CETESB nos (litimos anos tenha forgado os mineradores a
melhorarem o “lay-out” dos seus empreendimentos, néo
se verificou, entre a maioria dos entrevistados, uma preo-
cupagio efetiva com o planejamento das operagbes de
lavra, principalmente no que se refere aos possheis danos
ambientais qle possam causar, como: alteragio da dre-
nagem natural e do nivel de base de rios e coiregos; po-
ki¢cBo das Aguas (materal fino em suspenséo), assorea-
mento de vales @ cursos d'agus, desbarrancamento clas
margens dos rios et

O que se observa & que, em decorréndia da aqao cja
CETESB, alguns mineradores tomam as providéncias exi-
gidas {construglio de tanques de decantacao, plantio de
vegetacdo nos taludes de protegdo dos tanques etc.) com
receio da interdig8o temporéria ou definitiva dos seus em-
preendimentos. Esta sktuagfio & mals freqente entre os
empresérios cujos empreendimentos se localizam préximo
de grandes centros urbanos, J4 no caso das explotagbes
de areia em leito de o € cava submersa, cheerva-se que
estas se desenvolvem ao largo de qualkguer preocupag:ao ’
com possfveis danos ambientals,

E interessante destacar que entre os areeiros hé uma
queixa generalizada em refacao & extensa lista de exigén-
cias legais e.administrativas que’ devemn ser cumpridas
pelos empresérios do selor e que s&o requeridas por di-
versos organismos plblicos federais, estaduais e munici-
pais. Especificamente no que se refere 4 documentagio
relacionada aos impactos ambientais causados pela mine-

.ragéo, os mineradores reinvindicam orientactes claras e
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precisas para a elaboragio de EIA/RIMA atualmente exi-
gidos pelos orgios ambientalistas,

Se por um lado & leghima a solicitagdo dos areegiros
quanto & necessidade de aliviar o setor do excesso de bu-
rocracia, por outro, observam-se indicics de que sfo
exatamente estas exigéncias que estdo mobilizando o-se-
tor no seritido de uma melhor organizago, Um.exemplo
disso foi a fundagio da Associagfo das Indlstrias de Mi-
neragio e Extragdo de Areia do Vale do Paralba em 1984,
que, atuaimente, conta com a participaco de 72 empre-
sas associadas, cujds atividades principais s3o: regula-
mentagcio da documentacBo dos empreendimentos e
orientacBes de ordem jurldica, econdmica e de preserva-
¢ho ambiental,

6 ASPECTOS PREDOMINANTES DA ORGANI-
ZAGAO PRODUTIVA DO SETOR

Neste item s80 considerados os aspectos principais da
atividade de exploragdo de areia no que se refere a: a)
distribuico da produgio, destacando os mais importan-
tes centros produtores/consumidores e os indkios de
deslocamento da produgio de uma regifio para outrs; b}
organizaciio do setor, abordando os pontos mais rele-
vantes da estrutura do mercado areeiro e enfalizando a
atuagao dos exdratores clandestinos.

Cabe salientar que as estatfsticas ofidiais disponfveis
para areia de construgdo so muito precérias e ndo cap-
tam as mudangas que estio ocorrendo no setor, Esse falo
impbe sérias restrigbes A utiizagio das infomagdes exis-
tentes, principalmente em retagao ao ndmero de unidades
produtivas e ao volume totat da produgdo para todo o Es-
tado de S8o Paulo. As distorgbes observadas nos dados
oficiais devem-se, basicamente, ao elevado Indice de ati-
vidade informat do setor, que é estimada em 50%.

A tiulo de exempio, o estudo realizado em 1986 pela
CPRM, “Projeto Selecio de Areas para Minerago de
Arela na Regio Metropolitana de S&o Paulo”, atibui a
esta regido uma producio total de aproximadamente
5600 000 m¥%ano, Por sua vez, o SIPROM/88 (ano-base
87) computa para esta mesma regifio uma produgéo total
de 1321 418 m¥ano, ou seja, quatro vezes irferior ao vo-
lume detectado pela pesquisa da CPRM.

Para a Sub-regifo de Registro (Regifio Administrativa
de Santos) 05 dados de producao obtidos, através de en-
trevistas em cinco produtores, ddo como resultado um
volume supetior & 800 000 m? para o ano de 1987, en-
quanto o SIPROM, para toda a RegiSo de Santos, apre-
senta a metade dessa quantidade, como mostra a Tabela
v.2,

TABELA IV.2 = Produglodeareia

Produgo (n)
Regibes
1985 1987
Sub-regifio de Registro® 746 000 802600
Regifio Adminisativa de Santoe® 419 855 488 B24

(&) Volume da produgdo das cinco empiresas entrevistadas.
{b) SIFROM.
Fonte: Dados da pesquisa/SIPROM (1988),

Alguns empresérios do setor estimam que a producdo
de areia no Estado de 3&o0 Paulo tem, hojg, um volume
proximo de 24 000 000 m>fano, volume este trés vezes @
meia superior 4 produgao detectada pelo SIPROM/B8.

Asgsim sendo, todas as informagdes estatfsticas cons-
tantes deste estudo devem ser consideradas apenas co-
mo um referencial da producéo do setor aresiro no Estado
de S&o Paulo.

6.1 Distribuicio espacial da producao

O segmento do setor mineral produtor de areia para
construgéo civit & constituldo por uma grande quantidade
de unidades produtivas, denominadas portos de areia,
distribuidas por todas as regides administrativas do Esta-
do (Figura IV.6).

Conforme dados do SIPROM para os anos de 1985 e
1987, o setor apresenta umn acentuado predomio de pe-
quenas unidades com produgdo no maximo de 10000
m%ano. Estas unidades respondiam em 1985 por 15,7%
da preducéo de areia do Estado, decrescendo em 1987
para 9,7%.

Ernbora em ntimero reduzido, ha também unidades de
maior porte com producio superior a 50 000 m*fano. Es-
tas unidades, em 1985, eram responsdveis por cerca da
40% da producio total do Estado, de acordo com as in-
formagdes do SIPROM, Em 1987, essa paricipacio auv-
rmentou para 49%.

As unidades intermedidras, com producio entre
10000 & 50 000 mPano, t&m presenga marcanté no mer-
cado tanto em relagio ao volumne de produgio quanto ao
ntimero de unidades produtivas. i

As unidades que podem ser consideradas de mé-
dio/grande portes {producio superior a 10000 m¥ano)
¢80 responsaveis por mais de 80% de toda a produgao de
areia do Estado, Os dados por regiao administrativa,
apresentados nas Tabelas V.3, V.4, IV.5 ¢ IV.6, confir-
mam a preponderancia destas unidades no suprimento de
grande parte da demanda paulista de areia para cons-
trugéo.

Com base nos dados das Tabelas IV.4 e IV.6, observa-
s& que 05 majores volumes de producdo encontram-se
nas regides de S&o José dos Campos e da Grande S&o
Paulo, as quals, em conjunto, respondiam em 1985 por,
aproximadaments, 47% da produgdo do Estado, elevan-
do-se essa parlicipacio para 50% em 1987. A Regido da
Grande S&o Paulo é o malor centro consumidor de arela
do Estado. A¥m de assimilar toda a sua produgao, con-
some, aproximadarnente, 70% de toda areia produzida na
Regifo Administrativa de S&o José dos Campos, ‘confor-
me informagdes da Associagdo das Inddstias de Minera~
¢ao e Extracio de'Areia do Valke do Paralba. Essas duas
regides também concentram o maior nlimero de estabele-
cimenios produtores de médio/grande portes. Como
exemplo, podem ser mencionadas a Inddstria Extrativa de
Minérios Ltda. que apresentou tana produghio superior a
300000 m® em 1988 e a Terclio Dall Agnol (firma indivi-
dual) com 240 000 m? no mesmo ano,

Uma observacéio mais detathada das Tabelas V.4 e
V.6 pemite destacar um crescimento da produgdo de
areia na Regifo Administrativa de Presidente Prudente e
um declihio na Regido Administrativa de Campinas, A Re-
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TABELA V.3 - Participagdo porcentual da produgdic de areia para construgso civil por faixa de produgiio e regiio

administrativa - 1985

Falxade  Menos de 500m® 501210000m® 10 001a50 000m®  Mals de 50 000 m? Produggo total
Regigo produgéo
administrativa (%) {%) (%) (%) (%)
Sé&b Pauko 0,20 12,94 28,98 57,88 100,00
Santos 0,80 22,30 26,16 50,74 100,60
S30 José dos Campos 0,03 5,78 48,43 50,76 100,00
Sorocaba 1,37 17,81 62,64 18,68 100,00
Campinas 1,16 34,59 43,15 21,09 100,00
Ribeirgo Preto 0,24 16,68 51,64 31,44 160,00
Baumny 0,40 20,71 55,24 23,65 100,00
S&o José do Rio Preto - 717 57,04 35,79 100,00
Aragatuba - 346,57 63,43 - 100,00
Presidents Prudente 0,09 2,29 42,71 54,92 100,00
Marilia 0,59 17,93 81,48 - 100,00
Fonte: DNPM/SIPAOM (1986),

TABELA V.4 — Producdo de arela para construgio civil @ ndmero unidades produtivas por falxa de produgdo — 1985

) Faixs do produgde  Menos do 500 m® 501210000m® 10001280 000m°  Mais de 50 000 m? Produgso total
mﬁ?mﬁva Produgio Nfminas Produgdo NPminas Produgfio NPminas Producie N?minas Produgdo NPminas
S0 Paulo 2572 17 166647 a4 373351 20 745 604 7 1288174 85
Santos 3332 16 93 450 32 109 629 8 212 644 3 79055 57
540 José dos Campos 470 4 B4 815 21 637497 27 745149 10 1467931 &2
Sorccaba 3820 22 49528 25 172 797 7 51033 1 278078 55
Campinas 9715 g2 288625 102 36003¢ 21 175 958 3 834332 178
Ribeirfio Preto 1 441 7 101766 26 315 067 12 191 803 2 610077 47
Bautu 926 5 48 229 9 128636 5 56 074 1 232865 20
S50 José do Rio Preto - - 17 076 5 135 790 5 85 211 1 238077 11
Aragatiba - - 15 955 5 27 675 2 - - 43 630 7
Presidente Prudente 270 2 7 234 3 134 930 4 173 515 1 315049 10
Marflia 947 28 828 8 130 979 6 - - 160 754 21
Total 23 493 122 902153 277 2526385 115 2436891 20 5688802 553

Fonta: DNPMWSIPROM (1986).

gido Administrativa de Ribeirfio Preto, por sua vez, vem
mantendo 08 seus niveis de participago na produgéo to-
tal do Estado.

As informagdes obtidas na pesquisa de campo, indi-
cam um estimulo & predugio de areia na Sub-regido de
Registro (Regifio Administrativa de Santosg), principal-
mente nos municlpios de Juquis, Miracatu, Registro, Sete
Barras e Eldorado.

As eslimativas de producio realizadas no &mbito deste
estudo dio malor peso a essas informagdes na medida
em gque conferem A Regifio Administrativa de Santos, a
partir de 1986, o terceiro lugar entre as regides produtoras
do Estado como pode ser visto na Tabela IV.7.

Os produtores entrevistados nos municlpios menciona-
dos prevéem uma intensificagdo da produgho a partir de
1990, tendo como principais centros consumidores a
Grande 530 Paulo e a Sub-regio de Santos’.

TA Sub-reglifo de Sanios engloba os municfplos da Baixada Sanfis-
ta, que sdo: Cubatfo, Guarujd, tanhadm, karki, Mongagud, Pedro
de Toledo, Peruibe, Praia Grande, Santks e S40 Vicente. Essare-
gifo, devido a sua fungdo portudria, A atividade Industrial que de-
sanvolve e ao séu papel de balnedrio, apresenta-se como um im-
pontante centro consumider regional, Atualimente, com as suas ja-
zidas de areia em vias de esgotamento ou cerceadas pelo avanco
da urbanizagio, a Baixada Santista tarn nos municipios de Juquid,
Miracakt & Sete Barras 03 seus principais cenbros altemalivos de
abastecknento ds arefa para construg So.
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TABELA V.5 ~ Participagdo porcentual da produgao de areia para construgio civil por falxa de produgsio « regilio
administrativa - 1987

Faixade  Menos de 500m® 501a10000m®  10001a50000m"  Mais de 50 000 m° ProdugSo 1otal

Regiso

administrativa (%) %) (%) %) (%)
S&o Paulo a.21 9,12 41,04 49,63 100,00
Santos 0,51 20,46 47,85 31,18 100,00
580 José dos Campos 0,01 3,48 34,42 62,10 100,00
Sorocaba 0,41 14,41 62,00 23,18 100,00
Campinas 0,62 33,16 38,09 28,20 100,00
Ribeirso Preto 0,01 3,64 38,75 57,61 100,00
Bauru - 15,60 84,40 - - 100,00
S&o José do Rio Preto - 4,24 48,80 46,96 100,00
" Aragatuba - — 100,00 - ' 100,00
Presidante Prudents 0,02 1,43 22,00 76,56 100,00
Marflla 0,60 16,95 82,46 - 100,00
Fonte: DNPM/SIPROM (1966).

TABELA V.6 - Producio de areia para construgéo civil e unidades produtivas por faixa de produgio - 1987

aixa de produgdo  Menos de 500 m® 501a210000m* 10001650 000m®  Mais de 50 000m® Protugo lotet
Regido administrativa

Produgdio NZminas Produglic NZminas Produgfo Nfminas Produglo N¥minas Produgfio N?minas

S40 Paulo 2773 8 120518 27 542260 24 655 858 7 1321418 &

Santos 2495 10 100018 30 233 904 12 152'407 3 488824 &5

S0 José dos Campos 200 3 75 945 18 752006 29 1386764 13 2184916 63

Sorocaba 974 8 34312 14 147 576 7 55174 1 238036 &

Campinas 4313 2 229246 58 262 128 12 194 964 3 691250 95

Ribeirso Preto -80 1 30128 9 321112 1" 477 392 2 sz 25

Baun - - 35211 8 190 467 7 — - 225678 15

540 Jos4 do Rio Prsto - -_ 9 389 5 108 192 6 104 114 1 221685 12

Aregatiba - - - - 48 330 3 - - 48330 3

Presidante Prudents 78 1 7 da7 3 113978 3 396 664 3 518106 10

Mafia 619 2 17 625 6 85 742 3 — - 103886 1

Total 11532 85 659778 178 2806304 117 3393337 35 6570951 385

Fonle: DNPM/SIPROM (1988).

Como exemplo do potencial produtivo da Sub-regiso para o Vale do Ribeira, destacando-se, ehquarito bocal-
de Registro podem ser ckadas as empresas Extratan-Ex- dades preferenciais, os municlios de Miracaty, Juquid e
tracdio e Comércio de Areia ¢ a Juquid Agro-Extrativa, Sete Barras.
ambas produzindo mais de 100 000 m¥ano de areia e A disposicio pam a transferéncia dos seus emprean-
tendo capacidades instaladas préximas de 300 000 m®/ dimentos revelada por esses empresarios deve-se, basi-
ano. camente, s seguintes razdes: avango da urbanizagso so-

Acrescente-se ainda que vérios produtones do Vale do bre as &reas em explorag20 ou potencialmente exploré
Paraftha, Grande SZo Paulo e da Regifio de Sorocaba’® de- vels; esgotamento das jazidas; aumento da fiscalizacso
mongtraram interesse no deslocamento de suas empresas sobre o empreendimento aresko; bloquelo legal das 4reas

passiveis de exploracfio pelas empresas melhor estrutu-

—_—— radas do setor,

8 A Heni Matarasso MineragSes Lida. transieriu suas atividades de A confirmacéio dessa tendéncia em future préximo de-
bifina para Miracatu & Juquid, Aualmente, apenas uma de suas ver4 conferlr & Sub-regific de Regisiro um imponante pa- .
ﬁ‘i’:"g‘mﬁ &mmmmm?;agﬁﬁﬁaﬁ pel no suprimento de areia para os grandes centros con-
sua capacidade instalada visando superar o volume de 200 000 sumidores, notadamenté a Grande Sao Paulo e a Baixada

m*fano, Santista.
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TABELA IV.7 - Estimativa da evolugdo da produgio de arela por regkio administrativa no Estado de S$&o Paulo
Regifio 1965 1986 1887 1988
adminietraiiva ™) (%) () (%) () 8 ) (%)
S&o Paulo 2 044 658 23,9 2 237 491 25,1 1 908 585 22,2 1880 243 22,1
Santos 1164 544 13,6 1493 373 16,8 1285 841 15,0 1 (93 256 129
S&0 José dos Campos 2042137 23,9 2018 861 22,7 2 656 282 30,9 2 285 041 26,9
Scrocaba 361 059 4,2 361 099 41 309 750 3,6 309 750 3,6
Campinas 1438 612 16,8 1287 016 14,5 830 820 9,7 901 306 10,6
Ribeirao Preto 595 339 7.0 536 999 6,7 848 685 7.5 718 018 84
Bauru 232 901 27 232 901 2,8 32913 3,8 390 684 4,6
880 José do Rio Preto 821 790 3,8 296 790 3,3 242 389 2.8 242 389 2,9
Aragatuba 43630 0,5 43 630 0.5 48 330 0,6 48 330 06
Presidents Prudents 175 504 21 205 504 23 268 465 a1 567 265 6,7
Marfiia 124 221 1,5 130 869 1.4 69 526 08 64 600 0,7
Total B 544 435 100,0 8 905 531 100,0 8 597 874 100,0 8 500 862 100,0

Fonts: Dadbs da pesquisa.
6.2 Organizag¢do do setor areeiro
6.2.1 Estrutura do mercado

O mercado de areia nfo apresenta dinamismo préprio
por estar diretamente figado ao desempenho da constru-
¢30 civil. A dernanda por este bem mineral & relativamente
inelastica e varia em fungso da renda e da taxa de cres-
cimento da populagio e & também altamente dependente
das politicas voRadas para a construgio de obras pd-
blicas.

A estagnacio econdmica, registrada no Pals na déca-
da de 80, aliada & auséncia de polticas para o setor da
construgéo civil, principalmente em relagfio & questio ha-
bltacional, & responsavel em grande medida pela existén-
ciz de uma ocicsidade no sefor que varia, conforme relato
dos empresArios entrevistados, entre 40 ¢ 50% para to-
do o Estado de S2o Paulo,

Observa-se que 0 selor areeiro estd organizado de
mangira bastante peculiar, Caracteriza-se, de um Jado,
por um grupo refativamente homogned de empresas que
aspiram o “status” de industria mineradora, organizados
formal e jegaimente, Esse grupo é constituido pelas em-
presas de grande porte (produgBio superior & 50000
m%/ano) e por uma parcela razodvel daquelas que tém
uma produclo que vara entre 10000 m® e 50 000 m®
ano.

Prevalece no setor, por outro lado, uma multiplicidade
de empresas de pequeno porte, geralmente com produ-
¢80 inferior 2 10 000 m/ano, muitas delas de cariter tran-
sitbrio, que explotam areia 4 revelia das exigéncias legais.
Inseridos nesse grupo estdo os empreendimentos deno-
minados clandestinos, que muito contdbuem para a de-
sorganizagdo do selor,

As empresas integradas existem em nlmero baslante
reduzido, Inserem-se no primeiro grupo e executam, pa-
ralelaments 2 extragfio da areia, servigos de terraplena-
gem e pavimentagfio, algumas delas possuindo também
fibricas de blocos de concreto efou construtoras de pe-
quenc porte, Mesmo dentre essas empresas hé casos em

que a exploragho de areia & feita totaimente & margem da
lei,

Segundo dados da pesquisa, predominam no sefor 03
empreendimentos familiares de pequeno e médio portes
de capital individual, As empresas melhor estruturadas
organizam-se como sociedades andnimas ou companhias
fmitadas.

A explotagio de areia, em geral, absorve pouca maoc-
de-obra, ¢ somente as empresas que possuem frota pro-
pria para o seu transporte efou aquelas que congregam

vérios empreendimentos apresentam um nimero igual ou

superior a 50 empregados.

A existéncia de uma grande quantidade de firmas de
pequeno e médio portes no selor deve-se aos seguintes
mofivos: simplicidade dos métodos de extrag&o; baixa
exigéncia em relagio as especliicagbes técnicas do pro-
duto (granulometis, composicio mineralfgica efc.);
aporte relativamente pequeno de capital necessério para
a montagem de uma unidade produtiva®. Esses fatores
configuram uma situagio de reduzido nfvel de bareiras
2 implantagio de novos empreendimentos, o que permite
uma constante entrada ¢ safda de firmas no setor, muitas
delas operando ilegal e informaimente,

£ nos momentos de expansfo da demanda que se ob-
serva um malor estimulo & montagern de portos de areia,
geralmente de pequeno porte e, na maioda dag vezes,
n&o legalizados, Muitas destas unldades produtivas encer-
ram as suas atividades ac menor sintoma de retragéo da
demanda ou, em menor ndmero, quando se sentem pres-
sionadas pela ag&o de alguns dos 6rgfios fiscalizadores,

A sobrevivéncia dos empreendimentos clandestinos,
mesmoe que tempordria, no mercado aresird deve-se aos
seguintes fatores:

? Segundo a Associagdo das Inddstrias de Minerago e Extragso de
Arela do Vale do Paratba, para a montagem de um porlo da areia
com capacidade de produgio Igual a 10 000 m?, o capital inicial
varia de 92 550 a 231 400 BTNs, dependendo do método de exra-
¢80 a ser adolado e considerando a ufilizacdio de equipamentos
novos (junho/89).
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& método de extraclo: esses empreandimentos gerak
mente explotam areia em lkeito de tio @ para a sua ins-
talacdo adquirem equiparmentos usados, ¢ que resulta
numn custo de implantagBo bastante reduzido, Compa-
rativamente aos demais métodos de extragdo descritos
no item 4, este & o que apresenta uma maicr simplici-
dade operacional, eliminando inclusive a passagem da
areja pelos silos classificatorios;

® aspeclos legais: todos esses produtores instalam-se e
passam a atuar sem cumprir as exigénclas legals vi-
gentes. Operando & margem da lei beneficiamese,
dentre outros fatores, da sonegagfo de impostos e da
burla as leis trabalhistas;

e fransporte: na medida em que mantém reduzidos os,

custos operacionais (extracBo e administragao), estes
produtores praficam um prego FOB (boca da mina)
bem abaixo daqueles oblidos pelos seus concorrentes
legalmente constilufdos. Por esta razédo, 830 esses 0s
preferidos pelos carreteiros que buscam mercadotias
para frete de retormno.

Sendo a arefa um produto de baixo valor unitério, o
transporte assume um forte peso relativo no prego final do
produto comercializado nos centros consumidores. Assim,
valendo-se do frete de retomo e dos demais fatores cita-
dos, os extratores clandestinos do Vale do Pataiba, por
axemplo, conssguem comercializar areia na Grande S&o
Paulo pela metade do prego praticado naquela regifio
€, mesmo assim, assegurar uma razodvel margem de
licro,

Tanto na fase de expansdo quanto de normalidade da
demanda, estas firmas promovem um desequilorio do
mercado, provocando quedas de prego e diminuindo as
expectativas de reniabiidade dos empreendimentos no
curto prazo.

6.2.2 Estratégias de concoméneia

Operando em um mercado altamente competitivo onde
O preco aparece como um dos principais tens da concor-
rBncia, as empresas melhor estuturadas do setor bus-
cam, através de diferentes formas, assegurar a continui-
dade e/ou a ampliagio dos seus empreendimentos para
garantir uma maior competitividade,

Deéntre as esiratégias wtiizadas pelos produtores entre-
vistados, principalmente por aqueles que se encontram
formal e legalmente constitufdos, destaca-se o bloqueio
de dreas com vistes a exploragbes futuras localizadas,
preferencialmente, préximo aos grandes centros consu-
midores,

O bloqueio de 4reas por esses empresdrios abrange
municlpios de uma mesma regiao administrativa e municl-
plos de regides administrativas distintas.

Esse procedimento, se por um lado, garante a conti-
nuidade do empreendimento areeiro para além dos kmites
das jazidas em exploracio, por outro, coloca obstaculos &

expansdo de empresas ja constitufdas & 4 entrada de no-
vas firmas no setor,

A preocupagho com a localizago das jazidas estd re-
lacionada ao baixo valor unitario da areia e ao custo de
transporte que onera sensivelmente © prego final do pro-
duto. A explotagdo de areia préximo a centros consumido-
res garante aos produtores malhor estruturados a manu-
lencao de pregos a niveis competitivos 8, a0 mesmo tem=
po, compatfveis com os custos operacionais e administra-
tivos do empreendimento. Nota-se, entretanto, que os li-
mites impostos & explotac@o em localdades proximas s
regides de major consumo {bloqueio de areia, esgota-
menta das jaddas, avango da urbanizagao sobre as dreas
cam jazidas efc.) 1em pemitido a instalaggo de firmas de
grande porte a distincias consideréveis dos centros con-
sumidores, por vezes superiores a 150 km. Eo ¢aso, por
exemplo, das empresas Henni Matarasso Mineragdes
Lida. e Extratan-Extrac3o e Comércio de Areia Lida., que
explotam ateia nos municipios de Juquié e Micaratu (Re-
ol&io Administrativa de Santos) para o atendimento da
demanda da Grande S#o Paulo.

As empresas melhor estruturadas do setor, localizadas
préximo ou distante dos grandes centros consumidores,
visando garantir ou expandir as suas paricipagbes no
mercado, buscam, através do aprimoramento de suas ca-
pacidades gerenciais e agministrativas, obter maior racio-
nalizagao dos cusins e o controle da distribuicBo do pro-
duto, Esses itens sfo fundamentais em um selor que
apresenta poucos requisitos tecnolbgicos e, praticamehte,
nenhuma oporiunidade para a elevagdo da qualidade do
produto,

Operando com base numa administragéo racional, es-
1as empresas conseguem maiyr produtividade e, conse-
qlientemente, uma redugio nos custos, o que possibilita a
seus produtos concorrerem no mercado a pregos compe-
fitivos. ’

A manutencio de frota prépria, garantindo a distribui-
G&o total ou parcial do produto significa, para 0s empresé-
rios melhor estruturados & geograficamente situados mais
distante dos centros consumidores, um importante fator na
ampliagio de suas paricipacdes no mercado. A autono-
mia na distribuicdo permite ao produtor uma maior pon-
tualidade e regularidade na entrega do produto, Observa-
se, enfrelanto, que a integraglo extragfofransporte &
pouco comitm entre esses mingradores, existindo apenas
em algumas regldes como as de Ribeitio Preto, Presi-
dente Prudente e Santos, Em geral, os mineradores condi-
cionam a comercializagio da areia 3 retirada do produto
no porto ou contratam servigos de transporte de terceiros,

Embora nfo se verifiquem inovagtes tecnoldgicas no
setor, a preocupacao com a manutencio e com a aquisi-
¢8o de equipamentos novos representa, para 0s empresa-
rios methor estruturados, a possibilidade de sustentagao
dos seus patamares de produgdo e a ampliagéo de suas
patticipagdes no mercado em momentos de pico da de-
manda.,




Capitulo V

Perfil 3 - Areia, Quartzo e Quartzito Industrial

1 DEFINIGAO E CLASSIFICACAO

«  Neste grupo de substéncias procurou-se engiobar to-
dos os bens minerais com caracterfsticas proximas e que
sio utilizados para fing idénticos ou semethantes.

Considera-se areia uma massa mineral inconsolidada,
com alto teor de sfica, constitukda predominantemente por
gtios de quartzo de dimensbes enfre 0,062 e 2,0 mm. O
quartzo € um mineral constituldo por sflica (Si0,) cristali-
zada, de ampla distribuicBo geogréfica, pois entra na
composico de uma grande quantidade de rochas mag-
miticas, metamérficas e sedimentares. Estas rochas,
quando alteradas, liberam o quartzo que, por ter dureza
elevada, & transportado por gravidade até as planicies flu-
viais ou permanece “in situ® formando depésitos que po-
dem ser aprovaitados economicamente.

O quartzo 4 um composto de oxigénio e silfcio (SI0;),
com 46,7% de sillcio e 53,3% de oxigénio em peso, que
ocorre geralmente sob a forma de cristais prismaticos
{erminados por urna combinago de romboadros positivos
e negalivas qué muitas vezes parecem-se com uma pira-
mide hexagonal,

QO quartzo apresenta grande resistdneia ao ataque
quinico, dureza elevada e umna série de propriedades que
o tomam muito Otil na inddstria, destacando-se a proprie~
dade prezoelbtiica, aue consiste no desenvolimento de
cargas elétricas nas faces do quantzo, quando nelas s3o
aplicados esforgos mecénicos; outra propriedade de
grande interesse & a particularddade apresentada pelo
quartzo de n3o voltar & forma primitiva quandio sofre res-
friamento, depois de um prévio aquecimento,

Quartzito € uma rocha metamdrfica constitufda essen-
ciaimente por griios de quarzo dispostos em camadas,
Os quanzilos geralmente rfesuitam do metamorfismo' so-
frido por certos arenitos, sendo definidos por alguns auto-
res como arenitos metamorfisados, nos guais o cimento
que ligava os graos de arela se cristakizow,

1 Metamorfismo & o conjunto de processos pelos quals os depdsiios
detrflicos ou outros lipos de socha s8o transformados pelaagéio de
emperatura, presséo, gases, vapot d'dgua elc.

Pauio Brito Moreira de Azevédo
Mauro Sitva Rusiz

As areias recebem denominagbes préprias em funcéo
de seus usos industriais, os quais 530 determinados pelo
conjunto de suas caracterfsticas e propriedades, que so:
teor de sfiica, pureza, granulometria, compogicio quimica,
Sxido de ferro, dlcalis, matéra orgnica, perda ao fogo,
umidade ({teor de 4gua), formato dos graos, teor de argi-
laetec.

A areia & comercializada, &s vezes, como quartzo,
mesmo quando abtida a partir do desmonte hidréaulico de
rochas granfticas e gnéissicas, porque alguns produtores
declaram as suas produgdes de areia nos DARFs (refe~
rentes ao recothimento do IUM) como gendo de quartzo,
prejudicando assim, as estatisticas do SIPROM,

Neste trabalho utifizou-se apenas o termo areig, jA que
nio se registra no Estado a produgao de cristals de
quartzo, .

Os principais usos industriais das areias e dos quantzi-
tos encontram-se em:

¢ Inddstrias de vidre

As areias e 08 quarizitos empregados para este fim
precisam apreseniar uma elevada pureza, ou seja, uma
porcentagem bastdnte akta de sflica (SiOz) e, para tanfo,
serem constituidos basicamente por quartzo.

A granulometria Aesse caso ndo & uma caractetfsiica
muito importante, porém n&o deve haver finos (silte e ar-
gila) associgdos 4 matriz, porque estes podem afetar a
quakidade dos produtos acabados.

Por serem insumos bésicos na fabricac8o de vidros, as
arsias e os quarizilos entram em suas composicdes em
uma proporcgo média de 70%.,

* Indlstrias cerAmicas

As arelas e os quarizitos fazem parte da composigio
das massas cerfimicas como fontes da slica.

Na indtistria de refratdnios, esses minerais ou entram na
composigio dos refraténos acidos usados no revestimento
de fomos industrais ou s&o usados na forma de refratérios
apisoados (socados), Por isso, precisam ser constitukios
basicamente por sflica e possuir quantidades nwito pe-
quenas ‘de argilominerais e de outros minerais ricos em &-
calis, Gxidos de ferro e matdria organica.
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® Fundigéo

S50 os principais constituintes dos moldes de fundigfo
e recebem a denominagéio de areia base. Esses minerais
t2m a funclo de resistir s solicitagBes térmicas, mecani-
cas e quimicas a que estio sujeitos os moldes, desde o
vazamento do metal fundido até a solidificagéo das pegas.,
Geralmente mistura-ge um aglomerante (argila ou produ-
tos quimicos efou organicos) as areias e aocs quarzitos pa-
ra a utiizag&o como areia-base.

Além das aréjas-base, também slo utilizadas, na pre-.

paragdo dos nwldes, as areias denominadas de molda-
gem. Estas areias representam mais de 70% do molde e
precisam ser necessariamente finas.

A pureza & uma caracterfstica importante das areias e

dos quarlzitos utiizados em fundicao,

e Siderurgia

Empregarn-se como fontes de shica na preparagio de
ferro-ligas, na fabricagao do skiter etc,

& [nddstrias quimicas

S840 utifzados na produg3o de tintas refratérias para
furdi¢lo, como agente de moagem na fabricagio de tin
tas, como carga mineral de emulsfes asfakicas, carga na
fabricagzo de explosivos e na fabricago de sificato de
sédio. Quando consumidos nesta inddstria precisam ser
constituldos essencialmente por shica e apresentar uma
puraza elevada.

® |ndlstrias de cimento

S8o utilizadas na correcdo das deficidncias de sfiica
adstentes nos calcarios empregades na fabricagio do
cimento,

o |nddstdas de farilizantes e defensivos agifcolas

S50 empregados como carga ou enchimento de-fertil-
zantes e defensivos e também funcionam como velculo
desses produtos, que se aderem 3 su.perﬂ’cie dos seus

gr&vs.

& Meios filtrantes

S&o utilizados no preparo de filtros destinados  filtra-
gem &4 purlficaglio de &guas e eflientes industriais. Es-
ses minerais precisam ser isentos de impurezas e apre-
sentar gréos arredorkiados e esféricos para propiciar uma
elevada porosklade ¢ permeabllidade aos fiitros, A gra-
nulometria geraiments & fungdo do fim a que se destina
o fittro.

*
* !‘i \

® Meios densos

S3o utiizados na composiciio do meio denso no bene-
ficiamento (lavagem) do carvio mineral,

» Meios de troca témica

Atuam como meio de transferéncia de calor entre a
fonte de aquecimento @ o corpo a ser aquecido nos ba-
nhos de areia, aparelhos de témpera em areia fluidiza-
daelc.

® Padrio para medidas ffsicas

Séo padronizados quimica e fisicamente e utilizados
para lestes de concreto, aglomerantes de moldagem para
fundicdo etc.

& Desmonte hidraulico

Juntamente com a dgua, as arelas e/ou os quartzitos
séo jateados sob alta pressBo em corpos rochosos mine-
ralizados para desmonte e posterior aproveitamento. Es-
ses minérios s3o utilizados, neste caso, para melhorar a
eficiénecia do desmonte,

® Areias para injegdo em fraturas de rochas ("frac sand™

. S8o usados para estirmuiar ou forgar uma maior produ-
¢&0 de pocos de petrdleo em desenvolvimento e de pocos
cuja produgéo comega a declinar, através da injecéo de
areia nas fraturas das rochas-reservaltric, que se abrem e
pemitem um maiot fluxo de Sleo ou gés,

® Tragio

880 langados sobre os trilhos para methorar a forga de
tragho das locomotivas. Precisam ser bem classificados,
possuit granulometria média (didmetro dos grios entra
1,20 & 0,42 mim) e ndo apresentar fragmentos de rochas
brancdas em suas composigbes,

L ] l_.astro

$Sao utilizados em lastros para estabilizar as embarca-
¢oss.

2 GEOLOGIA DOS JAZIMENTOS

As areias para fing industriais sfo obtidas a parir de
sedimentos arenosos, arenitos e quartzitos. S&o produtos
de origem secundéria, ou seja, resultam da alteragio des-
sas rochas pela ac3o de agentes internpéricos.

O quartzo geralmente possui ocorréncia limitada e nfio
forma grandes jazidas. Muitag vezes & aproveiado como
areia grossa a partir do desmonte de rochas granflicas cu
granitdides alteradas.

O quartzito, ¢ quartzo ¢ as areias industriais propria-
mente ditas ocomem em trés domfiios geolbgicos: domf-
nio dos sedimentos e das rochas sedimentares, dominio
das rochas metambrficas e dominio das rochas igneas.

2.1 Dominio dos sedimentos ¢ das rochas
sedimentares

Contém as principais condigles para a formacéo de
extensos depdsios de arela, tals como: grandes volumes
de quartzo presentes nos sedimentos e rochas, ampla rede
e elevada competéncia das drenagens etc.

Neste dominio estfio incluldas as bacias sedimentares
do Interior do Embasamento Cristalino (intracrattnicas), as
bacias da margem continental ou costeira {pericratdnicas)
e as bacias hidrogréficas do Embasamento Cristalino (Na-
va, 1986).
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TABELA V.8 — Producéo de quarizito industrial e nUmero de minas por faixa de produgdio e regido administrativa — 1987

Menos de 10 000 t 10 007 a 20 0001 20 001 a 50 00Ot Mais de 50 000 t Produgso total

Produgsio Neminas Producde N?minas  Produgdo N?minas Produgdo Nminas Produgio  N?minas

S0 Paulo 20 364,23 4 1773315 1 6217275 2 - —~ 10027013 7
S80 José dos Campos 10 982,40 3 - - - - - - 1098240 3
Sorocaba 7 447,01 3 - - - - - - 7 447,01 3
Total 3879364 10 1773315 1 6217275 2 — 7 —  118699,54 13
Forte: DNPM/SIPROM (1938).

izada em Mogi das Cruzes, produziu 62 173 t, pratica-
mente 0 dobro das duas empresas enfrevistadas na pes-
quisa de campo,

A Bombril e a Quartzolit nSo comercializam o bem mi-
neral, apenas produzem para consumo cativo. A primeira
utiliza-o0 como insbmo na produgso de saponaceos; e a se-
gunda, como carga na produgao de cimento-cola (mistura
de areia efou quartzito industrial com resinas) e reboquite
(mistura de quartzito, dolomita & resinas), produtos utiliza-
dos no acabamento de obras em ¢onstrugo civil,

Apesar do consumo ser calivo, 0s pregos levantados
em ambas empresas s3o bastante diferentes (Tabela V.9),
O prego da Quartzolit &€ somente o cusio de transporte do
bem mineral da jazida (Pirapcra do Bom Jesus) até a sua

TABELA V.9 — FPrecos médios de quartzRo Industrai

Empresa Tipode Uso

produtora minéio - final BTNt  Data

Bombxil S.A, Moldo e Sapondceo T 67,42 Qul/88
classificado
{Matha 200)

Quanzglit S.A. Lavadoe Cimento-colae 3,34 Dez./88
classificado reboquite

Fonte: Dados da pesquisa.

unidade fabril (Jandira), enquanto no prego da Bombiil
estio computados os custos de lavra, bensficiamento e
transporte do minério.




Capitulo VI

Perfil 4 - Argilas

1 DEFINICAO E CLASSIFICACAO

Nao existe uma definicio clara, precisa e dnica de ar-
gila, sendo freqlente o emprego deste termo com cono-
tagles diferentes, dependendo da érea do conhecimento
cientffico em que € utiizado. Usualmente, o termo argila &
empregado com quatro sentidos diferentes: granulométri-
co, petroldgico, mineralégico e industrial.

Segundo o U.S. Bureau of Mines, o termo argifa, no seu
sentido mais amplo, tem wna conotagio mineralégica e 4
definido como um material natural de granulometria fina e
aspecto terroso, composto por uma ampla variedade de
minerais cristalinos denominados argilominerais,

A classificaco de argilas utilizada neste trabalho foia
mesma adotada pelo U.S, Bureau of Mines, com algumas
adaptagdes:

& argilas plasticas ("ball clays™),
o arglas refratbrias (Mfire clays™),
® argilas descorantes (*fuller's earths™);
* bentonitas ("bentonites”);
o caulins ("kaoling/china clays™);
& argilas comuns (*common clays®).
Essa classificagio, embora consagrada pelo uso,

apresenta algumas falhas quanto aos termos adotados
para a denominagio de cada grupo. O tenmo argiia des-

corante apresenta uma conotagio industrial e relaciona-se.~~

a pnncnpal ulilizagio econbmica desta argila. O temmerar-

pldstica deriva de uma caracterfstica ffs;e que a
grandd Traloria das argias apresenta quandt umedecida
em agua, sendo, P Q_I_ﬂ abrangente, Ja a
denominagéo arg:fa reffarérfa rélaciona-ge & composicio
mineraldgica e ao teor de alumina (AkOs) que estas apre-
sentam.

Na prética, verifica-se que a presenca de plasticidade
n&o exclui a possibiidade da presencga da refratariedade,
pois ambas parecem estar relacionadas, de alguma for-
ma, ac processo genétice de formagfo das argilas. Essas
duas caracterfsticas ndo sfo excludentes e, portanto, ndo
deveriam ger utilizadas como critério em uma mesma clas-
sgificago. Assim sendo, neste trabalho serd adotado o
termo pldstica e/ou refratéria, para descrever argllas que
apresentam, simuftaneamente, essas duas propriedades.

Maurg Siva Ruiz

Como o Estado de S&o0 Paulo nfo & produtor de bento-
nita, embora possua reservas de argilas com caracterfsti-
cas similares a estas na regifio de Franca, este bem mine-
ral n&o sera tratado neste trabatho,

De acordo com © Regulamento do Cédigo de Minera-
cio e Legislago Correlativa, s bens minerais s3o classi-
ficados, no Cap, ll, Art. 79, em oito classes de jazidas para
efeito de aproveitamento (extragao e utilizagio). Analisan-
do-se os minerais inseridos em cada uma dessas classes,
verifica-se que existemn dols tipos distintos de argilas.

O primeiro tipo refere-se s argilas empregadas na fa-
bricago de produtos de ceramica vermelha, que se en-
quadram na Classe I| de jazidas. S&o exploradas pelo
Regime de Licenciamento, que depende de licenga ex-
pedida pela Prefeitura do municfpio em que se siva a ja-
zida & sua aprovacao no DNPM,

O segundo tipo refere-se &s argilas industriais utilza-
das como matérias-primas nas ind{istrias de transforma-
céo, inseridas na Classe VIl de jazidas, Devido ao seu uso |
intensivo em vérios setores e segmentos ind(istriats, estas
s8o consideradas bens minerais de grande impartdncia
econdmica para os municlpios e regides onde sio produ-
Zidos,

Comparando-se a classificagio do U.S. Bureau of Mi-
nes com a classificaglo do Reguiamento do Chdigo de

,Mlueral;aoruuﬁmde?-se que ambas abrangem 0 mesmo
elenco de argilas, sendo possfvel mesclar neste trabalho
as duas classificaces para uma methor estruturagio des-
88 grupo de substincias, Assim sendo, as argilas comuns
da classificagfo do U,S, Bureau of Mines correspondem
As argilas para cerfimica vermelha o para revestimento
dessa segunda classificacsio. Para este trabalho foi ado-

* tada a seguinte classificag3o:

& argilas para cermica vermelha e para revestimento;
e argilas plasticas efou refratérias;

& argilas descorantes;

e caulins.

" 1.1 Argilas para cerdmica vermetha e para

revestimento .

O conceitc de cerymica vemmelha engleba uma séiie
de produtos oblidos a partir da transiormagao de rochas
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de natureza argilosa, empregados na construgio de edifi-
cacdes e em obras de saneamento bésico (tijolos de alve-
naiia, blocos cerfmicos, ladrilhos, lajotas, manilhas, tubos
ceramicos etc.) e de utenslios domésticos (potes, vasos
efc.). As argilas utilizadas para a fabricag8o dessas pecas
geralmente queimam com cor vermelha a uma temperaty-
ra de 950°C por possufrem quantidades apreciéveis de
Gddos de ferro.

A denominagio cerdmica vemnetha nfio & precisa, pois
a mera coloragio dos produtos ndo define as suas ca-
racterfsticas técnicas, Todavia, prefere-se este termo, que
& muito empregado, ao termo cerdmica estrutural usado
para qualificar produtos que nem sempre atingem uma
resisténcia mecanica minima (por exemplo: tijolos co-
muns). O termo estrufural para degignar produtos de ce-
rimica vermelha também tem como inconveniente a ten-
déncia atual de se denominar de cerdmica estrutural al
guns produtos 4 base de carbeto de sillcio, nitreto de site
cio, Sialon', alumina-zircdnio etc,

Alguns autores e estudioses do assunto preferem nfo
incluir produtos come ladrilhos, piscs e lajotas esmaltadas,
sob a denominago ceramica vermelha, pois apesar da
cor de queima vermelha s&0, conjuntamente com outros
produtos como azulejos, pastilhas ¢ mosaicos, denomina-
dos cordmicas para revestimento.

‘Para uma exata aplicagdo da Lei n® 6.567/78 (Licen-
clamento) no que se refere an requerimento de argilas pa-
ra cerimica vermelha, o DNPM as define com base em
parémetros técnicos espechicos estabelecidos na Portaria
n? 315%, Segundo este critério, as argilas utiizadas na fa-
bricag@o de pisos, lajotas e outres produtos que sao em-
balados antes de seram comercializados, nfo se enqua-
dram na classificag8o de cermica vermeslha.

Souza Santos (1975} n#ip faz disting&o entre os produ-
tos de ceramica vermelha e estrutural, e utilizando o termo
cerdmica vermeiha ou estrutural para descrever todos as
produtos que apresentam cor vermelha apds queima a
950°C, Neste caso, verifica-se que nfio existe uma distin-
a0 precisa entre os dois termos, sendo ambos utilizados
ora come sindnimos, ora com sentidos diferentes,

Ag argilas para cerfmica vermelha (ou argilas comuns,
como s8o chamadas ra classificaggio do U.S. Bureau of
Mines) englobam uma grande variedade de sedimentos
(consolidados ou néio), que s3o; argilas de vérzea, argili-
tos, siltitos, folhethos, ritmites etc,, que queimam em cores
vemelhas a temperaturas variéveis entre 900 e 1 000°C.
Apesar da denominagao restritiva apenas ao uso cerani-
co, essas argilas possuam outras aplicagbes industriais,
como pozolanas naturais®, produciio de agregado leve* e
fabricagéo de cimento.

1 Siaton é um tipo de cordmica constitulda por Si-ARQO-N, com ele-
vada registéncia estulural, sinterizada a elevadas temperatu-
as (erm'aj 700e 1 B00°C)

2 A Portaria n? 315, de 3M0/86, insefiu nesse elenco as argilas
plasticas que, Isoladamente, séo utilizadas na fabricag¥o de tijo-
bbs, telhas, manilhas ndsticas e outros produtos, cuja comerciali-
zagZo0 nfo comporta o Uso de embalagens.,

3 Pazolanas naturais s materiafd que ocomem Iiviements na nats-
teza e que, 80 serem adicionadas ds argamassas ol concretos,
produzem um piodulo de baixo custo, com caracterfsticas tecno-
I6gicas superiores aos desses pfodulbs quando usados isolada-
mente.,

MERGADO PRODUTOR MINERAL DO ESTADO DE SAO PAULO

As argilas comuns sfo geralmente de origem sedi
mentar e constituldas, predominantemente, por caulinita e
flita® e, em menor proporgdo, por montmoritonita (argilomi-
neral do grupo das esmectitas). A ilita e os argilominerais
de camadas mistas sfio os componentes essenciais dos
folhethos. Estas rochas apresentam cores variadas e lami-
nacdes horizontals bem desenvoividas, sendo também
denominadas ritmitos, embora este termo também seja uti-
izado para denominar rochas constituldas por argilitos,
sititos, fothelhos etc., que ocorrem intercalados em nivels
de arenitos finos, fomando uma seqii8ncia rfimica,

Os folheihos e/ou ritmitos, quando alterados, sdo po-
pularmente denominados “taguss”, Essa denominaciio &
tipica do Estado de Sao Paulo e tem origem na lfingua tupi-
guarani, derivada, segundo Abreu (1973), da contrago
“taguaba®, que significa barreiro ou ainda “itagus” ou “i»
tagua®, que significa pedra ou argila de cores variegadas.

Os folhelhos, quando secos, desagregam-se facilmente
a0 longo dos planos das laminagdes (fissiidade planar) ou
em fragmentos irregulares.

Pelo fato de possufrem elevados teores de éxido de
terro (Fe203) e alumina (ALOa), s80 empregados como po-
zolanas naturais e utilizados na fabricag@o de cimento.
Dependendo de suas composicdes mineraldgicas, os fo-
thelhos podem apresentar a propriedade da expansso pi-
roptastica®, sendo neste caso, empregados na fabricagso
de agregados leves.

Souza Santos também inclui os filitos e/ou xistos argilo-
508 no elenco das argilas para cer@mica vermelha. Porém,
pelo fato destes bens minerais terem outros usos diferen-
ciados das argilas propriamente ditas, optou-se, neste
trabalho, pela sua andlise no Capfulo X - Perfil 8 (Outros
Bens Minerais).

As especificacdes das argilas para cerimica vermelha
e para revestimento, quando existem, sdo determinadas
pelas caracterfsticas {nomalizadas ou ndo) dos produtos
com elas fabricados.

1.2 Argllas pldsticas efou refratérias

S&o denominadas argilas plasticas as argilas compos-
tas predominantemente por argilominerais do grupo da
caulinita’, que se caracterizam por apresentar plasticida-
de e resisténcia mecinica elevadas.

* Agregado leve & um tipo de agregado para uso em concreto que
fam como principais caracterfsticas: resisténcia 4 compress8o,
isolacag,;ignnica e baixa massa espacfica.

S
% llta ¢ um argilamiineral cuja estrutura cistaling 4 5amainante 4 da

monimorilonita {do  €as egMscthas) e que apresenta potéis-

slo na sua composigao, 0 qual & um elemento fundente.

6 Expansfo piropléstica {ou Inchamento plropldstico) & uma pro-
priedade peculiar de cenlas argilas e lolhethos de se expandirem
quando sujeitos & um processo tdimico controlado, que provoca
um estado semikpldstico conhecido como poni de vitrificago in-
?msswc. Essa expansfo gerimente ocome entre 1050 e

7 O gupo da caulinita é camposto pelos seguintes angilominetals:
nacrita, diquita, caulinita, haloisiia & anauxita, Esses argilomine-
rais sio formados pelo empilhamento regular de camadas 1:1 L €M
Que cada camada consiste em uma folha de tetraedros de S0
uma folha de octaedios AL{OH), (glbbsita), ligadas antre si em
uma Gnica camada, através de cvggénio €m comum,
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CQuando apresentam plasticidade excepcional, essas
argilas s80 denominadas “ball clays™ {argilas bola), Este
termo & ongindrio da Inglaterra, onde é utiizado para de-
signar argilas essencialmente caulinficas produzictas nas
localidacles de Devon e Dorset,

A principal ufllizagdo das argilas plasticas do tipo "ball
clay” & na indCstria de cerfimica branca na producao de
luga de mesa, adomos de porcelana, canecos, louga sa-
nitaria ete. Por esta razfo, essas argilas podem aparecer
identificadas sob a denominagfio genérica argilas pldsti-
cas para cerdmica branca na Kteratura especializada. Po-
rém, cabe safientar que nem todas as argilas plésticas uti-
izadas na producdo de cefdmica branca sao do tipo “ball
clay”,

As “ball clays” tipicas sfo argilas sedimentares consti-
tuldas essencialmente por caulinita em placas hexagonais
e granulometria muito fina contendo, em geral, mais de
70% de particulas inferiores a 2 micrometros, Apresentam,
ainda, cores diversas (branca, creme, rosa, cinza, preta
elc.), embora as cores escuras sejam mais freqlentes
pelo fato dessas argilas ocorraremn geralmente na foma
de camadas ou lenies, quase sempre recoberntas por so-
los ricos em matéria orgénica. As cores escuras resultam
da percolagdo de Acido hdmico proveniente da alteraco
da albumina e da celulose de restos vegetais presentes
nesse solo orgénico, sendo, entlo, adsorvido na superifcie
das [amelas de caulinita. O écido himico desempenha um
papel importante como colbide protetor & igante entre as
lamelas de caulinita, conferindo uma plasticidade notével
&s “ball clays®, principal caracterfstica que as distinguem
das demais argilas plasticas, Apds queima em uma faixa
de temperatura entre 1 000 e 1 250°C, fomam-se bastants
densas e vitrificadas e, embora apresentem uma refrata-
riedade nem sempre elevada, também podem ser inser-
das no elenco de argitas refratérias,

As especificag@es de uso das “ball clays® baseiam-ge,
fundamentalmente, em lestes fisicos ¢ quimicos feftos
quando consumidas *in natura” ou apds beneficiamento.

Asg argilas refratdrias propriarhante ditas sfio compos-
tas basicamente por caulinita, contendo, ainda, em menor
proporedo, cutros minerais como gibbsita Al(OH),, diss-
poro (AIO(OH)) efc. Uma das caraclerfsticas ifsicas co-
mung dessas argilas é a plasticidade, quase sempre ele-
vada, que apresentam no seu estado natural,

Quanto & aplicagfo industrial, essas argilas séo utiliza-
das em diferentes proporgdes, na fabricacio de vérios
produtos ceramicos, com destaque especial para os mate-
rigis refratarios®,

fratarias mpregadas na fabricagfio de fouga domésti-
ca, muito embora &8k efn uma
classe hem definida, pois os p m glas tabrica-

dos s80 muito vardados. Dependendo da resisténcia me-
chnica exigida por estes produtos, vérios tipos de argilas
podem ser utiizados em suas fabricagbes.

2 Matorials refratdrios séo produtos naturls ou sintélicos obtidos a
partir da utillzag&o de argilas refratérias ("in natura® ou apés cak
cinagéo) isoladaments ou em conjunto com outros minetais {efou
materais), como bauxita, cromita, zikconlta, diatomita, caullm,
éxidos ou catbetos metdlicos sintelzados ete., que supoitam ele-
vadas emperaturas, abras8o e comoséo.

0 U.S. Bureau of Mines inclui no grupo das argilas rg-~ "

As argilas refratarias podem ser classificadas em sflico-
aluminosas e aluminosas, dependendo do teor de alumina
{(Al:03) que apresentam aps a calcinagio®. O teor de
alurnina & igual ou inferior &, 46% para as argilas sflico-
aluminosas e superior a4 46% para as argilas aluminosas.

As especificagdes de uso adotadas para as argilas re-
fratérias baseiam-se em testes flsicos e quimicos realiza-
dos com estas matérias-primas & com 0§ produtos com
elas fabricados.

1.3 Argilas descorantes

Q terrmo argila descorante é utilizado nas indastrias de
dleos para designar argilas que, no estado nafural ou
ap6s ativagio'®, apresentam a propriedade de adsorver
materiais corantes associados a dleos minerals, vegetais e
animals. Essas argilas sfo também denominadas lerras
descorantes, argifas clarificantes ou argilas adsorventes e,
em alguns paises, s&o comercializadas com a denomina-
cho terra "fuller”. Este termo provém do seu uso, na anti-
guidade, na forma de lama fluida para a retirada de dleo e
sujeiras impregnadas nas 18s de animais (na sua prepara-
¢80) e 0 termo “fuller” & origindrio dos carmregadores des-
sas argilas chamados “fullers”,

As denominagdes conferdas ndc sfo precisas, pois
tdm uma conotagho industrial e, geralmente, referem-se
apenas & uliizagao mais imporante: ¢ descoramento de
dleos. No entanto, essas argilas, tanto em seu estado na-
tural, quanto apds ativagio, s&o também empregadas
como auxiliar filtrante na retirada de substincias residuais
de Sleos de origem anital e vegetal, como aglomarantes
em moldes de fundicSo e como carga' em fertilizantes.

£ interessante destacar que o descoramento & um pro-
cesso fisico-quimico de adsorgio e aglomeragéio, na su-
peiifcie da argila, de impurezas presentes nos dleos, atra-
vés de trocas catidnicas em que as substancias organicas
presentes deixam seus cétions adsotvidos na &strutura
cristalina da argila.

A filtragdo & um processo fisico e relaciona-se & eleva-
da porosidade dessas argilas, o que possibilita a retencao
de impurezas nos espagos intersticiais de seus gréos,

J4 o emprego dessa argila como aglomerante de mok
des em fundi¢io e como carga inerte em fertlizantes €
feito devido a algumas de. suas pfopriedades fisicas. O
uso em fundi¢io relaciona-se 4 dispersdo gue estas apre-
sentam quando misturadas em dgue, desagragando-se
em finas lamelas e formando uma pelicula fina (argila +

““w.._/h""

? Galkclnagho & o aquecimento das argilas refratrias 4 uma tempe-
ratura elevada, provocando a destiigio da estutura cristafina
original e a decomposicio de cenas impurezas (sem oxidagéo),
aumenlando os tectes de alumina,

b Ativag8o & um tratamento com dcidos (sulidico ou clorfdrco) ou
témmico, por aquecimento, aravés do qual as argilas t8m algumas
da suas propriedades acenfuadas, como, por exemplo, a capacl-
dade de descoramento de dleos,

Y Carga ou enchimenio mineral ¢ um matadal inefte (usado néo

como um componente essencial ou reativo), cuja fungSo priorité--

ria & medificar as propriedades efou processamento do produto
manufaturado. As cargas geralmante aparecem em composicbes
asfdfticas, bomrachas, revesimento para pisos, pléstices, fedill
zanws, papdis, tintas e inselicldas.
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agua) ao redor dos graes de areia, fixando-0s & conferin-

" do aresisténcia mecénica nacesséria para formar o molde

no qual o metal fundido é despejado. O uso em fertilizan-
tes deve-se a sua baixa granulometria e elevada porosi-
dade. Exerce a fungdo de antiaglomerants, retendo a
umidade e evitando o empedramento desses produlos.

Cuanto & composicio mineralégica, essas argilas sfo
constitufdas por argilominerais do grupo dos esmectitas'
e argilominerais de camadas mistas ilita-montmorilonita.

As argilas descorantes ou filtrantes ativadas por trata-
menic 4cido geralmente contdm argilominerais monimori-
lonficos em sua compoesigio e sfo comercializadas com a
denominagio benfonila,

A afivagiio & feita com 4cidos fortes (sulftinico, clorfdri-
co) e tem por objetivo aumentar o rendimento dessas
matérias-primas no processo de descoramento e filtragao,

Além das argilas descorantes, outros bens minerais
como a diatomita e a perlita, s8o utilizados como auxiliares
filtrantes de Sleos. A opgdo pelo uso das argilas relaciona-
$6 80 s6U menor preco ou & possibilidade destas serem
reativiveis (mediante tratamento t&mico ou por meio de
solventes) e utifizadas por mais de uma vez,

Quando tratada termicamente, a propriedade de des-
coramento de Sleos 6 acentuada, porque h& a destruicio
da estrutura cristaling da argila, restando apenas o es-
queleto de sflica, o que propicia uma elevada adsorgao
dos matedais corantes. Apds a sua utilizagéo, ¢ pratica-
mente impossivel o seu reaproveitamento para 0 mesmo
fim, No easo de ser ulilizada para ¢ descaramento de
Sleos vegetais comestiveis, em seguida pode ser reapro-
veftada como insurmo na fabricagéo de ragdes animais,

As especificagbes de uso das argilas descorantes ba-
seiam-se em suag propriedades fisicas e quimicas, Sao
utilizadas no descoramento e clarificagio de éleos vege-
tais, minerais e animais.

As especificacles de uso das bentonitas baseiam-se
em rasultados de testes flsicos e quimicos, principalmente
os relacionados ao tamanho dos argilominerais e ao grau
de expansibilidade ou inchamento'® dessas argilas.

1.4 Caulins

Caulins sfo argilas que, geralmente, possuem cores
claras (branca, creme, rosa e amarela) e t8m origem na
alteracdo de rochas feldspélices. Os argilominerais pre-
sentes nos caullns s30 a cauiinita e/ou hakista (ambps-dg
grepo da caulinita), que congistem ern silicatos hidratados
de aluminio. Quando possuem contamifiagaes de &xido de
ferro apresentam cores amareladas. .

Os caulins sfo matérias-primas de mdltiptas aplicagdes
industriais. Seus principais usos s&ic em cermica branca,

12 0 gnupo das esmeciitas ou da montmorilonita & compasto pelos
seguinies arghominerais: beldelita, nontronita, volconscofia,
maonimoionita, saponita e heclodla, Estes argitominerals sdo
constituidos por duas fothas de sificato teraédricas, com uma fo-
g;ac:nml oclaédrica unidas entre sf por oxigénios comuns as

13 Inchamento & um temo ulilizado para descrever a expanséo de
algumas argilas (especialments as bantonitas sddicas) ern meio
Vquido e 4 temperatura ambiente,

onde entram na composi¢Eo das massas e esmaltes, e
como carga nas inddstrias de papel e borracha. Cauling
de elevada pureza s&0 também ulilizados como “coating”
(cobertura) na produg@o de papéis de quafidade (por
exemplo: papel “couché”). S&o também registrados usos
menores como carga nas inddstrias quimicas, farmacauti-
cas, de cosméticos e de plasticos.

As especificagles para caulins variam conforme a sua
finalidade e baseiam-se nas suas propriedades flsicas e
quimicas e no grau de elaboragio em que sfio comerciali-
zados {"in natura”, lavado, na forma de polpa ifquida etc.).
Estas especificacles costumam ser bastante rgidas no
caso dos usos menoras.

2 GEOLOGIA DOS PRINCIPAIS DEPOSITOS

Séo vénos os depdsitos de argila existentes no Estado
de S0 Paulo explotados para diversos fing industriais.

Os principais depdsitos onde existem jazidas em ex-
plotacdo no Estado, classificados por tipos de argilas pro-
duzidas, sfo apresentades no Quadro VI.1. Esses depé-
sitcs sdo identificados pelo nome do municlpio ou regifio
geografica onde se localizam,

2.1 Argllas para cerdmica vermelha e para
revestimento

As argilas uliizadas nas indlstias de cer@imica ver-
melha e para revestimento geralmente s&o de dois tipos:
argilas inconsolidadas, que ocorrem formando lentes ou
bokdes nas plankies de inundagéo de rics e cbregos, e
argilas ou sedimentos argilosos litificados associados a
pacotes rochosos acamacos.

As argilas de planfcie de inundagdo geralmente pos-
suem caulinita como argilemineral dominante e apresen-
tam cores escuras, variando do ¢lnza ao preto, devido 3
presenga de matéria orgénica ainda ndo totaimente de-
composta. Trata-se, portanto, de um sedimento irnaturo de
idade geoldgica recente (<5000 anos). S&o denomina~
dos argitas de vdrzea ou ainda barro forle, pelos cera-
mistas e oleiros, Os principais depdsitos dessas argilas
situam-se geralmente nas vérzeas de grandes rios,

.—= TTQUADRO V1.1 = Principais depéshos de argas no Estado de

S50 Paulo

:\fipo de argila Principais ¢epdsilos

Argita erdmica vermalha De
& para revestimei

Argilas pldsticas efou refratddas  S&o Simdo
Alto Vale do Tiets

Jacupiranga
Sarapul

Aguas da Prata
Taubaté-Tremembé

Cauling Moagi das Cruzes/Embu-Guagu
SBocorro
Registro

Asgilas dsscoranies

Fonte: Dadoes da pesquisa,

&<
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As argilas ou sedimentos argilosos litificados nem sem-
pre possuem caulinita como principal argilomineral (as ve-
zes predomina a ilita) e, freqlentemente, afloram nas ver-
tentes das encostas de colinas suaves. Na realidade, séo
rochas constituldas por argilitos, siltitos, folhelhos etc. que,
&s vezes, podem aparecer intercaladas em niveis de are-
nitos finos. Os ceramistas e oleires geralmente denominam
essas rochas de fagud ou barro fraco.

Os principais depdsitos de argila para cerémica ver-
melha do Estado de S&o Paulo situam-se na regifio geo-
morfolégica conhecida como Depresséo Periférica Pau-
lista (Quadro VI.1).

A Figura V1.1 mostra 0 mapa geolégico simplificado do
Estado, apresentando as principais unidades lioestrati-
gréficas, fontes de argitas ou sedimentos argilosos dessa
e de outras regides, Essas unidades situam-se na Bacia
do Parand e comespondem aos grupos Passa Dois e Tu-
bardo. No Grupo Passa Dois destaca-se a Formacgao Co-
rumbatal & no Grupo Tubardo, as formagdes larard, Aqui-
dauana e Tatul Todas essas formagbes possuem as
suas maiores exiensbes de afloramentos na regido da De-
prassio Periférica Paulista.

A Fommagao Corumbatafl aflora continuamente desde o
divisor de aguas dos rios Tieté e Piracicaba para norte,
até o flimite com o Estado de Minas Gerais. Nesta forma-
¢ho sho explotados- sittitos, argilitos e folhelhos de cores
varidveis entre cinza, roxo-acinzentado e vermelho. As in-
ddstrias cerfrnicas instaladas nos municipios de Santa
Gertrudes, Cordeirdpolis e Rio Claro s&o as que mais ¢on-
somemn essas matérias-primas,

Os sedimentos ou rochas argilosas da Formacdo Htara-
1& s80 explotados para fins cer@micos nos municlpios de
fu e regigio, Sao constituidos, predominantemente, por sil-
titos e arenitos finos de cor cinza-claro, que se alternam
ritmicamente em estratificacdo planc-paralela com folhe-
Ihos de cor cinza-escuro.

Depdésitos argilosos da Formagio Aquidauana sio ex-
plotados principalmente no municlpio de MogiGuagu e
regifo, onde encontram-se aflorantes. Sao constituldos,
predominantemente, por siltitos de tonalidades averme-
hadas, folhelhos vermelbos ou esverdeados e ritmitos.

Os depbsitos da Formagio Tatul sdo explotados nos
arredores do municlpic homdnimo e constituldos, basica-
mente, por siltitos laminados de cores marrom-arroxeado
e cinza-esverdeado.

Ainda no contexto da Bdcia doe Parana & explotado um
grande ndmero de depdsitos de argila de vérzea, locali-

Sedimentos argiiesas assoclados a forrnaobes,g&ilvégi-
cas de idade tercidria (65 = 2;5.M,8,).8 a-depbsitos aluvio-
nais quatemdrios (2,5 M.a.) também séo explotados pa-
ra fins cer&micos nas bacias de S&o Pdulo e Taubaté (Fi-
gura Vi,1).

2.2 Argilas plasticas e/ou refratérias

Os principais depdsitos dessas argilas (Quadro VI.1}
sho citados a seguir.

2.2.1 S#o Siméo

Este depdsito localiza-se nos municfpios de Sao Simo
e Cravinhos, na regido nordeste do Estado de Séo Paulbo.

As argilas explotadas neste depdsito, pela sua plastici-
dade e cor de queima, sd0 muito semelhantes as “ball
clays® tlpicas da Inglaterra. Essas argilas ocorrem for-
mando bolsdes e lentes, com espessura média de 50 cm,
intercaladas em camadas de turfa e areia na vérzea do rio
Tamandué. Suas cores s3o varidveis entre branca, crems,
rosa, cinza, ocre e preta, O capeamento cu estéril na area
do depésito chega a atingir 2 m de espessura.

As camadas de argila geralmente estéo sotopostas por
camadas de turfa, de espessuras vari4veis entre 30 e 50
cm e ocorrem até a profundidade de 8 m.

Segundo datacfes recentes, essas argilas sdo de ida-
de cenozbica (<65 M.a} e o depdsito encontra-se as-
sentado sobre uma discordancia erosiva que o separa
de uma formacdo geoldgica' constitufda, predominante-
mente, por arenitos finos bem selecionados, conhecidos
como Formagio Bolucatu,

2.2.2 Alto Vale do Tie#

As argilas deste depésito s8o de natureza sedimentar e
tdm em sua composigio mineralgica a predominncia de
caulinita, além de gibbsita (mineral de composicio
Al{OHa)) em quantidades varidveis. A medida que os teo-
res de gibbsita aumentam ou diminuem, essas aryitas tor-
nam-se mais ou mencs refratdras,

Esse depdsito situa-se nas varzeas do Rio Tietd e
afluentes e estende-se por uma érea que abrange os mu-
niclpios de Suzano, Mogi das Cruzes, Birifiba-Mirim e Sa-
lesdpolis. Ocorre associado a sedimentos cenozdicos da
Bacia Sedimentar de S&o Paulo.

Os bolsdes de argila geraimente ocorrem intercalados
em camadas de areia. Essas argitas s&0 de natureza siiti-
ca ¢ arencsa e apresentam varagdes de cores conforme
o nfvel em que ocorrem, Ag cores s8o branca, cinza e
marrom, embora tons azulados também possam ser nota-
dos em algumas camadas.

Quando isentas de areia, essas argilas s&o bastante
plasticas. Por apresentarem teores de alumina (ARO3) va-
ridveis {entre 30 e 46%), sfio consideradas argilas sflico-
aluminosas, As principais impurezas dessas argilas sfo
dxidos de ferro e dlcalis (Ca0, K20, Nax0), que sfo com-

zades nas planicies c}e inundac;go dos rios Tietd, Parand, - —~postos Thrdéntes ¢
Par , Piracicaba, Mogi-Guagy, Pardoete, -~

14 Discord4ncia encsiva & uma superffcie de erosfo ou nig depasi-
¢80 que separa estrains paralelos (ndo necessariamente hork
2onials) de idades diferentes.

'S Formagso geolégica & um como de focha caractetizado por uma
homo%zneidade lisolégica, mapeado em superficie ou delimitado
am subsuperifcie,

18 Fundentes em cerfmica sfo materials que, mesmo quando usados
&m pequenas quantidades, baixam o ponto de fusio de qualquer
mistura na qual estejam presentes.
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2.2.3 Jacupiranga £ 2

Este depdsito localiza-se no Bairro Guaracul, municfpio
de Jacupiranga, na regido do Vale do Ribeira, a 208 km
da cidade de Séo Paulo,

As argilas desse depésito apresentam cor cinza e tém
como principal constituinte o argidomineral caulinita. O
quartzo e as micas s&o componentes secundérios e a
gibbsita praticamente inexiste. A ilka € um argilomineral
que aparece subordinadamente,

Essas argilas formam camadas em vérzeas da Bacia
do Rio Ribeira de lguape e apresentam boa plasticidade e
baixa refratariedade.

224 Sarapul

As argilas dos depdsites do municipio de Sarapuf s3o
de natureza sllico-aluminosa (ALQO; <46%) e apresentam
cores cinzas com tonalidades varidveis entre clara e escu-
ra. Dependerido do teor de impurezas e do grau de oxi-
dagdo, podem apresentar vanagbes de cores, tanto fate-
ralmente como em profundidade.

Essas argilas ocorrem fomando bolstes de dimensdes
variadas, associados 3s véarzeas dos principais rios da re-
gido. S0 de idade quatemdria (<2,5 M.a,) e originaram-
ge, provavelmente, da alteragfo de argilitos, sillitos e fo-
lhelhos da Formagdo ftararé,

Depdsitos semefhantes ocorrem nos municipios de la-
petininga,.Sorocaba e Cap#o Bonito.

225 Aguas da Prata

Inseridos no contexto do Macico Alcalino de Pogos de
Caldas, os depdsitos de argila presentes no municipio de
Aguas da Prata s#0 de natureza aluminosa e leuchica e
formam depdsitos primarios e residuais,

Os depdsitos primdrics sdo geralmente de argitas feu-
cficas e onginaram-se a partir da atteragio “in situ” de ro-
chas alcalinas portadoras de leucita, que & um mineral ri-
¢o em aluminio e potéssio, '

Os depbsitos residuais ou transportados comportam,
na maicria das vezes, argilas refratdrias (ahminosas) e
ocorrem no sopé das elevagbes. Estéd quase sempre as-
sociados &s jazidas de bauxia e, As vezes, formam bol-
sdes sobre 0s depdsitos de argilas leuchicas, -

Quanfo & mineralogia, as argilas leuchicas 30 com-
postas por caulinta, sericita’? e feldspato, enquanto as
argilas refratarias possuemn caulinita como mineral domi-

-

art
Além dos elevadesteores de éxido de aluimfoio; duas

oulras caracterfsticas marcanies- das-arglas presentes
nesse depdsito s8o: a auséncia de quartzo e o baixd teor
de ferro,

Tanto as argilas-leuchicas como as refratdrias apre-
sentam cores claras, sendo que as mais comuns apre-
sentam variagfes. entre o branco, 0 creme e ¢ cinza, Os

17 Sericita & uma mica constifulda por muscovita finaments dividida,
Esse mineral possui uma quartidade considerdvel de K0, que é
um composto fundente.

praticamente destituldas de feldspato. e

depésitos de argilas leuchicas tém dimensdes modestas
se comparados com os de argilas refratarias,

2.3 Argilas descorantes
2.3.1 Taubaté-Tremembé

As argilas deste depésito sfo mineralogicamente cons-
tiluidas de ilita-montmorilona em camadas mistas na pro-
porc3o de 75 e 25%, respectivamente. Suas cores va-
riam entre o verde-azeitona e o azukacinzentado e apre-
sentam elevada plasticidade quando umedecidas em
agua,

Essas-argllas ocorrem formando camadas intercaladas
a0s sedimentos de idade tercifria (65 — 2,5M.a.) constitul-
dos por xistos pirobetuminoscs da unidade geoldgica de-
nominada Formagao Tremembé, na Bacia de Taubaté, re-
Q&0 do Vale do Parafba, Em geral, nessas camadas de
argila, a fragiio constituida pelos argilominerais atinge
mais de 80% da massa total A frag8o restante & constitul-
da por graos limonfticos, quartzo, micas e diminutos cris-
tais cor de vinho, possivelmente de granadas.

Paiva e Nascimento (1956) mencionam que essas ar-
gilas, muito provavelmente, tdm origem na alteracdo de
materiais de otigem wuicanica depositados em fundos de
lagos no final do Perfodo Cretéceo (136 - 65 M.a.).

2.4 Caulins
2.4.1 Mogl das Cruzes — Embu-Guagu

Este depdsito abrange todas as jazidas e ocorréncias
de caulim situadas na faixg cornpreendida pelos municl-
pios de Mogi das Crnuzes, Suzano, Biriiba-Mirim, Sao
Paulo, Tapiral, Juquitiba e Embu-Guagu.

A denominagdo Mogi das Cruzes/Embu-Guagu decor-
re do fato desses dois municipios destacarem-se como 0s
Iuaiores produtores de caulim ao longo dessa faixa. -Além

isso, como a geologia dos depdsitos existentes em cada
um dos municlpios mencionados é praticamente a mesma,
essa denominacio permite a descrigho de todos estes
como um Unico depésito,

O caulim presente nessa regi&o é um produto da alte-
racho de rochas pegmatficas e rochas granitdides ricas
em fekispatos, que ocorrem na érea do Embasamento
Cristalino. Essas rochas encontram-se associadas s uni-

des geolégicas denominadas Grupo Agungui e Grupo
S#o Roque, ambas de idade proterozdica superior {1 000
— 570 M.a.).

O quartzo e a mica (biotita) ocorrem em [Mtima asso-
clagdo com o caufim, mas apenas o primeiro & aproveita-
do como um subproduto da lavra deste minério.

2.4.2 Socomo

O caulim deste depdsito é origindrio da alteragfo de
pegmatitos fedspélicos que aparecem associades ao
conjunto de rochas do Embasamento Cristalino que ocor-
re na regifio de Socorro e Amparo e que & conhecido na
iteratura geoldgica como Complexo Amparo. A esse
conunto de rochas € atribuida idade proterozdica inferior
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(2 500 — 1000 Ma.). Nesse depdsito, atém do caulim, o
feldspato tarbém & explotado comercialmente.

2.4.3 Registro

Este depdsito situa-se no municlpio de Registro e &
constituldo por caulim que ocorre na forma de bolsdes na
Formagio Pariquera-Acy, de idade quateméiia (<25
M.a), As principals impurezas presentes no caulim sfo
constituldas por areia ¢ seixos de quartzo,

Existe apenas uma jazida nesse depdsito, cujos dirertos
minerdriog pertencemn a Mineragdo Morita Ltda, O caulion
dessa jazida € considerado de boa qualidade para em-
prego na indistria cerimica e como carga para plésticos
& borrachas, ja tendo sido comerciglizaclo para esses fing
com a denominagio caulimbrés.

Atualmente, essa jazida estd arrendada para o Serrana
S.A, de Minera¢&0 que ndo esta lavrando o minério.

3 ASPECTOS LEGAIS.

As argilas sfio aprovelladas por dois regimes legais
distintos; Licenciamento e Autorizagio e Concessfio.

O aproveitamento por licenciamento é feito para as ar-
gilas utilizadas na fabricagdo de ceramica vermelha, tanto
argilas de varzea como de encosta (argififos, siltitos, fo-
Thehos, ritmitos etc.). O DINPM, para a exata aplicaco da
Lei n? 6,567/78 {Licenciamento), define essas argilas se-
gundo a Portaria n? 315, de 03/10/86, que substituiu a
Portaria n® 10'%, de 29/1/79,

Pela definiciio da Portaria n? 315, nota-se que as argi-
las utllizadas na fabricagio de cerémica para revestimento
(pisos, lajotas, azulejos, mosaicos elc.) sfo excluldas do
alenco de cerimica vermelha por se tratar de produtos
comercializados na forma embalada. Porém, cabe lembrar
que a maioria dos piscs e Ilajolas possui cor vemmelha
apds queima a temperaturas que variam entre %00 e
1000°C e sfo fabrcados, muitas veres, a parir das
masmas matérias-primas utilizadas na fabricaco de tijo-
fos, telhas, manilhas efc.

O aproveitamento pelo Regime de Autorizagio e Con-
cessao & feilo para as argitas inseridas na Classe VI que
sdo: argilas plasticas efou refratdnias, descorantes, pi-
roexpansivas, caulins elc,

Cabe destacar que rwitas argilas empregadas na fa-
bricagiio de pisos, lajes, lajtas efe. sdo explotadas pelo
Regime de Licenciamento & néo pelo Regime de Autor-
zagho e Concessgo. O mesmo pode acontecer em rela-
¢ao 3s argilas pitoexpansivas porgue, em ambos oS ca-
$0s, essas -argilas apresentam caracteristicas que permi-
temn que sejam inseridas tanto na Classe Il como na Clas-

13 5 Podtaria n? 10 definiu como argilas para cerdmica vermelha as
argilas plasticas que, isoladamente, 86 se prestam 2 fabricacso
de fijolos, telhas, manilhas ndsticas e outros pradutos que também
apresentassem porosidade definlda pela absorcio d*dgua supe-
for a 7%, cuja comercializagho ndo componasse o uso de em-
balagens e, cumulativamente, sallsfizessem as seguintes espechk
ficagSes: cor vennelha apds queima a 950°C; teor de ALO, infe-
fior a 30%; Teor de Fe,04 superior a 8%; resfduo superiora 10%
na makha de 200 mesh,

se Vil de jazidas. As vezes isso também acontece porque
as jazidas situam-se na propriedade do prépiio ceramista,
€ 0 mesmo, para evitar maiores dispéndios e burocracia
com o DNPM, eletua a sua legalizacdo através do licen-
clamento que depende apenas de licenga expedida pela
Prefeitura Municipal e de sua aprovagio no DNPM. O Gni-
co inconveniente desta opgao & que essa licenca & tem-
pordna e precisa ser renovada periodicamante, ¢ mesmo
nao acontecendo no caso da legalizagio pelo Regime de
Autorizagiic e Concessio, cuja posse fegal da jazida &
outorgada na forma de uma concesséo, que é consubs-
tanciada em uma Portaria de Lavra™,

O Cédigo de Edificagdes, quando trata das inddstrias
extrativas (Arl. 412, parigrafo 22), ao se referir & explora-
¢do de argileiras e barreiros, menciona que essa ativida-
de, por sua natureza, devera contar com edificagbes e
instalagBes em imdvel de uso exclusivo, completarnente
isoladas e afasladas das edificagdes e instalagbes vizi-
nhas.

No Arl, 414, esse Codigo estabelece que nos locais de
exploragao de argilas, barro e saibro, a Prefeitura poderé
determinar a qualquer tempo a execugdo de obras @ sef-
vigos ou a adogao das providéncias congideradas neces-
sarias a0 saneamento do ambiente ou 4 protegéo de pes-
soas, logradouros piblicos, rios ou cursos d'4gua e pro-
priedades vizinhas, Em pardgrafo Unico, menciona que os
residuos rasultantes das escavagbes para a refirada de
argilas, salbros ou da extragao de quaisquer outros mate-
riais, n&o poderdo ser langados nos rios e curses d'agua.

No Art. 415, menciona que se, em conseqléncia da
explotagio das argileiras, saibreiras e baireiros, forem
feitas escavagles que resultem na formagdo de bacias
onde possam acumular 4guas pluviais ou de oulra origem,
serdo executadas as obras ou trabalhos necessérios para
garantir ¢ seu escoamento (Inciso V), os quais seréo
obrigatoriamente aterrados {Inciso V), 4 medida que os
trabalhos de explotagéo forem progredindo,

4 LAVRA E BENEFICIAMENTO

As operagbes de lavra das argilas sfo geralmente fel-
tas de fooma predatdria por mineradores nem sempre es-
crupulosos, conduzindo ao subaproveitamento de impor-
tantes jazidas, Em ouiras palavras, a maioria das empre-
sas de mineragdo aproveitam apenas as porgdes das ja-
zidas que contém argilas de boa qualidade e, por néo
efetuarern uma iawa planejada, inviabilizam o aproveita-

mento futuro das partes restantes que possuem materiai

qualidade infgrior-Embora ﬁamﬁﬁn""__—j,ta B0
p pante atualmente, isso poders-fesukar em sérias
conseqliéndias. fuluras, .uma-—vez que um recurso hoje
abundante poder escassear ao longo do tempo ac ter as
suas reservas subutilizadas,

S80 poucas as empresas do ramo que efetuamn as ope-
ra¢bes de beneficiamento, como pode ser visto a seguir.

» Portaria de lavra & um titulo de concessfo que tem as mesmas fi-
nalidades dos decretos de lavra que eram oulosgados pelo Presk-
dente da Repdblica, Essa Portarta surgiu com o Programa de
Desburocratizag8o, o qual delegou ao Minls¥o das Minas e Ener-
gia & competdncia para & oulorga das concessbes de lavra,
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4.1 Lavra G
O Regulamento do Cédigo de Mineragio (Decreto n®
62,934, de 2/7/68), no A, 45, define lavra como um con-
junto de operagbes coordenadas que tem infcio na extra-
¢d0 das substincias minerais dteis de uma jazida, Em re-
lacdo a essa definiglo, cabe a ressaiva de que a lavra,
apenas quando bem praticada, consiste em um conjunto
de operagdes coordenadas, o que, na maioria das vezes,
nao acontece na extragio de argilas.

@ A lavra de argilas é feita a céy aberto e os métodos uti-
lizados variam de umajazida para outra, dependendo dos
condicionantes geol6gicos e topogrificos locais, Assim

% sendo, o método de lavra empregado em uma jazida si-
luada na varzea de um rio ou corrego é diferente do mé-
todo empregado em uma jazida situada na vertente de
uma encosta. A extracdo das argilas pode ser mecaniza-
da ou ndo, ou ainda setnimecanizada, dependendo do
método de lavra utilizado,

S#o seis os métodos de lavra empregadoes pelas em-
presas mineradoras de argilas no Estado de Sao Paulo:
manual; da escarificaglo; lavra seletive; lavra em tiras; Ja-
vra em bancadas; desmonte hidraulico.

4.1.1 Método manual

Atualmente, a lavra pelo método manual ainda & em-
pregada em jazidas cativas de olarias que utilizam argilas
de varzea em seus processos produtivos,

Os equipamentos utilizados na extragéo sfio pas e en-
xaddes; e no transponte da argila até as olarias empre-
gam-se cariinhos de méo (carriclas), carrogas a tragéo
animal ou caminhdes,

Quando a argila extralda destina-se & fabricagio de
produtos de cerimica vermelha, raramente hé a remogao
nicial do capeamento, sendo o mesmo também aprovel-
tado no processo produtivo quando constitufdo por mate-
rial argiloso,

Este método de lavra, exceto em casos excepcionars,
ndc & bem conduzido de forma a propiciar a drenagem
junto &s frentes de lavra, quase sempre resultando na
inundagae dos barreiros durante as épocas chuvosas.

Para que o acdmulo de Agua nas cavas seja minimo,

= 3 algumas empresas mais organizadas (olarias methoradas)
constroem canaletas na forma de espinhas de peixe nas
proximidades das frentes de lavra, as quais efetuam o es-
coamento da &gua para locais apropriados, Essa égua se

Q trangponte do material argiloso das frentes de lavra
até os barractes de estocagem & feito pelo proprio trator
que arrasta o escarificador. A medida que as rochas séo
escarificadas, ha a retengio da parte desagregada da ro-
cha no interior de uma cagamba que, quando cheia, &
descarregada. Neste caso, a remogio do capeamento &
feita com trator de [amina,

4.1.3 Método da lavra seletiva

Este método géralmente se aplica a argitas de boa
qualidade que ocorrem formando bolsbes entremeados &
autros sedimentos argilosos (de qualidade Inferior) ou
arenosos.

O decapeamento, quando necessdrio, & feito com re-
troescavadeira sobre esteiras, uma vez que este método
se aplica a argilas que ocorrem em varzeas, Por se tratar
de argilas de qualidade (plasticas, refratarias etc.), os mi-
reradores geralmente se preocupam com a drenagem
das frentes de lavra para evitar a inundagao das minas.

Os equipamentos utifizados na lavra quase sempre sdo
manuais- (pés, enxaddes etc), A argila & removida das
frentes de lavra até os pétios de secagem efou unidades
de beneficiamento em cagambas ou grandes caixotes de
madeira transpottavels por caminhdes. Quando a cava se
torna profunda, utiizam-se guinchos para a remog&o inicial
das cagambas e caixoles até locais onde estes possam
ser removidos por caminhdes.

Este método de lavra é utilizado por alguns minerado-
res de “ball clay” do municlpio de Sao Sim&o e.por uma
empresa que possui jazidas na regifio do Alto Vale do
Tieté. ’

4.1.4 Método da lavra em twas

Este método conslste na aberura de valas paralelas e
sucessivas. Mediante a abertura de wna vaia inicial remo-
ve-se inicialimente o estéiil e expde-se ¢ minério que fica
acessivel ¢ pode ser lavrado, Isto feko, abre-se uma vala
configua & primeira, langando o esiérl na vala antetior
expondo ¢ minério, Procedendo assim, a lavra continua
sucessivamente,

As faixas lavradas dispdem-se perpendiculanmente &
direg8o do dessnvolvimento da lavra que geralmente cor-
responde &quefa de maior dimensio da jazida.

Embora empregado por um ndmero reduzido de em-
presas, este método é um dos mais eficientes na lavra de

- 3
acumula nas partes mais baixas da ¢ava e, em Seguida, é s O parque, simultaneamente A sua extra-
I idz. por bombas de sucg30. No entanio, os cu i beu ;
" ¢8o, permnite efetuar a recuperagéo parcial da 4rea mine-
do bombeameito

omb ~d'égua, & medida que a cava se-dpro-
funda, tendem a inviablizar-6-aproveitamento-ds argila.

4.1.2 Método da escarificacdo

Este método ¢ usado nas jazidas de argilitos, siltitos,
folhehos e ritmitos que se situam nas vorentes de encos-
tas suaves, Consiste na raspagemn mais ou menos unifor-
me dessas rochas formando uma espécie de bacia ao
lbngo de toda a extensfo da jazida, Esse tipo de lavra &
comum quando o material argiloso apresenta-se parciak
mente alterado.

rada deposttando o material estéril nas valas ja lavradas.

O equipamento utilizado na lavra & a retroescavadeira
sobra esteiras e o transporte mina-unidade produtiva (ou
de beneficiamento) & feito por caminhdes basculantes.

Esse lipo de lavra € comumente empregado na extra-
cdo das argilas “ball clay” de Sao Simfio e das argilas
plésticas e/ou refratdrias do Alto Vale do Tietd, Algumas
empresas produtoras de ceramica vermelha efou de re-
vestimento também empregam este mélodo de lavra em
suas jazidas.

O problema mais fregliente que afeta o rendimento dos
equipamentos nesse tipo de lavra refere-sa 3 elevagio do
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nivel fredtico nos meses de maior precipitagdo pluviomé-
trica,

4.1.5 Método da lavra em bancadas

Este método & empregado em jazidas de argilitos, sit-
titos, folhelhos  ritmitos que se situam em encostas onde
a lopografia permite a construgio de bancadas.

O minério & escavado com pa carregadeira e trang-
portado por caminhdes basculantes até os pétios de esto-
cagem.

O decapeamento, que precede a extragdo do sedi-
mento argiloso, & feito com trator de 12mina e a remocgéo
do estéril até os boia-fora é feita por basculantes.

A altura e a inclinagBo das bancadas dependem da
topografia local Em geral, a allura ndo ulirapassa trés
metros, mesmo quando a rocha apresenta uma boa con-
sisténcia,

Quando os bolsbes argilosos apresentam-se intercala-
dos em niveis arenosos de pequena espessura (até
0,5 m), efetua-se a remog#o do estéril arenoso e prossegue-
se a lavra dos sedimentos argilosos. Nos locais onde tais
sedimentos apresentam uma elevada consisténcia, por
estarem silicificados e/ou pouco alterados, o desmonte
pode ser feito com a utilizagio de explosivos, seguindo-se
a sua remogao com pés carregadeiras ¢ basculantes.

Esse tipo de lavra é praticado por algumas empresas
que possuem jazidas cativas de argilas destinddas 4 fa-
bricago de cerdmica para revestimento,

4.1.6 Método do desmonte hidréulico

Este método aplica-se as jazidas de caulim resultantes
da alteragio de rochas granfticas de natureza fedspatica
que ocorrem em certas regides do Embasamento Cristali-
no Paulista, Consiste na desagregagéo da rocha fedspéti-
ca alterada incidindo um jato d'agua de alla presséo na
base do talude (frente de lavra), provocando, assim, o seu
desmoronamento e a fonmackio de uma polpa {caulim +
Agua) que escoa por gravidade até as bacias de acumu-
lag8o, a partir das quais & feita a sua dragagem e bom-
beamenté até as instalagbes de beneficiamento.

4.2 Beneficiamento

O beneficiamento das argilas consiste em um conjunto
de operacdes (destorroamento, Mmoags, TEMINEGED,
cagem efc.), destinado & remogdo dos materiais indeseja-
veis e & destruigio dos agregados lamelares preexist
visando a sua adequacsio aons usos finais.

Quando as argilas sdo ulilizadas isoladamente cu em
mistura para composigio de massas cerimicas sem a
adigo de outros bens minerais, considera-se também
como beneficiamento as operagbes de conformacgéo e
queima das pegas cerdmicas.

As operagBes de beneficiamento podem ser diferen-
ciadas conforme o tipo &/ou a finalidade da argila, Assim
sendo, optou-se pela descrigio dessas operagdes pelo ti-
po de argila, procurando sempre associ4-lo ac uso final,
COMo segue:

® argilas para ceramica vermelha;

argilas para cerdmica de revestimento;

® argilas plasticas e/ou refratarias para cerdmica branca,
refratérios e outros usos;

# argilas para descoramento de dleos, fundigdo e agente
higroscépico;

® caulim para cerfimica, carga e culros usos.
As operagles bésicas de beneficiamento das argilas

destinadas a esses fins s80 resumidas a seguir,

4.2.1 Argilas para cerdmica vermeiha X
Essas argilas geralmente sdo utilizadas “in natura” ou
submetidas a operacdes simples de beneficiamento: esto-
cagem da matéria-prima, preparacic da massa, confor-
macao das pecas (moldagermn), secagem & queima,

A estocagem das argilas & felta em camadas, com
empilhamento em sandulche altemando ritmito/folhelho
com argila de varzea, quando mais de um tipo de argila
empregado na preparagio da massa ceramica, Quando é
utilizado um s6 tipo de argila (ritmitoffolhebo ou argila de
varzea), também efetua-se a sua estocagem nos pétics
das olarias efou cer@micas, Essa estocager & importante
para que a maturac&o®® das argilas se processe.

A preparacio da massa corresponde & homogeneiza-
¢o, impeza e umedecimento das argitas, necessérias pa-
ra uma boa confonmacio das pegas. Denomina-se con-
formag8o & operacfo de moldagem (extrusio ou prensa-
gem) e o cone das pecas extrudadas,

A secagem consiste na circulagio de ar entre as pe-
cas, geralmente dispostas em filas e afastadas umas das
outras, de forma a pemitir uma ventilagdo uniforme, Essa
operagiio pode ser feita mediante a circulagao de ar livre,
ou por meio de ventiladores ou estufas, ou ainda utilizando
0 ar quente proveniente dos fomos de queima, Apds a se-
cagem, as pegas sfo levadas aos fornos onde sdo quei-
madas.

4.2.2 Argllas para cerimica de revestimento

O beneficiamento das argilas utilizadas para revest-
mentc apresenta algumas similaridades com o benefl-
clamento das argilas para cerimica vermelha,

€ comum as empresas estocarem as argilas visando a
sua maturagdo, embora na maioria destas nao se verifique
a mistura de ritmitosffolhelhos com argilas de varzea, As
argilas usadas sBo predominantemente rimitos/folhethos e

quando sfo feitas as misturas, geralmente referem-se
apenas a mingrios semefhantes originados GW
_ frentesdedavra — - ’

Em um processo produtiye ideal, apés a maturagio
efetua-se a moagsifi para a homogeneizagéo da{s) argi-
la(s), seguida da classificago granulométrica em penei
ras, controle da umidade e ensilagem, Essas argilas ge-
ralmente s&o ensiladas com uma umidade vari4vel entre 7
¢ 8%, considerada ideal para a prensagem (conformacgio

20 Maturacéio (ou descanso) das angilas & a denominagfio dada ao
rearmanjo das suas paticulas coloidals & & percolag8o dos sais
soldvels nelas presentes durante o perode em que ficam estocas
das e expostas A agfo das intempéries.
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As arelas explotadas para fing industriais sfo associa-
das a pacotes rochosos definidos como formagdes geols-

gicas, a coberturas sedimentares indiferenciadas, ou a~

depbsitos [Roraneos,

No Estado de Sao Paulo, as areias industriais sfio pro-
duzidas a partir das seguintes formagdes geolbgicas:

¢ Fommaco Pirambdia

Possui idade Iddssica-jurassica inferior (225 ~ 150
M.a.) e & constilulda por arenitos fridvels de granulagio
média a fina, com pouca fragdo argilosa & estratiicagbes
planc-paralela e cruzada de médio a grande ports, Se-
gundo Almeida e Melo (1981), essa formacgéo apresenta
indicagbes litolégicas e estruturais de ter sido depositada
em um ambiente fluvial.

As maiores espessuras de sedimentos dessa formagio
situam-se na regido de Anhembi e 530 Pedio (Schneider
et alli, 1974),

¢ Fomagao Botucaty

Possui idade jurdssica (190 — 136 M.a.) e é constitulda
predominantemente por arenitos de granulagZio. fina a
média, bem selecionados. Trata-se de arenitos de origem
edlica que, geologicamente, ocorrem associados &s fal-
das? das serras basélticas e em suas escarpas, cobrindo
uma extensa &rea entre os rios Piracicaba e Mogi-Guagu
{Almeida e Melo, 1981). A colorac8o dos arenitos geral
mente & cfara tendendo ao amarelo, embora cores aver-
methadas também possam aparecer. As estiuturas domi-
nantes nesta formagio sho estratificagdes cruzadas tipi-
cas de ambientes de dunas.

® Formagdo Rio'Claro e coberturas cenozdicas indiferen-
ciadas

‘Gs sedimentos dessa formagso e as coberturas indife-
renciadas a ela cormrelatas s3o constituides por arenitos de
cofes avermelhadas com granulometria variaveal entre mé-
dia e fina g caracterizadas por uma completa auséncia de
estruturas,

A Fomagé&o Rio Claro ocorre na Bacia do Rio Piraci-
caba, em uma allitude de 600 a 800 m e, segundo Bjom-
berg e Landim (1966), pode ter a sua origem ligada a
fatores de ordem tectdnica ou a imposicbes do origem
climatica, As coberturas indiferenciadas formam terragos
compostos por extensos areals e comrespondem ao resyl-
tado de um aplanamento regional que se processou a
partir do Terciério (65 - 2,5 M.a,).

A coloraglo avermelhada caracterfstica desses sedi-
mentos denota a presenga de &xido de fermo (FexCs) na
matriz argilosa e indica que a deposicio se deu em um
ambiente de condigbes oxidantes.

Na regido de Descalvado, segundo Nava (1986), h4
evidéncias de que esses sedimentos cenozbicos sofferam
uma lixiviagao natural em grande escala, 0 que possibilitou
a redugéo do teor de Fez0; inicial e a elevagsio do teor de

sfica (Si0z), pemitindo o seu aproveilamento econdmico
como areias-base para fundigao,

? Faldas $40 as pares basais das montanhas, das colinas, ou mes-
mo dos vales, 4s vezes também,.chamadas de taludes,

e Depdsitos litordnecs

Situam-se no compartimento geomorioldgico denomi-
nado Provincia Costeira, em formagdes de idade cenozbi-
ca {<65 M.a.) depositadas na interface continental-mari-
nha. 380 compostos predominantemente de areias de ori-
gem marinha que formam cordBes ao longo das costas Ji-
toréneas do Estado, Esses depésitos s&o explotados teo-
nomicamente na faixa costeira entre S#o Vicente e Iguape,
nos municlpios de Cananéia, itanhaém, Mongagu4, Peruf
be, Praia Grande etc. Nessa regiso aflora a Formag3o
Cananéia que & constitulda por areias inconsoldadas,
brancas € bern selecionadas, que, segundo Suguio e Petri
(1980), apresertam uma grande uniformidade granulo-
métrica, com 80% dosgréos situados no intervalo areia fi-
na (didmetro dos gréos entre 0,25 € 0,125 mm).

2.2 Dominio das rochas metamérficas

As rochas explotadas para fins industrials deste domi-
nio referem-se a quarizitos que ocotrem nos municiplos de
Séo Paulo, Pirapora do Bom-Jesus e Jundigl, Na literatura
técnica encontramese informagdes sobre a explolagio de
quartzito em Mogi das Cruzes e Jacarel, embora em fais
municipios essas rochas j& estejam bastante alteradas,
constituindo-se praticamente em depobsitos de areia.

Esses quartzitos formam -lenies alorigadas de ampla
distribuiggo dentro do Grupo Sao Roque, de idade prote-
rozdica superior (1000 — 570 M.a), e afloram principal
mente nas proximidades de Pirapora do Bom Jesus e na
regifio ao norle de. Guarulhos, Possuem coloraglo es<
branquigada & exibem elevada porcentagem de sflicg,
{SiCy).

Registra-se tamb&m uma pequena produgio de quart-
zZito no municipio de Sio0 Bento do Sapucal, no Vale do
Parafba, Essas rochas estfio ‘associadas ao Complexo Pa-
raba do Sul de idade proterozéica inferior (2500 —
1800 M.a.).

2.3 Dominio das rochas fgneas

Nos municlpios de Mogi das: Cruzés - Guararema &
explotado o-quartz8 proveniente do desmonte hidriulico
de rdchas de naturéza granito-gnaissicas que & comercia-

‘lizado como arefa e, as vezes, até com a denominagio

imprépria de quartzito, Pelo fato do quartzo apresentar-se

na forma grosseira, geraimente ele & consumido na inds- .

‘fria de comstrugéio civil, embora pequenas quantidades

destinem-se a outros usos (cer&mica, por exemplo),

Os principais rdunicipios produtores de areia ‘e quart-
zito industriais no Estado de So Paulo, 30 apresentados
na.Figura V.1,

3 ASPECTOS LEGAIS

As arelas e os quantzitos industriais inserem-se na
Classe VIl do Cédigo de Mineragdo (Art, 79) € a legakza-
¢o das jazidas e minas & feita pelo Regime de Autoriza-
¢3o e Concesséo.

Como a extragfo desses bens minerais geralmente &
feita em leitos ou varzeas de rios e em encostas de mor-
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ros, sio.vésias as leis ambientals aplicadas. Merece des-
taque a Lei Estadual n® 997 de 31/5/76, que inclui a ex-
plotagfio mineral entre as atividades causadoras de polui-
¢lo e exige dos mineradores licenca da CETESB para a
execucdo dessa atividade. Uma outra let aplicdve! s em-
presas que extraem areia dos leitos de rios & a Lei Orgé-
nica dos Municipios (Decreto-lei Complementar n? 9 de
31/12/69), que obriga o minerador a obter cenga munici-
pal para a execugdo de suas atividades. A obteng&o
desta fcenga & condicionada & obteng8o prévia de um
laudo técnico ou de um parecer da regicnal da CETESB
mais préxima ao municipio de situaglio da mina, referente
aos aspectos de poluicio, em atendimento & Lei Estadual
ne 997,

4 LAVRA E BENEFICIAMENTO

A lavra de areia e quartzito utilizada para fins indus-
triais & feita a céu aberlo, em leito de rio e em encosta de
morro, O processo de lavra em leito de rioc & o mesmo
descrito no item 4.1 (Lavra) do Caphulo IV — Perfil 2 (Areia
para Construgéo). Verificou-se também um caso em que a
empresa desvia e represa a 4gua do rio para a extragdo
da areia em varzea, em um processo de extragio seme-
lhante ac método da cava seca, també&m descrito no
itemn 4.1,

A lavra em encosta € o método predominante e con-
siste no jateamento d"4gua sob press&o no sopé dos ta-
ludes.

Quando a jazida situa-se em uma encosta e o minério &
bastante friével, a lavra geralmente & feita em bancadas,
utiizando-se pés camegadeiras tanto no desmonte cormo
no camegamento. O uso de explosivos na operagfio de
desmonte, as vezes, & necessarno quando o minério se
apresenta mais consolidado e resistente,

Em relagio ao beneficiamento, este processo § mais
complexo para as areias do que para 0s quanzitos,

No caso das areias, consiste. em operagles de sepa-
ragéio da fragéc pedreguho em pensiras ou tromeis, des-
lamagem em cones deslamadores, separaco da areia
grossa e pedrisco (difdmetro dos griics entre 4,8 e
0,075 mm), separagio dos minerais de ferro ¢ classifica-
¢80 das fragdes resulantes em hidroclassificadores, A se-
cagem, em geral, & feita em fomos de leito fuidizado. De-
pendendo do porte e do grau de estnituragio da empre-
sa & dos fins a que se destinam os minérios por elas pro-
duzidos, algumas operagdas podem ser suprimidas ou
outras mais sofisticadas introduzidas no processo. Em al-
guns casos, quando a areia destina-se a fabricagio de vi-
dros e esmaltes cermicos, por exemplo, ela sofre ainda
um processo de brangueamento mediante tratamento
quimico e lavagem,

Quando se destinar 4 fundigBo, as areias podem ser
classificadas em mais de uma granulometria, cbedecendo
4 classificagho da ASTM,

Um dos processos mais sofisticados de beneficiamento
de areia, € o da Mineragéo Jundu S.A., empresa lider no
sefor, que possui trés usinas — duas para tratamento do
minério para vidro e uma para fundi¢ao,

A Sibelco Minerag8o Ltda. também consegua obter
uma areia de elevada pursza em sflica (Si0;} no benefi-

ciamento do seu minério da jazida de Analandia, sendo
que uma parte dele & comercializado como quartzo grau
dtico. Para eliminar os minerais de ferro (deletérios}, a
empresa faz a flotaco da areia, a0 invés de utilizar ele-
trofmmas, na etapa final do seu benefitiamento,

O .beneficiamento do quanzito, de um modo geral,
consiste em moagern e classificacgo granulométrica e,
eventualmente, em separacio magnética a Urnido dos mi-
nerais de ferro presentes.

O quartzito produzide pela Bombril S,A,, empregado
na fabricagio de produtos de limpeza, & britado e rebrita-
do em britadores de mandibula, molde em moinhos auts-
genos e vibratdrios, classificado granulometricamente em
peneiras, sofrendo, em seguida, um procasso de centrifu-
gacéo.

5 ASPECTOS AMBIENTAIS

Os problemas ambientais decorrentes da extragio de
arelas e quartzitos para fins industriais relacionam-se tanto
as operagbas de lavra como as de beneficiamento,

Em relag&o 2 lavra, o desmonte hidréulico de bancos
arenosos ou de camadas de quarizito resulta na libera-
¢io das fragoes finas (silte e argila) que, mesmo quando
em pequenas quantidades, agem como poluentes por
pefmanecerem em suspensado nas &guas dos mananciais
por um certo tempo, Se a lavra feita por dragagem em rics
nd3o & bem praticada, podemn ocomei alteragdes no perfil
do seu leito, a jusante das instalagbes do porto, devido &
movimentagio constante dos sedimentos e 4 sedimenta-
¢éo dos finos carreados em suspensgo,

A extrag8o de quartzito resulta, As vezes, na instabili-
zacfo de encostas dos morros onde s80 lavrados, as
quais ficarn sujeitas a deslizamentos posteriores face A
friablidade dessa rocha e a ndo-reabilitacio das &reas
mineradas.

No municlplo de Jundial constatou-se a extraglo de
quartzitc em Area de Protegdo Ambiental (APA), embora a
empresa responsavel ja estivesse sendo alvo de pressdes
dos drgaos ambientais.,

Nas imediaces do Pico do Jaragud hd uma mina da
quarzito que ainda- continua em atlvidade, embora esta
&rea se situe em um parque estadual Segundo o gerente
da empresa detentora de seus direitos minerarios, o de-
creto de lavra da drea em gue ela se situa é anterior ao
Decreto n¢ 27.582 de 26/2/57, que dispde sobre desapro-
priagbes de imdveis no Parque Estadual Jaragué,

Em Pirapora do Bom Jesus, algumas empresas repro-
sam corregos para dragar a areia formada a partir da afte-
rac,:ao do quartzite, que & transportado por gravidade até
0s vales e mananciais. +

Um dos problemas freqlentemente relacionados 3 la-
vra de quarzito refere-se & poeira formada durante o
desmonte que Incomoda a populagio, . principalmente
quando as minas situam-se préximas a &reas urbanas,

Em relagho & extraclo de areia industial no Iiforal, hé
alguns anos vérias empresas (alegando a necessidade de
aplanamento de lemenos que seriam objeto de futuros lo-
teamentos) dilapidaram varias jazidas e criaram condictes
propicias & degradacfo, através da erosdo, de varas
&reas até ento exploradas para o lazer e o turismo.
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Os principais problemas relacionados ao beneficia-
menio referem-se aos tanques de decantagéo dos pro-
dutos quimicos ulilizados para o alvejamento'e retirada de
impurezas das areias destinadas as inddstrias de vidro,
A impermmeabilizago desses lanques precisa ser muito
bem feita para evitar a infillragéo de produtos que podem
comprometer a qualidade da Agua subterrdnea nas ime-
diagbes das unidades industriais. Na prética, verifica-se
que nem sempre 0s mineradores obedecem todas as exi
géncias feitas pelos drgos ambientais, aumertando as-
sim as chances de contamina¢8o. Um outro problema re-
laciona-se acs constantes riscos de rompimento dos di-
ques de prolegdo desses tanques, nos perfodos de chuva
excessiva, que poderm resultar em impactos ecoldgicos de
proporgdes catastréficas.

6 ORGANIZAGAO INDUSTRIAL

Na andlise da organizacao industrial deste setor, foram
considerados alguns aspectos que possibilitam a sua ca-
racterizacfo através do perfil das empresas que ¢ com-
pbem, Os aspectos abordados s8o, primeiramente, a es-
trutura organizacional das empresas do selor, através da
comnposicdo do capital, inlcio das atiidades e dreas de
atuagdo. Outros aspectos sfo as polficas de vendas e de
pregos, controle de qualidade € de adog&o de novas tec-

nologias.

6.1 Estrutura organizacional

As empresas mineradoras de areia industrial séo, em
geral, de origem famiiar, pertencendo em sua maioria a
urn (nico proprietario ou a membros de uma mesma fami-
fia. O termo familiar refere-se somente ao sentido jurldico
de sociedade civil, com as cotas da sociedade (composi-
¢h0 de capial) distribufdas entre parentes, n&o tendo, to-
davia, 0 sentido de administragio fudimentar, As maiores
empresas do setor tdm seu capital distribuldo entre fami-
kares, porém, com estratégias de condugéo e gestfio de
seus negbcios com caracterfsticas efetivamente empresa-
fais.

Atualmente, existen no setor quatro empresas perten-
centes a grupos econdmicos que exercem outras ativida-
des além da mineraria, como a Bombril, que & a principal
empresa brasileira fabricante de produtos de limpeza, e a
Mina Rica Mineragao Lida., ligada ao Grupo Transtécnica
do setor de construgdo civil. As duas empresas restantes
fazern parte de grupos verticakizados, isto &, a empresa
mineradora & parte integrante de uma estratégia do grupo
no fomecimento de matéidas-primas essenciais as empre-
sag coligadas, tal como ocorre no setor vidreiro, onde a
areia industral & fundamental na produgfo do vidro, Den-
tro deste segmento estdo a Santa Suzana, ligada a umn
grupo-de orgem francasa representado no Brasl pelas
fndistrias de Vidro Santa Marina, e a Sibelco Mineragao,
pertencente ao grupo belga Sibelco, onde a participagsio
do capital estrangeiro & expressiva.

Asg demais s8o empresas famifiares que, de um modo
geral, exercem somente o préprio negdcio. Apenas duas
possuem outras afividades além da minerdria; a Minera-
¢30 Rio Verdinho Ltda. que possui uma fabrica de méveis,

uma imobilidra e uma peguena construtora, e a Empresa
de Mineragdo Gheorghe Popescuy Lida, que também pos-
sui uma constnstora em Perulbe e uma imobilidria em Sio
Paulo, A Mineragio Jundu, a maior empresa do setor, ndo
possui nenhuma outra afividade, como mostra a Tabe-
la V.1,

Essas empresas tém uma certa tradicio no setor, pois
j& atuam no ramo de areia, quartzo e quartzito industriais
h& mais de dez anos, A empresa mais antiga do setoréa
Argamassas Quartzolit Ltda,, fundada em 1938; a mais
nova é a Sibelco Mineragdo, que comecou as suas ativie
dades no Estado de S&o Paulo em 1987,

6.2 Politica de vendas

Esta caracterfstica fradicional das empresas do setor
de areia industrial pode ser claramente observada nas
suas polfticas de vendas, caracterizadas por reduzidas
equipes, utilizando como estratégia a tradicdo da empresa
no fomecimento e na qualidade de seus produtos, A
Quartzolit & a dnica empresa a utikzar estratégias de *mar-
keting” em suas vendas, principalmente via midia (televi-
s80 ¢ revistas), com resultados bastantes significativos;
nos dltimos quatro anos a empresa aumentou cerca de
oito vezes as suas vendas. Contudo, & impottante obser-
var que esta estratégia da Quartzolit tem éxito por ela ser
a Gnica empresa do setor a ter os seus produtos direcio-
nados ao enorme mercado da construgdo civil e j4 direta-
mente ao consurmidor final, Isto nfo ocorre com as demais
empresas de areia industrdal, que restigem a venda de
seus produtos a mais de um selor, principalmente para
fundigfio e vidraria.

A concorréncia no mercado de areia industrial & bem
caracterizada, De um lado, a Mineragéo Jurdy, dominan-
do praticamente 60% desse mercado, com estratégias pa-

TABELA V.1 - Ongem, controle aciondrio ¢ outras alividades
das emprasas produtoras de areia & quarkzito

indusirial
Oura
Empresa Controle atvidade Inkio
Areifo Empresa de Miperagdo Lida, Familiar - 1974
Argamassas Quarizolit Lida, Familiar Cimenio-gola 1937
Bombxil S.A. Bombril Véras 1948
Caravita Empr. de Minerag8o Lida.  Familiar - n.d.®
Empr. de Miner. Gheorghe Familiar Construtora 1962
Popescu Lida. imobilidtia
Min. Elias Jonge Lida. Familiar - nd.,
Mina Rica Minerag&o Lida, Mina Rica Conéjtlﬁc;ao 1981
Minerago Atdniica Familiar T 1946
MineragAo Femraz Ind. & Com. Lida, Familiar - 1975
Mineracdo Jundu 5.4, Farniliar - 1958
Mineracfio Rio Verdinho Lida, Familtar CorsWutora 1969
Imobilidria
Fdb.mdvels
Santa Suzana Sta.Marina  Vdras 1976
Sibeko Mineracao Lida, Sibekco - 1987
Vale do Ribeira Ind, ¢ Com, de Famiiar - n.d,
Min. S.A,

(a) nd. - ndo disponfvel.
Fonte: Dados da pesquisa,
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7a permangcer nessa condiclo e, de outro, as demais
concorrendo entre sk Nesse segundo segmento hé, ainda,
uma outra distingdo entre essas empresas: uma parte for-
mada por empresas de poite médio e outra por empresas
de pequeno porte, De maneira geral, as estratégias des-
sas empresas para enfrentar seus concomentas (as que
comnpdem os 40% restantes do mercado) séio a qualidade
& o prege do produto, ficande a distribuigio em um se-
gundo planc de priofidades, A Jundu e-a Quartzolit {as
maiores) ulilizam-se ‘também da inovagio tecnolbgica,
principalmente as observadas no exterior, tanto para a
elaboragio do produto como para os processos produti-
vos {equipamentos), como forma de manter a condigfio de
fderanca no mercado,

Recenternente, a Sibelco Mineragio Ltda. entrou no
mercadq, instalando-se no municipio de Analindia, com
potenciadl para ser concomente aos produtores médios
{Minerac&io Rio Verdinho, Mina Rica, Areifio etc.). Atuak
mente, esta empresa € a Unica do setor que esta proclu-
zindo pequenas quantidades de quartzo grau btico.

As empresas tém planos de expans2o de suas vendas,
com excecio de algumas pequenas que vém enfrentando
problemas de exaustio de suas jazidas, Todas reconhe-
cem o crescimento do consumo de areia e quartzilo in-
dustrial nos setores industriais tradicionalmente congumi-
dores, hem como ¢ surgimento de novos usos para esses
bens minerais. Existe, na maioria delas, uma cera expec-
tativa em relac@o & atual conjuntura econdmica: $6 depois
. que o quadro se establiizar & que elas pretendem elaborar
detalhadamente os seus planos de expansBo. Em geral,
esses planos sfo de aumento da produglo através da
compra ot reforma de seus equipamenlos. Poucas tém
planos via otimizagdo de suas atuais estruturas industricis
através dos recursos da engenharia de produgso, Algu-
mas pensam, também, em implementar as pesquisas
geolégicas com o intuito de aumentar suyas.reservas lavrg-
veis de areia e quartzito.

6.3 Politica de pregos

A poliica de pregos obsevada no metcado de arcia
industrial, destinada ao setores de vidraria, fundigtio e ce-
rémico, ¢ a de acompanhamento dos pregos que a lider
(Minerag8o Jundu) impBe ao mercado, As empresas de
pequeno porie em-se mostrado muito preocupadas com
0s pregos do produto, achando-os muito defasados, al-
gumas alegando, inclusive, estarem operando com prejul-
0. No primeiro semestre de 1889, alguns produtores cria-
ram uma associagfo de classe para o setor, cor o objeti-
vo de tentar estabelecer pregos miimos vidvels 4 condu-
cdo de seus negdcios, o que, a princfpio, pareceu estar
recebendo pouca aceitagio.

A polica de pregos praticada para areia inchustial
deslinada ao setor da construgéo civil {onde a Quartzolit
detém cerca de 70% desse mercado) consiste, basica-
mente, ho aumento da produgiio sem aumento corres-
pondente nos cuslos fixos, que vio sendo cada vez mais
dilidos. Como conseqfidncia dessa polttica, os pregos da
areia industrial destinada & construgio civil v&m apresen-
tando reajustes abaixe dos Indices de inflag8o, sem estar
comprometendo financeiramente a empresa,

6.4 Politica de controle de qualidade e de
tecnologia

A preocupagio com o controle de qualidade da areia
industrial colocada no mercado, tanto para os setores in-
dustriais quanto para a construgio civil, restringe-se prati-
camente aos grandes produtores, sendo, inclusive, parte
da filosofia dessas empresas na consolidagdo de suas li-
derangas. Os demais, com algumas excegdes, nBo o fa-
zem ou fazem de maneira precdara, Em geral, esse con-
trole & feito pelo proprio cliente. O mesmo dcontece em
relagio 4 modemizagho e adoglo de inovagSes tecnold-
gicas. Os grandes produtores prociram sempre estar
atualizados, através de paricipag8o em semindrics, con-
gressos e simpdsios, e/ou inlommagdes oblidas em lteratu-
ra nacional e estrangeira, Os demais produtdres, embora
concordem que a modemizagtio de seus equipamentos
possa resultar em ganhos de produtividade, alegam que 6
investimento nfio & compensador devido A restrita repre-
sentatividade que possuem no mercado.

7 ANALISE DO MERCADO

_Na anélise dos mercados de areia ¢ quantzito industrial,
sgo abordados trés aspectos considerados fundamentais
a0 seu perfeito entendimento: produgdo amsal pard 1985,
1986, 1987 e 1988 com estimativas por fegiao e o destino
dessa produgo acs setorés industiais que ufilizam a
areia industrial como nsumo; capacidade de produgsio do
selor por regido; e andlise do comportamento dos precos.

7.1 Arela industrial

Os dados g informagbes sobre areia industrial toram Je-
vantados junto a doze produtores localizados em vérias
regiSes do Estado e obtidos em entravistas na pesquisa
de campo,

7.1.1 ProdugSo

No periodo eptre 1985 e 1988, o setor apresentou ta-
xas de crescimento da ordem de 16,9% ac ano, Em 1986,
observou-se um crescimento da produgio motivado pelo
aumento acentuado da demanda na época do Plano Cru-
zado, enquanto que em 1987 houve uma ligeira queda,
No ano seguinte, o Grescimento foi novamente retomado,
ultrapassando inclusive os patamares de 1986, A soma da
producho das empresas amostradas em 1988 estd esth
mada em 1,78 milh&o de ¢

Comparando-se 0s dados da pesauisa com os do
SIPROM, para 1986, verificou-se uma diferenca de 66 7121,
ou seja, 3,9% a mais para os dados da pesquisa Os da-
dos do SIPROM referiam-se a cerca de vinlte-empresas e
os da pesquisa a apenas doze, Em 1987, a diferenca foi de
169829 t (9,5%) a favor dos dados da pesquisa, quando
comparados & produglio de 26 empresas Tegistradas no
SIPROM.

A producio e o nimero de minas de areia incustrial
por faixa de produgfo nas regides administrativas do Es-
tado estfo apresentadas na Tabela V.2.




TABELA V.2 - ProdugSo de arela Industrial e niimero de minas por fakxa de producfo e regifio adminlstrativa — 1987

Faixa de ) Menos de 10 000t 10001 220 000 ¢ 20 001 a 50 000t 500012100000t 100 001 a 500 0001 Mais de 500 000t Produgdo fotal
Produgo N?minas Produgfo N¥minas, Produgio N?minas ProdugSo N2minas ProdugSo  N?minas Produgég N®minas ‘Produgdo N? minas
S350 Paulo - - 10 761,50 1 — — — _— - - - -— 10 761,51
Santos 14 144,07 3 — — 91 665,00 2 - - 121 217,00 1 — — 227 026,07 6
Camplnas 7 544,20 8 26 357,11 2 112 653,08 4 - - 109 769,17 1 — _— 256 324,16 15
Ribsirdo Preio 731,29 1 - _— 71 506,93 2 — - —_ —_ 1044 021,30 1 1116 259,50 4
Total 22 419,56 12 37T 119,21 3 8 —_— - 230 986,17 2 1044 021,30 1 1610 371,30 26

275 625,01

Fonte: DNPM/SIPROM (1988). '
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Segundo informacgtes obtidas nas entrevistas junto as
empresas, a produgéo de areia industrial no Estado de
S&o Paulo estl bastante concentrada na regiéio de Ribei-
rao Preto (Tabela V.3), que responde por cerca de 64%
da produgfio total levantada na pesquisa de 1988, Tal
concentragéo deve-se ao fato da Minerag&o Jundu (a
maior empresa produtora de areia industrial do Brasil)
estar localizada nessa regifio.

A segunda maior regifio produtora & a de Santos re-
presentando, em 1988, cerca de 23% da produgao aferi-
da. Esta regifio vem apresentando queda constanie na
sua participagfo, ocasionada principalimente pela acen-
tuada exaustio das reservas desté minério.

A produgéo da regido de Sorocaba, a partir de 1988,4
de 360001, Estes dados referem-se & producio da uni-
dade de areia industial da empresa Quanzolit, localizada
na cidade de Bofete, iniciada nesse periodo, como pode
ser observado na Tabela V.3,

Com a entrada em operacéo da Sibelco Mineracso, a
regidgo de Campinas terd participaco considerfvel no
mercado produtor desse bem mineral, Nos dados apre-
sentados na Tabela V.2, a producéo dessa empresa néao
estd computada, porque somente em 1989 ela iniciou
producao em ascala,

No levantamento das informagbes sobre o mercado de
arela industrial, obfidas junto s empresas entrevistadas,
constatou-se nfo haver entre & maioria um controle efetive
do peifil do destino de suas produgles ao longo dos
anos, de 1985 a 1988, segundo o tipo de uliizagio entre
0s setores industrials que usam este bern mineral, Os da-
dos obtidos restringiram-se ac defineamento do perfil na
época das entrevistas (22 semestre de 1988 e 12 semestre
de 1989), Entretanto, na maioria destes produtores cons-
tatow-se ndo ler havido mudangas significativas na es-
tutura  deste mercado no perfodo analisado, Além

disso, verificou-s¢ uma cena dificuldade entre alguns pro-
dutores (os que fomecem seu produto a mais de um setor
industrial) em definir o perfil exato de cada um destes se-
tores na sua clientela, pois determinadas caractersticas
granulométricas da areia industrial podem ser encontra-
das em dois setores industiais distintos, como ocorre com
uma certa granuiometiia ulilizacda em fundicdo e constru-
Go civil (argamassas).

A andlise do perfil do mercado de areia industrial ba-
seou-se em uma extrapolagio do perfil detectado na épo-
ca das entravistas, para os anos em que nio foram obti-
dos dados discriminados por setor industrial e, também,
na juncio de dois setores industriais, quando néo foi pos-
shvel a sua desagregacio,

Segundo pode-se observar, o mercado de areja in-
dustrial & extremamente congentrado em dois setores:
fundicdo e de vidros, A Tabela V.4 mostra qua o selor de
fundic8o apresenta o maior consumo, representande cer-
ca de 56% do mercado em 1988, ficando o setor vidreiro
com uma participagio de cerca de 37%. Os outros seto-
res, gue também utiizam o mindrio, possuem pouca ex-
pressao no contexto getal do mercado; sao eles o cerémi-
©0, © da construgio civil {argamassas) e o de lintas e ver-
nizes.

E interessante notar, entretanto, que a paricipagio re-
lativa no mercado de todos os setores apresenta uma -
geira queda em 1988, quando comparado & anos antero-
res {Tabela V.4). Tal fato & explicado pela entrada em
operagio da unidade de extrag@o de arela industrial da
Cuartzolit, a pariir de 1988, como jA mencionado anterior-
mente,

O setor de areia industral tinha, em 1988, uma capaci-
dade de producfio de cerca de 2,9 milhdes de t anuais
(Tabela V.5), 0 que significa cerca de 40% de ociosidade,

TABELA V.3 - Estimativa da produgéo de arela industral por regifio administrativa

1985 18487 1988
Regifo
v (%) U] (%) {0 (%) 0 (%)
Ribeirdo Preto. 618 000 55,5 1100 000 €54 928 000 63,2 1 140 000 64,0
Santos 372 000 33,4 432 00D 257 387 000 26,3 402 000 22,6
Campinzas 124 000 11,14 149 300 89 154 500 10,5 202 200 11,4
Sorocaba 0 0,0 0 0,0 0 0,0 36 000 20
Total _ 1114 000 100,0 1681 300 100,0 1 469 500 100,0 1 780 200 100,0
Fonte: Dados da pesquisa,

TABELA V.4 —~ Estimativa do destine da produgSo paulista de arala industrial

Produgso 1885 1986 1887 1968

Setor de consumo il (%6} {t (%) v (%) {0 (%)

Fundig&o 671-260 60,26 965 350 57,42 836 360 56,91 989 880 55,60
Vidros 383 400 34,42 636900 © 37,88 553 400 37,66 662 400 37,21
Fundigéio e const civil 30000 2,69 36000 2,14 42 Q00 2,86 48 000 2,70
Construgsio civil 0 0,00 0 0,00 0 0,00 36 000 2,02
Vidros especials 18 540 1,66 32 250 1,22 26940 1,83 33120 1,86
Cerdmica 9540 0,86 9540 0,57 9540 0,65 9540 0,54
Tintas e vemizes 1260 o1 1260 0,07 1260 0,09 1260 0,07
Total 1114000 100,00 1681300 100,00 1 469 500 160,00 1780200 160,00

Fonte: Dados da pesquisa,
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TABELA V.5 - Estimativa da capacidade instalada de produ.
¢clo de arcia industrial - 1988

Capacidade insialada

Regifio
{t (%)
Ribeirdo Preto 1872000 83,07
Santos 668 000 22,50
Campinas 284 250 9,58
Sorocaba 144 000 4,85
Total 2968 250 100,00
Forie: Dados da pesquisa,

TABELA V.6 = Pregos médios da areia industrial

Pregos?
Uso final —_— Tipo
Data  BTNA
Ceramica Fev./88 6,90 Areiapara pisos e cerAmica

Fev./88 63,26 Areia mofda para cerdmica
Construg8o civil Dez, /B8 3,34 Cimento-cola e rehoquite

Fundigéo Dez./88 11,35 Aselaindustrial 45/55
Jan./89 5,19 Areiapara fundigso
Fev./88 8,05 Arelapara fundicdo
Mar./88 6,56 Arelaindustial 60/70
Mar./83 19,31 Areia para fundigio ensacada
Abr./89 1,82 Areia"innatura”
Abr./89 819 Arela para fundigdo a granel
Abr /89 14,56 Areia beneficlada
Maio/B9  B,48 Areiapara fundicdo
Nov./88 11,44 Areia50/60
Nov./8B8 11,44 Arejafina
Nov./88 11,44 Areia 20/25
Nov./88 11,44 Areia 40/45

Fundigio e vidvos Mar./89 17,37 Areia 60100
Mar./89 19,31 Areia 35/60
Mar,/89 24,13 Areia 10435

Tintas Fev./88 6,90 Aseia para lintas e vemizes

Vidros Fev./88 6,90 Areiapara vidros
Fev./88 14,38 Arela para vidros
Fev./88 42,56 Arela para vidros especials
Abr/83 4,11 Areia para vidros

Vidros e tintas Mar./89 4,63 Arelaindustial

{a} Pre¢os FOB {boca da mina).
Forte: Dados da pesquisa,

A regido com maior capacidade de producéo & a de Ri-
beir&o Preto (1,87 milhdo de t), com ociosidade em tomo
de 47%.

A perspectiva para ¢ setor, segundo obsefvou-se nas
entrevistas, € de crescimento. Na hipStese do mercado
contiruar apresentando taxas de crescimento da ordem
de 16,9% ao ano, como constatou-se, em pouco mais de
trés anos (1991), se nio houver aumento da capacidade
de produgio, o setor estard operando no seu Imite de
produgéo.

7.1.2 Pregos estimados

O comportamento dos pregos da areia industrial &
bastante diferenciado. Nota-se uma disparidade acentua-
da entre os vérios pregos observados na pesquisa; o me-
nor ficou em 1,82 BTNs e ¢ maior em 63,26 BTNs (Tabela
V.6). A princlpio, tentou-se explicar essa extrerna dispari-

dade através da associagho desses pregos com o uso fi-
nal da areia industrial {mais ou menos nobre}, néo sendo,
porém, encontrado nada que pudesse esclarecer ade-
quadameante tal comportamento,

De manegira geral, depreende-se que a areia industrial
possui, para a formagae de seu prego, em niel da produ-
¢80, trés aspectos importantes a serem considerados:

® tipo de lavra (leito de rio, cava ou bancada) - segundo
observagdes feitas na pesquisa, a extragso da areia em
cava ou bancadas apresenta custos de extragho supe-
riores aos de leito de rio, ndo se oblendo, entretanto, in-
fomagdes precisas do quanto mais caro ficaria tal ex-
tragao;

® complexidade do processo de extragio — no pro-
cesso de extraghio da areia nota-se que o0s equipa-
mentos modemos exigem altos investimentos; contudo,
apresentam ganhos de produtividade que serfio com-
pensados se a empresa atingir nfveis elevados de pro-
dugio, tornando, assim, os custos de producéo inferio-
res aos dos demais processos.

# caracterfsticas dos grios de areia — a qualidade da
areia industrial & muito importante, pois destina-se a usos
bastante qualificados, que exigem especificagbes rgi-
das do produto (granulometria, arredondamento e esfe-
ricidade dos grdos) o que, dependendo destas carac-
teristicas, toma-a mais cara ou n%o,

Essas podem ser as causas para precos t8o diferen-
ciados, pois quanto mais rgida for a especificagio da
areia maig trabalhosa € a sua produgao, principalments
em relagdo ao beneficiamento que também exige um
controle de qualidade bastante culidadoso.

7.2 Quartzitd industrial

Os dados sobre quartzito industrial coletados na pes-
quisa s&0 bastante reslritos, pois somente duas empresas
extratoras desse bem mineral, a Bombril e a Quartzolit, fo-
ram entrevistada’s, Segundo informagdes do SIPROM, este
minério & produzido por 13 empresas no Estado de S&o
Paulo. Diante de ais consideragbes, 0 que se pretende
fazer séio alguns comentdrios sobre ¢ mercado de quan-
zite industrial,

A capacidade instalada de producso das duas empre-
sas cttadas, em 1988, foi estimada em 84 200 t e a produ-
¢éo somou 40 800 t (Tabela V.7). Em 1987, essa produgso
foi de 32 700 t. Os dados do SIPROM indicam produgio
de 118699,5 t em 1987 (Tabela V.8), onde a maior em-
presa produtora do setor, a Copami Minerac3o Ltda., loca-

TABELA V.7 — Produgéio e capacidade instalada de produglio

de duarizito Industrial
& Capacidade de
Ano P”d"??t‘)’ snual” rodugso estrmada
8
1985 25 950 -
1986 30 000 -
1987 32700 -
1988 40 800 84 000

(8) Inclul apenas duas emprasas entrevistadas,
Fonie: Dados da pesquisa.
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das pegas), que se constitui na etapa seguinte do proces-
s0 de beneficiamento.

4.2.3 Argilas plasticas e/ou refratdrias para cerdmica
branca, refratirios e cutros usos

A malotia dos produtores ndo efetua o beneficiamento
dessag argilas e quando o fazem, este processo se resu-
me em uma simples lavagem.

As “ball clays” produzidas em S8o Simdo geralmente
s80 comercializadas *in natura”, cu seja, na forma como
580 extraldas da mina. Apenas uma empresa que atua no
municipio efetuou, ha alguns anos, o heneficiamento de
pante de sua producio, em nivel experimental. Segundo
os mineradores, o beneficiamento dessas argilas nao é
interessante porque os grandes compradares do setor ce-
rémico dispdem de equipamenios para efetuarem essa
operagéo nas suas unidades industriais.

Algumas empresas efetuam apenas o controle da umi-
dade de determinados lotes que se destinam a chientes
cativos mais exigentes. Porém, cabe destacar que esse
controte & precério e diffcll de ser mantido durante os me-
ses mais chuvosos do ano,

No Alto Vale do Tietd, dentre as empresas que produ-
zem e comercializam argilas, apenas duas efetuam o seu
beneficiamento: a Empresa de Mineragho LopesLida. ea
Benedito Ferreira Lopes Empresa de Mineragso.

O beneficiamento dessas argilas &fn geral consiste em
secagem ao ar fivre, moagem {em meinhos de martelo) e,
para alguns tipos especflicos, classificaco granulométri-
cé em peneiras,

A empresa Benedito Ferreira Lopes efetua a lavagem
de uma de suas argilas para a retirada de areia (contami-
nante originade da lavra) e, em seguida, efetua a sua se-
cagem ao ar livre.

As argilas refratérias e leucticas produzidas em Aguas
da Prata, antes de serem comercializadas, sdo moldas,
secas e ensacadas.

As argilas produzidas em Jacupiranga e Sarapuf, antes
de serern utilizadas, passam apenas por um processo de
secagerm.

4.24 Argllas pam descoramento de dleos, fundigio e
agente higroscéplco

O beneficiamento dessas argilas é relativamente sim-
ples e consiste na secagem ao ar lvre nos pétios, rmoa-
gem em moinhos de martelo e ensacamento,

4.2.5 Caulim para cerimica, carga ¢ outros usos

Como o caulim produzide no Estado de S&o Paulo &
em geral lavrado por meio de desmonte hidraulico, a pri-
meira etapa do beneficiamento & o seu desaguamento
{secagem), seguido de classificagio granulométrica e fil-
tro-prensagsm,

Quando esse minéfio destina-se 4s inddstrias cerdmi-
cas, & comercidlizado na forma filtro-prensada, mas
quando destina-se & wilizagéo em cargas para papel, fer-
fiizantes, sabonetes, borracha, plasticos ete., passa
ainda por um fratamento quimico para alvejamento.

Quando empregado em usos ainda mais especfiicos, so-
fre um processo de micronizagio®.

0 caulim, quando produzido como subproduto da lavra
do feldspato nas jazidas do municipic de Socorro, ¢ lavra-
do por métodos manuais,

5 ASPECTOS AMBIENTAIS

A mineragio de argilas, dependendo das caracterfsti-
cas dos jazimentos, pode nstalar-ge tanto nas vérzeas dos
rios e cérregos quanto nas encostas,

Os problemas ambientals mais freqlentes relacionam-
se & explotacdo de argilas de vérzea que, por terem as
suas jazidas caractenizadas por uma grande extenso em
frea se comparada com a espessura das camadas e ndo
serem lavradas de forma criteriosa, resultarm em grandes
buracos preenchidos por agua, que s&o focos de prolife-
racio de insetos e vetores transmissores de doengas.

Com a inexisténcia, até recentemente, de leis explicitas
dispondo sobre a obrigatoriedade, do minerador em recu-
perar as dreas mineradas, essa atividade praticamente
nunca era feita. Como resultado deste descaso, quando
essas 4reas situam-se préximas de centros urbanos, qua-
se sempre, quern acaba reabilitando-as para outros fins €
o Poder Pdblico que, indiretamente, repassa o dnus desta
atiidade & populagdo. Quando a recuperag¢ao ou reabili-
tag8o da 4rea n&o & felta, 0 Poder Plblico herda sérios
problemas de saneamento que precisam ser solucionados
4 medida que h4 a instalagio dos equipamentos urba-
nos?? g comunitarios™ nas suas proximidades.

Em véiias regites do Estado de S&o Paulo tém-se re-
gistrado, nos (ltitnos anos, diferentes lipos de conflitos
entre a mineracio de argilas para cerimica vermelha ¢
outras formas de uso e ocupagéo do solo, Merecem des-
tague os conflitos com a urbanizacdo e a atividade agri-
cola'na regifo de Campinas e com a construgao de usi-
nas hidrelétiicas na repgifio oeste do Estado. Esses confli-
los geraimente. resultam na afimnac&o da outra atividade
sobre a minerag3o, com 0s conseqbentes reflexos sociais
do cerceamento das reservas de argilas, resuttando em
menor oferta de produtes cermicos para a construgao de
habitacbes.

Na regido do Alto Vale do Tiet&, ha alguns anos, foram
registrados confiitos entre @ minerag&o de argilas plasticas
e/ou refratarias com atividades hortifnrtigranjeiras.

Os problemas ambientais relacionados & explotacéo de
argilas descorantes no Vale do Paralba referem-se 4 ge-
rag3o de poeira, durante o transporie das minas aos pa-
tios de estocagem nas épocas de estiagem prolongada
ou durante ¢ beneficiamento, no processo de moagem, A
explotacio desse minério vem incomodando & populagio

21 Micronizago & & cominulgAo do mindrio até granulometrias muRo
finas.

22 Eoipamentos urbanos séo as instalagses de infra-estrutura urba-
na, tais como: equipamenis de abastecimento de dgua, setvigos
de esgolos, energia elétrica, transporte e oulros de interesse pd-
blico.

23 Equipamentes comunitdrios 889 as instalacdes pdtlicas destina-
das 4 educagfo, cultura, sadde, kazer e similares,
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ia, as inddstrias cerdmicas s8o detentoras dos direitos mi-
nerdrios sobre’jazidas efou minas. Os encadeamentos pa-
ra frente dio-se com a indlistia de construclo civil, com a
qual as indGstrias deste subsetor encontram-se intima-
mente ligadas.

As inddstias deste subselor estiio sempre se atual-
zando com tecnologia prépria ou importada dos talianos,
os maiores produtores mundials de azulsjos e pisos cera-
micos, Essa preocupagio com a absorgfo de novas tec-
nologias relaciona-se, muito provavelmente, 3 necessida-
de crescente de aumentar a competitividade dos produtos
nacionais no mercado extemo, pois o mercado.intemo, em
geral, & pouco exigente,

Também podem ser inseridas neste subsetor algumas
empresas especializadas apenas na atividade mineraggo
e que fomecem argllas plésticas e/ou refratdrias as em-
presas fabricantes de produtos acabados. Dentre estas,
merecem destaque como as mais organizadas a Empresa
de Minerac@io Lopes Lida., a Benedito Ferreira Lopes Em-
presa de Mineragéo, a Lavras Santo Amaro S.A,, a2 Mine-
racio Matheus Leme Lida, e a Darcy R.O. Silva (firma in-
dividual), Estas duas (ltimas séo produtoras de argila “ball
clay” no municlpio de 530 Sim8o.

Recentemente, uma nova forma de organizagfio come-
Gou a surgir neste subsetor, Face &s crescentes necessi-
dades de melhorar a qualidade e aumantar a competitivi-
dade dos seus produtos no mercado, um grupo de cinco
empresas produtoras de pisos cermicos criaram a UNI-
CER - Unido Ceramicas Ltda,, em Santa Gerfrudes. A
UNICER centraliza a lavra e o beneficiamento das argilas
produzidas por essas empresas, propiciando, assim, uma
redugo nos custos de obtengfio das matédas-primas e a
padronizagao das pe¢as produzidas. A UNICER também
serd equipada com uma central de vendas que comercia-
fizard uma parcela da produgao de cada sbcio. Nota-se
entre os empresdrios vinculados a este empreendimento
uma nfiida preocupagio com a verticalizagBo para vencer
obstéculos comuns e dar um salfo tecnofbgice para con-
quistar novos mercados, inclusive o extemo,

6.3 Subsetor refratdrios

Inserem-se neste subsetor as empresas fabricantes de
produtos cer8micos refratdiios que suporam calor inten-
g0 efou que podem permanecer em contato com certas
substancias quimicas, por um tempd prolongado, sem se
alterar,

Esse subsetor caracteriza-se pela existéncia de gran-
des empresas vinculadas a gupos econdmicos fortes
(IBAR S.A,, Refratérios Brasil S.A.) € de empresas menores,
cujas produgdes destinam-se prioritariamente ao atendi-
mento das necessidades em produtos refratérios das in-
dustrias siderdrgicas e cerfimicas,

As grandes empresas que atuam neste subsetor
atuam tamb&m em outros subsetores. E o caso da Cera-
mica 330 Caetand S.A. (Grupo Magnesita), produtora de
cerfmica para revestimento e da Carburundum S.A., que
6 uma tradicional produtora de abrasivos.

A producso mensal de refratdros (moldados & nfio
moldados) de algumas dessas grandés empresas supera
1000 t. O consumo de argilas na produciio de refratérics
nem sempre & elevado, uma vez que varias outras maté-

fias-primas também s80 utiizadas na sua fabricagio, Ar-
gilas na forma “in natura®, s vezes, nem sBo consumidas
na produgio, dependendo do tipo de refratério fabricado.

As pequenas e médias empresas produzem entre 130
& 850 ¥més de refratérios e isolantes térmicos e empre-
gam uma quantidads de funciondrios que varia entre 20 e
80 nas menores e entre 100 e 250 nas de porte médio.

Como um pequeno nimero de grandes empresas do-
mina uma partela significativa do mercado e a principal
barreira de entrada $20 os elevados investimentos Iniciais
para a aquisicio de eguipamentos ¢ de tecnologia de
processo, pode-se dizer que este subsetor apresenta ca-
racteristicas de um oligopblio.

Em algumas das grandes empresas, como [BAR S.A. e
Cerfmica 580 Caetano S.A, nota-se verticalizagio me-
diante a integragfio indlstria/mineracdo, Esta integragéio,
em alguns casos, existe desde a entrada em operagdo do
empraendimento e, em outros, ocorre face 3s dificuldades
de obtengdo de matérias-primas com caracterfsticas con-
tfroladas, motivada por deficiéncias na estrutura produfiva
das empresas mineradoras de argitas.

Dentre os piincipais produtores de argilas plésticas
efou refratérias destinadas & fabricagso de produtos re-
fratérios destacam-se entre as mais bem estruluradas a
Empresa de Mineragio Lopes Litda., a Benedito Femeira
Lopes Empresa de Mineracfio € a Lavras Santo Amaro
Lida, Duas outras empresas, a Mineragao Curimbaba Lida.
e a Minegral — Cia. Brasileira de Minerag&o Inddstia e
Comércio, também possuem uma estrutura produtiva ra-
zoéavel, embora apenas uma pequena parcela de suas
producdes seja proveniente do municlpio de ‘Aguas da
Prata, Estado de S#o Paulo, Grande parte de suas produ-
gbes & proveniente do municlpio de Pogos de Caldas, Mi-
nas Gerais, onde estas estfio sediadas.

7 MERCADO

A anéfise do mercado de argilas foi baseada em infor-
macles obtidas nos questionérios aplicados 4s empresas,
dados do DNPM publicados no Anudrio Mineral Brasileiro
e estatfsticas do SIPROM,

As estatfsticas do Anuério Mingral Brasileiro e do
SIPROM, devido a problemas relacionados 3s fontes de in-
formagdes em que se baseiam, apresentam-se, especial-
mente no caso das argilas, muito pouco confisveis, e, por
esta raz8o, devemn ser analisadas com cautela, Além dis-
s0, as estatfsticas do Anusrio Mineral sio apresentadas de
forma agregada, n3o fazendo a subdivisio das argilas em
diferentes tipos.

As estatfsticas do SIPROM referentes ao Estado de Sdo
Pauly, apesar de diferenciarem os vérios tipos de argilas
por serem obtidas indiretamente através de DARFs relati-
vos ao recolhimento do IUM, também apresentam algu-
mas imprecisbes, Porém, essas imprecisbes no chegam
a afetar seriamente a confiabiidade dos dados a ponio de
impedir a sua utilizacso,

Segundo as estatfsticas oficiais do DNPM, o Estado de
S&o Paulo destaca-se como o maior detentor de reservas
& o malor produtor nacional dessas matérias-primas.
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Apesar dessa caracterstica, alguns segmentos da in-
diistia de transformagiio paulista einda dependem de ar-
gilas provenientes de outros estados e do exterior. E oca-
so das argilas plasticas efou refratérias, cauvins e bento-
nitas.

As argilas sfo empregadas para vérios fins industrisis
e 0 seu mercado pode ser considerado, dé certa forma,
abrangente. Observa-se, sob o ponto de vista da deman-
da, uma certa concentrago no setor cerémico, uma vez
que as argilas sBo matérias-primas fundamentais para a
fabricagfo da maioria dos produtos dessa ind{stria. Por
outro lado, cada tipo de argila possui um mercado mais
ou menos definido, ora voltado para alguns segmentos
especfiicos da inddstria cerfmica, ora para outras in-
dstrias.

A seguir, 8o destacados alguns aspectos da ofeta e
da demanda para ¢ada tipo de argila produzida efou con-
sumicta no Estado.

7.1 Argilas para cerdmica vermelha e para
revestimento

£ dificil fazer uma estimativa de reservas dessas argilas
no Estado, uma vez que os depbsitos e as jpzdas, em ge-
ral, sfo mal avaliados & pouco conhecidos. Pode-se afir-
mar, no entaito, que se trata de um recurso mineral
ahundante erm vérias regides do Estado e que as reservas
s50 muito superiores &s dos demais fipos de argilas pro-
duzidas em todo o teritério paulista.

Estima-se que existem atualments, em funcionamen-
to em todo o Estado de S&0 Paulo, cerca de seiscentas
empresas produtoras de argilas utilizadas na fabricagao
de produtos de cerémica vermelha e para revestimento.
Embora representem. apenas 10% desse lofal, as empre-
sas maiores e mais equipadas s aquelas especializadas
na fabricacio de pisos cermicos, podendo-se destacar
as seguintes:

TABELA V1.1 — Producg#o de argila para cerdmica vermetha e para revestimento no Estado de Sho Paulo por regiio administrativa e

municipio - 1986
Regléo Municipio ?ﬁmﬁ? Regifio . Municipio mﬁ;ﬁ
1 Mogi das Cruzes 2200 5 Porfo Ferreira 4 330
] Rio Claro 3680
2 Registro 1 400 5 $ia. Cruz da Conceigéo 810
5 Sta. Cruz das Palimeiras 1 965
3 Roseira 3900 5 Sta, Gertudes 13 500
5 540 Sebastido da Grama . 200
4 Boltuva 480 5 Sumard . 7 880
4 Cabredva 3330 5 Tambad 16 000
4 Capela do Allo 190 5 Valinhos 11 920
4 Carquilho 550 6 Vargem Grande do Sul 9 600
4 Cesdri 5 Varzea Paulista 280
y Conchas " 2720 : Vinbedo 6 020
4 Coronel Macedo 2 B0O
4 tiapetininga 2310 6 Igarapava 1900
4 tu 61 000 5] Ribeirdo Preto 1900
4 Laranjal Paulista 4 440
4 Porto Feliz 2275 7 Bariti 2750
4 Salto 7490 7 Barra Bonila 14 250
4 Sorocaba 10 360 7 Boracéia 650
4 Tatul 23 800 7 Guaigara 1820
4 Tiete 640 7 lgaragu Tisié 985
7 Pedemeiras 1830
5 Agual 786
5 Amparo 810 3 Adolio 1800
5 Araras 810 8 José Bonifécio 8970
5 Campinas 31000 g Nova Alianga 2 300
§ Casa Branca 11445
5 Cordeindpolis 4 700 a9 Aragatuba 1000
5 Indalatuba 16 250 9 Avanhandava 7 490
5 hepira 825 9 Barhosa 4 600
s Ttobi 2 100 g Buritama 4 430
L] Jaguarldna 7 400 9 Pendpolis . 1 600
5 Jundial 10910
5 Leme 2715 10 Panorama 25 500
5 Limeira 1 800 10 Paulicéia 8100
5 Louveira 2500 10 Presidente Epltacio 2 200
5 Mogh-Guacu 11 300
5 Monte-mor 2800 11 Qurinhos 11 200
5 Piracaia 1 200 11 Palmital 600
§ Piracicaba 3 550
5 Pirassununga 350 Totzal 417 496

Fonter IPT — Relatdrio 25,089 (1987).
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@ Cerlrica Chiarelli S,A. - Mogi-Guagu-SP;

¢ Cerfimica S50 Caetano S.A. - S%o Caetano do Sul-SP;
e Cerimica Gerbi S.A~ Mogi-Guagu-SP;

® CGai Guarulhos S.A, — Guanilhos-SP;

& Cerémica Gyotoku Lida. — Suzano-SP;

® Cerémica Porio Ferreira S.A, — Porto Ferreira-SP;

e Cer&mica Sumaré S,A, - Sumaré-SP;

o Cerfmica Windlin Ltda, — Jundia-Sf;

& Paraluppe, Paraluppe ¢ Cia, Ltda, — Santa Gertrudes-

SP,

As produgles de argila nessas empresas variam entre
1500 e 7 000 t/més.

A Tabela VI,1 apresenta as produgdes de argilas e de
produtos acabados de cerBmica vemmetha por regides
administrativas/municipio no Estado.

Em nfvel de regides administrativas, nota-se uma maior
concentragdo da produgfo nas regides (5) — Campinas e

(4) - Sorocaba. A regific de Campinas & responséavel por
43,1% da produgdo, enquanto a reglio de Sorocaba res-
ponde por 29,7%,

Constatou-se a produtio dessas argilas em pelo me-
nos 77 municlpios (Tabela Vi,2), vérios destes mostrados
na Figura VI.2. ltu & o maior municipio produtor e consu-
midor de argila do Estade, seguido por Campinas, Pano~
rama, Tatul, Tambad e Santa Gertrudes. Como ¢ consumo
de argila & calivo, essa situaclio também se reflete na
producfio de pegas. © municipio de fu concentra sozinho
aproximadamente 15% da produgio de argila € para ce-
ramica vemmelha e para revestimento do Estado.

A Tabela V1.2 mostra o ndmero de cerdmicas e olanias
existentes por regido administrativa/munic(pio no Estado. O
municlpio de Tambal concentra o maior ndmero destas,
fotalizando 46, ao passo que ltu possui 42 unidades, Co-
mo a produgdo de argilas em Tambad corresponde a
apenas 26% da produgdo de ltu, percebe-se que no pri-

TABELA V1.2 — Numero de cerdmicas & olarias por regiio administrativa e municipio — 1986

Nimero de

Regiso Municipio cerAmicas

-t

Mogi das Cruzes
Registro

L4 I ]

Cachoeira Paulista
Guaratinguetd
Lorena

Roseira

[ T G

Boituva v
Cabretiva

Capela do Alto
Cerquilha

Cesdrio Lange

Conchas

Coronel Macedo
Epelininga

Laranjal Paulista
Porto Feliz

Salto

Sorocaba
Taquarituba
Tatuf

Tietd

Agual
Amparo
Araras
Camplinas
Casa Branca
Cordeirdpolis
Inctatatuba
hapira

kobi
Jaguarling
Jundial
Leme
Limeira
Louveira
Mogi-Guagu
Monte-mor
Piracaia
Piracicaba

(LR NN R RN N N N RN N W W R LR R . W N N O W TR XY

danossoRoneSanTona

Numero de

Regiio Municipio cerAmicas

Pirassununga

Porio Femeira

Rio Claro

Sta, Cruz da Conceiclo
Sla. Cnuz das Palmeiras
Sta. Gerlrudes

S40 Sebasligo da Grama
Sumaré

Tambad

Valinhos

Vargem Grande do Sul
Vérzea Pavlista
Vinhedo

e d

gt icthoh
—ry

Igarapava
fAibeirdo Preto

g -h
- 0

Bariri

Bama Bonita
Boracéia
Guaigara
lgaragu do Tiets
Pedemeiras

b B B B B |
—
G@—ll\)gl’\)

Adolfo
José Bonifacio
MNova Alianga

Aragatuba
Avanhandava
Barbosa
Buritama

Pendpolis

Panorama
10 Paulicéia
Presidents Epitdcio

Qurinhos
Palmital

LOCOD @oOod

[ -l -
-
+8 LR8 DWEON oo

g
g

Fonte: IPT — Relatdrio 25.089 (1987).
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TABELA VI3 - Produgéo de arglla para cerdmica vermelha e para reviistimento e nmero de minas por faixa de produgao e regléo administrativa - 1987

Faixa de
produclo
Regido
administrativa

¥

Menpg de 50001

5001a10000t

10001220000t

20 001 a 50 000t

50 0012100 0001

Mais de 100 000t

Produgéo total

®

Produ¢do Nminas Produgfio N¢®minas Produgfio Nfminas Produgio Nminas ProdugSic  Nfminas

Produgio N¥minas Produgdo  N¥minas

840 Paulo 773527 i1 6 936,82 1 — - —- —_ - — — - 14 €72,09 12
Santos 615,00 - -— - - — — — - - —_ 615,00 1
530 José dos Campos 928598 7 6 350,00 1 13 198,12 1 - - - — - -— 28 835,10 9
Sorocaba 11 248,29 72 165 102,99 25 371 416,65 26 412 980,62 14 297 253,65 4 101 200,00 1 1369 203,20 141
Campinas 208 611,31 132 348 776,64 16 526 216,79 37 676 827,97 23 153 321,85 2 — — 1314 754,56 210
Ribeiréo Preto 763775 4 010,00 1- 21 192,33, 2 26 699,98 1 -_— - —_ — 64 540,06 8
Bauny 45 496,45 a2 29 240,47 4 3977461 3 84 954,08 2 73 318,20 1 - - 252 783,81 42
S50 José do Rio Prelo 7617,27 4 25 858,00 4 54 085,00 4 — - —_ — —_— — 87 558,27 12

' Aragatuba 19704, 11 14 28 542,25 4 10 548,50 2 22 588,40 1 73 425,00 1 —_ —_— 154 806,26 22
Presidante Prudente 12117,10 7 6 036,19 1 — - — -— 108 786,30 2 - — 126 939,59 10
Marllia 30 897,20 20 26 939,80 4 - — —-— _— - - — — 57 837,00 24
Total 360 966,73 04 673 791,16 61 1036431,00 74 1 204 051,05 41 696 105,00 10 101 200.00 1 407254494 491
Forrte: DNPM/SIPROM (1988),
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meire municlpic predominam empreendimentos de porte
reduzido, representados na sua maioria por ofarias,

A Tabela V1,3 apresenta a produgéo & o ndmero de mi-
nas de argila por faixa de produg8o nas regidoes adminis-
trativas do Estado obtidas do SIPROM. Observa-se que o
nimero de minas & préximo ao ndmero de cerémicas, ob-
do no levantarnento do IPT realizado em 1986, Os dados
de produzdo anual, no entanto, estio subestimados, face
4 isenglo das microempresas € ao nfo recolhimento de
impostos sobre a producao dessas argilas por alguns mi-
neradores. Considerando-se que os dados das entrevistas
(Tabela V1) foram obtidos em cerca de 85% do universo
de empresas, estima-se que a produgio mensal dessas
argilas no Estado esteja em tomo de 500 000 L.

E interessante destacar que a indlstria cerAmica tende
a se desenvolver mais nas éreas onde hé oferta abun-
dante de maténas-primas e uma demanda acentuada por
produtos cerémicos,

No Estado de S8o Paulo, essa demanda & detemninada
prioritariamente pela expanso urbana das cidades situa-
das no prncipal eixo de industrializagfo, A demanda de
argila nessas regies & derivada da demanda de produtos
acabados, a qual depende do desempenhe da constiu-
¢80 civil,

Em varas regifes administrativas, constatou-se fluxos
intermunicipais de argitas, a distancias que chegam a su-
perar 100 km, Esses fluxos sfio feitos entre municlpios
préximos a disténeclas inferiores a 50 km, Casos em que as
distancias jazida-fabrica superam este fimite s3oisolados &
geralmente estho relacionadeos a empresas que deman-
dam um determinado tipe de argila no seu processo pro-
dutivo, 0 qual nio & produzido nas proximidades. [sso
acontece, por exemplo, no municipic de Curinhos, onde
algumas empresas ulilizam uma pequena porcentagem
de ritmito/folhelho (tagud) na composicdo da massa ceré-
mica utilizada na fabricagio de telhas que é extralda nos
municlpics de Forluna e Taquarituba, a 120 km de dis-
tancia,

Cabe salientar que o item transporte no caso das argi-
las para cerdmica vermelha & importants. porque, como
elas possuem um baixo valor unitdrio, o custo do frete
afeta sensivelmente os custos de produgao.

Presume-se que, devido A escassez de &reas livres™ e
o crescente cerceamento de reservas por outras ativida-
des de uso e ocupagBd do solo, essas distdncias de
transporte mina-fabrica venham a se acentuar ainda mais,
podendo comprometer a economicidade de alguns em-
preendimentos,

7.2 Argilas pidsticas e/ou refratdrias

Ao se analisar as reservas de alguns desses depésitos,
nota-se grandes discrepancias entre 0s dados oficiais do
DNPM e os obtidos junto acs mineradores, Essas discre-
pancias devern-se ao fato de gue o DNPM considera
apenas as reservas medidas das jazidas em pesquisa
efou lavra, enquanto os mineradores fornecem dados,

27 Areas livres s80 aquelas ndo blogueadas por requerimentos para
pesquisa ou Javra por mineradores (pessoa ffsica) ou empresas de
minerac&o.

TABELA V1.4 - Reservas medidas de arglas pidsticas efou

refratdrias
Reserva medida (t)
Municipio
{1986) {1987)

S#o Siméo 5236 350 5 160 955
Cravinhos 389 419 388 644
Suzano 5315058 5 247 935
Biritiba-Mirim 14 511 80t 16 680 502
Mogi das Cruzes 74 616 523 62 917 566
Salesdpolis 650 605 644 607
Jacupiranga 19 307 225 16 164 209
Sarapul 2131800 2131 800
Aguas da Prata 108173 106 173
Total 122 266 954 112 444 31

Fonta: DNPM - Anudrio Mineral Brasileiro (1987/1988),

que, na maioria das vezes, sfo inferéncias, e, portanio,
nam sempre confidveis.

A polémica maior em relagBo ao item reserva concen-
tra~se nos depbsitos de S&o Simao, Enquanto alguns pro-
fissionais ligados a empresas de mineragéo que atuam na
regifio asseguram que as reservas lavrévels das 4reas de
pzidas desses depdsitos tém vida Gtil méxima de apenas
dez anos (considerando-se os nivels de produgao atual),
alguns especialistas da drea ceramica afirrmam que essas
mesmas reservas, apesar de mal avaliadas, possuem urria
polencialidade que, se traduzida em termos de vida Ofil
estimada, comportari ainda muitos anos de explotacio,

Na regido do Alto Vale do Tieté, as reservas sdo imen-
sas, porém, face ao deserwolvimento industrial e & urbanik-
zacio crescente nos dltimos anos naquela porgdo do Es-
tado, parte dos depésitog.vvem cedendo lugar a outras atj
vidades de uso e ocupagéio do so0lb®® e, no geral, estdo
tendo suas vidas médias reduzidas.

A Tabela V1.4 apresenta os dados oficiais do DNPM
sobre as reservas medidas de argilas plasticas e/ou re-
fratarias existentes no Estado, distribuldas por municipio,
Pela andlise dos dades apresentados, nota-se que as
maiores raservas medidas sitvamr-se nos municlpios de
Mogl das Cruzes, Jacupiranga e Biritiba-Mirim, respecti-
vamente,

Vale destacar ainda que os depésitos de Sarapuf de-
vern possuir reservas bem superiores As apresentadas na
Tabela Vi.4 porque ndo sstio ainda bem estudados, Esta
mesma observagho & vélida para os depésitos de Aguas
da Prata, porém com a ressalva de que estes sdo melhor
conhecidos que os de Sarapul,

As principais empresas que possuem jazidas ern cada
um dos depdbsitos de argilas plésticas e/ou refratérias do
Estado e as suas respeclivas produgdes, sfo apresenta-
das na Tabela V1.5, Como se pode observar nesta tabela,
é no depbsito do Alto Vale do Tieté que se concentram os
municlpios ¢ as rhaiores empresas produtoras de argilas
piasticas efou refratdnas. € no municipio de Biritiba-Mirim
que 58 registra a maior produgao.

20 ag autras atividades de uso e ocupagdo do solo que s&o observar
das na regifio, além da prépria urbanizaGdo, relerem-se a desa-
propriagdes de teras para a constugdo de batragens destinadas
& contengfio de inundagdes e atividades agricolas, destacando-
89, neste Giimo caso, o culivo de hortaligas,
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TABELA V1.5 - Princlpais empresas produtoras de arghas pldsticas efou refratdrias e suas produgbes

Fonte: DNPM/SIPROM (1988 - L.91). »

No depésito de Séo SimEo, destacam-se como maiores
produtores a Mineragio Matheus Leme Ltda. e a Empresa
Fraga, Rizzo & Cia, Lida.

No depdsito de Jacupiranga, apenas a Lavras Santo
Amaro Lida, apresenfou produgfio, muito embora uma
outra grande empresa, a IBAR ~ Inddstriag Brasilgiras de
Artigos Refratarios (Grupo Votorantim) também possua
uma jazida no local,

Séo poucas as empresas que estio produzindo no de-
pdsito de Sarapuf uma vez que houve o interesse pelas
argilas daquela reglo mais recentemente pelas empresas
fabricantes de pisos e azulejos.

S#o duas as empresas produtoras de argila no depd-
sito de Aguas da Prata, merecendo especiai destaque a
Mineragéio Curimbaba Lida., que & a melhor equipada.

Algumas empresas que atuam no depdsito do Alto Vale
do Tieté, Jacupiranga e Aguas da Prata executam benefi-
ciamento, anles de comercializarem parte de suas produ-
¢Oes de argila, Dentre as empresas que efetuam esse be-
neficiamento, destacam-se as seguintes: Empresa de Mi-
nerago Lopes Lida, Benedito Ferreira Lopes Empresa
de Mineracio, Empresa de Minerag&o Joseph Nigr Ltda,,
Lavras Santo Amaro Ltda,, Minerag% Curimbaba Lida, e
Minegral — Cia, Brasileira de Minerag8o, Indlstria e Co-
mércio, Suas produgdes geraiments apresentam uma
certa sazonalidade, caindo sensivelmente no perfodo chu-

Produgio
Depdsito Municipio Empresa . p 9%57} o
S&o Siméo 5S40 Simdo Minerag¢do Matheus Leme Lida. 25 204
Fraga, Rizzo & Cia, Lida, 17 477
Empresa de Mineragio Elias Jofo Jorge Lida. 13 006
Darcy R.Q, Silva {fimna individual) 12 507
lgrafig Engenhdria e Minerag&o Lida, 5303
Lavinta Soares Ribeiro do Vale (firma individuat) 2933
Cravinhos Fraga, Rizzo & Cia. Lida,, 776
Sublotal 77206
Ao Vale do Tietd Suzano Empresa de Mineragdo Joseph Nigri Ltda, 42879
' Lavras Santo Amaro Lida. 5347
Sanio Angelo Comércio de Minérios Lida, 124
Biritiba-Mirlm Empresa de Mineragdo Lopes Lida. .63 436
Ibar ~ Ind, Bras. de Arigos Refratdslos Lida, 22 868
Benedito Ferreira Lopes Empreaa de Minerag&o 1523
Copami Minerag&o Lida, 2996
Mogi das Cruzes - Empresa de Mineracdo Lopes Lida. . 45 872
bar — Ind. Bras. de Atigos Refratdrios Lida, 15 B63
Copami Mineragdo Lida, 14 549
Salesdpolis Ibar = ind, Bras. de Arigos Refratarios Lida. 11 802
Subtotal ' 227 359
Jacupiranga Jacupiranga Lavras Santo Amaro Lida, 2 301
Sarapul SarapuiMapetininga Minerac4o Sarapuf Lida, 20 QQp*
Aguas da Prata Aguas da Prata Minegral - Cia, Bras. de Mineragéo Induistria e Comércio 4 9008
i Mineragso Curimbaba Lida, 50 000
Total 381 766
(&) Informacéo oblida dos produtores,
(b} Quantidade estimada,

voso, entre 0s meses de novembro & fevereire, Em algu-
mas dessas empresas, a produgio chega a sofrer uma
redugBo de 80% em relagho &s produgdes dos mesis
normais.

A qualidade das argilas produzidas durante os meses
chuvosos apresenta um acentuado Indice de contamina-
8o, decorrente do carreamento de areia e outros rest
duos pelas dguas das chuvas, para as frentes de lavra,

A producio beneficiada de argila pléstica efou refrata-
fia em todo o Estado ainda n3o & suficiente para suprir o
marcado intemo, umarvez que a demanda vem crescendo
em nivels superiores aos da oferta, devido A exigéncia
crescente de matérias-primas de melhor qualidade por
parte dos consurnidores,

Na regific do Alto Vale do Tietd, a oferta de argita be-
neficiada vem crescendo em média 20% ao ano. Alguns
rineradores, como & Empresa de Mineragio Lopes Ltda,
€ a Benedito Ferreira Lopes Empresa de Mineragao, estio
ampliando suas instalacdes para ofertar uma quantidade
raior nos prbximos anos, Os principais consumidores
dessas argilas sfio as empresas dos segmentos de ceri-
mica sanitdria, para revestimento (pisos e azulejos) e de
rofratérios.

As arglias beneficiadas produzidas pela empresa Be-

‘nedito Ferreira Lopes est3o concomendo em qualidade

com as argilas produzidas em S8o Simdo, embora as pd-
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meiras sejam mais caras, Essas argilas beneficiadas
(branca e lavada) também ja substitulram parcialmente as
importagbes das argilas demominadas *Tennessee Clay” e
*Tinker 123", importadas por algumas empresas da 4rea
de cerfmica. A Benedito Ferreira Lopes jA dispde de uma
estrutura ofertante, que pemite colocar no mercado até
200 t/més dessa argila, & qual substitui as importadas.

As argilas produziclas nos depésitos de Sao Simao nfo
sofrem qualquer beneficiamento antes de seren comer-
cializadas. Segundo informagdes de consumidores de vé-
rios segmentos do setor cermico, a qualidade dessas ar-
gilas vem caindo nos Gitimos anocs. Essa queda no padrio
de qualidade deve-se & presenga constante de areia, tur-
fa,matéria orgénica e aos elevados teores de umidade.

Um dos produtores de argila plastica de Sdo Simdo, a
_Empresa de Mineragao Ellas Jo&o Jorge Lida., que também
explota areia industrial no masmo municlpio, instalou, ha
cerca de dois anos, uma unidade de beneficiamento para
lavagem de arglla. Entretanto, até hoje a rmesrita ndo foi
utiizada. Segundo alguns mineradores da regifio, isso
aconteceu porque os prncipais consumidores das argilas
produzidas em Sao Sim#o sdo as empresas produtoras de
cerlmica sanitana, as quais incorporam ¢ beneficiamento
destas a de praticamente todas as demals matérias-pri-
mas gue CoNSomem aos Seus processos produtivos,

O segmento de cerdmica arfstica, face a0 elevado
nGmero de empresas que congrega, também & umn outro
grande consumidor dessas argilas, porém, nfo & tdo exi
gente em relacio a sua qualidade quanto 0 segmento de
cerimica sanitAria, O beneficiamento dessas argilas, na
opinific de alguns mineradores, ndo & um bom negécid,
pois atende apenas as exigéncias de pequenos consumi-
dores.

Pane dag argilas produzidas nos depdsites de Jacupi-
ranga’pela empresa Lavras Santo Amaro Lida, passa por
um processo de lavagem antes de ser comercializada. O
principal mercado dessas argilas concentra-se nas indis-
tias de cerémica sanitiria e para ravestimento (pisos e
azuiejos).

As argilas da regiSo de Sarapul s8o ulilizadas “in natu-
ra", ou sejg, néo sofrem nenhum beneficiamento antes de
serem consumidas. Porém, antes de serem utilizadas no
processo produtivo, essas argilas s8o estocadas por vé-
fios meses, para que se processe a sua maturagio ou
descanso,

As argilas produzidas no municlpio de Aguas da Prata
encontram ¢ seu maior consumo no segmento de refraté-
ros,

A procedéncia, o destino setorial, a denominacio co-
mercial e os pregos de argilas plasticas efou refratérias de
vénas localidades s80 apresentados na Tabela V1,6, Como
se pode observar nesta tabela, as argilas dos depbsios
de S&o Siméo e do Alto Vale do Tieté sfo as que apre-
sentam os pregos FOB-mina mals elevados. Muitos cera-
mistas, devido a queda do padrio de qualidade e aocs
constantes aumentos de pregos das argilas $&0 Siméo (as
vazes, em nivels superiores 4 inflagio), vém implementan-
do o uso das argilas do Alto Vale do Tieté. Essa situagéio
vem acontecendo principalmente ros segmenios de ce-
ramica sanitaria e cerAmica artfstica onde, usualmente, v
rias empresas fazem uma mistura dessas duas argilas na
formulacio de suas massas,

As argilas S&o Simdo, mesmo sendo comercializadas
“in natura” e com uma quantidade acentuada de impure-
zas, apresentam um elevado valor comeicial porgue $do
praticamente (nicas no que se refere a suas qualidades
técnicas e comportamento reolégico?® nas massas ceri-
micas. Um outro depdsito brasileiro que apresenta argilas
com caracteristicas semelhantes situa-se em Qeiras, no
Piauf,

As argilas S8o Simio, além de abastecerem o mercado
intemo, s&o exportadas para alguns palses da América do
Sul, Q principal importador & o Uruguai, que compra cer-
ca de 500 t anuais, A empresa importadora é a Metzem
Ycena, fabricante de louga sanitdria. As exportagbes ge-
ralmente sfio feitas pela Mineragio Matheus Leme Ltda.,
uma das empresas que coloca esSas argilas no mercado
com qualidades mais aceitdvels,

Para suptir & demanda paulista de argilas destinadas 4
proclucdo de refratérios @ de cerfmica sanitéria, vérias
empresas desses segmentos do setor cérmico compram
argilas de outros Estados. Essas argilas provém dos mu-
niclpios de Pogos de Caldas, Guardamor e Betim, em Mi-
nas Gerais, e de Tijucas do Sul, no Parana,

Devido & falta de homogeneidade das argilas ofertadas
no Pak, algumas empresas produtoras de refratérios e de
abrasivos efetuam imporiagbes dessas matérias-primas. A
Sivat - Inddstrias de Abrasivos S.A, {Salto-SP) importa
*ball clays™ dos Estados Unidos e a Refratérios Paufista In-
ddstria e Coméreio Ltda. {MogiGuagu-SP) importa argila
do sul da Franga.

7.3 Argilas descorantes

A producio de argila descorante existe somente em
uma regido do Estado, nos municlpios de Taubaté e Tre-
membé, As principals reseivas concentram-se no munick--
pio de Tremembé, como mostra a Tabela VL7, onde a
maior empresa produtora dagsas argllas é a Argos — Bx-
tragao, Beneficiamenlo de Minerais Lida.

Embora as reservas estejam mais concentradas no
municipio de Tremembé, € em Taubaté que estdo instala-
das as principais empresas produtoras e é onde se regis-
tra a maior produgdo, como mostra a Tabela VI8,

As empresas que detém as maiores reservas medidas
sdo: Sociedade Extrativa Santa Fé Ltda. e Aligra Inddstria
e Comércio de Argilas Ltda..

As produgdes dessas empresas desfinam-se aos se-
guintes fins industriais: descoramento/recuperacho de
dleos Industrigis, aglomerante em moldes de fundigéo,
agente higroscépice (antiaglomerante) em fertiizantes e
agente clarificante de dlecs e gorduras na fabricagio de
saboneles,

A Tabela V1.9 mostra o destino setorial e os pregos das
argilas produzidas em cada empresa, Os precos dessas
argilag variam conforme a sua finalidade, Os maiores pre-~
¢os correspondem aquelas utilizadas para fins descoran-
tes @ os menores Aquelas consumicdas nas inddstrias de
fertilzantes.

Os consumidores de argilas para fins descorantes s&o
as inddstrias de 6leos vegetais e lubrificantes. Destacam-

29 Componamento mecanico durante a mokdagem,
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TABELA V1.6 ~ Destino setorial ¢ precos de argilas plisticas e/ou refratdrias
" Pregos®
Procedéncia
"In natura” (FOB-mina) Beneficiada (FOB-mina)
Destino  Denominagido -
setorial comercial b Data Pr|ego Prleogdo Data Prego Prego p
regos stualizado  atualiz Pregos -atualizado  ahializado
Municipio  Empresa czsn ™! “ncogn BTN cast (M Uncogn BT
o) (11/89)  (30111/89) a0} (11/89)  (30111/89)
S50 Siméo Mineracio  Cerimica ABSX § 000,00 Sel./88 189,20 27,19 - Set./88 - -
Matheus sanitdria e
Leme Lida, artfstica
Ceréimica ABRR 4 000,00 Se./88 94,80 13,60 - Set./88 - -
¥cnica, para
revestimento, ABSY 7 000,00 Set./88 165,55 23,80 - Set./B8 - -
refratérios e
abrasivos
Mogi das Empresade Cerimica Argila 7100,00 Set./88 167,92 24,14 38 830,00%et/88 918,33 132,00
Cruzes Mineragéo  para branca
Lopes Lida. revestimento, Jundiapeba
e o grgng: 4770,00 Set./88 11281 16,22 -  Set;a8 - -
refratarios Jundiapeba
Argila 5 893,00 Set./88 139,37 20,03 71427,0050L/88 1689,26 242,81
azul
Jundiapeba
Copami Cerdmica  Argila 2 500,00 Set./88 59,13 8,50 -  SelL/88 - -
Mineragdo para Jundiapeba
Lida. revestimento
Biriiba-Miim  Empresade Cerémica  Argila -  SeL/88 - - 34 279,005eL/88 810,70 118,53
Mineragdo  para branca
Lopeslida. revestimento, Irohy
artfstica, }
sanitaria e Alrgila 4 770,00 Set/88 112,81 16,22 -  Set/88 - -
clnza
relratdrios kohy
Argila 5 360,00 Set./88 126,76 18,22 36029,008et/88 852,08 122,48
castanhg
Iroby
Copami Cerémica  Argilaplastica 2 805,00 Set./38 66,34 9,54 —  Set/e8 - -
Mineragao  artistica Bintiba-hirim
Lida,
Benedito Fer- Cerdmica  Argila 10 000,00 Set./88 236,50 33,99 —  Set/8B - -
reitalopes aristicae  pldstica
Empresade para
Mineragdo  revestimento
Biritiba-Mirim/ Empresade Cerfmica  Argila 7 110,00 Set./B8 168,15 24,17 ~  Set/88 - -
Salesdpolis  Mineraglo  para branca
Lopes Lida. revestimento, Canno
artfstica, .
sanftariae  Avgila 4 770,00 Ser/88 112,81 16,22 ~  Set/os - -
refratérh cinza
Camo
Argila 5 360,00 Set/88 126,75 18,22 37 018,008et./86 875,48 125,84
castanha
Camo

{continua)
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TABELA V1.6 — Destino setorial e pregos de argilas plasticas e/ou refratdrias (conlinuagdo)

83

Precos*
Procedéncia -
"In natura” (FOB-mina) Beneficiada (FOB-mina)
Destine  Denominagio
setorial comercial Data Preco Preco Data Prego Preco
Municlol Em Precos yor atualizado atualizado  Pregos atualizado atralizado
unicipio presa czsn MO “nczgn BTNt Gzt NCz$t BTNt
a0} (11/89) (30/11/89) ano)  (11/89) (30/11/89)
, Suzano Lavrag. Corémicap/ L.180 - Set./88 - - 65 000,00° Sel/88 153726 220,96
Santo Amaro revestimento
Lida. e esmalies
para cerémica
Refratdrios L.2 - Set/88 - - 32 000,00 Set/g8 756,80 108,78
Jacupiranga,  Lavras Cerdmica  L.J.6A - Set /88 - - 25 000,00 Set/e8 591,26 84,98
Santo Amaro  sanitéria e
Lida, refratdrios
Mineragio Refratdriose Argila US$ 4,00 Jan./88 - - - Jan./88 - -
Curimbaba cermicap/ “in natura™
Lda. revestimento
{pisos) Chamote 60 - Jan./88 - - 13500,00 Jan./88 1 488,34 213,93
Aguas da Prata Minegral - Cerdmicap/ Argila - Jan./88 - - 1400,00 Jan./88 154,35 22,19 -
Cia, .de revestimenio intemediaria
Mineragdo  {pisos)
Indistria e .
Comércio Refratdrios  Argila - Jan./88 - - 1100,00 Jan./88 121,27 17,43
{mobflia refratdria
refratéria)

{a} A esses precos, geralmenie é acrescido ¢ valor do IUM {valores comrigides pela BTN).

Fonte: Dados da pesquisa,

TABELA V1.7 — Reservas medidas de argilas degcorantes®

. Reserva medida (1)
Municipio (1987)
Tremembé 4 405 327
Taubaté 447 327
Total 4 852 654

(&) Benlonita nas estalisticas oficials.

Fonte: DNPM — Anudrio Mineral Brasilelro (1988),

se entre os principais consumidores & SANBRA — Socie-
dade Algodoeira do Nordeste, a REFINOR S.A, — Lubyifi
cantes do Nordeste (Simbes Filho-BA), a Inddstria Petro-
quimica do Sul Lida, (Atvorada-RS8), a Petrolub — Inddstria
de Lubrificantes Ltda. (Belo Horizonte-MG) etc.

Dentre as empresas que as uliiizam como aglomerante
nos moldes de fundic3o, destacame-se a Campanhia Side-
rirgica Paulista — COSIPA (Cubatfo-SP), a COBRASMA
S.A, Indistria e Comércio (Osasco-SP) e a Fébrica Nacio-
nal de Vagdes — FNV {Cruzeiro-SP), além de vérias outras,

As Inddstrias Gessy Lever (Divis3o Lever) as conso-

mem na fitrag8o de Oleos ¢ gorduras utilizadas na fabri-

cacio de sabonetes,

Quando utiizadas come agente higroscopico em fertili-
zantes, essas argilas ndo apresentam téo bom rendimento

TABELA VI.8 — Empresas produtoras de argiias descorantes

e suas produgdes
Produgsio
Municipio Empresa anual {t)
(1987)
Taubaté Argos Extragdo Beneficiamento 11719
de Mindrios Lida.
Extrativa de Argila Taubaté Lida, 7343
Aligra Indiistria & Comércio de 927
Argila Lida, )
Empresa de Mineracfo Gentile 161
& Cia, Lida,
Subiotal 20 150
Tremembé Sociedadea Extrativa 5340
Santa Fé Lida.
Total 25 490

Fonte: DNPM/SIPROM (1988 - L.91).

como gquando empregadas no descoramento/recuperas
¢50 de bleos. Em termos de qualidade, s&0 consideradas
inferiores as utilizadas nas inddstrias de élecs,

A producdo de argilas descorantes do Estado & insufi-
ciente para suprir a demanda das inddstrias paulistas,
sendo necessério impontar produtos similares {bentonitas)
de outros Estados e do exterior, As argitas provenientes
de outros Estados (Minas Gerais e Parafba) e de outros
pafses (Estados Unidos e México) s&0 bentonitas tipicas e
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TABELA V1.9 - Destino da produgdio e pregos de argilas descorantes

Prego® Praco® Prego®
Ermptesa Destino (FOB-usina) Data -elalizado atualizado
produtora da producio C2$it (més/ano) NCz$/t BTNIA
(11/89) (30/11/89)
Argos-Extracio Benefictamento Cescoramento/recuperagdo {ngdio informou)
de Minerais Lida, de dleos {80%}
Fundigdo (20%)
Extrativa de Argila Taubaté Lida. Descoramenlofrecuperaglo 44 800,00 Set./28 1 061,89 152,53
de dleos
Fundigio
Agente higroscdpico em fertilizantes
Auxiliar fillrante na fabricago de
sabonetes
Aligra Inddstria'e Comércio de Agenie higroscépico em 15 000,00 354,75 50,99
Argilas Lida. fertilizantes (90%%)
Fundic&o e descoramento de 15 000,00 a Set./88 a54.75a 50,69 a
Sleos (10%) 50 000,00 1182,51 169,97
Emgresa de Minerag&o Gentile Fundicéio (80%) 350 000,00 Set./88 § 277,54 1 189,78
&Cia. Lida. Descoramento/fecuperagio
da Sleas (40856)
Extraliva de Argila Sanfa Fé Lida.  Descoramentofrecuperaclo {ndo informou)
de dlecs
Fundico

Agente higroscdpico em fertilizantes

{a) A esses pregos, geralmenie & acrescido o vélor do IUM {valores corrigidos pela BTN).

Fonle; Dados da pesqguisa,

apresentam uma melhor “performance” que as argilas do
Vale do Parafba, tanto para fins descorantes quanto para
fundigéo.

Um dos produtores de argila ufilizada para fins desco-
ranles, no municlpio de Sacramento-MG, & a Mineragio
Curimbaba Ltda, O argilomingral predominante nessa ar-
gila & a nontronita®,

A principal produtora de bentonita da Parafba & a
Bentonit Unido Nordeste S.A,

7.4 Caulins

Praticamente, todos os depdsitos de caulim conhecl-
dos no Estado de S&o Pauo situarm-se em regites proxi-
mas aos centros urbanos onde estio instaladas as princi-
pais emprasas consumidoras dessa matéria-prima, lsso
acontece porque, coincidentements, os principais depé-
sitos situam-se nas regides da Grande Sao Paulo, Campi-
nas£ Sorocaba.

As maiores reservas situam-se nos municlpios de Fe-
gistro, Mogi das Cruzes e Tapiral comd mostra a Tabela
Vi,10,

A producBo paulista de caulim concentra-se principal-
mente nos municipios de Mogi das Cruzes, Embu-Guagu

30 Nontronita & um arglicriineral do grupo das esmecttas,

como mostra a Tabela VL11. Esta producio nio & sufi-
ciente para atender a demanda existente no Estado, sen-
do necessério importar ¢ produto de outros estados, prin-
clpalmente de Minas Gerais,

Dentre as empresas produtoras paulistas, a malor é a
Mineragfio Horli Lida. de Mogi das Cruzes. A maior parte
do caulim dessa empresa é vendida para as seguintes
empresas e finalidades;

« Champion Papel e Celulose {(carga para papel);

& [nddstrias Gessy Lever Ltda, (carga para sabBo em p6);

e Fiberglas Fibras Ltda. (matéria-prima para “fibergias™');

e Ultrafértii S,A.(antiaglomerante para fertilizantes);

& Duratex S.A, ~ Louga Sanitdria Deca — (cerimica sani-
tria).

O caulim “Horii®, denominagsio com a qual & comercia-
lizado, & beneficiado anles de ser colocado no mercaco.
O beneficiamento consiste em diluigko (Javagem), classifi-
caglo granulométrica e tratamento quimico (branquea-
mento).

Duag cutras importantes produtoras de caulim do Es-
tado s80 a Sociedade Caolinita de MineracBo Lida. 6 a
Mineragho MM Lida,, cujas producdes destinam-se, prin-
cipalmente, & fabricagZo de cermicas sanitéria e artfstica.

31 »Fiberglass™ & um polimero reforgado com fibras de vidro.
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TABELA V1.10 ~ Reservas medidas de caulim

o — - |

85 |

) t . Reservamedidd () -

Municioi Flest_ar}t? gn;)dlda ® Municfoio e { ||
Albsia 197 483 Piedade " 1836404 |
Bisitiba-Mirim 2 496 776 Plrapora do Bom Jesus 34 785
Campinas 31728 Registro . 13 085 880 (|
Cotia 2320 431 S4o Bernardo do Campo 12525 )

Ermbu-Guagu 1416 158 S&o Paulo 706 394 |
Hanhaém . 9192 Socorro 5637
Rapecerica da Serra 1375059 Suzano 241 626 ’ |
flararg 346 320 Tapiral 3 833 640
Juquitiba 197.923 |
Mogi das Crizes 4111 328 Total 32 109 299 |
3 i
Forde: DNPM — Anudrio Mineral Brasileiro ( 1988). | |
TABELA VI.11 = Principals municipios e empresas produtoras de caulim |
R _ |
Murioo Epresa Protueto sl |
Birliba-Mirim Benedito Ferreira Lopes Empresa de Mineracio 46 ' |
Embu-Guagu Socledade Caolinita Lida, 13193 ) - |
Minefacdo MM Lida, 10 234
Mogi das Chuzes Empresa de MineragAo Horii Lida. 94073 |
ECC do Brasil Mineragio Lida. 84°228 |
Benedio Ferreira Lopes Empresa de Minsragio ’ 134
Pirapora do Bom Jesus Globo Empresa de Minerag&o Lida. 16 380 |
S0 Paulo Ceramina Inddstria Cerfimica Minefac8o Lida. 4177 |
Empresa de Mineragio Joseph Nigri Lida. 6929
_ F. Peccicacco (firma individual) 175 |
Socorro Empresa de Mineragao Animer Lida, 14 |
Suzano Ceramina Inchistria Cerdmica Mineracio Lida. 2865 |
Tapiral Copami Minerag&o Licta. 3100
MineragcSo Sko Thomé Lida. 33822 . |
Total 236 080 |
(a) infermagdo fomecida pelo prociutor. |
Fonta: DNPM/SIPROM (1988 - L.91), |
TABELA VI.12 - Pregos de caulim |
Caracteristica a o Prego® |
Empresa - Destino (Fgmna) Data alualizado  ° stuafizado
m Cor Forma de co- selorial Gzt {més/ano} NCz3#t BTN |
mercializagio ’ {11/88) {30/11/89) |
Empresa de Mineracso  Branco Secolensacado  Indistria 47 462,00 Out/88 873,53 125,56 |
Horli Lida, {advura 84 GEb) de papel
Creme Secolensacado  Indistia 26 698,00 Qut./38 491,37 80,63 |
cerdmical
vidreira |
Sociedade Caolinita Branco/creme Firo-prensado Indtistria 11 700,00 OuLi8s 435,00 62,53
do Mineracdo Lids, (0%umidade)  cerdmica ‘ |
Mineragdo MMLIda.  Rosa Fitto-prensade  Indistria 6 097,00 Jul./88 226,68 32,58 |
cerdmica
Mineragio Creme Secofensacado Indistria 22 464,00 Jul./es 838,20 120,05 |
Paraitinga Ltda,. corémica/
. 1 vidreira |

(a) Valores corrigidos peta BTN, . _ |

[is)] G.‘.féogmudaam(bmncura;docamﬁndesﬁhadoaoabemuadepepéiaderemﬁnadaemfammeﬁ a partir da medida da reflectdncia 1 |

da luz incidente sobre ale.

Forla: Dados da pasquisa,

. ., i
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Essas empresas comercializam o caulim na forma filtro-
prensada, O beneficiamento efetuado previamente con-
siste em: classificagio granulomética, espessamento
(decantacio) e filtro-prensagem.

Além dessas empresas, também merece destaque a
ECC do Brasil Ltda,, instalada no municfpio de Mogi das
Cruzes, que produz caulim em polpa ¥quida, destinado 3s
indGstrias de papel

A Serrana S.A. de Minerag3o realizou estudos de viabi-
Kdade do caulim de Registro para utilizaciio em cerimica,
carga e cobertura em papel e como carga de plasticos,
bomracha etc. Os resukados apontam gue apesar do miné-
fio se adequar para a maioria desses usos, a axplotacio
para esses fing atuaimente nfic & vidvel devido & concor-
réncia de outros capling,

A Tabela V112 apresenta o¢ pregos de caulins produ-
zidos por algumas empresas paulistas. O caulim branco

Horil esth sendo testado como “coating” (cobertura) de
papel e, por apresentar caracterfsticas bastante controla-
das, & comercializado a pregos mais elevados que os de-
miaig,

O caulim para "coating” precisa apresentar, necessa-
riamente, um grau de alvura superior a 85 GE, ou seja,
uma reflectiincia da luz superior a 85%. Além disso, preci-
sa ser um produto de granulometria fina, apresentar boa
viscosidade e ser praticamente isento de impurezas, Esse
tipo de caulim & ofertado no mercado interro pela Caulim
da Amazdnia Lida. e & comercializado com a denomina-
¢8o Amazon 88 (alvura 88 GE),

A Mineragao Horil Ltda, vem reduzindo a sua oferta de
caulim para cer@mica nos Gitimos anos e implementando a
produgdo de caulim para carga de papel, sabdes e sabo-
netes, fertilizantes etc,
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Capitulo Vi

Perfil 5 - Brita

1 DEFINICAO E CLASSIFICAGAO

Denomina-se brita o elenco de rochas duras efou se-
miduras representadas por granitos, gnaisses, basaltos,
diabdsios, migmatitos, gabros, caleérios e dolomitos, den-
tre oltras que, apds desmonte por explosivos! e brita-

, podem ser misturadas com outros insumos {ck
mento, areia ets.) e viilizadas na construgdo civil. As britas
destinam-ge a diversos tipos de obras, sendo emprega-
das em grande escala na pavimentagfo e na conservacio
de rodovias e ferrovias, além de obras civis (onstrugdo
de casas, ediffcios etc.),

Conforme o grau de cominuigdc® a que séo submeti-
das, essas rochas dfo origem & pedras de dimensdes va-
riadas, que séo classificadas e numeradas de acordo com
seus tamanhos nominais, definidos pela aberura de pe-
neiras de malhas quadradas em milfmetros, como mosira
a Tabela Vil.1,

Os tipos de brita mais comumente ‘produzidos s&o os
de ndimeros 1, 2 e 3, além de pedrisco e pd de pedra, O
pedrisco cotreponde ao matenal proveniente da britagem
de pedra de dimensfo nominal m#xima inferiora 4,8 mm a
de dimensiio nominal mhima igual ou superior a
0,075 mm. O p6 de pedra & o material resultante da brita-
gem de pedra de dimensio nominal méxima inferor a
0,075 mm,

1 Desmonte por explosivos é & aglo qus consisle na ffragmentagio
da rocha ou desagfegacho do solo, por detonagBo de cargas ex-
plosivas.

2 Britagem & a operagdo de cominuigan destinada a obler, por eta-
pas, produlos comerclais am determinadas granulometias para
uso em constugio civil,

3 Combigio, em um sentido gendrico, & uma operagdo que pode
se destinar a varlos objelivos. No beneficiamento de minérios, a
cominuigfo ¢ necessdria para se obter uma granulometia ade-
quada eo processo de concentragdo utilizado, assin como para
consecugho de uma liberaglo adaquada dos minerais a serem
separados, Na situagio aqui referida, a cominuicfo & necesséria
pamr? obtengdo de produtos comercials para use em constugdo
civil,

Juvenal Antdnio Schalch Neb
Regina Maria Buenc de Azevedo
Mauro Silvs Ruiz

Cintia Maria Fiorilio Hwa

TABELA VI.1 — Classificag8o das britas

Tamanho nominal {mm)
Brita numerada

Minimo Mé&ximo
1 4.8 12,5
2 12,5 25,0
32 25,0 50,0
4 50,0 76,0
g 76,0 100,0
Fonte: Fago (s.d.).

Segundo o Manual de Britagem da Fago (s.d.), rocha &
fodo o material natural consolidado da crosta terrestre,
formado essencialmente de minerais, enquanto pedra é
toda rocha que aprésenta elevada resisténcia mechnica e
flsica s internpénies, podendo, por esta razdo, ser em-
pregada em obras e senigos de engenharia civil,

No Estado de Séo Pauky h4 produgéo de brita de pelo
menos seis tipos de rochas diferentes, que sfo: granito,
gnaisse, basalto, diabdsio, calcério e dolomito. Essas ro-
chas ocorrem em praticamente todo o Estado, porém de
torma diferenciada, conforme a geologia da regifio,

Segundo especialistas do setor, as rochas granitbides
(granitos e gnaisses), do ponto de vista qualitativo, cong-
tituem-se em melhores produtos para biita que as rochas

.bésicas (basaltos e diabaslos),

2 DOMINIOS E UNIDADES GEOLOGICAS
PRODUTORAS

A produgdo de brita no Estado de SSo Paulo concen-
tra-se em dois dominios geoldgicos distintos no Embasa-
mento Cristalino e na Bacia do Parana (Figura VII.1),

As britas produzidas em pedreiras instaladas em locais
inseridos no domfio do Embasamento Cristeling s3o de
granito, gnaisse, calcdrio e dolomito, a0 passo gue as
produzidas no dominlo da Bacia do Parané s de basalio
e diabdsio, respectivamente. Essa diferenciagfo dos tipos
de rochas presentes em cada domio deve-se a razdes
estritamente de cariter geolSgico,
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O Embasamento Cristalino no Estado de S8o Paulo ex-
pde-se principalmente na iaixa costeira’ e abrange um
conjunto de macicos rochosos e compartimentos tectdni-
cos identificados na literatura geclégica por complexos®,
grupos®, formagdes® e suftes granficas”,

As rochas dominantes nessas Unidades geolégicas s&o
granficas e granitSides; por esse motivo predomina a
produgio de britas de granito e gnaisse nos municlpios
onde hé pedreiras instaladas sobre terrenos dessa natu-
reza, As ptincipais unidades desse domihio, cujas rochas
s80 aproveitadas para brila, sfo o Grupo Ac¢ungui, de
idade proterozdica superior (1 000 - 570 M.a,), 0 Comple-
¥o Costeiro, de idade arqueana (>>2 500 M,a,), os com-

plexcs Amparo e Parafba do Sul, ambos de idade prote--

rozdica inferior (2 500 — 1 800 M.a.) e vérias sulles graniti
cas de jdade fanerozdica (570 — 435 M.a.)

As rochas calcarias que, em parte, sdo aproveitadas
como brita ocorrem na porg&o do Embasamento Cristalino
identificada na literatura geoldgica como Grupo S&o Ro-
que, de idade proterozdica superior. Ocotrem na forma de
calcérios dolomiticos e afloram principalmente na regifio
constitulda pelos municipios de Votorantim, S#éio Roque,
Pirapora do Bom Jesus e Cajamar.

As britas produzidas no domfnio da Baciardo Parané
sfo provenientes de basalios origindrios de derrames ex-
trusives da Formagho Serra Geral @ rochas intrusivas-bési
cas a ela associadas, todas de idade mesozbica (230 —
65 M.a.).

As Intrusivas basicas aparecem formando “sills"® ou
diques® em zonas de fraqueza (fraturas, contatos entre
camadas etc.} de vérias formag8es geolSgicas da Bacia
do Parand, aflorando, principaiments, na sua borda, em
regi&io conheclda como Depressfo Periférica Paulista, Es-
sas rochas sfo conslitufdas predominantemente por dia-
bisio,

4 Complexos s&o unidades litoestraigraficas compostas pela asso-
clagho de rochas de diversos tipos de duas ou mals classes (se-
dimentares, [gheas-.ou metamditicas), com ou sem estrutura com-
plicada, ou por misturas estnuturalmente complexas de diversos
1pos de uma Unica classe. O temo complaxo deve ser usado pa-
1a rochas metamdricas de ako grau que contenham compos ignecs
intrusivos néio metamorfisados, que néo forarm ou que néo podem
ser mapeados separadaments; ou sem intrusdes que contenham
enclaves de rochas metamdriicas, 0s quais nfio pedemsef separa-
dos, na prética, da unidade litoldgica dominante.

5 Grupos sfio unidades Itoestatigraficas constituldas por associa-
¢80 de duas ou mais formagbes,

8 Fomagées s&o unidades geolégicas constituldas pof COMOs fo
chosos caracterizados por uma homogeneidads [itolégica, ma-
peados em superficie ou delimitados em subsuperi(cie.

7 Sutes granfticas séo denominacdes dadas a conjuntos de rochas
de netreza granfiica. *

8.3ills” sd0 corpos fochoses tabulares de natureza intusiva que
preenchem zonas de fraqueza, geralments constiluidas por con-
tatos entre duas camadas ou formagSes geoldgicas distintas, as-
sentando-se concordantemente em relagdo ao acamamento das
rochas preexistentes.

? Diques sdo comos rochosos tabulares intrudidos em outras ro-
chas preexistentes, garalmente preenchendo fendas ou fraturas
dispostas discordantements em relagdo ao acamamento original,

3 ASPECTOS LEGAIS

As britas sfio consideradas minerais industriais e, por
esta raz&o, inserer-se na Classe VIl de jazidas, Até re-
centemente, as britas eram enquadradas no elenco de
minerais da Classe Il (jazidas de substancias minerais de
emprego imediato na construg&o civil), sujeitas ao Regime
de Licenciamento,

Essa alteragdo no regime legal de exploragio foi uma
conquista do SINDIPEDRAS, que hé vérios anos vinha fa-
zendo injungdes nesse sentido junto ac DNPM, Segundo
este Sindicato, a brita ndo pode ser considerada um mate-
rial de emprego imediato na construg3o civil, pois passa
por um processamento’® anles da comercializagao, re-
sultando em uma maior elaboracdo e agregacao de valor
a0 produtoe final, 0 que ndo acontece ¢om os demais mine-
rais da Classe |I. Além disso, uma das reclamagdes fre-
qlientes dos produtores de brita referia-se & necessidade
constante de renovagéo das licencgas para a'extragio da
brita junte 4s prefeituras municipais, uma vez que-o tftulo
de licenciamento garante a posse legal da jazida ao re-
querente apenas por um curto prazo (um ou dois anos), O
mesmo n&o aconteca no caso da concessio de lavra, cuja
outorga dos direitos minerérios atuaimente & consubstan-
ciada em uma portarla do Governo Federal e garante a
explotagdo da jazida até a sua exaustbo.

Segundo informagdes de alguns empresérios do setor,
estd havendo um aumento da procura por 4reas poten-
ciais para o aproveitamento (extragio e ulilizag8o) de brita
no interior do Estado, em fungio de uma aparente escas-
sez de 4reas livies na Regido da Grande S&o Paulo, on-
de ha uma grande concentragio da produgio. Esta es-
cagsez deve-se ao fato de véras empresas deterem o
controle de um elsvado nmero de requerimentos, blo-
queando areas nem sempre explotadas. Tal situacio é
possfvel em fungdo da legislagfo mineréria vigente e da
morosidade dos tramites relacionados com a legalizac@o
de &reas.

A legistacdo ambiental refacionada aos impactos cau-
sados pela mineragao de brita n&o est4 referida explicita-
mente no Cédigo de Mineragio. Uma referéncla indireta &
encontrada na Lei Estadual n® 997, de 31/5/76, que en-
Quadra as afividades de mineraglo entre as atividades
causadoras de poluigio, Nesse sentido, como a expiota-
¢ao de brifa resulta na liberagao de particulas no ar (poei-
ra) durante as operagdes de desmonte e briagem, as
empresas mineradoras dependem de laudos ou parece-
res para funcionamente expedidos pela CETESB, empre-~
sa responsével pela aplicacio dessa lei e de seu regula-
menio.

4 LAVRA, BENEFICIAMENTO E ASPECTOS
AMBIENTAIS

As operagdes de lavra inician-se com a elaboragso de
urn plano de fogo (devidamente planejado) nas pedreiras

10 processaments corresponde &s opeéragles de cominuichio e bii-
lagern,

1 ﬁfeas livies sdo dreas ndo blogueadas no DNPM para pesquisa
ou lavra por mineradares ou empresas de mineragéo,
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vinculadas as empresas mais organizadas que integram o
setor. Desse plano de fogo constam a quantidade e a po-
sicE0 de cada furo na frente de lavra e a quantidade de
explosivo necessdnia para que ¢ desmonte seja mais ou
menos uniforme e os fragmentos de rocha resultantes néo
sejam muito desproporcionails, Em seguida, efetua-se o
carregamento e o transporte dos blocos rochosos com
pés carregadeiras e caminhdes basculantes e/ou fora-de-
estrada até as instalagdes de britagerm.

As operagbes de beneficiamento consistem em brita-
gem priméria, secundéria e rebritdgem em uma ou duas
etapas {britagem térciéiia e quaterndaria).

Os britadores mais utllizados nas biitagens primaria e
secundéria s80 os de mandbula e na rebritagem sdo os
rebritadores de cone, "hydrocone®, giresféicos e de man-
dibula,

O transporte de brita entre os britadores e/ou rebrita-
dores & feito por umn sisterna de correias transporntadoras.

A classificacio da brita por tamanhos nominais (brita 1,
2, 3, 4 e 5) geralmente & feita em peneiras vibratérias.

A lavra de brita é feita a céu aberto ¢ a aitura das
frentes de lavra varia de pedreira pars pedreira,

Devido & falta de visfio empresaral que ainda persiste
entre o3 produtores menos organizados e estruturados,
verifica-se que nem sempre a lavra de brita chedece a
critérios técnicos adequados. £ comum observar-se queo
conte do macico rochoso (talude) constitui-se em Lm ver-
dadeiro paredio, quando o comreto seria efetuar o des-
monte em bancadas de 12 m de altura. S80 varias as pe-
dreiras onde a altura das suas bancadas ultrapassa 15 m,
4s vezes atingindo até 26 m,

Quando o plano de fogo nfo é bem feito, & comum o
desmonte resullar em blocos de tamanhos diferenciados
que prejudicam o rendimento da britagem primétia,

Antes do desmonte § indispensavel que o capeamento
existente sobre as rochas sefa removide. O mesmo deve
ser feito com as rochas afteradas existentes nas frentes de
lavra, para que este material ndo se junte & rocha sl a ser
britada, Para realizar o decapeamento s&o utilizados trato-
res de lamina e pés carregadeiras,

Qs problemas mais freqUentes relacionados & lavra
referem-se a ultralangarmentos e vibragbes causadas pe-
las detonagbes durante o desmonte,

No beneficiamento, a geraglo de poeira em pedreiras
situadas em &reas urbanas & um problema que, ocasio-
naimente, gera confitos com as comunidades vizinhas,

5 ORGANIZACAO PRODUTIVA DO SETOR

A panir dos dados primdrios obfidos junto ao setor
produtivo, uma série de reflexes sobre a estrutura da
oferta e alguns comentarios sobre a demanda sfo apre-
sentados, como também s80 aventadas e disculidas al-
gumas hipdteses sobre o padrio de concoméncia e o
processo de formago de pregos de biita no Estado.

5.1 Metodoiogla especifica

A andlise da estrutura da oferta foi desenvolvida a par-
tir de informagbes obtidas unto as unidades produti-

vas/pedreiras. Essa base de dados pemitiv uma methor
caracterizag@o da organizagdo prociutiva deste setor nos
aspectos relatlvos & produgdo, mercado e formacgio de
pregos, Refativamente & concentracio da produgio, op-
tou-se pelo concelio de concentracdo especilica, desen-
volvide por Labini (1984), onde o relevante & o volume da
producdo realizada em um determinado mercado em ca-
da unidade produtiva participante.

O mercado de brita & um segmento do mercado mine-
ral constituldo por uma muliiplicidade de unidades de
produgéo {pedrelras) distribuldas em diversos municlpios
situados em praticamente todas as regides administrativas
do Estado de Séo Paulo (Figura VIL2).

Do ponto de vista tecnoldgico, este subsetor nfio apre-
senta subdivisbes relevantes porque os vérios produtos
sdo beneficiados na prépria pedreira e submetidos ao
mesmo processo produtive. Do ponto de vista da divisio
social do trabalho adotou-se a seguinte classificacéo para
as pedreiras:

e verlicabzadas: quando o capital social abarca’ vérdas
etapas do processo produtivo até a obtenglo do pro-
duto final;

® independentes: quando o capital social restinge-se a
uma {nica efapa do processo produtivo, neste caso a
explotacéo de brita,

5.2 Oferta estadual

Segundo dados do SIPROM, dentre os vérios tipos de
rocha dos quals a brita se origing, cerca de 50% da pro-
ducio estadual desse material & proveniente de granito.
Esse insumo mineral & ufilizado na composicie do con-
creto, em pavimentagio, na fabricagdo de material de
construgdo (blocos para edificagdes e pré&-moldados) e
fem no Estado de S&o Paulo um amplo mercado com
grande potencial de crescimento, A brita representa cerca
de 40% do valor da producao de todo o mercado mineral
no Estado de S&o Paulo, sendo um produto de grande
interesse para a atividade de constiugao civil

5.2.1 Estimativa da oferta

A produc@o de brita no Estado de Séo Paulotem cres-
cido nos @limos anos. Em 1985, estima-se que essa pro-
dugao foi de aproximadamente 18 milhdes de m® em
1986, de 20,2 milhdes de m® em 1987, de 20,8 milhdes de
m® &, em 1988, 'de 32,1 milhSes de m?, tendo-se como ba-
sa 0s dados obtidos na pesauisa extrapolados para todo
0 universo de empresas que compdern o selor,

A Tabela VIL2 mostra a producgéio estimada de brita
para o Estado e a sua distribui¢o regional. Observando-
se a Figura VIL3, pode-se notar claramente a evolugdo re-
cente da procdugiio regional.

O grande mercado de biita encontra-se na Regi%o da,

Grande S&o Paulo, Nesta regldo concentram-se 46,3% da
oferta estadual e estio instaladas as maiores pedreiras do
Estado. A segunda regifio mais importante & a Regiao de
Campinas. Aumentando sistematicamente & sua produ-
¢80, essa regido, em 1988, passou a representar quase
20% da produc8o estadual A Regifo de Ribeirfo Preto,
terceiro mercado regional, apds um pequeno salio da
predugio em 1986, evoluiu lentarmente a partir deste ano
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TABELA V1.2 — Evolugdo da produgéo de brita no Estado de Sao Paulo por regiao administrativa
a a ]
Regiso 1985 19863 1987 1966
adminisirativa 0 (%) 0 %) v %) (¥ (%)
Grande 5d0 Paulo 8 795 561 48,6 9423 475 46,5 10 283 335 49,3 14 890 816 46,3
Sanlos 918 384 5,1 1150 167 57 979 746 4.7 2 168 350 6,7
S40 José dos Campos 1528 004 8,4 1951 415 9.6 1194 278 5,7 1306 045 a1
Sorocaba 1345 349 7.4 990 320 4,9 1 156 693 5,6 2079611 6.5
Carmpinas 3074775 17,0 3647 792 18,0 4053 289 19.5 6 326 631 18,7
Ribeirdo Preto 1150 830 6.4 1741 347 3,6 1769731 85 2 800 038 8.7
Bauru . . 168 426 0,9 194 201 1,0 219 976 1.1 659 533 21
S50 José do Riq Preto 400 671 2,2 488 713 2,3 536 756 2,6 G624 097 1,8
Aragatuba 414 330 2,3 331335 1,6 248 340 1,2 396 000 1.2
Prasidente Prudente 136 929 0,8 134 716 0.7 132 504 0.6 174 000 0,5
* Maria_ 160 773 0,9 212702 — -~ 1,1 264 632 1,3 711 252 2,2
Total 18 0?'4 032 100,0 20 246 183 100,0 20 839 260 100,0 32136373 100,0
Fonle: (a) DNPM/SIPROM (1985, 1987), (b} Dados da pasquisa.
-
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Fonts: Dados da pesquisa.

FIGURA V.3 = Evolugiio da preducéio estimada de brita no
Estado de S30 Paulo, por regio administrativa

para ¢ nivel de 10% da produgao estadual. As demais re-
gides do Estado somam os 20% restantes da produco,
configurando mercados regionais com caractersticas di
ferentes das observadas nas outras regides.

As pedreiras foram classificadas em quatro grupos
distintos de faixas de produgio??, estando a produgio
estadual distribuida conforme mostra a Tabela Vil.3,

A produco de brita nas principals regides concentra-
se nas faixas A e B, observando-se uma tendéncia de
transferéneia de capacidade de produgdo de faixas me-
nores para as faikas maiores em praticamente todas as
regides do Estado, com excegio da Regifio de Sorocaba
que, curivsaments, avmenta sua capacidade produtiva
em unldades situadas na faixa C.

A distibuiciio da producio de brita por faixas nas
principais regides administrativas do Estado pode ser ob-
servada nas Figuras Vil.4 a VII.S.

12 Foram definidas quatro faixas de produgdo (ver item 2.4 do Capi-
wio I); Faixa A~ acima de 200 mil m*fano; Faika B —de 30 mil até
200 mil m¥/ano; Faixa C — de 5 mil até 30 mil m%ang; Faixa D —
a4 5 mil m¥ano.

Fonw: Dados da pesquisa,

FIGURA Vi.4 — Distribuiglo da produgéo es¥mada de brita na
Grande S80 Paulo, por faixa de produchc
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FIGURA V.5 — Distribuigio da prodicio estimada de bifta em
Santos, por faixa de produgio

Em 1985, as grandes pedreiras'® da Regiic da.Gran-
de Sfo Paulo respondiam por 71,4% da produgéo regio-

13 Engloba um grande nimero de empresas com capacidade de
producio que varia de 200 mil até 1 milh&o m*ano, distribuklas
entre empresas verficakzadas (predominantes) e independentes.



TABELA V1.3 -+ Distribuiglio da produgho astimada regicnal de brita no Estado de S30 Paulo por faixa de produgio

A = mais de 200 000 (r*ano) B = de 30 001 a 200 000 (mP/ano) C = de 5 001 2 30 000 (m™/ano) D = menos de 5 000 {m/anc)

Total
Regiso
o etrativa 1965 1986 1987 1988 | 1985 1986 1967 1986 | 1985 1986 1967 1968 | 1985 1986 1967 1968 (%)

(%} (%) (%) {%)

Grande S4o Paulo 74 M7 602 006 | 271 285 190 8,7 1,5 1.5 0,8 0,8 0,1 0,1 0,01 0,01 100
Santos 623 476 663 69,2 | 392 539 294 26,6 80 - 80 4,2 4,2 0,5 05 - - 100
540 .J088 dos Campos 369 289 89,4 827 | 570 €50 149 187 5,7 5,7 3,6 3,6 - 0,4 - - 100
Sorocaba 66,7 691 61,8 602 | 268 245 244 260 5,3 53 128 128 1,0 1,0 1,0 1,0 100
Campinas 25 446 51,8 781 | 666 @ 461 M9 204 | 1.3 8,4 59 1,2 0,9 0,9 0,4 0,4 100
Ribeirso Preto 292 524 305 5% | 524 328 567 404 | 164 135 116 1,7 2,0 1,3 1,2 0.7 100

Nota: Corn refagdo as demals regides administrativas ndo mencionadas: Bauru, S50 José do Rio Prelo, Aracatuba, Presidenta Prudents & Marllia, ndo fof possivel completar 8 série para todos os anos. WNo enlan-
to, pode-se afirar que & produgdo eslimada neslas regides concentra-se também nas faixas Ae B.

Forta: Dacks da pesquiss,

Yiug =534
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FIGURA V.6 — Distribul¢o da produclio esimada de britaen
S80 José dos Campos, porfaixa de produgiio
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FIGURA V11,7 - Distribuiglio da produgfio estimada de brita em
Sorocaba, por faixa de produglio

nal e, em 1988, participaram com 90,6%. Na Regido de
580 José dos Campos, a participagio das grandes pe-
dreiras aumentou de 36,9%, em 1985, para 82,7%, em
1988, embora a produgio em temos absolutos tenha di-
minuldo, Na Regifio de Campinas, cbservou-se a mesma
tendéncia, passando de 21,5 para 78,1% no mesmoe pe-
Hodo. Em Ribsirdo Preto, a participac@o das grandes pe-
drairas nesse perfodc evoluiu de 29,2 para 57,1%. Assim
sendo, pode-se dizer que a oferta de brita no Estado de
Sao Paulo apresenta uma tendéncia de organizar-se em
unidades produtivas de portes médio a grande',

Nas regides de Campinas e Ribsirdo Preto, o perdil do
setor produtivo de brita inventeu-se, pols, em 1985, 66,6 e
852,4% da produgdo dessas regifes, respectivamente,
concentravam-se em unidades produtivas da faixa B de
produgso. J4 em 1988, a maior parcela da produgio con-
centrow-se na faixa A, que apresentou niveis de 78,1 e
57,1% da produgio dessas regides, respectivamente.

Pelos dados observados pode-se afirmar que, em ter-
mos absolutos, houve um aumento da produgéo de brita
no Estado e que esse aurnento ocomeu em unidades pro-

™ Foram classificadas como médias aquelas empresas Cuja capa-
cidade ds producdo encontra-se na faixa acima de 30 mil m*ano
e abaixo de 200 mil m3fano,
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Fonle: Dados da pesqulsa,

FIGURA Vi.8 - Distribuicfo da produgfio estimada de britaem
Campinas, por faixa de produgo
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FIGURA VIL9 — Disiribulglio da produgio esimada de brita e
Ribelrio Prelo, porfaixa de produglo

dutivas com capacidade instatada acima de 200 mil m%a-
no. Embora varie regionalmente, a dindmica dessa ten-
déncia altera a competicho no'mercado, o que pode sig-
rificar maiores dificuldades de permanéncia das peque-
nas pedreiras independentes frente A crescente ameaca
dos grandes empreendimentos.

5.3 Estrutura do mercado

Os mercados no mundo real transitam entre a concor-
réncia pura e o monopélio. Nos mercados monopolizados,
os pregos sfo rigidos ¢, geralmente, as margens de lucro
s80 grandes, enquanto, no outro exiremo, em mercados
concorrenciais, 0s pregos s8o mais flexfveis e os lucros
nomais,

Em mercados onde ha um grau infermedidtio de con-
centragdo industiial, obsetva-se uma realidade onde al-
gumas empresas, geralmente de grande porte ¢ relativa-
mente homogéneas, controlam uma parcela significativa
do mercado e detdém o poder de fixar pregos. Nesses
mercados podem ainda se engir barreiras 4 entrada de
novas firmas, pela fixagfo elevada da escala miima de
produgio, ou pelo uso de determinado tipo de tecnologia,
cujo acesso & dificil e, &s vezes, imposshal,
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Neste item, mediante a idenfificac8o do ndmero de fir-
mas {unidades produtivas/pedreiras), da escala média de
producéo e da distribuicio da produgad regional antre es-
sas firmas, s&o aventadas algumas hipdteses sobre o pa-
drBo de concorréncia e de formagho de pregos de brita
no Estado.

Sendo a brita um produto de caracteristicas regionais,
a amplitude .do seu mercado & dstenminada pelo pesore-
lativo do custo de transporte no preco final do produto,
Evidentemente, os ganhos de produtividade obtidos na la-
vra/beneficiamento/estoque/distribuiclo  devem  interferir
no jogo de mercado realizado pelas empresas. Assim
sendo, pode-se afirmar que a oferta de brita organiza-se
de modo bastante pecuiiar, uma vez que unidades produ-
fivas relativamente pequenas e independentes disputam o
mercade com grandes unidades independentes ou, ain-
da, na maionia das vezes, verticalizadas.

Cerca de 60% da ofeta de hrita na Regifio da Grande
Séo Paulo & realizada por empresas verticalizadas do se-
tor de construg&io civil. Essa distingfio € importante pois,
segundo dados.obtidos nas entrevistas, cerca de 50% da
produglo das empresas verticalizadas acha-se compro-
metida com o consumo cativo.

Dentre as 27 pedreiras pesquisadas nessa regifio, em
1988, dezesseis perténciam a empresas vetticalizadas e
onze a empresas independentes, Em 1985, esse perfil era
diferente, pols havia dezenove pedreiras em produgio,
sendo nove de empresas verticalizadas e dez de empre-
sas independentes. Nos (ltimos anos, além do aurmnento
da producio nessa regido com a entrada em operagéo deo
novas pedreiras e a expanso da capacidade instalada
de outras j& existentes, houve um movimento de concen-
tragdo da produg3o Kderado pelas empresas verticaliza-
das. As empresas independentes mantiveram-ge ne mer«
cado e algumas consolidaram alnda mais as suas posi-
¢Oes, apesar de sofrerem os efeitos da crescente concor-
réncia das empresas verticalizadas, melhor organizadas e
com maior poder econdmico.

Cutro aspecto importante a destacar, que difetencia 3
explotagio de brita na Regifio da Grande S&o Paulo das
demais regides administrativas do Estado, & a escala mé-
dia elevada de produg@o que, segundo estimativas reali-
zadas, evoluiu de 230 mil m*/ano em 1985 para 278 mil
m®ano em 1987, como pode ser observado na Tabela
Vil.4, Os dacdos do SIPRCM confirmam a tendéncia de
crescimento da produgao de brita em unidades maioras,
impondo escalas de produgio mais elevadas aos novos
empreendimentos do setor, A escala de produgio adquire
urma importéncia crescente na competigdo entre as em-
presas, que comta cada vez mais com a presenga de
grandes empresas vetticalizadas, Ressalte-se que apenas
cinco empresas participam com aproximadamente 407%
da oferta regional de brita e cerca de 17% da oferta esta-
dual, conforme os dados apresentados na Tabeta VIl5.

Por ser um produto com baixo valor unitdrio, o custo do
frete tern forte peso no custo final da brita, Esta caracterfs-
tica reduz o comércio entre as regidas e circunscreve o
mercade em determinado raio de atuagio para as empre-
sas. Por essa caracterfstica, o transporte do produto, se
integrado pela empresa, pode elevar o grau de oligopblio
local e, portanto, as margens de lucro das empresas en-
volvidas,

Observou-se nas entrevistas que na Regi&io da Grande
S&o Paub a maioria das empresas verticalizadas, por
possultem frotas préprias, conséguemn colocar 0s seus
produtos a distincias maiores que as atingidas pelas em-
presas pequenas e independentes. Como nas grandes
cidades a competicdo tende a ser mals acirrada, as dis-
tAncias percorridas pelas empresas para a colocacao dos
seus produtos variam em tomo de 40 kin, para as regides
administrativas da Grande S&o Paulo, Campinas e de R
beiréio Preto, Fara as demais regides, onde a competicio
& menos intensa, essa distAncia chega a atingir 100 km,

Na Grande Sao Paulo ndo se observa a existéncia de
uma empresa ou grupo qus, individualmente, tenha forte
poder de controle do mercado. Em 1988, as cinco empre-

TABELA VI.4 - Evolugso da média de praducso anual de brita no Estado de S0 Paulo por regiio adininistrativa

o .
Regiso N dhainas PT:’O"?:S}XP Média = XUN®
adminisirativa

1985 1987 1985 1937 1985 1987
Grande 5S40 Paulo 38,0 370 8 755,6 102833 . 230,4 a77.9
Santos 12,0 M0 918,4 979,7 76,5 89,1
S&0 José dos Campos 12,0 7.0 1 528,0 1194,3 127,3 A70,6
Sorocaba 17,0 13,0 13453 1156,7 79,1 89,0
Campinas 34,0 32,0 30748 - 4053,3 80,4 126,7
Ribeirso Preto 36,0 34,0 1150,8 1769,7 az,0 52,1
Baury 8,0 6,0 166,4 220,0 211 38,7
S40 José do Rio Preto 10,0 8,0 400,7 536,8 40,1 58,6
Aragatuba 9,0 . 3,0 44,3 2483 46,0 82,8
Pres. Prudente 7.0 4,0 1368 1325 19,6 33,1
Marilia 13,0 8,0 160,38 264,6 12,4 an
Tetal 196,0 164,0 18 054,0 20 839,2 92.1 1271

Fonte: (a) DNPM/SIPROM-(1985,1987).
(b} Dados da pesquisa.
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TABELA VU.5 - Parlicipagéo das principals empresas amosiradas na produgfio estimada de brita no Estado de S50 Paulo por regifo

administrativa— 1988

Nimero Nimero de Produgo estimada Parficipagfo das

de minas empresas (10° m®) cinco maiores empresas
Regifo amostradas na
administrativa Total Porcentagem producdo

STROM Angga ATg;'ga eslimado  Amostra da estimada
(1987) { ) {1988) (1938) amostra (96}

Grande Séo Paulo a7 26 20 14 8 10 331 69,4 35,5
Campinas 32 13 ) 6 327 2418 35,2 30,7
Ribeir&o Prelo 34 13 12 2 800 1903 68,0 48,9
Sanfos 11 5 4 2168 792 36,5 36,5 (4empresas)
880 José dos Campos 7 3 2 1306 1080 82,7 82,7 (2empresas)
Sorocaba 13 4 4 2080 774 372 37,2 (4 empresas)
Quros 30 12 10 2 565 990 386 27,1
Totz! 164 76 61 32137 18 288 56,9 17,5
Fonte: Dados da pesquisa,

sas mais representativas (duas independentes e trés verti-
calizadas) responderam, em média, por 35% da oferta; a
maior delas, uma empresa independente, teve uma parti-
cipagéo de 14,5% no mercado regional

Na Regifio de Campinas (0 segundo maior mercado
de brita do Estado), a oferta estrutura-se de modo seme-
hante 4 da Grande Sao Paulo. Grandes empresas vertica-
ffzadas passaram a interessar-se cada vez mais por esse
mercado, elevando o grau-de competigio, produglo e
organizacio do setor, Nao existe no mercado regiohal um
poder de oligopdlio presente na disputa, sendo o grande
nimero de empresas uma caracteristica importante da
oferta de brita nessa regigo.

Na Regifo Administrativa de S&o José dos Campos
tarnbém existern algumas pedreiras do porte das encon-
tradas na Regifo da Grande SZo Paulo, geralmente vin-
culadas a grandes empresas verticalizadas do setor de
construcdo civil, Nas demais regides do Estado, a oferta
de brita &, em geral, atendida por um ndmero significativo
de pequenas e médias pedreiras, embora, em-algumas, a
tendéncia seja de elevacio da escala média de produgio,

Quanto & tecnologia empregada no processo produti-
vo, ndo existemn discrepancias entre as grandes e as pe-
quenas pedreiras. As diferengas s&0 quanto ao tempo de
usc dos equipamentos, que pode significar, no caso dos
maijs velhos, custos crescentes de manutengao, resultan-
do, automaticamente, em uma redugiip da eficiéncia
compelitiva dda empresa. Constatou-ge na pesquisa que a
eficidnecia das empresas na producio depende também
do "lay-out” da planta (instalagBes), assim como do uso
de equipamentos novos. Com um “lay-out” bem planejado
consegue-se ganhos de produtividade ao diminuir e me-
thor movimentar © volume dos estoques, ao reduzir o
tempo de parada dos equipamenios elc. E evidente que
as rnaiores empresas, por disporem de melhor capacida-
de técnica, sB0 capazes de gerar economias significati-
vas, aumentando o seu poder de competi¢io,

A organizagio da produciio e a tecnologia presentes
no setor de brita sfo relativamente flexfveis, permitindo

ajustes rapidos ao comportamento da demanda, aurmen-
tando ou reduzindo a produglo em curto espaco de tem-
po, 0 que, de certo modo, mostra a existéncia de capaci-
dade ociosa de reserva. Geraimente, os departamenios
de venda das padreiras $80 muito atuantes e eficientes na
andfise do mercado e no auxflio & programagio da produ-
Glo. No entanfo, nesse mercado, o ajuste da oferta ao
crescimento da demanda dé-se também pela entrada de
novas empresas. Por outro lado, quando a demanda se
retrai, 0 ajuste inclui a expulsio de pequenas empresas,
menos eficientes. Ocorre que tanto a entrada quanto a
safda de empresas do mercado sio sinalizadas pelos
pregos. Quando o mercado prafica pragos baixos, porre-
cessdo ou por estratégia das grandes empresas, aquelas
menos eficientes sdo expulsas; ao contrério, em situagio
de precos altos, novas empresas sdo atraldas, caracteri-
zando uma fase de expansao no setor,

Pelos dados i4 apresentados, observou-se um aumanto
da concentragdo da produgio de brita, que varia, no Es-
tado de Sdo Paulo, conforme a regido administrativa. No
entanto, o mecanismo dessa elevagio & comum a todas
as regides, pois o grau de concentragio depende da
aluacio das firmas mais eficientes que s@o as maiores
pedreiras, geralmente vericalizadas, Nos momentos de
recessdo, através da movimentagio dos precos, elas ex-
pulsam as mencs eficientes, geralmente as pequenas pe-
dreiras independentas, N3o obstante, a expulsao também
pode ocomer, nas fases de expansdo, quando algumas
empresas resolvem crescer acima da média do setor, ou
quando o setor vive momentos de grande lucratividade,
poctendo, neste caso, atrair a atengio de empresas de
grande porte, antes desinteressadas da atividade de ex-
plotagéo de brita,

As barreiras & entrada de novas empresas no setor, de
modo geral, ndo sio significativas. A escala de produgéo
eficiente minima ndo corresponde a uma parcela significa-
tiva do mercado, apesar de ter-se elevado de modo sis-
tematico nas regides dos maiores centros urbanos, A dis-
ponibiidade de matérias-primas também ndo se configura
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quatro fases, sendo as trés primeiras relacionadas as
matérias-primas: a) mineragio e selegdo; b) mistura ¢
moagem; ¢} queima, obtendo-se o clifquer; d) moagem
do clinquer e mistura a outros matetiais {argilas e gesso).

As matérias-primas mals importantes sfic o calcério e a
argila. O consumo médio de calcério por tonelada produ-
Zida de cimento & de 1,5 . O fator relevante para a insta-
lagfo de uma fibrica de cimento & situar-se préxima a
urna jazida de calcério, tendo em vista a minimizag8o dos
custos de fransports, conforme Prochnick (1983).

H4 dois processos de produgfio, vig dmida e via seca,
dependendo da moagem e mistura das matérias-primas
serem ou ndo realizadas com a adigio de dgua (ver itemn
4.2, Figuras VIIL.2 e VIIL3).

A queima das matérias-primas é realizada ptincipal-
mente em um formo rotativo, permitinde um processo de
fabricagéio conthuo. A capacidade do fomo define a ca-
pacidade produtiva da fabrica,

A (lfima fass 4 a moagem do clihquer e sua mistura
com urna série de aditivos e corretivos; dentre estes, des-
taca-se © gesso, que serve para retardar o tempo de pe-
ga do produto, .

O cimento mais importante e conhecido & o Portland,
Além deste ha o cimento branco, de alto-formno e de alta re-
sisténcia,

6.1.2 Evolugéio da indlistria de cimento no Brasli

A inddstria de cimento no Brasil surgiu em 1926, com g
inauguracdo de uma fabrica em S&0 Paulo, a Companhia
de Cimento Brasileiro.

De acordo com Prochnick (1983}, a estrutura regicnal
bésica da indfistria que vigora ainda hoje jA estava mon-
tada em 1857, Sao trés os mercados mais imporantes:
Norte/Nordeste, o iridngulo formado por Minas Gerais, Rio
de Janeiro (¢ Esplrito Santo) e S0 Paulo e a mercado da
regido Sul. A Bahia e a regliio Centro-Osste formam dois
outros mercadeos menores, J& ern 1957, a Votorantin con-
qQuistara a lideranga do setor. O segundo grupo mals im-
portante, a Lone Star, dominava nesta época o Rio de Ja-
neiro ¢ a Bahla. O grupo Itad concentrava sua produgio
em Minas Gerais, da qual 31% era mandada para S&o
Paulo. O quarto maior prociutor era o grupo Paralso, com
duas t4bricas no nore fiuminense ¢ no sul de Minas Ge-
rais, sendo que a (lima degpachava mais da metade de
sua produgio para o Rio de Janeiro, Além destes, & im-
portante mencionar a presenga da Matarazzo, na época o
maior grupo empresarial do Pafs nos trés principais mer-
cados,

O consumo de cimento cresceu ininterruptamente apds
a crise de 1954 e, entre 1958 e 1962, a taxa do cresci
mento médio foi de 8,3%; em 1958, a ociosidade chegou
ao minimo de 9,8%. Quanto & capacidade, esta cresceu
com maior rapidez em 1960/63, A taxa de 11,3% ao ano,
levando ao aumento da ociosidade que atingiu o 4plee em
1963 (20,8%).

A rentakilidade do selor, a parlir de 1962, mostrou-se
bem inferior & de petlodos anteriores; cafram o prego real
do produto entre 1958 e 1962 e a taxa de lucro entre 1963
& 1966, sendo esta explicada pela elevagio dos custos
reais de fabricagfio, Em 1966 iniciou-se o crescimento do
consumo e, ja em 1967, a lucratividade voita aos nfvels da

década anterior, devido em parte A queda de 30% no
prego do dleo combustivel e ao aumento de 6% no prego
real do cimento, em relagZo ao final da década de 50,

Em 1968 comegow um ciclo econbmico que durou até
1980, com a censtrugio civil sendo um dog setores mais
importantes na retomada do crescimento; entre 1965 e.
1967, 0 consumo aparente de cimento cresceu 7% ao
ano, enquanto no auge clclico, entre 1967 e 1973, 12,9%
ao ano. No perfodo posterior a 1973, a taxa média de
crescimento caiu ligeiramente para 11% ao ano,

A construgdo civil habitacional foi fortemente impulsio-
nada, a parir de 1964, por um conjunto de reformas que
criaram novos esquemas de flnanciamento e incentivos
para ¢ setor, conforme mostra Prochnick (1983), que
destaca a ctiagdo do Banco Nacional da Habitagfio, a
promulgagfio das leis do inquilinato e das incorporagdes,
am 1964, No ano seguinte foram aprovadas as leis de es-
timulo & construgZo chvil e do mercado de capitais e insti-
tufda a corregfio monetdria,

Analisando o perfodo 1968/80, Prochnick (1983) divi-
div-0 em trds fases, 196871, 197276 e 1977/30, relacio-
nadas ao ritmo de crescimento do consumo de cimento, A
primeira fase (1968/71) comegou com uma siibita acele-
racio do consumo deste produto, o que levou & necessi-
dade de importacBo frente & insuficiéncia da produgio
nacional, Em 1970 e 1971, com & expansfo do setor, as
importagdes calram a um nfvel inexpressivo,

A segunda fase (1972/76) corresponde ao periodo em
que o CoONSUMO cresceu com maior rapidez a capacidade
cocicsa diminuiu no perfodo 1872/76, acarretando pressio
de alta sobre os pregos praticados. O setor cimenteiro fi-
cou com um tontrole rgido de pregos, caracterizando
uma fase de discussio sobre este controle e efeitos sobre
08 lucros e investimentos das empresas,

Entre 1976 e 1978 ocorreu um expressivo aumento da
capacidade instalada, em decorrdneia de programas de
investimento iniclados em anos anteriores, concomitante
com urn forte declinic no némero de projetos apresenta~
dos aos drgdos oficiais apds 1976. Apesar da queda no
ritmo de expansfio do consumo, surgiram sucessivas pro-
jecles de déficit da demanda, concluindo-se que seria
necessério expandir as importagdes de cimento; com a
recesséo de 1981, o debate que havia surgido sobre as
necessidades de importagbes perdeu o sentido,

A Tabela VIIL3 apresenta dados estatfsticos da incds-
tfria de cimento no Brasil, para o perfodo 1926/82, refe-
rentes ao consume aparents, producéo, importacéio e ¢ca-
pacidade nominal instalada; para o perfodo 1983/88, ape-
nas para o consumo aparente, produgio e importagip,

O ano de 1980 correspondeu ao 4pice do consumo @
producdo de cimento no Brasil A recessto econdmica
iniciacta em 1981 inaugura uma nova fase, com o consumo
aparente caindo sistematicamente até 1984, quando atin-
gitt apenas 19 311 mil {, equivalendo a 71,8% do total de
1880 (26 911 mil 1), Nos anos seguintes volta a crescer,
estabelecendo, a partir de 1986, um patamar em tormno de
25,2 mihdes de t, A produgan seguiu de perto o compor-
famento do consumo aparente.

6.1.3 Processo de competicdo na indiisiria de cimento

Devido ao montante de capial exigido para a entrada
no setor, todos os empresérios, no Brasil, iniciaram suas
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TABELA Vill.3 — Evolucéio do consumo aparente, produgio, importacéio, capacidade nominal da inddstria de cimento,
. Brasll - 1926/1988

Consumo - Capacidade Importagao/ Produgio!
Ano aparents nggga; l";.%ﬁfgo nominal® consUmo capacidade

(1 0001) {10001 (%) {%)
1926 410 13 396 125 96,6 10,4
1927 497 55 442 200 89,0 275
1928 544 a7 456 200 83.9 435
1929 632 96 535 200 84,8 48,0
1930 472 a7 384 200 81,3 43,5
1831 282 167 144 200 51,1 83,5
1932 310 150 160 200 5.5 75,0
1933 30 - 226 114 500 33,5 45,2
1934 450 323 1268 500 28,0 64,6
1935 480 366 114 535 23,0 68,4
1935 563 485 78 735 13,9 66,0
1837 651 871 79 735 121 .7
1938 672 618 54 735 8,¢ 84,1
1939 739 698 1 780 55 89,5
1940 767 745 23 885 3.0 84,2
1841 785 768 18 885 23 86,8
1942 _ 826 753 75 953 9,1 79,0
1943 763 747 16 953 21 78,4
1944 912 810 103 9532 1,3 85,0
1945 1032 774 258 953 25,0 81,2
1946 1178 826 351 1064 29,8 776
1947 1261 : 914 348 1064 278 85,9
1948 1474 1113 361 1378 24,5 80,9
1949 1717 1281 436 1519 25,4 84,3
1950 1790 1386 405 1513 2.6 81,2
1951 2113 . 1486 657 1519 i 95,9
1952 2439 1619 820 1 803 33,6 89,8
1953 3027 2030 997 2527 32,9 80,3
1954 2778 2441 338 2818 12,2 86,6
1955 2948 270 242 333t 8,2 82,1
1956 3282 3278 32 3ns 1,0 88,2
1957 3379 3376 1 3928 0,3 B5,9
1958 3790 3769 1 4169 - 90,4
1959 3853 3822 40 4 265 1,0
1960 4 449 4 447 1 5014 - 88,7
1961 4 702 4705 - 5374 - 87,6
1962 5035 5072 2 6 055 - 83,8
1963 . 5210 5188 8 6 552 0,2 79,2
1964 5 586 5583 29 6 606 0,5 84,5
1965 5673 5624 44 6653 Q. 84,5
1966 6125 6046 o4 6 858 1.5 87,8
1967 6 492 6 405 125 7084 1,9 90,4
1968 7834 7 201 585 7 642 7.5 95,3
1969 84N 7823 609 8415 7.2 93,1
1570 9328 9002 33 9202 3,6 96,9
1971 10 047 9803 279 10 630 2.8 92,2
1972 11 590 11381 244 12273 2,1 a2, 7
1973 13 473 13 398 236 14 560 1.8 92,0
1974 156103 14 920 234 15830 1.6 94,3
1975 16 883 16 737 235 17 180 1.4 97.4
1976 19387 19147 338 19130 1,7 100,1
1977 21171 21123 . 25] 21 540 1,2 93,1
1978 23 206 23 203 180 24 655 0.8 94,1
1979 24 876 24 874 ™ 25140 0,4 98,9
1980 26 911 27193 26 27 340 a1 99,5
1981 25 958 26 051 7 30 866 - 84,4
1882 25 A7) 25 644 21 31236 0,1 82,1
1983 20 861 20 870 2 - - -
1984 19311 19 497 2 - - -
1985 20 549 20 635 2 - - -
1986 25229 25 257 & - - -~
1987 25 306 25 468 22 - 0.1 -
1988 25 327~ 25 329 46 - 0,2 -

Fonle: SNIC (1973/1988) & Proichnick (1983).
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atividades na produg@o de cimento como fesultado de
urma opclo de diversificacho, conforme mostra Prochnick
(1983). Os produtores nacionais de cimento que entraram
no setor na década de 50 s&o, em sua maioria, grupos
que participavam de indistrias tradicionais, representan-
do a produgio deste produto para eles um salto qualitati-
vo. Os outros que entraram mais recentemente sfio liga-
dos ao setor sob o ponto de vista da comercializagdo e da
integragéo vertical, com algumas excecbes.

A entrada dos grupos nacionais no setor até a década
de 50 obedece uma [bgica que & mals relacionada ao
crescimento industrial em geral do que a estratégias de
diversificacio das grandes empresas. O processo de
substituico de importagbes viabilizou a implantagéo de
certos selores.

Qs trés principais entraves a esta estratdgia puderam
ser contomados: a techologia foi adquinida dos fabrican-
tes de bens de capilal, o capital necessério estava ao ak
cance dos grandes grnupas naclonais e as empresas inter-
nacionais que operam no setor nfo competiram pelo mer-
cado.

A participac8o do capital nacional na inddstria do ci-
mento aumentou até 1955, atingindo umn nivel de 75%.da
capacidade instalada, regredindo vagarosamente até
atingir, aproximadarnente, 71% em 1983,

YA concorréncia na inddstria de cimento segue as re-
gras de competicho do oligopdlio pure ou homogéneo”,
afirna Prochnick (1983), que apresenta uma proposico
de Maria da Conceicio Tavares, segundo a qual a ton-
corréncia néo se faz em pregos, que sfo administrados
pela prépria empresa ou pela poltica de pregos gover-
namental, Os fatores decisivos para a divisdo do mercado
s8o; controle dos recursos naturais, tecnologia ¢ financia-
mento. Mas, na inddstria de cimento, o controle dos recur-
s0s naturais & apenas parciabmente possivel Quanto &
tecnologia, hé evidéncias de que a eficiéncia e o porte de
um grupo parecem favorecer as empresas estrangeiras e
mesmo as maiores empresas nacionals, que também po-
dem se bensficiar de economias de tarmanho, Ainda de
acordo com Prochnick, duas vardveis sio de relevincia
fundamental a localizagBo da empresa e a composiclio
da fabrica em termos de fornos (lamanho, antiguidade
etc,).

Quanto & localizag3o, entre os irés grandss grupoes na-
cionais (Votorantim, Jodo Santos e Parafso), og dois pri-
meiros tém a maioria de suas fabricas em regides onde a
demanda nZio permite a construgéo de unidades de gran-

de escala. A capacidade média das f&bricas das empre-
sas do Grupo Votorantim na_regifio Sudeste, em 1983, foi
de 936 mil ¥/ano, enquanto as do Grupo Jofio Santos foi de
750 mil ¥Yano. Excluindo-se a Fabrica Parafso, com capaci-
dade instalada de 250 mil tYano, o Grupo Paralso tem uma
média de 773 mil Vano.

O alto investimento inicial & tido pela mailotia dos em-
presarios como a principal barreira para a entrada de no-
vog produtores, Estima-se que uma fabiica com capaci-
dade de pradugdo difria de 2 mil t de clinquer {ou seja
780 mil t/ano de timento) esteja custando cerca de 120
mithbes de dflares. Além disso, hé a questio das boas
dreas de calcario calchico, que no Estado de S0 Paulo ja
estdo bloqueadas por decretos ou concessbes de lavra, A
grande ocicsidade & apontada como a terceira maior bar-
reira.

A competigo entre os produtoras & limitada a merca-
dos reglonais devido ao baixo valor especffico do produto,
O custo de lransporte onera bastante o custo final, princi-
palmente no Brasil em que uma grande parte do cimeénto
& embalada em sacos e transportada em caminhdes, A
Tabela VIIL.4 mostra a evolugio dos principais grupos na
capacidade instalada no perlodo 1857/83.

A preferéncia pelo transporte rodovidrio deve-se & irre-
gularidade do trersporte ferrovidrio no Pafs, que s6 & utili-
zado em certos trechos. Algumas empresas tém vagbes
graneleiros priprios, enquanto outras utilizam as compo-
sicles das ferrovias, No entanto, 2 maioria das fAbricas
n&0 estd situada ao longo das vias fétreas, o que implica-
ria construir custosos ramais para o brangporte sem trans-
bordo. Em 1985, de um total despachado de 20,698 mi-
Ihdes de t de cimento, 81,4% seguiu através de rodovia,
17,8% por ferrovia e apenas 0,8% por hidrovia, Em 1986,
da um total de 25,205 milhdaes de t, os valores foram 83,9,
15,8 e 0,3%, respectivamente.

QO despacho de cimento a granel € mais barato que o
do produto ensacado; no entanto, a participacao do ci-
mento a grane! correspondeu a 18,7% em 1985 e a 18,6%
em 1986, no total de cimento despachado, falo explicado
principalmente pela preferéncia dos consumidores, As
construtoras preferem a embalagem tradicional, em sa-
¢cos, pois facilita a movimentag&o has obras,

A regionalizagBo do mercado evidencia a importincia
da determinacéo da localizacio de uma fébrica, reforgada
pelo fato de ser o cimento um produfo homogéneo, de
modo que as empresas ndo podern se valer de gastos em
propaganda ou em diferenciagfo de produto. Além disso,

TABELA VM.4 ~ Evoluglio da participag8o porcentual dog principals grupos na capacidade instalada da indistria de cimento,
Brasil - 195711983

Gmpo 1957 1962 1967 1970 1974 1976 19798 19833
Votorantim 218 24,1 23,1 24,2 23,7 21.5 336 36,4
Nal 126 13,3 17.2 15,9 151 13,6 - -

Jo#o Santos 4.6 5,7 10,1 9,0 9,5 94 10,6 10,0
Parafso 11,7 10,9 9,8 10,9 137 11,4 8,6 7,9
Outros nacionats 29,0 20,3 14,6 15,4 13,6 15,6 17,2 17,0
Estrangeiros 20,4 25,7 25,2 24,6 24,4 28,5 30,0 28,7
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

{8) A partir de 1977, a Santa Rila assume a quarla posicdo na inddsiria,
Fonte: SNIC apud Prochnick {1983).
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o alto custo envolvido no investimento de uma fabrica faz
£om que os riscos sejam maiores.

Os mercados regionais s8o fortemente concentrados,
conforme pode ser observado na Tabela VIIL5, para o ano
de 1979, Assim, por exemplo, na sétima regifo, composta
pelos estacdos de Sdo Paulp, Parand e Mato Grosso, de
acordo com o critério de regionalizagio do SNIC apud
Prochnick (1983), a participago dos quatro principais
grupos em 1979 fol 41,0% (Votorantim), 17,6% (Santa Ri-
1), 6,1% (Parafso) & 5,6% (Jolo Sanios), totalizando
70,3%. Da qualquer maclo, a concorréncia nos mercados
regionais tem aumentado, em parte devido ao aumento do
nimero de fébricas ¢ em parte devido & ampliacio e
maior efici®ncia do sistema de transporte ¢ estocagem do
produto, permitindo, assim, que o cimento alkcance distan-
cias maiores a pregos competitivos.

A Tabela VIILG apresenta a evolugdo da capacidade
instalada por grupo e fabrica da inddstria cimenteira nos
ancs de 1957, 1962, 1967, 1974, 1979 e 1983, A capaci-
dade instalada passou de 3,923 mithdes de tano em 1957
para 25,140 milhGes de t/ano em 1979, o que corresponde
a um crescimento médio de 8,81% ao ano; neste perfodo,
© consumo aparente passou de 3,379 milhdes de t para
24,876 milhdes de t, enquanto o ndmero de fabricas pas-
sou de 22 para 55. Como ja observado, ocorreu neste pe-
rlodo uma diversificagho geogréfica da produgdo, um au-
mento da capacidade instalada rnédla por fabrica e do
nimero de produtores/grupos, No Estade de S&o Paulo,
capacidade nstalada era de 7,438 milhdes de t de ci-
mento em 1983, Tanto em nivel nacional quanto estadual,
& indistria de cimento apresenta uma grande oclosidade,
estimada em tomo de 50%.

As Tabelas VIL7 e VIIL8 apresentam a evoluglo da
producéo de cimento Portland por #brica, no periodo
1984/88, Em 1986 o fotal produzido de cimento no Brasil
atingiu 25,257 milhes de t, enquanto no ano anterior foi

de 20,635 milhdes de t, 0 que corresponde a um cresci-
mento de 22,4%, explicado principalmente pelos bons re-
sultados do Plano Cruzado sobre a economia brasileira
em 1986, Neste ano, estavam em operacho 56 fabricas,
assim distribufdas: 11 em Minas Gerals, 10 em S#o Paulo,
7 no Rio de Janeiro, 3 na Bahla, Parand e Rio Grande do
Sul, 2 no Ceard, Pemambuco, Esplrito Santo, Goids e Dis-
trito Federal & 1 no Amazonas, Par8, Maranh&o, Rio Gran-
de do Norte, Parafba, Alagoas, Sergipe, Santa Catarina e
Mato Grosso do Sul, A faixa de variagho da producio foi
bastante ampla, indo desde 56 992 t na Fabrica Paraiso-
Seira (E3) até 1 771 396 t na Votorantim.{SP), Em 1988, a
producBo das fabricas localizadas no Estado de S3o
Paulo alcangou 5,163 milhdes de t de cimento, o que cor-
responde a 20,4% do total brasileiro, desjacando-se a
presenga do Grupo Votorantim, responséve! por 55,5% do
total estadual,

As Tabelas VIIL9 e VIL10 mostram a distribuigdo do
despacho e do consumo de cimento Portland no Brasil em
1985 e 1986, por unidade da federagéo e regiio, A partir
destas tabelas & possivel verificar que ocorre um intenso
trfego interestadual de cimento. Assim, por exemplo, em
1985, o consumo de cimento no Estado de S&o0 Paulo foi
de 6,358 milhdes de t, comrespondendo a 31%, do total
brasileiro, das quais 3,017 milhSes de t provieram de ou-
tras unidades da federag@o. Ao mesmo ternpo, S&o Pailo
despachou 783 mil t para outras unidades da federagso.
Considerando-se que a maior parte do transporte de ci-
mento & feita por rodovia, tem-se uma noglo dos altos
custos envolvidos para a sociedade brasileira, A Figura
VIlL6 mostta a localizag8o das fabricas de cimento no
Estado de Séo Paulo: observa-se que € o setor de cimento
0 que mais consome calcério nesse Estado, estimando-se
que tenha consumido aproximadaments 7 milhdes de tem
1988, As regides produtoras para este fim est&o compra-
endidas pelos municipios de Apial, Sorocaba, Capéic Bo-

TABELA Vill.§ - Participacéio porcentual das empresas nos mercados regionals de cimento, Brasil - 1979

Regifioe 1 2 3 4 5 6 7 8
estado - Total

Grupo ACAM i, P PSFAE“,!_:E SE,BA MG,GO RLES Ot pgsc Ol
Penls - - - - - - 1,5 - 0,8
CNCP 0.7 0,1 0,7 22,6 13,2 12,0 26 0,2 8,0
Votorantim 16,5 10,5 26,8 29,1 25,3 23,6 40,7 63,7 33,6
Paraiso 48 - - 0,1 15,5 23,2 6,1 - 86
Tupi 3.8 _ - - 3.9 15,2 4,1 - 4,4
Matarazzo 11,9 3,4 22,0 1.6 - - 1,2 8,9 2,4
Vidigal - - - - 2,6 - 2,9 - 1.8
Jo#io Santos 58,8 78,9 37,3 10,6 1,9 13,0 56 33 10,6
Caus 1,2 11 - 57 1,3 2.4 1,5 - 3.9
Sanla Rita 0,1 - - - 0,1 - 17,6 0.5 7.2
Matsulfur - - 0,3 15,9 3,5 - - - 1,6
Holderbank 2,1 - - - 8,8 7.6 3,4 - 4,4
Semana -, - - - - - 3.6 9.9 2.0
Camargo Corréa - - - - - - 4,0 8,8 28
kambé - - - - - - an 43 1,4
Soeicom 0.1 - - 0,3 9,9 3,0 2,1 - 4,0
Cisaira - 5.9 1,6 7.9 - - - - 0,6
Aol - - 11,3 6,2 - - - - 0.8
Ciplan - 0.1 - - 3,8 - - - 1,1

100,0 100,0 100,08 100,0 100,0 100,0

Total 100,0 100,0 100,3 -

Fonte: SNIC apud Prochnick (1953),
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TABELA VM.6 - Evolugio da capacidade instalada por grupo e fibrica em anos selecionados da indistria de cimento,
Brasll - 195711983

Estado/
Grupo/iabrica ano de 1957 1962 1967 1974 1979 1983
inauguragio {em mithares de t'anoc)
Penls SP/26 360 360 220 200 200 100
Lone Stare 532 866 692 870 2000 2 550
Maud RJ/33 459 476 476 440 440 400
Aratu BA/S3 133 180 216 430 430 400
. J Cominci WMG/77 - - - - 1 000 900
Pains MG/77 - - - - 130 150
Maud RJ/82 - - - - - 700
Volorartim 854 1455 1669 3770 8 440¢ 11 831¢
) Santa Helena SP/36 430 876 924 1 600 2 500 2643
Poty PE/42 133 158 158 a20 420 650
Gadcho? RS/M47 147 147 155 190 190 200
Rip Branco PR/S0-53 144 183 274 600 800 1308,
Catarinense SC/58 - N 9 N 320 350
Sergipe SEf67 - - 67 150 150 4188
Ceafense CE/66 - - - 90 90 450
Ric Branco GOMT3 - - - 280 280 330
Rio Negro (Cantagalo) RJ71-76 - - - - 350 920
Rio Negro (V. Redonda} RJTS - - - - 350 600
Gaucho (P. Machado) RS - - - 200 200 500 i
haut 492 804 1069 2 400 - -
ltad — kati MG/39 213 213 350 600 700 700
Itad — Cl MG/46 188 500 500 500 460 450
}tank - Corumba MT/55 N 91 218 300 300 350
ltad - Parang PR - - - 350 430 950
Iraj&® RJ/EO - - - 250 250 300
Tocanting’ OF/72 - - - 300 400 412
Salvador? BAT3 - - - 100 250 300
Parafso 460 660 710 2180 2150 2570
Paralso RJ49 260 260 270 330 250 250
Barroso MG/AES 200 400 440 1250 1250 12506
Goids GO0 - - - 200 250 610
Alvorada RJ70 - - - 400 400 4860
Topi 144 210 290 640 1100 1980 .
V.Redonda RJ/S2 144 210 290 640 600 1180
© Carandal MG - - - - 500 790
Matarazzo 3 343 350 580 600 200
Cinepar PG/52 140 142 142 400 420 -
Cimensul RS/52 128 128 128 180 180 200
. Ipanamah SP/53 73 73 80 - - -
Mesquita/Vidigal 144 236 270 350 450 450
Pomie Aka MG/53 54 54 80 150 150 150
Maringd SP/55 90 182 190 200 300 300
Jodo Sanios 180 342 736 1500 2660 3106
kabira ESf62 - 182 440 350 700 700
kapessoca PE/54 160 160 223 350 400 550
Cibrasa PA/G2 - - 73 350 280 520+
» Kapetininga RN/72 - - - 225 200 250
ftapicuns MA/T3 - - - 225 180 226
bacip CE/74 - - - - 70 60
{tabira SPFT - - - - 200 800
» Caud 110 243 270 680 970 1080
Pedo Leopokio MG/S5 110 243 270 560 530 -
Mesquita MG/73 - - - 120 440 -
Santa Rita 210 340 382 210 1820 1 805
tapevi SP/E7 210 340 392 680 680 705
Piacaguers! SP/e8 - - - 230 440 400
S.Pirapora SPTT - - - - 700 700
Lafargel - 335 3s8 830 - -
Cominci MG/59 - 250 265 700 - -
Paing MG/62 - 85 93 130 - -
Matsulfur MG/69 - - - 350 400 1 000
Holderbank ) - - - 100 1110 1210
Ipanema SPf53 - - - 100 110 110
Ciminas MG/75 - - -

- 1 000 1100
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TABELA VH.6 — Evolugio da capacidade instalada por grupo e fabrica em anos selecionados da Inddstria de cimento,
Brasil — 1957/1983 {continuagio)

Estado/
Grupo/fdbrica ano de 1957 1962 1867 1674 1979 1983
inauguracio {em milhares de t/ano)
Serrana SP73 - - - 420 500 800
Camargo Coméa SPIT4 - - - - 700 880
Scelcom MG/76 - - - - 1000 990
hambé PRI77 - - - - 350 430
Cisafra BASTT - - - - 150 200
Ciplan DF7 - - - - 270 280
Alol - - - - 200 980
Aol ALSTS - - - - 200 400
Cimepar pe/s2 - - - - - 500
lrajg* RS54 36 36 - - -
Total 3923 6030 7062 15880 25140 32518

{a) CNCF, a partlr do 1977,

{b}Incluindo o clinquer de Finheiro Machaadd.

{c) No total inclui a produgdo do Grupo Hau.

{h Duas tsbricas.

{e) A ltatl 8 proprietdria de 50% do capital da Fabrica Irajs; a outra metade pertence ao Grupo Caud,
{0 Capital dividido entre Htad, Cauvd e Mesquita/Vidigal,
(g} Com pasticipacdo da Tup,

{h) Adquiticia pelo Grupo Holdsrbank, emn 1970,

(i) Unidade de moagem de ¢linqusr.

(i} Associow-se & Lone Slar, em 1977,

(k) Ackguirida pelp Grupo Rat, am 1967.

Fonle: Alé 1979« SNIC: 1983 - Esfimativa do COIL

TABELA V.7 - Evolucéio da produgo de cimento Portland por fdbrica, Brasil — 1984/1986

. 1984 1985 1986
Fébrica Grupo Municipio UF
U] {%) U] (%) © (%)
fautinga/Caima Jo#io Santos Manaus AW — — — — 245 344 0,97
Citrasa Jo&o Santos” Capanema PA 359808 1.85 336 807 1,63 382 995 1,52
Total Norie 359 808 1,85 336 807 1,63 628 339 2,49
Rapicuru Jodo Samos Codo Ma 203 474 1,04 207 678 1.01 242 220 0,96
Cearanse Votorantim Sobral CE 329113 1,69 386 148 1,87 456 795 1,81
bacip Jodo Santos Barbalha CE 102288 0,62 107 302 0,52 84 373 0,33
. Rapetinga Jodo Santos Mossoré BN 158 476 0,81 237 417 1,15 248 347 0,98
Cimepar Brennand Jofio Pessoa PB 282 206 1,45 317 164 1,54 380 084 1,50
Cipasa Votorantim Caapara PB —_ — —_ - - -
hapassoca Jodo Santos Goiénia PE 302505 1,55 326 173 1,58 347 029 1,37
Poty Votorantim Paulista . PE 493 368 2,53 499 785 2,42 602 562 2,39
Al Brennand S.Migueldos Campos AL 221 151 1,13 249 181 .21 256 422 1,02
Sergipe Votorantim Aracaju S8E 81800 0,42 78120 0,38 - -
i Cimesa Volorantim Laranjeiras SE 246908 1,27 320222 1,55 495 227 1,96
Aratu Volorantim Simdes Filho BA 221 587 1,14 226 035 1,10 176 681 0,70
Cisafra Jutio M.Filho Campo Formoso BA 198 897 1,02 185855 . 0,90 179 027 0,71
Aratu Votorantim Salvador BA 151 839 0,78 142 054 0,69 275185 1,00
Total Nordeste 2993 709 1535 3283134 15,91 3743952 14,82
Radde Corombd  Volorantim Coumbé MS 206 184 1.57 330 667 1.60 3384 237 1,32
Giolds Sav.P.Silva Paimeiras de Golds GO 426 184 2,19 497 039 2,36 620 261 2,46
Pirinaus Votorantim Conumbéd de Goids GO -235036 1,21 254 636 1,23 311 675 1,23
Ciplan Brasflia DF 196335 1,01 210 435 1,02 246 264 0,98
Tocanting Votorantim Brasflia OF 312863 1.60 477 620 2,3 662 165 2,62
Transfaréneia
Tupl Vola Redonda RJ 20850 0,11 — — —_— —
Velorantim Votorantim Cantagalo RJ  -222 947 -1,14 =213 970 -1,04 -193 062 -0,76
Volorantim Yotarantim Votarantim- SP — - -4 3582 0,02 -— —
Total Centro-Oesle 1476 582 7.67 1760397 853 2174602 8,61
{continua}




PERFIL 6 — ROCHAS CALCARIAS

TABELA VIN.7 ~ Evolug§o da produgio de cimento Portland por fabrica, Brasil — 1684/1986 (continuagac)

115

1964 1685 1986

Fiébrica Grupo Municipio UF

L] (%) (] (%) © {%)
Barvoso Sev.P.Silva Barroso MG 579913 2,97 602 243 2,92 632 178 2,50
Maua Lafarge Matozinhos MG 396368 2,03 453 206 2,20 550 199 2,18
Maud Lafarge Arcos MG 113733 0,58 106 620 0,52 134735 0,53
Caué CPA-Caud P.Leopoldo: Mesquita MG 838 108 4,30 813 790 3,94 996 996 3,95
Ciminas Holderbank Pedro Leopoldo MG 1119301 5,74 975 261 473 1282778 5,08
hai Votorantim I de Minas MG 574715 2,95 656 350 3,18 844 6512 3,34
Rad Votorantim m MG 53 509 0,27 73 482 0,36 125 280 0,50
Matsulfur Matsulfur Montes Claros MG 600000 3,08 630 000 3,05 790 000 3,13
Ponle Alta Vidigal Uberaba MG 82 957 0,43 . 92 776 0,45 98 505 0,39
Soeicom Vespasiano MG 846 157 4,34 969 977 4,70 1045054 4,14
Tupi Corany-B.Circle Carandal MG 421040 2,16 446 150 2,16 425170 1,68
tabira Jogio Santos Cach. do ltapemirim  ES 544 294 2,79 649 10 315 778100 3,08
Paralso Sev.P.Silva Sema ES 6 663 0,03 44 725 0,22 56 992 0,23
Alvorada Sev.P.Silva Camagalo RJ 238 315 1,22 239 513 1,16 339 388 1,34
Mard Lafarge S&0 Gongalo RJ 37 298 0,19 125 - - —
Maud Lafarge Cantagalo RJ 503764 2,58 494123 2,39 625 924 2,48
Parafso Sev,P.Siva hatva RJ 104 151 0.53 94 $49 0,46 107620 . 0,43
Tupi Coramy-B.Circle  Voita Redonda RJ 341701 1,75 281 580 1,36 471 410 1.87
Votorantim Votorantim Cantagalo RJ 4800395 2,46 386 243 1,88 542 070 2,15
Votoranim Votorantim Volta Redonda AJ 428 563 2,20 422 931 2,05 397 228 1,57
Irajas Votorantim Rio de Janeiro AJ 161 381 0,863 159 350 0,77 223615 0,85
Camargo Coméa  Camargo Coréa  Apiaf 8P 506 486 2,60 508 721 2,47 582 368 2,3
Ipanema Holderbank Sorocaba SPF 113589 0,58 139 148 0,67 142 208 0,56
Habira Jofo Santos Cap4o Bonito 8P 530 145 2,72 452 241 219 612 697 2,43
Penis Sdo Paulo SP 97 825 0,50 104 636 0,51 102 164 0,40
Banta Rita Votorantim ftapevi Sp 246681 1,27 201 665 0,98 320757 1,27
Santa Rita Votorantim Salto de Pirapora SP 349533 1,79 376 029 1,82 508 426 2,01
Santa Rita Votorantim Cubatdo SP 343059 1.76 348 268 1,69 349 649 1,38
Serrana Sanfly Jacupiranga 8P 389529 2,08 398 178 1.93 462 987 1,83
Votoraniim Volorantim Votorantim SP 1322151 6,78 1445862 7.01 1771396 7.01
Maringa Vidigal ftapeva SF 148 369 0,76 149 889 0,73 161 840 0,64
Total Sudeste 12519763 6421 12718241 61,84 15482247 61,30
ltambé Sirama Balsa Nova PR 258 648 1,33 275 288 1,33 339 163 1,34
ftad do Parand Votorantim Rio Branco do Sul PR 387009 1,98 399 774 1,94 -376 773 1,49
Rio Branco Votorantim Rio Branco do Sul PR 741052 3,80 894 137 433 1186804 4,74
Catarinense Votorantim Rajal SC 237420 1,22 273 340 1,32 370 290 1,47
Galcho Votorantim Esteio RS 340165 1.74 485 970 2,26 595 632 2,36
Gadcho Volorantim Pinheiro Machado RS 309615 1.59 286 320 1,39 338 165 1,34
Cimbage Sanfiu Canoas RS 117208 0,60 150 457 0,77 204 235 0,81
Total Sul 2391207 12,26 2754286 13,35 3421082 13,54
Total Brasil 19497 272 100,00 20634513 100,00 25257140 100,00

(&) A Cimenip Irajd foi incorporada pela Cimenio ltat da Corumbd 5.A., Gque por sua vez foi incofporada pela Cla, Cimento Fortland ltad, A Fdbrica

de Irajd foi arrendada & CIBREX — Mineragdo Ind. & Com, Lida.
Fonte: SNIC - Anudrio 1986 ¢ 1988 (s.d.).

TABELA V.8 — Evolugéo da produgio de cimento Portland por fébrica, Brasil - 1987/1988

1987 1988
Fébrica Grupo Munigiplo UrF
U] (%} ® (%)

hautinga Jodo Santos Manaus AM 320816 1,26 400 060 1,58
Cibrasa Jodo Santos Capanema PA 387 989 1,52 336 375 1,33
Total Norte 708 805 2,78 736 435 2,0
tapicury Jodio Santos Codo MA 225 838 0,89 224585 0,89
Cearense Votorantim Sobyral CE 484 977 1,90 505 221 1.99
Ibacip Jodo Santos Barbalha CE 138634 0,54 158 719 0,63
tapetinga Jodo Sanfos Mossord RN 253 462 1,00 228 247 0,90
Clmepar Brennand Jodo Pessoa PB 31 749 1,50 407 994 1,61
Cipasa Volorantirn Caapora PB — — 994 —_
Rapesscca Jofio Santos Goinia PE 358 949 1,41 317 879 1,26

{continua)
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TABELA VL8 - Evolugdo da produciio de cimento Portland por tébrics, Brash — 1987/1988 {continuagéo)

1997 1988

Fébrica Grupo Municipio UF

m (%) n {%)
Poty Votorantim Pauligta PE 563 958 221 596 033 2,35
Aol Brennand S.Miguel dos Campos AL 274 102 1,08 267 553 1,06
Sergipe Volorantim Aracaju SE —-_ —_ - -
Cimesa Votorantim Laranjeiras SE 453 610 1,78 387 308 1,53
Aratu Volorantim Stmbes Filho BA 56 712 0,22 —_ wa
Cisafra Jullo M.Filho Campo Formoso BA 180 506 oM 165 768 0,65
Aratu Voltorantim Salvador BA 318998 1,25 325912 1,29
Total Nordesie 3691 495 14,49 3586 213 14,16
ltai de Corumbd Votorantim Corumbé MS 331523 1,30 288 318 1,14
Goids Sev.P,Siva Pakneiras de Goids GO 587 536 2,3 656 485 2,75
Pirineus Votorartim Corumbd de Goids GO 281 166 1,10 304 935 1,20
‘Ciplan Brasilia DF 252513 0,99 244 046 0,96
Tocanting Votorentim Brasflia DF 631 410 2,48 614 745 2,43
Transleréncia
Tupi Volta Redonda AJ - —_ - —
Volorantim Votorantim Cantagalo RJ -160 229 -0.63 -162 086 -0,64
Votorantim Votorantim Votorantim SP - —_ - -
Total Cantro-Oeste 2084148 8,18 2148 529 8,48
Bamroso Sev.P.Silva Bamoso MG 631 198 2,48 585 190 2,3
Maud Lafarge Matozinhos MG 563 224 2,2 559 500 221
Maus Lafarge Arcos MG 127 943 0,50 120925 0,48
Causé CPA -Caud Pedra Leopoldo MG 1006745 3,95 973 408 3,84
Clminas Holderbank Pedro Leapokdo MG 1125790 4,42 1137 131 4,493
had Volorantim Pratapolis MG 801 981 3,15 869 609 3,43
kad Volorantim Contagem MG 124 612 0,49 112 562 0,44
Matsuliur Matsuliur Montes Claros MG 928 000 3,64 900 000 3,55
Ponte Alta Vidigal Ubaraba MG 90 517 0,36 94 973 0,37
Sosicom — Vespasiano MG 1064 803 4,18 1 068 704 4,02
Tupi Corany-B.Circle Carandal MG 362 720 1,42 384 280 1,52
Rabira Jogo Sanios Cach. do kapemirim ES 677 684 2,66 732174 2,89
Paralso Sev.P.Silva Sermra ES 81 539 0,32 108 039 0,43
Alvorada Sev.P.Silva L] RJ 389 852 1,53 387 N9 1,53
Maud Lafarge S&o Gongalo RJ - - - -
Maud Lafarge RJ 566 547 2,22 596 543 2,36
Parafso Sev.P.Slva ttalva RJ 81924 0,32 64 347 0,25
Tupi_ Corany-B,Circle Volta Redonda RJ 520 240 2,04 461 320 1,82
Votorartim Votorantim Cantagalo R 574 752 2,26 553 094 2,18
Volorantim Volorantim Voita Redonda RJ 366 583 1,4 360 194 1,42
lrajé Votorantim Rio de Jenoko RJ 170 580 0,67 49 326 0,10
Camargo Coméa Camargo Coméa Apial SP 684 547 2,69 636 210 251
Ipanema Holderbank Sorocaba SP 198 210 0,78 208 461 082
Rabira Jodo Sanios Capéo Bonito SP 796 482 3,13 722111 2,85
Peris -— Sao Paulo sP 17 188 0,07 - -
Santa Rita Votorantim Rapevi 8P 428 213 1,68 396716 1.57
Santa Rita Volorantim Salto de Pirapora spP 451 099 1,77 425 393 1,68
Santa Rita Votorantim Cubatio sP 7604 1,25 302 284 1,19
Semana Sanflu Jacupiranga sp 502 851 1,97 582 837 2,30
Votorantim Votorantim Votorantin SP 1 687 062 6,62 1742 829 6,88
Maringd Vidigal apeva SP 151 078 0,59 145 358 0,57
Total Sudeste 15 491 548 60,83 15 281 536 60,83
hambé Sirama Balsa Nova PR 347 057 1,36 4003 031 1,59
Kad do Parand Votorantim Rio Branco do Sul PR 460 046 1,81 447 900 1,77
Rio Branco Votorantim Rio Branco do Sul PR 120951 4,75 1197 310 4,73
Catarinense Vatorantim Rajal sC 420 880 1,65 428 790 1,69
Gadcho Votorantim Estelo RS 633 324 2,49 521 205 2,06
Gaticho Volorardim Pinheiro Machado RS 387 250 1,40 335 290 1,32
Cimbage Sanfiu Canoas RS 224182 0,88 404 616 1,60
Cimbage? Sanfiy Candiota RS —_ - - —
Total Sul 3652 260 14,34 3738 142 14,86
Total Brasil 25 468 027 100,00 25328763 100,00

{a) Inaugurada oficialmente em agosto de 1988,

Fonte: SNIC — Antidrio 1986 o 1988 (s.d).
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TABELA V.9 ~ Distribulgéio do despacho e do consumo de cimento Portland, Brasii— 1985

1885
Regido/ Despacho Despacho e Consumo
unidades da CONSUMO ha A
fed (UF, UF/total Para outras ria Vindo de
eracho WF) Brasil Total UFs P'Eﬁ: outras UFs Total Brasil

(%) ® ) produtora m L (%)
Ronddnia — — — — 127 544 127 544 0,62
Acre -— — — —-— 19089 19089 0,09
Arnazonas - — — —_ 194 216 194 216 0,95
Roraima - - - - 13080 13030 0,08
Para 1,84 337 706 110 104 227 602 235814 463 416 2,26
Amapé a - - - 9770 9770 0,05
Total Norle 1,64 337 706 110 14 227 602 £99 463 827 065 4,03
Maranhdo 1,02 210 608 63 658 146 948 100 216 247 164 1,20
Piauf — —_ - -— 116 158 116 158 0,57
Cearé 2,37 487 269 208 535 270 734 70 086 348 820 1,70
R.G. do Nong 1,15 235 789 o1 935 143 854 68 495 202 349 0,98
Parafba 1,56 319 946 134 073 185 673 20 646 206 519 1.0
Pemambuco 4,10 842 673 305 322 £37 351 214 675 752 026 3,66
Alagoas 1,23 252 051 77 96% 174 082 51 304 225 386 1,10
Sergipe 1,90 369 466 221 844 167 622 54 927 222 549 1,08
Bahia 2,71 556 218 131 680 424 638 564 300 988 938 4,81
Total Nordeste 16,04 3204118 1235016 2 059 102 1250 807 3 300909 16,11
Mato Grosso -— - —_ - 267 167 . 267 167 1,30
M.G. do Sul 1,20 246 880 77 970 168 910 78 151 247 061 1,20
Goids 3,64 747 762 37 015 430 747 306 076 736 823 3,59
D.Federal 3,35 688 194 420148 259 046 35 802 204 848 1,43
Total Centro-Oeste 8,19 1 682 836 824 133 858703 687 196 1 545 899 7.52
Minas Gerais 28,37 5 828 300 3 662 800 2 165 500 154 683 2320183 11,29
E.Santo 3,43 704 939 402 186 3027753 141 63% 444 304 2,16
Rio de Jangiro 9,03 1 B55 045 429 900 1425 145 v65 965 2391110 11,64
Séo Paulo 20,07 4124 848 782 964 3341 884 3016 541 5058 425 30,95
Total Sudeste 60,90 12513 132 5 277 850 7235282 4278 820 11 514 102 56,04
Parand 7.47 1 535 485 501 282 1034 203 344 630 1878 833 6,71
Santa Catarina 1,33 272-978 1816 271 162 405 767 676 929 3.29
R.G, do Sul 4,43 911 007 - 211 007 383518 1294 525 6,30
Total Sul 13,23 2719470 503 098 2216 372 1133915 3350 287 16,30
Total Brasil 100,00 20 547 262 7 950 201 12 597 061 7 950 201n 20 547 262 100,00
Exportagéo - 150 662 — - — - -
Despacho total - 20 657 924 - — — — —
importagado — - — - - 2077 —_—
Cons. aparente total —_ an -— - - 20 549 339 -
{a) Dadbs preliminares.

Fonte: SNIC - Anudro 1986 (s.d.).

nito, ltapevi, Salto de Pirapora, Cubatfio, Jacupiranga e
Sao Paulo.

A indistria de cimento tem seus precos contrclados
pelo CIP. A criagho deste 6rgio, em 1968, reflethy bma
interpretacdo do processo inflacionério que n&o se basea-
va apenas em termos de inflagfo de demands, & que se
verificava a persistincia de inflagio em conjunto com ca-
pacidade ociosa, possivelmente associada a fatores rela-
cionados & estrutura de mercado com influéncia sobre
a formagho de pregos.

A sistemitica de controle do CIP era feita através do
acompanhamento da evolugdo dos custos de producio
das empresas sujeltas a tal controle, as quais apresenta-
vam um mapa de custos que era alterado periodicamente
em fungdo de modiiicagtes dos pregos dos insumos efou
de parmetros téenicos de produgéo,

O CIP utilizava os custos histéricos para os repasses
de custos e fol rigoroso com o setor em 1973 e 1974, le-
vando a uma queda real do prego do cimento ao nfvel do
produtor. Ha dois fatores que podem diminuir a eficiéncia
do controle de precos do setor: 1) possibilidade de ma-
nobra do custo do frete, dado que ¢ preco do cimento &
controlade pelo CiP na fabrica e pela SUNAB no comér-
cio, restando s empresas a varag3o do prego do trans-
porte; 2) critério de caleule da depreciagiio que estima 6
retorno do investimento em 4 a 6 anos, enquanto a dura-
¢80 do equipamento para producso de cimento é bem
maior do que este prazo, permitindo margem de licro su-
perior &s empresas jA estabelecidas.

Para enfrentar a presso exercida pelo CIP, foi refor-
gado o SNIC, que passou a defender com mais vigor os
interesses do setor. No final de 1973 fol obtida reducao da
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TABELA Vill,10 - Distribuigdo do despacho e do consumo de cimento Portland, Brasil- 1988

1986
Reglao/
unidades da Despacho Despacho ¢ Consumo
lederagao CORSIMO fa
{UF) UFfiotal Total Para outras prépria UF Vindo de T UFftotat
Brasil 4 UFs produtora  outras UFs otal Brasil
%) o ® ® (%)
Ronddnia — - - — 120 276 129 276 0,51
Acre —_ -— — - 227 227 0,01
Amazonas 0,87 218 660 18015 200 645 30 788 231 433 0,92
Roraima, — - - - 11876 11 876 0,05
Pard 1,51 381 098 39 299 341 800 115175 456 975 1,81
Amapa —_ - — - 3274 3274 0,01
Total None 2,38 599 759 57 314 54z 445 292 660 B35 105 3,31
Maranhéo 0,96 240 917 36 184 204 753 63 358 267 111 1,06
Piaui — - - -— 163 128 163 128 0,65
Ceard 2,14 §40 796 203 905 336 891 113 216 450 107 1,78
R.G. do Norte 1.00 251 839 83215 168 624 83815 252 439 1,00
Paralba 1,50 379 542 120 157 259 385 50125 309 510 1,23
Pemarmbuco 3,75 945 379 261 010 684 369 201 244 885 813 351
Alagoas 1,04 253712 57 730 195 982 76 681 272663 1,08
Sergipe 1,99 501 460 311 456 190 004 105 240 295 244 1,17
Bahia 2,49 628 084 111 459 516 625 699 866 1 205991 478
Tofal Nordeste 14,84 37141729 1 185 096 2 556 633 1545 173 4101 806 ° 16,26
Mato Grosso - - —_ - 286 632 286 632 1,14
M.G. do Sul 1,25 314 866 84776 230 090 114 823 34913 1,37
Golds 3,69 030 674 315 851 614 823 393 943 1008 766 4,00
D.Fegleral 3,60 908 908 558 028 350 880 66224 407 104 1,62
Total Centro-Oaste 8,54 2 154 448 958 655 1195 793 851 622 2047 M5 8,13
Minas Gerals 27,47 6929 180 4 025 248 2 903 932 212075 3176007 12,59
E.Santo 3,30 €32 530 444 666 387 864 178 091" 565 955 2,24
Rio de Janeiro 9,95 2510 827 611 577 1899 250 933 561 2832811 11,23
Séo Paulo 19,98 5039 510 771015 4 269 495 3342 336 7610831 30,18
Total Sudeste 60,70 15 312 047 5 852 506 9 459 541 4 726 063 14 185 604 56,24
Parand 7.53 1 896 986 539 513 1359 473 366 136 1725609 6,04
Santa Calarina 1,47 370 689 80 370609 490 182 860 791 3,41
R.G. do Sul 4,54 1145 029 - 1145 029 321 328 1 466 357 5,81
Total Sul 13,54 3412704 539 593 287511 1177 646 4 052 757 16,06
Total Brasil 160,00 25 220 687 8593 164 16 629 523 8593 164 25 222 687 100,00
Exportagéo - 72067 - -_ - - -
Despacho total — 25 294 754 —_ - - - -
Importacéo — —_ — -— -_— £ 857e —
Cons, aparente totad - - — - — 25 228 5444 -
{8) Dados preliminares.

Fonta: SNIC — Anuério 1986 (s.d.).

alfquota do 1P1 de 8 para 4%, porém a principal conquista
foi a mudanca de sistemética de apresentagdo de dados
20 CIP, que passou a receber para exame matrizes de
custo médio por regiso, vigorando no mercado pregos re-
gionals, enquanto anteriormente, até o final de 1874, os
reajustes eram concedidos a cada fébrica, em funcéo da
sua estrutura de custos, levando a precos do cimento dife-
rentes dependende da marca, Com os novos critérios, 0
prece praticamente voliou ao nfvel de 1969, al permane-
cendo até 1976, quando diminuiu o ritmo de crescimento
da construcao civil

Em 1977, o sindicato conseguiu ¢ reajuste mensal da
matriz de custos, Em 1978, a inddstria passou a ter direito
a quatro reajustes automatices, com comprovagio poste-
rior 4s vigéncias dos aumentos, Em 1981, as negociagbes
conseguiram elevar de 90 para 120 ddlares a base de
calculo de remuneraciio por tonslada instalada,

Mais recentemente, em 1285, o setor se ressentia da
defasagem de pregos, dado que o CIP nfo dera o rea-
juste selicitado a este 6rgéo, Ao longo de 1986, o proble-
ma permanecia, dado ¢ congelamento de 26/2/86, en-
quanto diversos itens da planitha de custo eram constan-
femente elevados, como, por exemplo, a embalagem de
papel.

6.2 Industria de cal

6.2.1 Processo de produclo de cal

O processo de produgho da cal virgem envolve o
aquecimento dos carbonatos constituintes de rochas, a
temperaturas em tomo de 1 100°C, que se transformam
em oxidos. A cal hidratada & um hidrato obiido através da
adicio de 4gua & cal virgemn, O coeficiente médio & de 2,2
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t de calcArio por tonelada de cal virgern, Existern dois ti-
pos de cak célcica, quando sua origem esté relacionada
ao calcario, e dolomftica, quando’se ralaciona com o do-
lomito,

Ha mais de uma centena de aplicagdes para a cal,
destacando-se a fabricago de agos, a prote¢io ao melo
ambiente, o tratamento de dguas, construgso de ediflcios,
indGstrias de papel e pavimentacdo de estradas, Na
construgdo civil, estd presente na argamassa, tintas, esta-
bilizador de solos, blocos construtivos, tijolos e aditivo de
misturas asfilticas,

A maioria da cal produzicla no Brasil resulla da calck
naglo de calchrios e dolomitos metamdérficos de idade
geoldglca pré-cambriana e pureza varidvel. A cal prove-
niente de calcérios sedimentares e de concheiros naturais
recentes parficipa de maneira subordinada na produgéo,
No Estado de S#o Paulo predominam ag cales originadas
de dolomitos e calcarios magnesianos,

A parlir da década de 60 comegaram a ser utilizados
fornos horizontais ¢ verticais metalicos; a principal razbo
que impulsionou a evolugio dos fomos de cal foi a neces-
sicdade de economizar combustfvel. *Recentemente ruitas
maodificagbes foram introduzidas no processamento da fa-
bricagfo da cal, buscando melhorar sua reatividade e re-
duzir a relagBo kcallt de cal para o produto fabricado,

com uso de recuperadores de calor, fornos de dupla ou
fripla cuba de calcinagiio, novas espessuras efou tipos de
refratirios ou isolantes, classificago granulométrica da
carga do fomo, centroles do ar e da temperatura necessé-
rios 3 calcinaciio e outras®, afima Guimaries (1983} (ver
fluxograma no item 4.2, Figura Viil.4),

Estima-se que no Brasil haja mals de 100 produtores
de cal, com capacidade de produgdo variando de 1 a
1 000 t de cal virgem/dia.

A busca de um menor consumo de combustivel tem in-
fluenciado na remodslaciic das usinas e na evolugdio do
setor, pois o alto custo 2 a racionalizagio do uso dos
combustiveis diminufram a proliferagdo, quando ndo invia-
bikzaram, o fomo intermitente, perturbador da estabilidade
econdmica do setor, face & seu elevado consumo de ca-
lor, segundo Guimardes (1983), A Tabela VIIL11 apre-
senta os resultados obtidos em uma pesquisa por amos-
tragem, realizada pela ABPC em 1980, em 86 empresas,
representativas de 75% da producac nacional, quanto ao
comportamento dos fornos de cal, Nota-se a grande dis~
paridade de consumo de combustivel, dependendo do ti-
po e da produgio do fomo; os fomos verticais cuba sim-
ples respondiam por 42,3% da produgdo anual. Conside-
rando-se a producio por fomo, observa-se que a média
varia amplamente, desde 667 Yano (forno barranco des-
continuo) até 218 mil tano (rotativo).
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TABELA VIN.11 — Comportamento dos fornos de cal
Universo amostrado® Participagio
: das
Tipo Tipo Combustivel/t cal Produgdio por forno Produgdo produgdes
de de dos formos
formo combuslivel. . . Média Minima Maxima Total Porcen-  no universo
Média  Minimo  Miximo vano vano tano anval tagem brasileiro
Barranco Lenha 260m®  220m* 500m? 667 500 1000 b
descontiwo  Oleo  227kg  134kg  383kg 990 336 1903 9340 35 21,4
Barranco Lenha 1.60m  1,10m*  4,90m® 2922 580 9 448 b
continuc &0 220kg  142kg  270kg 2097 789 3107 216700 120 26,6
Vertical Lenha 1,06 m* 0,76 m* 2,00m? 22 461 13526 44 000
cubasimples  Oleo 132kg  104kg  148kg 40207 26600  48g0p | 11700¢ 423 26,0
Vertical dupla
elripla cuba Otea 89kg 89kg 89kg 97 700 93 000 99 000 284 100 10,7 6,6
Rotativo Oleo 123 kg 120 kg 170 kg 218 000 10 50¢ 300 000 834 000 a5 19,4

{a) 278 formos brasileiros, inclusive da inddsiria caliva (siderdrgica, dlcalis, carburelo e celulose).

{b) Estimado.
Fonte: ABPC apud Guimardes (1983).

6.2.2 EvolucEio da industria de cal no Brasil

A indistria de cal no Brasil surgiu em 1549, quando da
instalac8o das primeiras caieiras, para a fabricagao de cal
virgem a partir de conchas calcérias, usadas nas arga-
massas de revestimento e pinturas do casario da cidade
de Salvador (BA). Desta data até a década de 30, a tabri-
cagéo de cal foi voltada, principalments, para as obras de
constiugao civil, @ em menor proporgio para as ind{strias
de aglcar, tratamento de Aguas potéveis e de couro, A
partir da década de 50, a inddstria brasileira de calcina~
¢ao de calcérios/dolomitos passou por um estégio de ré-
pide desenvaolvimento tecroldgico e produtive, em fungio
do grande surto da construgfo civil, da inddstia do agl-
cal, do surgimento da inddstria de celulose e da grande
sideturgia (Guimaraes, 1983).

Os fatores refevantes para a implantagéo dos principais
estabelecimentos produtores de cal s80 a proximidade do
mercado e & presenga de minas de calcérios/dolomitos de
boa qualidade, o que explica a preferéncia inicial por Sio
Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte e mais tarde pelas
regibes de Salvador, Recife, Forlaleza, Belém e Porto Ale-
gre. A Figura VIIL7 mostra a capacidade instalada de
produgdo de cal, em nfvel de unidade da federacéio, em
1983, totalizando 5,2 milhes de t Destacam-se os esta-
dos de Minas Gerais, S80 Paulo e Paran4, responséveis
por 79,3% da capacidade instalada brasileira.

Estima-se que em 1980 os principais mercados de cal
foram siderurgia (44,2%) e construgfio civil (35,4%); 0
restante se distribufa na fabricacfio de &lcalis, papel € ce-
lulose, tintas; aglcar, carbureto de célcio, meatalurgia do
aluminio, tratamento de Agua efc,, conforme mostra a Ta-
bela VIIL.12. N30 ha informagdes adequadas sobre o mer-
cado atual, no entanto, acredita-se que a inddstria side-
rlrgica lidere com 35 a 40%, a construgcio civil com 25 a
30%, a industria de papel e celulose com 10 a 15%, a pe-
trequimica com 4 a 6%, tratamento de dguas com 3 a 5%
e a indistria quimica com 3 a 4,5%.

A produgdo de cal no perfodo 1980/88 & apresentada
nas Tabelas VIIL13 e VIIL14 por empresa e unidade da

TABELA VIR.12 - Modeio do mercado de cal brasilelro -

1977/1980

1977 1978 1979 1980

Consumidor % s ()
Siderurgia 32,9 29,4 438 44,2
Construgéo civil 42,3 39,4 36,8 35,4
Papel & celulose 4,2 41 4,2 4,1
calis 4,2 3.1 2,7 3.6
Vérlos 0,4 0.4 0,5 0,4
Aglcar 5,1 4,1 3,0 31
Carbureto de célcio 3.9 3,4 a0 3.2
Tintas 37 3,2 28 2,5
Mesahurgia do aluminio 0,7 0,6 0,7 0,8
Tratamento de 4guas 1.8 1,6 1,8 2.1
Couro 0.8 0,7 0,6 0,6
Produto kotal 1000 1000 100,0 1000

Fonle: COMIC apud Guirmardes (1993).

federacao; neste perfodo, a produgso das principais em-
presas associadas & ABPC passou de 1684 163 t de cal
virgem e 1143153 t de cal hidratada em 1980, para
2 693 927 t decal virgern e 1 104 682t de ¢cal hidratada emn
1988, respectivamente. As maiores empresas produtoras
s&o: ltad Nova Granja, lcal, Itad de Minas, Volorantim, Mi-
nercal e Calsete, todas com produgdo superor a 100 mil
tano. No Estado de Sao Paulo, em 1988, a produgéo al-
cangou 91 932 t de cal virgem e 528 570 t de cal hidrata-
da sem considerar a producio cativa das empresas si-
tuadas neste Estado. A produgio cativa das empresas
passou de 700 506 t da cal virgem para 1 226 893 t neste
perfodo.

Toda a produgéio de S8o Paulo € absorvida no préprio
Estade, havendo ainda importago, principalmente de Mi-
nag Geraig, frente a necessidade de cales especiais (cales
de alto célcio) para a inddstiia quimica & principaiments
para tratamento de 4gua e obras de saneamento bésico,
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TABELA VIll.15 — Produgiio e mercado das principals empresas produtoras de cal, Brasit - 1980

1980 Participagac no mercado Abastecimento
Capacidade )] (%5) do mercado
Emprasa/Estado inst:l}nada Produgdo Virgem
cal virgem de Vende  ————— Hitralada  Totwl ESBAUeem E’;‘;gr:?,gg
) cal virgem Cal. Mag.
Calsele/Minas Gerals 12 000 ¥més 120 376 129 358 92 - - 47 35t -
Minefcal/550 Paulo 27 000 ¥Vmés 305121 305 080 1,0 52 16,1 11,1 1357 287
Votorantim/Séo Paulo 20 000 tmas 220 930 218 312 - - 16,1 7.9 3 261 4237 9
kcal/Minas Gerals 27 500 thmés 348 758 335 724 191 - 5,0 12,2 7 250 3423
Cimimar/S&c Paulo § 600 t/més 67 531 67 394 - - 5,0 2,4 566 50
ttad/Minas Gersis/S.Paule 54 500 Ymés 504 938 505 396 191 - 17,5 18,3 344 14 000 .
Total 146 600¥més 1576 654 1 561 261 53,6, 59,7 56,8 - -
Mercado ocupado pelas associadas 4 ABPC 2 810 763 160,0 100,0 100,0 - -
Estimativa do constma nacional (tano) 4 300 000 - - - - -
Fonte: ABPC apud Guimarses (1983).
TABELA VM.168 - Emprego da mio-de-obra na industria de com producbes de 185 mil e 145 mil 1 de cal virgem equi-
cal, Brasli- 1980 valente em 1985, respectivamente.
Produgsio de Tipo Ndmero indice Um ouﬁro fator relevante para a evolugfo tecnolbgica
Empresa  cal vingem de de Vhomesmyano da ind(stria da cal & o controle de qualidade. S6 os gran-
am 1980 (Y forno empregacos des produtores tém laboratbrios de controle de qualidade
@ dispositivos de controle do processo produtivo, de modo
A 63620 Conlinup, 211 302 que o produto oferacido no mercado apresenta variabilj-
aivenaria dade em algumas de suas caracterfsticas, dependendo
B 73430 Conlinug, 231 318 do produtor, A presenca de consumidores de pequeno
metdlico, poris, nfo conscientes deste fato, faz com que a varidvel
cuba simples preco tenha um papel muito importante na concosréncia,
c 206 086 Cont;lﬁjuo, 598 345 no setor,
rc",fba gﬁpm Segundo opinifio dos empresdrics, a qualidade, o pre-
0 295 908 Conth 600 25 60 e a distribuicio da produgdo so as principais estraté-
metdlico, gias para se enfrentar a concorrdneia. Os pregos aram
cuba simples considerados razofveis para a cal hidratada: NCz$
E 129358 Continto, 307 4 52,201t em mar/8, ja inclufdos os 17% de ICMS.
metdlico, Estimava-se em 1981 que os investimentos necessanios
cuba simples para a instalagio de usinas modemas de cal, dependen-
F 335185 Contfnuo, 629 533 do do tipo de fomo utitizado, variavam de 35 a 100 dblares
metdfico, por ¥ano. A Tabela VIIL18 apresenta uma estimativa de
regenerativo investimentos, relacionando fipo de fomo e capacidade
G 493 120 mg‘:" 704 700 diria, Assim, um produtor de cal de grande ports, usan-
rolativo do fomo rotative ¢ produzindo 330 mil t/ano, tefia de reali-
Unbverse 1593 705 3370 3044 . zar um investimento de 33 mithdes de délares, enquanto
congiderado um pequeno produtor, usando um fomo vertical de cuba
simples e produzindo 9 900 Vano, precisaria investir 346,5
Fonte: ABPC apud Guimardes (1983). ' mil délares,
A presenga de economias de escala é uma das barrei-
ras A entrada de novos produtores, mas outros falores,
Tubardo, Alcalis e Agominas foi de 35%, enquanto a da como a praximidade da jazida c.ie C%béﬁofm. relagao a0
maior empresa que produz & comercializa cal, ltati Nova mercado & qualidade da matéria-prima, s&o importantes
Granja, fol de 15,5%, As producbes das Irés maiores em- naindistria de cal.
presas seguintes, lcal, itald de Minas e Volorantim, res-
ponderam por 24,3% do total brasileiro, Deste modo, a 6.3 Industria de calcdrio agricola
maior parte da produgho ocotre em um grupo relativa-
mente pequeno de empresas, confome pode ser obser- 6.3.1 Processo de produgfo do calcario agricola
vado na Tabela VIIL17, Ressalta-se ainda a inexisténcia de
informagdes estatisticas de dezenas de empresas de pe- S&o utilizadas rochas calcarias com caraclerfsticas va-
queno porte, No Estade de SZo Paulo, as empresas fide- riaveis na produglio de calcério agrfcola (cofretivo do so~

res sfo a Volorantim (ltapeva) e a Minercal (Guapiara), lo). Depois de lavrado, ¢ calcario & transpontado até as
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TABELA VI.17 - ProdugSo de cal (em toneladas) por empresa, Brasil - 1985

Equivalents
. , . Cal Cat Virgem + Porcentagem
Zmpresas associadas Municipio UF rgom hidratada (Gflohg;f- hidratada T oreentagem oo iada
Cativas® — ~ 988482 - - 986 482 35,04 35,04
ttai N, Granja Arcos MG 393409 51898 41518 434927 15,45 §0,49
lcal Vaspaslano MG 217 201 66 875 53500 270 T 9,51 60,10
Itath e Minas Vespasiano/Pratdpolis MG 148 285287 228230 228376 8,11 68,21
Votorantim Rapova sP 13588 214889 171911 185 499 6,59 74,80
Minercal Guaplara sp 19706 156613 125280 144006 5,15 79,95
'S Calsete Sete Lagoas MG 126107 — - 126 107 4,48 84,43
Cal e Tintas Simbes Dias SE 84 540 826 61 85 201 3,03 87,46
Sublime Euclides da Cunha BA 58 301 15 706 12565 70956 2,52 89,28
- . Lapa Vermetha Pediro Leopoido MG 54407 5 397 4318 58 725 2,09 92,06
Outras — - 30 161 30 168 24 134 54 285 1,93 93,99
Guapiara Salio de Pirapora sp — 43 859 35087 35 087 1,25 05,24
@obrascal Mairipora sp - 42 282 33828 33826 1,20 96,44
Imac Sallo de Pirapora SP - 39782 31 828 31826 1,13 97,57
M. G.V, Pacatuba SE 26 206 4105 3284 29 490 1,05 98,62
Citercal Sete Lagoas MG - 13 441 10 753 10753 0,38 99,00
Paran4 Rio Branco PR 9 581 - — 9 581 0,34 99,34
Megao Surubim PE 2 251 6 042 4834 7 088 0,25 99,59
Gramame Gramame PB _— 7044 5635 5635 0,20 96,79
Ferreira Rio de Janeiro RJ 2910 2946 2357 5267 0,19 98,98
Cal Riob Rio de Janeiro RJ - 769 615 615 0,02 100,00
Total 2025076 987923 790343 2815419 100,00 100,00

(&) CSN, Cosipa, Usiminas, While Martins, Tubardo e Agominas.
{b) Ndo tem forno de cat: compra cal virgem para hidratagéo.

Fonte: Jomal da Cal, abr./82, malo/85, jun./87, jul./89.

TABELA YNI.18 — Estimativa da Investimentos para Instalagéo
de usinas para fabricagio de cal, Brasil -

1981
. Capacidade
Tipo de fomo forno USsiano
tdia
Vertical de cuba simples, 30 35,00
pequena capacidade
Verllcal de cuba simples, 60 30,00
capacidade médla
Vertical de cubas miltiplas, 450 55,00
grande capacidade
Rotativo, grande capacidade 1000 100,00
Fonte: ABPC apud Guimarfes (1983).

empresas bensficfadoras, onde & posto em péatios de as-
tocagemn. Em seguida, passa por um processe de brita-
gem e moagern, onde se obtém um produto com granu-
lometria ¢da ordem de 200 a 325 mesh. Algumas emprasas
retém as granulometrias mais finas através de um exaus-
tor, chamando a este produto de *fiter”, conforme mostra
Santos (1987),

De modo geral, o calcério, tal como & extrafdo, nio 4
um produto comercializavel, necessitando de um proces-
ento a fim de adequé-o a um uso determinado. Bask
mente, em uma instalagio sdo efeluadas operacdes de
minui¢o, classificagdo, manuseio, estocagem a emba-
gem, de acordo com Amaral et alii (1983) (ver fluxogra-

a noitem 4.2, FiguraVits),

6.3.2 Evolugiio da Indistia de calcdrio agricola no
Brasil

A grande muaiona das empresas de calcario no Brasil
fol instalada a partir da década de 60. Em uma pesquisa
feita por Amaral et alii (1983), com 97 ermpresas, 10 -
nham sido instaladas até 1964, 46 entre 1965 e 1974 o 41
entre 1975 e 1981.

A criagiio do PROCAL, em fins de 1974, que entre
seus objetivos visava incentivar a expansio da capacida-
de produtiva de calclrio agrfcola, teve um efeito diferen-
ciado entre as regides. O estimulo do PROCAL para o
sefor industrial implicou em aumento da capacidade ins-
talada das firmas j& existentes nas regides de agricultura
mais desenvolvida, enquanto nas demais regides propor-
cionou a instala¢do de firmas novas.

A Tabela VIIL19 apresenta a evolugao do consumo de
calcério agricola a parir de 1975 e as metas fixadas pelo
PROCAL, para o perfodo 1975/84, Nofa-se a grande di-
vergéncia entre os valores projetados e os valores efetivos
de consumo, explicada principalmente pela falta de cré-
dito aos agricultores. - Hessalla-se que os financiamertos
desse programa elevaram a capacidade instalada de
moagem para 18,9 mithdes de t em 1978, Umn outro as-
pecto que deve ter inibido o crescimento do consumo foi a
falta da campanha promocional prevista no PROCAL, que
visava mostrar os beneffcios do uso do calcério agricola,
No Estado de S&o Paulo estima-se que o consumo de cal-
cério agrfcola tenha sido de 1,4 mithdo de tem 1985 ¢
seja de 1,7 milhfio em 1988,

ibuicio das empresas
A Tabela Vilt,20 mostra a distibuica e 1987, Em

por unidade da federagdo em 1976, 198
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TABELA V.18 — Melas fisicas do PROCAL e consumo do
calcdrio, Brasil - 1975/1988*

Meta do Consumo {%)f
Ano PROCAL Constimo 1o ota PROCAL
1976 6 100 7084 116
1976 7 800 6304 80
1977 10 600 5490 52
1978 13 200 5 504 42
1979 15 300 6 469 42
1940 17 400 6 504 a7
1981 19 500 5245 27
1982 21 600 4073 19
1983 23 700 8281 22
1064 25 800 5231 20
1985 - 5373 -
1986 - 5134 -
1987 - g 411b -
1988 - 14 751t -
(8) Em mithares de tonelada.
{b} Dados prefiminares.

Fonte: PROCAL apud PROCALPA (1987).

TABELA VRL20 - Distribuigdo das empresas de calcdrio por
unidade da federacio, Brasil - 1976, 1982,

1987
Nomsro de empresas

Estadofregifo

1976 19682 1687
Amazonas 1 1 -
Pari 1 1 -
Rondbnia - - 1
Total Norle 2 2 1
Plaul 1 1 2
Ceard 4 4 3
Rio Granda o Norte 6 6 3
Paraba 2 2 3
Pernambucg 3 5 14
Alagoas 1 ] 3
Sergipe 2 3 1
Bahla 5 7 10
Maranh&o - - 4
Total Nordeste 24 23 43
Mato Grosso 7 7 18
WMato Grosso do Sul - 5 17
Goids 17 12 35
Distrito Federal - - 3
Total Centro-Oesle 24 24 73
Minas Gerais 29 33 47
Esplrito Santo 3 4 12
Rio de Janeiro 4 5 3
S&0 Paulo 31 35 58
Total Sudeste 67 [t 120
Parand 65 77 108
Santa Cataring 12 12 8
Rio Granda do Sul 2 53 27
Total Sul 129 142 143
Total Brasil 246 274 380

Fonta: Amaral et alii (1983),

1982, os estados que aprésentavam maior nimero de
empresas eram o Paran& (77), Rio Grande do Suf (53),
Minas Gerals (33) e S3o Paulo (35), que em conjunto res-
pondiam por 72% do total de empresas produtoras. Em

1987, intormagbes da DICOF do Ministério da Agricuttura,
sobre o registro de estabelecimentos produtores, indicam
a presenga de 380 empresas, das quais 143 na regifio
Sul, 120 na Sudesta e 73 na Centro-Oeste; & possivel que
este ndmero esteja superestimado dada a presenca de
empresas que no produzem calcério agricola,

6.3.3 Processo de competicio na Inddstia de calcério
agricola

Coexistern na indlstria de calcdrio agricola empresas
de diversos tamanhos, fato explicado principaimenhte pela
reduzida complexidade tecnoldgica na extragéo ¢ produ- 4
¢a0 de calcério & pela existéncia de mercados geografi-
camente separados, Amaral et afii (1983) classificaram as
empresas de acordo com a capacidade de moagem nos
seguintes intervalos: pequena, com capacidade de moa-
gem inferior ou fgual a 10 thora; média, maior que 10 tho-
ra e infetior a 50 thorg; e grande, igual ou superior a 50
Vhora, A Tabela VIIL21 mostra que as médias empresas
correspondiam a 55% do nimero de empresas pesquisa-
das no Brasil (130} ¢ a 57% do ndmero do Estado de Séo
Paulo (28).

Um outro fator relevante é que a instalagdo de novas
empresas a parlir de 1265 implicou em uma diminuig&o da
capacidade instalada média, Assim, por exemplo, em Séo
Paulo, a capacidade instalada média caiu de 82,67 Vhora
do perfodo anterior a 1965 para 34,22 thora no perfodo
1965/74 e para 28,00 thora no periddo 1975/81; este fe-
ndmeno também ocorreu no Rio Grande do Sul. Ja no Pa-
ranf, as empresas que se instalaram a partir de 1965 pra-
ticamente repetiram a mesma capacidade média, um
pouce acima de 15 thora. Possivelmente, esses resulta-
dos s8o explicados pela baixa complexidade tecnoldgica
na indGstria de calcério agricola e pela existéncia de mer-
cados regionais facilitada pelo custo relativamente alto de
transporte do calcério que inviabiliza seu transporte & lon-
ga distancia, Neste sentido, nfo haveria barreira 4 enirada
de novos produtores, embora a escala de operagdo fosse
relativamente pequena, ndo se detectando a presenga de
grandes produtores em fungo de economias de escala,
No entanto, deve-se considerar o fato de que o calcério
agricola no Brasil percorre grandes distancias, principal-

TABELA V.21 - Distribuigdo das firmas de caledrio segundo
capacidade de moagem, Brasil - 1931

Tamanho
Localizagho Pequenas Médias Grandes Tolal
=10 10-50 >50
Principais estados:
Séo Paulo 6 16 3] 28
Parand 7 14 1 22
Ric Grande do Sul 2 11 8 21
Regifo:
Nordaste 5 5 1 11
Ceniro-Oeste 1 12 5 18
Sudeste 17 30 9 56
Sul 11 25 2 45
Total 34 72 ‘24 130

Fonla: Amaral et alii {1983),
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FIGURA V.4 — Fluxograma de produgio da cat

Atualmente, com as crescentes poldmicas relacionadas
a questéio ambiental, os impactos da minerag8o passaram
a ser alvo de freqientes discussdes no setor, Comentérios
sobre a recuperagio ou reabiliteco das Areas mineradas
nas proximidades de Ric Clarc s8o feltos constantemente,
A prépria EMBRACAL, empresa que congrega vérios
produtores de calcério para corretivo de Rio Claro, Piraci-
cabg, Limeira, Laranjal Paulista ¢ Tiet8, estd preocupada
com essa questiio,

O segundo problema refere-se A lavra de calcdrios
metambrficos (mérmores) em areas de parques e reser-
vas, particularmente na regifo do Vale do Ribeira. Cabe
‘ressaltar aqul que o baixe desenvolvimento econdmico
dessa regido tem freqlentemente servido de justificativa &
instalagfio de atividades minersrias inescrupulosas, de
conseqiéncias imprevisfveis ao meio ambients,

Embora néio tenha uma relagao direta com a mineragio
de calcéirio, um outro problema ambiental que merece




108 MERCADO PRODUTOR MINERAL DD ESTADO DE SAQ PAULO

PEDREIRA

Cagamba basculante

ol
Carregadeira frontal

4
BRITAGEM PRIMARIA

BRITADOR DE MANDIBULA

Correia transportadora

ol
w

v

BRITAGEM SECUNDARIA.

BRITADOR DE MANDIBULA

grosso

v

Cotreia transportadora

v

PILHA DE ALIMENTAGCAO

PENEIRA DE ESCALPE >

DEPOSITO

fino

! PENEIRA N2 10

L 3

grosso

MOINHO DE MARTELCS

>

DA MOAGEM

Fonte: Sirtoni e Valverde (1978),

v

FIGURA V.5 ~ Fluxograma bdsico da fabricagho de pS cometivo

destaque refere-se as fumagas com partfculas sélidas li-
beradas pelas chaminés das fabricas de ¢imento, Essas
particulas geraimente se espalham nas proximidades das
f&bricas, incomodando & causando problemas de salide &
populacio.

6 ORGANIZAGAO INDUSTRIAL E MERCADO

Esta parte do trabaiho apresenta alguns aspectos rela-
cionados & organtzaghBo da ind@stria e ao mercado dos
selores demandantes de calcério. Embora o calcério seja
uma matérig-prima ulilizada na produgio dé diversos pro-
dutos, a andlise estd centrada principalments nas ind{s-

trias de cimento, cal e calclro agricola, sendo que a d-
nfimica das duas primeiras & dada principakmente pela
construgio civil, e a do calcéro agricola, pelo compora-
manio da agricuitura, Além disso, & apresentada & dispo-
nibilidade de calcéarie, dolomita e calcita e dados sobre
produgic & emprego neste importante segmento,

6.1 Inddstria de cimento
6.1.1 Processo de produgsio do cimento

O cimento constitui um dos principals Insumos utifiza-
dos na construgBo chvil A sua produgBo compreende




PERFL & = ROCHAS CALCARIAS 127

mente O paranaense, beneficiado pelo fluxo das demais
mercadorias, A que na maioria dos estados da regifo
Centro-Oeste & transportado como frete de retomo, & gra-
nel, ndo-exigindo modificagdes das carocerias dos cami-
nhdes. Este fato tem sérias implicagBes sobre o fluxo inte-
restadual do calcdrio.

Além disso, segundo Camo (1985), a estrutura de
mercado da Ind(stria de calcério & diferente nos estados
exportadores: “No Estado do Parand, a inddstria é com-
posta por um nimero relativamente grande de pequenas
e médias empresas, dando-lhe as caractersticas de con-
coméncia pura”. Em 1988, de acordo com o0 PROCALPA
(1987), operavam no Parand 76 empresas, a maiofia loca-
lizada préximo a Curitiba, nos municlpios de Almirante
Tamandaré {24), Rio Branco do Sul (20) & Colombo (19);
estas 63 empresas tinham uma capacidade instalada de
8,401 milhdes de t, corraspondendo a 85% do total do Esta-
do do Paran4 (9,9 mithbes de 1), & a capacidade ociosa atin-
gia 62,9%. J& o Estado de S3o Paulo apresentava um ni-
mero bem menor, 58 estabelecimentos produtores, de
acordo com a DICOF, A maioria das empresas iocaliza-se
nos municipios de Limeira, Rio Claro e Piracicaba, princi-
palmente em fungfio da facilidade de escoamento através
de rodovias.

Um outro aspecto importanta é que o minério de calcs-
fio, no Parand, acha-se aflorante, exigindo menores custos
de exploragio, comparativamente aos de Sao Paulo, Além
disso, o fluxo de soja com origem na regifio Centro-Oeste,
tanto para as empresas esmagadoras de Curitiba quanio
para o Porto de Paranagud, viabiliza a exportagdo do cal-
cério paranaense para os estados produtores de soja
Segundo Carmo (1985), “contribuem para este fato o
efeito gonjunto de dois fatores; baixos pregos de calcario
e freles baratos, além do que a entrega do calcério para-
naense, no local de consumo, pelo préprio caminhoneiro,
evita despesas de transbordo e de movimentagao de car-
gas”, Este autor, utilizando-se de dados de dezembro de
1983, mostra a competitividacdle do calcério paranaense
(origem em Curitiba ao prego de Cr$ 4 500,00/t a grane!
transportado com frete de retomio a Cr$ 26,20/tkm) em
relagfio ao adquirido em Piracicaba-SP (frete nomal de
Cr$ 30,49/tkm), ao preco de Cr$ 8 560,00/t a granel, As-
sim, enquanto o calcério paulista pode percorrer 400 km
em uma primeira hipbtese, o paranaense pode percorrer
620 km, mantido o mesmo gasto total de Cr$ 20 756,001;
em hipiteses alternativas continua ocorrendo & competiti-
vidade do calcérib paranaense,

€ prética usual entre os agricultores concentrar a aqui-
8icao do corretivo em. apenas quatro meses do ano, de
maio a agosto, prejudicando assim o efeito da calagem
e também aumentando ¢ custo do frete do produto por
ocorrer am um curto espago de tempa,

A ASPROCAL estimava uma capagidade instalada das
moageiras paulistas de 4 mihdes de t em 1986, 0 que
mosira uma expressiva capacidade ociosa, explicada
principalmente pelo aumento da paticipagso relativa do
cusio de transporte no prego final do calcério, o que fez
crascer as vendas apenas das empresas situadas estra-
tegicamente em relagfio A matha vidria e aos centros de
consumo, Soma-se’ a islo 0s aspectos relacionados ao

frete de retomo e baixos custos de produgio do calcéno

paranaense, No Estado da Sao Paulo, o calcério agricola
& movimentado principalimente por rodovias, fluindo quase

sempre como frete de retomo. As principais vias de es-
coamento de calcério sio as rodovias SP-330 (Anhangle-

-ra) e SP-340 (Washington Luiz) que servem regibes com

demanda expressivd, a primeira da acesso & Divis0o Re-
gional Agricola (DIRA) de Ribeirdo Preto, responsavel por
aproximadamente 50% da demanda estadual (Figura
VIIL8),

A Rodovia Washington Luiz serve a regifio de S&o José
do Rio Preto, detentora de uma agricutura bastante de-
senvolvida, e onde se localizam as cldades mais distantes
das regides produtoras de calcério,

As empresas moageiras localizadas nos municfpios de
Rio Claro e Limeira, 4s margens das rodovias citadas, sao
as que mais se beneficiam do trafego de caminhdes entre
a capital e o interior do Estado. J4 as empresas de Piraci-
caba, Tietd e regifo circunvizinha, por estarem afastadas
de 40 a 50 km daquelas vias de escoamento, encontram
maiores dificuldades para colocagfio de sua produco,

Qutra imporiante concentragio de firmas moageiras
situa-se &s margens da SP-280 (Rodovia Presidents Cas-
telo Branco} e SP-294 (Rodovia Raposo Tavares) que [i-
gam principalmente a capital a8 regides de Marfiia e Pre-
sidente Prudenie, Entretanto, estas regibes sfo pouco
consumidoras de caledrio @ a malor parte da produgdo
dos municlpios daquelas regides, como Porangaba, Parsi-
ras e Laranjal Paulista, é consumida nas proximidades,

A regiio agricola de Marlia, representada prinvipal-
mente pelos municpios de Assis e Ourinhos, sofre muita
concorréncia do-produto paranaense, devido ao fluxo de
gréos daquela regisio destinados a Curitiba e Paranagui
que acabam gerando retomo do calcario paranaense em
condicBes de prego inferiores As do paulista.

Os produtores paulistas de calcério exportam o pro-
duto para os estados do Paran4, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul A exportagfio § mais expressiva para Mi-
nas Gerais, onde concorre mais na regifio Sul deste Esta-
do ¢ menos no Tridngulo Minefro. Atuam neste mercado
as empresas instaladas em Rio Claro e Limeira e outras
que exploram jazidas na Serra da Mantiqueira, em Tapira-
fiba & Santa Rosa do Viterbo.

Empresérios paulistas acreditam que haja um equilibrio
na balanga comercial de calcério entre o Paran& e S0
Paulo. O mercade atingido pslos dois pélos de ofigem
constitui-se nas regides clreunvizinhag a Assis (SP), Ouri-
nhos (SP), Londiina (PR) e Bandeirantes (PR).

Para 0 Mato Grosso do Sul, a quantidade exportada &
pequena e restringe-se ao mercado nas proximidades do
runiclpio de Trés Lagoas,

Os produtores de calcério da regiBo central do Estado
(Piracicaba/RioClaro/Tiet&) tém como principal reivindica-
¢80 na &rea de transporte a efetivagio do Sistema Midro-
viario Tiete-Paran4, o que viabilizara, segundo eles, am-
plas 4reas do Mato Grosso do Sul {regido de Dourados), &
parte Noroeste do Parani e o Sut de Goihs. A EMBRA-
CAL, entidade que congrega dezesseis empresas pro-
dutoras de calcério, a maioria nos municipios de Rio Cla-
ro, Piraclcaba, Laranjal Paulista @ Tietd e que responde
por cerca de 60% da produgso paulista, tem planos de
montar uma grande central distribuidora de calcério na

regifo de Santa Clara do Qeste (SP) ou Aparecida do Ta-
buado (MS).
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9% do seu esqueletd, Os compostos de cdlclo consti-
tuem mals de 5% dos minerais do leite,

Os calcérios destinados a esse setor precisam ser pu-
ros, cu seja, apresentarem um elevado teor de CaCOs,
Dé-se preferéncla acs calcarios isentos de magnésio, ©
que praticamente exclui 0 uso dos calcérdos dolomfiicos,

o Ceramica

O calcdrio & empregado na composigio da massa na
fabricagfio de azulejs, ladrilhos e cimento hidraulico alu-
minoso, atuando como fundente, fomecedor de Ca0 e
sendo o responsivel peld controle e corregao da expan-
sfo témnica. Neste caso, o calcario pode ser substitulco
pela calcita,

No Estado de S8o Paulo empregam-se calcita e calca-
ric calchico na fabricagio de louca sanitéiria, pastihas,
velas de ignicho e cerfmica téenica, louga de mesa, pi-
s0s eic.

# Plasticos

Tanto o calcdrio como a calcita 580 empregados como
carga nos plésticos, fornecendo malor rigidez e resistan-
cia. Eles sdo utiizados na produgdo de compostos de
PVC, notedaments tubos de PVT (igido, embalagens rigi-
das, cabos, condutorgs comuns, pisos vinficos e para a
indtistria automobilfstica.

& J=0s diversos

O calcério & empregado como matétia-prima na pro-
dugfio de nitroclkcio, utilizando-se calcério com granulo-
metria varidvel e teor de CaCOj, bastante elevado,

O dolomito é empregado na producio de sapondceos
como agente abrasivo, incorporando-se 4 massa desses
produtos.

O calcdrio é empregado como fluxante nos fomes de
fundigéco e o dolomito, por sua vez, é empregado por
apenas algumas grandes fundicbes no reparo de fomos e
bicas dé vazamento.

A calcita 8 0 calcério sfo empregados na fase final (a-
cabamento) da fabricaglp de tapstes ¢ carpetes @ tdm
& fungdio de conferir firmeza a esses produtos.

O calcério & empregado como fundente na pradugdo
de ligas de FeMn e como matéria-prima fornecedora do
célcio na produgho de inoculantes, Para aplicagio como
fluxante utilize-se’ o calcério britado, de preferéncia evi-
tando-se finos, Quimicamente exige-se calc4rio com alio
teor de célicio, baixo teor de residuos insollveis e isento
de matéria organica,

O calcario é utlizado como insurno na fahricacdo de
clorsto de célcie e em alguns produtos auxiliares para
fundigho. A calcita e a dolomita sao empregadas em ve-
dantes. O calcério & també&m empregado como material
de enchimento em revestimentos asfalticos,

O sefor de nfo-ferrosos empraega esse min&ro como
escorificante na obteng@o de estanho primério, chumbo
secundario s cobre secundario.

O calcério & ainda empragado na obtenco do nitrato
de cékio no setor de explosivos e.como corretivo de fun-
digdo na fabiicagfo de I8 de rocha, quando a matéria-

prima principal é a escéria (quando s utiliza ardbsla, o
corretive de fundigdo € o dolomito),

A dolomita € ufifizada na produgéo de eletrodos para
solda como agente de fluXo e para ajudar na formagéo de
uma atmosfera gasosa especlal na regido de soldagem, E
empregada ainda como carga na fabricag3o de lixas e
rebolos no setor de abrasivos,

O levantamento do Mercado Consumidor Mineral de-
tectou ainda o uso de caicita na fabricagio de eletrodos
para solda. Esse minério & utilizado também como com-
ponente de kga vitrificada dos rebolos abrasivos, como
velculo efou agente de suplementacfio de sais minerais
em produtos farmacuticos e veterinarios e como neutrali-
zante na reagdo da fomagho do sulfato de manganés.

As rochas calcérias podem ainda substituir & cal na
producéo do aglcar dernerars na fabricagfo de carbu-
rato de sillcio, cido acético, dlcool e fenol Podem ser
empregadas ainda como clarificantes na obtengdo de
carbonate de céicio precipitado, de hidrato e nitrato de
célcio, em cromatos, bicromatos e 4cido cftrico, na purifi-
cacho de gés, em corantes ou pigmentos, nos sais de ep-
son, em inseticidas e fungicidas, em colas, graxas, na re-
cuperagao do MO da agua do mar, produgéo de cloreto
de magnésio, papel, inddstria téxtil, como estabilizante de
solos, em corantes brancos e como brita de revestimento.

® Producéo de calcanio para fins industrials

Como principais empresas no segmento de rochas
calcérias para usos industriais no Estado de S&o Paulo
destacam-se a Geovidro (subsidiania da Providro), a Mine-
ragdio Santd Suzana (Grupo Santa Marina), a COSIPA Mi-
nerag&o S.A,, além dos produtores situados na faixa Apial-
Iporanga, destacando-se entre 0s mais importantes a Mi-
neraco Pellizari Ltda, e a Mineragfo Depetris Ltda.

Algumas subsidianias de grandes inddstrias consumi-
doras atuam nesse segmento. Além das trés j4 citadas, a
Mineragao Chiarelli, a COPAM! (Grupo Magnesita) e a
CIMIMAR (Grupo Matarazzo) explotam calcérios e dolo-
mitos para usos industrias,

As empresas ndo pertencentes a grandes grupos s&o
geralmente de porte menor, & quase sempre enfrentam
problemas com os érgdos de controle ambiental. Esses
empresérios s3o descapitalizados, e quase sempre nfo
conseguém ampliar a produgiio & methorar a qualidade
do minério. Ficam assim em posicao desvantajosa diante
dos grandes consumidores (inddstria de vidros, cermica,
tintas, plasticos e siderurgia) que impdem seus pregos.

Em sua maior pante, 0s pequenos produtores da regiso
de Mapeva, Apial Salto de Pirapora e Pirapora do Bom
Jesus possuem poucos clientes (um ou dois) pois ndo
conseguem atender adequadamente 8 demanda e espe-
cificagdes dos principals consumidores,

6.5 Reservas, producdo e emprego no setor de
rochas calcarias

As reservas medidas de calcdrio no Estado de S#o
Paulo, em 1985, sfo de 2,302 bilhdes de 1, enquanto as de
doldmita e calcita sao de 237,6 mithdes de t e 0,2 milhéo
de 1, respectivamente {Tabela VII,22), Os municipios que
apresentam maior disponibilidade de rochas calcérias
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TABELA VIL.22 - Reservas medidas de calcdrio, dolomlta e calcita por municipio no Estado de S40 Paulo — 1985

L Calcdrio Dotomita Calcita Total Total/SP
Municipio ﬂ) I ® ] {%)
Apiaf 708 621 257 - - 708 621 257 27,89
Aragoiaba da Sera 1 650 000 - — 1 650 000 0,06
Bananal - 1 855 199 - 1855 199 0,07
Bara do Turvo 2844 618 19 732 000 - 22 576 618 0,80
Cajamar 266 805 131 — - 266 895 131 10,51
Campos do Jorddo 1082 348 - — 1082 348 0,04
Capio Bonito 523 951 628 14 326 400 — 538 278 028 21,19

;& Castilho 007 385 - - 997 385 0,04
Cezério Grande 4 468 9500 - - 4 468 900 0,18
Crrzelro 132 675 - - 132 675 0,01
Guzaplara 228 502 353 2775 756 - 231278108 9,10
Iperd 23 100 379 — — 23 100 379 0,91
lpetina 5 556 430 — — 5 556 430 0,22
iporanga 307 666 906 8 200 000 - 315 866 906 12,43
hapstininga 8§25 075 - - 505 075 0,02
ftapeva 54 6597 667 28 047 140 - 83 544 807 3,29
Rararé 16 475 07 52 580 438 - 69 055 509 2,72
Jacupiranga 220 352 59 951 539 - 60 171 891 2,97
Laranjal Paulista 2980 798 - - 2980 798 0,12
Limeira 1477 979 - - 1477 979 0,08
Mairinque 259 067 —_ — 259 067 0,01
Miracatu - 374693 — 374 693 0,
Mombuca 481 964 - - 481 964 0,02
Pereiras 2 536 658 — — 2 536 658 0,10
Piracicaba 7133648 3348 131 - 10481 779 0,41
Pirapora do Bom Jesus 250 379 2 694 139 - 2944 518 0,12
Ribeita 1 469 693 - 38 039 1767 732 0,07
Rio Claro 7435719 - — 7 435 719 0,29
Rio das Padras 641 218 - - 641 218 0,03
Salto de Pirapora 47 716 239 2163 420 - 49 874 659 1.96
Santa Rosa de Viterbo 8 584 093 - - 8 584 008 0,34
S&o José do Barreiro - 87 179 000 — 37 179 000 1,46
$80 Roque 29 638 663 - - 29 638 663 1,17
Tagual 597 258 - - 597 258 0,02
Tapiratiba - 726 291 — 726 291 0,03
Taubeté 15 000 786 760 - 801 760 0,03
Tieté 2 964 195 "1 969 590 - 4933785 2,19
Volorantim 41 006 693 — - 41 006 693 1,61
Total $40 Paulo 2 302 477 444 237 610 496 238 039 2 540 325 979 100,00
Total Brasil 36 196 343 248 77 361 925 37 364 413 381 _

1 090 708 208

Fonta: DNPM = Anudrio Mineral Brasilairo (1986),

shor Apial {27,9%), Capdo Bonito (21,2%), lporanga
(12,4%), Cajamar (10,5%) e Guapiara (9,1%). A participa-
¢80 do Estado de S&o Paulo em relagio &s reservas me-
didas brasileiras de calcério & de 6,4%, enquanto para as
de dolomita e calcita é de 21,8 e 0,3%, respectivamente,
Como se pode observar, as reservas de calcério e dolo-
mita s80 enomnes frente ao nivel de consumo atual, tanto
paulista como brasileiro, A Figura VIIL2 mostra os munick-
pios produtores de rochas calcérias no Estado de Séo
Paulo, onde nota-se que a faixa em que ocorre e e pro-
este minério no Estado alcanca aproximadamente
00 km ern paralelo ao litoral paulista.

A produgdio e o ndmero de minas de calcénio em 1986
1987, por regifio administrativa do Estado de Sao Paulp,
0 apresemtados nas Tabelas VilL.23 e VIl 24, Em 1986,
am em operacio 47 minas no Estado, das quais 38
regido de Sorocaba. A produgéo estadual de calcario
giv 8,2 milhdes de t, sendo que a parlicipacao da re-
de Sorocaba.foi.de 87,6%, Em 1987, o ntmero de

T etado caiu do 47 para 25, ENGUANO @ produgdo
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nas de pequena produggo em 1986: 23 na faixa de pro-
ducéo inferior a 5 mil L Hé também a presenga de gran-
des produtores, 8 com produgio na faixa acima de 500
mil t. No ano seguinte, diminuiu drasticamente a presenga
dos pequenos produtores {menos de 5 mil t) que calu de
23 para 7, em nfvel estadual possivelmente devido ao
témino da euforia do Plano Cruzado,

A produgio paulista de dolomita em 1986 foi de 395
mil { realizada em 13 minas, destacandoc-ge as regides de
Sorocaba g S3o José dos Campos como as mals impor-
tantes, com 8 e 3 minas, respectivaments, e uma produ-
cao de 96 mil t e 146 mil t, como mostra a Tabela Vill.25.
Em 1887, aumeritou a produgao paulista para 449 mil 1, e
o nimero de minas passou para 12, permanecendo a im-
portéincla relativa das duas regiGes referidas. Destaca-se
a presenca de pequenos produtores (3) com produgho
até 5 mil t e de médios produtores {7), com produgio en-
tre 5 001 & 50 0001, conforme mostra a Tabela VIIL26, Um
fato a observar & que as estatkticas do SIPROM subestl-
mam a produgio de rochas calcédas, conforme ﬁd‘emsgr_

vido na Tabela VILZZ, hm c‘;;\“f’.\deta‘ 2 produglo

em pante
cometivo de s
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TABELA V#.23 — Produgdo de caicdric e ndmero de minas por faixa de produgiio e regida administrativa do Estado de Sdo Paulo - 1986

Faixa de

producso Menos de § 000t 5 001 a 10 000t 10 001 a 50 000 ¢ S0 0012100000t 100 0012500 000t 500 00121000000t Maisde 1 000 000t Produgéio total

an;gfiomm Produgio N®minas Producdo N2minas Produgdo NYminas Produgdo N2 minas Produglio N?minas Produgio NPminas Produglie Nminas Produgio N?minas
Santos 95 2 7344 1 - - —- - — - 828352 1 - - 835 791 4
Sorocaba 19 088 19 5870 1 72509 5 161 896 2 1134544 4 3075831 5§ 2669297 2 7139035 38
Campinas 143 1 - - - - 119 194 2 - — - - — - 119 337 3
Baum - - - — - - 55 470 1 - — - - — - 55 470 1
Marflia 1552 1 - — - — - - - - - _— - 1862 A
Total 20878 23 13214 2 72 509 5 336 560 5 1 134 544 9 3904 183 6 2 669 297 2 8151 185 47

Fonfe: DNPM/SIPAOM (1967).

SVIHYITVD SYHOOH - § WatEd

TABELA Vil.23 — Produgio de caicdrio e nimero de iminas por faixa de produqio' e regido administrativa do Estado de Sao Paulo — 1087

p:::lxuaggg Menos de 5 000t 5001210 000t 10 001 & 50 000t 500012100 QDGL 10000t a500 000t 500 001 a 1 000 0001 Mais de 1 000 000t Produg&o total

:ﬁ‘iﬁ? siativa Produgio MPminss Producio Nfminas Produgsio NYminas Produgie Neminas Produgfio NP minas Produgdo Neminas Produgfio N®minas ProdugSo N2minas
Santos 160 1 - - — -_ —_ - - - —_ — 1095910 1 1 086 070 2
Sotocaba 42 135 8 6 000 1 345 387 6 58 847 1 797 937 4 2170 548 3 4 581 968 3 8 002 §22 24
Campinas - - - — 22217 1 96 700 1 - - — — — - 118 916 2
Total 42 295 7 6 000 1 367 604 7 155 547 2 797 937 4. 2170548 3 5677 879 4 9 217 809 28
Fente: DNPM/SIPROM (1988).
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TABELA VIL.25 - Produgo de dolomita @ niimero de minas por faixa de produgfio e reglac adminlstrativa do Estado de S&o Paulo - 1988

pl:jg:_[aggﬁ Menosde 5 000t 5001 a10 000t 10001 a 50 0001t 500012100000t 100001a500 000t 500 001a1 000000t Maisde T 000 0001 Produgao fotal
::%:i‘i’ rativa Produgdd Neminas Produgic NPminas Produgdo Neminas Produgio NZminas Produgio Neminas Produgdo NPminas Produgio Neminas Produgdo N¢minas
S0 Paulo - - - - — — 82895 1 - - — - - - 82 895 1
5. José dos Campos 1112 2 - - —_ — - —_ 145 290 1 —_ -— -_ — 146 402 3
Sorccaba 1932 1 15723 2 78 022 4 — - —_ —_— — — — - 95 676 8
Campinas - - - - 10,023 1 60 490 1 - -_ - - - - 76512 1
Total 3044 3 16 723 2 88 045 5

143 385 2 145 290 1 - - — - 395 486 13

Fonie: DNPM/SIPROM (1987),

TABELA V126 - Produgdo de dolomita e ndmero de minas por faixa de produgio e regitto administrativa do Estado de Sdo Paulo - 1987

ONIvd OYS 30 OAVLS3 00 Y 3NIN HOANA0HD OQVOUEN

p'i;t:jx:ggg Menos de 5 000t 5001a10 000t 10 601 a 50 0001 500012100 000t 100 001 2500 0001 500 001 a1 000 000t Mais de 1 000 000t Producéo lotal
Regigo Produgdo Neminas Produgie MNeminas Produgio N¥minas Produgdo Neminas ProdugSc Neminas Produglo N%minas Produgio Nfminas Produgfio N°minas
adrninistrativa :
5480 Paulo - - — - - - 79175 1 - — — - - — 79175 1
3. José dos Campos 994 1 - - — — — - 139 627 1 - — — - 140 621 2
Sorocaba aon 2 18 633 2 118 185 4 76 307 i - - -_ — — - 218 195 9
Campinas — - - - 12 794 1 - - - - - - — - 12 794 1
Total 4 065 3 18 633 2 130 978 5 155 482 1 139 627 1 - -— — — 448 785 12

Fonte: DNPM/SIPROM (1988).
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TABELA VK.27 — Estimativa da produgio de rochas calcdrias, Estado de S50 Paulo - 19872

PogiB0 aive cry Para Total $ fgﬁ'g{g% Total2  Cakita®  Oolomits!  Towml3 Porcentagem
S0 Paulo 1144508 84833 1220347 - 1220847 - 79175 1308522 11,23
Santos 754 247 - 754247 123000 877247  — - 877247 754
S.J, Campos — — — - — - 140 621 140 621 121
Sorocaba 5052717 1380648 7322265 436000 7757266 17012 216195 7000472  68.64
Campinas ~ - - 1155000 1155000  — 12794 1167794 10,03
Fibeirdo Preto - — — 97 000 97000  — - 97000 0,83
Marlla - - - 60 000 60000  — — 80000 0,52
Total 7851472 1454387 9305850 1870000 11175850 17012 448785 11641656 100,00
{a) Em lonelacias,

(b} Apiicagdo de um coeficiente de 1,5 t de calcdriod. Cimento, sobre os dados de produgdo do SNIC.,

(¢} Aplicagdo de um coeliclente de 2,2 tde calcdriort Cal virgem, sobre 03 dados de produgdo das assocladas da ABPC.

{d) Com base na produgio fomecida pela ASPROCAL para 1983 e ajustads pela produgdo do Estado de S8o Paulo lomecida pela ANDA
para 1987,

{e) Dados da tnica empresa esladual, atravds de questiondrio; o Anudrio Mineral Brasileiro mostra uma producéo de 17 100t

{§) SIPROM: o Anudrio Mineral Brasileiro mosira uma producso de 418 665 t de dolornita.

Fonle: Dados elaborados pelo IPT/DES - AETEC.




Capitulo 1X

Perfil 7 - Rochas Dimensionadas e Aparelhadas

. Registros arqueoldgicos do Paleoltico (500000 A.C.)
indicam que processos construtivos empregando rochas
& eram conhecldos e utilizados pelos povos mais primiti-
vos, antecessoras pré-histbricos da civilizac3o contempo-
rinea,

Refletindo o desenvohvimento hisidrico da humanidade,
primeiramente as rochas foram usadas na forma bruta ou
pouco trabathada e, em seguida, comegaram a ser intro-
duzidas as primeiras técnicas para o talhe e o assenta-
mento. Com relagio acs povos primitivos, as suas preo-
cupagdes relacionavame-se, prioritariamente, com a dura-
¢80 das rochas que utilizavam, ou sej, a capacidade que
estas tinham de resistir acs processos intempéricos, ino-
vagles tecncldgicas posteriores resultaram em uma im-
plementacBio dos processos de beneficiamento,. metho-
rando a qualidade e o acabamento das rochas utilizadas
em construgdes,

As primeiras técnicas de industrializago relacionavam-
se & serragem de rochas brandas, as quals, 4 medida que
foram sendo aperfeigoadas, passaram a ser aplicadas
também no processamento das rochas duras. O aperfei-
coamento das técnicas de processamento resullou em
uma maior agregagéo de valor aos produtos ablidos e
permitiv cada vez mais ressaltar a sua beleza, fazendo
com que as rochas, simplesmente, deixassem de ser in-
sunos de construcdo e passassem a ser utilizadas tam-
bém comoa artigos de revestimento (pisos, fachadas eic.) &
de omamentagio (lapidas, monumentos etc.).

O Brasil possui teenologia de processamerto de ro-
chas utilizadas em revestimento e omamentagZo que, por
néo ser das mais desenvolvidas do mundo, ndo garante
competitividade dos seus produtos beneficiados no ex-
terior.

Cabe ressaltar que, mesmo tendo uma indistria volta-
da & produgdo de rochas ormamentais relativamente de-
senvolvida, rochas menos trabalhadas e mais baratas
também séo produzidas ern quantidade$ consideréveis no
Pafs, Essas rochas sfo comercializadas nas mais variadas
formas (bruta, tathade, marroada, serrada etc.) e tdm um
mercado relativamente estével,

Viadimir Amdncio de Abreu
Mauro Silva Ruiz
Lulz Goraldo Caruso

1 DEFINICAO E CLASSIFICACAO

O Cédigo de MineragZo enquadra as jazidas de rochas
utilizaclas em construcio {com excegao da brita) em duas
classes distintas para efeito de aproveitamento (extracho e
utizaco); Classe Il e Classa VI da jazidas.

1.1 Classe ll

A Classe Il congrega as rochas dimensionadas, utiiza-
das com pouca ou nenhuma elaboragso na construgio ci-
vil, como, por exemplo: paraleleplpedos, paraielos, folhe-
tas, lajes, mourbes, guias etc. SHo rochas usualmente co-
nhecidas como pedras de talhe e de cantaria, que sho
simplesmente cortadas ou talhadas com pouca técnica
antes de serem comercializadas e utifizadas.

© Cddigo de Mineracéo, ao definir os minerais incluf
dos na Classe |l de jazidas, emprega o temo pedra de
talhe para deslgnar as rochas conadas em trés dimensbes
para usc em construgio. A publicacao “Industrial Minerals
and Rocks” (1983) classifica essas rochas como “dimen-
sion stones® (rochas dimensionadas). Quando essas ro-
chas s8¢ tathadas ou cortadas com algum rigor, envol-
vendo 0 uso de aparelhos ou jnstrumentos de corte, sfior
denominadas “cut and dimension stones” {rochas dimen-
sionadas e aparelhadas). Um. termo usualmente empre-
gado no Brasil que se aproxima dessa classificagio refe-
re-se a psdras de cantaria, Em geral, as rochas conheci-
das como pedras de talhe e cantaria s%0 comercializadas
com denominagdas especfiicas. A seguir, so definidas as
principals rochas que integram asse elenco.
® Areniicc rocha formada por areia consofidada, na qual

0$ grios s3o predominantemente de quartzo e felds-

pato, Possui textura fragmentada e 0s materiais cimen-
tantes, que preenchem os intersticios entre os grios,

880 compostos por sllica livre, éxidos de ferro, calclta

ou argila,
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® Ardbsia: rocha microgranular, derivada da agfo do
matarmorismo sobre sedimentos argikosos e que se ca-
racteriza por uma “clivagem’ paralela proeminente, O
quartzo & o mineral dominante nessa rocha, embora
micas de granulag3o fina e outros minerais também
possam estar presentes em quantidades subordinadas.
Ag micas e esses oulros minerais tendem a se afinhar
ao longo dos planos que separam as diferentes cama-

das, 0 que determina a fissilidade planar dessas

rochas.

® Pedra minefra: 530 rochas resultantes do metamorfismo
de rochas sedimentares, constituidas predominante-
mente por areias. As vezes, essas rochas também sfo
comercializadas com a denominagao imprdpria de.ar-
désia.

® Vanilo: s3o rochas constitufdas por altemancias riimi-
cas de folhelhos cinza-escuro e siltitos e/ou arenitos fi-
nos de cor cinza-claro, Essas rochas séo conhecidas
como ritmitos na fiteratura geoldgica e sdo explotadas
no municipio de u. Geralmente sfio comercializadas
com a denominagio de arddsia,

1.2 Classe VI

A Classe V] de jazidas engloba as pedras omamentais
e as gemas, {pedras preciosas, semipreciosas e pedras
coradas). Nesle itemn sdo tratadas apenas as primeiras,
pois as gemas, quando trabalhadas e comerclalizadas
como artiges de joalheria, 18m uso ormamental completa-
mente diferenta em temmos de uso final das pedras ou ro-
chas omamentais.

Denominam-se rochas omarmentais aquelas que, apds
seragem, polimento e lustragdo, exaltam algumas carac-
terfsticas intrsecas, como textura, trama dos minerais,
estrutura efc., as quais conferem grande beleza, permitine
do 0 $8U Uso &m revestimentos, pisos ¢ omamentagso.

O DNPM, no Perfil Analftico dos Mamores e Granitos
(1977), classifica as rochas omamentals, segundo 0s seus
US0s, em:
®° rochas para revestimento extemo;
® rochas para revestimento intemo;
® rochas para pavimentagio (pisos);
® rochas para atte finebre e religiosz;

@ rochas para fabricacio de pegas de mobilirio;
® rochas para a fabricagBo de pias, lavabos, cantonei
rasetc.

As rochas omamentais, da mesma forma que as pe-
dras de cantaria, também. podem se enquadrar na classi-
ficacio do “Industial Minerals and Rocks" (1983). Essas
rochas, antes de serem cortadas efou polidas, s&o dimen-
sionadas e, para chegarem na forma em que sBo comet-
cializadas ou consumidas, sho aparelhadas. As principais
rochas omamentais aqui refefidas s&o;
® Mérmmore: rocha cristalina composta predominante-

mente de calcita, dolomita cu serpentina e que, em face

dos seus constituintes minerakdgicos e dureza, pode ser

1 Clivagen (ardosiana) é a tendénciaque essa focha tem de se des-
placar devido 4 variaco no grau de competdncia entre as cama-
das que a compdem.

polida. O termo calcério cristalino também & usado co-
ma sinbnimo de mérmore pelos comerciantes.

* Granilo: sob esta denominagao estio inciufdas todas as
rochas feldspéticas de granulagio visfvel ou texiura
gnéissica, e abrange todas as rochas da famflia do
granito; sienito, gabro, anortosito etc.

2 GEOLOGIA DOS JAZIMENTOS

Para facilitar a descricio dod jazimentos, as rochas di-
mensionadas e aparelhadas foram classificadas e dois
grupos, respectivamente: pedras de talhe e cantaria, e ro-
chas ormamentais. Esses dois grupos de rochas siluam-se,
no Estado de S3o Paulo, em dois dominios geolbgicos
distintost Bacia Sedimentar do Parani ¢ Embasamento
Cristalino.

2.1 Pedras de talhe e cantaria

Na Bacia do Parand hi a produgéo de trés tipos de ro-
enas empregadas como pedra de talhe e cantania: areni-
tos, arddsias e basaltos. O primeiro refere-se aos arenitos
silicificados que ocorrem nas proximidades de intrusdes
ou derrames de rochas bésicas e sio explotados em mu-
niclpios como Araraquara, S8o Carios e Brotas. O segun-
do refere-ge aos varvitos que geralmente sfo comerciali-
zados com a denominagio imprépria de ardésia, O tercei-
ro refere-se aos basallos e diabésios resultantes dos der-
rames bésicos que ocorreram na bacia e que sdo explo-
tados nos municlpios de Taquaritinga, Borborema ete.,

Os arenitos silicificados sfo explotados predominante-
mente na Formagio Botucatu, nos niveis em que essas
rochas encontram-se interacamadas com rochas bésicas
da Formaco Serra Geral. Informagdes disponiveis na lite-
ratura geoldgica mencionam que essas rochas fazem
parte de um pacote litoldgico formado na Era Mezosbica,
na transico entre os perlodos Juréssico (195 — 136 M.a)
e Creticeo (136 — 65 M.a.).

Os varvitos s8o rochas que ocorrem na porgao inferior
da Formagdo Rararé e formaram-se durante um perfodo
ou um ciclo da glaciagso permocarbonffera (Landim et ali,
1980). )

Além dessas rochas, sdo produzidas, também no Ese
tado de Sao Pauls, pedras de talhe e cantaria provenian-
tes do aproveitamento das sobras, aparas e pontas de ro-
chas granitdides explotadas para fins ornamentais na ‘re-
giao do Embasamento Cristalino,

2.2 Rochas ornamentals

No dominio do Embasamento Cristalino sfo explotadas
rochas dimensionadas e aparethadas de virios tipos: gra-
nitos, chamockitos, migmatitos, mamores, quarzios e
clolomitos.

Os jazimentos mals importantes, em termos de resarvas
explotaveis, de- rochas omarmentais no Estado de S&o
Paulo so os matacBes® resultantes de processo de eroe

2 Matactes séio blocos rochosos de forma amedondada ou tabutar,
com arestas arredondadas ou ndo.
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sfo diferencial de macigos rochosos fraturados, denomi-
nado esfoliagio esferoidal,

Diferentemente de.outros bens minerais, a caracterst-
ca geolbgica especffica de cada depbsito & um fator im-
portante na diferenciagdo e na delerminacdo da quafida-
de mercadolégica de cada tipo comercial de rocha orna-
mental lsto porque a preferéncia popular, subjetiva e, as
vezes, imprevisivel, 6 o critério determinante da aceitagéio
de uma rocha emamental no mercado. A infludncia da es-
colha por um padréio de cores, granuiometria, trama e
uniformidade dos minerais na rocha dapois de polida, em
ditima instancia, & o que faz com que uma pedreira seja
aproveitdvel ou ndo,

As unidades geoldgicas do Embasamento Cristali-
no, onde estfo situadas as principais pedreiras de granitos
e méamores do Estado com aceitaglio comercial, sdo
apresentadas na Figura [X.1. Dentre as principais, mere-
cem destaque, pela extensio e concentragio de munick

pios produtores, 0 Complexo Amparo (2 500 - 1 800 M.a,)
e o Complexo Cosieiro (4 500 — 2 500 M.a.).

No Estado de Sao Paulo ha mais de uma centena de
macigos granfticos, mas somente em onze existemn jazidas
constitufdas por matacbes em explorag&e, O Quadro X1
apresenta os varios tipos de granitos e marmores apro-
veitados para fins ornamentais produzidos nestes maci
¢os, acompanhados de uma descriciio sucinta de sua es-
trutura, textura, granulagio e minetalogia. Cabe observar
que algurmnas rochas comercializadas com a denominagéo
de granito correspondem a chamockitos,

Os méarmores explotados como pedras dimensionadas
e aparelhadas ocorrem principalmente nos municipios de
Campos do Jord&o, taoca e Barra do Tutve (Figura 1X.2).
Essas rochas originaram-se pelo metamorfismo de rochas
calcérias ou dolomfticas do Complexo Pitar de idade pro-
terozdica superior (1 000 — 570 M,a.),

QUADRO IX.1 ~ Granitos & mérmores de S0 Paulo

Unidade geolSgica

Tipos comerciais

Caracteristicas da rocha

Corpo Granlidide/Agudos Grandes
Corpo Granitdide Atlbala

Corpo Granlidide v

Corpo Granlide Mandira
Cotpo Granlidide Maus
Corpo Granitico Morungaba

Corpo Granliside de Santa Branca
Corpo Granlt, da Serra do Morrie
Corpo Granlide Socono

Corpo Granlibide Soracaba

Corpo Granitdide
Traa Cérregoan

Complexe Costolro

Morro de Guaripocaba

Complexo Paraiba do Sul
Complexc Intermadisrio
Plracaln

Girupo Pinhel

Complexe FilariGrupo Agungul

Araniio Agudog Grandes
Graniic Marram Alibala
Granlio Biritiba Perdbes
Granilo Dovrado Cafu

Granlio Vermelho Brasil
Qranito Vermalho Imparial

Granlto Marrom Sao Paulo

Granito “Hed" Bragil
Granito Rosa Monte Bato
Rosa ItaicliVamalbo Hu
Granito Rosa Salto

Zrantto Mandirs Rosa
Granito Azub Ribelra

Granlto Cinza Maus
Granlte Deurado Paulista

Granlios ipé Esgcuro, Ipb Amarglo
@ [pé Rosa

Grepitos Curo Nabre o
Quio da Paz

Granito Quro Novo
Granito Pérola imperial
Granito Rosa Biritiba
Granito Rosa Sanios
Gicanito Cinza Braganca
Giranilo Salmés

Granito Varmethe Braganga

Granito Amdndos Sorocaba
Granito Rose Sorocaba
Granilo Marrom Sorocaba

Granite Vermalho
Capdo Bonilo
Grenile Verda Ubaluba

Granito Preto Braganga

Granito Preto Guaripocaba
Granito Verde Sac¢ Francisco Xavier

Granito Preto Plracala
Giranito Vermalho Yerona
Grapito Vinho Paulisia e

Vinho Crepdsculy
Marmmore Branco do Vals

Portlireblastica, com & malriz cor cinza-escura ¢ fencerlstals de feldspalo cor-de-rosa
Eqﬁidgranula:. grossalra, cor rogsa-esverdeada quando am brulo & castanho- rosada quando
pollda

Eqiligranulsr, grosseira, cor rosa-clara quande bruta & bege-rosada quando pollda

Eqiigranular, grossetra, cor castanho- amarelada fante na forma bruta quanto na polkda
EqDigranular, grosseira, cor castanh thada, nag ¢ bruta e polida
Eqm%ranular' grosseira, cor castahhe- avermelhada {um pouco maeis escura que o Vermeltho
Brasil), tenle na lorma bruta come na pollda

Eqdigranular, grosseira, lengendclvl : porliroblastica, cor ross-avarmethada na forma brota

& Marrdme q a

Eqiigranular, lina, cor mhoq:vemelheda. tanto na forma bruta como na polida
Posfiroblastica, cor rosa com cristais brancos do loldspalo, na forma bruta, o cor
asa-avermelhada com cristals brences de feMdspato ?uando pelida

Eqiigranular, grosselra, cor rosa-avermelhada, nas formas bruta e potida

Equlgranular, grosselra, cof cinza-rasado-ciara nas lormas bruta & polida
Coloraglo cinza-esbranquicada na torma bruta ¢ cinza-azulada na forma polida

Potliroblistlca, com mabsiz cor cinze-clara e fenocristais do feldspate branco, tanto na
foffa brula como na pelida ’

Eqilgranutar, cor ho-¢fara g
emargta, branca o cinza

Porllroblastlca, sendp que existe em trds tonalidades que dio orlgem aos \rds nomoes
comerclals: ascura (llpé sourg), rose {Ipd Rosa} e amarsla, lonalidade esta resultanta de
altaracho (Ipd Amarelo)

Equigranulares mas de cores diterentes: a primeira é castanha, quando em brute
amareta quando polida; a segunda & rosa-clara em bruto e bege-amarelada lovemento
resada quands polida

Eqiligranular, cor cinza-rosada na forma bruta & bege-rosada quando polida

Eqiigranular, cor ¢lnza-clara na forma bruta @ cinza-clara quande pollda

Eqiifgranular, grosselra, cor rosa-clara nas formas bruta e pollda

Egfilgranuiar, iina, cor rosa com pintes vermelhas nas formas bruia @ polida

Eqalgranutar, ¢or cinza-clara na Jorma bruta e cinza-esverdeada na forma patida

do frasca, & g

polida spresenta pintas cores

Porfirablastice, ostentando uma ceria orlentacdo, ap cOr rose Ihada nas
tormas bruta e polida -

Portiroblastica, com matriz cor lha e F is de lefdspato tamba fhados.
nas lormag bruta @ pollda

Porlizohlastica, cam matvkz esverdeada e iy d& taldspato casianho-claros, nas formas

bruta  polida

Eqligranular, cor vermetha nas formas bruta ligs, Existem ng mefmq Granitbide
oatrogsrauﬁos comwur als de granito como o Gargtotlw Aubj Red, Granilo Eorr:s?ho Allantis,
Granlio Vermelho luca ete., que na verdade 580 varlag do Granlto V I C

pao
Bonito
EqDigranular, grosselra, cor verde-escura nas formas bruts s potida. Em algumas 5
G4 Touha $86 oBtervaces mineras R tgumas porgde

qulélcl‘granular. lendends a porfiroblistica, cor preta com pintas brancas nas formas bruta s
polida

Eqllygranuiar, s8, cof prela, com poutas o pequenas pinfas brancas (feldspaty)

Eqiilg, far, ad, ira, cor verde o forma bruta o verde- escura, com manchag
irreguiares douradas [axpacto este dado pelo hiparsiénic) quando polida

Eqdlgranular, tendendo a porliritica, Apresenta cor preta com plntag beancas nas formas
b%laga polida. Recabe t & a deng o ¢ho do Pre F“Irnlnl'la‘g’Jr

Eqbigranular, grosseira, lendendo & porfiroblastica, cam uma certa orlenlagho. Possul cor
vermetha tant na forma bruta coma na pofida

Eqgllgranutar, cor vermelho-acastanhada (bruta o polldal, A variedads de Vinbo
Crepusculo apresenta aspecto maks movimentado devide & malor migmatizagio

Marmore dotomnico, de granulometrla varidve! o tores branca ¢ einza

Fonte: IPT — Ralaidrio 23,551 {1986).
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FIGURA IX.T ~ Locallzaco aproxicada dos municiplos produtores de rochas ornamentals no contexio das unidades Itoestratigréficas do Embasamento Cristaline
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3 LAVRA, TRANSPQRTE, BENEFICIAMENTO E
INDUSTRIALIZAGAO

O desenvolvimento: tecnoldgico possibilitor o apareci-
mento de novos tratamentos para materiais rochosos além
do processamento tradicicnal,

3.1 Lavra

Os métodos de lavra sfo vardveis para as pedras de
tathe e cantaria ¢ para as rochas ornamentais. Esses mé-
tocks s&o descrilos a seguir.

3.1.1 Pedras de tathe o'cantarta

A lavra & feita utilizando-se equipamentos rudimentares
como cunhas, tahadeiras, marretas ete.,. tanto ¢ des-
monte quanto a conformagsio das pegas sfo feitos com
pauca ou nenhuma técnica, Na lavra e talhe de paralele-
plpedos sio uwsados ponteirg, broca, pinchote, fole e bi-
gorna. S&o empregadas, geralmente, pessoas idosas pa-
ra essas atividades,

3.1.2 Rochas omamentals

Os granitos & mémores omamentais podem ser apro-
veitados a partir do préprio racigo rochoso ou a partir de
matacbes. No Estado de $3o Paulo, a lavra dos granitos é
feita essenciaimente a partir de mataces, tirando provalte
do trabalho da natureza de retalhaménto do macigo, ex-
posicdo e segregacio de unidades discrelas das rochas
sobre ag quais & possfvel entfio aplicar-se tecnologia de
exiragio mais simples e mais barata (manual ou semime-
canizada) que aquela necessédria para ge lavrar a rocha
maciga, Trabalha-se, quase sempre, com maquinas e
equipamentos de segunda méo (com uso de mais ou me-
nos dez ancs), jA depreciados, mais baratos, porém com
altos custos de manutengio,

A lavra em matacdes é feila em véras frentes, geral
mente préximas entre si, por questSes de economicidade.
Apds a escolha do matacio (volume superior a 5 m®) que
ser4 desdobrado, iniciam-se as operaghes da lavra pro-
priamente ditas, aue envolvem as seguintes etapas:

e limpeza da drea ao redor do matacéo;
& demarcacio dos furos para detonagho e conformagao
clo bloco;

o furagao;

* ralagho;

® colocagio da mina de pdlvora e acionamento por esto-
pim ¢omum;

e esquadréjamento e desbaste das atestas;

e embarque em caminhdes ‘e transporfe para as usinas
de beneficiamento,

Na produgéo de blocos de rochas omamentsis, o con-
trala de qualidade comega com a escolha do matacio a
se lrabalhar e prossegue com o corelo esquadrejamento
dos blocos,

3.2 Transporte

3.2.1 Pedras de tathe e cantarla

Q transporte & feito em caminhbes para os depésitos
de matenais de construgho, onde essas rochas sfo co-

mercializadas, ou entdo, diretamente para as obras onde
s8o consumidas,

3.2.2 Rochas ornamentais

Apés o desmonte do matacdo em blocos, o seu trans-
potte & feilo em caminhbes, Por ser um produto indivishel
e de diffcil trato, devido sua grande massa, além das difi-
culdades de acesso e transbordo, esse transporte & feito
geralmente de forma inadequada, razfo pela qual s&o
comuns as quedas de blocos ao longo das rodovias. As
maiofes empresas possuemn frota propria efou dontratam
servicos de terceiros. As empresas pequenas vendem os
blocos para que os préprics compradores os retirem na

pedreira ou contratem frete avulso, Quando o destino & o

mercado infemo, os blocos sdo transportados s Lsinas
de beneficiamento (semarias), que se concentram, em sua
majcrig, na regifo metropolitana de Séo Paulo & na cidade
de Braganca Paulista,

Se o destino & o mercado extemo, os blocos s&o trans-
portados para os portos de Santos efou do Rio de Janeiro,
onde sfo embarcados para os palses de destino, HA ak
guns anos, quando havia facilidades de amazenagem e
fretes baratos, utiizava-se a infra-estrutura ferrovidria para
© amazenamento e 0 escoamento dos blocos até 0s por-
tos. Este tipo de transporte € o mais apropiiado para os
blocos de rocha, pois 6 mais segure e adequado para o
transporte de pegas com grandgf.s dimensdes e massa,

O comércio intercontinental & dominacio pelos italianos,
e como nommalmente s&o os importadores que escolhemn
as companhias de navegacdo, esles praticamente con-
trolam as principais rotas do transporte marftimo.,

3.3 Beneficiamento

As operacGes de beneficiamento variam conforme a
qualidade e o uso final das rochas dimensionadas e apa-
relhadas.

3.3.1 Pedras de tathe e cantara

No caso das pedras de talhe ¢ cantaria pode-se con-
siderar como beneficiamento apenas as operagbes de
esquadre;gmento e corte de algumas rochas empregadas
em cantaria, que obedecem as regras da estereotomia,
isto &, operagbes feitas com o emprego de algurfia técnica
e figor.

3.3.2 Rochas omamentals .

Os blocos de granitos ou mimorss, ao chegarem ag
serrarias, s3o submetidos ao desdobramento, operacao
que consiste na sua transformag&o em chapas, através de
teares. Para se passar os blocos pelos teares®, costuma-
se gimenté-os em um carrinho para que eles pemane-
gam fixos e nZo tornbem durante o desdobramento. Apds
a serragem em chenas, procede-se ao transporte das

3 Teares sfo equipamentos Gue possuem varlas [Aminas de acomé-
veis que, juntzmenta com material abrasivo, pemitem o corte pro-
gressivo do bloco em diversas chapas brutas com 1, 2, 3ou 7 ¢m
do espessura,
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mesmas até as marmorarias para nova etapa de trata-
mento,

Na produgdo das chapas de rochas omamentals, o
controle de qualidade dé-se no acabamento das pegas
serradas, por um controle visual e tactil.

3.4 Industrializacio

Nas mamoranas, cuja denominago estd ligada as an-
tigas instalacGes de processamento de mérmore, eletua-
se o polimento e a lustragdn seguida de serragem em
formas e tamanhos definidos pelo uso final das chapas.
Nessas operar;ées. 08 equipameTios ulilizados sdo politri-
zes ¢ lustradeiras® o serras com discos diamantados.
Apds cortadas nos tarnanhos finais, as pegas s8o nova-
mente polidas em lixadeiras {politrizes automaticas).

4 ASPECTOS AMBIENTAIS

A problemética ambiental relacionada 4 lavra das ro-
chas dimensionadas e aparelhadas & ampla e diversifica-
da, pois abrange aspeclos e varifivels de ordem jurdica,
econdmica, social, polfica e tecnolégica. -

A explotacdo de rochas omarentais pode gerar os
seguintes impactos no meio ambients:

& como 05 matacdes ocorrem de forma erréfica na paisa-
gem, as pragas® construldas para as operagoes de la-
vra tém um carter némads, ou sefg, mudam constan-
temente, resultando em clareiras, onde © terreno nem
sempre & recuperado ou reabilitado para usos posterio-
res, Deve-se considerar, também, que geralmente es-
ses matacBes ocorrem no topo € nas encastas de Mor-

r08, @ as pragas, na maioria das vezes, s&o construldas

sem um planejamento prévio que leve em consideragio
que o topo e as encostas afé cera declividade sio
&reas de presetvagio permanents;

® grande movimentacdo de solo para atingir mataches
cam chance de aproveitamento e que estejam total ou
parcialmente enterrados;

e acentuado desmatamento provocado pela abertura de
estradas de acesso, 'das pragas e, em alguns casos,
resultante da rolagem dos blocos por tratores, para fa-
zé-los chegar a cotas altimétricas mais baixas e facilitar
as operagdes de embarque e transporie;

» despreocupagéo com a seleclio prévia de shios para
bota-fora, Muifas vezes, isto resulta em posteriores pro-
blemas e_prejuizos ao préprio minerader, quando ele
deposita os rejelftos de uma primeira praca sobre 4reas
onde h& matacBes de qualidade, ainda nfo aproveita-
dos, soterrando-os;

¢ como o minerador sé se Interessa pelos blocos efou
placas, opera com perdas de até 40%, provocando
entulhamento dos cursos d*Agua devido & disposicdo

4 Politrizes e lustradeires s§0 equipamentos que empregam materiat
abrasivo pars efetuar o polimento & o enceramento das chapas.

5 Pragas sBo 4reas aproximadamente planas que se abrem nos mor-
s a0 lado de um ou alguns matacdes a serem explorados.

cadtica de imensos volumes de rejeitos produzidos na
lavra e na serrarnia;

e confitos com a wbanizagdo, quando a lavra & feita em
reas préximas a 4reas Ioteadas ou j& ocupadas;

e instabilizacdo de encostas, formagio de sulcos e ravi-
nas favorecendo-a formacho de focos de ensdo ou
postariores deslizamentos; .

® assoreamento de mananciais, resungas. manguezais
ete. por sedimentos originados das pragas abandona-
das;

¢ conflitos entre a-lawa predatéria e clandestina com
&reas de protecio ambiental (APAs), reservas indige-
nas e florestais, dreas tombadas pelo patrimdnio histéri-
co e arquitetdnico, dreas de lazer etc,

Nas operagbes de lavra das rochas omamentais, po-
de-se enquadrar o5 problemas com o meio ambiente em
duas categorias bésicas: distirbios pemnanentas no meio
ambiente decorrentes da escavagio e remocio do solo
para liberar os matacfes, e distirbios temporérnios causa-
dos pelas detonagBes durante o desmembramento dos
blocos.

Os efeitos pei‘manenl&e causam malior impacto no meio
ambiente, pois implicam em mudancas na paisagem e re-
sultam em fendmenos erosivos que afetah "o equilibrio
geomorfoldgico e hidralégico local,

Atualmente, as exigéncias crescentes do Poder Pablico
¢ a firme atuagéo dos ecologistas tém gerado conflitos
entre diferentes atividades de uso-e ocupagso do solo e,
em alguns casos, resulta no embargo judicial da minera.
¢30 de rochas ornamemtais ou na desisténcia, por pare
do minerador, em continuar as suas atividades.

NZo interessa aos drgfos de preservagio ambiental
que o minerador se afaste das questbes ambientais, mas
que se aproxime delas, A Constituigio Federal, no Ar.
225, pardgrafo 22 {complementada pelo Decrato n?
97,632, de 10/4/89), estabeleceu que quem se instalou
antes de 17/2/86 terl de apresentar RIMA; quem se ins-
telou apds 17/2/86 terd de apresentar EIA/RIMA e o plano
de recuperagio da area minerada; e para se instalar apds
12/10/89 terd de apresentar o referido plano no RIMA,

Dos trabalhos de fiscalizagho e aconselhamento dos
6rgdos de protegdo ao meio ambiente, depanderd o su-
cesso em compatibilizar os impactos posiivos sobre a
economia com 0s impactos negativos sobre 0 meio am-
biente, produzindo resultados satisfatddos para a socie-
dade.

5 ASPECTOS DA ORGANIZACAO INDUSTRIAL
5.1 Pedras de talhe e cantaria

Existe pouca ou nenhuma organizagdo entre ¢s pro-
dutores dessas rochas, A progressiva diminuic&io da im=
portAncia arquitetdnica da rocha pouco trabalhada em
processos construtivos e a diminuicéio do uso de paralele-
plpedos com o surgimento do asfallo, tomou esie ramo de
atividade economicamente pouco atracnte, Aliado a isto, &
relativamente facil aos paquenos produtores, pouco apa-
relhados, sobreviver e concorrer com 0s grandes produlo-
res, pois a lavra é manual e as técnicas utilizadas sfio
muile rudimentares. A concorréneia desses psquenos
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produtores, via de regra, dé-se de forma desleal, uma vez
que as suas minas nfo sdo legalizadas e eles raramente
recolhem imposto sobre suas producdes. Assim sendo,
produtores auténomos convivem com pequenos produto-
res {que fazem contratos de curto prazo ou de risco com o
proprietério do terreno) e produtores médios. Estes (lti-
mos, muitas vezes, propiciam instalagdes temporarias pa-
ra 08 seus empregados nas imediagfes das pragas, como
forma de fixar a mio-de-obra e conseguir maior produtivi-
dade,

Aldm desses produtores, algumas prefeituras munici-
pais também efstuarmn a exiraglo de pedras de talhe e
cantaria para suprir as suas necessidades em mateniais
para calgamento e pavimentag8o. Neste caso, a execucao
do desmonte e talhe das rochas & feito pelos préprics fun-
cionérios das prefeituras.

5.2 Rochas ornamentais

A origem da maioria das empresas gue aluam nesla
atividade & geralmente semelhante, As primeiras técnicas
para o talhe e assentamento (aplicagio) das rochas or-
namentais foram introduzidas por imigrantes de origem
italiana, espanhola efou portuguesa. Akuns desses imi-
grantes comegcaram frabalhando em marmorarias e, em
sequida, montaram seus prépros negdcios.

Em decorréncia dessa origem assemelhada, o desen-
volvimento no tempo também foi muito parecido, respeita-
das, evidentemente, as especificidades de cada empresa,
Os pequenos empreendimentos familiares foram, aos
poucos, se estruturando ¢ adquirindo novas técnicas e
equipamentos e, atualmente, apds terem passado de ge-
ragdo para geragio, em alguns casos, foram subdivididos
em mals de uma unidade, porém, mesmo quando inde-
pendentes entre si, ainda sdo comandados por descen-
dentes das famflias que iniciaram a atividade. H4, tam-
bém, casos de empresas que funcionaram como centrog
de treinamento, nos quais pessoas que trabalhavam como
cantelres, ao se familializarern com as atividades, monta-
ram os seus préprios empreendimentos. Mais recente-
mente surgiu um outro tipe de empresaro no setor. Sao0
pessoas que mesmo sendo alheias & atividade, ao detec-
tarem a alta rentabilidade que a mesma propicia quando
bem conduzida, t&m entrado para o ramo investindo em
tecnologia e contratando mdo-de-obra experiente para
montar seu préprio negdcko.

Desempenhando um importante papel para o cresci-
mento & o desenvolvimento tecnoldgice do setor de rocha
omarmental no Pals, aparece o setor de bens de capital, O
aumento da produtividade e da rentabifdade das indis-
tias deu-se a pardtir da iniciativa de evolugao tecnoldgica
na fabricag@o de méaquinas e equipamentos mais moder-
nos produzidos, principalmente, pela empresa MGM -
Macénica Geral e Maquinas, localizada no Estado de S8o
Paulo, Esta empresa & regponsével por cerca de 60% da
producio das méquinas nacionais empregadas na-ativi-
dade e também exportando pare de sua produgao para
alguns pafses da América Latina, Havia uma boa integra-
¢80 entre essa empresa e o0s produtores de rochas oma-
mentais, fator que resulfou em substancial avango do setor
no Pafs que, em poucos anos, saiu de um estigio tipica-
mente artesanal para atingir o nivel atual. Entretanto, vive-
se um momento de questionamento da tecnologia das

. méquinas € equipamentos oferecidos pela MGM ao serem

confrontados com os similares estrangeiros, pringipal-
mente com o0s de origem italiana,

As tendéncias atuais indicam que inovagdes tecnolégi-
cas, de agora em diante, serfio efetuadas a partir de ini-
ciativas dos produtores de rocha omamental por sclicita-
¢30-ao produtor de méquinas e equipamentos, Para que
isso acontega, no entanto, & preciso que ocorram rmudan-
¢as na mentalidade do empresariado e o Pals retome o
seu crescimento econdmico, Assim serd possivel adequar
a tecnologia de produco nacional as reais necessidades
e dimensdes do mercado de rochas omamentais nacional
e internacional,

Nos nfveis atuais de tecnologia e na presente estrutura
organizacional, ainda & possivel entrar no mercado de ro-
chas omamentais, em qualquer etapa da cadeia de pro-
dugio, desde a extragdo de matéria-prima até a assistén-
cia a0 consumidor final. Isto quer dizer que poderio ainda
subsistir empresas que apenas extraem blocos, outras
que s6 serram, e outras que s6 fazem os trabalhos tpicos
das marmorarias (item 3.4). J4 existern empresas que fa-
zem duas ou mais dessas afividades. As empresas verti-
calizadas, que efetuam todas as etapas de produgio,
usufruem da elevada lucratividade que a atividade no seu
todo propicia, maximizando os seus lucros ¢ minimizando
as suas perdas, através de uma administragio integrada
de todas as etapas de produgao. Um estudo da composi-
¢Ao de incenfivos fiscais, a idertificacfo correta de defi-
ciéncias organizacionais da empresa e suas solugbes,
bem como uma andlise das caracterfsticas competitivag
dos recursos humanos e magquindrios envolvidos slio os
parémetros que, se conjugados, podem fomeser um qua-
dro favordvel & empresa que pretende verticalizar suas
atividades.

Nomalmente, o produtor ndo tem condices de fazer a
exponagio diretamente, por isso ha muitas empresas que
fazem esta intermediagao. '

A maioria do pessoal envolvide nessa atividade, viade
regra, pertence 4s classes média e baixa, sendo esta Glti-
ma notadamente bragal e néo especializada, Existe poris-
$0 grande concorréncia com outras atividades, como la-
voura e pecudna, o que interfere na disponibilidade e pre-
¢o da méo-de-obra,

A pequena presenga de profissionais especializados
{gedlogos, engenheiros, administradores etc.), melhor re.
munerados, deve-se 3 forma como o setor histoncamente
estruturou-se, explorando s matacles (0 que pratica-
mente prescinde de gedlogos ou engenbeiros) e tendo as
suas caracteristicas produtivas e competitivas calcadas na
abundéncia de matéria-prima. Esta & explotada sem muita
técnica, empregando geralmente mao-de-obra treinada
apenas para o exerclcio de atividades especfficas, Essa
organizag8o e estrutura, apesar de proporcionar rentabili-
dade atraente, implica em baixo rendimento na extragio
de blocos, tendo muito desperdicio & ndo contribuindo pa-
ra a melhoria da qualidade dos produtos finais.

A maiotia das empresas mais estruturadas que atuam
na produco de rochas ornamentais detém os direftos mi-
nerérics das suas jazidas e executam a prépnia lavra,

As exigéncias, cada vez maiores por pane do Poder
Piblico, fizeram com que a maior parte dos empresérios
mais organizados legalizasse as suas atividades.

L 9
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Ag empresas que atuam no ramo podem especializar-
se de vérias formas: pefa estrutura organizacional, por tipo
de rocha, por regibes produtoras, por clientes de exporta-
¢lo ete. O nlmero de empresas que atuam no selor &
muito grande, situando-se em tomo de 1000 em todo o
Pafs, Essas empresas estdo concentradas, principaimen-
te, nos estados de S#o Paulo, Rio de Janeiro e Espfrilo
Santo. As principais empresas que atuam em S3o Paulo
580 as seguintes:

® Moredo Mineracio de Marmores e Granitos Ltda,;
& Granitos Brasileiros S.A;

® S&o Judas Tadeu Lida, Manmores e Granitos;
e Da Par M, Ind, Granitos e Marmores;

e Duarte e Filhos Ltda.;

e Brarninas Marmores & Granitos Lida,;

& Jerdnimo Azeredo Marmores € Granitos Ltda,;
¢ Jaboticabal Mamores e Granitos Lida,;

® Mace Mérmores Lida,;

* Mineracio Maciel Lida.;

e Mineracsio Poli Ltda,;

¢ Tonesa S.A,;

» Somibrés — Soc. Minerac&o Brasileira Ltda,;

& Marmind(stria S.A,; )

& Gutimpex Extracdo de Minérios Lida,;

® Siiva Areal Importagfio e Expoitacao;

& Granialpha Lida.

Em Sao Paulo, os dois maiores empreendimentos do
setor sdo o Grupo Moredo e o Grupo Da Paz, O primeiro &
compostoe pelas seguintes empresas: Moredo S.A., Sfo
Judas Tadeu Lida, e a Granitos Brasileiros 8.A, O Grupo
Da Paz é composlo por duas empresas: Da Paz ¢ Tonesa,
Esses empreendimentos empregam pelo menos um ged-
lego e/ou um engenheiro de minas, visando um melhor e
makr aproveitamento na lavra,

A entidade que congrega os produtores mais organi-
zados de rochas dimensionadas e aparelhadas € o Sindi-
cato da Indistria de Marmores e Granitos do Estado de
S&o Paulo. Sua participacio é crescente junto aos filados
no sentido da methora da qualidade, incremento do mer-
cado e defesa e valorizacBo dos produtores e produtos
paulistas,

6 MERCADO

O Estado de S&o Paulo constitui-se no maior centro
produtor @ consumidor de rochas dimensionadas e apa-
rethadas do Pafs. H& em lodo o Estaclo cerca de trezentos
teares, produzindo aproximadamente 100 mil m?/més de
chapas de rochas, sendo a maior parte de granttos. N3o
existe jazida de mamore produzindo blocos no Estado de
S&o Paulo, mas, em contrapartida, quase uma centena de
pedreiras de granito instaladas no Estado respondem por
cerca de 20% da produgdo de rocha omamental do Pafs,
S&o Paulo, em 1980, era responsével por cerca de 46%
do consumo nacional de mémores e granitos beneficia-
dos; atualmente, este valor deve alcancar 70%.

Além da produgio prépria, que atende em parte a
demanda estadual, o Estado de S0 Pauk depende ainda

da importagio de rochas para revestimento de outros Es-
tados. Existe um intenso comércio, embora dificil de ser
aferido, tanto de entrada como de safda de material de
rocha omamental no Estado de Sao Paulk. Os granilos
Verde Ubatuba, Vemnetho Cap&o Bonito, Vemmelho Bra-
ganca e Ouro Novo, por serem materiais de maior tradi-
¢80, possuem condigbes mercadoldgicas mais eficientes
e entram em outrcs estados competindo com os similares
regionais, Por outro lado, por ndo existirem similares no
Estado de S#o Paulo, sfo importados ¢ granito Juparand
do Rio de Janeiro, o granito Verdé Candeias de Minas Ge-
rais, marmoras do Esplito Santo etc.

6.1 Oferta

As reservag potenciais de rochas dimensionadas e
aparelhadas, particularmente de rochas oramentais, sfo,
presumivelmente, muite grandes no Estado de S4o Paulo,
apesar de pouco e mal avaliadas, Como geraimente se
trabalha com malacbes, as estimativas existentes ou as
reservas oficiais referem-se apenas a sua porcdo desen-
terrada. As rochas omamentais inserem-se na Classe VI
de jazidas, o que pemnite que cada requerente soficite até
1 000 ha de drea para aproveitamento (extragso e utiliza-
¢ao) no DNPM. Por isso sBo freqlentes as estimativas
grosseiras de reservas baseadas ndo no volume, mas no
ndmero de anos ern que seria possivel manter exploracso,
em nivel atual, em pragas abertas por toda a 4rea blo-
queada pelo concessionério.

Atualmente, existern cerca de cinglenta pedreiras on-
de séo explotadas rochas ornamentais no Estado de Séo
Paulo. As reservas, na sua maioria, so estimadas em
mais de cinqlenta anos de vida (il pelos proprietarios,

SAo varios 0s municlpios produtores no Estado, mas
nota-se uma concentracdo em uma faixa relativamente
estrefta, do Embasamento Cristalino, situada préximo &
borda da Bacia do Parané, a una distancia que, em geral,
nAo excede 250 km da cidade de S&o Paulo (Figura [X.2).

Dados precisos sobre a producéo de rocha dimensio-
nada e aparethada no Estado de S8o Paulo sio dificels de
serem obtidos, De um lado, os produtores de rocha di-
mensionada s8o pequenos, pulverizados, desorganizados
& pouco dispostos a colaborar na informacgo estatistica.
De outro, os dados disponfvels para rochas omamentais,
quando nio estio misturados com granito para brita, ge-
raimente, incluem o valor agregado do produio na forma
industrializada, sem referéncia precisa ao malerial rochoso
de origem quanto ao tipo, localizagao da pedreira ou, fre-
quenternente, com unidades de medida néio homogéneas
{ora por volume, ora por peso, ora por unidade discreta),
Alsm disso, a produgio & sazonal e oscila mensalmente,
em fung3o do regime de chuvas, dos problemas técnicos
na lavra (quebras, dureza do matersial), falta de méo-de-
obra elc,, o que dificulta uma previsdo da producio de
maneira mais acurada, Isto justifica uma recomendacio
que, dada & importancia que estd assumindo o setor de
rochas omamentais, seja a ele atibufdo tratamento mais
aspecfhiico.

As Tabelas (1 e IX.2 apresentam, respectivamente,
os dados de produgio de rochas ornamentais e brika pu-
blicados pelo DNPM e de rochas dimensionadas e apa-
relhadas disponfveis nas listagens do SIPROM,
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TABELA IX.1 = Producbes de rochas ornamentals e brita no

Estado de Sio Paulo*
Produgdes ()
Rachas
1985 1986 1987

Basalto 266 967 373902 453 880
Gnaisse 106 617 108 051 361198
Granito , 16924 603 22111083 22735872
Mérmore - - -

o

Fanle: DNPM - Anudrio Minera! Brasiigiro (1986-1988).

O DNPM agrega os dados de rochas omamentais e
brita nas suas estatisticas, alegando dificuldades de sepa-
ragdo das produgbes dessas duas substancias nas fontes
de informagGes (refatdrios anuals de lavra), que alimentam
o seut hanco de dados,

Os dados do SIPROM também apresentarn varios pro-
blemas e, quase sempre, nZo refletem a produgéo real
dessas rochas no Estado, No entanto, a Tabela IX.2 d&
uma idéia da distribuigdo do ndimere de empreendimentos
produtores e da produgo por faixas.

Frente a todos esses problemas com os dados oficiais,
uma outra maneira de se estimar a producado paulista &,
por inferneia, a partir dos dados indiretos de capacidade
de corle de chapas dos teares existentes no Estado. Em
1974 existiam no Pafs 290 teares convencionais, corres-
podendo a uma capacidade de processamento de 38 280
m® de blocos por ano. Atualmente existern 810 teares,
B00 operando com granitos e 210 com rmémores, Cs tea-
res para granitos serram em média 20 m*/més. Alguns
produtores de mémore que ulilizam teares modermnos
afirmam que suas capacidades de serragem podem che-
gar até 70 m¥més por tear. A parfir dessas informacoes,
Stellin @ Caruso (1989) fizeram estimativas que indicam te-
rem sido processados cerca de 72000 m® de blocos de
granitos em 1987, Em relagio aos mamores, as estimati-
vas indicam 50 400 m® de blocos nesse mesmo ano. Es-
sas estimativas ndo incluem producdes eventuais apenas
para aumento do estoque das empresas,

A quantidade exportada em 1987 foii granito -
236 461 t cu 89 230 m? de blocos; mérmore — 23 474 { ou
8 380 m® de blocos.

H# algumas indicagbes de que nos teares instalados
no Estado sfo produzidos 208 do total da produgio na-
cional. A maior parte dessa produgo concentra-se nas

empresas mails organizadas, geralmente equipadas com
uma estrutura produtiva voltada, prioritatiamente, ao aten-
dimento do mercado externo. O material exportado extraf-
do em S&0 Paulo & o Verde Ubatuba & o Vermelho Capao
Bonito que devem corresponder entre 10 e 209 do total
das exportagbes de granito.

Baseando-se nessas inffomagbes, pode-se fazer a se-
guinte estimativa de produglo para o Estado de Sio
Paulo em 1987: 72 000 m® x 20% + (89 230 m® x 10% ou
89230 m® x 2086}, Isto equivak a um wiume estimado
entre 23 323 ¢ 32 246 m®,

Em refagfio aos dados secundarios antes apresenta-
dos, verifica-se uma enorme disparidade, Como forma de
aferir estes dados de produgio, foram feitas entrevistas
junto acs produtores de rochas dimensionadas e apare-
lhadas mais representativos do Estado, responséveis pela
guase totaidade da produgéo paulista. Os dados primé-
rics obtidos, quando somados, atingiram tma producio
pouco superior a 30 000 m®, Se considerar que néo foram
amostrados todos os produtores & que existe material im-
portado de outros Estados sendo processado nos teares
paulistas, constata-se que, como ordem de grandeza, a
producao obtida peto mélodo indireto é a2 mais significati-
va e confidvel,

De acordo com essas informagdes pode-se concluir
que os dados de produgao do Anuéiric Mineral Brasileiro
sio muito pouco confisvels para rochas dimensionadas e
aparelhadas por acharem-se totalmente dilufdos nas esta-
tisticas de producio de brita. Os dados do SIPROM, ape-
sar de methor representativos da produgso de rochas di-
mensicnadas e aparelhadas do Estado, contém ainda um
elevado grau de impreciso, pois superestimam esta pro-
dugao em torno de 100%.

6.2 Demanda

Asrochas dimensionadas e aparelhadas sdo produtos
de luxo, razdo pela qual o consumo “per capita® de rochas
amamentais no Brasil & extremamente baixo. Razbes cul-
turais & econdmicas tornam até mesmo os revestimentos
de pedra bruta para murcs e paredes uma opg3o cara
para um povo que, em sua maioria, ndo tem acesso a ca-
sas populares, construfdas 4 base de pré-moldados, de
baixo custo de produgao,

As reclamagbes dos produtores de rochas dimensio-
nadas com a queda da rentabifidade no setor tdm funda-
mento, a0 contréno dos produtores de rochas aparelha-

TABELA X.2 —= Produgdo de rochas dimensionadas e aparelbadas e nimero de minas por faixa de produgdo e regido

administrativa - 1987

101 2 500m*

501a1 000"

1001a5000m®  Maisde 5000 m? Produgao total

Faixa de pro- Menos de 100 m®
Regifo dugio
administrativa Producho NEminas ProdugSio N?minas Producio N¥minas Produgdo N2minas Produgio Neminas Produclo N°minas

340 Paulo 176,29 4 1476,00 4 - - — - 7-660,00 1 312,28 9
Santos 278,77 4 801,47 2 3278,79 4 4 256,97 2 3279000 1 4140400 13
5.J.Campos 105,71 3 573,15 2 - - 1189,09 1 - —_ 1867,85 6
Soracaba 89,94 1 1957,20 7 1 697,52 2 1015573 8 —_ - 1391030 15
Campinas 319,56 9 187936 10 140519 2 1271,47 1 - - 487558 22
Ribeirdo Preto — - 421,56 1 925,50 1 31589,00 1 — - 4 506,06 3
Total 280,27 21 710874 26 730500 9 2003226 10 4045000 2 7587627 68
Fonte: DNPM/SIFROM (1988).
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das, mais especificamente com os produtores de rochas
omamentais, O pequeno consumo “per capita® & de certa
forma compensado pelos altos pregos pagos por produ-
tos, cuja qualidade infelizmente deixa a desejar quando
comparado com os similares exportados. Isto porque as
rochas omarnentais de melhor qualidade s&o exportadas,
ficando para o mercado interno, menos exigente, um ma-
terial de qualfidade infeflor, mas que alcanga pregos por
vezes até mais altos que os vendidos ao mercado extermo,

Sfo analisadas, a segulr, algumas distorgdes respon-
séveis por este perfl de demanda,

& Mercado intemo

Neste mercado, os principais compradores sfo as
grandes construtoras de ediflcios e de obras plblicas.

Nos Gltimos anos houve uma cena retragio no consu-
mo ntemo porque as grandes obras piblicas estiveram
em descenso. Atualmente, as vendas destinam-se princi-
palmente & construg@io de edificios de luxo, Algumas no-
vas estagbes de metrd também dever3o consumir quantis
dades consideraveis de granito nos préximos anos.

As grandes construtoras tém sido compradoras regula-
res, tanto para prédios comerciais quanto residenciais.
Dentre os prédios comercials, destaca-se o consumo des-
sas rochas nos bancos, onde sfo utilizadas tanto em re-
vestimento extemo quanto intemo. No revestimenta interno
s8o muito usadas na construgho de plsos, uma vez que o
contfnuo € extenso transito didric de pessoas demanda
um material de superilcie lisa e resistente 4 abras3o, além
de conferir beleza estéfica ao ambiente,

Os pequenos compradores utilizam rochas omamen-
tais em pisos, revestimentos, pias, banheiros e em are fu-
herédria,

Apesar dessas rochas ja terem um razodvel mercado
interno, acreditesse que o seu consumo possa ser amphia-
do consideravelments, & medida que os engenhelros e
arquitetos brasileiros passarem a conhecer melhor ag ca-
racterfsticas, qualidades, possibilidades de uso e métodos
de assentamento desses produtos,

® Mercado externo

Este mercado mantém-se firmemente comprador, com
tendéncia de expansfio, sem qualquer evidéncia de satu-
ragio, apesar do mercado asidlico estar ameagado em
fungdo da concorréncia dos produtos manufaturados. A
Tabkela IX.3 mostra as exportagbes brasileiras de granitos
e mé&mores nos Oitimos dez anos.

£ informagéio comente entre os produtores e entidades
de classe que, em 1988, houve um grande incremento na

produgfio de rochas omameritais, panicularmente de blo-
cos de granito, As Tabelas.IX.4 a [X.7 mostram que as
axportacdes neste ano atingiram 50 milhdes de délares.

Analisando-se os dados dessas tabelas, fica evidente a
situagZo do Pals, caractetizado como um grande exporta-
dor de blocos de rocha-bruta, em especial de granito que
tem um mercado cerca de nove vezes Maior que o mer-
cado de mammore.

A exportagio de produtos com algum beneficiamento
vem existindo apenas a partir de 1986, Contudo, obser-
vando-se as exportacbes de 1988, verfica-se que estas
ainda estdo na casa dos 2% do mercado para o mérmore
e n&o atingem nem 0,5% do mercado de granito, por cau-
sa do mAmore ser um material mals brando e dé tecnolo-
gia de beneficiamento menos sofisticada. Am disso, ve-
rifica-se qua a média do prego do marmore exportado em
bruto (US$ 1504t) & maior que a média do prego do mar-
more exportado i serrado (USS 130A); isto porque, ape-
sar do mammore serrado alingir até duas ou trés vezes o
prego do mAmmore bruto nas exporagdes para a Europa e
EUA, a exportagio pelo Chuf para a Argentina
(USS$ 180#t), Paraguai (US$ 140/ e Urugual (USS 70)
rebaixarn sensivelmente a média de precos do material
beneficiado,

O mais importante € que para o granito essa tendéncia
néo acontece, & & preciso também observar que muda
a importéncia relativa dos parceiros comerciais quando se
exporta ¢ material bruto ou serrado, Tanto para o mérmore
quanto para o granito bruto a maior exportagio é para a
ltalia (70% para o mérmore e 60% para o granito), Para o
material beneficiado, a ltélia, que se interessa mais pelo
produto em brnuto, cede o destaque, enquanto parceiro
comercial, para o Uruguai {(70% do mamore) e os EUA
{85% do granito), passando a ser concorrente ao invés de
cliente.

Quanto ao sistema portudrio, destaca-se a reduzida
importéncia do Porto de Santos que participou com ape-
nas 0,02% em peso e 0,006% do valor em délares na ex-
portagdo do mérmore bruto, € de apenas 0,7% em peso e
2,7% em valor na expontacio do mémore serrado em
1988. No granito, 0 Porfo de Santos teve uma participacio
urn pouco mathor: de 3,8% em peso e 4,73% do valor em
délares na exportagho do granito bruto, e de 19% em pe-
80 e 40,97% em valor ha exportagiio do granito serrado.

Além do mamore e do granito, também foram expor- -
tados, em 1988 (como rochas dimensionadas e aparelha-
das), arenitos, slenitos, quanzitos e arddsias, como pode
ser visto na Tabela [X.8.

TABELA IX.3 — Exportacles brasieiras de granito e mérmore

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Grantto

toneladas 82275 112 514 75620 62 648 . 87 47 127 373 160 831 192 953 236 461

(US$ x 100) 8 579 13922 11 362 8644 11 807 16141 18713 22 026 23 823

% blocos 99,9 99,1 98,9 87,9 89,3 99,7 98,3 95,6 99,2
Mérmnore

toneladas 2 969 11 682 16 235 12 950 13 716 17 623 20 444 13 835 23479

{USE x 100) 300 1127 1870 1646 1685 2047 2576 1930 3267

% blocos 89,8 23,0 91,2 95,8 97,2 96,5 95,5 88,6 87,4

Fontg: CACEX.
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TABELA IX.4 — Exportagdes brasiicras de mérmore brute — TABELAIX.? - Exportacdes brasiiciras de granito serrado -
1988

1988
Destino {Pals) Quantidade (kg) US§ (FOB) Destino (Pals) Quantidade (kg) Us$ (FOB)
AFA 364 806 113283 Argentina 84189 17 900
Argentina 210 088 36 780 Bolivia 3700 1570
Bélgica 2 684 264 682906 Canad4 2800 1083
Canad4 12790 1534 EUA 518 325 185 085
EUA 411033 76379 ItAfia 1037 433
Franga 37780 5307 Usuguai 11333 2011
k4lia 22 552 828 3340047 Total 621 384 208 082
Palses Baixos 1233 955 124 372
Porugal 21690 8987 ]
Suiga 1472870 194 898 Fonte: CACEX.
Unuguai 78921 5978
Total 29 081026 4 590 561 TABELA IX.8 ~ Exportagbes brasieiras de outras rochas-
1938
Fonfe: CACEX,
Rochas uss/m®
TABELA X5 ~ Exportagbes brasiairzs de midrmore sertado - Arddsia esquadrejada ou sermada 31994
1988 Arenlto 33345
" Sienito 64 466
Destino (Pals) Quantidade (kg) Us$ (FOB) Quariziio 737319
RFA 18 300 7829 Tota! 867 124
Argentina 108 298 19 398
Camarbes 20 250 7338 Fonte: CACEX.
Canadé 243 1203
gﬂg . :; ggg gg;g O arenito foi exportado para a itfia e, principalments,
oo 18396 7 a8 para o Japfo (98%). O quartzito fol exportado para a ftalia
(83%), EUA (12%) e em menores quantidades para Béigi-
Paraguai 37950 5291 : .
Relno Unido S 804 1934 ca, RFA, Jap&o e Poldnia. A maidr parte destas exporta-
Sulga 14 690 3910 ¢Jes foi feita através do Porto de Salvador (82,5%). O sie~
Unugual 539 331 37302 nito foi exportado para a Itélia e EUA, sendo 90% das ex-
Total 795 358 102 736 portagbes dessa rocha destinada 2 ltalia,
Fonte: CAGEX.

6.3 Condicdes de comercializacéo

TABELA IX.8 — ExportagSes brashieias de granito bruto — 6.3.1 Pedras de talhe e cantaria

1988
A interrelagfio entre os mercados produtor e consumi-

Destino (Pafs) Quanidade (kg) US$ (FOB) dor das rochas dimensionadas ndo & muito dindmica.

Parte significativa da produgfio & comercializada infor-
RFA 13073 870 1503675 malmente, nos moldes da chamada economia invisfvel, Da-
Argentina 283 596 53 960 um modo geral, 0s pregos variam amplamente @ nio se
Austia 10200 363 nota qualquer perspectiva de alterag&o nesta situagao, Os
Bélgica 23 541 207 2777 561
Bolivia . 43380 18 500 pr_odulores n&o oontrolarq custos e os pregos séo deter-
Canadé 1138 447 121338 minados pela concorréncia (quando ha mais de um pro-
China 4266 760 516 590 dutor situado na mesma localidade ou em municfplos pré-
Formosa 2168170 259 388 ximos), qualidade do produto, procura etc, Essas rochas
Espanha 10061 185 1171 484 geraimente s&o comercializadas junto com outros produ-
EUA 804 706 75336 tos nas Iojas de materiais de construgao, como tmica for-
Franga 23 396 358 2 599 312 ma de terem viabllidade econdmica,
hdtia 275 638 238 26621359
Japdo 24935 893 2943 315 ~6.3.2 Rochas omamentais
México 3750 31547 -
Pafses Baixos 14 758 290 1818735 e Merfcado intemo
Portugal 3934 309 627 975
Reino Unido 2842840 350 906 Com base em planilha de custos e ma de rentabi-
Suécia 28 367 391 3932075 lidade dos produtores, o Sindicato dosrggrgdu!ores de
Total 429 372 590 45 427 438 Mérmores-e Granitos do Estado de S8o Paulo elabora uma

tabela de precos de referéncia para os diferentes lipos de

Fonte; CACEX, rochas omamentais comercializados no mercado intemo,
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Esses pregos servem como piso para ¢ setor, embora ha
quem consiga vender abaixo dele, dependendo da quan-
fidade solicitada pelo cliente e do interesse do produtor
em ganhar a concorréncia.

Contudo, nio existe guerra de pregos, pois como a
produgdo de blocos consiste em uma oparacio demora-
da e a inflacéio mensal, em geral, ¢ elevada, quem fugir
muito dos pregos de mercado acaba ndo sendo remune-
rado o suficiente para dar continuidade e sustentacio ao
seu empreendimento, Nos perfodos de aquecimento da
demanda, ha trocas de produtos ou fomecimento de mais
de um produtor para uma mesma obra quando as suas
rochas s80 semelhantes, satisfazendo a todos sem a ne-
cessidade de uma competigho acirrada quando a de-
manda est4 reprimida,

Os pregos no mercado intermno sfo referenciados ao
prego em ddlar dos blocos exportados e/ou 2 variagdo
dos pregos dos demais produtos utifizados na construgso
civil, dependendo de situagio conjuntural,

® Mercado extemo

O custo de pfodugdo de blocos de granito no Estado
de S#o Paulo varia entre US$ 50 e 100/m°®, considerando-
se 0§ itens mio-de-obra, combustivel, ferramentas, mé-
quinas, pdivora etc. A amplitude de variacio desses cus-
tos & grande devido a fatores, como, por exemplo, a posi-
¢&0 do matac@o na jazida {soio, semi-enterrade, enterra.
do), a qualidade da rocha, dimensio etc, Somaricio-se 08
itens transporte & 0s encargos portudrios, esses custos
atingem a cifra de US$ 150 a 180/m? para os blocos colo-
cados no navio.

O valor do granito esté sempre relacionado ao seu as-
pecto estético (trama, constituintes minerais e colorag&o).
O prego de venda dos blocos de granitos para rmaterials
com auséncia de defeitos, como fraturas, manchas, mé-
culas efc,, pode ser discriminado, como mestra a Tabe-
laiX.9.

O modismo & que determina a malor ou menor procura
de granito de uma cor ou aparéncia especfiica. Atual-
mente, por exemplo, ¢ mercado europeu tem preferéncia
por materiais com estruturas de fluxo, sendo a cor pouco
determinante na procura. J4 o mercado americano com-
pra todos os tipos de rochas, indistintaments, tanto na
forma de blocos quanto de chapas ou placas serradas
&/ou polidas.

Os granitos paulistas sao vendidos na faixa de US$ 100
a 500/m®, sendo que o Verde Ubalubia atinge até US$
600/m®. Os granitos pretos de 580 Paulo tdm seu preco
reduzido por apresentarem pintas esbranquicadas, alcan-

TABELA IX.9 - Varlagoc do pregos de granitos segundo suas

cores

Granlios Pregos (US$An®%)
Azul 2000a4 000
Pralo 500at 500
Amarel 200a1 000
Verde 400a 700
Vemelho 200a 400
Cinza 1002 2300

Fonte: Infornagdes verbais de produtores/exportadores,

¢ando no méximo US$ 500/m”, Esses precos acompa-
nham &a evolugo do mercado internacional quando dain-
flagéo do délar.

Existermn vérios fatores que dificultam a exportacio das
rochas omamentais brasileiras:

¢ dificuldade de se obter um polimento adequado A ex-
portag@o a um custo que ndo seja proibitivo;

¢ dificuldade de transporte rodovidrio (estradas em pés-
simas condigdes de conservacao, carreteiros sem ex-
periéncia, alto custo do frete etc,), ferrovidrio (estagBes
sem infra-estrutura de embarque, malha viéria insufi-
ciente etc.) @ marftimo (pequena frota de navics, portos
sem infra-estrutura adequada, alto custo ete.);

& polftica cambial que cria dificuldades para o exportador
e que resulta em uma polftica de pregos, onde é mais
compensador vender um produto de qualidade inferior
no mercado intemo do que um produte de boa quali-
clade no mercado extemo, ou seja, a remuneragcio no
mercado intemo & maior e menos dificil de ser obtida
do que a remuneragdo decorrente da exportagéo. En-
tretanto, a rentabiidade do setor de rochas omamentais
como um todo é ainda muito atraente.

A Tabela IX,10 apresenta algumas indicactes da ren-
tabilidade média por atividade, desde a produgfio até o
beneficiamento,

Apesar da rentabilidade média bruta por unidade da
alividade de extragéo de blocos sef exdraordinéria, & pre-
ciso considerar que ¢ frete pesa muito no prego final do
produto. Além disso, as interrupgbes na producio, advin-
das das chuvas e da quebra, muito freqilente, de mdqui-
nas, reduzem a rentabilidade lfquida mensal da atividade.
Contudo, esta continua sendo suficientemente alta e exi-
gindo investimentos iniciais mais baixos que outras ativi-
dades.

7 PERSPECTIVAS

Nesse item sfo abordadas as perspectivas para o se-
tor de rachas dimensionadas & aparelhadas, segundo al-
guns aspectos, tais como: exportagdes, mercado intemo,
tecnologia, pregos, investimentos, produgio ete.

TABELA IX.10 — Rentabilidade média por atividade o

metro cabico
Custos N

Etapas da produgéo acumula- Préegos de  Porcenta-
e beneliciamenio Custos dos]a venda  gem brutg
Bloco 100-200 100 450 125-350
Placa bruta e serrada 320 420 576 ar
Placa polida e lustrada 224 644 768 20
Corte de laddihos 224 868 1120 30

Notas: 1. Os precos sdo em ddlares,

2. Os cuslos e pregos loram reduzidos a uma mesma unics-
de de medida (m®), J4 consideradas as perdas no proces-
samenlo, Tudo se passa como se o bioco vendido, ini-
clalmente a US$ 450-500/mP ern brutt, eslivesse na foma
de ladrithos cortados por US$ 1 120/m?,

3. Arenlabilidade spresentads na vlima coluna néo leva em
conta 0s cusios com o kansporte, ransbordo, aduana,
seguro ele.

Fonte: Informagles fomecidas pelo SIMAGRAN,




150 MERCADO PRODUTOR MINERAL 0O ESTADQ DE SAO PALLO

Nos ditimos vinte anos, o granito passou de 20 para
mais de 40% do total de rochas ornamentais produzidas
em todo 0 mundo, apesar da produgic de mamore ter
aumentado oito vezes neste perfodo. Espera-se que esta
tendéncia continue, inclusive com o mamore e ¢ granito
competindo nos mercados de materiais cerérnicos,

A maioria das exportagbes brasileiras de rochas oma-
mentais corresporke a blocos aparelhados na forma bru-
ta, n&io havendo qualquer perspectiva de curto prazo para
mudangas significativas no pancrama que foi apresentade
até aqui. Ou seja, o Brasil deverd continuar eminente-
mente como um exportador de material *in natura”, sendo
que para o mercado intemo o Estado de 530 Paulo man-
terd a hegemonia de produgfo e consumo.

A produciio de rochas ormamentais paulistas, que fol
de aproximadamente 35000 m® em 1987, dever4 conti-
nuar ¢crescenda para atender uma demanda aquecida de
exportactes. A produgdo de rochas beneficiadas pelo
Estado de S&0 Paulo, entretanto, devera manter-se dentro
dos mesmos nfveis, por estar limitada pela capacidade
das serrafias e marmorarias do Estado, que estdo traba-
Ihando préximo aos seus limites méximos.

Delinea-se uma perspectiva de comércio proficuo com
0s pafses da Amérca Latina. Entretanto, as limitagdes do
tamanho do mercado desses palses ndo pemnitern exage-
rar nas expectativas de lucros &, principalmente, porque
nfo se quer repelir 0 qué aconteceu com as exportacdes
para a lfalia, que conta atualmente comn um excesso de
estoque de granitos brasileires, podendo barganhar pre-
¢0s comodamente,

Uma das tenddncias mals definidas no mercado mun-

dial de rochas ornamentais refere-se ag consumo cres-.

cente de ladrilhos padronizacios de granito, Esta produ-
¢a0, que antigamente era complementar & produg8o nor-
‘mal nas serrarias utilizando méquinas de uso universal,
sem uma linka de equipamentos espechlicos & apropria-
dos, hoje pode ser feita com maquinas adequadas e de
produgio balanceada, pemmitindo a instalagfio de verda-
deiras unidades de produg&o para a fabricag8o de ladri-
lhos de granitos de forma seriada e ciclo praticamente
continuo, A desvantagem inicial das dimensdes (30,56 x
30,5 x 1,0 cm} & largamente compensada pelo reduzido
peso por metro quadrado assentado, com & decorrente
econamia de fretes, bem como ¢ apelo de uma colocacéo
mais simples, semelhante a dos produtos cermicos. Além
disso, esses procutos poderdo ser encontrados embala-
dos nas lojas, pronfos para consumo, evitando-se as ¢o-
nhecidas demoras na execugao de revestimentos de pla-
cas de rochas ornamentais de dimensbes métricas. Todas
essas vantagens j& eram, hé muito tempo, conhecidas no
campo dos ladrithos de mémore. No granito, somente nos
Gitimos anos, é que os avangos tecnoldgicos permitiram
chegar a produtos de 2 cm de espessura, economica-
mente competitivos com os revestimentos ceramicos clis-
sicos.

O comércio mundial de méammore e granito movimenta
hole cerca de trés bilhdes de dblares por ano, dos quais
dois tergos referem-se a manufaturados. As exportagbes
brasileiras s80 98% de material bruto e correspondem a
apenas 1% do comércio mundial, resultando, com isso,
em um enome potencial de crescimento,

No plano intemo, & competi¢ic com os materiais ce-
ramicos representa a perspectiva de acesso a uma fatia

de mercado que & vinte vezes o de granito, @ cujas ex-
portagbes assemelham-se ao de blocos aparelhados na
forma bruta. Segundo informagdes da CACEX, referentes
a 1988, as exportagdes de ladrtihos e paraleleplpedos fo-
ram de USE 1489717; de azulejos e ladrhos, US$
26 445 007: e de azulejos e ladrilhos decorados, US$
50 009 047, Os parceiros comerciais sdo bastante diversi-
ficados, 0 que permitiria inclusive uma polfica de indus-
trializag8o e comércio mais flexivel. O Porto de Santos,
neste ¢aso, destaca-se como bem cotado para escoar as
axportacGes (18,66% das exportacbes de azulejos e la-
drithos decorados e 48% das exportagbes de ladrilhos &
paraleleplpedos).

E importante lembrar que, enquanto a tecnologia dos
talha-blocos de granito € apenas incipiente no Brasil, nos-
s0 Pals fol o pioneiro na introdugio da serragem a 1 cm
em tear, As primeiras experiénclas nessa &rea ocorreram
hd mais de quinze anos na empresa Granimar de 530
Paulo. Nos dltimos anos, cogilou-se sobre a possibilidade
de instalagéo de cinco linhas de produgéo de ladrilhos a 1
cm com equipamentos da MGM. Caso a utilizagio de ba-
salto & diab4sio, como rochas omamentais, se revele, de
fato, promissora, sio muitas as perspectivas de qus, em
S#o Paule, se desenvolvam mdquinas, equipamentos e
ferramentas para a obtengio de rochas omamentals pre-
tas de basalto/diabésio.

Entre os empresérios do setor persiste, contudo, uma
polémica a respeito de como realizar o crescimento na
cadeia de produgdo, desde a extracdo da matéria-prima
até a assisténcia ao consumidor final de rocha ornamental,
Alguns acreditam que & methor colocar produtos mais
elaborados no mercado internacional, pois, alén de dar
maior lucro, implica em um crescimento substancial da
atividade extrativa e industrial Qutros, embora também
acliem mais vantajosa a venda de rochas processadas,
afirmam que nos falta tecnologia ¢ que o parque industrial
brasileiro s6 é capaz de absorver uma pequena parcela
do total da capacidade de produgao das pedreiras,

N&o existe, todavia, uma tecnologia de ponta, coberta
por patente ou “know-how" especlico, a ser perseguida.
Pode-se, por isso, estudar o problema tecnoldgico no
contexto de cada elapa de produgso e processamento da
rocha para avaliar as perspectivas, A tecnolegia de aca-
barmento de pegas de rocha omamental & a parte mais
critica para a methoria da produgso brasileira, No tocante
& lavra, estamos razoavelmente atualizados, onde 0s maio-
res problemas sfo os equipamentos méveis pesados
{tratores, pés carregadeiras e guindastes sobre pneus).
Linhas de serragem e de polimento podem ser desenvol-
vidas através de um estudo para melhorar os abrasivos,
Entretanto, para o acabamento, a perspectiva é de se im-
portar equipamentos da [talia, pois existe uma enorme di-
versidade de aplicacdes e seria muito dispendioso desen-
volver similares nacionais para aplicagbes especfiicas ou
aplicagbes nmwito especializadas.

Um extraordindrio “boom"” ocorrido com o8 pregos de
exportagdo, em 1988, indica um aumento da produco de
blocos destinados ao mercado extemo. Isto talvez incenti-
ve 0s produlores nacionais a investir em méquinas mais
produtivas que, apesar de mais caras em termos absoiu-
tos, representam o mesmo investimento por me serra-
dofmés (Tabela IX.11).
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TABELA 1X.1¥* - Cuslo Instalado x producdo de miquinas pa-

ra desdobramentc de rochas
Méquina Custo instatado (US$ 1 000} Produgfo (nm/mds)
G2 ' 95 600

Jumbo 140 1500

Fonle: informagdes fomecidas pela empresa MGM,

A vida dfil dos equipamentos vern sendo prolongada,
mas, a longo prazo, tomard antiecondmicos os trabalhos
com a tecnologia atual, Além disso, estéd entrando no setor
uma geragio de. pessoas mais jovens, com uma visfo
empresarnial de modemizagéo e, portanto, mais propensos
& investir, Entretanto, as perspectivas econdmicas e polfti-
cas brasileiras, a curto prazo, nfo parecem ser proplcias
ao investimento, Se comparados & Itdlia, a defasagem de
investimento e melhoria deve ser ressaktada, pois, en-
quanto 0 BNDES reduz o financiamento a 50% do valor do
equipamento e cobra o retomo basicamente de trés a cin-
¢o anos, os italianos obtém financiamento fote! de dez a
quinze anos com juros de 30 a 40% da “prime rate” (juros
reais praticament2 zerc) e, para as pequenas e médias

inddstrias, que compram equipamento de alla tecnologia,
oferecem também um reembolso de até 30% do valor do
bem comprado. O que, eventualmente, podera ocorrer no
Brasil & que grupos maiores se dividam em unidades me-
nores para gozar de vantagens fiscals e crediticias, a.que
tanio podera faciltar como dificultar o investimento,

Apesar de todos os maleficios j4 apontados para o leito
das estradas de rodagem, né&o existe perspectiva de utili-
zac3o mais intensiva das estradas de ferro para transporte
dos blocos, nem de melhor aparehamento do Porto de
Santos para transbordo. Uma boa perspectiva é o au-
mento da eletrificagdo rural que propiciara a utilizagio de
marteics pneumdticos € outras méquinas e equipamentos
elétricos na lavra, diminuindo custos ¢ agiiitando a pro-
dugso.

Finafizando, chega-se A conclusio de que o setor de
rochas dimensionadas e aparethadas, por ser o (nico se-
tor da producio mineral paulista com possibiidades de
acesso privlegiado ao mercado extermo, & despeito de
fodas as dificuidades intemas de mercado, tecnologia,
transporte, estocagem e meio ambiente, apresenta ainda
reais perspectivas de participagio em- escala crescente
na economia do Estado,

u
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Capftulo X

Perfil 8 - Qutros Bens Minerais

Neste capfiulo estéio incluldas treze substéncias mine-
rais cujas produgdes s8o pouco expressivas no Estado de
S8o Paulo.

Os dados estatfsticos apresentados para essas subs-
tancias referem-so a Informagdes obtidas nas listagens do
SIPROM e do DNPM,

1 AMIANTO

Amianio {ou asbesto) & uma denominacio dada a um
grupo de minerais cujas espécles principais séo: crisoti-
la, amosita, antofilita @ tremokita, ~

Deste grupo, o dnico que tem expressiio econdmica e
se constitui em minério & a crisolila,

A crisofila lem hébito! fibroso e origina-se por hidro-
termalismo® de rochas ultrab4sicas ricas em sificatos de
magnésio, como os piroxenitos, peridotitos e dunitos,

O amianto insere-se na Classe Vi de jazidas e geral-
menta & empregado na fabricagfio de artefatos de ci-
mento amianto, materiais de fricg3o e pisos vinflicos (fabri-
cados a partir de um polimero & base de vinil),

No Estado de S&o Paulo existe uma dnica mina de
amianlo, sitvada na Fazenda Boa Esperanga, a 9 km da
cidade de lapira. As ocorréncias sfio de pequeno porte,
muito embora as reservas existentes justifiquem a sua ex-
plotaggo. Segundo dados do DNPM, a reserva madida
em 1987 correspondia a 37 203 t com 7 441 t de minério
contido, Entretanto, a jazida ainda & muito pouco conheci-
da, pois n3o foi cbjeto de estudo sistemético que possibk
fitasse uma boa avaliacio de suas reservas.

O amianto de ltapira é do tipo crisolila e ocorme gsso-
ciado a um talcoxisto do Complexo ltapira de idade pré-
cambriana (4 030 — 570 M.a.).

' Habito 6 a conformagao geométrica conferida ao mineral pelo ar-
rarjo cristaino interno.

£ Hidrotermallsmo & am processo de metamorfismo ou cazimenio
das rochas produzido por solugbes aquecidas asgendentes que
alteram as suas composigbes quimitas.

Mauro Silva Ruiz
Viadimir Améncio de Abreu

Segundo Leonardo (1959), Wemick (1967) e Girodo e
Paixdo (1973), o minério ocorre associado a um talco pro-
veniente da alieragho de um anfibolito encaixado em ro-
chas gnéissicas presentes em toda a regigo.

A lavra 6 feita a céu aberto com pd e picareta e o bene-
ficlamento consiste em britagem e posterior concentragho.
A britagem visa a redu¢Eo da granulometria do talcoxisto
para a liberagéo das fibras do min&rio e a concentragio &
feita através de peneiramento.

A layra apresenta um baixo rendimento devidd ap ele-
vado grau de internperismo® a que fol submetido o miné-
fio, prejudicando © seu aproveitamento para os Usos que
exigermn uma elevada resisténcia das fibras, Qutra caracte-
ristica que limita a sua utilizagéo refere-se &s dimensbes
das fibras que sfo geralmente pequenas {2 a 5 cm). Fi-
bras de dimensdes malores (10 a 17 cm) sd0 pouco fre-
qdentes,

O principal problema relacionado 3 lavra e ao benefi-
clamanto do minério refere-se 4 distlncia que separaa ja-
zida da unidade de moagem e classificacio (aproxima-
damente 1 km), Nas épocas chuvosas registra-se uma
diminuigdo da produgio devido aos freqlentes desmoro-
namentos das frentes de lavra. Além disso, a relacio esté-
fiminério 8 elevada,

Os direitos minerérios da jazida pertencem & empresa
Salles Cintra & Cla, Lida,, sediada em Itapira, A produgo
mensal situa-se por volta de 100 t. Praticamente toda a
produgfio &-vendida a uma empresa que comercializa mi-

.nérios de SAo Paulo, 'a Brasiiminas Inddstria @ Comércio

Lida., que revende o minério sem efetuar qualquer benefi-
ciamento adicional, O principal uso do amianto de ltapira
d&-se em Isolamento térmico. O produto & comercializado
com a denominagéo SC-4, '

Toda a produgio da Salles Cintra é comerciallzada
sem problemas @ o mercado ainda tem condigfes de ab-
sarver uma produglio maior, A empresa néo amplia a sua
capacidade instalada por falta de condices financeiras e
também devido ao pouco conhecimento da jazida. A Ta-

3 mtampearismo & a acio dos processos Meicos, quimicos e biokdgi-
¢os sobre as rochas, alterando-as e, 4s wezes, erodindo o mate-
tal desagregado,
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TABELA X.1 - Produgdo de amianto e nlimero de minas por faixa de producéo e regldo administrativa — 1957

Falxa dopro- Menos de 5001 501 a5 0001t

Regido dugdo

5001210000t 10001220000t Maisde200001  Produgdo total

administraliva Produgo N2minas Produgdo N?minas Produgdo N2 minas Produgho M?minas Produgfio N?minas Produgio N?minas
Campinas 310 1 - - - - - — — - 310 1
Total 310 ] —_ — —

— - - - - 310 1

Fonte: DNPMYSIPROM (1988),

TABELA X.2 - ProdugSio de barita @ namero de minas por falxa de produglio e regifio administrativa - 1987

Faixa de pro- Menos de 5001

501 a5 0001t
Regifo dugéo -

50012100001 10001220000t Malsde200001  Produgfo total

administretiva ProdugSo N®minas Produgio N¢minas Produg&o.m minas Produgio N?minas Produgdo Nminas Produgio N®minas
Soracaba 73,09 2 - - - - - — — — 73,09 2
Total 73,09 2 - - - —_ - - — — 73,09 2
‘Fonte: DNPM/SIPROM (1988),

bela X.1 mostra a produclio da emprasa em 1987 e a faixa
de produgio na qual ela esté Inserida,

H4 alguns anos o amianto de [tapira foi empregado na
fabricagao de tubos e telhas de fibrocimento, Atualmente,
emprega-se mindrio de melhor qualidade, proveniente do
municipio de Minagu (GO). £ produzido pela SAMA, do
Grupo Saint Goban, responsdvel por mais de 90% da pro-
dugéio brasileira de amianto,

Os pregos do amianto ensacado vendido pela Salles
Cintra em junho de 1289 variavam entre 77,12 e 107,97
BTNs#t, dependendo da qualidade do produto.

Um dos problemag ambientais refacionados a0 manu-
seio ¢ A utilizacko do amianto refere-se A fiberagho de fi-
bras no ar, principalmente durante os processos de lavra
e beneficiamento, podendo causar & asbestose®,

2 BARITA

A barita & um sulfato de béario que apresenta uma am-
pla distribuicao por ser relativamente cormum, Ocorre ge-

ralmente como mineral de ganga® nos fildes metdlicos, as-,

sociada com minérios de prata, chumbo, cobre, cobalto
etc, E comumente encontrada formando velos em rochas
calcérias junto & calcita, ou como massa residual na argila
que recobre o calcério.

No Estado de. S80 Paulo, a barita ocorre na forrna de
lentes associada &s mineralizagdes sulfetadas de chumbo,
zinco e prata presentes nas rochas calcossilicdticas do

4 Asbastose € uma pneumoconiose causada pela deposicéo de fir
bras microscdpicas de amianto (asbestos) nos pulmdes, qus leva
ao endurscimento do teckdo pulmonar e 4 morte,

5 Ganga sfio os componentes minerals de um minéro ou de um
produto de concentragBo que, em fungéo de algumas cirscuns-
tAnclas (mercado, babo teor elc.) sio considerados indesejivels
e eliminados.,

Grupo Agungui {650 — 450 M.a.}, no municipio de Iporan-
ga, Vale do Ribeira, As reservas medidas desse minésio
no Estado totalizam 68 800 t com 61 920 t e minério con-
tido (DNPM — Anuéric Mineral Brasileiro, 1988),

Esse minério é obtido como um subproduto da lavra de.
minério de churmbo no municlpio de Iporanga e, portanio,
a sua produgéo néo é conlfinua.

As lislagens ‘do SIPROM:registram duas empresas
produtoras desse minériq ha Regifio Administrativa de So-
rocaba, A Tabela X.2 apresehta o total de suas produgdes
&m 1987,

A empresa que comercializa a barita produzida no Vale
do Ribeira & a Incopebra Ind@stria e Coméreio de Pedras
Brasileiras. Por ser produzida em pequenas quantidades,
presume-se que toda a produgao destina-se 4 inddstria
qufmica.

3 BAUXITA

O material comumente designado como bauxita, do
ponto de vista composicional, 4 uma rocha e ndo um mi-
teral, devendo por isso ser chamado de bauxito, Porém,
como o tarmo bauxita jé & consagrado pelo uso, tal deno-
minagso & mantida neste trabalho,

A bauxita & constitulda baslcamente por hidréxido de
aluminio e, atuaiments, & a principal fonte de obten¢ao de
aluminio metdlico, Este minério encontra ainda aplicacbes
na fabricagao de sais de aluminio (0 principal é o sulfalo
de alumfhio), de abrasivos & de cimento hidrdulico alumi-
noso, dentre outros usos de menor importancia,

Qs depésitos de bauxita, do ponto de vista metaloge-
nético, sio sempre exdgenos, ou sefa, formados A super-
ficie por agBo de agentes intempéricos. Para a formagéio
desses depésitos s80 importantes o clima, o relevoe aro-
cha-mée,

No Estado de Sao Paulo existern varos depésitos de
pequena expressio ¢ ocorréncias de bauxita, merecendo
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destaque os de Divinolandia, Lavrinhas, Queluz & Mogi
das Cruzes. Esses depdsitos & ocorréncias tém suas ori-
gens ligadas 4 alteracio de rochas alcalinas, rochas de
natureza guarize-feldspéticas, anfibolitos etc.

A Tahela X.3 mostra as reservas medidas de bauxita
em vérios municlpios paulistas, Nota-se que as maiores
reservas situam-se nos municlpios de Divinolandia e Lawvri-
nhas, A Tahela X.4 apresenta as producdes e o nlimero
de minas desse minério registrados pelo DNPM,

Em Aguas da Prata, a lavra & feita pela Minegral, e em
Lavrinhas, por quatro empresas, sendo as duas prin-
cipais a Minerago e Quinica Vale do Parafba e a fir-
ma individual José Biondi Sobrinho, O minério extraldo por
essas empresas destina-se principalmente as inddstrias
quimicas (sulfato de aluminio) e cerdmica (refratarios e
abrashos).

A lavra de bauxita & feita a céu aberto, em bancadas,
pois as jazidas situarm-se geralmente em encostas de mor-
ros. O desmonte e o caregamento sfo feitos por tratores
equipados com retroescavadeiras e por caminhdes bas-
culantes. A remog&o-do capeamento, quando necesséria,
é feita por pés carregadeiras e/ou tratores de esteira,

O beneficiamento da bauxita produzida no Estado de
Séo Paulo é relativamente simples e consiste em opera-
¢bes de britagem, lavagem e secagem, O principal pro-
blema ambiental relacionado ao aproveitamento desse
minétio refere-se 4 geragio de poeira durante as estages
secas nas operacdes de lavra e de beneficiamento.,

TABELA X.3 - Reservas madidas de bauxita no Estado de S&o
Pawlo - 1987 \-‘:’;*

) Reserias’  Minéio Toor
Municipio medidas )  contido () (% ALOS)
Aguas da Prata 29 848 23058 43,74
Divinoténdia 2571405 1155745 44,94
Lavrinhas 1718070 900920 52,43
Mogi das Cruzes | 126 485 69 891 5526
Queluz 48809 158874 8539
S&o Paulo 72 000 28800 40,00
S80 Sebastifioda Grama 75 320 33268 44,16
Toial 5041937 2360 566 -

Forte: DNPM - Anudrio Minaral Brasieiro (1988).

4 CALDASITO

Caldasito & um minésio de zircdnio consfituide pela
mistura de zirconita {ZrSi0,) e baddeleyita (Zr0s), A pro-
porgio com que cada minera! participa da mistura & muito
varidvel, embora sej@ raro encontré-los compietamente
separados. Os teores em dxido de zircOnio do caldasito
oscilam entre os extremos representados pelos minerais
individualmente, sendo tanto mais afto quanto maior for a
proporcao de baddeleyita no minério,

Esse minério-ocorre no municlpio de Aguas da Prata
{SP) e, gensticamente, esté refacionado 4 intrusfo do Ma-
cico Alcaling de Pogos de Caldas, Os depésitos de calda-
sito desse macico sio conhecidos desde o século passa-
do e ja foram objeto de varios estudos mineraldgicos, pe-
trolégicos e econdmicos. Apds a descoberta de urinio as
sociado a este minério, 0 Governo Federal impds restri-
¢Oes a sua explotac3o, no final da década-de 50,

Os jazimentos econdmicos de caldasito sfo tanio de
natureza priméria (veios e lentes) como de natureza se-
cundéria (eluvides e aluvides), embora esse minéhio tam-
b&m ocorra disseminado na prépria rocha alcalina, em
pequenas massas irregulares de 1 a 4 cm de tamanho.
A fo;ma de ocorrdncia mais comum & a de depdsitos elu-
viais®,

A maioria dos autores que estudou esse minério con-
corda com uma origern hidrotermal para os veios e lentes
em que gle ocorre,

Segundo Frayha (1962), a avaliagdo das reservas de
caldasito & tarefa de diffcil execuclo e de alto custo ope-
racional, Os formatos irregulares dos veios e os cores,
aterros & entulhos, que cobrem grande parte dos depdsi-
tos setundérios, tomam impossfvel uma cubagem ade-
quada para as varias jazidas. O autor apresenta uma es-
timativa minima de resenva de 100 000 t de caldasito, comn
feores entre 65 & 70% de Zr0; e 0,3% de Uy0,.

A Minegral, concessiondria das prncipais jazidas, &
a (nica empresa que produz caldasito no Estado. O miné-
o é extraldo manualmente com o auxfiic de pas e pica-
retas a conduzido a um lavador. Devido a sua elevada
densidade {de 4 a 5,5), ele é facilmente separado do ma-
terial argiloso.

A distAncia que separa a mina, situada ne municipio de

Aguas da Prata (SP), da usina de beneficiamento, locali-
zada o muni_cfpio de Pogos de Caldas (MG), & de apro-

TABELA X.4 — Produgdio de bauxita e mimero de minas por faixa de produgiio ¢ regiso administrativa — 1987

Faixa de pro- Menos de 5001 501 a5 000t 5001210000t 100012200001 Mals de 20 000t Produgéc total
Regido dugo
administrativa Produgic N?minas Produgiio N¢minas Producsio N¥minas Produgso N%minas Produgdo N2minas Produco N2 minas
S.J.Campos - —  B8936,08 3 — -  15577,22 1 — — 2451330 4
Campinas 32,00 1 - — 943167 1 - —_— - - ¢463,67 2
Total 82,00 1 § 936,08 3 9 431,67 1 15577,.22 1 — —~— 3397897 6
Fonig: DNPM/SIPROM (1988),

6 Depdsitos eluviais sfio aqbeles de ofigem resldual, originados por intsmperismo ou erosio “in situ™ ol que sofreram pouco fransporte.
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TABELA X.5 — Produgio de caldasito e nlimero de minas por faixa de producgéo e regido administrativa — 1987

Faixade pro- Menos de 500 kg 501 a5 Q00 kg

50012a10000kg 10001220000kg Mais de20 000 kg

Produgdéo lotal

Regiio dugho
administrativa

ProducBo N2minas Produgdo N2?minas Produgdo NPminas Produgiio N¢minas Produgio NYminas Produgio N€minas

Campinas - - - - -
Total — - - - -

- 47 350 3 -~ - 47 330 3
— 47 350 3 - - 47 350 3

Fonte: DNPM/SIPROM {1988).

TABELA X.6 — Produgio de diamante @ nimero de minas por faixa de produgio e regiio administrativa - 1887

51a500 ¢t

501a1 000ct

100122000¢t Maisde2000ct  Produgho fotal

Faixa d6 pro- Menos de 50 ot ’
Regido dugso
adminigtrati Produgéo N?minas Produclo NPminas Produgdo NPminas Produgdo N?minas Produgio N?minas Produgfio NP minas

Ribeirdio Preto —_ —_ 209 1 -_
Total - - 209 1 -

- - - - — 209 1
- - - - - 209 1

Fante: DNPM/SIPROM (1988},

ximadamente 20 km, O transporte mina-usina & fefto por
carninhfo.

A produgdo de caldasito, informada pelo DNPM, &
apresentada na Tabela X.5.

Segundo os dados oficiais do DNPM, a produgéo be-
neficiada de caldasito no Estado em 1987 foi de 5991 4,
com 3 984 t de minério contido,

O minério produzido pela Minegral é comercializado
com a denominagéo zircdnia — Hxido de zirgdnio com ele-
vado teor de ferro (6%) — e & consumido pelos setores de
ferro-ligas, soldas e cermica,

No setor de ferro-igas é utilizado em fundigéio para a
producao de ligas de ferro-sliicio-zircdnio (o CTA compra
o minério para este fim). O minério & também utilizado co-
mo fluxo de soldas e na indlistria cer@imica, na fabricagéo
de refrataros,~

Mediante lixiviagio em écido clordrico, a Minegral estd
abaixando o teor de ferro do caldasito de 6 para 1%, pos-
sibiltando, assirn, a sua utiizacio na fabricagéo de fritas
metélicas (esmaltes porqelanizados}.

5 DIAMANTE

As ocofrénclas de diamante no Estado de S&o Paulo
sitvam-se no_municfpio de Patrochio Paulista, onde este
minério & explotado através de garimpagen’.

7 Garimpagem & o trabatho individual de quem wiiliza instrumentos
rudimentares, aparclhos manuals ou méquinas simples e port4-
teis, na extragao de pedras preciosas, semipreciosas e minerais
metélicos ou ndo metilicos valiosos, em depbsitos de eluvifio ou
aluvifo, nos Alveos de cursos d'4gua ou nas chapadas (grupia-
rag), verientes & alos de mormos, depdsitos esses genericaments
denominados garimpos,

Geologicamente, essas ocorréncias estio associadas
em niveis conglomeréticos de coberturas sedimentares de
idade cenozdica (<65 M.a,),

A &rea fonte desses diamantes ndo & conhecida e o8
estudos existentes sobre as ocorréncias em temitdrio pau-
fista apenas apontam algumas hipSteses sobre suas pro-
véveis origens. :

A produgao é muilc péqtiena, porque a mailoria dos
garimpeiros & constituida-pélos préprios sitiantes da re-
gifio. Ndo ha, portanto, qualquer controle sobre a extragio
e a produglo desses diamantes. Apenas sabe-se que
estes ndo possuem boa qualidade para fins gemoldgicos,
sendo geralmente vendidos para fins industriais (por
exemplo: fabricagio de brocas diamantadas), E interes-
sante destacar que, por conta dessa produclo mesmo
nexpressiva, desenvolveu-se no municlpio de Franca um
importante centro de lapldagdo e comercializagio de
diamantss.

A produgio de diamantes registrada pelo DNPM em
1987 & apresentada na Tabela X.6, onde aparece o regis-
tro de apenas uma empresa.

6 FELDSPATO

Qs feldspatos sfio alumino-silicatos contendo cdlcio
{Ca), stdio {Na), potéssio (K) e bario (Ba) em quantida-
des varidveis e gradativas nas moléculas. Os feldspatos
da série Na e K s&o chamados alcalinos ¢ 0s da série Ca
a Na s3o chamacdos feldspatos 4lcali-cdlcicos ou sddico-
célcicos, ou simplesmente plagioclasios. Por apresenta-
rem todos esses elementos em suas composiches, os
foldspatos sfio nwito utilizados como fontes de alumina e
de 4lcalis,

Os feldspatos contdm seis dos sete elementos quimi-
cos mais abundantes na litosfera e s8o o8 minerais mais
freqlentes da crosta terrestre, sendo encontrados em
uma ampla variedade de condigdes geoldgicas.
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Qs termos comerciais empregados para denominar 0s
varios tipos de feldspato no Brasil apresentam-se bastante
heterogéneos, variando confoime o segmento consumidor
e a procedéncia do minério. Mais comum, entretanto, é a
designacio dos tipos comercigis pela sua composicio
quimica: feldspato potéssico, feldspato sédico, feldspato
calco-sédico, feldspato célcico e feldspato béarico.

Qualquer rocha de natureza feldspética, nbo importan-
do a sua origem, representa fonte potencial de feldspatos.
No entanto, as especificagdes industrials, principakmente
as de natureza quimica, limitam o aproveitamenio as es-
pécies sddicas e potéssicas,

O modo de ocorréncia mais impoitante dos feldspatos
s8o 0s pegmatitos. Tratam-se de jazimentos com rochas
fgreas essenciaimente quanzo-feldspaticas, com granula-
¢bes excepcionalmente grossas, que ocorrem em formas
tabulares, preenchendo fendas e fraturas, Essas rochas
podem comportar outras importantes mineralizagdes de
muscovita, Mtio, estanho, berllo etc. e, nesses casos, 08
feldspatos s&o aproveitados apenas come subprodutos, As
produgbes paulista e brasileira de feldspatos s&o prove-
nientes de jazidas de pegmatitos.

Uma outra importante fonte desse minéno é represen-
tada pelas rochas quartzo-feldspéticas, de origem [gnea
ou metamdriica, de granulagio média, Essas rochas séo
conhecidas comercialmente por aplitos®, alasquitos®, sie-
nitos??, granitos e gnaisses, sem correspondéncia exata
com os temos petroldgicos. O aproveitamento dessas ro-
chas vem sendo possivel por meio de flotagao’, a partir
de finos de pedreiras, As reservas nacionais de tais ro-
chas somavam, em 1987, 19 milhdes de t distribuldas da
seguinte forma: Minas Gerais (54%), S8o Paulo (22%) e
Rlo de Janeiro (9%). A

Conforme mostra a Figurd X.1, existem sete regides
pegmatfticas no Estado de Sao Pauly: Socomo, Bananal,
Séo Lufs do Paraifinga, Santa Branca, Mogi das Cruzes,
Perus/Guaruthos e Embu-Guagw/'San Paulo. Os cCritérios
para a defimitagéo dessas regides basearam-se no rima-
ro & importancia das ccorréncias dé pegmatitos presentes
em cada 4rea,

As regibes de Socorro e Perus/Guarulhos destacam-se
pela produgdo de feldspato, ao passo que as remanes-
centes ainda nao apresentam extragio relevante, pama-
necendo, entretanto, como 4reas polenciais,

Em alguns corpos pegmatfticos dessas regides, onde o
grau de alteraco das rochas & intenso, observa-se ini-
cialmente a lavra do caulim, seguindo-se a explotagio do

8 Aplitos séo rochas de granulagdo fina a média com escassos
constifuintes escuros e texiwa sacardide peculiar, Ocotrem sob a
forma de diques e 0s seus constituintes mineraldgicos principals
s#o o leldzpato potdssico e o quartzo.

9Alasquihoe sfio granitos praficamente desprovidos de minerais
méficos {ferro-magneslanos).

10 Sienfios sfio rochas pluldnicas consttufdas essenciakments por
feldspato potdssico e quantidades subordinadas de anfibdlios e
piroxénios.,

H Flotagdo & o processo de separagdio das patfculas de uma mish-
ra sélida pulverulenta, mediante a formacao de uma espuma que
arrasta as partfcutas de uma mas ndo as de outras espécies.

feldspato & medida que as cavas se aprofundam e atin-
gem materiais menos decompostos.

Os dados oficiais de reservas de feldspato para os
municlpios paulistas, divulgadas pelo DNPM, sio apre-
sentados na” Tabela X.7. Entretanto, cabe destacar que
esses dados de reserva nfo podem ser congiderados co-
mo precisos devido A dificuldade de cubagem, caracte-
ifstica dos depésitos pegmatficos. Além disso, a maioria
das ocorréncias atualmente conhecidas nunca foram ob-
jeto de estudos sistemdticos que permitissen uma boa ca-
racterizagdo do minério e a determinacdo de suas poten-
ciafidades em termos de reservas. Assim sendo, 8 quase
certo que as reservas de feldspato existentes no territdrio
paulista sejam muito superiores 4s divuigadas pelo DNPM.

Atualmente, j& existem alguns substitutos para o felds-
pato utilizado na indOstria cer@mica, Trata-se dos filtos ce-
rémicos, dos granilos leldspéticos e, eventualmente, dos
finos de pedreiras jA mencionados.

O iilito & uma rocha metamdrica, estrafificada, com-
posta de caulinita, sericita ¢ quartzo, que apresenta teores
de 6xidos de potéssio e s6dio varidveis entre 3 & 5% (ver
item 7.

Os granftos feldspéticos, que possuemn uma grande
aceitagfo na indlstria cerfmica e atuam ceomo substitutos
parcials ou totais dos feldspatos, ocorram nos municipios
de Jundiaf e Valinhos e sao explotados pela empresa Ta-
vares Pinheiros Industrial S,A,

Os finos de pedreira {p& de pedra) também podem ser
usados como substitutos parciais dos leldspatos em al-
guns segmentos da inddstria cermica.

Além desses trés substitutos, a muscovita mofda tam-
bém pode ser empregada como um substiiuto total ou
parcial do feldspato na fabricagfio de cermica branca.
Cabe lembrar, porém, que ndo existern reservas conhec-
das desse minério em termitdro paulista,

O levantamento do Mercado Consumidor Mineral do
Estedo de SZo Paul, realizado pelo IPT em 1981, regis-
trou consumo de feldspato em vérias indGstrias paulistas,
com destaque para a cerfmica e a vidreira,

Na inddstia cerfmice, o feldspato & empregado em
diversos.subsetores (louca sanitdria, louca de mesa, pas-

TABELA X.7 - Reservas rmedidas de feidspato no Estado de
S#o Paulo — 1987

Reservas medidas

Municipio

Bananat 1 008 000
Campinas —
Eldorado 174 212
Itapira 56 063
Mogi das Cruzes 62
Pemibe 2 880
Pinhalzinho 127 700
550 Luls do Parailinga 566 228
530 Pauko 1245776
S#o Sebastifo da Grama, 9074
Socormro 985 097
Total 4175 090

Fonte: DNPM — Anudrio Mineral Brasifeiro (1988).
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FIGURA X.1 ~ Piincipsls regides pagmaiiicas produtoras de felkdapato no Estado de Sfo Paulo
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TABELA X.B - Produgso defeldspato e nimero de minas por talxa de produgéo ¢ regifio administrativa - 1987

Faixa de pro- Menosde 5001t

s 50145 0001
Régiso dugdo

5001210000t 10001220000t Mais de 20 000t

Produgdo total

administrativa Produgio N?minas Produgsio N®minas ProdugSio N2?minas Produgio N2minas Produgio N?minas Produgho N°minas
Séo Paulo - - 9453683 3 6 946,67 1 -— —— — — 16 400,60 4
S.J.Campos - - 2 102,00 1 - - — —_ -_ - 2 102,00 1
Campinas 460,41 2 1138607 5 -— - - — - — 1184648 7
Total 480,41 2 2202200 9 6 946,67 1 - - - -~ 30349,08 12
Fonte: DNPM/SIPROM (1588},

fihas, ladrlhos cermicos, cerimica slética, cerimica
técnica e industrial, canecos, cadinhos, velas e filtros etc,)
como fundente, devido A presenga de élcalis. Os tipos
empregados para este fim séo 0s s6dicos e 0s potassicos.
Na inddstria vidreira, os feldspatos sao empregados na
producdo de todos os tipos de vidros (de embalagem,
plano, iluminag3o, cinescdplo, doméstico, fibra de vidro &
vidros especiais). Sua fung&o principal & fornecer alumina
e incorporar o sddio e o potdssio a0 vidro. A incorporagio
destes dols Gltimos elementos geralmente se da na pro-
por¢do de seus teores nos minédos ulilizados, Em escala
menor também utlliza-se feldspato na fabricagdo de tintas,
vemizes e de esmalles porcelanizados, na fabricagso de
abrasivos e na fabricagio de elstrodos para solda,

A lavra de feldspato é feita geralmente a céu aberio e
por ser praticada sem obedecer a critérios tdonicos ade-
quados, resufta em intensa degradagio ambienial

‘Esse minério, na maiofia das vezes, & lavrado em pe-
quenas minas, utiizando-se tcnicas e equipamentos ru-
dimentares no desmonte. Em alguns casos, o desmonte &
efetuado com auxfio de tratores de 1Amina, escavadeiras
ou mesmo pés carregadeiras, O uso de explosives nem
sempre & necessério, dependendo do estagio de altera-
¢80 do mindrio. Ainda na frente de lavra, o malerial 8 mar-
roado e submetido a uma escolha manual,

As técnicas de beneficiamento adequadas a feldspatos
provenientes de pegmatitos constituem-se em britagem,
moagem em moinhps de bolas, sequidas da retirada do
ferro por métodos eletromagnéticos. No caso de obtencso
de feldspato a pariir de rochas cristalinas de granulag8o
média (granitos, gnaisses, sienitos e alasquitos), o proce-
dimento adotado & a flotlagio em multiplos estagios, pre-
cedida de cominuic&o adequada e deslamagem.,

As areias feldspaticas sfo trabalhadas de maneira
andloga, sendo suprimido apenas o estigio de cominti-
¢ap (parcial ou totalmente),

A preducio bruta de feldspato em 1887 no Pafls, se-
gundo dados oficiais do DNPM, foi de 94 433 t ¢ a pau-
ksta foi de 26183 t, representando 27,7% do total na-
cional.

A Tabela X.8 apresenta os dados de produgéo e o nd-
mero de minas por faixa de produgio ¢ regifio administra-
tiva, publicados peto DNPM, A Regifio Administrativa de
Campinas & a que apresenta o maior nimero de minas,
iotalizando sets, a maioria localizada no municlpio dé So-
COrm,

O frete representa uma alta percentagem na composi-
cho dos custos e, conseqlentements, do prego CIF

{posto fabrica} dos feldspatds, muito embora a sua quali-
dade também seja um importante fator determinante do
prego. O prego do minério de melhor qualidads produzido
em Socorro, em outubro/89, variava entre 351,74 € 382,02
BTNs/t & o do minério de qualidade inferor era de aproxi-
madamente 190 BTNsA.

Os produtores paulistas enfrentam uma forle concor-
réncia do feldspato produzido em Minas Gerais, em espe-
cial do produzido pela METAMIG 8.A. que apresenta uma
qualidade superior e & obtide como wm subproduto da
extragio de gemas.

Os feldspatos ofiginados da Paralba, considerados de
btima qualidade pelos consumidores da inddstria cermi-
¢a, também chegam a pregos compelitivos em S50 Paulo.
{sso se deve a0 se baixo custo de extragio (o método de
lavra utilizado € a cata) e pela utilizaggo do frete de retor-
no do transporte de cargas para o Nordeste.

Existe, portanto, urna grande oferta desse minéfio em
330 Paulo & para enfrentar a concoréncia & nocesséfio
produzir um feldspato com bom controle de qualidade
(dentro de certas especificagbes) para atender os clientes
mais exigentes. Se 0 minerador nio procedar assim, cotie
o fisco de ser eliminado do mercado pslos produtores de
cutros estados ou o geu produto ser substituldo por ou-
tros, como o granito feldspético, o filito etc. Exemplificando,
vénas cermicas j4 vlm subestituindo hé anos o fekdspato
produzido em Perus por granitos feldspéticos de Jundiale
pelo fifto de Hapeva,

7 FILITO

Filito ¢ uma rocha metamérfica'? de granulagdo fina e
composi¢io mineraldgica constitulda por 50-60% de cau-
Iinite, 25-30% dle sericita'® & 10-25% de quartza. As vezes,
essa rocha & também denominada de xisto argiloso,
Conslitui-se em um bem mineral com varias aplicactes in-
dustriais devido & grande homogeneidade, granulometria

12 Rocha metamdrlica & uma rocha que ofiginalvente fol sedimentar
(caso do fllito) ou Ignea que, apds ser submetida 4 agso do meta-
morflsmo (transfonmag8o resultants da agso da temperatura, pres-
s8o, gases, vapor d'dgua efc.), sofreu uma recristalizacdo total ou
parcial dos seus constituintes minerais,

'3 Sericita § uma mica constitukla pormuscovita finamente dividida,
Esse mineral possui uma quanidade considerdvel ds K0, que &
um composto fundente,
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fina dos componentes, baixa higroscopia'* e poder de
sinferizacBo'® a baixas temperaturas. O principal uso dos
filitos, principalmente da variedade branca (leucofilito), dé-
se na indstria cerfimica, onde é empregado como fun-
dente'® na producio de pisos ¢ de cerimica branca.
Quando empregado em cerémica, as caracteristicas mais
importantes desses minérios s&o o teor de &lcalis ¢ a cor
clara apds a queima A presenca dos Alcalis & que lhes
confere o poder fundente,

Q filito possui ainda outros usos, como carga inerte pa-
ra a diluigio de inseticidas e defensivos agricolas e como
massa fina e argamassa utifizadas no acabamento de
construges residencials, |

A denominacéo filito & imprecisa, porém comercial-
mente consagrada, Quando apresenta cor branca (leuco-
fito), & empregado como massa fina & argamassa e,
neste caso, &s vezes, é denominado impropriamente de
quartzito, Alguns mineradores também os comercializam
com a denominacgio imprépria de pirofilitat?, vendendo-os
a empresas que os utilizam como carga inente de pés in-
seticidas para aplicagZio a seco,

O aproveitamento {extragdo e utilizagsio) dos filitos &
feito pelo regime de autorizacdo e concessdo, porque se
enquadram no elenco de minerais industriais inseridos na
Ciasse Vil de jazidas,

Qs filitos geralmente ocorem nas 4reas que sofraram
metamorfismo de baixa intensidade ou que foram afetadas
por falhamentos. Freqlsntemente, ocorrem intercalados a
outras rochas metamérficas, como ardfsias, quarizitos,
¥istos e mamores,

Essas rochas sdo abundantes na regifio centro-sul do
Pafs, nos estados de Sa0 Paulo, Minas Gerais e Parang,
recebende denominagdes variadas, tais como: filito, leu-
cofilito, filito ceramico, sericita, sericita-xisto, micaxisto, tak
o, pirofilita, talco-xisto & caulim fundente, entre outras,

Essa proliferagfo de nomenclaturas traz sédas conse-
qléncias &s estatlsticas oficiais, O Anuério Mineral Brasi-
leiro, publicado pelo DNPM, principal velculo de divulga-
¢a0 das estatlsticas do setor mineral bragileire, nfio con-
tém dados referentes ao fifito. Tais informagbes figuram
basicamente sob a denominacio de xisto e plrofilita. En-
tretanto, como nem todos os dados publicados referentes
a xisto correspondem a filito, as estatfsticas de reserva e
produgio desses bens minerais ficam prejudicadas. A
Tabela X.9 apresenta os dados de reservas de xisto e pi-

- rofilita (filitc) publicados pelo DNPM,

Geologicamente, os principais deptsitos de filito do
Estado estfo inseridos nas unidades litoestratigraficas de-

1 Higroscopia & uma propriedade Ifsica relacionada 2 capacidade
de refenc80 de dgua na estrulura ¢ristalina do mineral ou rocha,

% Sinterizagdo € o processo em que duas ou mals partfculas sdlidas
aglutinam-se pelo efelio do aquecimento a uma temperatura infe-
rior & de fuséo, mas suficlentementa aka para possibilitar a difusdo
dos anmos das duas recos cristalinas.

18 Fundente em cerdmica & todo o materal que, mesmo quando uli-
lizado em pequenas quantidades, baixa o ponlo de fusfo de quak
quer mistura na quaf estefa presente.

17 pirofilita & um silicato de aluminio AL(SIO).(OH). aue gerak

mente ocome fomando agregados lamelares e ¢ muiio uifizado
como carga em inseticidas.

TABELA X.9 — Reservas medidas de filio (xisto e picofilita) no

Estado de Sio Paulo — 1987
Municfpio Resetvas madidas
Caielras 358 577
Capfio Bonito 50 688 000
tapeva 6 614 868
ttapira 26000
tararé 160 727
Piedade 1872 192
Pirapora do Bom Jesus 17 341 520
Salto de Pirapora 17 784 000
Santana do Pamalba 2 340 0002
Votorantim 843 639
Total $8 179 523
(a) Reserva inferda,

Forife: DNPM — Anudrio Mineral Brasilsiro (1958),

nominadas Grupes Agungui e S8o Roque, ambos de ida-
de proterozéica superior (1 000 - 570 M.a.),

A lavra de.filito & feita a cdu aberto, geralmente sem
obedecer a critérios técnicos adequados, uma vez que na
maiofia das minas existentes no Estado o desmonte no é
feito em bancadas. O minéric & removido fazendo-se cor-
tes nas bancadas com tratores de esleira ¢, em algumas
frentes, ‘o desmonte, 2s vezes, & feito com explosivos. Em
algumas minas, onde o minério aflora sob a forma de pe-
quenas lentes, a extragho & manual,

Q fiito & oferecido no mercado na forma bruta ou be-
neficiada, dependendo da empresa que o produz e da
sua finafidade. O beneficiamento geralmente consiste na
desagregagao pela passagem de um trator de rolo sobre
o filito, espalhado no patio de secagem.

O flito pode ser comercializado nesta forma ou ainda
sofrer novas etapas de beneficiamento, agregando assim
um maior valor, Neste caso, uma secagem é feita em for-
ros rotafivos (a lenha ou a &leo BPF) g, em seguida, &
mofdo em moinho de martelos, classificado até as malhas
200 au 325 mesh e comercializado em pb. Pode também
passar apenas por uma corninuigio priméria ¢ peneira-
mento e ser comercializado a granel,

O filito, resmo quando se apresenta pouco atterado,
devido a sua homogeneidade, & faciimente mofdo e desa-
gregado, reduzindo-se a granulometrias bastante finas.
Masmo assim, algumas empresas, para aumentar o ren-
dimento do produto (principalmente quando se destina a
fins cer@micos), efetuam o seu beneficiamento por lava-
gem e fittro-prensagem, Em geral, o rendimento & alto,
superior a 80%, apresentando comportamento favorével,
tanto na desagregagio em 4gua ou na rnoagem, quanto
no peneiramento e na filtro-prensagem.

Em nivel das empresas instaladas no Estado de Sdo
Paulo, pode-se dizer que o beneficiamento do filito, quan-
do realizado, & ainda precano face &s necessidades da
ind@stria consumidora, que, forcosamente, acaba por
transferir para si a tarefa de preparacdo e controle de
qualidads das matérias-primas cerémicas,

A ociosidade na produgio entre alguns produtores &
muito varidvel, podendo chegar a valores proximos a 50%.
Essa ociosidade & gerada principalmente pelo mercado
que néo absorve toda a produgdo oferecida e também
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pela vaiacdo das condigbes climiticas, pois nas épocas
de pracipitac@io pluviométrica acentuada a lavra torna-se
quase impraticvel Para que a produgéo nfo seja parali-
sada lotalmente, as empresas retém estoques que sio
beneficiados nos meses mais chuvosos do ano,

Atualmente, a explotagio de filito & conduzida em em-
preendimentos rudimentares, porém a custos diretos
bastante baixos. Uma empresa de porte maior iria compe-
tir em condigbes desvantajosas, uma wez que teria que
implantar um empreendimento mais organizado, em con-
formidade com as exigéncias legais de ordem trabalhista,
tibutdra e ambiental. A Tabela X.10 mostra o nimero de
minas e a produg@o de fillto por municipio no Estado de
S&0 Paulo, Cabe destacar que os dados de producio
apresentades na Tabela X.10 n&o refletem a realidade,
porque a fonte desses dados (SIPROM) ndo inclufa os fili-
tos destinados & fabricag@o de inseticidas e os produzidos
e comercializados pelas microempresas que eram isentas
do recolhimente do IUM, Como a fonte bésica de dados
do SIPROM eram os DARFs relativos ao recolhimento do
referido tributo, deve-se considerar tamb&m Gue a sone-
gacho era um fator que prejudicava as estatisticas dessa
fonte de informagéo,

Os principais consumidores de filito sfio as inddstias
cerémicas, de inseticidas e de construcdo civil. A indistria
cerfimica tem sua demanda fortemente atrelada 4 indds-
tria da construgBo civil, enquanto que a de inseticidas de-
pende principalments do desempenho do setor agricola,

Estima-se, com base na andlise da producio paulista
de filitos, que sua distribuicBo por uso seja em tomo de
0% para a indlstria cerfimica, 20% como carga inerte e
diluente para inseticidas e 10% para a fabricacso de mas-
sa fina e argamassas utilizadas ha censtruco civil.

O matesial procedente de Napevaitararé & preferen.
cialmente destinado & inddstria cermica, sendo empre-
gado na fabricagéo de pleos, azulejos, refratarios, louca
sanitéria ete, A distancia média de transporte stua-se em
tomo de 500 km, registrando-se uma malor incidéncia em

toro de 380 km (Regido da Grande S&o Paulo, municipios -

de Guarulhos, Suzano, Sdo Caetano do Sul e 880 Paulo),
seguida de 410 km {Regi3o de Mogi-Guagu) e algumas
vendas para regides mais distantes, como Rio de Janeiro
~ RJ (800 km), Carapina — ES (1 250 km) e Cricitima — SC
(850 km),

O filito destinado 4 fabricagéo de Inseticidas corres-
ponde a menos de 5% da produgo do Estado ¢ & produ-
zZido principalmente em Caieiras, S0 Roque, Pirapora do
Bom Jesus e itapeva. Destina-se a diversas empresas de

adubos e fertlizantes situadas em S&o Paulo, Osasco,
Paullnia etc.

O filito utiizado na produciio de massa fina provém
principalmente de Pirapora do Bom Jesus.

O uso do filito 8 fungo de suas variedades. Em goral,
as fragbes mais finas, como o pd e o filite moldo, séo utili-
zadas principalmente como carga em borrachas, insetici-
das, abrasivos, argamassas, ragdes e fertilizantes.

A utilizagzo do filito para fabricacsio de fettiizantes e
inseticidas vem sofrendo certa retracio devido & cres-
cente ulilizagio de dispersantes iiquidos. Além disso, ca-
be destacar que a sua comercializagao oscila de acordo
com as safras e as entresafras agrcolas. J4 o filito comer-
cializado a grane! & utilizado predominantemente na in-
distiia de adubos, sendo que uma parceta menor & desti-
nada & inddstria ceramica.

A distrlbuicgio do produte & feita principalmente por
transportadora ou frota prépria, com exceg¢des, como no
caso da Empresa de Mineragio A. Mendes, onde o trans-
porte & fefto por terceiros, O raio de distribuigao varia, em
média, em uma faixa de até 200 km, Os principais consu-
midores localizam-se na Regifio da Grande Sao Paulo ¢
nos arredores de Campinas e Sorocabs, mas também ha
consumidores situados em um raio de mais de 1 000 km,
como €0 caso da Mineradora Moraes Ltda. (S&o Roque) e
da Pirajbu Indlstria & Comércio de Pedras Lida, (Sorocas
ba), que distribuern seus produtos nas cidades do Rio de
Janeiro & de Criscilma, respectivamente.

O prego do produte {Pré-Plano VerSio), segundo as
empresas, era reajustado um pouco abalxe da inflagio,
sendo registrado apenas um case em que ¢ prego era
baseado na OTN e reajustado de seis em sefs meses para
compensar a inflagio real. A Tabela X, 11 ilustra os princi-
pais pregos por tipo de produto deflacionados para o més
hovernbro/88,

Em razéo do baixo prego do filito, o frele tem grande
influéncia no preco do produta. Segundo dados de mar-
¢o/88, o prego de um frete de 100 km encarecia em
4,34 BTNs por tonslada {ransponiada, sendo o custo do
frete repassado para o consumidor de acordo com a dis-
tancia deste até a mina, a n&o ser que o consumidor se
encarregasse do transporte,

A concorréncia entre os produtores leva a admitir a ne-
cessidade de uma poltica para qualificar methor o pro-
duto no mercado, A polfica de vendas & basicamenle a
mesma em todas as empresas entrevistadas e consiste na
boa qualidade do produlo associada a um bom prego e

TABELA X.10 - ProdugSo de fllito e ndmera de minas por faixa de produgso e regifio administrativa ~ 1587

Reai Faixadgpro- Menos de 500t 50125000t S001210000t 10001220000t  Mals de 20 0001 Produgéo total
egigo ugho
administrat Produgdo N?minas Producdo N®minas Producio N minas Produgdo N2minas Produgio N®minas ProdugSo NCminas

S&o Paulo 881,11 2 2 660,54 2 1475475 2 2257851 2 - - 40 574,91 8
Soracaba - - 2305411 8 6 086,22 1 6168859 4 13723579 4 2280657% 17
Total 581,11 2 2571465 10 2084097 3 8426650 6 13723579 4 26864062 25

Fonts: DNPM/SIPROM (1988).
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TABELA X.11 - Prego de filltos

Prego®
Empresa Municipio “in natura™ Beneficiado
Data Data
NCz$A (mésianc) NCz$A BTN (més/anc)
Mineracio Longa VidaLida.  ltapeva 7,23 Jun./89 - - —_
Pirajibu Indistria ¢ Rapeva 8,20a16.40 9,14a18,29 Mar./89 16,40a 23,40 18,284 26,09 Mar./89
Comércio de Pedtas Lida, Sorocaba - — 22,00a62,00 25,09a69,13 Mar./89
Mineradora Moraes Lida. S40 Roque 4,85 Jan./89 2%%?;1 g'g; j::jgg
(a) Inciul ICMS (aliquota dé 17%). ‘
{b) BTNF do dia 30/11/89.
{c) Moido a seco.
{d) Beneficiado e ensacado (" pirolitita ).
Fonle; Dados da pesqtisa,

produtividade, através do uso de equipamentos moder-
nos. Qutra varidvel importante € uma distribuicfo eficiente
do produto.

Qs principais fatores que impedem a entrada de novos
empresérios no setor s3o;

e gbtencdo de jazidas: a obtenglo de jazidas de boa
qualidade estd se tornando diflcil, pois além da quali-
dade do matenal, a jezida deve estar bem Jocalizada
em relagdo aos centros constmidores e rodovias de
acesso, em razéo do baixo prege do produto. Como
exemplo da falla de jazidas, podemos citar a Regifio de
ltapeva, que apesar de possuir atualmente a maior
produgdo do Estado, jA ndo possui novas areas dispo-
niveis para requerimento no DNPM,;

@ altos investimentos: como em todo empreendimento mi
neral, o filito necessita de um grande investimento inicial
@ seu retomo & a longo prazo. Segundo informagdes de
empresérios do setor, o custo mhimo de equipamentos
de lavra seria de 150 mil ddlares, enquanto o custo total
de implantagdo de uma mineraclio (lavra, beneficia-
mento e transporte) sera de, no minimo, 1 milh&o de
dblares.

Q principal impacto causado no meio ambiente pefa
mineragBo do filito & a emanacgio de pds durante as efa-
pas de beneficiamento, Isto deve-se & prépria natureza da
rocha, que possul uma granulometria muito fina, ocasio-
nando a formagéao de poeira quando movimentada. A ge-~
ragdo de particulas em suspensfio causa ncbmodos 4
populacéo instalada nas proximidades das unidades pro-
dutivas, &s vezes gerando conflitos. Para evitar este tipo
de problema, alguns mineradores, pressionados pela
CETESB, estio plantando eucaliptonasimadiagbes dasins-
talagdes de beneficlamento (filtros verdes), ou desbcando
essas unidades para dreas nfo habitacas.

8 FOSFATO (APATITA)

Apatita & uma rocha fosfatada, considerada uma das
mais importantes fontes de matéria-prima para o fésforo,
saus compostos e derivados,

A producfic de rocha fosfatica no Brasil, em escala
comercial teve infcio em 1943 com a exploragao do Morro
da Mina, municfpio de Jacupiranga, pela Serrana S.A. de

Minerags0, O minério fosfatico desta jazida esté agsociado
as rochas carbonatticas, que juntamente com Jacupiran-
guitos, piroxenitos, dunitos, jjolitos e nefelina sienitos come-
pBem o Complexo Alcalino de Jacupirange.

O minério fosfdtico, resultante da acurmuacio residual
proveniente do intemperismo do carbonatito, j& foi prati-
camenle todo explotado, restando 'atualmente apenas o
minério constitufdo por disseminagdes de apatita no car«
bonatito, A apatita ocorre de duas maneiras: cristals icola-
dos de forma oval, com diametros variando de 0,05 a 10
mm, geralmente Inclusos em carbonato; cristais prisméti
cos, com difmetros variando entre 1 e 5mm e compri-
mento de atéd 50 mm, formando agregados orientados.

Além desta jazida, existem também duas outras que
atualmente n3e estdo sendo lavradas: Morro do Serrote @
Ipanema,

O depdsito do Morre do Serrote localiza-se no munick
plo de Registro e estd associado 4 parte sul da intruséo
do Mormro do Serrote. A mineralizagcéo de fosfalo ocorre
associada aos carbonatitos na forma de manchas ou con-
centragio de apatita, fluorapatita e minerais secundarios
de ferro, aluminio, bério e estrncio.

O depésito de Ipanema locafiza-se no municlpio de
Iperd, entre as cidades de Sorocaba, Aragolaba da Serra
¢ Iperé, no Macigo Alcalino de lpanema, As mineraliza-
¢Oes de fosfato ocorrem em formas distintas no macico., A
alteragio intempérica € que ocasionou a concentragio do
minério fosfatico,

A jazida de Jacupiranga vem sendo lavrada pela Ser-
rana S.A. de Mineragio, que tem se empenhado em abter
o médximo de aproveitarnento econdmico dos minéhos
contidos na jazida. Além do concentrado apatftico utiiza-
do na fabricagio de 4cido fosférico e superfosfatos, o re-
jeito calchico também & aproveitado na fabricag&o de ci-
mento, O carbonatito com alto teor de MgO &€ vendido pa-
ra uso como corretivo de acidez de solo, e a magnetita &
usada como corretivo do médulo de fundentes na fabiica-
¢80 de cimento e como meio denso em lavadores de
carvio.

A inddstria intefnacional de rochas fosfalicas caractefi-
za-se pela explotaclo de resetvas de fosfato de origem
sedimentar, responsédvel por cerca de 85% da producéo
mundial. Trata-se de reservas que ainda contém minérios
de alto teor, superior a 20% de P,0s, de caracteifsticas
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TABELA X.12 — Produgdo de fosfato e apatita fostato @ ndimero de minas por falxa de produgiio ¢ regifo administrativa— 1967

Mais de 20 000 1

Faixa depro- Menos de 5001 501 a5 000+t 5001210000t 1000t a20000t - Proélug&ototai
Reglio dugéo
administrativ Produ¢io N?minas Produgio NP minas Produgdc N2minas Produgdo N?minas Produgdo N®minas Produgdo N minas
Santos - - 931,44 1 - - - - 59144061 1 50238405 2
Total - -— 931,44 1 -— —_ - -— 591 440,61 1 5892384056 2

Fonte: DNFM/SIPROM {1988},

mineralégicas que requerem operagbes de beneficia-
mento simplificadas, constituindo-se por isso em depdsitos

TABELA X.13 — Pregos nacionais de rocha fosfética

de fosfato de maior economicidade, o . Indice
Contrariamente, 0 desenvolvimento da mineragio de ot Preco corrents pre?;%s"
fosfato no Brasil esta diretamente relacionado ao aprovei-
tamento dos minériod contendo apatita, associados s in- .
trusbes alcalinas, iniciado na década de 60, Trata-se de creab BTNA
reservas de baixo teor de P05 {5%) & de complexa mine- Sel./79 170238 33,04 100
rakegia (calkita e magnetita) que exigiu o desenvolvimento Jun./80 2898,00 39,55 120
de tecnologia prépria para o beneficiamento. Dez./80 3 553,00 40,22 122
Em 1986, a produclio mundial de rocha fosfélica foide  panios 15019 A 14
140 milhdes de t. Até o final da década de 90, a produgao Abr./82 10 167,49 49,81 151
mundial deverd superar o total de 210 milhdes de t. Dez./62 12917,80 37,81 114
Em 1987, a producéo da inddstria intemacional de ro- xz”;% 19.376,70 39,63 120
o e i 83 36 802,00 41,98 127
cha fostética foi de 144 milhdes de t, o que representa um Maio/a4 60 470,00 45.87 139
crescimento de 5% em relacio a 1986. Dez./84 109 100,00 39,47 119
No quadro intemacional, o Brasil tem ocupado aftemna- Abr./85 168 201,00 39,38 19
damente a sexta e sétima posiclo, com 4,8 mihdes de t Dez./85 377 423,00 42,76 129
de rocha fosfética, o que perfaz algo em tomo de 1,7 mi- Czinb BTNA®
ihéo de t de P05, Jun./86 556,00 41,80 127
Dados estatfsticos do (BRAFOS indicam que a produ- Dez./86 556,00 41,80 127
¢80 paulista de fostatos, em 1987, foi de 594 t de concen- gg;% ; iggg 318 18
nimero de minas de fosfato no Estado ragistrados pe- Dez./88 23 051,93 38,49 117
° iZfaM;'s anos de 1988 ¢ 1989, os dados do SIPROM Nozs1® BTAA*
indicam que esta producao tem forte tendencia acair (de  yararoy i o "3
41 000 para 35 000 t/més) devido & baixa progressiva dos Jun,/g9 42,22 32,56 o9
pregos (BTNs), como pode ser observado na Tabela X, 13, Jul./89 50,41 31,14 94

O consumo de fésioro como fertilizante representa 70%
do consumo total, destacando-se como principais consu-
midores da rocha fostéfica as empresas semi-integracias e
misturadoras/produtoras de fertifizantes.

Segundo informagdes do IBRAFOS, a importéancia do
fosfato para agricuttura levou a um forte aumento do grau
de intervengio do govemo no setor, através do controle
de pregos e da criagho de empresas estatais. Apds os
sucessivos planos econdmicos, o segmento produtor de
rochas fosfaticas encontra-se hoje estrangufado, j4 que o
prego fixado pelo govemno é considerado insuficiente para
cobrir os custos de produgho. Mesmo considerando-se
que o principal objetivo do produtor paulista seja o aten-
dimento do mercado cativo, constitufdo por empresas as-
sociadas, o IBRAFOS recomenda um realinhamento dos
pregos aos custos e ao lucro, Do contrario, considerando-
s¢ 0 baixo valor agregado do concentrado apatftico
(35-37% de P,Qg), 0s altos investimentos e a baixa taxa de
atratividade, existem riscos de falta de abastecimento e de
investimento, com reflexos negatives no setor de fertili-
zantes e na agricultura em geral,

{(a) FOB - Preco a vista.
() Pregos comentas aulorizados pelo CIP.

{c) Preco equivalente em BTN, converséo pela laxa mensal da OTN
ouBTN.

{d} Indice de pregos calculado pelo valor em BTNA
Fonte: Adaptagdo do IBRAFOS.

9 MAGNETITA

A magnetita & um mineral de ferro, de composicio
Fes0,, fortemente magnético. Geralmente, ocorre como
mineral acessdrio nas rochas acompanhando outros mine-
rais mais importantes,

No Estado de S&o Paulo, a magnetita geraimente & ob-
tida como um subproduto da explotagio de carbonatitos,
Estes sho flotados para a recuperagio da apatita, sendo o
rejeito constituldo por calcério, finamente dividido, que &
utiizado na fabricag@o de cimento. Este calcanio sofre um
novo beneficiamento {desmagnetizacio) para a separa-
¢Ao da magnetita que, em parte, & vendida para ser ufili-
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TABELA X.14 — Producio de magnetita e namero de minas por falxa de produgio e regido administrativa — 1987

501 a5 000t

50014210000t 10001220000t Malsde 20 0001

Produgéio total

Faixadepro- Menos de 5001
Regiso dugfio
administrativa Produgdioc N?minas Produgdo N?minas Produgio N°minas Produgio N?minas Produgio N?minas Producdo N?minas

Santos 7,00 1 - - -
Tatal 7,00 1 - - -

- - - 1779587 1
— - — 11779587 1

117 802,87 2
117 802,87 2

Fonite: DNPM/SIPROM (1268).

zada como cometivo do médulo de alumina-ferro’® na
preparacio da massa do cimenio.

A Tabela X,14 apresenta os dados de produgdo e o
nimero de minas produtoras de magnetita.

As dugs minas situam-se na Regido Administrativa de
Santos, sendo uma pertencente & Serrana S.A. de Mine-
ragio e a outra & Companhia de Cimento Portland Marin-
g4 Pane da produgiio da magnetita da Serrana & vendida
45 empresas Camargo Corda Industial S.A, e ltabira
Agro Industral Ltda,, que a utilizam na corregiio do mé-
dulo de alumina-ferro na produgéo do cimento, & parte &
utilizada na manutengéo ¢ pavimentagio de estradas da
regido préxima 4 mina. A magnetita produzida pela itabira
Agro Industrial também & obtida como urn subproduto & &
ulifizada na produgio de cimento da prépria empresa.
Informagdes bibliogréficas também fazem referéneia & uti-
lizagho da magnetita em meio denso em lavadores de
carvio,

10 MANGANES

O manganés é um minéric de impontante aplicagio in-
dustrial. © seu principal uso é na fabricagdo do ferro e do
ago, responsével atuaimente por 95% do consumo do mi-
néric. Outros usos imporiantes sBo na produgEo de ligas
especiais de aluminio, na fabricagio de pilhas secase de
alguns compostos para a inddstria quimica e de fertili-
zantes.

Segundo Kruger (1987), o pimeiro passo em qualquer
discuss@o sobre manganés & a definigdo do que constitui
um minéric de mangands, tendo sido definidos alguns ti-
pos principais, de acordo com o teor contido de Mn, As-
sim, minério de manganés contém acima de 35% de Mn,
minério de manganés ferruginoso contém de 10 a 35% de
Mn e minério de ferro manganesfiero contém de 5 a 10%
de Mn, O material indicado come minério pode ter sido
submetido a homogeneizagto, beneficiamento, concen-
trago, nodulizacdo, pelotizagdo, sinterizagBo e/ou ouiros
processos semelhantes. Ainda segundo esse autor, a
evoluclo tecnolbgica e alguns aspectos econdmicos po-
dem alterar os teores mencionados, ficando as definigdes
mais em fungho da aplicagio do que do teor intrinseco de
manganés no minério,

Embora existam védas ocoméncias de manganés no
Estado de S#o Paul, alualmente apenas uma mina locall-
zada no municipio de itapira encontra-se em atividade,

18 Médulo de aluminaferro & definido pela seguinte expresssio:
MAF = AL D,/Fe,0s.

Dentre as ocorréncias conhecidas, as mais estudada
do ponto de vista genélico situarm-se nas regides de So-
corro & Amparo €, segundo Feliclsslmo Jr, (1939), Wemick
{1967) e Wernick et alii (1973), correspondem A4 akeracio
de gonditos. Essas rochas possuem uma granulagdo fina
€ 850 compostas essenciaimente por quartzo e espessar-
fita (granada manganesffera), em proporgdes varidvels,
gradando lateralmente a quarizitos puros ou a rochas for-
madas quase totalmente por granadas. Apresentam-se,
em geral, alteradas a um material quantzoso, pulverulento,
fico em Sxido de manganés de baixo teor. Durante a Se-
gunda Guerra Mundial, houve explotacio de uma ocor-
réncia denominada Lavras de Baixo, situada na regifo de
Amparo, abandonada devido ao seu baixo teor, embora
as reservas atinjam 700 mil t de minétio (DNPM — Projeto
Sapucal, 1979),

A mina existente no municipio de ltapira situa-se no
Bairro do Cérrego do Cocho e perience 4 MIL — Minera-
¢ao Rapira Ltda, Essa empresa entrou em operagdo em
1989 e possul uma érea bloqueada no DNPM, na qual os
trabalhos prefiminares de pesquisa indicaram uma reserva
estimada em torno de 1 000 000 t. Nessa &rea existem va-
fias ocorréncias do minério, geralmente localizadas nos
topos dos morros sustentados por rochas quarizticas, Es-
sas ocorréncias possuem dimensdas vatidveis e, aparen-
temente, s&o compostas por corpos lenticulares descontk
nuos, provavelmente segmentacdos por tectonismo, Nes-
ses corpos, 0 manganés apresenta-se formando finos lei-
tos impuros assoclados a guantzo ¢ mica entremeados a
leitos mais quartzosos, Em superficie, afloram como gran-
des blocos compactos (4s vezes rolados) e na forma de
lentes preenchendo fraturas.

A Javra do minério, por este ser fridvel, & feita manual-
mente ou com ¢ auxfio de pd camegadeira, e 0 benefi-
ciamento (cuja planta foi instalada recentemente) consiste
apenas em britagem priméria (britlador de mandbulas)

“e lavagem para a retirada de impurezas.

A producio do minéric de mangands ainda é pequena
e a sila maioria & destinada A inddstria metaldirgica, con-
forme apresenta a Tabsla X, 15

O manganés estd inserdo na Classe VIl de jazidas do
Cédigo de MineragBio e, portanio, ¢ seu aproveitamento &
feito pelo Regime de Autorizagsio e Concesséo.

11 MINERIO DE CHUMBO

O minério de chumbo explotado no Estado de Sio
Paulo & proveniente o Vale do Ribeira, municipio de Ipo-
ranga,
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TABELA X.15 - Producdc de minéric de manganés ¢ nimero de minas por faixa de produgdo e regiio administrativa— 1987

Faixa de pro- Menos de 500t 501a5000t

Regide dugéo

5001210000t 100012200001 Mais de 20 0001

Produgéo iotal

administrativa Produgdao N2minas Produgio N minas Produgdo N¢minas Producdo NEminas Produgdo N?minas Produgfo Neminas
Carmpinas 102 1 - - - — - - - — 102 1
Total 102 1 — - - - - - - - 102 1

Fonte: DNPM/SIPROM (1988).

TABELA X.16 - Producdo de minério de chumbe e nimero de minas por faixa de produgéo ¢ regido administrativa — 1987

aixa de pro-  Menos de 500t 501 a5 000t

5001210000t 100G a20000t Maisde 20 0Q0t

Produgéo total

Reglao dugéo

administrativa Produgo N?minas Producdo N?minas Produgic N?minas Produgfo N2 minas Produgfio NPminas Produg#o N?minas
Sorocaba - — 592021 1 - - - - - 5920,21 1
Total - - 592021 1 - — —_ - - —~ 582021 1

Fonte: DNPMYSIPROM (15988).

Os jazimentos, de onde ¢ minério é extraldo, sdo com-
postos por mineralizagbes sulfetadas de chumbo, zinco ¢
prata em rochas calcossilicaticas (predominantemente
tolomitos) do Grupo Agungui (650 — 450 M.a.). Espacial-
mente, essas mineralizagbes estfio relacionadas a forma-
¢bes ferrfleras bandadas e a lentes de dolomita, Silva et
alii (1982) atribui uma provével forte exalativa a essas mi-
neralizacbes.

Sequndo Zaccarelli {1987), as minas do Vale do Ribeira
(SP e PR} possuem reservas que se situam em torno de
250 000 t com apenas 7,2% de chumbo contido,

O principal produtor do Estado de S8o Paulo & a CAF.
Existem ainda, no Vale do Ribeira, outros pequencs pro-
dutores que explotam o minério em jazidas situadas tanto
em territbrio paulista como paranaense, Como subproduto
da extragio do chumbo sfo oblidos prata e pequenas
quantidades de ouro. A Tabela X, 16 apresenta a produ-
¢ao ¢ o niimero de minas registrados pelo DNPM no Es-
tado de S&o Paulo.

No Vale do Ribeira, em teritéric paranaense, localiza-
se uma usina metaldrgica do grupo Pefarroya que utiliza
mingrios proprics e de terceiros produzidos na regiso,

O principal uso do chumbo dé-se na fabricacio de
acumuladores (baterias), participando com 68,5% na es-
trutura do consumo, seguido pelos dxidos (18,6%) e so-
das (4,1%).

O Brasil atualmente tem imporado apenas sucata para
produgio de chumbo secundério, a fim de suprir o mer-
cado nacional de chumbo metdlico, Como algumas jazi
das existentes no Brasil ainda nio sio bem conhecidas,
ha perspectivas de que em um futuro préximo haverd di-
minuicao da necessidade de importagéio de concentradlos
desse metal

12 TALCO

O talco ou esteatita & um silicato de magnésio hidrata-
do que possui, tanto no aspecto como nas propriedades,

semelhanga com a pirofifita (silicato de aluminio hidrata-
do). Mineralogicamente, o talco pertence ao grupo dos fi-
lossilicatos {minerais de estrutura cristalina lamelar), em-
bora também possa ser considerado como pertencents
ao grupe dos argilominerais. Ccorre na natureza como
mineral secundérnic formado pelo metamorfismo de baixa
intensidade sobre rochas ricag em magnésio ou, mais fre.
qientemente, pela ag&o do hidrotermalistno sobre rochas
bésicas. Apresenia-se sob 0s seguintes aspecios:

® minério compacto, puro e cristalino (esteatllico);
* minério placdide e de elevada pureza {lamelar);
* minéfio compacto e impuro (saponfico);

& minério placdide, fridvel & impuro (xistosao).

Existem algumas variedades de talco, conforme des-
critas a seguir.

# Esteatito (ou bloco de falco} — Rocha metamdtiica
constitulda essencialmente pelo mineral talco, Essa va-
riedade presta-se 4 confeccio de isoladores elétricos,

* Giz francés — Variedade maciga e muito suave de talco,
empregada para marcar tecidos.

& Pedra sabdo (ou saponito} — Rocha com teor de talco
em torno de 50%. Apresenta-se com coloragbes cinza,
azulada ou esverdeada e presta-se & escultura arte-
sanal,

Os minerais talco o pirofilita, bern como as rochas que
os contém, em menar quantidade, situam-se entre as
substincias inorganicas mais verséteis empregadas na
indlstria, Dependendo da composigao (quimica e mine-
ralégica), granulometria, morfologia e cor, dentre outros
fatores, as substancias desse grupo apresentam determi-
nados usos, distibuicdes de mercado e denominagdes
comerciais especfliicas. Essas denominagdes comerciais
s&o mdltiplas e, além de freqlentemente imprecisas ou in-
corretas, caracterizam-se pela regionalidade, acarretando
dificuldades na compilacio e ordenagéo de informagdes
sobre a comercializagio dessas substancias.

As reservas mundiais de talco e pirofilita totalizavam,

em 1987, 1,305 milho de t, possuindo os Estados Unidos
46% deste total, 0 Japdo 17% e o Brasil 9,6%,
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As reservas brasileirag colocam-se entre as maiores do
mundo, cerca de 110 milhdes de t (reservas medidas e
indicadas), sendo 95 milhdas de talco e 15 mihdes de pi-
rofifita, Minas Gerais detém 60,3% dessas reservas, a
Bahia 22,2%, 0 Parand 13,4%, 580 Paulo 2,4% e 0s outros
estados 1,7%.

O Estado de S8o Paulo apresenta constituigio geolbgi-
ca favorivel & existénecla de jazimentos de todos os tipos
de talco, principalmente na regi&o do Vale do Ribeira, nos
municlpios de ltararé, Ribeirfio Branco ¢ Capao Bonito,
onde afloram rochas do Embasamento Cristalino.

A potencialidade paulista nesse minério, no entanto, é
de certa forma descarecterizada pela confusio generali-
zada existente entre o takco ¢ a pirofilita, seus minérios
prospectados e seus produtos comercializados. Esse pa-
norama s complica ainda mals quando outros bens ming-
rais de nomes, naturezas e apficagles semethantes, como
o filito e o leucofilito sdo também denominados Impropfia-
mente de talco efou pirofilita.

A Tabela X,17 apresenta as resetvas oficiais de talco
para o Estado de Sao Paulo. O DNPM registra apenas
uma reserva inferida de pirofilita de aproximadamente 2
mihdes de t no municipio de Santana do Pamafba, Para o
agalmatolito, que poderia ser confundido com o taico, o
DNPM n#o registra reservas no Estado,

Atualmente, hé vérios produtores de talco no Estado de
S#o Paulo, embora alguns ndo registrem uma produgo
contfrua, O principal produtor é a Mineragéde Sao Judas
Ltda, A Tabela X.18 aprasenta a produgdo e o ndmero de
minas em atividade, conforme ragistro do DNPM.

Q talco & um mineral industrial e insere-se na Classe VI
de jazidas, sujeitandc-se, portanto, ao Régime de Autori-
zagdo e Concesséio para efelto de aproveitamento.

Os principais usos do talce encontram-se na inddstria
cerfmica, de tintas, de cosméticos, farmacéutica, de de-
fensivos agricolas e de papel

TABELA X.17 = Reservas medidas de talco no Estade de S&o

Pauto - 1987
Municplo Resewafnmedidas
Cananéia 510
lapeva 117 250
Hararé 1404 592
Jacupiranga 24 440
Ribeirdo Branco 145043
Total 1691835

Fonte; DNPM — Anudrio Mineral Brasileiro (1268},

Na industria cerfmica, o talco 4 empregado mofdo na
prepara¢ho da massa cerBmica de diversos predutos co-
mo pisos, azulejos, refratdnios e em alguns produtos de
porceianas,

Na indistria de tintas, © talco & empregado como car-
ga mineral ou “extender”,

O emprego de talco como carga para defensivos agr-
colas constitui um dos seus usos mais importantes, A inér-
cia quimica e a caracterfstica flsica (estrutura lamelar flexk
vel) desse minério sfio importantes em cualquer emprego
como carga, Para o uso em defensivos, essas caracterfsti-
cas facilitam a dispers@o e aumentam a eficiéncia dos
agentes venenosos,

A indistia de papel emprega talco como matenial de
enchimento ou cobertura e como lubrificante, para evitar a
aderéncia da massa aos rolos das maquinas,

Algung usos especflichs do talco (indlstria de cosméti-
cos, fabricagBo de membranas impermeabilizantes, bene-
ficiamento de amoz, carga nas inddstrias de borrachas,
resinas e temmoplésticos, fabricagio de comprimidos,
drigeas, pomadas e cremes} conferem a esse minério
uma demanda mudivariada, apesar de ainda pequena.

A bibliografia 2onsultada registra ainda diversos outros
usos para o talco, a maior parte como carga inerte, como
material da coberiura ou ainda usos refacionados as suas
propriedades lubiificantes.

Cabe destacar que a maior parte dos usos do {alco
encontra substitutos entre alguns outros minerais indus-
trigis. A inddstria de cosméticos & considerada a dnica
onde esse minério ainda & insubstitufvel.

Como diluente ou carga inerte, tem-se difundido no
Brasil o uso do fifto cerdmico, que & uma rocha xistosa
branca ou cinza-clara, fridvel composta por uma mistura
natural de caulinita, mica, muscovita ou sericita & uma pe-
quena quantidade de quartzo (ver item 7). O emprege de
fiito como po inerte & em cerimica branca é uma das
cortribuicdes brasilgiras nesse campo da tecnologia.

Também as argilas e caulns prestam-se ao emprego
como carga inerte, e os proddlos comerciaiizados para
esse fim s muitas veZés misturas Tésses. minerais im-
propriamente denominados falcos industiais.

Como material de cobertura, -Qp—r%cipal altemativa é o
caulim que, devido & estrutura lamelar da caulinita {(argi-
fomineral predominante na sua composicfo), apresenta
propriedades semelhantes ao talco.

Estima-se que a produgfio mundial de talco/pirofilita
atingil, em 1987, 8,6 mihdes de t. Deste total, o Japao
respondeu por 1,3 milhdo e os Estados Unidos por 1,2
milhdo de t. Cerca de 90% da produgio japonesa e 15%

TABELA X.18 — Produgfio de talco e ndmero de minas por faixa de producio e regifio administrativa - 1987

Faixa de pro- Menos de 500t 501 a5 000t 5001210000t 100012200001 Maisde 20 0001 Predugsio total
Regifio duglo
adminisiratlva Produgfio N?minas Produgfio N¢minas Produgio N2minas Produglio N®minas Produgso N°minas Produgiio N2 minas
Sorocaba — — 837,58 1 - - —_— — 23067483 1 34 512,41 2
Total — -— 837,58 1 —_ - -— — 3367483 1 34 512,41 2

Fonte: DNPM/SIPROM (1388).
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da produgio americana correspondern A pirofilita, Em se-
guida, aparecem a Coréia {11,4%) e o Brasil {7,5%). Ex=
cetuando-se o Brasil, os outros trés pailses mencionados
ideram os pregos de talco no mercado mundial, produ-
zindo material de alta pureza.

A produgio brasileira de talco provém principalimente
dos estados do Pard (73%), Bahia (14,5%) e S#o Paulo
{8,9%). Entretanto, segundo dados do DNPM, 77% da
producéo nacional de pirofilita provém de empresas loca-
kzadas em Minas Gerais (DNPM - Sumario Mineral, 1988),
Dessa forma, o mercado & bastante concorrencial para os
produtores de S&o Paulo, mas com formas de competicio
onde a falta de padronizagdo para os usos e especifica-
¢bes do material dificulta identificar pontos a serem objeto
de uma polttica especfiica de melhoria,

De maneira geral, nota-se que os pregososcilamemuma
larga margem, desde 20 BTNs/t para material bruto de
baixa qualidade dirigido a aplicagbes cerimicas dentro
do Estado, até 200 BTNsA para material de qualidade di-
figido a aplicagbes mais nobres e que se destinam para
todo o Pals, Para que os produtores menores, de minério
com menor qualidade mas com demanda garantida, pos-
sam ver ampliado ¢ seu mercado, seria conveniente uma
simplifica¢8o do processo de legalizagio das jazidas, Pa-
ra os produtores malores seriam necessénios incentivos 3
melhoria dos equipamentos de beneficiamento, onde es-
tho os maiores custos, bem como a criag8o de um sistema
de padronizagdo dos minérios com especificagcdes de
qualidade, teor, granulometria etc. £ possivel que a ado-
¢80 de tais medidas viesse contribuir para uma maior es-
pecializagao dos produtores de taleo do Estado,

9(13 TURFA

A turfa é um minéro resultante da acumulacio de ma-
téria vegetal, composta principaknente de musgos e
plantas de pantano, que forma extensos depdsitos super-
ficials em ambientes (rnidos.

Nas turfas, onde a matéra vegetal estd parcialmente
carbonizada, podem ainda ser reconhecidos caules, ral-
zes e fibras das plantas que thes deram origem. H4, con-
tudo, em mistura com a matéria vegetal, um material fino,
terroso somente reconhecido mediante exames microscd-
picos. A variago da cor & do castanho-escure ao preto; a
textura e o grau de consolidagao variam sensivelmente. A
areia, quando se faz presente, & muitas vezes vislvel
mesrno a olhe nu,

As caracterfsticas flsicas, quimicas e bioldgicas das
turfas variam n3o 6 entre turfeiras de diferentes regides,
mas também ac longo de uma mesma ocorréncia, devido
principalmente A decomposicao diferencial da matéria or-
ganica, heterogensidade das fibras vegetais constituintes
e da quantidade de material detrico (arefa e argila), que
ocorre associado,

Os dois principals usos da turfa s&o: na agricultura e
como fonte de energia. Na agricultura, pode ser utilizada
mediante emprego direto no solo para melhorar as suas
caracterfsticas flsico-quimicas ou na fabricagso de fertii-
zantes; quando utilizada como insumo energético, pode
substituir a lenha e/ou o koo combustivel,

Existern ainda outros uses da turfa menos importantes,
como na fabricago de produtos quimicos, banhos natu-
rais e agente filtrante de dleos. Também pode ser empre-
gada no beneficiamento do Jixo urbano;

Existem vériag ocorréncias de turfa no Estado de S#o
Paulo, espalhadas por vérzeas de rios, geralmente de
grande porte, Os principais depésitos localizam-se nos
vales dos rios MoghGuagu (Regifio Administrativa de
Carnpinas), Ribeira de Iguape (Regifio Administrativa de
Santos} e Paratba do Sul {Regifio Administrativa de S&o
José dos Campos), sendo este dltimo um dos depésitos
mals impottantes, onde h& numerosas turfeiras originadas
a paitir da decomposicio de vegetagio aquética de
grande porte. Algumas dessas turfeiras foram explotadas
pela Estrada de Ferro Central do Brasil no perfodo
1942.1945,

Em 1986, foi retomado o aproveitamento econdmico da
turfa nessa regido pela CESP — DivisBo de Minerag3o,
com a implantagio de urm médulo de produgdo na locali-
dade de Eugénio de Melo, cuja jazida tem uma reserva
medida de 808 000 m? de turfa com umidade média de
64%.

O objetivo inicial desse projeto da CESP era produzir
67 000 m¥ano de minério, com teor médio de cinzas de
15%, umidade de 40% e poder calorffico superior a 4 850
kcalkg, destinado preferencialmente a servir de combus-
tivel na regido, em substituicio.ao bleo diesel @ A lenha.
Em 1887, a produgio total da CESP {oi de 4 000 t de mi-
nério. A produg3o mensal, em 1989, foi de 700 t. Essa
productio estd sendo comercializada para fins agricolas,
ao contrério do que se previa iniciaimente, que era a sua
destinagao para fins energélicos. As empresas comprado-
ras stio a Cooperativa Agricola de Cotia (CAC) e a Tecnis,
ambas de S8o Paulo, e a Agrohumus de Atibaia,

A CESP tem planos de expandir a produgio de tura
para 20 000t em 1990 e 30 000 tem 1991,

AKm da CESP, uma outra empresa que instalou uma
mina de turfa fol a Serrana S.A. de Minerago, Esta mina
localiza-se a noroeste da cidade de Iguape, na planlcie
costeira, no litoral sul de S&o Paulo. A capacidade instala-
da de produgde dessa mina & de 300 000 m¥ano para
minério, com 40% de umidade, teor de cinzas de 5% &
poder calorffico de 5 200 keal/kg, para uso como matéria-
prima para fertilizantes organominerais @ como combustF
vel na fabricagfio de cimento e secagem de rochas,
Alualmente, essa mina ndo se encontra em operaglo, Se-
gunde Guimalhfes Sobrinho et alii (1987), a reserva medi-
da dessa jazida da Serrana & de 7 700 000 t de turfa seca,

A Tabela X.19 mostra a produgfio e o nfimero de minas
em atividade, de acordo com dados do DNPM. Das duas
empresas apontadas na Regifo Administrativa de Santos,
nenhuma encontra-se produzindo atualmente. Essas em-
presas eram a Seqrana e urm outro pequeno produtor,

Atualmente, além da CESP, existe apenas um outro mi-
nerador de turfa em atividade no Estado. Trata-se de um
pequeno produtor (proprietario do solo) que lavra o miné-
rio no Vale do Rie Mogi-Guagu e vende para uma empre-
sa de Ribeirfo Preto, gue o utiliza como condicionador de
50l0s, Segundo informacdes verbais obtidas de umn profis-
sional ligado ao setor, esse minerador ndo estd devida-
mente legalizado, porque efetua a extragso da turla atra-
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TABELA X.19 — Producéo de turia e nimero de minas por faixa de produgiio ¢ reglio administrativa — 1967

alxa de pro- Menos de 5001 §01a5 000t 5001a10000t 10001 a20000t Maisde 20 000t Produgio total
Regido
> administativd ProducBo N®minas Produgio NRminas Produclio N®minas Produgdo Neminas Produgio Nminas Produgio N°minas
Santos 98,60 2 - - - - - - - - 98,80 2
Total 48,80 2 — - - -— -_ — - — 98,80 2
Fonts: DNFM/SIPROM (1988).

vés de licenga expedida pela Prefeitura Municipal de S8o
Sim&o, como se fosse argia vermelha o qualquer outro
mineral da Classe Il de jazidas, Cabe lembrar que a turfa
& um minério industrial enquadrado na Classe IV (jazidas
de combustivels fossels séidos).

Alavra.de turfa, quanco mecanizada, é composta ba-
sicamente de trés etapas principais:

® preparagho: consiste em drenagsm e nivelamento do
terreno, seguido de trituragfo da turfa;

® conformagdo e secagem: extrusio e revolvimento da
turfa;

e colheita; congigte no seu carregamento, transpore @
estocagem.

A tecnologla utiizada na lavra é finlandesa, assim como
038 primeiros equipamentos, que somente agora comegam
a ser fabricados no Brasil,

O beneficiamento consiste basicamente na secagem
da turfa para que sefz possivel a cominuigio, além de
permitir que o processo de combustio seja mais eficienta.

De modo geral, a produgio de turfa é uma atividade
que nJo causa grandes impactos a0 meio ambiente, em-
bora sejam necessérias algumas medidas para o controle
dos efluentes llquidos e para & protegio atmostérica,

Para o controle dos efluentes sélidos (matéria organica
em suspensfio), pode-se construir tanques de decanta-
¢#o, Também & interessante efetuar um acompanhamento
hidrico das Aguas drenadas da turfelra & comparar 0s re-
sultaclos com &dguas coletadas a0 mesmo tempo em
efluentes de turfeira préxima nfio-drenada, para se ter um
controle do seu pH.

Com relagéio & protegdio atmosférica, em época muito
seca, ocorre, localments, a formacgio de pequenas quan-
tidades de posira na operagio de carregamento da turfa
que, entretanto, nio ultrapassam ¢ ralo de 50 m do ponto
de carregamento.




Referéncias Bibliogréficas

AGAQ imediata para solucionar problemas, Revista Cerdmica, S&o Paulo, v, 35, n, 234, p, 25A<304, jul, 1969,

ALMEIDA, F.F.MA,, MELO, M.S. A Bacla do Paran e o vulcanismo mesozéico, In: PRO-MINERIO/PROMOCET, Mapa geo-
igico do Estado de S3o Paudo, escala 1:500 000, S&o Paulo, 1981. V. 1, p. 46-81.

AMARAL, C.M, et alit. Tecnologia, organizagio indusirial e mercado, In: Estudo nacional do calcdrio agrcola, Piracicaba ;
FEALQ, 1983, V. 4,

ANUARIO BRASILEIRO DE CERAMICA, S0 Paulo : Associagho Brasileira de Cerimica, 1989,

APLICAGOES préprias para o agaimatolito, Minérios, n, 4, p. 78, abr, 1987,

ASSOCIAGAO PAULISTA DOS ENGENHEIROS DE MINAS, Cademos Técnicos, S&o Paul, APEMI, v, 1, n. 1, 9 p., 1987,
BERALDO, J.L. Moagem dle mindrios em moinhos tubulares. S&o Paulo : Edgard Bllcher, 1987. 143 p.

BERNARDINI, M. O alual estdgio tecnoldgico da inddslria de mdmmores e granitos no Brasil: altemativas para ésua modemi-
zag80, (Palestra proferida no Sindicato de Mamores e Granitos do Espfrito Santo em 10,10.88).

BITAR, Q.Y. et alit. Planejamento e manejo minerario municipal: a experiéncia no municipio de Ubatuba (SP), in: SIMPOSIO
REGIONAL DE GEOLOGIA, 5, Atas.. Séo Paulo; SBG, 1985, p. 09-144,

BJORNEERG, A.J.S., LANDIM, P,M,B, Contribui¢io 2o estudo da Formagio Rio Claro-Neocenczéico. Boletim oa SBG, S0
Paulo, v. 15, n, 4, b, 43-67, 1966,

BRAGA, C,ES, Fosfato, Mindrios, Extragfo & Processamenia, n, 12, p. 92-93, dez. 1987.

BRASIL, Decreto n? 97,632 de 10 de abril de 1989; dispbe sobre a regulamentago do Art. 22, inciso VIl da Lei n? 6,938 de
31 de agosto de 1931, e d4 outras providéncias, Didrio Oficial da Unigo, Brasflia, 12 de abril de 1989,

» Lei n? 7,805 de 18 de julho de 1989 altera o Decreto-lei n® 227 de 28 de fevereiro de 1967, cria o regime de permisslie
de lavra garimpeira, extinguse o regime de matrfcula, e d4 cutras providéncias, Didrio Oficial da Unido, Brasfiia, 20 de jutho
de 1989, Seglio 1, p. 12027,

CARMO, A.J.B. Observagties sobre o mercado de calcdrio agricola, Fertifizantes, S30 Paulo, v. 7, . 2, p. 1-4, 1985,
CHAVES, A.P, Usos industriais de areias de cascalhos. Minérios @ Metais, S50 Paulo, v. 1, n, 2, p. 4248, 1971,

CHIEREGATI, L.8.M,, BENEDITO, A, Economia mineral das rochas omamentais, Ine CONGRESSO BRASILEIRO DE GEC-
LOGIA, 32, Anais., Salvador: SBG, 1982, V, 3,

COBRA NETTOQ, A, Avaliagho das necessidades de cal. In: Estudo nacional do calcdrio agricola. Piracicaba : FEALQ, 1983,
V.3

COCHRAN, W.G, Sampling techniques. New York : John Wiley & Sons, 1963,

COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO, Calcdria: testos em escala real de transporte e transbordo, S&o Paulo : CESP,
1984, 25 p,

—« Turta viabliza enargia altemativa, Mindrios, n. 5, p. 88, maio 1988,

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAQ MINERAL, Anudrio Mineral Brasilira, Brashia ; DNPM, 1983-1988, V, 6,
. Cldigo de minerag8o e legislagio correlativa, Brasfia: DNPM, 1987, 200 p,

. Perfil anallico dos mdnmores e granftos. Brasfiia: DNPM, 1977.V. 1, n. 38,64 p,

—— Plano dirator de mineragéio para a regifo metropolitana de S3o Pauky diagndstico e diretrizes. SBo Paulo : DNPM,
1980, V. 2, (Relatdrio shtese).




170 MERCADO PRODUTOR MINERAL DO ESTADO DE SAO PALLO

—« Produgao mineral por municipio/substincis/empresa — Dala-bage 1985, s.p.: DNPM/SIPROM, 1986, {Listagem L91).
—« Produg&o mineral por substancis/municipio’empresa - Dala-base 1985 s.Lp. : DNPM/SIPROM, 1986. (Listagem L.95).
—_. Produg8o mineral por municipic/substéncia/empresa — Data-base 1986. sJ.p.. DNPM/SIPROM, 1987, (Listagem L.91).

— Produg8io mineral por substancia/municipio/empresa — Data-base 1986 s.L.p. ; DNPM/SIPROM, 1987. (Listagem L.95).
— Produgdio mineral por municipic/substéncia/empresa — Dala-base 1967, s.lp, : DNPM/SIPROM, 1988, (Listagem L.91).
____+ Producfio mineral por substancia’municlpic’fempresa — Data-base 1987, s.l.p. : DNPM/SIPROM, 1988, (Listagem L.95),
__+ Projeto Sapucal, Brasfiia : DNPM, 1979, {Série Geologia, 4),

. Relatdrio de empresas cadastradas no SIPROM por estado e CGC - Data-base 1984, sdp. : DNPMW/SIPROM, 1985,
{Listagem LS0).

. Refatdrio de empresas cadastradas no SIFROM por estado e CGC - Data-base 1986 s.l.p, : DNPM/SIPROM, 1987.
(Listagem L.90).

. Relacdo das empresas cadastradas no SIPROM por municipio — Data-base 1983, s.l.p. : DNPM/SIPROM, 1985, (Lista-
gem L.98).

____« Sumdrio mineral. Brasfiia: DNPM, 1987,
-, Sumdrio mineral Brasfia: DNPM, 1988,

DUNN, J.R. Constiuction materals. Aggregates — Sand and gravel. In: LEFOND, S.J. industrial minerals and rocks. 5. ed.
New York : SME, 1883. V. 1.

EMPRESA BRASILEIRA DE CALCARIO, Calc4ros. s..p. : Embracal, s.d,

EMPRESA METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO DA GRANDE SAQ PAULO. Regifo metropolitana de Sfo Paulo - Prote-
¢80 dos mananciais: legislagio e roteiro para implantagio de projetos. S0 Paulo : Emplasa, 1984, 100 p.

EM SAQ PAULO, problemas crescem com a demanda. Mindrios Extragio & Processamento, n. 3, p. 126-129, mar, 1986.

ETCHEBEHERE, M.L. et ali, Pegmatitos do Esiaco de Sdo Paula caracterfsticas geolégicas e aspectos econdnicos, Ine
SIMPGSIO REGIONAL DE GEOLOGIA, 5. Afas... S80 Paulko: SBG, 1985, V. 2, p. 411-425,

FABRICA DE AGO PAULISTA, Manual de britagem, 2, ed, S&o Paulo: FACO, s.d.

FELICISSIMO JUNIOR, J. Gondito no Estado de S&o Paula. Ocorréncia manganesfiera no municlpio de Socorro, Boletim do
instituto Geografico e Geoldgica n. 25, p. 96-127, 1939,

FERNANDES, F.R.C. Os maiores mineradores do Brasil: perfil empresarial do setor mineral brasileiro, Brasfia ; CNPg, 1982,
V.3

FRANGIPANI, A. Aguas minerals no Estado de S3o Paulo, S0 Paulo : IPT, s.d.

FRAYHA, R. Rochas potdssicas. Planalto de Poges de Caldas, Minas Gerais, In : Divissio de Fomento da ProdugSo Mineral,
Boletim da Divis&o de Fomenlo da Produgdo Mineral, Rio de Janeire, n. 93, p. 107-116, 1962,

GIARDULLO, P., GIARDULLO, T. Granilos da regido de Jundial em substituicdo avs feldspatos usados em cerfmica e vidra-
rias, S0 Bemardo do Campo: s.¢.p., .. 10 p,

GIRODO, A.C., PAIXAQ, J.E. Perfit analftico do amianto. Bofetirn DNPM, Rio de Janeiro, 1. 2, 49 p., 1973.

GUERRA, A.T, Diciondrio geoitgico e geomorioldgico, 4. ed. Rio de Janeiro : FIBGE, 1972, (Biblicteca Geogréafica Brasileira,
Série A, Publicagiio, 21),

GUIMARAES, J.E.P, Fontes da cidade de Linddia. /GG, Sfo Paulo, v. 4, n, 4, p. 15-37, out./dez, 1946,

— Alinddstria da cal no Brasit panorama do setor no infcio da década de 80, S8o Paulo : ABPC, 1983, 40 p.
GUIMALHAES SOBRINHO, J. et alii. Lavra de turfa em Iguape (SP). Brasil Mineral, n. 46, p, 50-53, 1987.
HASU), Y. As rochas carbondticas no Estado de So Paula SHo Paulo: IPT, 1977,

HORIi: Planta de caulim terd US$ 4 milhdes, Mindrics Extragdo & Processamento, n, 5, p. 107-108, maio 1988,

IMPOSTO Unico sobre Minerais, In: Secretaria das Minas e Energia. Coordenaco da Produgio Mineral Imposto Unico so-
bre Minerais. Cédigo de Mineraglo. Cédigo de Aguas Minerais. Salvador : SMWCPM, 1973, p. 17-209,

INFORMATIVO DA PRODUGAO MINERAL. S8o Paulo : PRO-MINERIOAPT/DNPM, 1985-1988,

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAC PAULO, Aguas minsrais do Estado de Sdo Paulo:
diagndstico basico. Séo Paulo : IPT/OMGA, 1987, V. 1. {IPT - Relatdrio, 25.207).

— s econdmico de minerais associados & apatita. Sao Paulo : IPT/DMGA, 1987, 64 p. {IPT — Relatbrio,
24.910),

s Avaliacdo de argileiras na regibo de govemo de Campinas. Sao Paulo : IPT, 1986, 64 p. (IPT - Relatério, 23,614),

—+ Avaliagao prefiminar dos problemas causados pela mineragdo no meio ambiente no Estado de S8o FPaulkx: o impacto
" no meio ffsico @ nas relacdes sbcio-econdimicas. Sao Paulo : IPT/DMGA, 1980, 47 p. (IPT - Relatbrio, 14.684),



Ll

REFERENGIAS BIBLIOGRAFICAS m

. Caracledsticas lecnollgicas das afelas do Estado de S8o Paulo: regides administrativas 1 e 3, 880 Paulo: IPT/DMGA,
1982. 260 p. {IPT ~ Retatério, 17.736),

. Caraclenizagdo tecnoldgica de rochas carbondticas do Estado de S50 Paulo visando seu aproveitamento no mercado
ndo convencional S&o Paulo: [PT/DMGA, 1988, 3 v. {IPT — Relat6rio, 27,183),

. Diagndstico do mercado produtor mineral do Eslado de 580 Paulo, Sto Paulo : IPT/DMGA, 1980. (IPT — Relaldrio,
13,406).

—. Diagndstico sobre o aproveltarento de argilas no Estado de Sio Faulo para cerfrmica vermelha ou estrutural Sio
Paulo : IFT/DMGA, 1987. 47 p, (IPT - Relatbrio, 25.089),

. Diagndstico sobre o aproveilamento de argilas para fins industrisgis no Estado de 530 Paulo, S&0 Paulo : IPT/DES,
1988. (IPT — Relatério, 26.625),

__« Estudo das possibilidades de aproveitamento da turfa no Estado de S&o Paula. S80 Paulo: IPT/DES, 1978, (IPT ~ Re-
latério, 12.761).

. Estudo dos usudrios potenciais do seltor de cerdmica vermelha - Regifo de Avanhandava. S&o Paulo: IPT/DES, 1988,
57 p. (Relatbrio interno).

. Minerals industriais no Estado de Sdo Paulp. S8o Paulo : IPT/DMGA, 1982, {IPT — Relatério, 17.704),
. Pegmatitos.no Estado de S8o Pauler potencialidade geoldgica. S&o Paulo : IPT/DMGA, 1984, (IPT - Relatério, 21.548).
. Projeto anéfise mineral gratuita. S0 Paulo: IPT/DMGA, 1982, 13 p. (Relatbrio de visita técnica).

, Rochas omamenfais do Estado de S0 Paulp - Estudo preparatdrio para elaboracBo de caldlogo. SSo0 Paulp
IPT/DMGA, 1986, {IPT - Relatdrio, 23,551).

. Subsidios para o aperfeicoamento da legislagdo relacionada & minerag@o e meio ambiente: cadastro da legislagsio
ambiental. Sao Paulo : IPT/DMGA, 1987, 283 p. (IPT — Publicagao, 1733).

JUNDU: novas jazidas em Bofete (SP) e Minas. Mindrios, n. 5, 110 p., maio 1988,
KRUGER, M.V. Manganés. Minérios Extragéic & Processamento, 580 Paulo, p. 62-63, dez. 1987.
LABINI, P.S, Ofgopdlio e progresso técnico. 2, ed. 380 Paulo : Forense, 1954,

LANDIM, P.M.B. et alii. Estratigrafia do Nordesle da Bacia Sedimentar do Parand, Rio Claro : UNESF, 1980. 69 p. (Convénio
IPTAUNESP: curso de especializagio).

LEITE, C.R, Dizmantes da regifio de Franca; novas consideragbes sobre dreas-fontes. It CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 33, Anais.. Rio de Janeiro: SBG, 1984,

LEONARDO, O.H. Cadastro das minas do Brasil. £ng. Miner. Metalurgia, Rio de Janeiro, v. 30, n. 177, p. 159; n. 178, p. 223-
230; n, 179, p, 291, set./nov. 1959,

MACEDQ, A.B,, CHIEREGATTI, LA, Projeto rochas omameniais, S&o Paulo : SUDELPA/CPRM, 1982, (Relatdrio final),
MALAVOLTA, E, Calcdrio calcfico ou dolomito? Piracicaba : ESALQ/EMBRACAL, s.d.

MARCHI, AJJ, et alii. Impiantag&o e operagéo de uma unidade de produco de turfa para fins energéticos e agricolas. In ;
CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERAGAD, 3, Anais.. S8o Paulo, 1989, p. 253-265,

MARCHI, A.J., MONTICELL, J.J, Pesquisa, produgdo e utilizagéio de turfa - Experiéncias atuais, In: CONGRESSO LATINO-
AMEHICANO DE GEOLOGIA. Anais... Belérn, 1988, V., 7.

MEDEIRQOS, H. Jazidas de calcdrio no Brasil Revista Cerdmica, v. 7, n. 25, p. 19-35, mar. 1961,

MEZZALIRA, 8. Descrigéio geoldgica e geogréfica das Folhas de Piracicaba e S8o Carlos, SP. Bolstim do IGG, 1. 43, 43 p.,
1965,

MINALBA muda estratégia para tomar a dgua aromatizada mais consumida, Folha de 8. Paulg, 21 set. 1989, p. G-1,
MOURA, O.J.M. Feldspato. Mindrios Extracao & Processamento, Sao Paulo, n. 140, p. 56, set, 1988,
NAVA, N, Arsia: pesquisa geolégica e utilizagdo industrial. Mineracdo e Metalurgle, v, 50, n. 477, p. 6-11, 1986,

NOGAMI, J.S. Materais naturais de construgéio do Estade de Sdo Pauia $&0 Paulo : USP/nstituto de Geocidncias, 1971,
27 p.

PAIVA NETTO, JLE., NASCIMENTO, A.C. Argilas bentonfticas no Terciério do Vale do Parafba, Boletim S8G, S50 Paulo, v. 5,
n 2, p. 5-15, set. 1956.

PEREZ, J.R. A extragao de granito para revestimentos, Mindrios & Melals, v. 3, n. 6, p. 59, 1973.

PINTO, M.S.5., ABREU, A.P. Cafcédos'e dolomitos no Brasit uso e mercados, Sdo Paulo: Associagio Brasileira dos Produ-
tores de Cal, 1978,

PINTO, UFI Como obter licenciamento de minerais, Brasflia; DNPM, 1981, p. 9-18.
POSSAS, M.L. Estnitura de mercado em oligopdiio. Sao Paulo : Hucitec, 1985.
PROCALPA ~ Programa de Calcdrio no Parand, Curitiba, SEAB-DERAL, 1987. 25 p,



172 MERCADO PRODUTOA MINERAL DO ESTADO DE SA0 PAULO

*

PROCHNICK, V. A dindrica da inckistria de cimento no Brasil Rio de Janeiro : UFRJ/Instituto de Economia Industrial, 1983,
201 p. (Dissertagin de mestrado).

. O macrocomplexo da construgdo civil. Rio de Janeiro : UFRJ/Instituto de Economia industrial, 1987, (Texto para dis-
cusséo, 107).

RUIZ, M.S. O confiilo entre urbanizagdo e minetagéo de argilas no municipio de Campinas — Estudo de caso: Bairro Santa
Ldeia. Campinas : UNICAMPARstituto de Geocléncias, 1989, 133 p, (Dissertagio de mestrado),

RUIZ, M.3. et alii. O aproveitamento econdmico de argilas para cerAmica vermetha ou estrutural na Estado de Sao Paulo, In:
SIMPOSIO REGIONAL DE GEOLOGIA, 6. Anais... Rio Claro : SBG, 1987.

SANTOS, NV, Perfif econdmico: mercado produtor de rochas calcdrias no Estado do Parand, Curitiba ; SEIC - CPM, 1987,
38 p.

SAQ PAULO. Decreto-lei Complementar n2 9 de 31 de dezembro de 1969: dispde sobre a organizagio dos municlplos, Did-
rio Olicial do Estado, S%0 Paulo, 31 dez, 1969,

SARTCRIO, L. Argilas brasilsiras para o descoramento de Sleos. Revista Cerdmica, v. 15, n. 80, p. 282-291, out./dez., 1969,

SCHNEIDER, R.L et alii. Revis@o estraligrafica da Bacia do Parand, In: CONGRESSO BRASILEIRD DE GEOLOGIA, 28,
1974, Porto Alegre, Anajs.. Porto Alegre : SBG, V., 1, p. 41-65,

SECRETARIA DA INDUSTRIA, COMERCIO, CIENCIA e TECNOLOGIA. Mapa geoiédico do Estado de S8o Paulo (escala
1:500 000). S&0 Paulo: PROMOCET, 1881 V. 1.

, Mercadlo constnidor mineral: Estado de S&o Paulo, S&0 Paulo : PRO-MINERIO, s.d. 361 p.
SECRETARIA DO INTERIOR. Divisfo termitorial administrativa do Estade de 530 Faulo, S&0 Paulo, 1981. 32 p.
SHMABUKUROQ, P, Caréncias tecnolégicas na pequena minetacao. Brasif Mineral v. 5, n, 56, p. 42-44, jul, 1988,

SHIMADA, H., et ali. ProspecgSo de turfa no Estado de S&o Paulo. ire SIMPOSIO REGIONAL GEOLOGIA, 3. Anaig.. Curiti
ba, 1981, p. 258-273,

SILVA, R.B, et alii, Considerages sobre as mineralizagbes de chumbo, zinco e prata do Grupo Agungui no Estado de S3o
Paulo, In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEQLOGIA, 32 Anais.. Salvador: SBG, 1982, V. 3.

SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DO CIMENTO, Anudrlo 1973, Rio de Janeiro, s.c.

. Anudro 1986 Rio de Janeiro, s.d.

____. Anudrio 1988, Rio de Janeiro, s.c.

SINTON, A,, VALVERDE, F.M. Rochas calcdnias nos Estados de S8o Paulo e Parand. Brasfia: DNPM, 1978, (Boletim, 45).
SOUZA SANTOS, P. Tecnologia de argilas. S&o Paulo ; Edgard Blacher/EDUSP, 1975, 2 v,

STEINDL, J. Maturidade e estagnagio do capitalismo americano. Séo Paulo ; Abril Cultural, 1983,

STELLIN JUNIOR, A., CARUSO, LG, M&mores e granitos omamentais, Mindrios Extragdo & Processamento, n, 153, p.
5051, out. 1989.

SUGUIO, K., PETRI, 8. Stratigraphy of the Iguape ~ Cananéia lagoonal region sedimentary deposits, S8 Paulo Stats, Brazk:
Part I: field observaticns and grain size analysis. Boletim do Instituto Geoldgico, S8 Paulo, v, 4, p. 1-20, 1980,

SZNELWAR, J.J, Amianto. Mindrios Extragdo & Processamento, N, 12, p. 82-83, dez. 1987,
TAVARES, M.C. Acumulacso de capital e industiializagéo no Brasil, Rio de Janeiro : UFRJ, 1975, (Tese de livre doc8ncia),

. Da subslituicdo de importagdes ao capitalismo financeira: ensalos sobre economia brasileira. 9. ed, Rio de Janeiro :
Zahar, 1981, '

coord. Esirutura industial e empresas iideres: versio preliminar, Rio de Janelro : FINEP, 1978. (Relatdrio de pesquisa
01/78).

O VALOR sccial @ econdmico de um nobre produto, Jomal da Cal, S4o Paulo, v. 14, n. 47, p. 7, 1989,

VALVERDE, F.M. Projeto selegéo de dreas para a mineragcéo de areia na regiso metropolitana de Sdo Paub. S&o Paulo :
SUREG, 1986.

VALVERDE F.M., KIYOTANI, M.A. Mineracfio em Areas urbanas, Bras# Mineral, v. 4, n. 30, p. 31-36, malo 1956,

WERNICK, E. A geologia da regific de Amparo (Leste do Estado de S8o Paulo). Sio Paulo : UNICAMPFFCLRC, 1967,
140 p. mapa geolégico (Tese),

WERNICK, E. et alii, Gonditos de Socorro, S50 Paulo, Cidncia e Cufiurg, v. 25, n. 6, p. 183, jun. 1973, (Suplemenio),
ZACCARELLI, M.A Chumbao. Minérics Extragfio & Frocessamento, n, 12, p, 70-71, dez, 1987,




bl

Anexo A

Questionario Aplicado nas. Entrevistas

I Informagdes gerais sobre a empresa
1 Nome da empresa (raz8o social)
2 Enderego para correspondéncia (sede)

3 Nome do entrevistado (contato) e cargo que ocupé na
ampresa

4 (Se a empresa pertencer a algum Grupo), Qual & o
Grupo e quais s&o as caracteristicas quanto a; 4rea de
atuagho, empresas associadas ou coligadas, compo-
sicdo do capital, Inkcio das atividades, diversificagZo,
razdo da diversificagdio, perspectivas futuras, grupo
familiar ou ndio, histérico de funcionamento das minas
em atividades?

(Se n3o peirtencer a nenhum Grupo), Histérico das ati-
vidades empresa/mina

Il Caracteristica da jazida e/ou mina ou grupa-

mento mineiro

5 Nome(s) pelo(s) qual(is) a(s} mina{s) &(sfo) conheci-
da(s), localizagao detalhada, reservas (m® ou t)

& Bens-minerais explotados (extragfio e aproveitamento)

7 Regime de aproveltamento ¢ situagBo das dreas titu-
ladas:

Ndmerode Nome dos

Situaglio das dreas thulos fiulares

a) LICENCIAMENTO
& gm tramitacio
® registro
b} REGIME DE AUTORIZAGAQ E
CONCESSAD
* autorizagsa de pesquisa
* guia de utilizagfo
* relatdrio de pesquisa aprovado
+ alvard de pesquisa
* poitaria de lavia
» decrefode lavra
* guiros {edital de disponibllidade da
drea; manifesto de jazida/mina etc.)
¢) AEGIME DE MATRICULA
* garimpo

Obs.:

8 Area requerida e 4rea explorada (prépria efou arren-
dada)

9 Que tipo de minério (teores médios, principais caracte-
risticas quimicas e flsicas) e que minerais associados?

Obs.:

il Caracterizacdo da lavra (para cada mina)

10 Explicitagio do método de lavra

11 Recuperagio e relagso estéril/minério

12 Qual § a producao mensal atual (lavra)?

13 Qual & a capacidade instalada de produgso (lavra)?

14 (No caso da produgio ser menor que a capacidade
instalada), Quais sB0 as razdes que levam a uma pro-
dugha inferior & capacidade instafada? HA ociosida-
de? Por que?

15 Quais s5o os problemas técnicos mais freqlentes na
lavra? Como sFo solucionados?

IV Caraclerizagio das instalacbes de beneficia-
mento (para cada mina)

16 Quais s8o os processos empregados no beneficia-
mento do bem mineral explorado? Como foi adquirido
© conhecimento do processo?

17 Quais sfo os problemas técnicos mais freqlientes no
processo de beneficiamento do minéfio? De que forma
850 solcionados?

18 Quat 6 a produghio mensal atual (beneficiamento)?

19 Quat é a capacidada instalada de producso (benefi-
clamento)?

20 (No caso da produgio atual ser menor que a capacis
dade instalada), Quais sic as razbes que levam a uma
producao inferior a capacidade instalada? HA ociosk
dade? Por que?
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21 Quais s&0 08 produtos oblidos com o beneficiamento?

Quantidade produzida

Tipo de produio (M ou) Comentiros

Obs.: Se for o caso, comentar as caracterfsticas flsicas e quimicas,

22 A empresa faz controle de qualidade? Onde?
o Naofaz()
e Lavra ()
» Beneficiamento {)
e Qutros () Quais?

23 (Caso nao)..Por que? (Caso sim). Como & feito o con-
trole?

24 Qual foi a produgdo nos anos anteriores?
e 1985
e 1986
* 1987

25 Com que estoque médio a empresa trabalha normal-
ments? Tem problemas para a manutencio de esto-
que? Quais?

V Mercado

26 Qual & o prego FOB {boca da mina) por ptodugdo e a
principal referéncia para a fixag8o do prego do pro-
duto no mercado?

Principal referéncia

Produto (prego/metcado)

Prego FOB

27 Composigdo dos custos

Composigho dos 1980 1996 1999
custos o (%) (%)

Lavra

Beneficiamento

Administragdo

Cufros

Margem de lucro

Tolal 100% 100% 100%

28 Quais sfo as variagles e tendéncias quanto ac prego
do produto? (Justificativas)

29 A empresa tem problemas vinculados ao transporte do
produto? Como & feito o frete? E um obstacule? Quais
s80 as majores e menores distancias percornidas?

30 Quais sfo os tipos de produtos; as quantidades ven-
didas, os getores de consumo ¢ as localidades?

Sebores de
CONsUMo

Quantidades

vendidas Localidades

Produtos

31 Quais s&o os principais consumidores?

32 Qual é a participagio porcentual do setor plblico e do
setor privado no consumo do bem mineral explorado,
nos (ltimos trés anos?

Ano Setor pdblico (36) Setor privado (%)

1936

1987

1988

33 A empresa tern estabelecida alguma polftica de ven-
da? {Como ocorre a venda do minério? Existem inter-
mediérios?)

34 Quais sdo os principais concorrentes da empresa? Por
que sfio estes os principais?

35 Quais sfo as principais estratégias utilizadas pela em-
presa para enfrentar a concorréncia? (Das citadas,
assinalar a mais impoitants)
¢ Prego ()

Qualidade do procuto ()

Distribuigdo do produto {transporte) ( )

Utilizagao de equipamentos modemos ()

Produtividade (engenharia de produgo) ()

“Marketing” ()

Qutras { }. Quais?

36 E possivel que em um futuro préximo as estraiégias
que o Sr. assinalou como as mais importantes venham
a ser alteradas? Por que?

37 {Caso nfio tenha sido respondida anteriomente).
Quals s30 as perspectivas para o bem mineral explo-
rado?

38 Quais sdo os planos de expanséo da empresa?

39 Quais foram os investimentos e/ou despesas mais re-
centes da empresa? Quais foram as finalidades?

40 Quais sdo as principais barreiras para a entrada de
novos empresarios no setor? )

41 O 8r. temn alguma outra informag&o sobre as especifi-
cidades do mercado em relagio a este bem mineral?
(Sazonalidade no caso do calcdro, argila efc.)

42 Com o fim da atividade mineira, qual o destinc que se
prelende dar & area? (Loteamento, reflorestamento,
clubes elc.)
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43 A empresa enfrenta algum problema relacionado ao
meio ambiente? Quais 580 as solugbes? Existern pla-
nos para recuperagfo das dreas lavradas? Quais?

- Existem conflitos com &reas urbanas, 4reas agricolas,
barragens, linhas de alta tenso etc.?

VI Méo-de-obra

44 Empregados por setor:

Total de Adrinis-

Benefi-
empregados  trativos Lavra

clamento Manutengéo

45 Grau de especlalizagio dos empregados {se tem fun-
clondrios de nive! universitario, em que categoria ete.?)

VIl Equipamentos — Caracterizac&o geral

48 Equipamentos utilizados na lavra:

Tipo de equipamento  Quantidade Mddia de idade

47 Equipamentos utiizados no beneficiamento:

Tipo de equipamento Quantidade Médla de idade

48 Como ¢ feita a manutengéo dos equipamentos?

48 Indicar 0s recursos provenientes para aquisicio dos
equipamentos:
® Recurso préprio ( }
¢ Financiamento ()
® Linhas de financiamento .....ovevvrrreerranes

50 A dlilizacdo de equipamentos rmodemos tem efeffos
significativos sobre os custos? E sobre a margem de
lcro?

§1 A maior distancia do centro consumidor tende a elevar
0 prego do produto, O Sr. consideraque a utilizago
de equipamentos mademos poderd compensar, em
termos de precos competitivos, uma distancia maior?
Como o 8r. v& esta questao, tendo em vista o minério
que a empresa explora?

L Wl T o a3




Anexo B

Questionario Enviado pelo Correio

Data de preenchimento;.......J...... f.........

1 Nome da empresa (razao social)
2 Enderego para correspondéncia (sede)

3 Nome da pessoa que responde o questiondrio e cargo
Que ocupa na empresa

4 Grupo a que pertence a empresa
5 Nomes e localizagho detalhada das minas e jazidas
& Destacar os bens minerais explotados

7 Indicar a produgéo na lavra:

Ano

1985 1996 1987 19882

{a) ProdugSo memsal.

8 Indicar a produgo no beneficiamento

Ano

1985 1986 1987 19882

{a) ProdugSo mensal,

9 Indicar a capacidade instalada atual de produgéio, na
lavra e no beneficiamento, por produto:
® Lawra
¢ Beneficiamento
Obs.: Destacar se hd cociosidade das instalagdes
(Justificativas)

10 Indicar os produtos oblidos e quantidades atuals men-
sais

11 Indicar a finalidade dos investimentos nos Gltimos trés
anos:

Setor Finafidade

Lawra

Beneficiamento

Frota/distribuicac

Meio Ambiente

Outrog

Nenhum

Obs:

12 Destacar os planos de expansfo da empresa na drea
de mineragio”

13 Preco atual dos produtos (data-base)

Dezembro/8s
Produto Prego

Obs.:
14 Margem de lucro (atividade mineriria)

15 Produtos comercializados, setores de consumo e por-
centagens comercializadas por setores de consumo
(dados atuais):

Procuio Setor de consumo (%)
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16 Indicar os principais consumidores/localidades
17 Indicar os principals concorrentes da empresa

18 Destacar as perspectivas futuras para 0 bem mineral
explorado

19 Indicar as barmeiras de entrada de novos empresarios
no setor (por exemplo: aftos investimentos, questdes
ambientais, jazidas elc.)

20 Comentar 0 problemas referentes ao meio ambiente,
caso existami, e as solugdes encontradas

21 Indicar o total de empregados da empresa, vinculados
A atividade de mineragéo

22 Destacar os equipamentos ulilizados na lavra:

Tipo de equipamantio Quantidade Média de idade

23 Destacar o3 equipamentos utilizados no beneficia-
manto;

Tipo de equipamento Quantidade Médiadeidade

<
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Anexo C

Roteiro para Entrevistas em Entidades de Classe

1 Caracterizagio da entidade; assoclago, sindicato,
cooperativa etc.:
® objetivos;
& nimero de associados;
¢ tempo de existéncia;
* prestigio dentro do setor;
® senvigos prestados.

2 Infomagdes quantitativas sobre a producio do bem
mineral no Estado de S&o Paulo;
¢ distribuigfio da produgo;
® centros produtores € centros consumidores (geo-
graficos);
® existinela ou ndo de produclo infonmak
& origem dos dados,

3 Destino setorial da producso e requisitos:
® principais setores consumidores ¢ em que porcen-
tual da produgso;
® exigéneiafespecificaciio do mercado para cada uso
do produto ~ controle de qualidade;
¢ demanda do Estado e capacidade de atendimento;
¢ avolugso e tendéncias da demanda e da oferta,

4 Fluxos de comercializagio:
® iipos de transporte, embalagemn, armazenamento;
® importancia do transpone,

5 Evolugfio e tendéncia dos pregos:
* mecanismos de formacio de precos;
¢ lideranga no estabelecimento dos pregos {associa-
¢Eo, empresas liderss, CIP eto.);

® composigdo de cusios, margem de lucro (taxas
histéricas), razdes sic,

6 Grau de modemizagso:
& ackministragao;
® equipamentos;
# instalagdes,

7 Equipamentos:
& disponibilidade;
® grau de naclonakizagso;
& precos Brasil X Exierior,

8 A questio ambiental &0 empreendimento minerador.
* principals problemag;
» soluges encontradas;
® organismos erwolvidos (flscalizacBico e nomaliza-
¢30).

9 Tendéncias:
® quanto A oferta - expansbes previstas e dasigna-
& gucedaneos, concomentes, substitutos;
¢ subprodutos, coprodulos — demanda e oferta;
e possibiidades de modamizagso,

10 Porte minimo de uma pianta para a explotac8o do bem
mineral:
¢ investimento necessério;
& composicio do investimento.
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Anexo

D

Producédo de Areia para Construcdo

TABELA 1 - Produgao de arela por regifo administrativa

Produgao SIPROM Pradugdio estimada
Regldo administrativa 1985 1987 1968
{m®} (%) {m?) %) (m% (%)
$&0 Paulo 1288174 21,64 1321418 19,24 1880 243 22,12
Santos 418 855 703 486 824 7,12 1003 256 12,86
Salosé dos Campos 1 467 931 24,66 2184915 31,82 2285041 26,88
Sorocaba 278 078 4,67 234 036 3,41 309 750 3.64
Campinas 834 332 14,01 £91 251 10,07 901 306 10,60
Ribeiro Preto 810 077 10,25 828 712 12,07 7i6 018 8,45
Bauru 232 901 3,91 225 678 3,29 390 664 4,60
5.José do Rio Preto 303 198 5,09 221694 3,23 242 388 2,85
Asagaluba 43 630 0,73 48 330 0,70 48 330 0,57
Presidents Prudente 315949 53 518107 7.54 567 265 6,67
Marflia 160 754 2,70 103 986 1,51 64 600 0,76
Total 5953 879 160,00 6 866 951 100,00 8 500 862 100,00

TABELA 2 - Regifio Administrativa de S&io Paulo - Produgfio de areia por faixa de producéo

Produgo SIPROM Produgio estimada
Fa"?*;,:{g,g,?;‘,’"‘f“ 1985 1987 1988
{m®) {%} {m® (%) ) (%)
< 500 2572 0,20 2773 0,21 3949 0.21
£00-10 000 166 647 12,94 120518 9,12 171 478 9,12
10 000 - 50 000 373 351 28,98 642 269 41,04 813 816 43,28
> §0 000 745 604 57,88 655 858 49,63 891 000 47,39
Total 1288174 100,00 1321 418 100,00 1 880 243 100,00
L i
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TABELA 3 — Regido Acdministrativa de Santos — Producdo de areia por faixa de produgso

Producio SIPROM " Produgso estimada

Faixa de
(ﬂmm&o 1985 1087 188
{(m?) (%) (m?) (%) (m?) (%)

< 500 3ase 0.80 2 405 0.61 5576 0,51
500-10 000 93 250 2226 100018 20,46 223 681 20,46
10 000 - 50 000 109 629 %617 233904 47.85 360 000 32,93
> 50000 212 644 50,77 152 407 31.18 504000 46,10
Tota! 418855 100,00 488824 100,00 1093256 100,00

TABELA 4 — Regido Administrativa de Sdo José dos Campos - Produgio de argia por

faixa de produgdo
Produgdo SIPROM Produg&o estimada
Fw?:;;';?m © 1985 1987 1988
(m®) (%) (m? (%) (m? (%)
< 500 470 0,03 200 0,01 228 0,01
500- 10 000 84 815 5,78 75945 3,48 7920 3,47
10 000 - 50 000 637 497 43,43 752 006 34,42 957 522 41,90
> 50 000 745 149 50,76 1 356 764 62,10 1248 000 54,62
Total 1 467 931 100,00 2184 915 100,00 2 285 01 100,00

TABELA 5 - Rogifio Administrativa de Sorocaba - Producio de areia pot faixa de produgic

Produgéio SIPROM Produgio estimada
Faixa de
(malg::?m 1985 1987 1988
(m?) {%) (m%) (%) (] (%)
< 500 3820 1,37 974 0,42 1 301 0,42
500- 10 000 49 528 17,81 34312 14,66 45 409 14,66
10 000 - 50 000 172 797 62,14 147 576 63,06 147 840 47,73
> 50000 51933 18,68 51474 21,87 115 200 37,19
Tolad 278 078 100,00 234 036 100,00 309 750 100,00

TABELA 6 - Regiso Administrativa de Campinas - Produgdo de arela por faixa da produgso

Produgio SIPROM Producao estimada
Faixa do
(n'l’l:r?:)’ vl 1985 1987 1968

L T () (%) () (%
< 500 9715 1,16 4313 0,62 5 588 0,62
500 - 10 000 268 625 34,59 229 246 33,16 387 962 43,04
10 00D - 50 000 360 034 43,15 262 728 38,01 32792 34,70
> 50000 175 958 21,08 194 964 28,20 194 964 21,63
Total 834 332 100,00 891 251 100,00 201 306 100,00
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TABELA 7 — Regido Administrativa de Ribelrdo Preto ~ Producdc de areia por faixa de produgio

Produgio SIPROM Produgdo estimada
e ooy 520 1985 1987 1988
() (%} {m®} (%) m (%)
< 500 . 1 441 0,24 80 0,01 72 0,01
500- 10 000 101 766 16,68 30128 3,64 48 600 6,77
10 000 - 50 000 315 067 51,64 321112 38,75 198 000 27,57
> 50000 191 803 31,44 477 392 57,60 471 346 65,65

Total 610 077 100,00 828 712 100,00 718 018 100,00

TABELA 8 - Regifo Administrativa de Bauru — Produgéo de arela por faixa de produgio

Produgéio SIPROM Produgéo estimada

Faixa de producSo

{m?) (%} () (%} {m?) (%}
< 500 862 0,41 - — — -
500-10 000 48 229 20,7 35211 15,60, 66 664 17,06
10 000 - 50 000 128,636 55,23 190 467 84,40 252 000 64,51
> 50000 55074 23,65 - - 72 000 18,43
Total 232 901 100,00 225 678 100,00 390 664 100,00

TABELA 9 = Regléio Administrativa de Sfo José o Rio Prato « Producéo de arela por

taixa de produgfo
Produg&o SIPROM Produgdio estimaca
F“”“;,ﬂ:,:;‘;,‘,‘“ﬁf’ _ 1985 1887 1988
) (%) () (%) (m?) (%)
< 500 - - - - - -
500- 10 000 17 076 5,63 b 389 4,24 9 389 2,87
10 000 - 50 000 135 790 44,79 108 192 48,80 108 000 44,56
> 50 000 180 332 45,58 104 138 46,06 125 000 51,57
Total 303 198 100,00 221 694 100,00 242 389 100,00

TABELA 10 - Reglio Adminlstrativa de Aragatuba - Produgso de arela por faixa de produglo

Produgéio SIPROM Produgao estimada
Faba de produgéo ’
(mano) 1985 1087 1988

{m?) (%) {m?) (%) (m?) (%4}
< 500 —= - — — — -
500- 10 DQO 15 955 36,57 —_ - - —
10 000~ 50 (00 27675 63,43 48 330 100,00 48 330 100,00
= 50000 — - - - —_ —
Total 43 630 100,00 48 330 100,00 48 330 100,00
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TABELA 11 - Regifio Administrativa de Presidente Prudente — Produ¢io de areia por

faixa de produgéo
Produgso SIPROM Producdo estimada
Falxa de produgfio
(wano) 1985 1987 1988
{m?) (%) (m?) (%) (m°) (%)
< 500 270 0,09 78 0,01 78 0,01
500 - 10 GO0 7234 2,29 7387 1,43 7 387 1,31
10 000 - 50 000 134 930 42,71 113978 22,00 64 800 11,42
= 50000 173 515 54,91 356 664 76,56 495 000 87,26
Total 315949 100,00 518 107 100,00 567 265 100,00

TABELA 12 — Regigo Administrativa de Marilia - Produgfio de areia por faixa de produgédo

Produgfio SIPROM Produgéio estimada
Faixa de produgio -
(mano) 1985 1987 1988

{m’) (%) (m) (%) ) (%)
<< 500 947 0.59 818 0,60 619 0,96
500 - 10 000 28 828 17,93 17 825 16,85 17 625 27,28
10 000 - 50 000 130 879 81,48 85 742 82,45 46 356 71.76
> 50 000 — - - Z — -
Total 160 754 100,00 109 986 100,00 64 600 100,00

e

4




Anexo

E

Producédo de Brita

TABELA 1 - Produgéo de brita por regigc adminigirativa

Produgéo SIPROM Produgio estimada
Regifio adminisirativa 1985 1987 1988
{m?} (%) (m®) (%) (m®) (%)
880 Paulo 7622 476 52,61 9142 852 53,88 14 890 816 46,34
Santos 669 030 4,62 895 332 5.28 2168 350 6,75
S.José dos Campos 873519 6,03 671 520 3,96 1 306 045 4,06
Sorocabe 1057 992 7.30 643 419 3,79 2079611 647
Campinas 2 081 621 14,37 2634 932 15,53 6 326 631 15,69
Ribsirse Preto 901 910 6,23 1577910 9,30 . 28600038 87
Bauru 168 426 1,16 218976 1,30 659 533 2,05
S.José do Ric Preto 400 671 2,77 536 766 3,16 624 097 1,94
Aragahba 414 330 2,86 248 340 1,46 396 000 1,23
Presidente Prudsnte 136 929 0,85 132 504 0,78 174 000 0,54
Marflia 160 773 1.1 264 632 1,56 711 262 221
Total 14 487 577 100,00 16 968 173 100,00 32136373 100,00

TABELA 2 - Regldo Administrativa de S&o Paulo ~ Produgio de brita por faixa de produgio

Produgio SIPROM Produgdo estimada
‘Eaixa de producio ;
(i fano) 1985 1987 1988
{m®) (%) m” (%} (m?) (%}
< 5000 7852 0,10 871 0,10 1 489 o
5000 - 30 000 112 730 1,48 75 505 0,83 122 998 0,83
30 000 - 200 000 1982 957 26,01 1814 799 195,85 1297 125 8M
> 200 000 5518 937 72,40 7251678 79,32 13 465 204 90,45
Total 7 822 476 100,00 9142 851 100,00 14 890 B16 100,00
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TABELA 3 - Regtio Administrativa de Santos ~ Produgéio de brita por faixa de produgéio

Produgdo SIPROM Producéo estimada
Faixa de produg&o 1985 1987 1988
{m®fano)

{m*) (%) {m? (%) {m® (%)
< 5000 3 561 0,53 164 0,02 390 0,02
5 000 - 30 000 53542 8,00 37 967 4,24 91 960 4,24
30 000 - 200 000 347 475 51,94 336 213 37.44 576 000 26,56
> 200 000 264 452 39,53 521 987 58,30 1500000 69,18
Total 669 030 100,00 895 831 100,00 2168 350

100,00

TABELA 4.~ Regifio Administrativa de Sdo José dos Campos - Produgéo de brita

por faixa de produgéo
Producfio SIPROM Produgao estimada
Faba de produgio 1 1987 1988
{m"ano} 985 _
{m?) (%) ) (%) {m?) (%)

< 5000 3247 0,37 264 0,04 500 0,04
5 000- 30 000 50 200 5,75 24 278 362" 47 214 3,62
30 000- 200 000 591 980 67,77 178 322 26,55 178 322 13,65
> 200000 228092 26,11 468 656 69,79 1 0680 000 82,69
Total 873 519 100,00 671 520 100,00 1 306 045 100,00

TABELA 5 — Regido Administrativa de Sorocaba — Produgéao de brita por falxa de producic

Produgdo SIPROM Produgfio esiimada
Faixa de produgio
¢ ) /ano) 1945 1987 1988
(m% %) (o) (%) (m?) (%)
< 5000 11113 1,05 6 768 1,05 21 877 1.05
5 000~ 30 000 56 014 5,29 82 060 12,75 265 234 12,75
30 {00 - 200 000 306 371 28,96 249 021 38,70 540 000 25,97
> 200 000 664 494 54,70 305 571 47,43 1252 500 60,23
Total 1 067 992 100,00 643 420 100,00 2079611 100,00

-

TABELA 6 - Reglio Administrativa de Campinas ~ Produgfio de brita por faixa de produgio

Produgio SIPROM Produgéio estimada
Falxa de produgéio
{mi/anc) 1985 1987 1988
{(m°) (%) (m%) (%) {m?) (%}
<< 5000 18 474 0,89 10 087 0,38 24 231 0,38
§ 00G-30 D00 180 776 8,68 160 716 6,10 73 200 1,16
30 000 - 200 000 1114 872 53,56 1163 626 44,16 1290 000 20,39
= 200 000 767 399 36,07 1 300 500 49,36 4 939 200 78,07
Total 2081 521 100,00 2 834 932 100,00 6 326 631 100,00




PRODUGAO DE BRITA

‘TABELA 7 — Regifo Administrativa de Ribeir§o Prato — Producdo de brita por faixa de produgéio

Produgio SIPROM Produgdio estimada

Faixa dé produgdo
(m¥ano) 1985 1987 1988
™) (%) (m?) {%) {m?) (%)

< 5000 22 645 2,51 20 762 1.32 20 762 0,74
5 000 - 30 00D 234 702 26,02 205 252 13,01 48 000 1,71
30 000 - 200 000 644 563 71,47 1115223 70,68 1131 276 40,40
> 200 000 — el 236 673 15,00 ~ 1600000 57,14
Total 901 910 100,00 15677910 100,00 2 800 038 100,00

TABELA 8 — Regido Administrativa de Bauru ~ Produgio de brita por faixa de produgio

Produgfio SIPROM Producdo estimada
Faixa de produg8o
(m/eno) 1985 1987 1968
{m*) (%} (m) (%) {m?) (%)
<< 5000 5038 2,59 800 0,27 600 0,08
5 000-30 000 g arz 23,08 70933 32,25 70933 10,76
30 000 - 200 000 124 516 73,93 148 443 67,48 288 000 43,67
> 200000 - - -— - 300 000 45,49
Total 168 426 100,00 219 976 100,00 659 533 100,00

TABELA 9 ~ Regifio Administrativa de Sfo José do Rio Preto — Produgio de brita

por faixa de producso .
Produgde SIPROM Produgéo estimada
Faixa de produgio
{manc) 1985 1987 1968

() (%) {m*) {%) (m) (%)
< 5000 2795 0,79 2409 0,40 2 409 0,40
5 000 - 30 000 66 073 18,50 63665 13,00 69 688 14,20
30 000- 200 000 331 803 82,80 464 659 86,60 324 000 51,90
> 200000 - - - - 228 000 36,50
Tota 400 671 100,00 536 756 100,00 624 097 100,00

TABELA 10 - Regiio Administrativa de Aracatuba — Produg#o de brita
por faixa de produgio
Produgio SIPACM Produgfo estimada
Faixa de producdo
( l'n’fano) 1985 1987 1988

{m®) (%) (m*) (%) tm®) (%)
< 5000 281 0,07 — — —_ —
5000-30000 57 399 13,85 15679 6,31 — -
30 000 - 200 000 356 650 86,08 232 661 93,69 180 000 45,45
> 200 000 - - - - 216 000 54,55
Total 414 330 100,00 248 340 100,00 396 000 106,00
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TABELA 11 - Reglio Administrativa de Presidente Prudente ~ Produgfio de brita

por faixa de producéo
Produgéio SIPROM Produgéo estimada
Faixa de produgso 1985 ) 1987 1968,
{m~/ano) .

(m?) (%} (m%) {%} () (%)
< 5000 & 860 6,47 To7 0,53 - -
5 000-30 000 27 705 20,23 “— - 30 000 17,24
30000 - 200 000 100 364 73,30 131797 99,47 144 000 82,76
> 200000 - — - -, - — .
Total 136 929 100,00 132 504 100,00 174 000 100,00.

TABELA 12 - Regisio Administrativa de Marflia— Produgiio de brita por faixa da produgéo

Producio SIPROM Produgéo estimada
Faixa de produgo " 1985 1987 1988
{m®fano)

{m*) (%) {m* (%) (m? . (%) -
<. 5000 4 323 2,69 4276 1,62 4 276 0,60
5 000-30 000 32425 20,17 70976 26,82 70 976 9,98
30 000-200 000 124 025 77,14 189 380 71,56 420 000 59,05
> 200 000 -_ - - .- 216 000 30,37
Total 160 773 100,00 264 632 100,00 711 252 100,00
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