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RELE DE SUBTENSAO
LINHA “VU”
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Cada relé é formado por uma unidade extraivel (Plug-
in}) e independente, contendo todos os contatos neces-
sdrios, circuitos de medicdo e relés de saida,

~Localizados no painel frontal do relé estdo os contro-
iés\de ajuste, o seletor de tapes de tensdo, indicadores
visuais com LED’s, botSes de rearme/teste e plugue de
bloqueio e de disparo,

Através dos plugues de teste, torna-se possivel a moni-
toracdo, bem como a operacdo simulada do relé atra-
vés da injegdo de uma tensdo C.C. em seus terminais.

CAIXA DE CAIXA
RESISTORES
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DETALHES CONSTRUTIVOS

VISTAS PARCIAIS

A unidade extraivel é alojada em caixa dimensionada
adequadamente, que contém plugue fémea cujos conta-
tos formam um Udnico corpo com os bornes de liga-
¢éo, localizados na parte traseira da caixa.

Por meio de um extensor de teste especial é possivel
isolar eletricamente o relé (todas as conexbes) da fiacdo
do painel, permitindo a execuc¢do de testes parciais ou
completos, sem ter que alterar a fiagdo secundéria
ou fazer conexdes na parte traseira da caixa do relé.

UNIDADE TAMPA
EXTRAIVEL FRONTAL
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CARACTERISTICAS TECNICAS

CIRCUITO DE MEDIGAO
. Tensao NOMINGAl. . o v v v v e v et evanaveonoarsntnosssstssnsrs vn=110, 115 ou 120 VCA.
. Faixa de ajuste do elemento de tempo inverso e do elemento
de blogueio instantaneo {opcional} . ....... ..o, V = 30, 40, 50, €0, 70, 80 90, 100, 110 V.
. Faixa de ajuste do multiplicador de tempo do elemento
L1137 2 « T g TMS = 0,1 a 1, varidvel continuamente.
. Faixa de ajuste do elemento de tempo independente .......... IND = 30 a 110V, varidvel continuamente. ‘
. Faixas de ajuste do temporizador do elemento independente.... TS (IND)=0,05a 0,g )
0,1 al10s
: l 02 a20s
0,3 a30s
l 04 a40s
05 ab0s
variveis continuamente. Qutras faixas
: I possiveis sob encomenda.
! . Fregli@ncia .....cociiiinivnoncnnarsancnronessrvanesase B50Hz ou 60Hz
. Tempo de operacdo do elemento de bloqueio instanténeo
I, (OPCIONAI) . v ot iiie i iire e it 5 ms
Tempo de rearme (para os elementos com retardo de tempo}.... 40 ms
., Valorderearme. .. ... ciiiiiiitcie i ttarcanersaatsnnnas 98%
. Consumodocircuitodemedigdo ...........cciviiiiiinans 1,1 VAem Vn
. SObretensHO. . .. it et it s e 1,2 x Vn continua,
. CompensaciodefreqiBncia ......cvvvevrrvnonsnsnrrocsas para 40Hz erro + 0,2%/Hz baseado sob a
v freqiiéncia nominal.
I (T3 L (o A A IEC 25564
TESTES
. Testes de tensio dielétrica entre o circuito de medicdoeaterra.. 2kV, 60Hz, 1 minuto
B 11737 -7 3 A 5 kV {valor de pico) para 1,0/50us
. Testedeinterferdncia .. ......coviiiiiin i ininnnnnnnns Modo comum: 2,5 kV, 1 MHz
I Modo diferencial: 1 kV, 1 MH2
Faixa de temperatura
— caracterfsticasdorelé garantidas. .. .. ... o iii i ianann —10°C a + 55°C
I R ~250C a + 60°C
I‘TWTATOS DE SAIDA
. . Ndamero de contatosporelemento ........cocivriavereannns 2 NA com o relé energizado em Vn.
. Contato do elemento de bloqueio instantdneo ............... 1 NA
. Capacidade do contato do elemento de bloqueio instantdneo.... 0,1A
. Capacidadedoscontatos {C.C.). ......covvuvnrrnrnnrennnns 10A
. Capacidade de fechamento doscontatos (C.C} ............... 30A, 1 segundo
I . Capacidade de interrupgio
—CC L/R=40ms). ... .. i i i i e, 48V 110v 250V
2A 04 A 0,26A
I — G A FP. =0,1) it i i i i e i et 220V, 5A
FONTE AUXILIAR
. Tensio dafonte auxiliar (+10, <20%). . ....c.vvvivinirnnnns 48, 110, 125, 220, 250 V.C.C.
' . Consumodafonteauxiliar ...........co0vinrierinnennnnns VCC 48 | 110 | 1251220
Antes da Operacdo
' (quiescente) (w) [35 | 8,1 93] 12
I Operado (w) 87 | 20(22,7] 29




AJUSTES

A plaqueta de selecio dos tapes de tensdo, que estd O elemento de tempo independente é ajustado, de for-
localizada no paine! frontal do relé, tem os seguintes ma continua por meio do controle IND e sua respectiva

plugues de ajuste: temporizagdo pelo controle TS (IND),
30 - 40 -50 - 60 - 7,0 -80-90- 1,_00 ' 110?' . O tempo da curva caracteristica do elemento inverso po-
Dependendo do ajuste de tensdo requerido, um pinG € o oor ajustado, de forma continua, através do controle
aparafusado no plugue do tape correspondente, TMS (LAG) com uma escala de 0,1 a 1,0.
I DIMENSOES DA CAIXA
y
S#o fabricadas caixas para montagem embutida nas A = DimensSes para as caixas.
I configuracdes para 1, 3,4, 5, 6 ou 7 relés. B = Dimensbes do furo no painel para a montagem.
DIMENSOES DA CAIXA
| A
TTa 8
I i |
( " |
& !
1 2 |8 — — :
3] @ &
= .
i
i : |
a
i T
\I omiPOl m | am ] am| sm| em| 7m
[ A 105 | 219| 276 | 333 | 390 [ 447
a9 2215 a4 B 87 |201 | 268 | 316 372 | 429
NOTA: TODAS AS DIMENSOES EM mm
3 DIMENSOES DA CAIXA DE RESISTORES
l 172
. | 188
I : ] 1 QJ._
A + 4 B
A I ;'_I' 202 "ﬁ]
. I SUMARIO DE TIPOS
- FUNCAO
TIPO DESCRICAO ANSI/IEEE
' l VU, Relé de subtensdo de tempo inverso ‘ 27
VUpo Relé de subtensdo de tempo inverso e de tempo definido 27
VU, Relé de subtensdo de tempo inverso e de tempo instantineo 27
A I VU, Relé de subtensdo de tempo definido 27
VUp, Relé de subtensdo de tempo definido e de tempo instanténeo 27

Os relés de subtensdo mencionados acima poderio ser fornecidos com um “contato de saida de alta vetocidade”
para funcbes de blogueio (opcional).
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FOTOGRAFIAS DE CUBICULOS

SIMILARES
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SECCIONADORES E GRUPO DE LINHA

VISTA GERAL INTERNA - RETIFICADORES,
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SECCLONADORA DE LINHA

INFERIOR




SECCIONADORA DE EQUALIZACAO
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DETALHE DA SECCIONADORA DE TESTE DE LINHA
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SACE
= BELA DE ESCOLHA E CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS DISJUNTORES Al TN
PEQUENO VOLUME DE OLEO DA SERIE 'R’ FASRICADOS PELA SACE S/A - BRASIL]395200A
1 2 i3 4" 5 i6 \7 18 [*] [0 111 [12
1 CAPAGIDADE INTERRUPCROIMVAL 250 359 500 750
o] CORRENTE NOMINAL | 400 | 630 630 4o 800 1250
. 630 800 800
ST TERSAG NOMINAL 50/60Hz] kv 15,21 24 [15,2]15,2) 24 5,57 24 [15,2] 24 15,2 24
P RP T RM | RM | RM U RM | RM | RM [ R RM T ORM
4l TIPO DE DISJUNTOR 17,50 24 |17,5p{17,5p] 24 117,5p 24 117,5| 24| 17,5 24
o5 1 251 35 | 50 | 50| 60 | 50| 75 | 75§ 75 | 75
ey KA 14,5 25 | 29 29
MVA[ 150 260 | 300 300
kA 12,5 25 | 29 29
72KV yvR) 150 310 | 360 360
Joky LKA [12,5 20,21 29 29 31,5 31,5
MVAL 220 350 | 500 500 545 545
kal2.6 17.7125,3 25,3 31,5 31,5
capacIDADE DE | 11.4kVimyaraso 350 | 500 500 522 YR
INTERRUPCKO .
5| SIMETRICA COM  {13,8kV kA 10,5 14,6 21 21 31,5 31,5
CICLO : »OKV VA 250 350 | 500 500 750 1750
0-3'-C0-3'-C0**]15 .2k kA§9,5 16,3[13,3 19 14,5 19 | 19 | 28,5 201 28,54 20
2KV bt a80 (165 | 350 | 500 | 380[ 500 [ 500 | 750 1625} 750 | 525
17 .5ky |KA 6,3 14,5 16,50 25 | 20 25 | 20
KV VA 190 340 500 | 750 | 605] 750 | 605
20KV KA 6,3 14,5 14,5 20 20
_ TMVA 220 500 500 653 | 593
2aky LKA 6,0 12,0 12,0 20 20
MVA 250 500 500 85 830
kA 5,7 1, 11,4 19 191
- 25,3kV A 220 o 5001 500 830 830
S CAPACIDADE FECHAMENTO kA |38 | 16 | 74 | 74| 38| 74 . 38 78 | 45 74 | 43
=T CORR - CURTA DURACKO 3s KA |15 [6,3] 29 | 29 | 15129 | 20 79 | 20| 29 | 20
~ENSAOTT min. 50/60Hz KV 55 A
g8l DE [fsob impulso -
PROVA |1,2/50 us kv 125 A
] Dt ABERTURA 5T 70T 50 ] 50 ] 501 50 | 50 [ 50 | 50 50 1 50
o| TeMpo [DECARCO me T 75 16 15 1 15 1 151 15 (151 156 [ 151 15 [ 15
TGTAL de TNTERR ms | 85_1 85| 65 | 65 | 65] 65 [ 651 65 ] 65 65 | 65
OEFECHAM. MAX. ms {60 | 60 ] 75 | 75 | 75| 95 | 95] 95 { 95] 9% 35
1 [COMANDO MANUAL tipo | SR | SR ES
O OMANDO MOTORIZADO  tipo | - | - ESM
T [comanng FRONTAL [TN | 395.494 395,482 395,484
ol (2| [CoMANDO LATERAL [TN 395. 495 395,483 395.485
‘é ] | TIPO METAL-CLAD
Sl1]=|_]c/ PARTE FIXA e TN - 395,480
m| |<[&|GUILHOT. METALICA |
~ Lad =2 .
ob || |E_GUILHOT. ISOLANTE : AW
e SEM GUILHOTINA  [TN - 395 481 X
T2| NORMAS DE FABRICACAO £ TESTE IEC 56-1975

*% PARA OUTROS CICLOS, FAVOR CONSULTAR A SACE S/A

A 0S5 DISJUNTORES DE 15,2kV e 17,5kY TEM UM NIVEL

-

DE ISOLAMENTO PARA 24 kV.

a—
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q ~ 180000 -CURIT ? YELEFONS 32-6962 diSjuntor

l> L ‘'em pequeno volume de oléo
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| GENERALIDADES |

g N

serie R, tipo RM, sdo aptos a prote

l -+0s disjuntores a pequeno volume de oleo da R RM

i0 e comando de linhas e redes eletricas de distribuigao, de transformadores,

geradores e de motores com tensdes de servigo até 25,8 kV.

—-Sistema de funcionamento exaustivamente testado e aprovado, com camara de arco’
- 3 jato de oleo axial e transversal, que garantem a interrupgao rapida da cor”

rente com indices minomos de gaseificacio e .consumo de oleo.
-+Aptos @ interrupgao repetida cFe correntes de’ curto circuito elevadas com redu
I Zido desgaste dos contatos e das camaras de arco.

-sUtilizacao de comandos com acumulo.de energia)por meio de molas, robustos e
muito rapidos, que permitem efetuar a sincroriizagdo de.geradores.

I -sInterrupcao de pequenas correntes magnetizanhtes e indutivas com curta duragdo

. do arco e sobretensoces limitadas. .
-ePerigo de incendio praticamente nulo , dada a reduzida, quantidade de oleo.

—-Elevados niveis de isolagdo, facilidade e seguranga de. manobra.
. -eDimensdes e peso reduzidos, para- quadros: e-cabines mais. compactos.
. -»Grande serie de acessorios e aplicagoes. . " & e
- -eVersao especifica para clima tropical. st X, ;%Y _
’ -Normas IEC 56 e¢ ABNT P-EB-196 e P-MB-332. : - . i

; . .
# 5T .
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DO DISJUNTOR - carrinho de roda fixas - reles primarios de sobrecorrente, instan 4§

taneos ou retardados. (ver Cat2-6). #

DOS COMANDOS AE e AEM - Disparador de abertura®- disparador de subtensao*- dispa i3f
= rador de fechamento*(ja fornecido no comando- AEM)- - dispositivo ™~ :
-antibombeante* (ja fornecido no _comando AEM) -~ dispositivo de sina. 3
lizacdo de molas carregadas (ja incluido no_comando AEM) - bloque . H
jo com chave tipo KIRK - contador de operagoes - contatos auxilia
res (2 NA e 2NF , sempre fornécidos normalmente, sendo’ INA eINF

reservados para o comando , maximo admissivel 6 pares com con,
tador de operacles e 7 NA mais 7 NF sem contador de operagbes -
. sinalizagao eletrica "molas carregadas' - disparador de sobrecor

. ® i rente indireto montado sobre o comando. ‘

L
o
o

* Para os disparadores, escolher a tensdo entre as disponiveis: 110, 220 e

- 380 V em 50/60Hz ou 48, 110 e 220 V cc.

: - Em lugar do disparador de subtensdo pode ser fornecido um segundo dispa
o : rador de abertura. ' . p
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codigo RM 17,5p-50-630 p

PR

Disjuntor a pequeno volume de oleo, tensZo maxima de uti
lizacd3o 15,2kV, corrente nominal 630A, poder de ruptura
nominal 500 MVA. -

Disjuntor camo acima, porem .para a corrente ndminal 800A.

I}

i

codigo RM 17,5p-50-800

.codigo RM 24-50-630 Disjuntor a pequeno volume de oleo, tensao maxima de

s, utilizagdo 25,8kV, corrente nominal 630A, podexfde rup.
N tura nominal 500 MVA. i R ¢ ]
. codigo RM 24-50-800 = Disjuntor como acima, porem para a corrente nomiRal-800A.
';E X . ~F - s . L. 3}%{1 :‘iﬁh” - g !
'.n::‘ . 3 - 3 - ? - . ° I3 H“@ ‘.l‘. g . 5 . ..
o Apos o codigo, indicar o tipo de acessorio e o tipo de -comando- gesejado. 0O RM
9 .. €Sta previsto para a utilizacao dos comandgs tipo AE e AEM. ﬁg L
- sl o % . . . . :j i,,‘f :- 1%@5 v » - . ‘ : .
‘3 F‘;.-.: b " 5 i :{;@ - ) f b .
Ty A : ABS T A, A 3 5
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1] !
' {CARCTEISTIEAS )
TS DE  RY =
) 17.5p -~ 50 { 17.5p - 50} 24 -350 | 24 -850 ’
- CORRENTE -MOMINAL a{ e | s I e 800
- TENSKO NMINAL DE WTILIZAGNDO wl a5,z | 4fis.z] wofaa] 2024
I ~ FREIRENCIA NOMINGL Hz{ so/60 56/60 50/60 50/60
- PODER DE RUPTURA NOMINAL (1) ;
sem rel.i_ga.nq‘ngo 1ra.pidn: {2 WA 500 .
_ coa religaménto rapido (3) WA s00 1331500 | 433500
- QORRENTE NOMINAL DE FLFTURA ; _
© sem religamenio Topjde ka-| 25,2119 25,2019 J'14.8i12 [ 14,5132
com religanento rapido KA | 25.2019 2s.2018” | 1255012 12,5012 "
« PODER DE RUPTURA S03-TENSTES INEERJORES 3 wl. 11.4 . 20 _
I sen religanenso ‘rapide, XA % 25,2, S 14,5 v
com religam'\;o Tapide kA 25,2 , £ 12,5
- CORRESTE NOWINAL OF FEOUE ne CRISTA {4) - KA 74 38 .
' = TORRENTE DE 3 segmdos -m XA 29 15
- porkeR, nz RUPTSA CAPACITIVO SEM RELGNIGKD DE" RRDO kv | 1,4es,2 §o11,4§35.2]  20i24 20|24
para 1ums»gm .vitio'e dabos cS) Mir T owssfoe1°] 6.6000.91) 1.2]1.45 | 1,2]1,45
. fara bdned de éapatitores wiar | 12,5[16,6 | 15|21 | 21,8]26.2 [ 23,428
- TEMPO DE INTERRUPGAD (6) s 0,065
ciclos 4 3.9 ﬁ]
: - TEMPO DE AZERTURA (1) 3 0,05 .
ciclos 3 [8)
- TRFO DE FECHAMENTO s 0,075
cicles 4.5 (8}
- TENSAO DE PROVA 1 min. S0/60 Hz KV, 55
' mtr,ﬁ:‘-sa:da KV, 55
distancia 'de ahertuva kv 75 -
* ~ TENSAO DE PROVA SOB-IMPULSD 1,2/50 s faS-terrs (crista) kv 28 '
ehtrada-gaida (crista) kv 423
W T distancia de.a¥ercura (crista) kY 45
" - 'PES0 DO SLEO POR POLOD . ke 1,7
I .-
LE(E\N_ {5} - Vale tambem para curte cirtuito contra terra.
i (1): - Vale para as meis altes frequencias proprias das redes, (6) - Tempo entre i'.mpulso de desligamento e extingdo total do arco.
(2} = ABNT = IEC = QO ~ 3 min., - €0 = 3 min. - 0O~ (7) = Tempo entre impulse de déslipamento e separagio dos conratos
ABNT - EC # 00 - 15 5 - OO . em todos os polos. - .
A (3} «ARNT ~ [EC=0Q =035 =00 - ‘.fs-m (ajgcmafwmiadeﬁom' .
(4} - Para valores maloves, solicitar & SACE. I
o
ﬂ-’
] [POLTR TE RUPTURA NOMINAL] - s
I wa & “
4 500 =t T >
- |___,1mr.s1?-s¢ e {
- . R i—H T RMZE-50
7 it M I &
T T v z
¥ 575 A :, - — ciclo notmal —.——. ciclo repide .
s 3 " - {pars B 17,5p-50, o ciélo-narpdl e
ll ¥ 1 :’; coincidiv can-o ciclo rapido) ‘-‘!
[ X B P/! v - : i s
250 AT O4 8 A
7 7 o PARA 05 CALCLLOS DAS CORRENTES DE RUPTURA (1c) :
. l ) v e ) éri;tgll};qss D mﬁ.ﬂm{ DIFERENTES (Pr)
’ ¥ 4 T AR A TORMILA Pr -
vH : //’ : le = -
; ] " . «
125 Al :
ln ANy { . R
1 2 i
]
" . [t 4 1] :
i RM aK T o >
I % 0 LY ir 1 18z 24(d) TENSRO KV .
N F
._:'._t'- i . - . T I{- . 3R L . e — . "5;‘.'"2 L R Rl Lk -_;;-- i:
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disjuntor carrinho Fig. 1 | COMANDO
_peso kg 84,0 peso kg 16,0 FRONTAL

i e YT

Al

T A &

32;.4L25

F——~———-945
Fig. 2 [coMANDO LATERAL|

A) esquerdo B} direito

1} Partes em tensao.

;_ 2) Protegao frontal (chapa ou

» rede metalica}.
3) Manivela removivel para re
carga manual das molas
4) Comando tipo AE ou AEM,
5) Manopla de comando.™
6) Carrinho de rodas fixas.

disjuntor
peso. kg 80,0

v 75 ﬁ;fuc05‘¢11 mm, fixag.base

8
S

‘Furagao -para comando.
Entre eixe do comando.

10) Furo ¢ 30 para bloqueio tipo KIRK
- 11} Furo para_eventual contador

de operagoes.

v‘-?

12) Instalacao reles diretos do t1po f u3‘{

“ RMZF -¢ RMZR. o, .
. B ‘E’é‘
3 N + i Fu ’\bﬁ"-",:'
';“ % ___‘f;,{ i 512 v e &’;‘3 )
! o *.':._ + . - i -
AR et &:{;‘ R *‘;’:f;_f,ﬁi" :&%u o
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4 2) BUJAO de ench1mento de
s oleo
s 3} VALVULA de escapamento
de gas
_ 4) VISOR do nivel de dleo
14 . + 5) OONTATO FIXO,
- " 6) CAMARA de extingdo
' . 7) CONTATO de guia
16 l , -8) CONTATO movel
9) BIELA isolante
8 . 10) BASE de suporte
< 11) EIXO de mancbra °
- 12) BUJAQ de drenagem de
' oleo
. 13) CARTER
- 14) TERMINAL inferior
-~ o] 11 15) TERMINAL_ superior
s - I W 16) CILINDRO isolante. «
18) CAMARA de expansao-
10 e
- 12 A ”
RP

FRT e

B ’ . ' '5-‘1.. ‘.'
- CILINDRO ISOLANTE (16) em epoxy-vidro para os disjuntores tipo. RP € RM.

- CAMARA DE EXTINGAO (6) em material de elevadas reszstencxas as sollc1tagoes
termicas e mecanicas devidas ao arco. - _ S

- CONTATOS PRINCIPAIS: - ’ S
fixo (5) : do tipo tulipa, em cobre prateado e protegldos por pla
cas de material ‘antiarco.. ‘
‘movel (8) : de cobre redondo, prateado, com ponta de materlal anti
arco. )

- CONTATO DE GUIA (7) construido mediante processo patenteado, com compensagao

eletrodinamica, que permite suportar as mais .elevadas correntes de curto cir,
Cuito. K C
- © e _v‘? L "ﬁ'.

- TERMINAIS EM COBRE : A ER R
superior {15): conetado diretamente ao:contato fixo. i

inferior (14): conetado ao contato de guia e, consequentemente ao con
® : tato movel, . Ry 2

CARTER (13) em alumlnlo com nervuras de reforgo._a
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. S-=+contato fixo " 6—.camara.dewextingégo =~ 8 - contato movel” - B
9,—.biela isolante 15 - terminal=superior, _ ‘ | ? ) ‘ | :.:é
n an we e ! ] . . ?‘*' W A '
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ll péra raios Block-Vaive é fabrlcado segundo as
ais modernas técnicas de fabricacdo de para-raios,
tendo sido submetido aos ensaios de tipo, confor-
e as normas 1EC-99.1 — 1970 e ANS! C-62.1 —

967,

0 elemento vélvula é constituido por blocos de re-

%_,‘-

PARA RAIOS “BLOCK VALVE” BV

!omsmucAo

istor ndo-linear ¢ o centelhador-série é projetado
de modo a forrar com o elemento vélvula um.con-
junto com. as melhores caracteristicas para a pro-
tecdo de transformadores e outros equipamentos
de distribuicdo contra sobre-tensdes provocadas

por descargas atmosféricas.

O involucro é de porcelana da melhor qualidade,
hermeticamente selado e a prova de intempérie.

) \ (_ \
- Terminal p/ cabo n? 6 AWG
Bracadeira
EEl - NEMA
\*‘gmfa erazata
¥ |
] —— Termina) '
- " paracabo
026 AWG |l
i ~s 180 l
Separador automitico
4 = ) ~._ flopcional)
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Os ensaios de tipo foram realizados em laboratérios do Brasil e do exterior, apresentando resultados
rigorosamente de acordo com as normas em vigor, . i

" £ I | I . "

l - GRAFICO NO 2 |-
= Phre-mmloa ripo “BV-127 .
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Grafico mostrando o comportamento do pdra-raios .

l tipo BV-12 durante o ensaio de tensdo residual em 2adas durante o ensaio de ciclo de servigo; com cor-.
fungdo da corrente de descarga: V= 1f{l}. rente de 5 kA, quando o nosso péra-raios BV-12 foi )
submetido a ensaios de tipo. &
) " =0
- N ; s .
I ‘ & : R
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x A P CONTROLE DE QUALIDADE il Bir

— Os péra-raios tipo BV- sdo submetidos a rigoroso controle de qﬁaﬂfi'f' e

) dade durante o processo de fabricacdo. . ¥

- 7 . —~ Apresentamos abaixo fotos elucidativas de. algumas das fases do

referido controle,

bscilograma mostrando uma das 20 descargas reali- -2
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100% dds péra-raios s3o submetidos
s ensaio de tensdo disruptiva em 60 Hz.
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= Separadbr automético
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Nota: Para obter melhores caracteristicas elétricas, a atmosfera interna do pdra- ralos é consti- 1

: tuida de um gés inerte {nitrogénio) extra seco.  ~ . - ) 1
e - . . ._ . . . - cgm——e am e N + 5

" h v . . . ;‘:
iPARADOR AUTOMATICO T . ’ . § ) :
.r_,_ - ' t.g

0 separador automatlco é um indicador de defeitos do’ :péra-raios, defeitos gstes provocados por condicdes “¥

anormais de servico para as quais 0 para-raios nao foi projetado.
lO péra-raios defeituoso pode ser observado & distancia-devido a separagdo fisica’ provocada pelo separador

tre o cabo terra e o terminal inferior do péra-ralos.
Por caracteristica de pro;eto o separador ndo opera dentro da falxa de corrente de descarga e corrente

{ente para as quais o para-raios foi projetado..«. + %
separador automatico constitui-se basucamente de,um elemento resistivo em. série, com uma cépsula

plosiva envolta por um corpo de baquelite. 3R - ; 1}
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Gli interruttori extrarapidi ANSALDO tiro.IRA sono mtermttori umpofari in aria a sofﬁo magnénco ea
sgancio hbero.
La serie é composta da 11 taglie (1 000-2000-3000-5000. A a 750-1500-3000 V) le quali possono essere
- fornite in diverse versioni in funzione del tipo di comando di chiusura, delle caratteristiche di sgancio,
delle tensioni di alimentazione dei circuiti di comando ecc..
Tutti gli interruttori sono identificati per mezzo di una sigla, composta da-17 caratteri alfanumerici, la quale
permette di riconoscere le caratteristiche funzionali e le prestazioni dell’apparecchio fornito.
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— Tensione massima :
— Corrente nominale :

— Tensione nominale :
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1500 V c.c.
1800 V c.c.
2000 A

— Comando di Chiusura: elettromagnetico
— Sgancio misto ~ sengo diretto

Fig. | - Interruttore tipo IRA IBM 1520EM7N68Q
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'13 2-tipo IRA IBMISSOEM?N (senza caminetti)
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Tensione nominale : - 1500 V c.c.
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= Tensione massima ;. 1800 V c.c. -
Corrente nominale: 5000 A ) )
Comando di chiusura elettromagnetnco T N
Sgancxo misto - senso diretto i

g L W

o

]




B
i '
t
.
N 5
..!
-
i

’
P
LS
i
T
s
iz

[

RICEVIMENTO, TRASPORTO INTERNO,
IMMAGAZZINAGGIO

1.1 Ricevimento

Gli interruttori extrarapidi Ansaldo tipo IRA
vengono normalmente spediti imbaliati in.appo-
site gabbie, il caminetto & smontato e protetto
con un involucro di cartone.

All’atto del ricevimento verificare che il materia-
le non abbia subito danni durante il trasporto e
che corrisponda integralmente all’ordine emesso.
In caso di irregolarita avvisare immediatamente il
trasportatore e il pitl vicino Ufficio Vendite An-
saldo.
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1.2 Trasporto interno .

Il trasporto dell’interruttore deve essere effettua-
to per mezzo di gru o di carrelli elevatori, separa- A
tamente per le due parti che lo compongono : 4

(N i £ N

TOPRY. S AT IR P SN CIERLY & AN, % SRR 7

,
e Sk

I
L
*

~ corpo interruttore - Imbragare I’apparecchio AN i e
facendo passare due corde sotto i tiranti iso- = e TN R - - - S SO0 1, : ,
lanti come. indicato in Fig. 3. ]

- caminetto - Imbragare il caminetto per mezzo -

. degli appositi ganci (vedi cap. accessori) come
indicato in Fig, 4.
Nel trasporto deve essere posta particolare cu-
_raonde evitare urti.

Fig. 3 - Trasporio coipo interruttore

. weta ;5;-‘
F con comando elettropneumatico -

f. con-comando elettromagnetico(1-2-3 KA).
con comando elettromagnetico (5§ KA)

{ Caminetto

1.3 Immagaz.zinaggio

L’interruttore deve essere immagazzinato in lo-
cali puliti ed asciutti mantenendolo nel suo im-
ballo originale.

Ove le: condizioni sopra indicate' non potessero
essere rispettate si dovrd provvedere a proteggere
I’apparecchlo mediante involucri imperimeabili e
ad ingrassare le superﬁcx cle1 piani-magnetici di
ritenuta.

[

HE B EER



[ ]
|
|
|

aﬁ-_v

: E
e
)_.’.

: I N .
i MM—JI’J-,; 1
. ) 2 g ,
3 7 7
% el
” -~ .
[~
a i 7 4 e
I - ' 2 :ﬁ "
- . ey
. 7 s
l ;
- 2
i |
I BBk
3 n
; 9\ = N
ﬁii il__-ilv-ll-z.'a\ ¥ e
:.. : I_'%g""l\ T by ’
3 \ ‘ / fié £
R ’ 2 s
l E i 2 T i " . R
. - Interruttori 1000 - 2000 - 3000 A "g‘-':: g
N . T Ao o
3 LSS S, 3 DA A S A
F. Tt et oy l’/", 3 ’
» . 514 jgo ! B ‘i' % 100 470 )
. : Ly | ' Pl / \
. I : ! ] ~ R ‘w
. | ! o s Tadinen | ) F N zﬁ% . ) L ;
1T 1T 05 b

o

Il-. .

7

Fig. 5 - Dimensioni di ingombro- 0

; & s
) W
¥
A
et %
M
¥
4 .
4 N E -,
AT e T
;‘}{"\-{ iap
.
S
¥
¥
e .
s v A e,
:
y
H
“
2
¥
{é wgreid "_-;;

Bt

JRe——

PSP ey s VR 0O A TS




Ly s

n

i

+4

2. INSTALLAZIONE

2.1 Montaggio corpo interruttore

Nel montaggio dell’interruttore devono essere

osservate le seguenti precauzioni:

prima del montaggio pulire I'interruttore con:

_-un getto di aria secca; pulire inoltre con alcool

le superfici dei piani magnetici di ritenuta.:

Verificare che siano rispettate le distanze di

si-

curezza verso superfici esterne,-sia isolate che
. a massa, nonché le quote di rispetto per il

montaggio e la rotazione del caminetto (fig.

5)

le staffe di fissaggio sono isolate dal resto del-

Pinterruttore, pertanto la struttura di soste-
gno pud essere connessa direttamente a terra

la superficie di fissaggio deve essere piana e

I"ancoraggio deve essere realizzato.in maniera
da non provocare tensioni meccaniche neil’ap-

parecchio.

2.2 Montaggio caminetto

Prima del montaggio pulire il caminetto con'un '

v,

getto d’aria secca dal basso verso l’alto- nel caso
il caminetto sia stato immagazzinato in locale
wmido é necessario provvedere alla sua essnccazno

ne in fomo a 60 + 70 °C per alcune ore.

Per il montaggio del caminetto effettuare nell’or- ...

dine le seguenti operazioni :

sollevare il caminetto come indicato al punto

1.2 e portario in posizione sopra I’mterruttore

Fa

. (fig. 6).

sfilare il tirante 1 montato sulla bobina di $of-

fio, allentare i dadi 2 e spingere verso l’estex:-

no le bussole coniche 3

allentare i dadi 4; quindi, tenendo leggermenté

divaricate le espansioni polari 3, far scendere il
-caminetto in maniera che if supporto 6 siim-

-

bocchi sulle bussole coniche 3

x‘{

-

™
2

i

serrare i dadi 2.

»

u b

- Ra
infilare il tirante 1 e bloccare a fondo, indi

serrare i dadi 4 avendo cura di limitarsi ad una
coppia di serraggio sufficiente per bloccare le

.
rondelle elastiche. .
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2.3, Collegamenti
. In fig. 7 sono riportati gli-schemi funzionali e dei

collegamenti a morsettiera; nella tabella sono in-
dicati i circuiti impiegati in funzione dei tipi di
comando di chiusura e di sgancio adottati. In
fig. 8 ¢ illustrata la disposizione dei vari circuiti
che compongono l'interruttore.

Nell’effettuare i collegamenti & necessario osser-
vare le seguenti istruzioni:

Linea - I collegamenti alla linea devono essere
effettuati mediante sbarré di sezione appropriata
(vedi norme CEI 7,4 fascicolo 47). Le sbarre
di collegamento devono essere allineate .agli at-
tacchi ¢ ammarrate in maniera da evitare solleci-
tazioni all’apparecchio in caso di corto circuito.
Il percorso delle sbarre deve essere tale da non
faile passare troppo vicino all’interruttore o al
caminetto (distanza minima 500 mm) onde evi-
tare alterazioni del livello di sgancio.

Bobina di taratura (BT) - E’ impiegata solo negli
interruttori a sgancio diretto. Non & riportata a

€

»

morsettiera e ion deve essere collegata in quanto
viene impiegata solo durante la messa a’ punto
dell’apparecchio (vedi cap. 4.4).

Bobina sgancio indiretto (SI) - E’ impiegata solo
sugli interruttori a sgancio indiretto e a sgancio

-misto. I cavi di collegamento al pannello elettro-

nico di comando devono essere il pit corto.pos-
sibile (Lmax = 0,5 metri) si consiglia pertanto di
installare il pannello elettronico nelle immediate
vicinanze dell’interruttore. Nel caso di fornitura
dell'interruttore in esecuzione senza morsettiera,
la bobina viene dotata di cavi,di.collegamento di
lgg@ezza appropriata. .

* &

= _— -
v

Circuito aria compressa - Solo su interruttori
con comando dichiusura elettropneumatico(vedi
fig. 13). Le caratteristiche del circuito sono le
-seguenti: )
attacco presa aria
. pressione aria.
volume cilindro

1/4 GAS
3,5 + 7 atmosfere .,
0,3 litri*

o

. E

Attenzione: Nell’effettuare i collegamenti é essenziale il rispetto delle polaritd, ove contrassegnate, in

quanto_dalle stesse dipende sia il senso di intervento degli sganciatori che il corretto funzionamento del-
Yinterruttore. 2,

generale’
Fig. 8 - Disposizione dei circuiti w i
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3 MESSA IN SERVIZIO

3.1 Verifiche e controlli -

Completate le operazioni di montaggio e allac-
ciamento descritte alla sez. 2, prima di inserire o-
perativamente 'interruttore nell’impianto, € ne-
cessario effettuare alcune operazioni di verifica
da eseguirsi in assenza di tensione di linea:

. - Verificare I'esattezza dei collegamenti, soprat-
tutto per quanto riguarda le polarita.

- Verificare la corrispondenza tra le tensioni di
alimentazione dei circuiti di controllo ¢ co-
mando e i rispettivi valori indicati sul certifi-
cato di collaudo. In particolare controllare
che la tensione di alimentazione del circuito
di ritenuta sia stabilizzata con tolleranza
+ 2% del valore prescritto, in quanto scosta-
menti superiori sulla tensione comportano
una variazione del livello di sgancio.

calibrazicne
. livaiIc} di sgancio

3.2 Calibrazione livelio di sgancio ,
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.= :Verificare che i comandi di chiusura e apertu-

i ,. 'ra dell'interruttore siano realizzati secondo gli

schemi di fig. 9. In particolare verificare che il
‘contattore ausiliario di chiusura "X” sia del
. tipo ritardato di 0,3 + 0,5 secondi al rilascio;
nel caso non sia disponibile questo tipo di
- ‘contattore; pud essere usato-in, alternativa un
4 contattore normale con un-diodo di ricircolo
in parallelo alla bobina.

- Verificare che tutte le viti ad eccezione di
dquelle dello shunt induttivo SH siano serrate ¢
controllare a. vista che rondelle, anelli d’arre-

~ gto e spine siano a posto.

- Verificare: che i piani del. magnete di ritenuta
siano puliti;'in caso contrario pulirli con alcool.

-- Effettuare alcune manovre di chiusura e aper-
‘tura dell'interruttore per verificare la funzio-
‘nalitd dei comandi. " -

)
3
H

e

- "
] 1

Esaurite le operazioni di verifica e controllo indi-
cate al paragrafo precedente, & necessario per gli
interruttori dotati di sganciatore diretto proce-
dere alla calibrazione del valore di corrente di
linea per il quale I'interruttore sgancia (1).

L'operazione si effettua agendo su uno dei due
tappi magnetici inseriti nel magnete di ritenuta
(fig. 10) ¢ precisamente quello superiore (2).
Per gli interruttori da S000A che sono costituiti
da due rami in parallelo Ioperazione deve essere
effettuata in modo simmetrico su ambedue i rami.
Sull’indice graduato ¢ indicata la posizione che
deve assumere-il tappo di calibrazione in funzio-
ne del livello di sgancio desiderato (la posizione
100 corrisponde al valore minimo del campo di
taratura prescelto, la posizione 160 corrisponde
al valore massimo). Il tappo inferiore serve per la
taratura del circuito magnetico in officina e per-
tanto non deve essere spostato per alcun motivo.

-

(1) Lo ciatore indiretto, ove impiegato, eéssendo comanda
da segnali esterni all'interruttore non richiede alcuna messa
punto di quest'ultimo sull’impianto; pertanto la calibrazion
del livello di corrente (o di altze grandezze), pex il quale

- sganciatore indiretto deve provocare l'apertura deil'intersut-
tote, viene fatta direttamente sulle apparecchiature elettro-
niche che lo comandano.

(2) Salvo accordi diversi, l'interruttote viene normatmente for-
nito tarato per il minimo livelio di sgancio. Per gli interruttori
nei quali la bobina di ritenuta viene alimentata tramite stabi-
lizzatose di corrente la calibrazione del livello di sgancio deve
essere effettuatz secondo le istruzioni fornite perllo stabi-
Hzzatore.
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? possibile che durante la messa in servizio si- -

renda necessario cambiare il campo di regolazio-
ne del livello di sgancio predisposto; per far que-
sto & necessario modificare I'assetto deile viti di.
fissaggio dello shunt induttivo SH (fig. 8).
In fig. 11 & indicato quali viti devono essere ser--
rate e quali allentate, in funzione del campo di - =
taratura che si desidera ottenere, nonché la cor-
tente che l'interruttore pud sopportare in tah
condizioni.

A
da

ATTENZIONE — Per gli interruttori da 5000A

costituiti da due rami in parallelo I'operazione

deve essere effettuata. in maniera simmetrica su_
bedue i rami.

3 .. -- g e 1, s
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e viti da serrare

barra di contatto ¢t sia uno spazao di 2 mm)

+ viti da allentare, (le viti devono esseré allentate in'modo che tra Iz sezione d1 shunt mteressata dalla
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4, MANUTENZIONE

Per un.corretto funzionamento dell’interruttore
¢ consigliabile effettuare periodicamente l'ispe-
zione dei vari organi che lo. compongono.

.
4

4.1 Operazioni da esegnire ogni 2000 manovre o
comunque ogni 6 mesi

-
]

1) Ruotare il caminetto di circa 30° intortio al-
le bussole coniche. Per mantenere il caminet-
to fisso e stabile in questa posizione & dispo-
nibile un apposito attrezzo (fig. 12).

2) Verificare che i contatti d’arco si tocchino
lungo una linea di almeno 8 mm e quelli di
portata lungo una linea di almeno 20 mm; in
caso contrario procedere al loro aggiustaggio
a lima, asportando la quantitd di materiale
minima necessaria. 1 contatti sono da sosti-

‘ tuire quando lo spessore delle pastiglie & in-
feriore a 3 mm per quelli d’arco € 2 mm pér
quelli di portata.
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.3) Chiudere Pinterruttore inserendo uno spesso-:

-4) Pulire con un panno asciutto le superfici dei ~

re di 1,5+2 mm tra i contatti principali : in,,’
queste condizioni i contatti d’arco-devono i-
niziate a toccarsi. In caso contrario occorre
regolare la corsa del contatto d’arco fisso che
si effettua agendo sulla vite 7 dopo aver
sbloccato il grano 8 (fig. 12).

piani magnetici di ritenuta.

S)Pulire con panno asciutto il caminetto, la

protezione isolante ed i supporti isolanti del-
la barra porta contatto fisso, asportando la
polvere ed eventuali depositi carboniosi do-
vuti‘all’arco.

o

6) Soffiare 'interno del caminetto con aria sec-

ca in modo da eliminare eventuali scorie pre-

senti tra le alette ceramiche.
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4.2 Operazioni da eseguire ogni 20.000 manovre o
' comunque ogni 2 anni

Oltre a quelle indicate al punto 4.1 effettuare

]
I le seguenti operazioni:

1)Smontare il caminetto ed oltre a putirlo
provvedere ad eliminare dalle piastre cerami-
- che eventuali depositi metallici mediante car-
tavetrata fine.
Nel caso le piastre ceramiche presentassero
rotture o un deterioramento eccessivo, oc-
corre sostituire il caminetto.

e e A o iy

M

T

2)Controllare che i contatti ausiliari chiudano
€ aprano regolarmente ¢ che siano rispetta-
te I¢ distanze indicate in fig. 13. In caso ¢con-
trario agire sui dadi 9 per ripristinare le di-
stanze indicate,

I contatti vanno comunque sostituiti quando
lo spessore delle pastiglie d’argento sia infe-
riore 22 mm per i contatti mobili e a 0.4 mm
per quelli fissi,

OO - 4.1

T T et o s e g 4

Fig. 14 - Contatti principalie contatti d’arco

3)Negli interruttori a comando di chiusura
’ elettropneumatico verificare che Pelettroval-
vola non abbia perdite d’aria sia quando & ec-
citata che quando ¢ diseccitata e che la quo-
ta a (fig. 13) rispetti il valore indicato; in ca-
S0 contrario sostituire I’elettrovalvola,

4) Verificare che dopo un’apertura di manovra
(aprendo il circuito della bobina di ritenuta)
il braccio del contatto mobile abbia un’oltre-
corsa 2= 5 mm (fig. 14) e che la distanza tra i
contatti principali sia almeno di 30 mm. In

sttacco press aria caso contrario verificare I'usura dei ferodi F,- i
e d S -i i e se del caso sostituirli, nonché il gioco deic |\
i | i dadi 10(fig. 15)che deve essere compreso tra
vowtd 23 mm. -

Elettrovaivola A B
2 2 0.5 mm a valvola eccitaid S T

Contaiti ausiliari - 3 IR
Distanza tta contatti aperti = 8

s

! .
Scofrimento a contagti chius{z=s

DRI 2 Tt 2 il

ig. 13 - Controllo elettrovalvola e contatti ausitiari
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4.3 Sostituzioni

Alcune delle operazioni sotto descritte compor-
tano lo smontaggio di organi la cui messa a pun-
to ¢ essenziale ai fini del corretto funzionamento
dell'interruttore. E’ pertanto necessario rilevare,
prima dello smontaggio, alcune quote che do-
vranno essere ripristinate a sostituzione avvenu-
ta. Successivamente si dovra procedere alla tara-
tura dell’interruttore come indicato al capitolo
4.4

.- contatto d’arco fisso - Togliere le rondelle
seeger ¢ sfilafe il perno 11 {fig. 14). Svitare i
dadi 12, quindi, facendo scorrere il tirante nei
due sensi, fare uscire i capicorda e sfilare le
bussole. Sfilare verso l'alto il contatto e il ti-
rante.

Nel montare il nuovo contatto, occorre ingras-
sare le bussole con grasso Mobil Sovarex L.O.

o equivalenti, ed avere cura che le trecce fles-
Slblll consentano la corsa del contatto. Regi-
strare quindi la corsa del contatto come indi-
cato al puntod 4.1.3.

- contatto d’arco mobile - Allentare le viti 13
(fig.14), togliere il contatto usurato ¢ sostifuir-
" lo con.uné nuovo,
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"Registrare quindi ia corsa del contatto d’arco
‘fisso come indicato al punto 4.1.3

Z*"contatto principale fisso - Smontare la bobina
di soffio svitando le viti 14 (fig. 10).
~Svitare le viti 15 (fig. 12) e asportare il com-
plesso barra contatto - protezione isolante.
Per il montaggio del nuovo complesso proce-
_dere in senso inverso avendo cura di pulire le
superfici di contatto tra la bobina di soffio e

‘la barra porta contatto e di ingrassarli con - o
. ‘compound ALCOA tipo EJC n° 2 ¢ equivalen- -
-tl Le viti 14 che fissano la bobina di soffio, R
devono essere serrate con una coppia di .

3 Kgm. S

- contatto prmcnpale moblle - Rilevare con un e
calibro la quota "b” (regolazione tiro molla.di
apertura, fig.: 15) quindi svitare la vite |3 e to- o
gliere le molle di apertura MA, gt

+ Togliere le ranelle seeger ¢ sfilare il perno 16 ,
(fig. 12)quindi spostare il braccio porta con- .'}
““tatto_quanto basta per togliere le viti 17 che i
-+ . fissano il contatto stesso (fig. 14). by
Pulire la superficie del nuovo contatto e in- F
grassarlo con compound ALCOA tipo EJC “
‘n° 2 o equivalenti. g%f
"Nel rimontare le molle di apertura agire sulla s
vite di regolazione del tiro 18 fino a riportare =

+ la quota "b” (fig. 15) al valore rilevato prima ’E
dello smontaggio. 12,

Procedere- alla ritaratura dell’interruttore co- »
me indicato al punto 4.4 ¢ quindi effettuare le .
verifiche indicate ai punti4.1.2-4.1.3 - 4.2, 4.

-
e 4
vE

X

- caminetto - Smontare il caminetto e rimontar-- g

ne uno nuovo procedendo come indicato al o

punto 2.2 . ,, 2

- bobina di ritenuta - Allentare le viti 19 @&
(fig. 10), svitare le viti 20 e quindi togliere il =
blocco magnetico, avendo cura di-non spostare R

le viti di taratura del circuito magnetico e di o
calibrazione del livello di sgancio. o
Sfilare 12 bobina avariata.e inserirne una nuo- iy,
va verificando che la flangia con la ranella dj ",
-ottone sia' rivolta verso ['esterno e che o=
traferri (solo su IRA lA) costituiti da dudy =~ =i

rondelle d'ottone siano inseriti sulle viti 20.
Assestare la bobina in maniera che i morsetti- .
siano nella giusta posizione quindi bioccarla

senza forzare con le viti 19. %
Contrassegnare i termmah della nuova bobma £
con le stesse -polarita (riferite alla posizione :%{
dei morsetti) di quella avariata. Lo
Procedere quindi alla ritaratura dell’appatec- &
chio come indicato al punto 4.4. 2
i . ‘;,ga

‘ ! g 13 %
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- bobina di chiusura - Togliere le viti 27 (fig.16)
l ¢ ruotare verso l'alto le basette dei contatti
ausiliari. Rilevare la quota "b”(fig. 15) quindi
- “svitare completamente la vite 18 di regolazio-
l ne delle molle d’apertura,
Togliere le viti 28 quindi, dopo averlo ruotato
verso i’esterno, sfilare il blocco dell’elettroma-
gnete di chiusura {fig, 17).
Allentare il fermo 21 ed estrarre il tappo di re-
. golazione 22 dopo aver rilevato la quota d’in-
troduzione ““ ¢ e aver contrassegnato la tacca
I nella quale era inserito il fermo (fig. 17).
Allentare le viti di blocco 23, quindi estrarre
la bobina avariata e sostituiria con una nuova
sulla quale andra infilato il manicotto di rame
.24 nonché appoggiato, sulla flangia superiore
’anello 23.
.Nel rimontare il complesso & necessario ripor-
tare le viti di regolazione del magnete di chiu-
sura (quota c) e delle molle d’apertura (quota
b) alle misire rilevate prima dello smontaggio.
Dopo aver completato il montaggio occorre
procedere alla taratura dell’apparecchio come
»-indicato al paragrafo successivo.

basetta contatti ausiliari - Svitare il dado 9
(fig. 13),togliere le viti 27 quindi sfilare la ba-
setta completa.

Nel montare una basetta nuova verific:are che Fig. 16 - Contatti ausitiari

siano rispettate le quote indicate e in caso .
contrario agire sui dadi 9.

i

N N E B .
]
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-l Fig. 17 - Elettromagnéte di chiusura - L 3 .
- N ;-%, o, - L d
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4.4 Ripristino tarature

Le operazioni sotto descritte sono da effettuarsi

" ogni qualvolta; per revisioni o sostituzioni siano

stati rimossi: il magnete di ritenuta, il magnete
di chiusura, le molle di apertura.

1) Ripristino quote di regolazione : Riportare la

. vite di regolazione delle molle di aperfura (vi-
te 18 fig. 15), le viti di regolazione del circuito
magnetico (fig. 10), la vite di regolazione del
magnete di chiusura (vite 22 fig. 17) alle quo-
te che avevano prima dello smontaggio.

2) Verifica circuito di ritenuta : alimentare la bo-
bina di ritenuta e verificare che durante e do-
po la fase di chiusura la corrente assuma i va-
lori indicati nel certificato di collaudo. In caso
-contrario agire sul resistore di regolazione RR.

3) Verifica circuito di chiusura : portare il tappo
.di calibrazione del livello di sgancio(fig. 10)in
posizione 100, quindi effettuare alcune mano-
vre di chiusura e verificare che i contatti prin-
¢ipali chiudano regolarmente.’ In caso contra-
riooccorre agire sul tappodi regolazione del ma-
gnéte di chiusura (tappo 22 di fig. 17) per ghi
interruttori a comando di chiusura elettroma-
gnetico, ovvero sula vite di scarico aria dell’s-
lettrovalvola (vite 26 di fig. 13) per gli interrut-
tori a comando di chiusura elettropneumati-
€0. In questo secondo caso occorre tener pre-

N.B.1 - Le operazioni sopra indicate si riferiscono a
». interruttori a sgancio diretto e a sgancio mi-

sto. Per quanto rignarda gli interruttori a
sgancio indiretto occorre alimentare con

una sorgente esterna la bobina di sgancio”
. indiretto SI (fig. 10) e, lasciando i tappi di- *

regolazione del circuito magnatico nelia lo-
ro posizione originale, verificare che Pinter-
ruttore sganci quando la corrente nella bo-

bina raggiunge il valore di circa 50 A. In ca-
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&7 sente che lo scarico aria deve essere comunque
»  regolato al valore massimo compatibile con la

regolare chiusura dell’interruttore.

4) Taratura dei livelli ii_i sgancio : Portare il tappo
di regolazione del livello di sgancio (fig.10) in

.~ posizione 100 e quindi chiudere l'interruttore.
“Alimentare con una.sorgente esterna, € con le

> polaritd indicate, la bobina di taratura BT .

(fig. 8) ovvero la bobina di sgancio indiretto SI

‘ (fig.'8) e verificare che linterruttore apre

quiadtdo 1a corrente nella bobina raggiunge un
valore uguale a quello indicato nella targhetta

sotto la tacca 100. In caso contrario occorre

modificare leggermente-la posizione del tappo
magnetico inferiore (taratura circuito magne-

¢ tico) indicato in fig..10; in particolare se I'in-
" terruttore sgancia con corrente piu alta di
“  quella indicata occorre estrarre ulteriormente
+ s il tappo, viceversa se I'interruttore sgancia con

ws  corrente pill bassa.

= E’ ammessa una escursione del tappo inferiore
entro i limiti indicati per il tappo superiore,
nel caso si raggiungessero tali limiti senza aver
raggiunto lesatta taratura occorre modificare
leggermente ( £ 2 mm) il tiro delle molle e pre-

¢ cisamente aumentando il tiro se Pinterruttore
sgancia con corrente piu alta, viceversa se
sgancia con corrente pin bassa.

w
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so contrario é necessario agire sul tiro
molle come descritto al punto 4.

K

N.B.2 - I dati.elettrici delle bobine BT e SI sono ri-
portati- sul certificato di collaudo. Va co-
munque tenuto presente che enframbe le
bobine sono dimensionate per sopportare le
correnti di prova per il tempo strettamente,
“necessario ad effettuare le prove stesse.
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5., ACCESSORI E RICAMBI
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5.1 Accessori (1)

I
i :2“ R )
¥

-

I

[
T

Denominazione

Identificazione

Quantité
per
apparecchi

Riserva
consigliata

Note

Contattore

ausiliario di chiusura

EALR 1A 405 2a + 2¢

Rit. 0,5 sec.

Per interruttori con comando
glettromagnetico™

42312002D0701

I

1 ogni
3 interrutt.

Relé

antirichiusura

EVLI 2a + 2¢

Par interruttori con protezio-
ne antirichifusura

42310002D08

1 ogni
§ interrutt,

Precisare
tenslone_dl
alimentazione

[[[]

Pamiello
di sgancio

‘elettronico

{Per interruttori bidirezionali
¢ ditezionali misti)

‘NF 241QEQ6180B

1o

gni
10 interruit.

M e

di chiusura manuale
lunghezza 1 metro

Per interruttori con comazndo
elettromagnetico

TZA 202793BR10

1 ogni
5 interrutt.

-

Dispositivo .
ispezione contatti

“TZA 5881C

-

1 ogni
110 intersuit,

A

L )

Fra I
4%

Dispositivo
sollevamento caminette
per interruttori 3000V

w2

L
* o

TZA203102B

3

1 ogni
"H0 interrutt.

|

'R
Lrr

vogul g

L1

L

K

- ‘-
g 3

1) nell'ordmazwne deg,h‘ accessori e dei ricambi & indispen-
sabile citare -sempre il numero di identificazione del
pezzo, nonché il ‘numero di identificazione dell appa- .

" recchio al quale & destinato.
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£.2. Ricambl(1)

a.c__-.m-. Intermenti Rilows Interventi
A Su L]
Mentificazione Dennmimazions Meallflcarione A A %o
A Rt | oorks -
] e (5 S e | o [ [ o [oe
Astlrimbalro Z
TZasssecI2 | 1 1 m TZA 5673CRY
Flastrinn i Frene
o TZA HA3BA 30,000
100.000 1000 | 30 4
Rikatting
t TZA 1143904
TZazasmn | 1 {pet piattring di frenc) : g m%%ﬂiﬁ&
-, Armatens an |- 3
Y magwetics mobile a, .—.N_a 551D
W._.-,wcso TZA OISR | ¢ 3 Per lo-
[3o. ] .
ibdy [EAIRSIIRRI . wﬁl ¥ ;
. deitro- | | A. rﬁ#ﬂﬂ%«? u.v.aﬁm u.ﬂf
11
00,000 100 1 10 tmar | ™
Contatto TzaxmsiIER]| t 3 Per e
drareo moblie
oM S0~
wom e | 1ZAISD
elelro-
porumm.
Bobine &
awfn-s TZASSDD | 1 sty by NF 2.8.._ 4
P et 1 200.000
con comande thiaeposumatich ¥
Babios cketronincls TZA $585D
- Bobina fenuta TZASE6D | 1
: ue 222|124 39
Reslvtore & contat * ZA I9IVERS 50.000
g regolazs .| Tza se37C 1o
N i
- im serle s bo- e, v
béna riteomts TZA $851C
i 750«
_m!q TZA 5355C102
. | TzA s842DR2 Carvie
Bobina : ol S0 %A booooe]i0000] 160 | te
I taran
ha - |yza seas b 3000V {1zA5555CI05
TZA SMBDRS Mol i apertacs |exzasoo0zse
i)'_ Botire 1 08000
A - " Moiks &i ritorso pistons
/ . |3z ssas0m4 pes ter. sntrapaeems, | TZA 100274
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Para-raios de corrente continua para protegéo
das instalacdes de tracio elétrica. | G

Fabricados sob licenca da Soulé Electro- Mecamque Franca. -

.

T

i

. " Os péra-raios para comente continua
© sdo empregados principalmente para
=T proteger instalagdes e equ1pamentos
de ragdo. -
‘As linhas, devido & grande robustez
mecinica de seus equipamentos e 3
importincia capita] de seguranga do
sarvico, tm um nivel de isolamento
bastante elevado, ao contrarno das
: locomotivas e subestagdes, cujos ni-
K ' veis de isolamento sdo mais baixos.
Portanto, a.protecBo das subestagdes

Lo
e
£y

LT
e
=
t
i

e das locomotivas contra os raios e as
sobretensBes & imprescindivel, isto
tratar-se de equipamentos vulneraveis,
de custo muito elevado e de conserto
bastante complexo e demorado. Estes
motivos, aliados & dificuldade de ex-
tingao dos arcos de corrente continua,
além do problema de resisténcia a vi-
bragles e a choques mecénicos, leva-
‘ram & concepclo de aparelhos com
as seguintes caracteristicas:
- Capacidade de descarga bastante
elevada

- Baixa tensio residual

- - Grande robustez mecanica '
Tais aparelhos fpram. desenvolvidos
-mediante uma longa colaboragio com
0s senvicos técnicos da Sociedade Na-
cional das Estradas de Ferro France-
sas e com'outras Redes Fefrovlénas
Européias:
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1 - Para-raios para linhas e catenarias’ ..

&
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Condi¢ies do w0

O isolamento das finhes de contato & bem mais elevado do
que aquele dos circuitos das subestacles e das locomoti-
vas, devido 3 sua maior robustez e as limitagdes de espaco
teservado a cada circuito dentro das locomotivas, para li-
mitar suas dimensles ¢ seu peso.

I
i
J tipolSa a resisténcia variavel F
i
i

pwt" " ﬁ( N * 2
10% aprOxlmadarneme do que seria sem a prote¢ao das
linhas.

A lens3o residual dos aparelhos de proteg3o das subésta-
cdes e das locomotivas conservard entdo um valor nao
perigosoe, frequentemente bastante irferior a0 indicado nas

€ necessério pois que se limite a crista’ das sobretensOes ~ Suas caracteristicas. A
_ que poderiam atingit uma subestaco ou uma locomotiva  Dessa. forma, o nivel de protegdo proporcionado pelos apa- o~
n a um valor bem mais baixo. Assim sendo, seré reduzida a  felhos das subestagles e locomotivas que escoam uma
!l probabilidade de escoamento de grandes correntes de cho-: corrente inferior ac seu poder 'de descarga nominal, per-
qué pelos aparelhos das subestacOes e das locomotivas, 8  manecerd sempre inferior ao nivel de prot:¢do garantido.
" e L 5" iy - &

" ”"‘“m



es aparethos s30 constituidos de um centelhador com
o por meio de dois im3s permanentes, montado em
série com resistores varidveis de Carbosial. O centelhador
constituido de dois eletrodos em forma de chifre, fixados
- encerrados em um compartimento de extingo isolante,
que & circundado por dois nucleos de um circuito magné-
ico com imantacdo mantida por dois imas permanentes,
do que o campo produzido € perpendicular ao plano do
telhador. O conjunto é encerrado em um tubo de por-
celana fechado nas suas extremidades por duas pequenas
lotas em’ ferro fundido, sendo que a estanqueidade &
Erantida por gaxetas de neoprene, bem apertadas.
a ooorréncia de uma sobretensdo, o centelhador atingido
funciona instantaneamente e, sob a influéncia do campo.
anético, o arco que se originou sobe rapidamente no
mpartimento de exting3o através de chifres.
O esticamento desse arco aumenta devido ao formato es- »
ial do cornpartimento de extingdo, que © coloca em
ntato numa grande extensdo com as paredes do com-
rtimento nas quais ele se resfna.
Assim que a-sobretensdo desaparece, 03 resustores vana-
. eis voltam instantaneamente a ter uma resisténcia eleva-
E‘ & corrente diminui @ 0 aroo que id ests bastante frio,
ando-se instavel, extingue-se em menos de uma fracdo
de sequndo.
ido ao esticamento extremamente rapido do arco, a
comente subsequente desses aparelhos & fraca.

2. Para-raios com sopro magnético ‘

b ® B -
P

-

A construcio desses aparelhos @ feita de forma a permitir
o seu funcionamento tanto nos pdrticos colocados a beira
das vias férreas, como sobre ‘as locomotivas, sendo que as
vibragBes € os chogues em hipétese aiguma danificam os
Mesmos,

i

Esses aparelhos possuemn uma tensao residual baixa e uma e
. . [ | § A
capacidade de descarga bastante elevada (superior a 20 T
KAJ. ; Bl D i
Caracteristicas ) e
Tipos de Para-raios 8500 e 8505 | 8720-50 ]
Tensao de Servico 1500 V 3000 V
Tensao Nominal 2000V 4000 V
Tenssdo de Ignigio sob Ondaa de 1,2/50 us 8 kV 13 kV
Tensiio Residual {nivel garantide de protegao) 6 kV 13 kV
Cotrente de Descarga Nominal 10000 A 10000 A _
Corrents sob ondas ratangulares de 2000/ us 300 A 300 A '-,'..mw! -‘.L. R
Este oscilograma
ilustra o funcionamaento
. descrito acima
P ' (7. 8 : - Fr) — -
la |; - i - ﬂ_ !; ry & h .n.!

i
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_m:]:_ﬂ;ﬂ_l.hm.ﬂ'_‘ll_r[;ll_ l— Peey |
} 207 00 fix, 450
' PARARAIDS STR 0. .
* r—a - u— p— . 4

* SDIB Telex: 1011} 33641 SPIG BR - Tel.: (011) 8016211 (PABX)
» QA C.P. 2298 - 0300Q S30 Paulc, Brasil™ End. Telegr.: SPIGERAL

) CE] i <

PARA.RAIOS 8500

s PARAAMOS N8 .
gigee ) ESCRITORIO CENTRAL DMSAO DE OBRAS  FILIAL FALIAL
HICAS Rua Hosangeta Donats  Rua Cataring Fazo jio P legre. .
Av. Getdlio Vergas, 1423- de Ofiveira, 30 Antoniazzi, 23 Rua Arddjo Portg Alagre, 70 Rua Visconde de
Jardm Piratininga Jardim Piratininga Jardim Helena Maria Conjunta 101 . Suazauna, 153
06000 - OSASCO - SP 06000 - OSASCO - 5P 05000 - DSASCO - 5P 20.000 A0 DE JANEIRD - RJ AECIFE - PE

Tel.; i021) 240-7228

Talex: ({3211 31512 SPIG BA Tel,: (081 222-1951
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Os péra-raios elementares estdo colocados em uma caixa
de chapa, sendo que uma bucha de porcelana permite a
conexao A finha a ser protegida. Esses para-raios proporcio-

. E -
g .
.t R
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- l 3.1.2 - Para-raios para Redes com Tenséio de Servico 1500 V e 3000 V

nam uma grande seguranca de servico. Eles sdo capazes

w
4
7o

W
»

+ oy

- !

de escoar as sobretensdes de origém interna de grande du-
rac3o e de baixa intensidade, produzidas pelo cone rapido
da oorrente continua {fusdo dos fusiveis, funcionamento
dos disjuntores).

: i . ‘ i 2
L e 5, N .
l; Caracteristicas g i
l : Tipos de Péra-raios-. ], 820 8266 .
I; Tensdo de Sarvigo ) 1500 ¥ 3000 V .
- Tensdo Nominal 2000 V 4000 V i
; Tens3o de Ignigdo sob ondas de'1,2/50 s 85 kV 25 kV, e
{ Tensdo Residual {nivel garantido de protegia) 10 kV 2 kV
I‘ [ Correnta de Descarga Nominal 10000 A -1 10000 A
: Carrente sob ondas retangulares de 2000/ us 200 A 200 A

Caracteristicas
de um pira-raios
com resisténcia
varidval.

MEDIDAS DO INVOLUCRO .
410 .
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‘: Os péra-raies LS para as finhas de contato 530 constituidos O numero de aparelhos a serem usddos varia de acordo
e centelhador com divisor, igado em série com uma pitha  com a fregiéncia de raios na regiso onde forem instatados. .
. resistores semi-condutores de Carbosial dentro de um.  Em uma regido onde ha bastante incidéncia de raios, colo-

invdlucro metslico. car-se-80 para-raios a cada 500 ou 600m,

Essesresistores 8m caracteristicas diferentes dagueles u-
0s nos péra-raios de cotrente alternada; mas o principio

.

funcionamento & 0 Mesmo, 7
NJ ’ ) . . %‘3 K
l > Carfacteristicas : ’ N
Tipos de Péra-raios E2 E4 ¥
. Tonsso de Servigo 1500 V° 3000 V "
I 3 Tensdo Nominal 2000 V 4000 V =
S pte ' - Tensao de Ignigio sob ondas da 1,2/50 us BV 30 kV -
Tensio Residual (nive! garantido de protegac} SkV 30 kV
] Corrente de Descarga Nominal ) 5000 A 5000 A
I _ Correnta de Descarga sob ondas de 4/10 us 65 kA 686 kA v
T Correnta sob ondas retangulatas de 1000/ us 150 A 150 A )
Ly -'3‘;;:« -
T &

J& - Péra-raios para Subestacoes com
EOndensadores, tipo S.N.C.F. Soulé - Gadrat -

ESQUEMA DE PRINCIFIO

Linha

Fusfvel

Varisvel

\

—1__ Centothador
com Divisor

: Condonsador

Terra

b
| . 7 y / Resisténcia

) ‘

1 {t) = Onda de corrente
U4 it} = Tensdo nos bornes -
do condensador
Uqit) = Queda ds tensdo na
resisténcia varidvel
Uit) = Tensio residual do
phra-raios

-} v

7 Os péra-raios com condensadores tipo S.N.C.F. - SOULE-

GADRAT sgo o resultado de uma longa cooperagdo com PR -

l 08 servipos 1écnicos da Sociedade Nacional das Estradas LR MmN

B de Ferro Francesas (S.N.C.F.), objeto de uma patente con-._ Ift.% 5 el y
junta dos Etablissernents Soulé e da S.N.C.F. &

capacidade elevada, especialmente concebido para poder
B suportar as sobretensdes, em série com fesistores variaveis’

de Carbosial e urm centethador com divisor. LA
l Sob 0 efeito de uma sobretensio transitéria o centethador

I Esses péra-raios so constituldos de um condensador de--

dispara 6 o condensador carregs, limitando a crista da s0- e = B ‘ )
4 breteng:o- . ) . :f L :
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"Os resistores em série com condensador desempénham

um papel triplo: .
1 - Protegem o condensador fimitando o valor da corrente
inicial de carga.-

2 - Evitam as osclagies de alta freqiéncia que poderiam
danificar 0 equipamento a proteger, amortecendo 0 circuito
Enha-condensador. -

3 - Dissipam uma pane de energia da onda mdvel, tanto na

(3
2

¥~

Conector ~ 170
p/cabo#1/0a 4/0 l
8

250

carga como na descarga do condensador, uma vez termi-
nada a sobretensdo.

A exting3o do arco nesse tipo de pdra-raios & assegurada
automaticamente no momento-em que a tens3o da linha
seiguala’d do condensador, sendo-que 0 arco no centelha-
dor apaga espontaneamente quando ndo & mais atraves-
sado por nenhuma corrente,
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Conector de aterramento ' .
plcabos 1/0 8 410 @
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F - = i ' B _-! D —
« E .
Tersso | A 8 c ) E PR e
750V | 300 | 340 | 300 | 340 | 380 ey B Vo
1500V | 340 | 380 | 380 | 420 | 480, B e
3000V | 380 | 420 | .450 | 490 | &30 To %5“;
Caracteristicas ’ - %__ £ . g
. . N . » - '.&‘.1:’ I.'b P . ;?.
Caracteristicas dos para-raios com condensadores, sl BRR e
para os tipos fabricados em série: " ) A < ,?,:f
. 5o L *or >
Tipos de Péra-raios D5 - D-10
_ | Tanséade Servigo 750 v 1500 V 3000V 750V "
Tenséo Nominal 750V 2000 v 3000 V 50V
Tensio de Ignicao sob ondas de 1,2/50 us 28K 5 kV ok 2,8 kv
Tensio Residual {nivel garantido de protagdo} 2.8 kv 4.4 kv 10 kv 4 kv
Corrente da Descarga Nominel 5000 A 5000 A 5000 A 10.000 A
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§3 - Péra-raios para Subestacdes,
Locomotivas ou Troleibus - |

A necessidade de continuidade de um servigo perfeito,bem  feita por meio de para-raios particularmente eficentes &
como o grande valor do material @ ser protegido, exigem  robustos. Dois tipos de para-raios podero ser empregados
que a protecdo das subestacbes e das focomotivas sefa  para assegurar £sta protecao: . ¢

1. - Para-raios com resisténcia variavel
A construgdo dos para-raios com resisténcia varigvel ‘para  cientemente baixo para que 3 extingio possa ser feita serh

_ comente continua é bastante deficada, tendo em vista a  dificuldades. ,
dificuldade de extingao dos arcos sob a tensdio de sesvico.  Essa construcdo somente foi possivel gragas as caracteris-
Esse problema foi resolvido de uma forma original: cada  ticas particulares dos resistores de Carbosial fabricados es-
aparelho & constituido de varios para-raios elementares fun-  pecialmente para esse fim. A utilizac3o de varos péra-raios
cionando paralelamente, 0 que permite reduzir a corrente  em paralelo permite, além disso, cbter aparethos com uma
Isubsequente de cada para-raios elementar a um valor sufi-  capacidade de descarga bastante elevada, mantendo con-

X

tudo uma tensdo residual fraca.

3.1.1 - Para-raios para Redes com Tensdo de Servico até 750 V

Os aparelhos tipo 8022-10 sdo especialmente destinados
a proteger as redes de bondes, troleibus, etc. : ' .
Eles s30 constitufdos de 2 para-raios elementares montados ‘
Jmecanicamente em uma haste de aperto, mas funcionan-
do paralefamente em involucro de porcelana - aparelho es-

tangue.

@

' Caracteristicas
Tipo de Péra-raios

’ ensfo de Servigo
Tensao Noininal
Tensio dedgnigio sob ondas de 1,2/50 uis 45 kv . .
. Tensio Retidual (nivel garantido de protegio) 45WV - . Ta
Corrente d& Descarga Nominal 5000 A T : et R
t" I Corrente sab ondas retangularas de 2000/ i3 200 A ’ . ‘s
H Poderio ser fornacidos para outras tensdes nominais de , .

a
£y
(]

- e,

ESQUEMA DE MONTAGEM

Protagio contra raios numa rede de
= -~ tréleibus ou de metrS; instalacao
*  dos pAra-raios LS tipo 8022-10.

Montagem dos péra-raios Montagem entre condutores
.sobre um suporte _sobre o teta de um tréleibus
- 4 -
Linha " P
- de contato >
P
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para Tracao Elétrica ST 50l

s Montagem nas posicoes vertical,
horizontal ou invertida.

e Contatos de transferéncia fixos
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1. Chave Seccionadora de usointerno
1

1

¥

~indireto.
¢ Haste de acionamento isolada.
¢ NMonopolares, bipolares,

oLt T L]
mr:#;_q1ﬂ{'f?
PP v P A
e wa  cafa

L

nos terminais.
h ¢ Abertura vertlcal acionamento

-
¥

tripolares ou hexapolares. ":1
l ~ o Duracdo mecéanica testada >
* conforme normas IEC.

J + - ;:r;
. e
i
1 =
"
o ‘-:5 5

- Y
I ESPECIFICACOES > _OPCOES
TENSAQ NOMINAL: 750 até 3000 V.C.C. " COMANDO: Manual, motorlzado elétrico ou
l CORRENTE NOMINAL: 500 até 10000 A. P pneumatico. o .
. CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO: 50a 120 KA. ek VAMENTO: Mecanico. elétrico-ou
J SOBRECARGAS - 2 horas: 1,20 In “ISOLADORES Tipo cerdmico ou I
I 1 minuto: 2,40 In resina epoxi. Ton
NORMAS: Conforme especificagbes técnicas TERMINAIS: Para tubos, cabos ou barras.
de tragéo elétrica. "CONTATOS AUXILIARES: Até 20 circuitos
* .MATERIAL DE CONSTRUGCAO: Cobre. NA e NF, com blocos terminais.
” ; - ) K - SR B
I ' Exacm;ﬁe‘s aspeacials sob consulta.

i ”
& 0 ] -:E“' .

. .Em fung8o do continuo dasenvolvimento tecnollgico, a fabricaclo da chave ifustrads e descrita neste folhato poders ¥
-sofrer modificagbas em seus detalhes. =,
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l:ARACTE RISTICAS PRINCIPAIS

-

As seccidnadoras sao projetadas com as caracteristicas técnicas‘e operacionals para atender as exi-
éncias das normas’ e especificacdes técnicas de tragdo elétrica.
do compostas de unidades monopolares, bipolares, tripolares ou hgxapolarc—_,-s, com ou sem faca de
terra, e fornecidas para montagem em estruturas, conforme indicagdo do cliente.

1 | _b
Nivel Bisico de Impulso Tensdo V.C.C. Dimensdes em mm, .
; kv Nominat | Maxima | o | B | c* p|e]F .
l 45 750 | 1000 | 220|270 218) 470 so0] 350 *
- 45 1500 2000 240 | 290 | 232 | 510 | 520 | 364
I 60 3000 4000 | 265 ( 313 267 545) 545) 389
’ . * Isolador Resina Epoxi %.;
BFARACTERISTICAS DE CONSTRUGCAO é
ARTES CONDUTORAS ISOLADORES *

As laminas s80 construidas em barras de cobre
letrolftico laminado e prateado.
s contatos fixos sdo construidos em cobre es-
tampado, permitindo um percurso de alta condu-
ibilidade e assegurando pontos de alta pressdc
hs a entrada das laminas.
molas de a¢o inox .garantern uma pressdo
constante noes contatos e estdo dispostas de mo-
0 .a impedir Que a corrente passe por elas.
odos 0s contatos sdo previstos para auto-limpe-
3, € sua construcdo permite facill remocdo em
caso de necessidade.

ASES
ada chave é montada sobre uma base de chapa
dobrada, fornecida com furos para fixacdo na
JEpstrutura suporte.
iodas as partes metdlicas sdo bicromatizadas.
préprias para instalacio interna.

As chaves sdo fornecidas com isoladores de resi-
na epoxi ou cerdmica vitrificada. préprios. para
instalacdo interna. :

TERMINAIS -’ )
As chaves sdo fornecidas com terminais do tipo

barra chata com furos, ¢onforme.norma
ANSI C37-32.1972. \

MECANISMOS -DE OPERACAQ .
As chaves sdo fornecidas com mecanismos de
operacd0 manuais e motorizados: elétricos ou
j'qneumétlcos. . Ehe
odos os comandos sdo equipados com Blocos
“de contatos auxiliares. Poderdo ser tambémi for-
necidos com dispositivos de intertravamento:
elétricos ou eletromecanicos. ou ainds com- ca-
deados.

=

Telex: 01122236 SPG BR

DIE sa

Telex: 01123641 SPIG BR
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4 furos o 9/16 Nota: Alargura depende o4
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Generglidades o inon Ut Répido,

. sobre Corrente  GEARAPIDSE

. - GEARAPID TS
Continua  wmev.rari0

1. GENERALIDADES

"

.

Dimensionamento elétrico de uma ins-
talagdo de CC.

Em sistemas que envolvem altas potén-

an om o= mm Sim ee

Desta relacdo diferencial deduzem-se

as igualdades indicadas abaixo:

CURTO-CIRCUITO INDUZIDO.

Em um sistema indutivo de corrente
continua o desenvolvimento da corren-

-cias de curto-circuito, exige-se funda- Corrente i=lg (1 - e-t/T) te em face de um curto-circuito induzi-
mentaimente que a corrente do curto- ) do é regido, além da poténcia do trans-
circuito surgida, seja reduzida em fra- Constante o formador, da tensao do circuito, da in-
¢Bes de segundo através de um disjun- de tempo T=L/R dutdncia e resisténcia também. pelas
tor, a uma corrente de passagem Ip,pa- . . constantes de interrupgio, como tem-
ra ndo sobrecarregar térmica e dinami- Gradiente, di :.EF. =Yg po de abertura, tensio maxima e gradi-
camente o sisterna a ele acoplado. de tempo- dr L ente de tensio na cimara de arco.

Os disjuntores de corrente continua ul- (t=0) No instante da abertura, a tensio em

tra-ripide tipo GEARAPID e MEY
RAPID atendem a estes requisitos bési-

. cos podendo ser adaptados a todos ti- de curto-cir- dt .
a3 pos de sistema, por possuirem um am- cuito Ug=i.R+L i, U #
lo programa de acessorios € compo- dt
nentes adicionais.
Para melhor adaptagdc do disjuntor a Onde: U {kV}
instalagfo, deve-se sempre especificar . I {kA)
as condicBes de operacgdo do sistema a R ~ (n) )
ser protegido, conforme a especifica- L (mH) Para se levar a corrente ::ontn'nua a um
¢do de compra para disjuntor.de cor- T (ms) valor nulo a variacio di/dt devera ser

rente continua, aqui anexa,

CURTO-CIRCUITO NAQ INDUZIDO.

; 3

Num sistema de corrente continua in-  Se porém o curto-circuito partiu do va-

' dutivo, o crescimento da corrente em  lor inicial I, temos: Ldi H
face de um curto-circuite nfo induzido _ in 3 .
& regido pela poténcia do transforma- i=lj - g - I - e‘tﬂ' — r -
dor, da tensdo de curto-circuito, bem ’ ' R L
como da indutdncia e resisténcia aela e '
oferecida. di _lg-ilgp _VUg-lp.R :
Portanto, a tensio para um circuito - A L vs| @ u
indutivo em corrente continua (Fig.1} ) (

" pode ser expressa por: t=0) ) d

= di
UG ire L.ﬁl

i
Qe

} , As formulas acima sio de relevancia Interrupgéo: -

" L para a selecdo correta de um disjuntor %

| CC. §

o F - . - £

R L . ; - _—.:s

% T . - "“?

ve "(=5 I s

Cortente final ), UG _T. di
R

T -‘.di/dt {kA/ms)

A Fig. 2, nos mostra o desenvolvimen-
to da corrente de curto-circuito em
funcio do tempo: quando parte de ze-
ro e quando parte de um valor |,

um circuito indutive de corrente con-
tinua é expressa por:

negativa; condicdo satisfeita quando:

U (Vg - iR}

Fig. 3: Circuito indutive com

2

o
%‘ "+

Fig. 1: Circuito Indutivo In 5 ;
"~ &«
. _ g , - %
Y ¢ - * | - te 4
- § . o -
y 3T A
2 o 3y n \ . to T E‘E.r —-—-'4 ‘x:‘:
t: [N ) ""':‘ - : W ::Ti
s . ' . . . ) Tom % ‘:{‘g;
e Fiy. 2: Correntg de curto-circuito, partindo de i = Qe In=N, ’
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Para se obter uma maior tensdo na cé-
rmara de arco & necessdrio um aumen-
to de sua resisténcia interna, que pode
ser conseguida aumentando-se a traje-
téria do arco, por divisdo da trajetdria
original em varios percursos,epor re-
frigeragio da cdmara com a finalidade
de diminuir a energia térmica do afco.
' A abertura de um circuito de corrente
cont{nua é tanto mais rapido gquanto
mais- negativo for o quociente da rela-

¢do di/dt,
Este quociente diferencial & andlogo &
tensio num circuito elétrico indutivo,

conforme a férmula:

di .

—_— - LR}-U

LatlVe R)-U
"im, quanto maior for este quocien-

te, maior serd a tensdo Uy na cdmara
de arco, menor a constante de tempo
T (alta resistividade, baixa indugdol), e
também menor o valor da tensio de
corrente continua Ug,

l - *

Py
»
=~

-

o

Sob estas condigBes mantem-se a inte-
gral de disparo

. A=fi.U|_ . dt

em um valor baixo, submetendo-se o
disjuntor a cargas menores.
A corrente maxima de passagem no

disparo é atingida quando:
! d’ =0, ouseja, ~
U =g - iR)

A fig.4, mostra uma interrupgdo ideal,
representando o acima descrito.

Pode-se verificar pela fig.4, que o grau
de limitacao da corrente, valor usado
como medida de capacidade de prote-
¢30 do disjuntor, depende do valor no-
minal da corrente la, do tempo de re-
tardo da abertura mecanica t,, do gra-
diente de tensioc da cédmara de arco
J‘A e da méaxima tensfo Uy da camara

@ arco.

Ug

ta
[N

1
L

wl

" i

AL
2
’

fges

Corrente final de curto-circuito

Corrente nominal do relé de
disparo estitico

= Corrente de passagem

= Comportamento da corrente
' em funcdo do tempo

di Gradiente de corrente (t= 0}

dt

UG = Tensdo contfnua

LLv,z.__g.

.oz,

%

Fig. 4: Interrupgdo ideal de ums Corrente Continua

U = Max. tensdo na camara de arco
130 = Tempd total de abertura
ty = Tempo de retardo da abertura

mecianica
tLy = Abertura mecanica total

tLA = Gradiente de tensio da cdmara
de arco

t. = Puragdo do arco

‘dade de ruptura dos disjuntores ultra

CORRENTE NOMINAL

A corrente nominal de um dusjuntor
CC & a corrente com que se pode ope-
ri-o continuamente sem produzir um
aumento relevante de termperatura.
Entretanto em sistemas vidrios opera-
dos em corrente continua surgem cor-
rentes de aceleracdo intermitentes e de
intensidade variavel.

Levando em conta gue os tempos de
circulagSo destas correntes podern du-
rar até varios minutos, pode-se definir
o valor efetivo.da corrente nominal co-
mo sendo aproximadamente a média
quadratica dos valores medidos.

A corrente de operacio ndo podera no
entanto, ultrapassar continuamente a
corrente nominal,

Este calculo ndo poderd ser utilizado
quando os picos associados a altas cor-
rentes se situam na regido dos segun-
dos, porque neste caso poderdo. surgir
diferentes constantes de aquecimento
do material empregado. -

CAPACIDADE DE RUPTURA

A capacidade de ruptura de um disjun-
tor de corrente continua deverd ser
sempre maior que o valor final que po-
de ser atingido por um curto-circuito
ndo induzido, proximo ao local de ins-
talacdo do disjuntor.

Para a selecdo de disjuntores em siste
mas vidrios, o valor final de um curto-
circuito ndo induzido & medido no bio-
co de tragao.

Para que se possa prever o comporta-
mento dindmico de um sistema, utili-
Za-se o valor de passagem da mdxima
corrente de curto-circuito.

Também & importante um desligamen-
to seletivg, %que diminue a integral de
disparo dt, e n3o sobrecarrega o$
retificadores.

Nas condicbes acima, a méxima capaci-

répido GEARAPID SE é de 100 KA.,

A corrente de passagem € a integral de
disparo dos disjuntores, em fungdo da
tensdo de operagdo e da constante de
tempo da curva de curto-circuito, po-
dem ser obtidas do diagrama respecti-
vos.

O comportamento final de um curto-
circuito ndo induzido € o seu gradiente
inicial {di/dt), s30 em Oltima analise in-
versamente proporcionais a curva d
constante de tempo do circuito,poden-
do tomar uma forma hiperbdlica e a
cangar seu valor minimo no fim desta. \ ;

TENSAO NOMINAL

A tensdo nominal num disiuntor de
CC. é uma tensfio, referida 3 capacida-
de de ruptura considerando-se uma de-
terminada constante de tempo,com va-
lores normaimente situados entre 15a -
30 ms.

Como a capacidade de ruptura depen-
de da relacio entre tensdo do arco ¢

T ;.» tensdo de operacgio, pode-se atribuir
d &
) ki3 R o E
I L - e o o o o o m M
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diferentes capacidades de ruptura ao
disjuntor, dependendo do regime de
tensdo.

Exige-se em sistemas ferroviarios gue o
disjuntor seja dimensionado para su-
portar tensdes 1,2 vezes superiores &
tensdo nominak,

Em certos sistemas poderfo surgir nos
contatos do disjuntor no instante de
abertura, tensdes de polaridade -inver-
sa, superiores a tensdc nominal.

Neste caso os disjuntores deverdo pos-
suir cdmaras de extingdo de arco para
uma tensdo de operagdo maior gque a
nominal,

Em instalacdo onde se utilizam muitos’

motores € que constantemente variam

de rota¢do, também podem surgir ten-
sGes maiores que as tensdes nominais.

Nestes sisternas a tensio de retorno &

dada' por:
Uy = Ugs VZLE

Para circuitos em ponte vale:

Uy = V2_ . Udi
w Urnot * 1,35

Umot = “tensio dos motores

Ug; = ténsdo ideal em vazio

U, = tensdo deretorno

2. DADOS PARA A SELECAO DE UM DISJUNTOR

E)
3

%
w1 e

0O disjuntor de corrente continua a

ser utilizado néstes casos, deverd ter
uma cimara de arco, cuja tensdo U

- sefa maior que a tensdio de retorno U,,, .

INTEGRAL DE DISPARO

A integral de disparo i2 dt, consti-
tue um dado necessdrio ao célculo de
capacidade térmica de um sistema.

-Para a protegio de semicondutores, es-

ta integral dever4 ser menor que a inte-
gral de poténcia do semicondutor.

‘Quando for exigido seletividade para

proteger fusiveis de semicondutores, a
integral de disparo do disjuntor devera
ser menot que a integra! de tensdo dos
fus{veis.

Para a correta selecdo de um disjuntor de corrente continua- -ultra rdpido tipo GEARAPID SE, GEARAPID T8, MEY-
RAPID, deve-se levar em conta os seguintes parametros:

- nimero de polos

- tenséo

- correntes de abertura
- tempo de abertura

- acessdrios

5

As caracter{sticas elétricas mais importantes dos diversos tipos estdo relacionadas na tabela 1, que contém também umia

curta descrigdo de cada disjuntor.

GEARAPID SE (1 POLO)

E um disjuntor de constru¢do robusta,
para operar em tensies até 3000V, e
correntes entre 1260 a 5000 A. com
capacidade de ruptura até 100 KA, de-
pendendo do circuito elétrico que de-
vers proteger.

l

O tempo de abertura é ultra rapido.
Sua adaptacdo é facil em qualquer sis-
tema elétrico, por meio da adicdo em
forma tipo meodular de. acessdrios su-
plementares.

ECE LN

S&o usados em ferrovias, metrdas,trolei-
bus, laminadores, retificadores,eletroli-
se, fundicbes, para o controle de ten-
sdes inversas, e solucionar problemas
de seletividade.
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GEARAPID TS {1 POLO)

Disjuntor ultra-répido, robusto e com-
pacto. ’

Petas suas reduzidas dimensBes,seu uso

é -apropriado para ser utilizado nos
equipamentos rodantes, tais como
trens, troleibus, vagdes, ete.

Sua capacldade de ruptura em fungio
do sistema a ser protegido, pode che-
gar até 100 KA.

MEY-RAPID (1,2 e 3 POLOS)

E um dlSJLmtOI' de corrente continua,
mais econdmico, para ser utilizado em
sistemas médios, com tensBes até
1200 V., e correntes até 2400 A,
A capacldade de ruptura pode ir até

0 KA, dependendo do circuito.

3POLOS 1 POLO
CAMARA DE EXTINCAO CAMARA DE EXTINCAQ
DE ARCO NORMAL DE ARCO ELEVADA

2POLOS 1POLO
CAMARA DE EXTINCAO CAMARA DE EXTINCAOD
- DE ARCO ELEVADA DE ARCO ELEVADA
TABELA 1
. CARACTERISTICAS ELETRICAS RESUMIDAS DOS DISJUNTOR ES DE CORRENTE CONTINUA AEG
Tipo Niamero | Tensdo Nominal | Corrente Corrente em Regime |Relé de Sobre |Tempo de
- de v Nominal — de Pico corrente Abertura
Polas {1} a3s°C kA Mecdnico
A- di/dt >
2h 2 min 20 3 kA/ms
GEARAPID SE 1000 | Para ¢cdmara 1250 4 1500 2500 | 6000 | 1a3,5(3}, 3
de extingdo 2a6
de arco Al
GEARAPID SE 2000 1 1200+ 25% 2500 | 3Q00 5000 (10000 | 226,429 3
6a1l12
GEARAPID SE 3000 I Para cimara 3180 | 3800 6300 (12000 ] 2a6,429 3
de extingio 6at2
de arco B1 . R
GEARAPID SE 4000 | 2000+ 10% (1) 4000 | 4800 8000 |14000 | 236,429 3
. 6al2
GEARAPID SE 6000 1 : . 5000 |- 6000 | 10000 [14000 [4a9,6a12 3 .
GEARAPID TS 600 ] 1200+ 25% 630 660 950 { 2000 | 06a1,2 2ad4’
GEARAPID TS 1200 § 1500+ 10% 1200 3 1320 1800 1.3600 | 1,2a24 2a4
MEY-RAPID 630 LI | 1200+ 10% (2} 630 700 950 { 1900 1a25 4a6
MEY-RAPID 1000 i, | 1200+ 10%(2) 1200 | 1320 1800 |- 3600 2a4 436
'MEY-RAPID 2000 I 1200+ 10% (2) 2400 | 2520 3600 | 4800 4a8 . 6a8

EQ

{1) sob consulta para tensSes mais elevadas
{2} com cdmara de extingdo de arco elevado
{3} sob consuita

OBS.: Todos os disjuntores podem ser equipados com
.acionamento motorizado e relé de abertura
- ouminima tensdo.
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- Disjuntor d; | o )

. Corrente

Ultra-rapido AEG

Contlnua GEARAPID SE

GEARAPID TS

‘DESCRIGAO TECNICA

b

ey’

1. INTRODUGAO

Os disjuntores ultra-rdpidos, Tipo
GEARAPID SE e TS sdoequipa-
mentos especiais, unipolares, utilizados
em corrente continua, construidos de
acordo com as normas VDE 0660, par-
te t,1EC 157.1.

_ Esta linha, de tecnologia avan¢ada e

construcio robusta é fabricada em cin-
co versbes, com correntes nominais en-
tre 1250 A. a 5000A, para tensbes de
isolagdo até 2000V {acima de 2000 V.
e até 3000V, sob consuita).
Sua fun¢io bésica é desligar em um
tempo extremamente curto, a linha
sob curto-circuito, a fim de proteger os
equipamenitos do sistema.

O tempo de abertura mecénico, nos
dois sentidos de corrente é de somente
3 ms para um gradiente de corrente
di/dt de 3 kA/ms.

Com isto consegue-se desligar o siste-
ma em tempo hébil, antes que a cor-
rente de curto-circuito atinja seu valor
final.

Reduz-se desta forma o curto-circuito,
que depende do quadro da corrente de
passagem e linearmente do tempo de
abertura.

Por esta razdo, os disjuntores AEG ti-
po GEARAPID SE, prestam-se para se-
rem utilizados em instalacSes ferrovia-
rias, laminadores, retificadores, contro-
les a tiristores, motores, transformado-
res e geradores.

£ importante analisar a tensdo de cur-
to-citcuito, para que a tensdo surgida
na cimara de arco nZo ultrapasse a ten-
sfo de isolacio, tornando o sistema pe-
rigoso. As tensBes de retorno também
sdo controladas com seguranca,

2. FAIXA DE APLICACAO

PROTECAO DE MOTORES

Para a protecdo de motores de corren-
te continua é necessdrio o emprego de
disjuntores com tempo de abertura ul-
tra-rapido, que interrompam 0 curto-
circuito no menor tempo possivel, e
n3o sobrecarreguetn, os coletores do
motor (sob curto-Gircuito o motor
trabalha como gerador}. )

Para controle das correntes durante o
arranque, ou na inversdo, deve-se regu-
far o relé de disparo estético para valo-
ras 2 a 4 vezes superiores a corrente de

- gomutagio.

F

RET_[FICADORES

Usam-se disjuntores ultra-répides em
sisternas retificadores, para protegao
contra eventuais aberturas- dos semi-
condutores.

Os disjuntores deverfio neste caso ter a
capacidade de atuar com seguran¢a,
quando houver inversao de corrente.
Por outro lade, além da protegdo dos
semicondutores, o disjuntor devera ter
uma velocidade de abertura suficiente-
mente alta, para evitar a queima dos
* demais fusiveis de protegio.

SISTEMAS RODANTES

A alimentagdo destes sistamas & feita
por corrente continua,tomando os dis-
juntores ultra-rapidos a fungdo de pro-
*tegio, O relé de disparo estitico é res
gulado para valores superiores aqueles

que normalmente ocorrern no sistema.,
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FONTES DE ALIMENTAGCAO PARA
LINHAS VIARIAS

S#o vélidas as mesmas normas descritas
.para o0& sisternas rodantes.

Para se obter seletividade nos curto-cir-
cuitos surgidos em locais distantes do
ponta de alimentagdo, cujo.valor final
¢ inferior ao nivel ajustade no relé de
disparo estdtico; utiliza-se um disposi-
tivo de gradiente de corrente.

e

INTERRUPTOR PRINCIPAL EM SIS-
TEMAS RODANTES

Havendo um curto-circuito numa linha
vidria, os motores de tragio de todos
os comboios que estiverem) na linha
atuarSo como geradores, aj\ipentando
esta.

E recomenddvel neste caso e\para evi-

.= tar danos ao coletor do motor, utilizar-

_" e também um disjuntor ultra-rapido.

- s, Seu emprego é amortizado em curto

L-espaco de tempo.
. Em material rodante é utilizado o dis-
. juntor GEARAPID TS, por sua cons-

+ trugio compacta e pequenas dimen-

s&ﬁes, além da facilidade de manuten-
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3-INDICAGOES PARA A
SELECAQ

Para a escolha de um disjuntor de cor-
rente continua deve-se levar em consi-
deracdo em qual sistema ele ird atuar,

- como por exemplo, sistemas elétricos

»

vidrios (ferrovias, metrds), ou lamina-

dores, retificadores, comandos a tiris-

tor, motores, etc.

Também & importante definir:

- Tensdo de operacio

- Corrente de operagio

- Capacidade do relé de disparo estati-
co

- Méxima tensio de interrupedo em ca-
so de curto-circuito {tensdo de retor-
no}

- Intensidade do curto-circuito ndo in-
duzido i do sistema

- Tensdo permitida na cdmara de extin-

Ao de arco
radiente de corrente di/dt da cor-

rente de curto-circuito Iy para t=0,
ou constante de tempo T= L/R do
sistema .

- Intensidade maxima da corrente de
passagem

+ Valor da integral de disparo

- Tempo méximo de abertura

Também deve ser informado se ha exi-

géncias quanto a necessidade de haver

seletividade, relé de abertura, relé auxi-

liar, dispositivo de gradiente de corren-

te e execucio-extrafvel, :

4. CONSTRUGAO (Fig. 1)

Os disjuntores-de corrente contfnua do
. ultra-rdpido, tipo GEARAPID SE,
construfdos de forma compacta e
totalmente blindados,
Os componentes internos do disjuntor
$30 montados sobre paredes isoladas e
espessas, que os protegem contra da-
nas externos; retirando-se estas tam-
pas protetorss todos os componentes
passam a ser facilmente acessiveis.
A construcio dos disjuntores corres-
ponde ao tipo de protecdo IPOO, para
operagdo em locais secos e desprovidos
de pb,
De acordo com as condicBes em que
irio operar, os disjuntores podemn ser
fornecidos providos de rodas, com
cantoneiras de fixagio ou execugio
extraivel. )
A construcdo normal jé & tropicaliza-
da, devendo-se no entanto evitar que
0s disjuntores permanecam sujeitos a
orvalhagao, .
As dimensbes externas sio padroniza-
das e independentes da faixa de cor-
rente a que se destina o disjuntor: a
constru¢do da cdmara de extingio de
arco,e baseada na experiéncia acumula-

2{2

dd por vérias décadas de desenvolvi-
mento de equipamentos deste tipo,tem

scomo principal caracteristica um cres-

cimento ripide da tensdo inicial e um
valor final constante e fimitado em am-
plitude.

Toda cdmara de extingdo & basculante
€ 05 contatos sdo divididos em dois es-
tigios distintos de operacdo,

Os contatos, de facil substituic3a, sdo

Fig. .1: 2

T

™
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compostos de urna liga especial de pra-
ta que permite um fluxe mais unifor-
me da corrente. O contato principai é
interligado aos outros componentes
por meic de uma fita metdlica flexival.
‘0 destigamento tem agio totalmente
livre, 0 que permite uma répida abertu-
ra mesmo nos casos em que o disjuntor
¢ acionado em presenca de um curto-
circuito. ’

- = . 7
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1. contato prineipal fixo

2. comtato principal mével

3. contato de extingdo de arco
4. relé de disparo estético

4.1. ACIONAMENTO

.E feito frontalmente através do motor
que é montado sobre uma placa ater-
rada, contendo também uma slavanca
para acionamento manual de emergén-
cia. . -

O motor ¢ acoplado 2 um sistera_de
molas pré carregadas, o que permite
um répido fechamento dos contatos.
Para o acionamento em casos de ma-
nutengdo utiliza-se”uma alavanca ex-
terna manual. *
O disparo pode ser efetuado também
pelo relé de mfinima tensio e de aber-
tura,

O sistema motorizado, com motor tipo
universal, atua sobre um comando de
auto bloqueio (comande SU) com res-
postas de até 20 ms, ¢ que permite o
agionamento normal, e protege o dis-
juntor em casos de acionamentos repe-
titivos em face 3 curto-Gircuitos pro-
longados.

A4
* F 2

. *

s k)

5. magneto de sustentacso
6. péndulos duplos
7. alavanca de disparc

4.2, RELES DE DISPARO

4.2.1. SISTEMA MAGNETICO
DE DISPARO (Fig. 2)

O disparo " estitico do disjuntor
GEARAPID SE ¢ feito magneticamen-
te, baseado no principio do sistemna
penduliar. .
Este principio tem as seguintes vanta-
gens:
-~ alta velocidade de abertura, nos dois
« sentidos do fluxo de corrente
- 0 sistema magnético ndo necessita de
tensdes auxiliares
- o disjuntor ndo abre através do siste-
magnético em casos de quebra da
tensdo de cornando
- 0 conjunto relé de disparo estitico &
composto de um magneto de susten-
tacdo,péndulos duplos e magneto de
disparo.
O magneto de sustentacio e o magneto

. de disparo s#o excitados pela corrente

principal. Até o momento em que ¢
atingida a corrente estitica, os péndu-
los s80 atraidos pelo campo magnético
do magnetc de sustentacio.,

Por outro lado o campo magnético de
disparo ndo é suficientemente forte
para atrair e fazer retornar os péndu-
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Quando a corrente ultrapassa seu valor
nominal estitico, o campo magnético
do magneto de disparo, aumenta a
atrai os péndulos, aumentando assimn o
entreferro entre o magneto de susten-
tagcdo e os péndulos e a respectiva di-
minuigBo entre estes e o magneto de
disparo,

Durante 0 percurso de retorno, o pén-
dulo atua um dispositivo mecinico
" que desarma os contatos do disjun-
tor.

A corrente nominal estdtica que um
disjuntor de corrente continua pode
conduzir é regulada por meio do entre-
ferro, que separa ¢ péndulo dos mag-
netos, e que pode ser feita externa-
mente e com grande facilidade, sendo
a escala de ajuste bastante precisa.

E possivel ainda se utilizar um relé de
disparo especial para auxitiar o disparo
estdtico, denominado dispositive de
gradiente de corrente, que possibilita
maior seletividade em curto-cireuitos
‘surgidos em sistemas vidrios, onde
ocorrem correntes de curto-circuito
menores que a corrente nominal esté-
tica.

Com a atuagio do dispositivo de gra-
diédnte de corrente, as correntes de
curto-circuito muito altas s3o rapida-
mente detetadas, o que permite um
rapido disparo, antes due a corrente
atinja seu valor nominal, circufando
pelo disjuntor somente numa corrente
de passagem I muito baixa. Reduz-se
também a integral de disparo.

v

4.2.2. RELES DE DISPARO
AUXILIARES

Para outros tipos de disparo sio utili-
zados relés de abertura é de minima
tensdo, poderndo o primeiro ser usado
para disparo a distancia, ¢ 0 segundo
para o controle da tensSio e disparo 3
distincia.

RELE DE ABERTURA {a)

{ou de correnta)

A bobina do relé de abertura é dimen-
sionada para curtos intervalos de ope-
ragdo, devendo ser comandado através
do contato auxiliar.

Pode ser usada em CA'e CC e possui
uma faixa de operagio entre 05 a
1.1 Ue.

RELE DE MINIMA TENSAO (r}

Este relé estd permanentemente sob
tensdo. No caso da tensdo cair para 0,5,
Uec, ou cair totalmente, este relé desli-
ga o disjuntor, ~

Com a utilizacio deste relé podem-se
proteger circuitos adicionais, como
moteres cuja aplicacio ndo permite va-
riacDes de rotagio.

Outra protegdo adicional que este relé
oferece é de impossibilitar a ativagio
do disjuntor enquanto o relé nio esti-
ver energizado. :

Q relé de minima tensfio é portanto
auto controlado, pois destiga o disjun-
tor em caso de interrup¢io ¢m sua bo-

.bina. o

4.3. CONTATOS AUXILIARES
Pode-se utilizar no maximo-3 contatos
auxiliares com quatro polas, tipo HS5,
para funcBes de intertravamento, in-
formagio e comando.

Sua versio normal é 3 x n.f.

1xna,
sendo saus contatos mbveis, ;

- by

* 4, magneto de disparo

5. magneto de sustentagso
6. péndulos duplos N
8. ajuste para o disparo estdtico
¢

r

* f

Os disjuntores uifra-répidos podem
ainda receber um contato auxiliar, tipo
Y6, que é acionado diretamente ‘pelo
sistema de péndulos.

O tempo de fechamento dos contatos
do Y6 é de 20 ms.

4.4. TERMINAIS

Em sua versao normal estes estdo dis-
postos em sentido horizontal, para se-
rem fixados ao barramento através de
parafusos.

Os cabos e o barramento devern ser
montados de forma a ndo forgar os ter-
minais.

‘0O terminal superior é fornecido com
fita flexivel.

O disjuntor é ligado através de um
conector muitipolar aos cormnandos ex-
ternos.

Todos os disjuntores GEARAPID SE
podem ser fornecidos na versdo extrai-
vel,

Um dispositivo especial de travamerito
impede que o disjuntor seja extraido
sob carga da gaveta; a manutencio por-
“tanto somente serd possivel quande o
disjuntor estiver.sem carga.
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5. INSTALACAO

MANUTENGCAO

5.1, INSTALACAO
te\re-se instalar os disjuntotes de cor-

ente continua em locais secos e isen-
os de pb.

A base do disjuntor ndo podera sofrer
Eﬂor«;os mecanicos, e os cabos de liga-

20 ndo podem exercer qualquer pres-
o ou forca sobre os terminais.

E importante manterem-se as distin-
EiJas de protecio mencionadas a pagina

11 para a cimara de arco, em relagdo
outros pontos aterrados ou conduto-

res de corrente elétrica.
ﬁntes da colocacdo em funcionamento
a

eve-se verificar se as paredes isolantes
terais estao devidamente encaixadas

e ndo se encontram danificadas.
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Recomenda-se proteger © d:sluntor
ra poeira, durante as obras civis da

cabine; se mesmo assim ocarrer pene-
tragfo de poeira é necessario limpar o
disjuntor com ar comprimido antes da
colocacio em funcionamento.

A isolag3o entre o barramento e o pai-
nel frontal é dimensionada de acordo
com a tensdo de isolagio nominal do
disjuntor.

O ensaioc de isolago é feito antes do
fornecimento, obedecendo o seguinte
critério:

Freqiéncia 80 hz

Tempo de ensaio 1 min

Ensaios de isola- Camara de

¢do efetuados extingdo de
arco A1, B1

Contato mébveal con-

tra contato fixo com

disjuntor aberto 10.000 V

Conjunto de polos

contra placa frontal

com disjuntor fechado 10,000 Vv

* Cabos de comando, conta-

it

L
&;r‘

B

1?:
% ‘?5"!' y

tos auxiliares, relés de
desligamento auxiliares,
acionamentos auxiliares,
etc., contra o conjunto de
polos, com disjuntor

fechado. 10.000 V.
Cabos de comando, ete,
contra placa frontal 2500V,

A placa frontal precisa ser aterrads, a-
través do terminal proprio.,

5.2, MANUTENGCAO

Os disjuntores ultra-rapidos pertencem
a categoria de equipamentos especiais
@ de alto prec¢o, devendo ser cuidadosa-
mente manuseados e submetidos a ma-
nutencio em intervalos de 6 meses,
Maiores detalhes sobre manutencio
encontra-se no livreto que acompanha
o disjuntor.
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6. DISJUNTOR DE CORRENTE CONTINUA ULTRA RAPIDO - TIPO GEARAPID SE

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS o #
- { ! &
Disjuntor ultra ripido GEARAPID SE 1000 SE 2000 SE 2000 SE 4000 SE €000
Tensdo nominal para: : ) )
Csmara de exting3o de arco A1 v 1260+25% 1200+25% 1200+26% 1200+:25%  1200+25%
Camara de extingSo de arco B1 v . 2000+10% 2000+10% 2000.10% 2000:10%  2000+10%
Camara de extingdo de arco p/ 3000 V {1} S0B CONSULTA .
Tenséo de isolagio nominat Ui, | Gr. C v 3000 3000 3000 3000 3000
Corrente nominal 4 35°C, A 1250 2500 3150 4000 5000
Regimede 2h A 1504 3000 3800 4300 6000
2 min A 2600 5000 6300 8000 10000
20 A 6000 10000 12000 14000 14000
.é de disparo estético ajustével kA 18a3,5. - . - -,
. kA 2a6 2a6 2a6 2a6 2a6
' kA - 4a9 4a9 409 4a9
- kA - 6a12 6212 6al12 6a12
Tempo de abertura mecinico através do relé C
de disparo estitico para di/dt 3 kA/ms ms 3 3 3 3« 3
Capacidade de ruptura e tempo de kA
abertura total ern curto circuito ms B : VEJA DIAGRAMAS )
NOmero de manobras 10000 10000 10000 10000 10000
“Ters§o.de erco na \ S i
Cimara de exting3o de arco tipo A1 v 2100 2100 2100 2100 2100
Cimara de extingdo de arco tipo B1 v 3000 3000 3000 3000 3000
Tenso méxima inversa . *
Cédmara de extingdo de arco tipo A1 ' 1800 1800 1800 1800 1800
Cémara de extingSo de arco tipo B1 v 2600° 2600 2600 2600 2600
Conectores de Comando N . 24 polos; 380V CA / 450V CC, 18 A
T . '. 32 polos; 250V CA 300V CC, 10 A
L L ; i '{ﬁ\ B
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Contato Auxiliar tipo HS5

1
1

! Corrente Capacidade de Fechamento para Capacidade de ruptura para tensSo de
tensSo de operagdo (1) Operagdo (1)
nominal até 500V AC atd 420V CC atd SO0V AC 110V CC 220V CC 440V CC
10A 10A 104 10A A 25A 1A
{1) Valores ¢fetivos, cos PHE = 0,7 em CA, T =L/R = 6 ms em CC. Para contstos retardadas & permitido em CA,
70% dos valores efetivos acima mencionados, e em CC 30%. ;
Micro Interruptor Y6 {Fechador)
Corrents Corrente nominal le, AC11 Corrente nomina! le, DC 11
Constante ly»  para tensio nominal de para tensdo nominal
60 8 220V AC 380V AC 500V AC 20V CC
16 A 4A 3A 2A 0,1 A
Acionamento Motorizado
Tensfo Nominal Ug & "220v €A (1) 220V CC 110V CC 60V CC
Poténcia consumida apds 100 ms VAW 700 400 650 700
Corrente consumida apbs 100 ms 3.2 2 g 12
Correnta consumida na partida L 12 20 28
Tempo de fechamento ms © 700 700 700 700
Tempo de comando ms 20 20 20 20
Tolerdncia 0.85a1,1Ue
{1) Para tensSes maiores que 220V CA até 500V CA, utilizar um transformador com poténcia maior ou igual
a8 1200 VA,
: AT
L w1 +x -
. Relés de Disparo Auxiliares ~, -y
Aot de abertura Relé ds minima tenso
- fa) — e
- Faixa de opera¢io para sbertura 05a1,1Ue - = aprox, 0,5 Uc
- Faixa de‘operagio para fechamento ! 08a1,1Ue
- Tens5o Méaxima 380V CA; 440V CC 380V AC; 440V CC
- Poténcia consumida & tensao Ue 1000 VA em CA; 600 Wem CC 20 VA e CA; 20 W em CC
: Tempo dg. sbertura 20 ms em CA; 30 msem CC 25 ms em CA: 25 ms em CC
c
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.' I.Z. EXECUGAO

€ _;_.*.%'
Disjuntorss ultra ripido GEARAPID SE 1000 SE 2000 SE 3000 - SE 4000 SE 6000
om Cimara dé exting50 de arco A1 para 1200V + 25% E-NR. 210-251-062 10251072 910-251-082 910-254-092 910-251-102
Rom Cimara de exting3o de arco B1 para 2000V +10% E-NR. 910-251-083 910-251.073 910251083 910-251-083 £10-251-103
PESO PESO PESO PESO PESO
Kg Kg Kg Kg Kg

Execugiio bisica: com acionamento motorizado {220V/60Hz) (1) com comando "SU", relé de abertura "a! {220V/60Hz), reié de disparo

estatico lindicara correntel, 1 contato auxiliar Tipo HS 6 (3 nf+ 1 na), 1 conector de 24 polos 380V CA/450V CC
sam alavanca de aciohamento, sxecugio-fixa, e com:

- Cémara de extingdo de arco A1 80 94 95 98 ag
Camara de extingso de arco B1 o6 100 1o 104 104
ll Para tensSes maiores que 220V e até S00V, utilizar transformador maior ou igual 3 1200 VA

cessdrios Opcionais
ntor ultra répido GEARAPID SE 1000 SE 2000 SE 3000 SE 4000 SE 6000
PESO PESO PESO PESO PESO
Kg Kg Kg Kg Kg
h&to auxiliar HS 5 (complemento da versdo basical =
* . 1 contato auxiliar tipo HS 6 {2 nf +2 na) com &
1 conector de 32 polos {1) 250V CA/300V CC 0,2 0,2 0,2
2 contatos auxiliares tipo HS 5 (4 nf +4 na) com X
1 conector de 24 polos, 380V CA/450V CC. 1,2 1,2 1,2
- 1 contato auxiliar HS 8 {acionado pelo sistema de
desarme principal) 0,2 " 0,2 0,2
{1) E excluido o conector de 24 poles
Relé de abertura a* {utilizar 1 nf do HS 5} 1 1 1
Relé de minima tensfo *r* 15 15 . 1,5
Alavanca p/ acionamento manual de emergéreia 0,7 0,7 0,7
'Exewcé‘o extralvel composto de; o a1 T4 a1
*7 « Parte movel com terminal tipo faca, roletes, -
anca de extrag3o 7 .
l fixa com gaveta e base para fusivel NH iy
- Dispositivo de gradiente de corrente compaosta de: . ”
- Transformador de impulsos, unidade de - caracter(sticas téenicas sob consulta
ralés, relé de disparo capacitivo
- Pecas de Reposigao E-NR. 910-
1 Jogo de contatos principais
tinbveis @ fixos) - 281210 .03 0.3 03
1 Camara de exting3o de arco A1l - 201202 13,5 13,8 135
t Cimara de extingdo de arco B1 - 291-203" 19,0 19,0 19,0
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7. DISJUNTOR DE CORRENTE CONTINUA ULTRA RAPIDO - TIPO GEARAPID TS-

¥

l- 7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS '7.2. EXECUGCAO .o
l Digjuntor Ultra répido GEARAPID TS 600 TS 1200 . )
Tersfo nominal para H
I - Cémara de extingdo dearco A1 V 1200+26% 1200+25% R
W . -Cimeradeextingio dearco BT V 1500 +10% 1500 +10% 4
L
Corrente nominal A - 600 1200 W
Regime de 2 h A 800 1320 3
| Pico de 20's A 2000, 3600 &
) Relé ds disparo estitico . "
- Regulagem aomingl kA 06ath 1,2a24
|' - Regulagern méaxima kA 2 24 Disjuntor Ultra répido GEARAPID TS 600 TS 1200
Tempo de abertura mecénico P e
- Com relé estético {di/dt 2 1KA) ms 234 2ad ~com CEA[1) A11200v+ 26% E-NR., 910251006 910251050
+ Com relé eletradindmico ms aprox 1 aprox 1  -com CEA[1) B1 1500V +10% E-NR. 910251007  910-261-0861 -
(1) CEA Cimara de extingdo de arco
Poténcia consumida pelo relé B PESQ PAESO
slstrodinamico em 220V /60Hz. VA 80 60 Kg Kg "
Execucfo basica: com relé de disparo estitico € acionamento
manuval, execugdo fixa, ¢ com: )
Relé de Abertura {a) - Camara de extingio de arco Al ’ 60 64 -
' . « Cémara de extingdo de arco B1 62 86 T
I = - Potdncia de consumo CC w 1000 1000
_= Tensio de CC méxima permitida v 440 440 Acessdrios Opcionais . !
- Tolerancia 052 0Sa Rets de disparo eletrodindmico (ed) com .
I e 1,1 Ue 1.1Uc - Unidade de disparced 05 05 E
— : — - dispositivo de disparo e-d 13 13
it S " Relg ddminima tensdo {r) - transformador de ndicleo saturado pa-* Lo
e = ra unidade de disparo 1.8 18 e
T . Poténeia de consumo CC w 8 8 - comando de disparo e-d 35 35 o
A "7 - Tensdo de CC méxima - transformador de nicleo saturado pa- Te
B permitida v 440 440 ra o comando de desligamento e-d 5 5 k4
- Toleréincia 08a 08a 2
‘ 1.1 Ue 11Uc Relé de abertura {a) {1} 1 1 i
- Desligamanto com *05Uc  *05Uc  Relé de minimatensio {r) (1) 1 1 _{2_{
Acionamentos Contato-Auxiliar L . é%:
- Acionamento Magnético - 2HS 5 {4nf+dna) ' = {2) T2 53]
' - Poténcia consumida em CC Kw 2,7 27 . w3
' - Tempo de acionamento s 100 100 Acionamentos o C R
] - TensSo méxima permitida . Acionamento magnético —: - gk
emCC v 440 440 - Tensao de operagda 110, 220, o 12 12 Rt
l - - Tolerincia : 0,868 085a 440v cC ' . ol
s 11U 11U . v B
Acionamento por ar comprimido -
Acionamento por ar comprimido . X
I . = Consumo da ar em 4,6 ATU em¥/ 500 500 - Tens8o de operagdo 110, 220, "”4:'2':
) acionamantos . 440V CC, ou 220, 380, 500V CA 7 7 &
. = Potdncia consumida pela vélvu- .
ta de scionamento Cornando de auto desligamento :
l em CA kVA 1.2 1,2 - Tens3o de operagiio 110, 220, :
o em CC w 200 200 440V CC, ou 220,380,500V CA 4 \ 4
- . - Tampo de scionamento ms 100 100 ™
: - TensSo méxima permitida Gaveta para fixagio horizontal 22
l am CA v 500 600
. em CC v 440 440 Gaveta para fixacio vertical T 22
- Tolerancia 085a 085¢e

1.1 Uc 1,1 Ue {1) Prever um contato nf do HS 5 .

NUMERO DE MANOBRAS 10000 {2) Inciuso no disjuntor

T

.
-l
%
-
P&
[

.
‘i
“
.
DU

- e

P £
‘Se -
>




S —

Guﬁl«md&mudfmmuﬂm

Gradisnte de corrente difch em kA/me
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8. CURVAS DE DESEMPENHO e
) A Camira de extingSo de arco B1
: e oz ab aaronta 0 A1 UDB< Ténsso de Gperavas
8.1. Tempo total de abertura tges w0 . " " o0 —
. em func3o do gradiente de 2| % - s
corrente di/dt para o disjuntor  §|% \ i o
GEARAPID SE AT w
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l . Corrente de passagem e
Integral de disparo J 2 dt
em fun¢do da corrente de

l curto-circuito I

I - —

Cimara de extingio de arco A1
Tensdo de operacdo =1000 V
Corrente de disparo=3 kA
- . g =
5 o
ol - S
|1 pr .
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§ W et
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0O X 40 50 0 T
Cormente de curto-clrculio ty om kA

"

l géms%ra gee extinq:g‘o d19 o%rgc\»’ Al gima_ra cn,-.le extinggo d? gécoovﬂj
ensdo de operagfos ensdo de operacdo=
Corrente de disparo= 6 kA Corrente da disparo = 9 kA
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Corrente e curto-cireuits fy wn kA, 1 Corments dv curto-clreulto by, om kA
. - Cémara de extingSo da arco A1 Cimara de extingio de arco Al
Tensdo de operagdo = 1000 V Tensdo de operagso = 1000 V
I Corrente de disparo=6 kA Cosrente de disparo= 9 kA
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CAmara de extingdo de arco A1
Tensdo de oparagao = 1000 V
Corrente de dispara =3 kA

o

0B W W W0 W 0 T w0
Correnie de curto-¢lrcuito 1y, em ka

T vy

Camara de extingdo de arco A1
Tensdo de operaglo= 1500 V
Corrente de disparo=3 kA
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Corrente e cortocimuito iy e ki
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Cémara de exting3o ds arco A1
Tensdo de aperacio= 16500 V
Corrente de disparo=3 kA
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Corrents de curto-cimulito I em kA




- G ..l

]

}

g1

l
f
|
!
|
!
|

b
1

?-_

bntograt e claparef12de sm 108, /2y

U L L

Corrante da pastagim I om kA

Corrante e curto-cirazite Ty sm ki

gén;asfa c?ea axtingdo degacoovA1
ensdo de operagdo =
Corrente da disparo=6 kA
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Cormnts d¢ cunts-circuito Ly em kA

Camara de extingdo de arco B
Tensdo de operacio=1500 V
Corrante de disparo=6 kA
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Corrents da curto-clecuito by em ki

Cémara da extingdo da arco B1
Tensdo de operacao =1500 V
Correnta de disparo=6 kA
.
/Mu-n
/ b
y ’/:l/ Tt
PV >,

%/'
¢ 6 0 XN O W W N w
Corvente de curto-cireuito Iy om kA
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Corrente de curte-clreuite Iy em kA

Cémars de extingio de arco A1
TensSo de operagio= 1500 vV
Corrente de disparo=9 kA

8.2. Continuagido EE .
5 ingSo da Al Céimara da extingdo de arco A1 Cimara ds extinggo de grco BY
%mé’: ;;‘é'r‘;'égg: 15°6coov . , Tensdo de operagdo= 1500 V Tensao de operacac = 1800 V
Corrente de disparo= § kA ‘ Corrente de disparo= 9 kA Corrente de disparo =3 kA
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Corrents de curto-circuito |y, em kA
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Cémara de extingdo de arco BY
Tensdo de opera¢do = 1500 V
Corrente de disparo=3 kA
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l 9. OSCILOGRAMAS

N ' . Ip = Corrente residusl
INTERRUPGAO DE UM CURTO-CIRCUITO . la =  Corrente de disparo estético
DE CORRENTE CONTINUA UL =  Tensfo na cimara de arco

. . ’ U = Tansfo de operagdo

Tempo total de sbertura

- .
l T - LTI

1 200V
Disjuntor Rl
tipo GEARAPID SE
Cimara de arco A1 ) . e K0V

Corrente de curto-circuito 1y = 49kA
Corrente de tempo T = 29ms
Gradiente de corrente di/dt = 1,7 kA/ms

I. }

Disjuntor . . +2030¥
tipo GEARAPID SE K

Céamara de extingdo de arco A1l
Corrente de curto-circuito | = 58kA M
Constante de tempo T = 11,6ms

Gradiente de corrente di/dt = SkA/ms

—

o

Qisjuntor

po GEARAPID SE

Cimara de arco B1

Corrente de curto-circuito I = 35kA
Constante de tempo T = 19ms

Gradiente de corrente di/dt= 1,84kA/ms - :

& - i = - w
i - e W & 3::?;‘ c28uA
ol & oa A -t
Disjuntor :
“@ tipo GEARAPID SE . . . ”.,« e 300
Camara de arco B1 - * —‘7
Corrente de curto-circuito = 40kA, 5" A% us2000¢
. Constante de tempo T= 6,7ms '
Gradiente de corrente di/dt =6kA/ms F
1 <

l'ého .' ‘ ’
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10. DIMENSOES MECANICAS.

N

Disjuntor GEARAPID SE

na execucdo fixa sobre rodas

com cimara de extingdo de arco Al
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Tipo GEARAPID SE 1000
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Tipo GEARAPID SE 2000/3000

2 pegas 4 pecas

| e

l Distincias mi{nimas de seguran¢a
' A B c

£ 1000V 300 200 300

b > 1000V 500 300 200
; medidas em mm 3
i I ™. . X
F = 5‘5‘&- H
I 2

g

Tipo GEAR

Wk LA
BEY e R TR
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APID SE 4000/6000
6 pegas
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de extingdo de arco A1 estraivel

l Disjuntor GEARAPID SE com cdmara
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Tipas GEARAPID SE 1000/2006/3000

Tipo GEARAPID SE 4000/6000
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Distancias minimas de seguranca
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Disjuntor GEARAPID SE com cimara de extingéo de arco B1 na execugdo fixa sobre rodas
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Tipo GEARAPID - TS 600 / TS 1200 - Na posigéio horizontal

Para elevar g
acimarade — i

extingao

" Dimensdes (A, B, C) minimas entre
a cimara de extingdo de arco e
partes aterradas ou condutoras

a A B C
CEAT1) 687 100 100 100
CEA (1) 757 100 100 10D

ag4
Q68 ————=t

i B
HB

G
L“:E'

3%0
150

——4 20

70
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-14-]

#18

309
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—c 209 c—
::_N -t ‘22 copectores
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[ . -3 . t_ Fixa¢éo
% j OGS |l - de

E- ] % U conectores
B i ; '

i M2

’Tipo GEARAPID - TS 600 / TS 1200 - Na posicdo horizontal em gaveta especial

Dimensoes (A, B, C} minimas entre
a cdmara de extingdo de arco e
partes aterradas ou condutoras

& A g C
CEA (M) 614 100 100 100
CEA (1) 684 100 100 100
(1) Cémara de extingio de arco

850 —

a A 390 l
e A [ a1t Ry |
D[ e ]
3 z?' - i "
2 | 7!' L1 L
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—260 15 |
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- ~| fixagio de conectores
|
2 1) Para elevar a cdmara
. ! de extin¢do
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1. MONTAGEM DOS ACESSORIOS DO DISJUNTOR DE CORRENTE
CONTINUA ULTRA-RAPIDO GEARAPID SE
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Relé de abartura capacitivo
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l | LOCALIZAGAO E UTILIZAGAO DOS ACESSORIOS P
l POSICAQ TIPO ACIONADOR POR FUNCAO
0 GT 11 Acionamento Comando do acionamento
' ] ) 1 Primeiro HS 5 Fechamento
= ' 2 Segundo HS 5 Eixo principal ‘Comando e
- . 3 Terceirc HS 6 Sinalizac3o
§ 7 Y6 Fechador Péndulo de abertura Sinalizacio ou curto-circuito
l 11 . Relé de minima tensdo
12 i Relé de abertura
' 13 )
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» é Esguemas elétricos dos acessbrios para disjuntor ultra rapido GEARAPID SE
: . z
! l . ‘ u‘;f tf!-:l.
Acionamento Acionamento Relé de Reté de Relé de Relé de Sinali- Contato iy
' motorizn?o scam rnotorizaddo scsm abe}-ttls- minima minima gradien- {CZAMSC) auxfHiar
comando comando ra la} tensao tensio 1@ de [ Y6 no
{auto-destigivel) {auto-desligavel} v} em {r} em corrente péndulo
| sm CA am CC CA cc b
: - ‘ 5
' . ? LEE 7
i 5
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i ’, P %’%
| ; vord P k<
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? I a1/L247
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| blF Tais
I T4 T2
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' e/t a Lt e 23
o al 3
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N3 P
- a5 - b3
i - BA1+2 - ?
1 . 6a1+2 L
1 CONECTORES TERMINAIS 184 % ol
‘ 041+3 e
N 1041+3 L d :e:r
at L3 1143+4 . egenda . i
q - 24, al ) al Disjuntor ultra ripido
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Disjuntor de
+ Corrente Continua
Ultra-rapido AEG

MEY-RAPID

-
g

1. DESCRIGCAQ TECNICA

1.1, INTRODUGAO

Os disjuntores ultra-rpidos MEY-
RAPID s3o disjuntores de poténcia pa-
ra corrente continua, e, correspondermn
ds normas VDE 0660 parte 1/8.69 e
IEC 167-1.

Sua fungdo basica é interromper, em
tempo extremamente curto,a linha sob
curta-circuito, a fim de proteger os e-
quipamentos dos sistemas,contra sobre-
cargas térmicas ou dindmicas.

Os disjuntores tipo MEY-RAPID 630,
1000 s@o uni ou bipolares, e 0 MEY-
RAPID 2000 é unipotar, podendo es-
tes tipos serem fornecidos na vers3o fi-
Xa ou extraivel.

ndo o disjuntor for extraivel,todos
istemas auxiliares sio ligados 3 par-
te fixa {gaveta), através de contatos
desiizantes.

Os contatos principais na gaveta foram
desenvolvidos para poderem receber
fusiveis tipo NH,cujo uso fica possibi-
'Iitado em regime de emergéncia.

T

O sistema extraivel tem trés posicdes:

1. Em operagdo: o disjuntor est ligado
nos circuitos principal e auxiliar de
"I operagio,
2..Em teste: odisjuntor é desligado do
circuito elétrico principal, porém, os
contatos deslizantes permanecem li-
gados ao sistema auxiliar, para prova
funcional,
3. Desligado: o disjuntor é desligado
totalmente dos sistemas principal e
l auxiliar.

1éUTILIZAcAO
l1. -1. Guarda Motor:
Para a protegdo de motores de corren-
e continua ¢ necessirio o emprego de
Eisjuntores ultra-rapidos, para inter-
omper ¢ curto-circuito no menor tem-
po possivel, e ndo prejudicar os coleto-
es do motor (num curto-circuito o
txotor trabalha como gerador).
ara condugdo das correntes de parti-
" da, durante o arrangue ou na reversao,
eve-se regular o relé de disparo estiti-
0, para 2 a 4 vezes a corrente maxima
e trabatho, uma vez que o gradiente
~de corrente di/dt no caso de um curto-

-circuito é muito superior ao que ocor-
fa comutacio,

1.2.2. Protegio de retificadores

sam-se disjuntores ultra-rapidos, em
stemas retificadores, para protecio
contra curto-circuito dos semi-condu-

85,

s disjuntores deverdo neste caso, ter a

-fiepacidade de atuar com seguranca,sob
alta tensao reversa,

1
R |

Por outro lado, além da protecio dos
serni-condutores, o disjuntor devers ter
velocidade de abertura suficiente para
evitar a queima dos fusiveis de prote-
¢do eventuaimente empregados,

1.2.3. Sistemas Ferrovidrios

A alimentacdo destes sistemas § feita
por corrente continua, tomando os
disjuntores ultra-rédpidos a fungio de
protecio. Os relés de disparo estaticos,
sdo regulados para valores superiores,
20s que ocorrem normalmente, em
fungdo da carga fortemente varigvel,

1.2.4. Fontes de Alimentagdo para
Linhas Vidrias

$30 vélidas as mesmas normas descritas
para os sistemas ferroviarios.

Para se obter uma seletividade dos cur-
to-circuitos surgidos, por exemplo, em
locais distantes, cujo vaior final é infe-

rior ao programado no relé de disparo

estdtico, utiliza-se um dispositivo de
gradiente de corrente,

1.2.5. Interruptor Principal em Vefcu-
los Ferroviarios

Havendo um curto-circuito numa linha
vidria, os motores de tracdo dé todos
0s comboios que estiverem na linha,
atuarfo como geradores, alimentan-
do-os,

E recomendéve! neste caso, e para evi-
tar danos ao coletor do motor, utilizar-

. *s2 nos veiculos um disjuntor ultra-ra-

pido. Seu empiego é de eficiéncia com-

* provada,

Em linhas vidrias curtas é utilizade o
disjuntor GEARAPID TS, por sua
compacticidade e pequenas di mensdes,
além de facilidade de manutencio,

1.3. CONSTRUGAOD,
FUNCIONAMENTO

1.3.1. Introdugio

Os disjuntores ultra-ripidos MEY-
RAPID "s§o0 comutadores de potén-
cia montados em forma semi-blindada,
e obedecem as normas de protecdo
P OO,

530 fornecidos com 1, 2e 3 polos,
Devem ser aplicados preferencialmente
em lugares secos e livres de po. Na sua

_versd0 normal, podem ser utilizados

em climas tropicais, desde que se to-
mem medidas contra umidade,

A estrutura bdsica é montada ‘sobre
uma meldura rigida.

O conjunto de contatos é montado em
isoladores moldados, fixados scbre a
moldura.

O sistema magnético é montado na

parte inferior do conjunto de contatos.
Os contatos sdo feitos de cobre e pos-
suem dois estagios, sendo o destinade
3 condugdo da corrente nominal pra-
teado e ¢ destinado & cendugdo do ar-
€0 natural,

Os disjuntores ultra-rdpidos MEY-
RAPID sdo construidos em dois tama-
nhos bésicos:

Tamanho 1:

MEY-RAPID 630;1e 2 polos
MEY-RAPID 1000; 1 e 2 polos
MEY-RAPID 2000; 1 polo

Tamanho 1 A:
MEY-RAPID 630; 3 polos
MEY-RAPID 1000; 3 polos

Os disjuntores sdo armados por meio
de um sisterna mecénico de engate ré-
pido acionado pela parte frontal do
disjuntor, manualmente ou através de
um motor,

Q disparo por sobrecorrente é feito a-
través do sistema miagnético ou eletro-
-dindmico {e-d).

Disparos remotos podem ser feitos a-
través do relé de corrente {a) ou mini-
ma tensdo (r). Estes sdo montatos so-
bre a lateral do alojamento do disjun-
tor.

O disparo de emergéncia pode ser feito
externamentea através de uma alavanca.

1.3.2. Mecanismo de Travamento dos
Contatos (Fig. 1}

O sistema de travamento dos contatos
€ contrufdo de tal forma, que permite
a abertura livre dos mesmaos, ainda que
o disjuntor seja armado sobre urm cur-
to-circuito permanente,

disjuntor “ligado”’

Fig. 1: Mecanismo de travamento dis-
Juntores MEY-RAPID
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1.3.3. Sistema de Contatos (Fig.2) .

O sistema utilizado possibilita a redu-
¢5o do tempo de retardo da abertura
mecinica ty, que se define como o
tempo decorrido entre a ocorréncia de
um curto-circuito, até a abertura dos
contatos de extincio de arco, ou seja,
o surgimento da tensdo de arco Uy na
cémara de extingdo de arco.

Nas séries 630 e 1000, o ty situa-se en-
tre 4 ¢ 6 ms, e no MEY-RAPID 2000,
entre 6 e 8 ms. .o
Devido a este curto tempo de abertura
é evitado que a corrente de curto<cir-
cuito I atinja seu valor final, passando
pelo disjuntor somente’ uma corrente
de passagem ID.

1- Magneto de disparo

2. Ancora movel de disparo

3- Espira do magneto de disparo
4- Acoplamento

5- Suporte de contato mével

_B- Afavanca de retorno

7- Alavanca de regulagem
8- Parafuso de ajuste do acoplamento
9- Contato mével principal
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" Fig. 2: Sisterna de Contatos do Disjuntor MEY-RAPID

10- Mola de pressdo do contato movel
_ principal

11- Trava

12- Contato mébvel condutor de arco

13- Contato fixo principal e condutor

de arco fixo

14- Condutor de arco {na cdmara)

15- Condutor de arco {na cidmara)

16- Cémara de extingdo de arco
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1.3.4. Sistema Magnético de Disparo

A tarefa do sistema magnético de dis-
paro é abrir rapidamente os contatos,
quando houver socbrecarga na linha.

O principio de funcionamento ¢ basea-
do no sistema pendular, onde uma én-
cora movel {2, Fig.2} € deslocada mag-

‘neticamente,

Esta dncora é acoplada diretamente 3

alavanca dos contatos principais, com

o que se conseguem retardos de aber-

tura muito pequenos.

Além disso, este principio apresenta as

seguintes vantagens:

. alta velocidade de abertura;

- sbertura, ndo influenciada pelo senti-
do da corrente;

« o sistema magnético ndo necessita de
tensGes auxiliares;

- ¢ disjuntor ndo dispara, em caso de
queda da tensdo de cormando,

0 sistema magnético de disparo é com-
posto de um magneto e uma ancora
movel, sendo o magneto excitado pela
corrente principal. Quando a corrente
ultrapassa o valor méximo regulado es-
tdticamente, & dncora é atraida pelo

.campo magnético desenvolvido pelo

magneto, em velocidade crescente &
medida que o entreferro se reduz.

A ancora em movimento arrasta consi-
go © acoplamento e o suporte do con-
tato moével, destravando o sistema me-
cinica e conduzindo & abertura .do
disjuntor,

A regulagem da corrente estatica de
disparo & feita alterando-se o entrefer-
ro entre magneto e dncora, mediante 3
alavanca de regulagem e o parafuso de
ajuste.

1.3.5. Cimara de extin¢io de arco

‘Todos os disjuntores podem ser forne-

cidos com cimara de extingdo de arco,

conforme tabela 1{pag. 3/3)

A utilizagio correta das camaras de ex-

tingdo de arco, evita que sobre-tensdes

perigosas venham a prejudicar a insta-
lagdo.

Todas as gimaras possuem comparti-

mento de ignigo e de extingdo de ar-

co, sendo este Gltimo situado acima do
primeira. _

A cimara de extingio de arco normal

& simples ¢ a elevada ¢ dupla. O com-

partimento de extingdo é constituido

de condutores de ago isolados que fa-
cilitam a extingdo de arco.

Q arco originado na abertura d on-

tatos é acelerado ao longo da ara

de extincio, devido aos seguintes{fato-
res:

- campo magnético inerente ao arco;

- campo magnético adicional surgido
nos condutores existentes no comgpar-
:Iim?nto de extingdo {Camara eleva-

a3l

- aceleracdo térmica surgida na estreita
passagem para o compartimento de
extingio.
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Com a velocidade atingida, o arco é impelido até as extremidades dos condutores,

gmentagéo e produz a tensio necesss-

sofrendo um alongamento, que leva a sua fra e
- ria para extingii-lo. .
CAMARA DE TENSAO TENSAO - TENSAO RE- l
EXTINCAO DE NOMINAL DE ARCO VERSA PERMI- i_l;'.
. ARCO () v) TIDA UW (V) 1
— | Normal 220 10% 620 . 400 g
Normal (1) 440 10% 980 600 :
n Elevada 1200 10% 1820 1500 !
Elevada (1) 1200 10% 3250 2500 Fig. 4: Reld de minima tensdo monta-

{1} duas cdmaras em série

1.3.6. Tipos de Acionamentos

1.3.6.1. Manual Frontal O enroiamento do relé de abertura é  vistos retardos de abertura de até 1.5s
l projetado para operacdo rapida e inter- através do temporizador elétrico c f“
O acionamento manual frontal répido  mitente, atuando imediatamente sob  existente em versSes para CC ou CA, 8
liga e desliga o disjuntor. No sd0 ne-  tensdo, e por isso deve ser comandado  Esses temporizadores atuam sobre re- r
cessdrias alavancas de grande porte, de-  através de contato auxiliar, que garan-  lés - de corrente continua. SRR
": 3 sua redugdo quadratica, te 3 excitagdo do relé apenas durarite o \ . |8
tempo necessirio 4 abertura do disjun-  1.3.8. Contatos Auxiliares :

1.3.6.2. Motorizado

E feito frontalmente através do moter

que é montado numa placa aterrada,

contendo também um engate para uma

alavanca para acionamento manual de
l emergéncia.

0O motor é acoplado a um sistema de
molas pré-carregadas, o que permite

'urn ripido fechamento dos contatos.

Para manutencdo utiliza-se uma alavan-
W ca externa manual, para o acionamen-

to.

1.3.7.1. Reié de abertura {a} {Fig.3)

tor.
A faixa de trabalho desses relés se es-
tende de 0,52 1,1 Ug.

A ryry S

dos em um disjuntor MEY-RAPID

Havendo necessidade, podem ser pre-

Pode-se utilizar no maximo 3 contatos
auxiliares de quatro polos, tipo HS 5,
para servicos de travamento, sinaliza-
¢do e comando; nos disjuntores com
cdmara extintora de arco do tipo eleva-
do, esse nitmero se reduz a 2,

Estes contatos auxiliares sdo cormanda-
dos diretamente pelo ¢ixo principal.
Para o controle do relé {r) em disjunto-
res com acionamento manual, deve-se
usar o contato auxitiar HS 6 {2 polos,
2 nf}, que poderio pordm ser transfor-

0 sistema motorizado, com motor tipo mados em 1 nf+1 na, ou 2 na,
luniversal, atua sobre um comando au-

to-desligante {comando SU), com res-
posta a acionamentos de no minimo

'20 ms de duracio,o que permite o acio-

Fig. 3: Relé de abertura montado em

uim disjuntor MEY-AAPID 1.4. ACESSORIOS ESPECIAIS

1.4.1. Disparo Indireto por Impuiso
1.4.1.1. Whilizagfio

namento normal, e protege o disjuntor
contra o bombearmnento resultante de
situagio de curto-circuitos prolonga-

1.3.7.2. Relé de minima tensio {r)
) {Fig. 4) .
Este sistema § utilizado geralmente em
ferrovias eletrificadas de longo percur-
50 e serve para detectar curto-cireuitos
em pontos distantes e cujo valor seja
inferior & corrente de curto-cireuito es-
tética ajustada no disjuntor,

‘Este relé deve ficar sob tens3o perma-
nentemente, disparando o disjuntor,no
caso da tensdo cair para 0,5 Ug, ou to-
talmente.

Com a utilizagdo deste. reié, pode-se
proteger adicionalmente circuitos elé-
tricos, como motores, cuja religagdo -
apos uma falta momentinea de ener- -
gia represente perigo.

Outra protec3o adicional que este.relé
oferece é gque n3o é possive! religar o
disjiuntor, caso o relé nSo esteja ener-
gizada,
O relé de minima tensdo se auto-con-
trola, pois desliga o disjuntor, caso
ocorra interrupc30 em suas bobinas, =
Caso o relé de minima tensio devs
ser desligado simultaneamente com o

I q0 se recomenda utilizar o aciona-
mento para mais de 30 manobras por
dia. -

ara testes e ajustes, pode-se porém-au-
entar & freqiiéncia de manobras para
ma por minuto.

Y

tﬂ.?. Relés de Disparo Auxiliares

MFara outros tipos de disparos sdo utili-
" zados os relés de abertura ¢ os de mi-
nima tensdo, podendo o primeiro ser
‘ Slusado para disparo a distincia & o se-
undo para controle da tensio e dispa-

ro a distancia,
Estes comandos atuam sobre o trava-
ento mecinico do disjuntor, poden-
O Ser previstos para 0so tanto com

L
B VU S

£
s T T .‘ EREE : e

corrente alternada gomo contfnua. disjuntor, devers ser instalado um con-  Fig. 5: Oscifograma bésico de um
Os disjuntores podem ser equipados tato auxiliar tipo HS 6 (2 polos, 2NF). disparo indireto .
om relés de abertura (a) e de minima . o
_Jiensdo {r} conforme segue: o : _ i @:}
" 1 relé (a)+ relé {a), ou PR " . b .
1.reté (r} + relé-{a), ou ) I
1 relé {a), ou | i N
1 relé {r). by, )




1.4.1.2. Funcionamento

Um transformador (f2) colocado na li-
nha principal, induz no secundério
{A1 - €2) uma tensio proporcional 3s
variagGes da tensSo da linha, que co-

manda um sistema ¢letrénico que dis- |

para um tiristor n2 através de um dio-
do Zener n3.

Regulando-se um potenciometro {rf),
ajusta-se o circuito eletrdnico as condi-
¢Oes da linha, através da variagdo de
carga vista por 2.

O disparo do circuito serd portanto
fungdo da amplitude e do gradiente de

_corrente. Assim quando um equipa-

mento auxiliar na partida, desenvol-
ve um grande gradiente de corrente
e uma pequena amplitude, ndo ocorre
disparo do disjuntor,

Na ocorréncia de um curto-circuito
com idéntico gradiente de corrente,po-
réim com amplitude final maior, haverd
o disparo do disjuntor,

Correntes de partida e de aceleragdo
das viaturas, devido ao seu achatamen-
to, ndo atuam sobre o sistema de desli-
gamento.

Q tiristor, uma vez disparado, aciona o
contator auxiliar d1, cujos contatos
disponiveis devem ser utilizados para
atuarsobrerelés a ou r.,

A funcio do condensador k1 é forcar
o fechamento do contator d1, antes do
desligamento estitico que leva 3 dese-
nergizagio de todo o sistema, O conta-
to auxiliar de d1 em ligacio paralela ao
tiristor cumpre as fun¢oes de auto-ex-
citagdo do contator e retorno do tiris-
tor, enquanto que a rede r2-k2 serve
para amortecimento deste Gltimo,
Todos os elementos que compdem o
sistema de disparo indireto s3o aloja-
dos em uma caixa de ago,

G ajuste deste sistema dever4 ser feito
no local de instalagdo, em condiges
operacionais, através da escolha da de-
rivacdo secundédria de 2 e ajuste rl,
Recomenda-se por ocasido do ajuste
operacional a utilizagdo de um oscil-
grafc ou equipamento equivalents, o
que permitird a determinacao exata do
ponto de trabalho do sistema.

1.4.1.3. Adaptacdo a condicdes

criticas-

Através de determinadas medidas adi-

cionais, o sisterna acima descrito pode-

rd ser ajustado a condicdes operacio-
nais crfticas, decorrentes por exemplo
das situacbes abaixo descritas:

- A entrada de um trem num desvio,ou
num nhovo segmento de linha, pode
vir a excitar o sistema de disparo indi-
reto. .

Colocando-se porém um cabo paralelo

ao desvio, pode-se bloguear por instan-

tes o disparador indireto, Com a passa-
gem do trem pelo desvio, este fio &
energizado,

Esta tens3o aciona um relé de retardo,

¢4k

que por sua vez blogueia o disparador
indireto  temporariamente. Pode-se
também, em vez de blioquear por com-
pleto o disparador indireto, reduzir

momentaneamente a sua sensibilidade, ’

- A comutagdo de um retificador sem
carga a uma linha com carga pode o-
casionar um transiente, devido a dife-
renga entre os potenciais, o qual po-
derd acionar o disparador indireto.
Tal situacio surge quando hd uma
queda de tensio na linha ¢ esta passa
a ser alimentada por uma subestagio
distante. Neste caso, o disparador in-
direto serd bloqueado temporaria-
mente através de retardador especial,

1.4.2. Disparo Eletrodindmico (ed)
1.4.2.1. Utiliza¢3o

Certas instalagSes de corrente conti-
nua requerem o mais alto desempenho
dos disjuntores.

Este é o0 caso que se aprasenta na pro-
tecdo de instalag8o de tiristores de po-
téncia, em sistemas ferroviarios malti-
plos onde se exige um curtissimo tem-
po de resposta do disjuntor,

Tais requisitos excepcionais sjo preen-
chidos pelo disjuntor MEY-RAPID
com disparo eletrogdindmico, que & uti-
lizado nestes casos, em lugar do dispa-
ro estético. .

Com a utilizagdo do disparo ed, conse-
guem-se tempos dé retardos de abertu-
ras mecanicas inferiores a 4 ms, obten-
do-se assim menores correntes transi-
torias e mantendo-se a integral de dis-
paro pequena.

1.4.2.2. Funcionamento, atuagéio

O disparo ed funciona baseado no efei-
to Thomson, onde a energia armazena-
da numa bateria de condensadores se
descarrega num solendide. Junto a este
solendide, estd colocado um anel moé-
vel que tende a se afastar do primeiro
devido 3s forcas decorrentes da indu-
¢#0 magnética.

Este deslocamento do anel € aproveita-
do para se desarmar o disjuntor.

O disparador ed & composto da unida-
de magneto-rnecénica de disparo ed e
da unidade eletronica de excitagdo.
Opcionalmente, poderd ser fornecida
uma unidade amplificadora de sinal,

1.4.2.2.1. Unidade magneto-mecinica
de disparo eletrodindmico

Esta unidade é montada no lugar do
disparador estdtico e & composta de
bobina fixa (17) e de um anel de curto
-gircuito {18} mobwvel, no qual é fixada
uma alavanca (19}, que por sua vez & a-
coplada ao sistema mecinico de dispa-
ro {5} do disjuntor. Uma vez energiza-
da a bobina (17), a indug3o magnética,
deslocard o anel {18), que arrastard
consigo a alavanca {18}, disparando o
disjuntor.

Para se obter um melhor acoplamento
magnético, o anel é pressionado contra
a bobina através de uma mola. A-ala-
vanca {19) deverd ser reajustada apos
cada 1000 manobras.

Fig. 8: Disjuntor ultra-ripido MEY-RAPID: sisterna da contatos e disparo ed

{18} Anel de curto-circuito mével
{19} Alavanca de acionarnento

&

{ 5) Sistema mecdnico dg disparo
{(17) Anel de impuiso fixo
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1.4.2.2.2. Unidade eletrdnice de exci-
tacio eletrodindmica

A funcdo desta unidade é fornecer o
pulso de corrente para 3 unidade mag-
neto-mecinica de disparo.

Conforme se verifica no esquema elé-
trico da pégina 3/19, a bateria de con-
I densadores perranentemente carrega-

da, fornece um impulso através de uma
vilvula de alta corrente, & unidade
magneto-mecanica de disparo.

O transformador de alimentacio carre-
g2 a bateria de condensadores por in-
termédio de uma ponte retificadora,
com uma tensdo entre 8402800 V., a
qual é obtida da rede, mediante esco-
lha da derivagdo do transformador.
ndo devendo ultrapassar a tensdo ma-
xima de 940V, Uma lampada.de sinali-
zagdo indica que o sistema esta pronto

1.4.2.2.3. Unidade de amplificagfo

. ed

Quando a tensdo disponivel para igni-
cio da vilvula de catodo frio da unida-
de eletrdnica de disparo estiver com-
preendida entre 3-20V., deve-se inter-
calar a unidade de amplificacdo e-d.

A sensibilidade pode ser ajustada por
intermédio de um potencidmetro (i}
4 tensdo de igni¢io disponivel na linha,
Utilizando-se um transformador de im-
pulsos, a variagdo de 2 a 20V, na ten-
sdo de ignicdo, corresponderd a gradi-
entes de corrente de 250 A/ms a 1500
A/ms, tornando-se a unidade eletrdni-
ca de excitagdo por meio desta combi-
nacdo, sensivel a gradiente de corrente,
A escala de ajuste do potencidometro ¢
calibrada geralmente em A/ms.

A unidade de amplificacdo e-d é aloja-

ok,

. ] - KB

a uso. da em uma caixa de ago. i Q\ _

gnicdo da valvula de catodo frio e ) . I |
anodo auxiliar é feita através de um -t o F '

impulso com amplitude compreendida
entre 600 a 700 V. que ¢é aplicado ao
eletrodo de partida (Vide esquema
" elétrico).
Pelo ajuste da resisténcia rgq, pode-se
reduzir esta tensdo para 200 a 300 V.,
razdo pela qual a mesma se compde de
* 3 resistores fixos individuais ligados
em paralelos e curto-circuitados quan-

A redugio da tensdo de ignigio é feita
através da remocdo do curto-circuito,
e, quando necessario, é retirado, no
méximo, 2 dos resistores.

A unidade de excitagdo & alojada em
uma caixa de ago.

2. INSTALACAQ,
MANUTENCAO

2.1. INSTALACAOQ
Os disjuntores devem ser instalados em

* locais secos e isentos de pb.

A base de montagem do disjuntor ndo
deve sofrer tor¢do, nem os cabos de fi-
gagdo devem exercer qualquer forga
sobre os terminais.

O disjuntor deve operar na vertical e,
quando em uso movel deve ser feito
montagem que isole vibragBes mais
fortes; uma fixac3o especial da cdmara
extintora de arco pode ser fornecida a

I do do fornecimento da unidade.

pedido. . ¥ .
O espagamento minimo a ser observa- m;zf%*' !
Fig. 7: do entre 3 cdmara extintora de arco e Y
] condutores ou pecas aterradas & espe- i
cificado nos desenhos dimensionais. ¥ ﬁ,, i
n. Em“" Durante as obras civis da cabine, re- - . Lewr
] comenda-se proteger o disjuntor con- WA
tra poeira e limpa-lo com ar comprimi- I
Principio de funcionamento do siste-  do anteriormente 4 operagdo. . P

l ma eletro dindmico

' o4
!

Resisténcia de caf:bramo da tensdo
de ignicao

g

5,
Fer
i

Quando for- utilizado disparador e-d,
a ligagao entre o disjuntor e a unidade
disparadora deversd ser feita com con-
dutores de 4 mm2 e comprimento ndo
superior a 5m.

2.2. MANUT.ENQAO

Pelo seu alto custo, estes disjuntores
devem ser inspecionados cada 6 meses.
Qs contatos principais devemn ser con-
trolados e eventualmente regulados,
aumentando-se a freqliéncia da inspe-
¢d0 quando o disjuntor for submetido
a servico pesado,

Contatos gueimados devem ser troca-
dos imediatamente. Maiores detalhes
sobre a manutengio podem ser encon-
trados no folheto que acompanha o
disjuntor,
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS

TiIPO MEY RAPID

R - —

{1} Instantinea

-
DISJUNTOR MEY RAPID ' ) 630 1000 2000 #
2
TENSAO NOMINAL DE OPERAGAQ ) R
« cdmara de arco normal Vv 220V +10% 220V +10% 220V +10% .
- : normal (1) v 440V + 10% 440V +10% /
- . elevada v 1200V +10% 1200v+10% - 1200V +10% %
- elevada {1) v 1200V +25% 1200V +25% ! 3=
i * TENSAOQ DE ISOLAGAQ Ui, 1 Gr.C 1200 1200 1200
y CORRENTE NOMINAL _ o
ﬂJ - regime cominug A 630 1200 2400
-regimede 2h A 700 1320 2520
) . - regime de 2 min s A 950 1800 3600
[ : «regime de 20 s A 19060 3600 4800
' ' ' NOMERO DE POLOS T e T 2 ._ﬁ_
T RELE DE CORRENTE ESTATICA: campo de ajuste kA 1225 224 428
TEMPO DE RETARDO MECANICO DE ABERTURA {tv} B ‘
- com desligamento esttico {di/dt=3kA/m) ms 4aé 4a6 436 _
- com desligamento eletrodindmico {ed} ms = 4 -4 -4 =
CAPACIDADE DE RUPTURA" )
T-até 220V CC, T=15ms kA 100 100 ) 100
-até 440V CC, T=15ms (1) kA, 100 100 -
- até 1200V CC, T=30 ms kA 40 40 40
NUMEROS DE MANOBRAS s. . 10.000 10.000 10.000 RS
TENSAO NA CAMARA DE ARCO \ {veja tabela 1 - p4g. 3/3}
A . TENSAQ REVERSA PERMITIDA v ;wia tabela 1 - pag. 3/3}
{1) 2 camaras de extingiio de arco em série -
l - -{2) 2 polos em paralelo %
L[] . . ) ‘ej
5
I CONTATO AUXILIAR TIPOHS 5« HS 6
A Contate  Corrents Corrents miixima no fechamento pers Capacidade de ruptura para tenslo de '
. tenado de operacio (1) aperacho (1) . o
: wth 390V CA SO0V CA 110V CC 226V CC  440VCC, mé380VCA 500V CA TIOVCC 2200 CC 440V GG ‘
I . TIPO A A A A A A A Fy A A A
- . s 0 10 10 10 10 10 10 ) & . 25 1
- HSS& . 8 6 ] ] 25 1 £ § 4 2 - 085
! i 1) Valores efetivos em CA, com cos PHI+ 0,7 eem CCpars T = L/R + S ma.
. ACIONAMENTO MOTORIZADO .
l - TensSes nominais Ue \' 220V CA (1} 220V CC 11gv cC 60V CC .
- - Potdncia consumida apbs 100 ms aprox. VAMW 700 400 550 700 4
- Corrente consumida apds 100 ms aprox. A 32 - 2 5- 12 K
- Corrente consumida no tigamento A 16 12 20 28 g
+ Tempo total de fechamento ms - 700 700 700" 700
- Ternpo total de comando ms ., 20 20 20 20
m - Tolerancia da tensio nominal Uc  .085a13
m l {1} Para tensdes entre 220V CA e 500V CA, utilizar um transformador com potdncia nominal & 1200V A,
l B RELES DE DESLIGAMENTO AUXILIAR 4 .
RELE DE ABERTURA fa} RELE DE MINIMA TENSAO I\
I - CAMPO DE ATUAGAD: '
1 ~ = no desligamento - 05a 1,1Uc aprox, 0,5 Ue
= o acionamento - r - 0,8a1,1Uc
k3
0 - Tentio Méxima . s "800V CA / 440V CC 500 V.CA [ 440V CC
A |
- - Poténcia consumids em Ue » 510 VA CA /220w CC (1) 30 vACANMOWCC
- Tempo de abertura 20 ms CA/30 s CC 25 ms CAS25 ms CC
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CORRENTE NOMINAL PARA OPERAGAD EM AMBIENTES COM TEMPERATURAS ELEVADAS

TEMPERATURAS 35°C  40°C  45°C  50°C 65°C

MEY RAPID 630 t.ln . LIn. 097In 094in 09In

MEY RAPID 1000 j.In 0,95.In 0,9 .Jn 085In 08.In

MEY RAPID 2000 i.1n 0,95.In 29 .n 0385In 0B8.ln

M T O O e W .
.
L]
i

EXEMPLOS DE LIGACGES PARA O TIPO MEY RAPID ?‘
TIPO | Tensdo Cémara Nimeros Nimeros
. Nominal de de de Reds sem aterramento Rede com aterramento
até Extingio polos ligagSes através de polo . através do polo
de em ‘y
MEY arco Ziséries . ?
RAPID v possivels) . igr
630 | 220+10% | Normal | 123 ! ey g e TR cihy
1000 : B & BN QF B GBP
[ n
L) o winf
I.IOOO 220+10% | Normal 2 paralelos | r
I 530 | 440410% | Normal | 23 2 - T - -

I 630 1200+10% | Elevada 1,23

al 5

R o & &GP GRP
l ot el ’ i ry ’
2000 1200+10% | Elevada 2 paralelos = | - r
l 1&3)3 1200+ 25% | Elevada 23 2 ~ T [?‘E‘]m
@ EXECUCAO STANDARD TIPO MEY RAPID .

TIPOMEY RAPID 630 TIPO MEY RAPID 630 TIPOMEY RAPID 630 TIPO MEY RAPID 2000
MEY RAPID 1000 MEY RAPID 1000 MEY RAPID 1000 1POLO
3POLOS, CAMARA NORMAL 1 POLO CAMARA ELEVADA 2POLOS, CAMARA ELEVADA  CAMARA ELEVADA
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EXECUCAQ " MEY RAMD 830 MEY RAPID 1000 MEY RAPID 2000
1POLO E-NR (1} S10-T+-014{-01 70 HM0-2330144-017) S10-241-013(-014)
’ 2POLOS E-NR (1} 910-231-015(-018) $10-233-015(-018) -
3POLOS E-NR (1} 10-231-0161-018) 910-233-015(-019) -
Narmero PESO PESO PESO
- de
POLOS Kg Kg Kg

Disjuntor MEY RAPID com cdmara de extingdo de arco nermal, com acionamento manuzl frontal rdpido, slavanca de acionamento, relé
de disparo estitico por sistema magnético pendular, ¢ com 1 contato auxiliar HS 5 (3nf + 1 nal, axecugso fixa.

34
e
a9

36
42
53

44

Disjuntor MEY RAPID com cimara de extingdo de arco normal, com acionamanto motorizade {220V/60Hz), comando SU, relé de aber-
tora *a” {220V/60H2), relé de disparo estatico por sistema magnético pendular, @ com 1 contato auxiliar t:po HSS5 (3 nf + 1 na), sem ala-

vanca de acionamento, execucdo fixa.
I
"
1]

36
43
81

38
45
65

46

Disjuntor MEY RAPID com cdmara de extingdo de arco elevada, com acionaments manual frontal rdpido, alavaneca de acicnamento, relé
de disparo estatico por sistemna magnético pendular e com 1 contato auxiliar tipo HS 5 {3 nf + 1 na), execucdo fixa.

50
58
668

62
60
70

60

Disjuntor MEY RAPID com cimara de extingdo de arco elevada, com acionamento motorizado (220V/60HzZ), comando SU, relé de
abertura *a ¥, {220V/60Hz), relé de disparo estdtico por sistema magnético pendular, & com 1 contato auxiliar tipo HS 5 {3 nf+1 nal, e,

sem alavanca de acionamento, execugio fixa.

I 62 54 62
" 60 62 -
" 68 72 -
ACESSORIOS ~-
Ligagdes am série de dolis polos 0,7 1.2
. Contato auxiliar HS 5 (adicional 3 execugdo standard)
1 contato auxiliar HS 5 (2 nf + 2 na) 0,2 0,2 0.2
2 contatos suxiliares HS 5 (4 nf + 4 nal (ndo é fornecido p/disjuntores .
com cdmara de arco elevada} 0,6 05 06
1 contato auxiliar HS € {para relé g} em disjuntor com acionamento manual
frontal répido 0,1 01 0.1
1 contato auxiliar YR6 pare disjuntor com acionamento manual frontat 121 03 03 03
Rolé de disparo a: wolerdncia 0,5 a 1,1 Ue {utilizar 1 nf do HS 5), para ser
utilizade em 220, 380, 440V, B0Hz,, ou para 110 ou 220V CC 0.4 04 04
Relb do minims teasio *r* para i . ’ -
220, 380, 440V, 60Hz 05 0,5 0,5 :
110, 220V CC *® 05 05 0,5
‘ Retardador elétrico pars o refé de minima tensio {1,5+0,6s) - _,:
em 220V, 40 a 60 Hz, 220V CC . 08 LY 08
em 110V, 380V, 440V, 500V, 40 3 60 Hz 13 1.3 13
{1} Os nimeros antre pardnteses valam para disjuntores ¢com cimara de extingdo de arco elevado ~y
. {2) Instatado no lugar do 27 contato auxiliar HS 5 Ly ;;;
“ z . . a5 . »-i; - ";?‘; £
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ACESSORIOS

MEY RAPID 630

MEY RAPID 1000

MEY RAPID 2000

&

le

3

-, PESO PESO PESO
- Ky K9 Ky
Alavanca de acionamento manual de amargdncia para o _
acionamento motorizado 0,7 ; 0,7 * 0,7
Blogueio do acionamento para trés cadeados, § 6 & 8 mm ’ ~
- para acionamento manual frontal: na posi¢doe ligado oudestigado 01 0,1 0.1
- para acionamento motorizado: somente na posigdo desligado inclu-
sive SU 0,1 0,1 0.1
Bidqueio de porta {porta trancada estando o disjunior ligado, para
- scionamento manual frontal ou motorizado) 0,4 0,1 0,1
Disparo indireto, para sentido (nico de corrente {prever um re-
1& de abertura ou de minima tensdo), e,
- tensio de operagdo CA 6,5 6,5 6,5
- tensdo de operagao em CC 6,5 6,6 6,5
Disparo por relé eletrodindmico {ed}
- unidade ed magneto mecinico por polo 2 - 2 4
- unidade de excitagdo completa para disjuntor I polo 10 10 13
H polos 13 13 - -
HI polas 17 17 -
- transformador de nicles saturado 1.8 1.8 1,8
- unidade ed de ampliagdo 3.5 8 5
- transformador de nicleo ndo saturado 5 5 5
xecuclxo EXTRAIVEL
TFOLO i1 POLOS
630,1000,2000 630/1000
PESQ PESQ
- K¢ Kg
Unidade extrafvel {mbvel) 13 13
Gaveta (fixa) A 21
Contatos deslizantes auxiliares méveis, montados em suporte ha
unidade extraivel (1)
Contatos deslizantes auxiliares fixos, montados em suporte na
unidade fixa {gaveta) (1}
(1) méximo de 15 pacas
COMPONENTES PARA REPOSICAO i
Descricdo Utilizado no tipo E-NR, PESO NOmero usado por
910 polo
1 jogo de contato principal MEY RAPID 630 -293-824 04 1
pars camara de extingdo de arco MEY RAPID 1000 - 283-825 0,45 1
snormat e elevado MEY RAPID 2000 -253-825 045 2
1 cimara de extingZo de arco MEY RAPID 630/1000 - 203-826 1.9 BTy
normat MEY RAPID 2000 - 2533-826 1,9 = 2
1 cémara de extingdo elevado -
externo MEY RAPID 630/1000, - 203-827 5,1 :?" 1
, externo MEY RAPID 2000 - 293-827 5,1 ;2
interno MEY RAPID 630/1000 - 293-828 24 1
interno MEY RAPID 2000 - 203-828 24 ‘:;. 2
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Kb 5. DIAGRAMAS ‘
Tempo total de abertura tges em fun- . 2kA,4kAouBkA=
¢50 do gradiente de corrente di/dt para Correrite de abertura para o relé de
I o disjuntor MEY RAPID disparo estitico por Sopro Magnético
r
MEY RAPID 630/MEY RAPID 1000 ' MEY RAPID 2000
’ I Com cimara de extingio slovada Com cimara da extingio slevads
3 : Y
4 E - g - L)
| : § \ H
) 5, [0 RN
3 N H \\ N
L g AN :. \: -
3 S S e ma fow s e g
I A ‘. g . a:%}ﬁuq}}m— g [ = iul -y
E . 1
1 U ettt T ot st
% Obs.: 2 kA, 4 kA ou B kA = Corrente de abertura para o reté de disparo estdtico

CORRENTE RESIDUAL I E INTEGRAL DE DISPARO fi2 dt
EM FUNCﬁO DA CORRENTE DE CURTOQ CIRCUITO I
{U = Tens3o de operagiio; | = Corrente de disparo)
Cémara de exting3o de arco elevada

- Y,

: MEY RAPID 630 MEY RAPID 630 MEY RAPID 630
/ U=400V U=800V u=1200v
L =1khA 1 = 1kA 1 = 1kA
. 5 ™ — - -
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i 2. 7 e » / iz » it
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Corrente de curto-cireulto [y em kA

L] - » » - - - - -
Corrante ¥ curtorcircuito ), em ka,

* - » - - » L) » L]
Corrents de curtertircuits by em kA

l ’ B
: ' A
MEY RAPID 630/1000 MEY RAPID 630/1000 "MEY RAPID 630/1000
U=-400V U=800 V U=1200V
I I = 2kA . 1=2kA | = 2kA
$w .
-
I _Q .. > M. 2 = Te dma /1-—&—
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MEY RAPID 2000
U=400 VvV
1 =4kA
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. OSCILOGRAMAS

P‘if-

»

INTERRUPCAO DE UM CURTO CIRCUITO i i .
D = corrente residual
EM CORRENTE CONTINUA IA = corrente nominal
UL = tensdodearco
tges = tempo total de abertura

isjuntor MEY RAPID 1000

m cimara de extingdo de arco elevado
corrente de curto circuito I = 49 kKA
constante de tempo T = 29 ms

W§o de operagdo = 960 V

%--

" fraamar,

pae dpmalima el

. S -

- w
Y
. # B

l Disjuntor MEY RAPID.2000

com cidmara de extingdo de arco elevado
corrente de curto circuito I = 35,5 kA
constante de tempo T = 67 ms

i tensdo de operacio = 960 V

®
I R tg 230, Tam
. %
Tve

Disjuntor MEY RAPID 2000 -
l com camara de extingso de arco elevado )

corrente de curto circuito 1 = 45 kA

constante de tempo T = 47 ms

tensfo de operagio= 960 V

I -1,

T wagd mnag®he

iy

313
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10. DIMENSOES MECANICAS Medidas em mm

Tipo Mey-- Rapid
630/1000
1 Polo
Tamanho 1

FE
’ =
l - l—m—- o - k" 8
- 2 e Lad w — 2 n
F = Contato auxiliar Tipo HS5 (2} B L < °%] o W 1T
G = ComandoSU T Rid
— K = Motor de acionamento 2
. 2 = Cémarade arco elevada l < 2 .
i i X 2
. > H | Il *
l Tipo a b ¢ F) ] s < § ) Fl 4
! . ;
Mey-Rapid 630 g8 60 15 : E iR A=
Mey-Rapid 1000 16 70 20 M T i Ts
i] i a Fl - |- -, i
. % 'r‘ i ! 38 3 ++r'6! =& %
Afastamentos minimos entre ]:qi i HIIRY
a cdmara extintora de arco 3 o HHA
ﬁ e condutores ou pegas-aterradas 8 4 ) it 3 [T N ‘:P ;
i [ 15 s _Jlafl|d :
- . T— | o X ———
Tensio Tipo A B8 C D ;;:—" | N . Lm_
l 220V - Mey-Rapid 200 100 100 120 208 et o n
630,1009 B ———* . .
f 1200V - Mey-Rapid 600 150 150 150 H m-'“‘" " . *
{ 630,1000 (1} ~ ) " .
i l ~ (1) Cimara de extingdo de arco elevado =] < 3
E {2) Somente 2 x HS5 para disjuntores com . . &.
cémara de extingdo elevada TERMINAL . ;
l l _ ~ 630/1 - 1000/1
Tipo Mey - Rapid o -
l 630/1000 2 Polos &
18 . Mey-Rapid 2000 1 Polo &
- Tamanho 1 ;;
| § S -
. 'F = Contatoauxiliar Tipo HS5 (2) Epm s o e e £
. ’ . G = Comando 5U Ko X %
¥, K = Motor de acionamento . p— 150
Pad 1 = Paredes de isolagio
b 4
— i’
Tipo ) a b c
Mey-Rapid 630/11 8 60 15 -
Mey-Rapid 1000/ 15 70 20 h N
H Mey-Rapid 2000/ 15 - - {4 II ™
I e
— T
condutores ou pecas aterradas =t ++.,= -Jj_l g

TensSo Tipo A B 4 D

220V - Mey-Rapid 200 100 100 120
. 630.1000 2 polos
Mey-Rapid 66—
2000 1 peio * e )
1200V - Mey-Rapid 600 150 150 150
630,1000 i
2 polos 0 n o
Mey-Rapid
2000

Afastamentos minimos entre a PR I Ay
cimara extintora de arco e a i
2
A

ol ;
yp el

1 polo.

{1) Cimara de extingio de arco elevado

r

)

R ]
i

s [2) Somente 2x HSB para disjuntores com TERMINAL
- cémarg de e:ﬁr:clo slevada 6394.‘,3002{2




Tipo Mey - Rapid ‘ e

3 Polos .
. : Tamanho 1a

582 o v @
5 - s

130 ==l

¢ 230 g I ; L 73] Y 1
- 160 —1 2" - ki i B
F = Contatoauxiliar Tipo HS5 {2) e : mo:Lu-—-m J1° H
G = ComandoSU 1 {
K = Motor de acionamento < Il }
1 = Cimara de extingao de arco - .
elevado - + H
I B K
Tipo a b c X "IN
P \\ o % & -
Mey-Rapid 630 8 B0 15 S =y |l 18
Mey-Rapid 1000 1 70 20 L s ,E g iuin 1
8 .
- ’q_an - o
C, & Al ! i
Afastamento mfnimo entre a ik /! PR
a . | | L. J ) A .
ara extintora de arco e & +RE T 8+ Q/: 1
utores ou pecas aterradas 1 } ]| Y
® N R i
I 23 l B .
EMO tipo A B C D 2,5.} Hm — = 4
5. n 4 3
220V - Mey-Rapid 200 100 100 120 ; ”‘fu N 1R
630,1000 : 89
1200V - Mey-Rapid 500 150 150 150 . Bae
= 30,1000 (x) ; i
(1) Cérara de extingdo de arco elevado ﬁ:‘ )
{2} Somente 2 x HS5 para disjuntores com . 3
cimara de extingdo elevada e : : 1
s TERMINAL o 1
630/11) - 10004181 ’ {
' - - Tipo Mey - Rapid o !
' extraivel o i
Tamanho 1 . o j
'-'5'
b
-.'1-_
B

=125~

482

acorte pa porta para
anipulo de acionamento

— Espaco para acessérios, como retardos, etc, ’ 4) —— : - @
. 3 — Afastamentos de seguranga bl i
' ~ Disjuntor na posigdo extrafdo (teste) e
_ e e »
ey X
e

15 - ' : ]
l . - I g J}».\
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8. MONTAGEM E DIAGRAMAS ELETRICOS DO DISSJUNTOR DE CORRENTE

CONTINUA ULTRA RAPIDO MEY-RAPID

13 %
. " L3
* 5
P J%
TE 4] el fio "o
- T o T B N 2| Lia mid |
ery M R s | ‘,i ,! (e n
Fox o
+ + +13 TypHIS, Typ HS O
/ =+ + . +‘: +
+ 14
u2 444+
+ 3+
— ] +[ ks
[y SS¥ 7~ A0
- AR
EC- 3 H . ;;‘i'f*:':ﬁ"x_ _@
T ul/NCT 2 ”E“
| v L6 : e
vl one Frny g
mo il ou \i/ N -~
- -t/ . -
r : Y
R a0 - ul/d2
Em— o \.:_/ O . .
" i =, 1} Fornecimento padrio 2 nf 2 na.
it N Os contatos 3/4 e 5/6 (1 nf 1 na} =
’ podem ser mudados para 2 na ou 2 nf. =i
/ *  Podem ser também ajustados como ﬁ,
) OIS -KL. &1..46 retardadores. i
N
*
. i
- =
LOCALIZAGAO E UTILIZACAQ DOS ACESSORIOS
POSICAO ACESSORIO DISJUNTOR ACIONADO POR/ FUNCAQ
v TIPO COM PELO
GT 1 acionamento acionamento comando do SU
motorizado motorizado {auto interruptor)
\]
acionamento ; bloqueio {p.ex.; con-
HS 6 manual frontal :::;:a;rlpento tato adiantado para
rapido relé "
1 Primeiro HS 5 acionamento eixo blogueio,
T2 Segundo HS 5 motorizado principal comando,
3 Terceiro HS 5({1) ou manual ' sinalizagdo
‘5 YRE . acionamento sinafizagdo de defei-
. acionamento manual to, 56 podem ser ins-
manuazl . talados 2 HS 5
frontal M (o primeiro e o ter-
¥ ceiro)
L3 manual . relé :r' ou segundo
: relé *a”
ou s
12 ‘motorizado s primeiro relé *a” ou
¥ relé de bloqueio

1) N3o pode ser montado em disjuntor com cdmara de extingdo ds arco elevado

s
Siea

e

-
3
B

_:P

@y

. N
-

#
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ETRICHE DOS ACESSORIOS DO Dls.lyﬁ'g:gii;&:%ﬁ o
DE CORRENTE CONTINUA ULTRA RAPIDO MEY RARIDY%: 3 o
. . - Reld de
Bobina de Aclonamento motorizade com comando SU {Auto desligivel) Retd de’ minima
desligamento abertura {a} tenslo {r)
' e-d EmCA EmCC (CAeCC)- {CA & CC)
_‘“_._”.‘5 ;‘— ” ¥ * -?* %
. - 1
il -}! u?l‘ ”,-4[
. & 13 & ot 12 E .
E ! » ;'-3'\ ' uo—\ ¢;\ ' '
)
| I O W |
] i§ ‘ 2 b
ST W R S 2 T i "N r
' e m G
¢ 1 ¢ atier attrbe
vils & uiis 5
-}'—; dl% %} f ."’I% . of af [ <]
b vigt K uiyl—s « ol oi1gs
—ﬁ“ -3 N 4
¢ 28 21 1 2
l b 3
1a 142
42148
Fo 147
2 .
3(?
l - Retardador para o relé de minima tensdo Sinalizagso 2 i
- 220V CA ou CC CcA gk
l —lE e o 3
- . . u2g) & |
245 ") b -
N ¥ (N
l. ore
of e l, . . ; .
- ¥ r i
al 1 MQY 4209 t
3 iE
b
u2bé w22 1
4 Y — e,
- 2 . 3 ‘;
s . K,
s & i 13
r 1%
> -T2 ik
OhservagOes: a1 = Disjuntor ultra répido ‘ i ]
1) Possuindo ¢ disjuntor 2 disparos, utilizar by = Botoeira ‘liga* < ; B
outra numeracao b9 = Botoeira *desliga’ sl
2) Somente para o disparo ed. O nGmero de *  hy = Sinalizacio *desligado® -
espirais é em fungdo dos polos hz = 3inalizagio " ligado"® 2
. > U2 = Unidade de retardo rc
Uy = Unidade auto blocante com

d1 = Contator de bloqueio
d2 = Contator de acionamento
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Circuito elétrico da unidade eletrdnica de deslign- Py ? o
mento elstro dindmico ub " 55
, ' LEGENDA ‘_‘
Yerminais - o et R &+ 81 = Disjuntér ultra-répido com desligamento ad
I i » » _.!L
‘ﬁ% it f Ug = Unidade eletrénica de desligamento, uE
i j o= compreendendo: T
St 3 by = botoeira "“teste” :
. 1] = contator de comando .
Al g e gﬁ oy = fusivel N
hqy = [impada de sinalizacdo 'ligado’
TS k1...k3,24 =condensadores
s mq = transformador de comando
res 3 nq = retificador -
Ga 23 at = yiivula de alta corrente
L 76 F{..r14,2 = resisténcia o
Observagio: £
| = — Impedéncia U 5/1 e U 6/2 aprox. 18 k OHMS
’ ~— Q asquerna vale para um disjuntor tripolar
- Para o disjuntor bipolar, omite-se ugy
= No disjuntor unipolar, omite-se ugt, ub/r.11.2
uS/r 10,2, uS/r 9.2, ub/k.3,21, ub/k.3.22,
ub/k 3.23, uS/k 3.24.
Unidade amglificadora ad (u6} LA
Esta somente poderd ser usada em conjunto com a d
unidade eletrénica de desligamento e-d {u5)
LEGENDA
al = Disjuntor ultra-ripido com unidade-ale-- .
Terminais trénica de desligamento ed )
L b1 = Botoegira
k1 = Condensador
k2 = Condensador ~§
d‘ of . k3 = Condensador
! ml1 = Transformador de atimentagio )
o {of m2 = Transformador de ignicdo . ?
] nl = Retificador
43¢ n2 = Restificador -
oy n3 = Tiristor £
y nd = Diodo zener » R
r1/r8 = Resisténcias v
k§
- X
- *
Circuito elétrico do_disparo indireto por impulso .
u4 para disjuntor ultra-ripido MEY-RAPID
Esquema elétrico E
. .
. 4
.- 09 e H
. E sty a« i LEGENDA "
L -
"i P ?u 4 % a1 - Disjuntor ultra-répido com disparg
1 - - indireto )
= y b2 - Botoeira "desliga” =
l & fa  + Transformador de impulsos Kl
-~ r3 - HResisténcia de entrada
.ug - Unidade de disparo sensivel 3 gra- .
B - dionte de corrente com : 2§:
velé “a reté e bt - Botoeira “teste” ) %
-;_l.— e b2, - Botoeira “Reset”’ g
el : iy at - Contatos auxiliares "%
R e 2 A ty - Fusivel de comando %
i ] - e P Tl ki{/ks - Condensadores i
e [l - u - Retificador k9
" 4 - i 2 1 Uz - Tiristor 'é;_?"
o .,1',' 7Y o ~ u3 - Diodo Zener
.‘..; JU J ri/rg - Resisténcia &
P} N— S N ) ;%;:
¥ ~ 1 e
- . . & A g
o= —lai i o
T aa— 7
L. it i -,
o e : s i
il Ly oy y
gl — N kS
A s . : ,
LAy . - -
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Disjuntor de
~ Corrente Continua

TIPO MEG

AEG

nua, foram desenvolvidos a partir da série
disjuntores tipo ME de corrente alterna-
da. Devido ds suas excepcionais caracteristi-

l: disjuntores tipo MEG para corrente con-

Os disjuntores’ MEG correspondem &s nor-
mas VDE 0660, parte 1 e |IEC 157 - 1, sen-
do todos tropicalizados de fabrica. Deve-se
parém protegé-los contra umidade ¢ orvatha-

¢do.
Utilizando-se relds de desligamantos apro-

Utilizando-se os disjuntores MEG em equi-
pamento rodante {locomotivas, troleibus,
vagdes, etc.), as cimaras de extingdo de arco
tem uma fixagio especial, devendo o fato
sor mencionado por ocasido da consulta.

s os disjuntores ME forarn modificados pa-
tensSes de 1200 V CC. Para tensdes de ‘
W CC pode-se utilizar os disjuntores ME priados, pode-se utilizar disjuntores MEG na .
Mormais {caracteristicas técnicas destes dis-  protegdo de circultos de corrente continus, -~
juntores veja catalogo a panel. como por exemplo na protegdo de motores, ;;:
retificadores @ sistemas vidrios. T d
| E
} o
! i
. TABELA DE SELECAO « f
I TIPO TENSAQC NOMINAL TENSAOQ INVERSA CAMARA DE ESQUEMAS
ATE ATE EXTINGAO DE ELETRICOS
I MEG v v ARCO 1 POLO Z2POLOS
1000 1200 + 10% 1500 elevada 'l Il 1
I 1600 \; § \#
[] L ]
P N
l T . - —} 4——i-
v ) I 1 I
2500 1200 + 10% 1500 elevada \)\}\)
i i s
I ' 1
3200 - 1200+ 10% 1500 slevada \! }I Ql i
I 2 N .
® T
I 8300 1200 +10% 1500 elevade MR YD ’
T PN
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS TIPO MEG
DISJUNTORES MEG 1200 MEG 1600 MEG 2500 MEG 3200 MEG 6300
-TensSo nominal de opsracio com Cimara dex. FFf W 1200+10% 1200+10% i: 12004+10% 1200+10% 12004+10%
extingdo elevada . i _,;r; _;\“
Tenso nomina! de isolagdo Ui, | Gr.C . v 1200 1200 ., 1200 1200 1200
Corrents nominal
- regime ¢ontiriuo em 35° C, IPGQ A 1000 1600 .2500 3200 6300
- regime 2 min A 4500 4500 7300 7300 14600
~regime 25 A 35000 35000 57000 57000 §7000
~regime 1s A 50000 50000 80000 80000 80000
_ Corrente nominal 1 em regime continuo, em - -
ambiente de temperatura ¢levada e disjuntor: :
- fora de gabinetes IPOQ/45" C A 000 . 1450 2500 3200 6300
Po0/Es* C A 1000 1350 2400 3200 6300
- dantro de gabinetes 1P20/35° C A 940 1400 2200 3200 6300
1P20/45° C A 920 1290 2060 3000 6000
IP20/55° C A Q00 1180 1910 2900 5800
\P50/358° C A 10 1180 2000 2900 6800
1PE0/45" C A 870 1100 1870 2700 8400
IP50/65° C A 830 1010 1730 2500 5000
Relé do corrente magnético {s}: campo de ajuste kA 1az2(1) - - - -
kA 1,583 15a3 - - -
kA 224 2a4 3aé .- -
kA 428 4a8 498 - -
kA - — 6al2 6a12 -
KA - - - - 9a18
Retardo de abertura do relé ”s” aprox. ms 20 20 20 20 20
Tempo dé extingo de arco ms VEJA DIAGRAMAS -
Correnta maxima de fechamento kA 30 30 30 30 ao
Corrente residual kA VEJA DIAGRAMAS .
"TensSo de arco em c3mara de extingdo de
arco elevado para disjuntor unipolar v 2000 2000 2000 2000 2000
bipolar v 3800 3800 2800 - -
NOmero de Manobras S 10000 10000 10000 10000 10000

{1} Corrente nominal em regime continuo 500 A, capacidade de fechamento 15 A

CONTATO AUXILIAR TIPO HSS o HSE

Contato porrente Corrente mdxima no fechamento na tensSo de operagao (1) Capacideds de rupturs na tenslo de operac3o (1)
guxitiar  nominal  até ath .
380V CA S00V CA 110V CC 220V CC MOVCC 380V CA 500V CA 110v CC 220V CC 440V CC
A A A -2 A A A A A A A
HSS 10 10 10 10° 10 10 10 10 s 2,5 t
HEG a8 -] 6 6: 25 1 [ -] 4 2 0,5
S {1} Valores efetivos cos PH1 = 0,7 em CA, ¢ T~ L/R =6 ms em CC . @
= - . e T - R
. " vE i
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ACIONAMENTO MOTORIZADO ULTRA RAPIDO .
I Tensio nominat de operacio v 220V CAlt) 220V CC 110v CC 60V CC
7 Poténcia consumida apbs 100 ms VAW 700 400 . . 5B0 700
Corrente consumida apds 100 ms A 3.2 2 5 12
Corrente consumida no ligamento A 16 12 20 28
Tempo total de fechamento ms 700 F00 . 700 700
Tempo total de comando ms -20 20 L 20 20
Tolerancia da tensdo nominal Uc 0,85a1,1Uc
I {1} Para tensSes 220V CA a 500V CA: utilizar transformador de poténcia nominal 3 1200 VA
- “ - :‘
l RELES DE DESLIGAMENTO AUXILIARES
; ABERTURA {a} ‘ MINIMA TENSAO {r)
Campo de atuagdo: desligar 0,5a1,1Uc aprox. 0,5 Uc
ligar - 08a1,1Uc
Tensio mixima - CA;B50V; CC: 440V CA: B00V; CC: 440V
Poténcia consumida em Uc CA:510VA; CC: 220W CA:30VA; CC: 10W
“mpo de abertura CA:20ms; CC:30ms CA:25 ms; CC: 26 ms
i
'. FORNECIMENTO TIPC MEG s
I Disjuntor de Corrente Continua
Tipo MEG 2500
2 Polos

Disjuntor de Corrante Continua

. Tipo MEG 2500
. e " % Polo
Exscugio bisica TIPO MEG 1000 MEG 1000 MEG 2500 MEG 3200 MEG 6300
com camaca de extingio elevada e .
- acionamento manual frontal 1 polo E-NR. 9106-232-225 810-232.265  910-242-305 910-242.323 210-243-095
2 polos E-NR. 910-232:245 810-232-285  910-242-405 - -
+ acionamento motorizado 1 polo E-NR. 910-232-230 910-232-270 910-242-310 910-242-326 910-243-047
l . 2 palos E-NR. 910-232-250 810-232-290 910-242-410 - -
. PESO PESQ PESQ PESO PESO

Ko Kg Kg Kg . Kg

,l.
I
l.

Disjuntor de corrents contl/nua tipe MEG com cémara de extingdo elevada, com 1 HS 5 {3na+1 nf) & relé magnético s (0s'E-NR.
acima indicados referem-se ao disjuntor com relé magnético de maior campo de ajuste; outros campos de ajuste indicar}, e com:

- acionamento manual frontal rdpido, @ ’ e
alavanca de acionamento 1 polo 26 1 54 67 116
2polos | 4 46 9 - . é -
- acionamento motorizado (220V/60Hz2), comando SU ’ 2 *»’g
" (220V/60HZ) & relé de abertura “a” {220V/60Hz) . s: ’ &
o sem alavanca de acionamento t polo 29 34 67 70 1198
2 polos 44 a9 94 - -
A v
- T

]
1

¢
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COMPONENTES DE REPOSIGAO

TWPO E-NR, PESQ NECESSIDADE
DescRIgAo r MEG K9 POR POLO

o
% ‘0?,:_: "rﬁt-"‘-‘t";*ﬂ ﬁy‘*‘-“‘fﬁiﬁ

1 contatb de arco 1600, 1600 910-293-832 0,2
2500 910-293-832 0.2
3200 910-293-832 0,2
6300 910-293-832 0,2

Ve

DWN -

1 contato princips! 1000 910-293-821 04
1600 910-293-822 04

2500 810-293-822 04

- 3200 910-293-822 o4

8300 910-293-822 0,4

DWW - -

Camara d}a extingdo de arco i
elevada: .

- externo 1000, 1600 910-293-827 51
2500 910-293-827 51
3200 910-293-827 - 51
6300 910-293-827 51

DLW =

~internz 1000/1600 910-203-829 26
’ 2500 910-293-829 26
3200 . 910-293-829 26
6300 910-293-829 26

X B e i ™

DN -

']
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ACESSORIOS

MEG 1000 MEG 1600 MEG 2500 MEG3200 MEGG300 .

. . PESO PESO PESO PESO PESO
- Kg K9 Kg Ko Kg

Contato auxiiiar HSS {adicional 3 vers3o basica com 1 HS 5}
- 1 contato auxiliar adicional HSS (2na + 2nf) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

- 2 contatos auxiliares adicionais HS 5 {4na + 4 nf) {n3o ¢ *
_ fornecido para disjuntores de cdmara de extingdo de
arco elevado) 0,6 06 06 06 0,6
Contato auxiliar HS8 para disjuntor com aci wo I ’
K frontal e acionamento manual répido (para relé "'r”} 0,1 0,1 "0 0.1 0,1
. )
. Contato de emergdncia YRS para disjuntor de acionamento ;
manual frontal (2}
Disjuntor unipolar a3 03 03 03 03
. Disjuntor bipolar 0,3 03 03 - -
Relé de sbertura {a} Tolerincia 0,52 1,1 Ue ’
{lig-lo a um contato nf do HS 5) ‘04 0.4 04 o4 0.4
Relé de minima tens5o (r) . . 0.5 0,5 0,5 0.5 ‘ 05
Reié de bioqueic etétrico (t) 0,5 0,5 0.5 05 0,5

Retardador elétrico {c), para o relé de minims tensdo o de
blogqueio (1,5 + 0,5 s) .

- em 220V, 40 3 60 Hz, 220V CC ~ 0,6 '0.6 06 06 1))
-om 110V, 380V, 440 V, 500 V, 40 a 60 Hz 13 13 1.3 1.3 1.3
Al para aGic de emergéncia em acionamento
motorizade . . & |
r 1 polo 0,7 Q.7 0,7 a.? ¥ F
~ ) 2 polos 0,7 0,7 . | - : <
Fi
Bloqueios de reacionamento para relé magnético {s} (1) . ";f
mecinico w3 0.2 0,2 0,2 . 0,2 0,2 s
mecdnico e elétrico w4 03 03 03 03 0,3 «d

4}_ -
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ACESSORIOS {cont)

tor

-

MEG 1600 MEG 2500 ' MEG 3200 MEG 6300

4 MEG 1000
PESO PESO - PESO PESO PESO

l , Kg Ky K Kg Kg

Indicador de curto-circuito para o relé magnético {s}
{contato rapide de aprox. 15 a 20 ms}

I - 1 oscilador com retorno autométice 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2
- 2 gsciladores com retorno automdtico 0,4 04 0,4 0.4 04
Blogueio do acionamento com 3 cadeados
{difmetro 6 a 8 mm)

- para acionamento manual: na posicdo ligado ou desligado 0,1 0,1 0,1 0.1 01
- para acionamento mototizado: somente na pasicdo desligado, ¢

incluindo blogueio elétrico do comando SU 01 01 0.1 01 0,1
- fechadura tipo tambor 01 0.1 0.1 0,1 0,1

I Bloqueio de porta

« porta trancada estando o disjuntor ligado lacionamento
manual ou motorizado) 0,1 0,1 0,1 0.1 01
anca de acionamento .
o VA3 Disjuntor unipolar 11 11 11 1.1 1.1
. Disjuntor bipolar 1,1 11 °f ! !

L

. l {1} Sornente farnecido nos campos de ajustes do reté s mois elevados : s=1 a 2 kA, elevado para 2a 3 kA, $=1,5a 3 kA elevado
para 2524 kA, s=2a 4 kA elevado pera 3a 5 kA, s=4 a8 kA elevadoparz 58 8 kA,s28a 12 KkA elevado para Ba 12 kA

{s=3 a 6 kA ndo muda}

{2) Para ser usado no lugar do 29 contato auxiliar HS 5,

+

=~ Assim somente serd possivel montar um contato auxiliar HS 5 adicional ao'j§ existente na versio bisica,

4.
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-Gt!SPOSICAO FISICA DOS ACESSORIOS DO . “
ISVUNTOR DE CORRENTE CONTINUA MEG
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SICAO DOS CONTATOS AUXILIARES
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Tipo de contato Utilizado no disjuntor Contato auxiliar Utilizagéo
auxiliar MEG, com atuado pelo
0. ) GTN acionamento motorizado  acionamento motorizado comando do motor
HS 6 acionamento manual agionamento manual travamento: por ex. do contato ratar-
frontal rapido frontal rapido dado auxiliar do relé de minima
tens3o
1 primeiro HS 6 aclonamento manual eixo principal travamentg, controle, informagao
segundo HS § ou motorizado
YR B acionamento manual acionamento mapual | informa¢Ges da emergéncia. Neste ca-
frontal frontal £0 50 & possivel instalar 0 1?7 e 0 37
HS 5
7 Y6 acianamento manual relé ~’s" com trava reté de reacionamento ou informagao
I ou motorizado mecdnica de emergéncia
7 Y8 relé 's’' sem trava informag3o de emergéncia
mecinica .
/7. 2% Y6 6 relé"s” com trava mecinica:
: . . ! 7 relé "s” relé de reacionamento elétrico &
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, ambos com ou sarmn trava mecdnica:
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2 . 1 relé v ou relé de blogueio
I ‘ ‘ II : M“
oo o et
. g S ¥ "
¥

2 e At T e O

iy

®

A




N by T Y b

TR S————

o a
Esquemas Bisicos dos Acessorios d
Elétricos Auxiliares do Disjuntor ‘ ' . Pl
de Corrente Continua MEG . T
LEGENDA ' -
at = Disjuntor B = Lampada sinalizagio “ligado™ 2= Contatos de :;c""h::::::
b1 == Botoeira "liga" h2 = Limpada sinalizacdo 'desligado’ = {tensBes separadas)
b2 = Botoeira “dasliga” h3 = Limpads de °m°‘95’3°i° d§ = Contatos de controle
b3 = Botoeira “Reset" u1= Comando autodesligivel com ‘ {tensBes separadas)
b4 = Botoeira "desliga” (2 ) d1= Contatos da desligamento u2 = Unidade de retardo z re;pc. ¢.
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ESPECIFICACAO ELETRICA PARA DISJUNTOR DE CC ULTRA-RAPIDO
. GEARAPID SE, TS e MEY-RAPID,

1. Tensio de operagdo
2. Tensfo maxima no disparo

3, Tensio maxima permitida na cimara de extingdo de arco
{com vista a tens3o de blogueio dos semicondutores do sistema)

4, Instalacdo a ser protegida
{grifar qual)

.
F
; b
,
&
w
e R Y
................... R
'r:
>
.
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........ O

Ferrovias, Treleibus, Bondes, Metrds, Laminadores
Eletrolise, Retificadores, Comandos a tiristores
{outros, especificar)

5. Tempo maximo de abertura permitide ..., A A ms
6, Corrente nominal ou de operagio e et s ai ettt ey A
7. Carga do Disjuntor (F] vera KA, T1 cvvviennrasn min
ol | h 12 cenvninedes KA, T2 ievnnnnan min
- Ia | [‘
L J__“ JL IR t3 .onsen . Lmin, Tooeaaon e, « .. Mmin
t ) '
*8. Corrente curto-circuite induzida prépria do sistema heeaanre R, eearerea vees KA
9, Gradiente de corrente di/dt da corrente de curto-circuito
I parat=0  iiteseaseenas e Cesaaaens KA/ms
10. Censtante de tempo T= L/R do curto-circuito e re e a s s - Ceeaas ms
11. Exigéncias de seletividade com relagfo a outros il T A
equipamentos (especificar) J {g
SOLICITAMOS PREENCHER E ASSINAR kL 2
* %
i F .
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DIVISAO DE COMPONENTES INDUSTRIAIS E ELETRONICOS

Fusiveis: NH, NT, NGW, NGT, base para fusiveis LTiSTS e TSiSt
Chaves seccionadoras: HL, HSL, HSLV, H, T

Disjuntor guarda motor, tipo Mbs 15de 0,2a 16 A : P
Disjuntores de poténcia, tipo ME de 200 a 4000 A . ik
Disjuntores AEG RAP!D, tipo MC de 0,2 a 800 A {i ;

Contatores principais, tipo LS
Contatores auxiliares, tipo LS2
Contatores remanentes, tipo LS2R
Relés térmicos, tipo b
Disjuntores de corrente continua ultra répidos, tipo GEARAPID de 600 a 6000 A
tipo TSde 600a 1200 A e
tipo MEY-RAPID de 600 a 2G00 A

VX

_Equipamentos contra explosdo

Relés de Vigia de velocidade, tipo ALNt &
Vigias de esteiras transportadoras tipo BWA

Chaves fins de curso especiais para servigo pesado, tibo NSR, BSR, S'I"Na 12

Ldmpadas OSRAM

' otores

otores miniatura

Semicondutores
Retificadores

QOutras mforma(;oes adicionais sobre 0 nosso programa, poderdo ser obtidas
l em nossos escritdrios de vendas,

. i 1
-

@
oo

hﬁi—z

AEG-TELEFUNKEN ’
MATRIZ: )
SAQ PAULO » Rua Tabaré, 5561 - Campo Grande, Sto. Amaro - Cx, Postal 2020 - CEP 04446
) . End. Telegr, EGMARSUD - TELEFUNK - Tel.: {(011) 548-6022 {PABX)

FILIAIS:

SAD PAULD - Av. Rebougas, 2210 - CEP 05402 - Cx.Postal 8557 - Tel.: (01 1) 280-56322 {(PABX}

RIO DE JANEIRO - Av, General Justo, 335 - 32 andar - Caixa Postal 100 - CEP 20000
Tel.: {021) 224-1122 (PABX)}

PORTO ALEGRE - Av, Carlos Gomes, 1550 - Bairro Trés Figueiras - CEP 90000
Tels.: (0512) 32-3123 / 322123 2 32-1123

BELO HORIZONTE - Ay, Alvares Cabral, 1178 - Bairro Lourdes - CEP 30000 -Tel.: (031) 335-5511 (PABX)

RECIFE - Av. Marechal Mascarenhas de Morais, 4008 - Imbiribeira - Cx.Postal 1249 - CEP 50000
Tel.: {081) 326-2014 (PABX}

SALVADOR - Rua Teodoro Sampaio, 150 - Caixa Postat 1290 - CEP 40000

Tels.: (071} 2459608 e 245-2109
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Les détecteurs de défaut de ligne DDL complétent
les dispositifs classiques de orotoectio. contre

les courts-circuits des réscaux de traction &

courant continu, T CLt

L]

Un défuut sQ produldant cn llqne pnuL provoquer
un appel de courant d'intensitd infdéricure au

scuil de déclcnchement du dlSJunctuur de protec-

tion car 1° ;mpédance dur.défaut ﬂJOULLL 2 celle de-

ia  ligne peut ctrg.élevée, Ce Jd¢faut. reste alors

alimenté en permanence, avec tous les dangers (ue

ccla comporte. . ° - 1T T sl e el
chvapga}cils do protection DGf. Sont capables de
faffc la diétinction_entrc_l{étabi%Ssemcnt d'un

"@éfaut d'une part, et des pointes de courant dues

au scervice normal dlautre part.
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L'apparcil ddétecteur dc'dﬁfuut

. BCA 120 analyse le courant que

g A A e o - B IR s b T

e e e e

e

p—

dc: lignae type

fournit la sous-

gtatlon sur un deJrL de }igvc. Ic sighal de

courant cst transmis
sure  (MIU) au détecteur de dﬁfaut‘do ligne (DDL).
Le fonﬂflonngment du déteocteur

suxr la mcauru de l accroi

par un amglzflcaL;u de me-

UL’L BCA ef':t b'l ('

sement du courant

(delta 1) se produlsant dans l'alimentation de

la ligne. Le crlt re de détection df un dufaut

est le dépas aoment dtune valeur ﬂonnée par l'ac-

‘croissenent de_courant (2N 1)

2

. circuits du -fonctionnement.
accroissements de courant est
d'tn défaut de liyne, l’appatcll ordonne 1'ouverture.

du di joncteur.

-
. £}

Le diagramme de la figﬁre 1 fllustre le

-la mesure des accrois
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. Le délectour (DDL) rogoit le signal de congant
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d'un amplificateur de mesure (iU} . Le GDL et la
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MIU sont deux &léments distincts et sdpards.
] . N !

- . - . . . e b N
. .ot - .
- [ T e ™ . .

pel

M
00

* Y . A <4 K
a)’ ampliffcateur de mesare (HIU) *
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. Cet-élément est connécté an paralldle sur le
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shunt existant dans lé dépert de ligne. La -

-
K

MIU mosure la tension aux bornes du shunt

(en millivolts). Cette tension est amplifide

et
He et .

elle ust proportionnglle av courant dans le

-départ de- ligne ct de polarité. Une tension _ ;%

“'d‘isolatidn galvgnique est garantic : (tension '_3%
“Atessei de 15 kveff 50Hz pendant 1 min.). .
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La mesure de Yacoroisseoment Z1 eot réalisée

. par o comparaivon de la veiour du courant.

rael X ocollye otun courant nidrorisd, La o valour

.du courant ast mémoxjséc voendant les acérniS"
sement.s par la blogage d'un cireuit suiveur.
Lo début d'accreigsement ot déterminé par

- lMapparition dunc différence (seuil) entre.

‘le signal réivl de courant ot celui du circuit
saiveur. Lcﬁguiycur'ést.alnrg bloqué-jusqul&'

C-la fin de lfaﬁcroisséméht’dq signal détect

- par La mesure de la pente F J(valeur de réfé-

' runcé_rédlablc de 0 & 50 V/s). .Si la diffé-
rencé“dgs courants {I réel ct I’mémﬁrisé)_est
plus” petite quec la valour' de con;iﬁne {}I
(réglabtle’

de 0 A V), on aura un rattrapage-
rapidce du

signal. Si la diifdrence des cou-
at 1!
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‘rants I est olus qrande que la va-
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Lornes 13 et 14 sont O utiliser dans co,

(-Olgtc Y

- L contiact entre les dens bornes est norma-
“Jement fermé, I s'ouvre lorsqué le relais
“de dédclaichement K1 répond. oo - -
. l’us‘*'ihi.l té h : Cireuit de coanande par
- B ki dmenlsion
Loraigquune impulsion ent nﬁrc:;airc au cir-
cuit d'automaticitd dn d1¢3cnntcurnpour nro-

vocrier son ouverture, il faut utiliser les

bornes (11 et 12, . . h )
Lo contact ¢éntre ces doux bornes ast norma-
- . lement ouvert et se forme lorsque le relais

I * : . B -

' -+ répond, ’ oL Co

, : : . # ) ’ i »
. b2) thdvt simulé " R

2 ¢ ration,

- Cetee fonction est prévuo pour rontr&lcr 10
1ut0maticité du dis
positif ce protecLion (DDL, + d1 Joncteur)

'Ebon fonctiornﬂmont de 1

Par l'intermédiaire d‘nn contact cxtéricur,
il est possible d’injectoer une impulsion de
L.e.

cntréo dn :%tvruour

e

‘tension positive A 1

~relais de déclenchoment atnire ot foit dé-

Lors de celtte oné-
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v'ullumh et Je conpteur “nxvqt,t'“ un crdre

cleacher le disjoncteur,

la diede luminescente (LED)

. .
. - ) - T
do ddeienchement. - L -
- . - T ED Ly = " T,
. . 3 K L
M 3 "‘t_ . ket
- K3 “"&. N
0 4‘-
. ¥t
Lol v‘-"{‘ N
w . - ‘;'{%
o b %&-
, T
e T,
- ."L !
i - ; Y ¥
o . . . e . . ~ Ly I T

]

[

3 588

W -




P

=

e Gk sp AR TR

-

1

TR PR PP

T peur A omoins que

.

‘87

G m = e b T L SRpTepe P E P AE LR L b S Tk ]

s T

* L
L .
L]

7 . . -

. - . i

' N 4 . %
!J:}) 'l""tit - . . M . . ; .
e — . . .

pour contrdler lo

': DE)::) N

CCatte ruuelion oot prévue

Fonctionnenaent du détacteur

" par }tintermédiaire d'un contact extérieur,
i1 est possible d'injtcter une Impulsgion de.
- tension négative & 1'entrde du déﬁectcur. Le
- yela 1s‘du test (K2) verrouille les |

du relais de chlunchvmont afin gue celui-c;

contacts

N nrdrnno pas 1'ouverture tu dl ]onctuur.
les LED " A I ot “'1"'

mais l¢ compteur n'cnreqistrc'pas

Lors du test, s'allument,

dfordre de
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" déclenchenent. . T s .
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détection possible de 1° appavell loraquo le” iy
Cdis iohctcur doit dtre ”HCan(hL sur une lignc
. fortement charq;e. La dlffcrvnce de tension
cntre le départ de ligne. eL 1o rcdrusvcur pro~
“voque, dans ce€ cas, un fort: uppel de courant. )

Cela peut correspondre a ltappel de courant

dun d»faut de liune, dOnc 1o détectour rua-

provogquera une réouyerture du divJOnr»
le ddtectour alt &té. Cinhibé.

gira ct
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tension positive & 1'aide
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, DDY, BCA 120 ) tIV S01
4 . DDL BCA 120 ., MIU 506
" DD BCA 120 " MIU 508
. _"sﬁﬁtrc tension sur demande. ‘
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Ltalimentation +15V du détecdtour est fournie par

la MIU. Le dernier chiffre de la désignation du
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Liimplogo dei remttord patursbili per la misura ed
© 41 controllo di tensioni continue & da tempo larga

monte diffuso nello plly svardate epplicazioni, por

gli ovidenti vantaggl. chs si-hanno dal gunto di vi
sta doll'inolananto, ' . .

LYANSALDO da tempo sl & intereasato a questo- $ipo
di apparecchi e produce un riduttore di tenmiono

continua adatto a soddisfare ogni esigenza di misu

ra © controllo in modo particolare par Liinplanti-

_atica forroviaria e metropolitana, i

Le éppiicazioni in imﬁianti ci.:t. ogni genore, stanno

a teptimoniare la robustozza, 1a scaplicita di ime-

plege ¢ le elevate carattoristiche dol ridattore
di p!‘qduz:l.one ANSALDO, ' ‘ _ S

o
.
’h.“
"y,
" .
. - "
-
i LN
S
H T
% N ar
- oo
. .
¥ T
- g
- - . a W . o
- " - F
- Tm— - T
a1, L
. - , L&
L1 - - M AL,
- Im
— - e
: - E3 A
e e
- h ks B
o 3 i ¥
N R
. b - . " L]
¢ " PR Fihr
. . s Lrde
2o - - % gE
- - ::"" ,6 - - - - ™% ;h"f
- -~ i -
¥
ko
4 25
L - e “
T
N pe2d
4, *
v
- o
.
o) e

':?‘!(é& "“%{"3;\5* *%‘:h; -

-4

B wé'#' &

~
b

e e

S

#

b p ik el o

Lk

LT T [ —— ....‘:.'.... P E—
3, e R e
ad et Sl Ll

o g e g o

e +
ooy o1

PRI

il

ead! ot
e

- ARACIANE TRASIVADTI - SETTORE JIMBIANTE FISSt



sl

’il AL T s : ‘
t\*; ARGA O : - SPLCIf. 1LCNICHE OATA LIMSSIONE

S ST 16 . ool s/9/u8. .. ...

2

y REVISIONE . s en weeed FOOUQ e e 87
CONT. FOGLO ., 3_

DATA ol

j . - ’
13
By
L
[

2,0 PRUNCIPIO DI FUHZIONAMUNTO . - o

71 siduttore di tensions conbinna & in sostanza un
reattore'aaturabile con gli svvelgimenti collegatd
in serie discordante ed avonto una elovata impecen
sa in serie al circuito, costitulto da circuilto
ptouso di ocul sd vuolec mipurare la tonzions.
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Y due nuclel maturati dalla corrente continua
prisaria vengono altornativamento (ogni seal-
poriodo) dissaturatl per effetto dolla tonoio
ne alternata di alimontaxione applicata agli
avvolgimonti socondari donnoosi in serie die
#cordante, o R

84 pud cosl otitonore, con particolari sccorgl
4nentl, una corrente alternata socondaria di
forma rettangolare cho, opperbunszonts rad-
drizzata, diventa una corventd continua pro=-
porzicnale alla prima secondo 11 rappoxto dsl

de &pire, . L X .

Anche la corrente di uscita dal vicu tora &
~quindd proporzionale alla teoneiomo primaris.
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CARATTERTISTICHE ELETTRICHE N .

. ~ Rapporto nominale « « « ¢« 4 3000 ¥n/0,24 3
A o : ’ ' ‘ ’ . 4
N ~ Tonsions primaris nominsw . E
) . le s 4 8 4 & & @ & 4 e ¢ 3000 V L
l‘. _ - Campo di variazions della s g
) tonsione nominale ¢ s o o t 4+ 20% . . .
I - Prestaziono riforita alla 9
B + S P S T Y H 1 VA - ’
l - Prec:!.a:loma' t S ' E
I ' 4 + 2% riferita alla tensione nominole e per tutto 4
- ,..‘ 41 campo di variazions previste
R ) g -+ 1% c 8., por variazioni. dol +10% della tensione
I - e dol +5% dolla froquonza di al:lmentazimm 2
4 e —— - Iaolwaento "":‘:.“ L T : C e e .o PR .j e e ;
o e R 12 kv x-1! fra avvolgimentl e circuiti secondari .
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C. - : : massa ' - : 3
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.-.A) tipo 3000/0,2 M (Hisum)
.B) tipo '3000/0,2 € {Controllo)

“Il tipo A & adatto ad alimsntare sino un- mag
aino di 3 stmunentl dal tipo 1 bobina epbila
-0 b magnobo parnanantd. :

!

-8
o Il tipo B & prodinpouto par eamere ccllogato
% un rivelatore (reld) -che indica le condizig
“oni di presonza o aszenza di tonsione® aul ranc

dove 11 riduttore & inmrito. _
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Dados para célculo . Datos para célculo Da.lta‘ ' 1/2/3
"Diodos de silicio Diodos de silicio Silicon. diodes - 4/s
Tiristores SCR Tiristores SCR Thyristors SCR 6/7
Diodos de silicio rapidos  Diodos de silicio rapidos  Fast recovery silicons diodes 8
Tiristores rapidos Tiristores rapidos Fast thyristors 9
Diodos de avalanche e Diodos de avalancha y Avalanche and high 10
alta tensac alta tension ‘ voltage diodes
Pontes retificadoras Puentes rectificadores Rectifier bridges 11
Rétificadores de selénio Bectificadores de selenio Selenium rectifiers 12
Supress'ores de Supresores de Selenium transient
transientes a selénio transientes a selenio voltagem supressors 13
Dimensbes em mm Dimensiones em mm Dimensions in mm 14/15/16
Conjuntos retificadores ~ Conjuntos rectificadores ’
de silicio Rectifier stacks 4° Capa
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' Dados para calculo Datos para calculo Data
anle meia onda . . ’
meia onda . center tap mnﬁuf“ica tritdsica ponte trifdsica dupla £strala bggﬁ,‘: c?,:{gl?,sggg’, -

P i U4
: e RS aptte (B, ) ph oo
Clreuito b LI
, -
) . .
] Clrcuit o, - i o b 1":
l iy v v || Fe "
M -4 ".1 + - ;‘l.l' I‘_
N T.—u. ) ‘]:_u.—:l
Namero de bragos 1 2 ‘ 4 3 é é
' Frequéncia da (Hz) )
{- componente 50 100 100 150 300 300
1 altarnadasuperposta
l. Tensdo continua 2 2)2 3fz2
am vazio E-o,ﬁ [_0,45 e =09 §[=0,67 3_V£=1;35_ _V___ = 0,67
' e = Urop;p=| = ® : " * or
I . Relagido entre _ .
tensdo eficaz s .
. 8 tensfo médli]aﬂ . 1.57 R m 1,007 1,001 1,001
l ; R ‘
Relagio entre
corrente eficaz e
corrente ¢ Jolens) 1,57 .1 IR} 1,017 1,000 1,001
media . .

gar

Fator de "riple” 9 -
e 121 . 8 18 42 42 2
st |

- B

| Anguto de condu-

¢o de cada 180° 180° 180° 120° 120° * 120°

Valor médio da
corrente por diodo ] 05 05 - 0,333 0,333 0,1666 0,1666

1, {A] = Jgx

Valor eficaz da .
correnle por diodo 1,57 0,79 0,79 0,58 0,58 0,41 0,29

" leme [A] = Jo

Corrente no secun-

dério do transfor- ’
mador 1,57 0,72 nm 0,58 0.82 04! 0,?9

) (Al = Jox

[ Potdncia do

sacundario 3 i,?S - 1 1,05 181 1,48
N, [VA] = N, x 0 2 A8 8

oténcia do -

primario 1,5 123 S 1,29 '
Ny [VA] = N x 2,48 1,22 1,05 1,05

Poténcia nominal 3
do transformador 3,10 1,49 123 135 1,05 155 26
Ne [VA] = Ngx .

Todos os dados referem-se a carga resistiva. : ~

A queda de tensdo nos retificadores é desprezivel. Pode ser obtida a partnr da caracteristica direta do elemento usado. Nas ligagdes
em ponte este valor deve ser dobrado.

Para obtengdo da tensdo continua em circuito hexafisico com bobina equal:zadora. o valor em vazio deve ser multiplicado por
0,87, antes de sublrair-se a queda de tensdo do elemento.

Em todos os circuitos, cada brago deve bloguear a maior tensdvexistente entre quaisquer duas fases do transformador, ’ ’;‘ 3

.," 3




' &
. $
' ' Yy [ 3%
©- ‘ h 4 *;ry \ 4 Encapsulamento
I . e IFSM ._L_‘. TIT, - p
Diodo i ‘e ’ i
Diode VRru IFAms brav (Tvj max ) ¢ lan=1a%x08 Case ‘
l sk 1 [100...1600v! sA 124" s0a | — 2Aa | 28a D ]
o E
SKE 1 [120...1600v | 7aA 134 B 50A | — 26A | -37A !
- e —— l
" j y
SKS 1 [120...1600v | 7A 14A & 100A | — 28 A 4A : '
F : i
m = T
. * 1
SK 3 |120...1600V | 10A 2,6 A 150A [ — 5A 7A . = 1
SKN 12 }og i
II SKR 32 |290...1600V | 25A | 16A |125A 200A | K5 16A | 2254 ‘%E'T B
. T, 5
o~ 3.
SKN 21 KS 28A 40 A S
SKR 21 |200-..1600V | 40A | 25A | 20A | s320a | KS A P b En 3
z ]
SKN 45 K5 0A | sTA | @bt T |,
SKR 45 (200...1600v | 80A | soa | 4sA | eo00a | k3 56 A 81 A ' I 1
K1,1 86A | 120A | E ly i
SKN 71 K3 66 A 96 A P~ " A
SKR 71 |200...1800V [150A | 95A ¢, 70A o 1000A | K11 112A | 159A : o
J g & " | K11F 174A | 246A e 3
. § 'C:J' + - s i
'y ‘s K1,1 160A | 225A e . L
SKN 130 g 3 K 0,55 230A | 315A i :
SKR 130 [200-..1600V 12604 | 165A S130A 32000 | ¥ 11F 200 | 4834 | % Le(@} iﬂ
- KP 0,4/100 270A | a7rsA s ‘3
1y
SKN 240 K 1,1 210A | 300A X 1
SKR 240 |200...1600V K 0,55 340A | 480A | %z .. ;
SKN 250 |- » ; K11F 460A | 630A | -
| sk 250 [200...1600V | 500A | 20A [240A | s000A | K 055 F 80 A gi0A | = ; ;‘—‘E@z
SKN 260 [2000..2800 v KP 0,4/100 400A | s570A |E: & . B
SKR 260 KP 0,4/150 470A | 670A - |
. v
. . - &
320 |200...1600v ~ : K085 30A | SroA VRS T, T ”
700A [ 420A | 320A | 8oc0A | KO-55F 7504 | 1080A | T bt pit >
SKN 400 [-800...3000V + KP 0,4/100 480 A 690A L' is3
1800 KP 0,4/150 s60A | 820A [
P 0,9/100 450A | 675A 5
SKN 500 [200...1600V | — 700A | 520A | 7000A | © 3‘35}23 “l 1233 2 1?;3 2
P0OS/150F | 1080A | 1500A
— iq
B P 0,5/150 GBO A 1050 A : 3
SKN 870 [400...3000V | — [ 870A |530A [10500A { FOS/I0F | 15004 A 3
’ P0S/200F | 1800A | 2250A i
1500 A P ©,5/200 1000A | 1400A £
KN 1500 | 400...3000V | —  [12/0A | Toase =|160004 | FO3/200F | 13004 ] 27004 -
79°C POS/310F | 2200A | 2950A | &
2000 A , P0,5/200 1300 A | 1900 A"
KN 2000 |400...2400V | —  |1650A | Tcaso = [ 250004 [ £ 0.S/200F | 24004 Sac0a "
- . ot =} ]
L | T8°C POS/310F | 2760A | 3750A
: g
Obs.:.K 1,1= KP 0,8/100 K 0,55 = KP0,6/120 : . :
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. TSM = -
EENEE N .
Tiristor at {Tyy= ] == | Encapsulamento
-] =]~y =
. Thyristor | Voo Veam | tams | TAv Teass | 130°C) 4 3 5453 Case
ldn = 1gx 0,8
. a
' l SKT 12 [200...1200v| 30A | 164 | 72¢ | 210A[K3 wal Bal Bsa
f=— ¥ p— 0
K5 18A | 24A | 20a |} i
l SKT 16 |200...1600v | 40A | 25A | sooc | 330A[K3 24A | A | 26A =TT E y
K11 85A | 48A | a9A T, LV
- ;| R
K5 22A | 30A | 24A
SKT 24 |[200...1600v| 50A | 32A | 78°c | 3s0A|K3 28A | 40A | 31A
K1,1 44A | e0A | 49A
K5 24A | 33A | 26A Rr—= "
I SKT 40 [200...1600V | 63A | 40A | soc | eooa|K3 A AR B B I
K1,1F 80A | 108A | 90A ==}
l. . K3 42A | 60A | 46A
SKT 55 [200...1600v | 11041 704 [ 77°¢ | 1100a|K D1 roan | doa | B4
I K1,1F 135A | 185A | 150A
K11 90A [ 125A | 100A
-«I _ ] sKkT 100 {200...1600v [ 1704 [ 108 { 80°C | 17soa[KR O3S 13048 | 3504 | MsA
K055F 220A | 285A | 245A
' ' K 1,1 90a | 125A | 100A
' SKT,130 [200...1600V | 220A [ 140 | 80°C | aoo0A [KOS5  [-1404 | 20043 1554
K 0,55 F 270A | 380A | 300A
K1, 116A | 150A | 120A
K 0,55 170A | 240A | 190A | 4 - -
SKT 160 |200...1600V | 280A [ 178 A | 80°C | 3750A |K1,1F 240A | 330A | 270A | = '
‘ K 0.55 F 340A | 450A | ss0A | Tftiome
I |kPo4s100 | 215A | 260A | 240A :
. K 0,56™ 190A | 270A | 210A
SKT 215 ]200...1600V | 375A | 240A | 78°%C | 5000A |K0,55F 400A | S40A | 445A
. KP04/100 | 250A | 330A | 260A
' K 0,56 240A | 330A | 285A
SKT 250 [200...3600V | 450 A | 285A | 77°C | 6000 A|K 055 F 490A | 675A | S45A
_ kP 0,4/100 | 295A | 400A | 3204
' ‘ K 0,55 240A | 330A | 265A
;l SKT 300 |200...1600v | 550A | 350A | 77°c | 7000A 1 K055 F 540A | 750A | 600A
KP0,4/100 | 305A | 415A [, 335A
PO9/100 | 220A | 285A | 240A
l SKT 230 [200...1600V [ 600A | 380 | 40°c | ao00a|DO9/100F | 4204 | SS5A | 4804
) P0,9/150F | 480A | 645A | 5304
. P09/100 | 250A | 360A | 275A
I SKT 330 |200...1600V | 7504 | 4754 | s5°C | 6000 A| D g'gf} J0F | Seoa | 7204 ggﬁ
PO9/150F | 580A | 780A | B45A
. P 0.9/150 300A | 4204 { 335A
0,9/150F | €40A | 780A | 710A
I .| sKkT 4s0 [200...2400V |1100A | 700A | s0°C | 7000 |EOIIS0F | SHOA | TEOA L TI0A
. P0,5/200F | 900A [ 1250A | 1000 A
- . P0S5/200 | 620A | B25A | 685A
I SKT 630 |200...1600V [1400A | 900A | 55°C | 900 A | p 03/200F | 11504 | 1500 A 4 1270A
- P05/310F | 1220 A | 1650 A | 1350 A
l ; g.sggg 630A | 900A | 700A
SKT 1000 | 400...2200v {1920 A | 1000 A 0 ,5/200 F | 1360 A | 1800A | 1510 A
: o 70°C [18400AIpogsato | 8204 | 1140A | S10A
P0,5/310F | 1500A | 2100A | 1660 A
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Diodos de silicio

-Silicon diodes

!

3

VRRM feav leav tFsm i2t Rthjs. Ty
Vism T, max. *
10 ms ,
v A A A A2 | ccrw “C
SK1/01 120 T,
3 i | e
SK 1/08 pocd 1,2 50 125 80 -40,..+180
SK1/12 1200
SK1/16 1600
SKE 1/01 120
SKE 1/02 200
SKE 1/04 400
SKE 1/08 800 1,3 . ) 50 12,5 80 -40. .. +160
SKE 1/12 1250
SKE 1/16 1600
SKS 1/02 200
SKS 1704 400
SKS 1/08 800 1.4 100 50 80 -40... +160
SKS 1712 1250
SKS 1/16 1600
K2/02 200
K 2/04 400 .
SK2/08 800 20" 120 50 50 -40... +180
SK2/12 1200
SK2/16 1600 .
SK3 /01 100
SK3 /04 - -400
SK3 /08 800 25 150 110 40 -40. ..+ 180
SK3 /12 1200 ’
SK3 /16 1600 -
SKN12/02 | SKR12/02 200 Tease Tease
SKN 12/04 gKR 12/04 400 = 100°C = 126°C Rinje
SKN 12/08 KR 12/08 800 2
SKN 12712 | sSkrR12712 | 1200 16 128 200 200 3.3 *40...+ 180
SKN 12/16 .| SKR 12/16 1600 .
SKN 21/02 | Skr21/02 200 .
SKN 21704 | SKR21/04 400
SKN 21/08 | SKR 21/08 800 ' .
SKN 21/12 | SKR 21/12 1200 25 20 320 510 20 40... +180
SKN21/16 | SKR21/16 1600
SKN45/02 | SKR 45/02 200
SKN 45/04 | SKR 45/04 400
SKN 45/08 | SKR 45/08 800
Sknacrts | SKR4s/15 1200 50 45 600 1800 0.85 -40... +180
KN 45716 | SKR 45/16 1600
N50/02 | SKR 50/02 200 . P
SKN 50/04 | SKR 50/04 400 “ o .
SKN 50/08 | SKR50/08 800
KN 2os | SKRearts itod 50 45 600 | 1800 0.85 -40. .. +180
SKN 50/16 | SKR 50716 1600 -
SKN71/02 |. SKR71/02 200
SKN71/08 | SKR71/04 400
SKN71/08 | SKR71/08 800 .
SKN71/12 | SKR71/12 1200 95 . 70 1000 5000 0,85 ~40. .. +180
SKN71/16 | SKR71/16 1600
SKN 130/02 | SKR 130702 200 .
SKN 130/04 | SKR 130/04 400 . -
SKN 130/08 | SKR 130/08 800 ‘4 )
SN 1o98 | kRIS | 50 165 130 2000 20000 0.35 40...+180
SKN 130/16 | SKR 130716 | 1600 5
+ SKN 240/02 | - SKR 240/02 200 . '
« SKN 240/04 | - gxn 240/04 400
« SKN 240/08 | « SKR 240/08 800 i
“SKN 240712 | - SKR 240712 | 1200 320 240 5000 125000 0,20 -40. ., +180
« SKN 240/16 | - SKR 240716 | 1600
SKN 260720 | SKRm 260/20 | 2000 -
SKN 260724 | SKR 260/24 | 2400 .
SKN 260728 | SKR 260728 | 2800

SKN: Anodo na'cércaca, Anodo a base, Aﬁode to stud - SKR: Catodo na carcaga, Catodo a base, Cathode to stud
* Também gm polegadas (D0O-9) - Tambien on pulgadas {DO-9} - Also in inches {(DO-9) = SKN 250 e SKR 250
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l Diodos de silicio Diodos de silicio Silicon diodes
: N I
' Varm leay lrav lesm Pt Ripyc Ty r
f VRsm Tease Tease Ty max,
¥ ] =100°C = 125°C 10 ms- .
. v A A -A Alg °*CIW °C *
| l SKN320/02 200 i
Y| g o
: 2',2,,. 323122 1% 420 320 8000 300000 0,16 -40. -.+180 :
SKN320/14 1400 : . &
SKN320/16 1600 . 5 5
i SKN 400/08 800 e , v 3
' gzﬁ %ﬁg 2400 420 450 11000 280000 0,12 -40...+160
| SKN 400/27 2700 .
! SKN 400/30 3000
SKN500/02 200 -
SKN500/04 400 bSC
| SKNS00/08 0 700 20 | 700 | 2s000 | 007 | 0...s180
SKN500/14 1400 :
SKN500/16 1600 o
SKN 870/04 400- *f
l. SKN 870/12 1200 .
- gﬁ: 33’,;2 ;% 870 530 | 10500 550000 | 0,033 40...+150.
SKN870/30 3000 ) '
SKN 1500/04 400 -
SKN 1500/08 800 Tcase |
T g 2 e - ‘
R 16 1270- 18000 |97 ' -40...4175 -
SKN 1500/20 2000 19001 0.040 v )
_ | sKn1500/24 2400 : \ &
-SKN 1500730 3000 ‘
P SKN 2000/04 400 ' Toase  F
' ~SKN 2000/08 800 =75°C -
SKN2000/12 1200 1650 2000 |/ 25000 3100000 0,035 -40...+175 -
L. SKN 2000/16 1600 .
! - SKN 2000/20 2000 . . —
1 SKN 2000/24 2400 -
|
l SKN: Anodo na carcaga, Anodo a base, Anode to stud .
i :- ¥ [ - *-rr‘nf‘*:.‘ . .,.',_.‘ . -P’-{wln-a_g;?:{ ‘n Aap e B A . iw.-‘_w.n_‘?g 3 -W F 'ue'a.*an;?_g :é-
I ; o o SEPCIR A 2
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~ SEMIKRDN .
I Tiristores . -SCR- Tiristores -SCR - Thyristors
I VRém VRrM 'II’TAV rams gsu I Rinic
VoRm case 10O ms
. . dvidt
= 85°C Tyjmax, : )
v A A A °CIW
l SKT 12/02 300 200
SKT 12/04 500 400 ,
gl'g ggg ;gg % 16 3c 140 C.D,E 1,2
SKT 12/10 1100 1000
SKT 12/12 1300 1200
SKT 16/02 300 200
SKT 16/04 500 400
SKT 16/06 700 600
SKT 16/08 900 800
* SKT 16/10 1100 1000 24 40 330 C.D.E 08
SKT 16/12 1300 1200
. SKT 16/14 1500 1400
SKT 16716 1700 1600
SKT 24/02 300 200
SKT 24/04 500 400
l. SKT 24/06 700 600
SKT 24/08 900 800
SKT 24710 1100 1000 29 50 380 G, D, E 0.8
SKT 24/12 1300 1200
SKT 24/14 1500 1400
SKT 24/18 1700 1600
- SKT 40/02 300 200
SKT 40/04 500 400
' SKT 40/06 700 600
- SKT 40/08 900 800
SKT 40/10 1100 1000 38 63 800 C.D.E, 0.6
SKT 40/12 1300 1200
SKT 40/14 1500 1400
l SKT 40/18 1700 1600
SKT 55/02 300 200 —
SKT 55/04 500 400 .
SKT 55/06 700 %
SKT 55/08 900
l SKT 56/10 1100 1000 63 110 1100 C.D.E, 04
SKT 55/12 1300 1200
SKT 85/14 . 1500 1400
SKT 55/16 1700 1600
SKT 100/02 300 200
SKT 100/04 500 400
ooy x|
/08 900
l SKT 100/10 1100 1000 100 170 1750 ~ GDE 0.25
, SKT 100/12 1300 1200 ™
SKT 100/14 1500 1400 3
SKT 100716 1700 1600
I SKT 130/02 300 200
SKT 130/04 500 400
gKT 130/06 700 %
KT 130/08 900
SKT 130/10 1100 1000 | 130 220 3000 C.D,E, 0,16
SKT 130712 1300 1200 X
SKT 130/14 1500 1400 ) 1«
- ,SKT 130/16 1700 1600 : _
SKT 160/02 300 200
— SKT 160704 500 400 ]
: gx‘r 180/06 700 ggg ‘ .
KT 160/08 900
SKT 160/10 1100 1000 . 180 280 3750 C,D.E, 0,16
l SKT 160/12 1300 1200
SKT 160/14 1500 1400
SKT 160/16 1700 1600 - -
i
dv/dr: C = 200 V/ps . s -
- ‘dy/dt: D = 500 V/us Tymax: SKT 12= SKT 130: 130°C
dv/dt: E = 1000 V/as




l , SEMIKRORN
B tiristores -SCR - Tiristores -SCR- _  Thyristors
v Viam lrav . ITAMS
l AsM Voa“ Tm. ' 1351'“3 dvidt ch
= Bsoc ' . Tﬂw
f‘ v v A A A *CIwW
! I SKT 215/02 300 ) 200
R $KT 215/04 500 400
: SKT 215/06 700 %
SKT 215/08 500
' SKT 215/10 1100 1000 215 376 5000 CD.E 0.11
SKT 215/12 1300 1200
SKT 215/14 1500 1400
SKT 215/16 1700 1600 '
I SKT 230/02 300 200 -
SKT 230704 500 - 400
gg 230/06 700 600 ‘
230/08 900 800
I SKT 230/10 1100 1000 230 600 4000 C. D, E, (3-318)
SKT 230712 1300 1200 : -
SKT 230714 1500 1400
SKT 230716 1700 1600
l. SKT 250702 | 300 200
SKT 250/04 500 400
SKT 250/08 700 600
, SKT 250/08 900 800
SKT 250/12 1300 1200 .
SKT 250/14 1500 1400
SKT 250/16 1700 1600
l - SKT 300/02 300 200 ¢
SKT 300/04 500 400
SKT 300/06 700 600
SKT 300/08 900 800
SKT 300710 1100 1000 . 300 550 7000 C, D, E, 0,10
SKT 300/12 1300 | 1200 ) :
.SKT 300/14 1500 1400 ~
SKT 300/16 1700 1600
SKT 330/02 300 200
_ SKT 330/04 500 400
_ SKT 330/06 700 600
SKT 330/08 900 800 - .
SKT 330/10 1100 1000 3\ .| 750 6000 C.D,E, 0,075
SKT 330/12 1300 1200 & {DSC)
SKT 330/14 1500 - 1400
SKT 330/16 1700 1600
. SKT 450/02 300 200 » -
SKT 450/06 700 600
f SKT 450/10 1100 1000
SKT 450/12 1300 1200
: EKT 450/16 1700 1600 450 | 1100 7000 C D.E 0,04
I SKT 450/18 1900 1800 : . . (DSC)
SKT 450722 2300 2200 )
SKT 450/24 2500 2400 - -
_ SKT 830/02 300 200
_ SKT 630/04 500 400
- SKT 630/06 700 600
- SKT 630/08 900 800
SKT 630/10 1100 1000 625 1400 9000 "C,D,E, 0,04
I SKT 630712 1300 1200 (DSC)
] SKY 630714 1500 1400
SKT 630/16 1700 1600
' SKT 1000/04 500 400 Teasa
SKT 1000/08 900 800. =70°C .
SKT 1000/12 1300 1200 : ‘
SKT 1000/18 1700 1600 1.000. 1820 16.400 C, D, E, 0.035
SKT1000/18 1900 1800 : ,,(DSC)
I\ ST 1000/20 2100 2000 . :
8KT1000/22 2300 2200
dv/dt: C = 200 V/ps ‘ ",
I_ dv/dt:D = 500 V/us  Ty; max: SKT 160-SKT 630:130°C; SKT 450-SKT 1000:125°C
dv/dt: E 2 1000 V/ps '




Diodos de-silicio rapidos Diodos ae silicio rapidos Fast recoverysilicon diodes
I VRRM ' Irav Irsm ' Rinja tr Ty ‘S
VRSM . . : TV] = 130°C Tv] A E
\ 10ms | =26°C o
v A A Als CIW us °C :
l SKE4F 1,01 100 1,2 60 18 60 04 40, .. 130
702 200 , ‘ . ]
104 400 «
/06 600 i
108 800
. /10 1000
SKE 4F 2/01 100 2 200 200 40 04 -40. .. 130
102 200
I 104 400
106 600 .
/08 800 .
Mo 1000
l .SKE 4G 1/02 200 1.2 60 18 60 04 ~40, .. 130
\ 704 400 .
106 800
SKE 4 G 2/02 200 2 180 160 40 04 ~40. .. 130
l 104 ' 400
. 108 600 :
SKN 4 F 20/02 200 20 320 510 1,2 04 -40...130
104 400 Tcase Rinjc y 8
' /08 600 =90°C . |
SKN 1M 20/08 800 20 320 510 12 . 1 -40. .. 150 -
710 1000 Tease Ruje : .
2 1200 =108°C » -
l - SKN 4 F 40/02 200 40 700 2450 0,65 04 40,..130
f04 400 Tease Runje
. 106 600 =91°C - 4
- 108 800 _ S -
I SKN 1 M 40/08 800 50 . 700 2450 0,65 ] ~40. .. 150 ' ';5 ¥
o 1000 Tease Rthjc L
/12 1200 =97°C - : '
14 1400
I SKN 2 M 100/04 400 100 1500 11000 035 2 -40... 150 3
y 106 600 Tease Rinje
. /08 800 =100°C o H.
Fald 1000 e B
/12 1200 ‘B
na 1400 | -
SKN 2 M 240/02 200 : 240 4700 110000 | 018 2 ~40. .. 150 B
o4 400 Teate Renje S-S -
/06 600 = 96°C i
/08 800 3 :
. 710 1000 . . B8
.n2 1200 ' : N
SKN 4 M 600/12 1200 600 6000 180000 | 0,033 a ~40... 140 -
I 2: Jposd Tcagsam Rinjc ‘o
1600 = o . . . i
. ns!| - ol | ©SC) 4 :
/20 2000 ! , -
/22 2900 . o |
124 2400 S ) . -
1 . . e b
1 |
£ ’ i3
s |
|
) : .




l SERMINRDN
I' Tiristoresrapidos -SCR - Tiristores répidos -SCR - Fast-thyristors
VRsmM Vanm hav | ‘ams hsm Rinic
I Vorm Tease . 10 ms dv/dt*
¢ =86°C | Tojmax tqg**
v v o A A | oo A SCIW
l SKT 12F02 300 200 ' cQ, CR
SKT 12F04 500 400 , % g
SKT 12F06 700 600 , - ,
SKT 12F08 900 800 122, 23 216 CR,CT 12
SKT 12F10 1100 1000 = g% CR, CT
SKT 12F12 1300 1200 cS, CT
SKT 16F02 300 200 CQ, CR
SKT 16F04 500 400 . gg, CR
SKT 16F06 700 600 . CR
l SKT 16F08 900 800 16 30 330 CR, CT 1.2
SKT 16F10 1100 1000 CR, CT
SKT 16F12 1300 1200 Cs, CT
SKT 45F02 300 200 CR, CS
I SKT 45F04 500 400 CR.CS
SKT 45F06 700 600 _ CR, CS
SKT 45F08 900 800 50 110 1100 s, T 0,25
SKT 45F10 1100 1000 S, CT
SKT 45F12 1300 1200 . CT, CV
[ ) SKT 45¢14 1500 1400 CV, CX
SKT 20F02 300 200 cs
70F06 ;
I SKT 70F08 00 800 70 135 1450 s, CT 0,25
SKT 70F10 1100 1000 - CS,CT
SKT 70F12 1300 1200 ' CT, CV
SKT 70F14 1500 1400 . oV, X
l - SKT110F02 | 300 200 cs, CT
SKT 110F04 500 400 CS, CT
SKT 110F06 700 600 CS, CT
SKT 110F08 900 800 110 220 2500 CT. CU 0.18
l SKT 110F10 1100 1000 CT.CU
SKT 110F12 1300 1200 L cu, cv
SKT 110F14 1500 1400 X CV, CX
SKT 140F02 300 200 g cs,CT
I gKT 140F04 500 400 gss cT
KT 140F06 700 600 : . CT
_ SKT 140F08 900 800 140 270 8200 cu, ¢V o.16
SKT 140F10 1100 1000 cu, Cv
SKT 140F12 1300 1200 Ccu,Ccv.
$KT 140F14 1500 1400 cX
SKT 170702 300 Y200 T, CV
o Iiw| B | & | =S
1 700 600 - cu
l SKT 170/08 500 800 170 375 5000 "ev 0.1
; SKT 170/10 1100 1000 CV, CX
SKT 170712 1300 1200 cv, X
SKT 170/14 1500 1400 cx
l SKT 220/02 300 200 - cT,cu
SKT 220/04 500 400 . CT.CU
SKT 220/06 700 600. CT,cu
SKT 220/08 900 800 220 450 8000 "oV 0.1
SKT 220/10 1100 1000 cv, X
SKT 220/12 1300 1200 CV, EX
SKT 220714 1500 1400_ . CX
SKT410F02 300 " 200 - 5
SKT 410704 500 400 Theatsink
SKT 410F06 700 600 «55C DSC
SKT 410F08 900 800 i
-| sKT410F10 1100 1000 470 740 7500 DS 0.050
SKT410F12 1300 1200- -
I - SKT520702 300 200 - . ks \
SKT 520F04 * 500 200 520 815 8500 oy 0,050
SKT520F06 700 §00 <t
SKT 520F08" 200 800 $
l SKT520F10 1100 1000 L . s
SKT520F12 1300 - 1200 .
l - *dvidt: C = 200 V/es _
*dvidt: D= 500V/us ** 1 QSBps RS10ps §515us TS20ps US26ps Vi30ps XsS40us
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I Diodos de-avalanche controlada Diodos de avalancha Avalanche diodes
I Vier) Ieay tesm i2t Rinja Ty Prsm
. Ty = 150°C F
min 10 ms "
l v A A A2s °CIW °C w B
Tamb . ‘ | .:
= 4500 1: .' :
SKa1/13 1300 .
l SKa1/17 1700 1.2 60 18 80 -40...+150 1000 .
SKEa1/13 1300
| sKkEa1/7 1700 12 60 18 80 40...+150 1000 &
SKSa1/13 1300
l SKea1/17 1700 13 120 70 80 -40.. .+150 2000 s
SKNa12/13 1300 =
SKNa21/13 1300 t§
SKNa21/17 1700 = 320 510 12 -40. .+150 6000 .
l Pontes de avalanche controlada b . 8
% B : 8
Puentes de avalancha i 8
Y i B
l ) Avalanche bridges
.
. Vigr) VvRms D frsm Repja Ty :+ B
Tamb Tv]max £
- = 45°C 10ms ) T
v v A A "CIW °C ' 8
l SKBa 1,2/13 1300 500 12 50 42 40... +150 '3
SKBa B500 C1000 L5B 1300 500 1,2 50 42 ~40...+150 ]
. §KBa B500 C3200/2200 1300 500 27 100 25 40...+150 %
MSKa B500/445- 1,5 1300 500 2 50 23 40.. . +150
BSKa B500/445 - 2,5 1300 ° 500 35 130 18 40, .. +150 i‘ .
.EISKaBSOOI445-4 1300 500 5 150 13 40... +150 1 B
Retificadores de aita tenséo iy » i B
p B
I Rectificadores de alta tension B - 8
1
l Silicon high voltage rectifiers :
¥
. Vier Viram Iray teav Iesm L “ 8
—_— Tamb Tatea 10 ms . 8
I = 45°C =75°C | T, max =150°C s
v v A A AT mm b3
SKH E 3500/1550 - 0,5 10000 8000 065 0,78 50 108 -
SKH E 5000/2200 - 0,5 15000 12000 06 072 50 128 4
SKH E 7500/3300 - 0,5 20000 16000 0,55 0,68 50 168
SKH E 10000/4500 - 0,5 30000 24000 05 08 50 230 8
SKH E 3500/1550 - 1,2 10000 8000 1,5 18 120 1 108 3
SKH E 5000/2200 - 1,2 15000 12000 1,45 1,75 120 128 -
SKH E 7500/3300 - 1,2 20000 16000 1,35 16 120 -1 168 $
| SKH E 10000/4500 - 1,2 30000 24000 13 1,55 120 230 +
. | SKHE 35007550 - 2 10000 '8000. 25 3 120 168 ‘g
l SKH E 2000/900-0,5 6000 4800 065 078 50 L=30 g
‘ SKH E 2000/900-1,2 6000 4800 1,50 1.80 120 D=24 ' 8
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I -~ . %,
Pontes retificadoras Puentes rectificadores Rectifier bridges
I Vaar Vvaus In lzsm A ijs T
Visu Tamb T,; max. v
S = 45°C 19 ms
I . v v A A GIW °c
SKB 1,2/01 - t20 a0 '
SKS 1,2/02 200 60 .
SKB 1,2/04 400 125 1.2 50 . 42 —40...+150
SKS 1,2/08 800 250
SKB 1.2/12 1250 380
SK8 B 40C 1000 L5B 120 40
) SKS B8 80 C 1000 .58 400 125 : -
SK8 B 250 C 1000L58 800 250 1.2 50 42 40...+150
I . $K8 B 500 C 1000 LS8 1250 500
SKB 2/02 L5A 200 60
SKB 2/04 LSA 400 125 _
: SKB 2/08 LSA 800 250 17 50 . ® : 40... %150
SK8 2/12 L5A 1200 280
I SKBB 40 C 3200/2200 120 40
SKBE8 80 C 3200/2200 400 125 _
SKE B 250 C 3200/2200 800 250 27 100 2% 40...+150
S8KB B 500 C 3200/2200 1250 500
B MSKB 40/35 +1,5 120 40
MSKB 80770 -15 400 125 _
MSK B 2507220 - 4.5 800 250 2 50 L 40... +150
MSK B 500/445 - 1,5 1250 500
BSKB 40/35 -25 120 ) 40
BSKB §0/70 -2.5 400 125 _
l BSK B 250/220 - 2.5 800 250 35 130 16 40...+150
BSK B 500/445- 2,5 1250 500
BSK B 40/35 -4 1% 1;2 .
- BSKB 80/70 -4 4 —aD. .+
BSK B 250/220 - 4 800 250 g 150 » 0...+150
88K B 500/445 - 4 1250 500
] Pontés retificadoras Puentes rectificadores : - Rectifier.bridges
l Viau Yvrus ly . o IEsm
. Vagu Tamb T,j max. R thie Ty
=45°C
KP068/120] KP 147100 10 ms,
. v v A A A og/wW °g
SKB 7/02 200 0 !
. KB 7/04 400 125
| SKB 7/08 800 250 - 8 150 2.2 —40...+150
SKB 7/12 1200 280 X
i SKB 25/02 200 &0
SKB 25/04 400 . 125 -
- SKE 25/08 800 250 7 135 320 20 —40...+150
SKB 25/12 1200 380
i SKB 30/02 At 200 0
SKB 30704 A1 400 125
KB 30708 A1 00 o 20 Y a20 07 —40...+150
SXB 30712 At 1200 380
SKB 50702 A3 200 60 .
SKB 50/04 A3 400 125 _
» SN oo oe A o0 434 a —_ 800 0.65 40... 4150
$KB 50/12 A3 1200 380
L

Plig ’
1 PONTES TRIFASICAS -

I PUENTES TRIFASICOS . \

g
2

THREE PHASE BRIDGES
SKD 25702 .
SKD 25/04 400 125
SKD 25/08 80O 250 20 s 320 15 X -40. .. +150 L
8KOD 25/12 1200 380 1 -
I SKD 20/02 A1 ) 200 60 .
SKD¥ 30/04 A 400 125 . .
: EKD 30/08 Al 800 250, a 21 azo | 0,7 —~40... +150
( SKD 30/12 A1 1200 350
SKD 50702 A3 200 60
SKD 50/04 A3 400 125
SKD 50/08 A3 aod 250 -40 - £00 0,45 —40.,, +150
SKD 50/12 A3 1200 a8
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I Retificadores de selénio Rectificadores de selenio Selenium rectifiers
I I‘LD‘. Ili -y v l"- o i " ce w v 1ll o8 w1 Dsw
Clrcuito - k i] h ) p—
Circuito ! ! v " it = |
Clreuit w ¢ w1 h A i b | 1Y b 4"
b = ' Q o trYTYY TYYYYy
" i+ A
e : = 3 Y VO A B WO 8 Y P “ls -
I Vo, —y — b Yo ) Yo Yo
Vyrms) W) 20 25| 30 |2025] 20 {20 25| a0 [ 20 25| 30 | 20 25| 230 | 20 25, 30 | 20 25( 30
Vp' ™ 75 10] 12 | 75 10| 12 15 20| 24 11215 18 | 23 20 36 [12 15 18 [ 10 &) 15
I Flacas - Placas " Refrigeracio natural
Plates ip (A) Refrigeracién natural  Tamb = 35°C
{mm x mm) ‘Natural cooling
I 20x 20 0,35 03 0,7 055 0.7 0,55 1 08 1 08
33x°33 1.2 1 24 2 24 2 3.6 3 3.6 3
k 50x S0 25 2 5 4 5 4 7.5 8 7.5 ]
i
100x 50 5 4 10 3 10 8 15 12 15 12 25 20 a0 24
100« 83 7.5 -] 15 12 18 12 225 18 225 18 a8 30 45 36
100 x 100 9 7.5 18 15 18 15 27 2251 27 225 45 38 54 45
100 x 125 12 10 24 20 24 20 38 30 36 a0 55 45 72 80
100 x 166 15 12 30 24 30 24 45 36 45 a8 2 60 90 72
100 x 200 18 15 36 30 36 30 54 45 54 45 20 72 108 90
T 100 x 250 24 20 48 40 48 40 72 60 72 60 110 a0 145 120
100 % 300 27 225 54 45 54 45 81 67 a1 67 130 100 160 130
100 x 400 as 29 72 58 72 58 100 80 100 80 175 140 | 200 160
100 x 500 48 40 96 80 96 80 145 120 145 120 200 170 | 280 230
2x 100 x 200 30 J24 60 48 60 48 90 72 a0 72 160 130 175 140
i 2 x 100 x 300 43 35 8s 70 85 70 130 105 130 105 220 180 260 210
2% 100 x 400 60 48 120 95 120 a5 180 145 180 145 300 230 | 350 280
l VvRMs ™ | - -~ {2025] 30 {20 25| 30 | 20 25| 30 |20 25} 30 | 20 26| .30 |20 25 [ 30
Vp v - - 65 9| 1 3 8] 22 | 1014} 175 21 28| 34 | 10 14 | 175 | & 12 | 145
I Placas - Placas Refrigeracdo forcada ou
Plates Ip (&) Retrigeracion forzada  Tay = 35°C, vajr = Smis © Toi = 60°C
(mm x mm) Forced cooling or
. 100 x 166 - -~ 80 72 29 72 135 100 135 100 200 | 160 270 215
100 x 200 - - 110 g8 110 88 165 130 165 130 250 | 200 330 265
100 x 250 - - 145 115 145 115 25 170 215 170 320 | 250 430 345
100 x 300 - - 165 130 165 130 245 200 |- 245 200 70 | 300 490 400
100 % 400 - - 210 165 210 165 315 250 35 250 480 | 380 630 500
100x500. | - - 290 230 290 230 430 340 430 340 640 | 500 860 700
1 2x 100 x 200 - - 200 160 200 160 300 240 300 240 450 | 380 600 480
2 x 100 x 300 - - 300 240 300 240 450 380 450 380 870 | 530 200 720
2 x 100 x 400 - - 400 320 400 320 600 480 600 480 a00 | 720 1200 950
+ 22100 % 500 - 500 400 500 400 750 600 750 | 600 | 11060 { 900 [ 1500 | 1200
1 cédigo: B 2715 / 220 - 10 2
Cédigo: 4
t . :
I Orderinformation: gr oior s w0/ 224 - 182 L ‘ .
L‘I gag¢do Letra indicativa de refrigeragdo forgada
. Simbolo del circuito ' | Letra caracteristica de refrigeracidn forzada
Code letter for circuit Symbol for forced cooling
Tensdo alternada nominai em V eficaz .- ;
I Tensidn aiternada en V L ::zag‘r:gﬁ:%%iaga aar u,
Rated RMS voltage in V . torced ak cooling »
Tens&o continua nominal em V *H = refn 5
Tensidn continua en ¥V :‘glggg::mioalggite f
I D. C. voltage in V oil cooling
# * ” Corrente continua nominal em A-
€ > Corriente conbinua en‘A
. - Rated D. C. current in Amp.
l o : i
Lat

e d
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| SEMIKRDN
' Supressores de transientes Supresores de transientes Selenium-transient
de tensao a selénio de tension a selenio voltage suppressors’ .
I _ . . & Vams Corte
’43‘ N? de placas ,_w_. N? de placas . Tipos de placas
- - Blades quant. - + Blades quant. | Clipping Blades types
l , v v -
'Non Polarized N Polarized N ’ 4

ST 25/ 65NP 2 ST 25/ 65P 1 25 65 A, B.C.D.EF
ST 50/ 130 NP 4 ST 50/ 130P 2 50 130 A.B.C,D.EF
ST 75/ 195 NP 6 ST 75/ 195P 3 75 195 A.B.C.D.EF
ST 100/ 260 NP 8 ST 100/ 260 P 4 100 260 A.B,C.D.EF
ST 125/ 325 NP 10 ST 125/ 325P 5 125 325 A.B,C.D.E.F
ST 150/ 390 NP 12 ST 150/ 390 P 6 150 390 A,B.C.D.EF
ST 175/ 455 NP 14 ST 175/ 455 P 7 175 455 A.B,C,D.EF
ST 200/ 520 NP 16 ST 200/ 520 P 8 200 520 A, B.C D EF

l ST 225/ 585 NP 18 ST 225/ sésp 9 225 585 A.B.C,D,EF
ST 250/ 650 NP 20 ST 250/ 650 P, 10 250 650 A,B,C,D,EF
ST 275/ 715 NP 22 $T 275/ T15P 11 275 715 A, B.C DEF
ST 300/ 780 NP 24 ST 300/ 780 P 12 300 | 780 A.B,C D,EF

h ST 325/ 845 NP 26 ST 325/ 8459 13 325 845 A, B,C,D.EF
ST 350/ 910 NP 28 ST 350/ 910P 14 . 350 910 A.B8,C.D,EF
ST 375/ 975 NP 30 $T 375/ 975 15 375 975 A, B, C D EF
ST 400/1040 NP 32 - ST 400/1040 P 16 400 | 1040 A.B.C,D,EF

I ST 425/1105 NP 34 ST 425/1105 P 17 425 1105 A, B.C D EF
ST 450/1170 NP 36 ST 450/3170 P 18 450 1170- | A,B,C,D,EF
ST 476/1235 NP as ST 475/1235P | 19 475 1235 A,B,C.D,EF

. ) ST 500/1300 NP 40 ST 500/1300 P 20 500 1300 A, B.C DEF

. $T 525/1365 NP 42 ST 525/1365 P 21 525 1365 A,B,C,D,EF
ST 550/1430 NP 44 ST 550/1430 P 22 550 1430 A, 8,C,D,EF
ST 575/1495 NP 46 ST 575/14395 P 23 575 1495 A, B,C,D,EF
ST 600/1560 NP 48 ST 600/1560 P 24 600 1560 A.B,C.D.EF

Tr(10ms) = 2,5 Alem®

O comprimento L da coluna deve ser calculado a partir da férmula: ;
formula para el calculo del largo L: L=ga+bN 3
Formula for the lenght L calculation: ’

<

tipos de placas a b 1
blades types P NP
A 30 34 7 16
B k) } 36 6 16
c 23 26 4 10
D 22 24 3 8
E 23 25 2 8
F 23 25 2 8
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SEMINBUIR Sudamericana Comércio L SEMIKRON S.A.C.I. -
Inddstria Semicondutores Ltda, - Warnes 445 _ b
Rua Inocéncio Serafico, 6300 - Aldeinha T . t. J602FLORIDA FGEM Buenos Aires .
_05300 - CARAPICUIBA - SPp ot ‘; ~Tals.: 760-2712/6941
Tels.: 429-4343 - 4293636 ; v " B
Telegr.: Semikron T CHILE . e
Telex: 11-24191 semi br ) - , Nortina S.A.C. %
. K .. « Augustinas 1022 - Entrepiso - Casiila 9379 -
Bahia Sellteq Ind. & Com. Ltda. SANTIAGQ DO CHILE
Av, dos Estados Unidos, 1 - 6% andar 3 Tel.: 61131 --Casilla 8379
¢j. 609 - Edificio Cervantes T ps Telex: 41020 NORTI CL
SALVADOR - BAHIA wat ., s
Tel.: 241-0952 - COLOMBIA - '
biana Ltda.
Ceard Além-Mar Representagdes Ind..e Com. Ltda, k;:ﬂ:g:r’&c&oomsglgna a
Rua Senador Alencar, 452 MEDELLIN
60.000 FORTALEZA - CE Tel.: 37-6539 - Telegr. LAUMAYERCO
Tel.: 226-7059 - . Telex: 6707 ALCO CO
Espirito Seliteq Ind, e Com. Lida. - .
I Santo Av. Maruipe, 639 A . ggii‘réc!:itfg;k ¥
29160 - VITGRIA - ES Apartalio 10069
Tel.: 223-8374 SAN JOSE
) Telex,: 272412 . ) ;
' ] Tel,: 21-3131 - Telegr. GALCO oF
. Goids Representa¢Ses “UOF” Ltda. - S/C T ’ _<> :
i Av. X", 463 - Setor Aeroporto ¢ GUATEMALA . ’
' 74000 - GOLANIA . GO . (Guatemala Electrica! Suppliers
l Telax: 622336 . ’ Boulevar Tec(n Uméan 2-00, Zona 13 )
. L ana. . {Calle Real de Pamplona) !
Tels.: 223-4401 - 223-4244 E GUATEMALA - Guatemata
" Minas Gerais José Luiz A. Resende ’ Tels: 32-2722 - 31-5134. A
Av. Afonso Pena n? 262 s/ 1609 -
- 30.000 BELO HORIZONTE - MG ‘ -~ MEXICO
"o Tels.: 201-5755 - 201-0280 .
. ; o SEMIKROK de México S.A. de C.V.
Telex: 312420 jTAR - Av. Morelos no 28
_+ . . ’ Parque industrial Naucalpan
l Pard J. V. Costa Representagbes e Comércio . NAUCALPAN DE JUAREZ, Est. de México .
] - Rua 15 de Novembro n?® 266 s/503-504 . = Tel 576—0059
: .86.000 BELEM - PA P 5 - 2
- ‘ Tol.: 222-3569 PARAGUAI
. . - ~ " Tele Técnica S.R.L,
. Parané Lleonn Lica . Ernandarias 731 *
’ , - - - Tels: 90-788/789 .
. Fornve: 259 6 045' ; . ASUNCISN - Paraguai . ;
- +
- Coribon - PR . BN
. Pernambuco Comércio Engenharia o R tagdes Ltd URUGUAY s
. ernambuco mércio Engenharia @ Represanta a. - Adolfo A b
. ‘ Rua da Soledade n?.233 - -  Misiones 1408 - Esc. 15 .
50.000 RECIFE - PE vt -
4 o P.O. Box 1324 ¥y
Teis.: 231-4B07 - 231-4883 . ERFE N
! MONTEVIDEO L
} Telex:81-1548 CENR BH[ L “ Tel.: 91-0711
' . Telex: BOOTHUY 702
Rio deo ‘SEMIKARN Sudamericana Com. e Ind. o
Janeiro Semicondutores Lida. ; * .
o - Rua Lueidio Lago n® 91 - Cob. 01 (Meler) : VENEZUELA . . =~ &, |
- ) ! 20.000 RIO DE JANEIRO - RJ " Casa Suiza’ - \: T
- Tel.: 261-2748 . ) Henrique Schmidli & Cia. : : i
FoN ¢ Apartado 1214 - . F
Rio Geande  Bredemeier & Rahn Ltda, +"y*~,  Plaza Gandelaria - - - x B
Bandeira n° 298, Caixa Postal 1907 ~ .. " CARACAS 101 2
do Sul O PORTO ALEGRE as @ . Tels : 572-5686 - 572-5566 - 572.5280
Tels.: 24-8782 - 25-9659 ¥, “Telex:21724 - CASUIZA | R
Telex: 51-2260 RAHN BR : . i . % o -t
. $ta. Catarina  Almir Faoro & Cia: Ltda. w5 Los L NN s
Rua XV de Novembro, 550 z R . é‘i‘j_;}‘ . LA
Conj, 803/804 - - e
* 89.100 BLUMENAU - SC

» Tels.: {(DDD 0473) 22-2643 - 22-2700
. Telex; 473-258
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Contatores Auxiliares
e Contatores

. 2 “ A

circuito de comande: corrents continua,

N WS IE S I WE W

A

] ‘F;_ T
sem redugio de consumo. A+
e “ PR ] 9"‘"
’ . # I . b
i N *h v
"
- _; % 3 il
&
B
»gt_b.-
G -
I
o

cirguito

circuito

.

magnético magnético move!
fixo
‘suporte dos )
contactos mobveis
contatos:
- - ~ Te extingdo
Generalidades ’ -

e Os contatores e contatores auxiliares possuem
um circuito de comando que permite aliments-
los em corrente continua ou retificada. Os eletro-
imds sdo dimensionados para suportar a plena
tens3o em regime permanente.

* Sem redugio de consumo.

# Os contatos auxifiares e 0s polos de forga sio
identificadod como na série “'d” em corrente
alternada correspondente.

¢ Caracteristicas dos contatos asuxiliares:
- Poder de-comutagdo alto e corrente conti-
nua, .
- Contatos a duplo désligamento.
- Grande distancia de abertura.
- Ventilagdo das cdmaras de desligsmento,

» Todos os aprelhos desta nova série "d' corren-
te continua, podem receber as mesmas adap-
tagdes correspondentes 3 série *"d”’ am corren-
te alternada.

- Blocos de contatos auxiliares instantdneos e
temporizados.
= Relés térmicos.

$ox

e Duas gamas de bobinas permitem cobrir as
tensGes de 12.a 600 V continuas.
- Uma gama para utilizacdo normal na versao
“Qualquer clima” {tratamento TC) ou para utili-
zagdo nos ambiegntes quentes e Gmidos {irata-
mento TH)
- Uma gama para utilizagoes particulares {(pico
de tensdes grandes, baixas tensdes prolonga-
.das, vaniagbes de temperaturas extremas, li-
nhas longas, etc.). .
Estas bobinas s3o fornecidas da fébrica para
uma utilizag30 em ambientes quentes e imidos
{tratamentoc TH). .

¢ Consulo médio.das bobinas a tensdo normal
{na chamada e na reten¢dol.
- Bobinas normais: 8 watts.
- Bobinas especiais: 6,5 watts.
Estas bobinas permitem o funcionan
fortes variagdes de tensdo ¢ de te
Suavariacdo 6 de 0,702 1,26 da ten
com Y0°C de temperatura ambiente.

# Troca rapida da bobina. N

# Fixag3o dos contatores
- Fixagdo vertical de 50 e 60 mm.

- PRy
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lA'2~D Contatores auxiliares
nfarme o IEC -!58'4

FE 0660, 85 775
Jomologacio

 @ORO ase g

<ircuito de comando: corrente COMtiNUA
sem redugio de consumo

aditivo-de contatos auxitiares. )
- 1 bloco de contatos por contator aukiliar instantanes’

- 2 biocos de contatos por contator auxiliar de merridria.

[1] Aparetho de base - ’

3

& Nos contatores auxiliares, possifsilidade de 3diunc§6 de um bloco

Exemplo: CA2 - DN240 ZL) -

- com bobina: completar a referéncia de base com o cédigo, indicando a tensdo do circuito de comande.

Nomen Composicho Referdncia Terdes Poso Prazo Adjuncdes possiveis
de do base usuais (1) kg {formecidas em separado).
contatos & completar
" Referbncia Prazo
Tipos Instantineos Piaca de fixaco no perfil DIN
4 "4NAT CA2-DN240e ] 9570 v 110mm  DX1-AP25 _ 395V
_COntatos - : - C—
3"NA™ + T"NF" CAZ-DNZ31e {1} 0570 V  Porca corredica sncaixada
pela frerte no perfil DIN
¢ M4 DZEMEE 0,29 T
I’NAT+ T°NF" CAZ.0N220e [&1] 0870 Vv : .
- - D e
—
Tipo a meméria
[X] [ iy Iy - v
com 2'NA™ + 2NF" CA2-DK222e 1 1,140 ..
trava S S -
mecanica Ry
B
&
L dl
[2]Biocos aditivos A :
- . 7
Tipo. Composicio Roterdncia Pesc  Prazo WX .
tko} CE
Blocos “NA” 4 NF* LAT.-DIN 0030 ¥
de contatos - s
. auxiliares . - =
+ - £y
NStantaneos  FTNAT ¥ ZNF- LA1 D22 0.050_ v ne
F'NA” LA1-D40 - " 0.050
- N .
t 4"NF" LA1-DO4 0.050
Blocos Tra- 0.1 a30s LA2-D22 0.080
de contatos  bg-
auxiliares lho -
temporizados 102180 s LA2-D24 0,080
“NA + NF”
_ Re 01s30% A3DZ 0.080
pou- _
50
N 108 180 s LA D24 0.080
~ {1) TensGes nominais em voits 4
Tensoes 24 48 110 127 220 380 oulioS
Prazo v v 4 4 . v o +
Cadigo ZB ZE ZK K . ZU Z0 ZZ
‘,I;w- L
= o T . ® o 7
Py _ - ’*? -
. a "’ o ‘j’t % e .\
® um contador,

4 —r— e -




Contatores‘ : - v LP:

e conforme o IEC 168 . 1

%

ireuit ando; w3  VDE 0660, BS 775 7
Circuito de comando: corrente cOMinua Wy o« HOMOLOGACAO .
sem redugdo de consumo” ;s COOB.as ,i

" A
Para adjun¢éio direta de um relé térmico tipo LR1 no contator.ou nd - o
contrator-inversor, s6 h& necessidade de uma chave de fenda., ;‘i
W Lol
: . 1
[1)Contatores ' i -

] Potincis de em- [Comen |Compo-  Referbncia Tenades Peso  Prazo Adjungbes possiveis ,_,

V _ Prazo imediato prego nommalizada (te  defsicho de base usuale (1) tke! (Fornecidas em separado)
na categoria ACY. |emore- a completar :
¥ Prazo curto AcC2 g0 mé.

[220V] 380V 440 V]ximo Referdncia Praro 5

. 4  Sob Consulta AC3 N
Cv{ cv | gy |fmA y

417510 }12 |- £P1-D123¢ [} 0.580 v  flaca ds fixacho no perfil DIN
' . polar 110mm  DX1-AP26
4 NA s
—_—

4 | 75110 tri- 1p1-D129¢ m 0580 v  Force comediva encaixads %
polar pela frenta no Parfll DIN. =
+NF 7 N3 DZ5-MEg v -

) —_—— %
2P LP1-D128e 1) 0580 v _— P

4 - - iy

i3

2R Z

“En

. 4

. = o

. ¢ ¥ =

[2] Contatores-inversores lado a lado 5
47511012 LP2-D129e ) 1,200 ¢ Fe

T

<
g

‘[BlBlocos aditivos

S
Tieo Compasicao Reforncio Peso Prazo : . LA1-D1Y &
. e
Blocos ' "NAT 4+ UNFT LaT-D11 0030 ¢ ?:
de contatos .
auxiliares 2'NA"+2°NFT LAT-D22 COs50 &
instantaneos,
’ 4 "NA” LA1-D40 -
. 2 LA2-D2e° -
4 "N¢” LAT.DO4 0050 v ‘% . g:
Blocos cO0Taios 1A2-023 0080 v g i
de contatos i = - LA3-D28 :
auxitiares ® 1i0a180s LA2-D24 0080 ¥ s
temporizados _S [ =
“NA. .+ NF” 20.1 a30s LA3.DZ2 0.080 ¥ ) ot
L §103780s  tAZ Dz 5.080_ v i
. _ . 5
[1) Tenades normineia usuais am Vorry { e
. Tensdes 24 48 110 127 220 380 440 oulcks .
Prazo v v v v v v v 4\
Cadigo ZB ZE ZK " K ZU Fdeo rAY ZZ

® Um contacor,

- com bobina: completar a referdncia de base, com o codigo indicando a tensde do circuito de comando. =
:LP1-D123 K. )




Caracteristicas gerais -
dos contatores e .
contatores auxiliares »

Caracteristicas elétricas e mecanicas (Comuns aos contatores e contatores auxiliares).

rcuito # Tensio nominal de isolamento .De acordo |EC 158, VDE 0110.BS 775 660V C.A.
_ De acordo De acordo CSA-22-2N.° 14 800V C.A,
mando e Limite de tensdo do cirevito de A gama das bobinas cobre perfei- 12 a 600V C.C.
comando tamente )
& Consumo das bobinas para uma Bobinas normais LX4 8 watls
tensic nominal média Bobinas especiais LX8 6,5 watts
¢ Tempo de funcionamento Fechamento. tempo entre a energiza¢do da bobina ¢ © 40 ms
) impacto dos polos ou dos contatos auxiliares NA
I Abertura: tempo ¢ntre o desligamento da bobina e a 10 ms
aberwura dos polos ou dos contatos auxiliares NA, .
- . o Tempo maximo do desapareci- 4 ms
. . mento fugitivo da tensdo (ndo . . "
-afeta o estado do contator na
retenciol. : . : L. e\
e Cadéncia méxima de emprego 3.600 manobras/hora
la ‘ e Vida mecanica T . ... 20 mih3es de manobras
ntatos » Tensdo méxima de isolagdo De acordo IEC 158.1. € 225, VDEO110C, BS 775 860V C.A.
auxiliares De acordo De acordo CAS' 22-2- N.¢ 14 600V C.A.
jastantaneos e Corrente nominal termica 10 A eficazes
- e Poder de fechamento/desliga- ¢
orizados mento em cofrente continua De acordo IE C. 33741 ver grafico abaixo
q ¢ Corrente de curta duragdo Durante 1 segundo 100A eficazes
admissivel Durante 53) ms 120A eficazes
"Durante 100 ms: 180A eficazes
e - ¢ Vida mecanica dos contatos au- Blocos de contatos instantdneos LAI-D . 20 mithdes de manobras
] xiliares e dos blocos aditivos’ Blocos de contatos temporizados LA2-D e LA3-D 5 mithdes de manobras
] moniados nos contatores
- » Resisténcia de isolamento {mes- Entre contatos, entre contatos € a terfa. Entre a entrada 10 megaochms
mo nos aparelhos usadost e saida de um contato aberto
l ' @ Contatos temporizados Regulagem para LA2-D e LA3-D22 01a30s
ao trabalho ou ao repouso Reguiagem para LA3-D e LA3-D24 10a180s .
. Fidelidade t2%
Deriva até 1 milhdo de ciclos —-2%48+10%
. . Deriva em fung3o de temperatura ambiente de -40.°C a . \
-20.°C n3o ha dervagao: ef‘
| Deriva positiva de ~20°C a +60.°C + 0,25 % pareC
*l . ® Poténcia de empregos dos contatos @ Vida elétrica Potdncla de destigamento smW
s Constantes de tempos utilizados pa-  Ela & valida até 1200 ciclos/ 2000 e
ra a determinagdo da curva abaixo. hora com carga indutiva tal é@f’/
. Acima de uma poténcia de 200 W, que a bobind do eletroima 1000 &
. " considerar que 0 gumento de potén- sem redugdo de consurfio I, ! &
cia & realizado colocando-se em pa-  com nicleo magnético em 08 I y
A . ralelo as cargas. A constante de tem-  ferro doce. 560 L, *
i po fica ao redor de 260 ms, /] \.\0{
x 300 W @ Limites de desligamento 300 — af';”ﬂwr.mo
A 200 dos contatos instant3necs  2pp 2
) a o temporizados, /'
g h : 100
. 160 Vida dos contatos 50 G — T
\ ; 80 v
B o (2 1 mihso de ciclos nos %
-y contatos instantdneos e 4 ! Mith3,]
. ) ) 30 tempornzados . 30 - [T— ]
' \ . 3 milhdes de ciclos nos 20 @]
* 11N contatos instantineos e [0 M
N J 10 temporizados. 10 o
I - N @) 10 minges do ciclos ! ‘ -
\,\ NOS CONtatos instantaneos .

-
ms 200 148 100 50 20 0 12 7 2% 48 "o 220 440 600

Lo o - ] TP TP -
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Condigdes gerais deé emprego (comuns aos contatores e contatores auxitiares).
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Caracteristicas
Particulares

# Conforme i
as recomendacles & normas

1EC - VDE 0660 - BS 775 -
especificacdo SNCF 4M CE - 2 - 250 g

» Homologacdes

CSA, ASE, NEMKO, DEMKQ, UL

¢ Circuito de Poténcia-Polos

Ver caracteristicas gerais lidénticas 4s da sénie “d” em corrente aler-
nadal.

» Temperatura ambiente
adminissivel

Ar seco a0 redor do contator;
~B0a 4 70°C

¢ Temperatura limite de estocagem

-80a + 70°C

® Ambiente climético

~-Tratamento normal “todos os climas” (TC)
Qs tratamentos da superficie e os materiais empregados em constru-
cHo normal “'todos os dlimas’ convém para o bindmino temperatura/

umidade.

alternada) com ou sem aditivos.

e e
R o
” ¥ Py e '
e =" -
p em 2
oar b ¥
=]
" ¥ <
A
o = g
- T i
4-\{, ——— =3
2 - e =
na
e

! Temperatura 20 30 40. 45 50 66
- emn.°C
- Umidade Relatival 95 S0 80 60 80 30
: em % )
Este tratamento & equivalente ao "Klimafest” ou " Chma-Terproof”.
=Tratamento TH
E ¢ tratamento utilizado nos casos da utilizagdo do material num am- ,,
biente muito Gmido conduzindo a ponto de orvalho freqlente e ao bo-
. lor {nos casos de funcionarmento sazonat em particular),
@ Altitude Nenhurn problema até 3.000 m
Coeficiente de emprego a aplicar acima desta altura para a tenséo € a
o corrente nos polos (corrente alternadal.
. Altitude em m De3000add0m | 4000a56000m
Tens3o de emprego 0.8 0,75
Corrente de emprego 0,92 0,86
® Resisténcia as vibragdes Na posigao trabalho: 3 g.
Na posicao repouso: 3 g. i
Os contatos conservam seu estado inicial para estes valores.
& Resisténcia aos choques Na posigo trabalho: 16 g. ' . o
. Na posigso repouso: § g. ;" K
Os contatos conservam seu estado inicial para estes valores. |
. @ Posigao de funcionamento
ey
~—Fixagdo normal - ,:' . r%-
%
. B -;_E,_ : :‘% . ‘:' w ’
f’-" & w “?' i :Fw s
!‘— # * n
=-FixagBo nas posigdes ao lado, sem ¥ ,ér’_
roblemas de corrente de emprego o iy 70
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em piaca perfuraga

ern perfis DIN {cam porca deshzante}

~0X1-AP25

“CA2.ON o LP1-D

159

h2

107

em perfil DIN omega {por Tixacao dweral

LR1-B

Oesligamento &
distancia

Rearmamento

elétrico

/

Profundgidade

rearmamentg - do
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| Esquemas : :
§ ‘. Um namero grande de esquemas possiveis pela y ¥
# adjun¢io de blocos de contatos auxiliares b
instantdneos ou temporizados: 4t S fut
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Pecas de reposi¢ao. :
Para os contatores e contatores auxiliares - e
: K, £
@ Bobina nomat - "g P )
consuma a tensdo nominal média: 8 watts ¢ S s o
» Bobina especial para utilizag3o particuiar: » .
Fortes picos de tensso, queda de tensbes grandes, variagles de temperatura extre-
nas, linhas longas, etc. : - g
Consumo e tensdio nominal média 6,5 watts s
¥
Bobinas normais -
VariocSes de tensio Bbbinas no Pazo Prazo  Resistdncis indtancia do
oatamento {hg} 820.°C ou cinguito fechado
Tenss inaf e V) “todos 08 cfimas’” {2) ) ohime . am henry
Minima i Refarincia
11 13 1X4-D12012 0.165 v ¥i 0,35 .
13 14 D12014 - & 23 0.45
14 16 D12015 - : 26,50 0,60
6 18 D12017 - 37 0.70 L
8 20 ’ D12019 > 44 0,20
20 23 D12022 " 56 1,10
23 26 012024 - - Fil 1,50
26 29 1X4-D12028 0,168 Py 92 1.80
29 33 D120 ” 115 2,30
33 37 D12036 o v 140 2.90 .
36 40 D12038 - o 175 3,60 @
41 46 D12044 - 235 4,50 -
46 51 D12048 - v 270 5,60 c
51, 57 D12054 " & 350 6.90
57 63 LX4.012060 0166  w 415 8,60
64 7 012068 - .- 550 10,70
72 8 D12072 - v 665 3.50
82 92 D12087 . Py 880 17,50
84 106 D12100 o 1150 23
106 118 012110 5 v 1438 30
119 134 D12125 - 790 37
132 148 LX4-D12140 0,165 Py 2250 46,50 .
147 163 D12155 . 2750 57,50
164 184 D12174 > 3500 T T1,50
185 206 012195 - 4300 90,50
204 229 D12220 " - 5400 110
228 255 D12250 68700 136
255 286 D12270 . 8100 70
" 288 323 1X4-D12305 0,165 & 10300 217
328 368 D12348 13700 280
366 . 410 12388 - 17500 350
411 461 D12440 g v 21880 440
465 521 D12493 - s 28000 560
513 574 012543 - 35000 685 @
B89 880 D12600. ) " v 45115 800

{1) Limites de funcionamento: 0,85 a 1,1 da tensdo-nominal méaxima,
{2] Para uma utilizacio em ambientes quentes e imidos s3o as mesmas bobinas disponiveis no tratamento
TH, porém com a referéngia LX7 - 12

Bobinas especiais (nso existemn em outras tensdes além daquelas indicadas abaixo}

£

*Varincho ds tensio Bobina com Paso Prazo  Resisténeia ndustancia do
ratAmETto (1-1] 8 20.°Cem circuito
Tenako nominal TC o TH (4} . » ohre do em haney
om vm ‘iﬁu e
Reterbncla £ wr
Minkra mdxlmo
g 16,5 LX2-D12012 0.200 L 24 0,70
1756 36 D12024 - v 98,50 2,80 t“
3 64 D12048 - & 351 10
49 .96 012072 i L4 677 - 19 \
78 146 Di2110 = & 1780 49
154 286 D12220 " 6355 170 L
{3 Estes limites de tens3o garantem o bom funcionamento dos aparelhos. @

{4} Estas bobinas 30 adaptadas de arigem para utilizag3o em ambientes quentes e Gmidos (tratamento TH).

» wna hobina -
Indicar a referéncia correta
Exermplo: }.)« D12 012
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PIRECAD COMERCIAL;
v, da Nacdes Undas, 23 223 Jurubatubal - St. Amarg

EP (4697 - Fonw: 247-3233 - Caa Postal 4476 - Talex 1011}
22800 TEIC BA - 530 Pauto - 5P, .

DEPARTAMENTO CAMALIS:
ua Tupinambas, 425 150, Amaro - CEF J0M722 -
frones. : 247-5709 - 248-0061 530 Paulo - SP.

FILLALS:
ViLA OLIMPIA
ua Gomes de Carvalho, 410 - CEP (4547 - Fone: 240-3008 -

Bv. Dona Francisca, 443 (Av, Rezende) - CEP 13400 - Fore:
33-0926 - Firacrcabs - SP

AMERICA .

Canadi tMontreal-Dorvall - Colbmbia (Bagoadl - Estados Unidos

lcrncapol - Ganalupe lPom!e+Pn|re'.l - Venorualy ICarscas) -
IE Lt mw 1htdwi Y

RID DE JANEIRO

Rua Gal. Gustavo Cordery de Fariay, S20.4 - CEP 20000 -
Fones: 264-8545 @ JHA-7332 - Yelem (0210 23 496 TMSA BR - Aio
oo Jangire - AL

ESFIRITO SANTO
Rus Ganeral Csono, 127 S, BOS - Forg: 223-0450
Vitdna - €5,

LS
EUROPA .
Ademanha (Ratingen! - Austris [Vienal - Bélgica {Leauw-31. -
I Pire) - Cheve lMcomal - Omamarca tHeslew) ; Espanha
1Madna-Geratel - Finldndia {Roumelal - Franca (P - Grécla
|Atenas) + Holands {Madem) - Ingtatwa {iaf Inanda
1Dubim} - hahs ATering) - | b uega
{0sioh - Poriugal LLisbog) - Suica lBernaI + Sudca 1Fi

BELO HORIZONTE -
fua Riop Negro, 477 - CEP 30000 - Fones: 332-9522 ¢ 332-5266 -
Telax (031) 1016 TESA BA - Belo Honzonte - MG

SALVADOR
Rua Barso de Cawegpe, tR3 - CEP 40000 - Fones. 61070 ¢
81461 - Talax [071) 1107 TMSA BR - Sahvador - BA .

AFRICA

Asgéla 1Argel] - Angola (Bengadal - Cameroun {Doualal - Gdve-
. r.l‘lvoue (Abutiant - Ile-Maufm {Por-Lows) - Madagascar {Tana-
-:J.« - Maroc iCasabl - MoZambique ILourenco Marquest
Republ-que du Gabm W el - Aepabls Sut Al
15t-Dens-tleta- Re(lnlnnl - Senegal
- - tDaI(ai Tumsna (‘I‘unnsl Zamnbue (Lusaka),
RECIFE '

Aua Qvarents e cito, 785 - CEP S0000 - Fones: 21-1009 & 220016 ™ AStA - AUSTAALLA - OCEANLA

Telea (061) 1 479 TEIC BR - Aecile - PE mmha Wictona) - Cambodge (Phonom-Penh) -
- {saraet {Holon) - Japlo lqumol - Lubono tﬁem.nel B Fnlnrmas
" {iMaminal - Nova Caledonia (h bal -
Sma (Alepl - Talandia IBangkory - Turquia {istambul) - Wem!
do Sul 1Sayon) - Ta {Papeeiel,

PORTO ALEGRE
Av. Fegnga, 1222 - CEP 90000 - Fones: 42-2308 ¢ 424?23 Tele:
0511 § 582 TEIC BR - Pvio Alegre - RS -

BLUMENAY
Aua Dv. Lz de Frovas Mewo, 411 5, 801 - Fons: TM-4020 .
Blumanay - 5C.
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¥m pouco de teoria

‘s aplicagdes industriais, & freqiiente a necessidade de alimentar eletricamente uma determinada instalacdo
em condigdes absolutas de seguranga. Nao pode haver nenhum corte de energia. ' )
ra isso a NIFE oferece seus sistemas estaticos de energia, que sao fontes de alimentagao em corrente
ntinua, compostas basicamente por um retificador/carregador e uma bateria de acumuladores alcalinos de
niquel-cadmio {ou chumbo-écidos). " o
e ocorrer que: : ?

4

Essa fonte deva alimentar permanentemente toda a instalacao, e oontinugr alimentando quando houver
faiha da rede. Entdo, havera um consumo permanente a ser suprido pelo retificador e, na fatha darede, pela
batena.

O retificador atua unicamente como carregador da bateria, visto que ndo hé consumo permanente da

Ii Afonte atue somente no caso de falha da rede, isto &, na emergéncia. Este suprimento é feito pela bateria,
instalagéo. : -

iy,

oS 0s ‘casos s30 atendidos pelos sistemas de energia NIFE. ) ®
so particular da instalagdo considerada trabalhar em corrente alternada, a NIFE oferece seu sistema
NO-BREAK, onde é acoplado um inversor CC/CA na saida da batera. :

.
o N
"’i"‘tﬁl s

COMPORTAMENTO DA TENSAO E CORRENTE

Na situagao de equilibrio {1}, o retificador fornece tensio estabilizada em = 1%.
Esta tensdo é de 1,4 V por elemento de bateria alcalina NIFE(ou 2,2 V

por efemento de bateda chumbo-acido “"LORICA”™). Na condigéo de
flutuagho, o retificador supre o consumo permanente da instalagao (se
houver} e mantém a bateria carregada,

Havendo uma falha da rede, a bateria entra em descarga {2). A tensdo
diminui, segundo a curva propria da bateria. No retormo da tensao alternada
(3), o retificador recarrega a bateria,

Ainda nonivel de flutuagao: A principioa intensidade de corrente é constante
{limitada) e a tensao crescente, A tensdo se estabiliza ao chegar 20 nivel de
flutuagao {linha pontilhada) e a corrente decresca até chegar 4 situagao de
equilibrio. Dessa forrma, a bateria pode, em certos casos, serrecarregada em
até 90% de sua capacidade. @
Para completar a carga, o retificador possui um segundo nivel de tensio,
charmado recarga.

-
l | ‘\
.

pondo que ao retornar a tensao alternada seja dada urma - .
arga {3 e 4 da linha cheia), teriamos o seguinte; no TENSAD
meirg perioda {3}, a corrente & constante e no segundo ) s s
{4}, 2 tenso atinge o nivel de recarga (1,55 a 1,65 Vel. : .
ra baterias alcalinas e 2,356 a 2,5 V/el. para baterias =
idas}, quando entéo, a corrente diminui. Em {5} corta-sea * e ég
rga e volta-se a condigdo de flutuagao, que é a . 7
situagdo de equitibrio coma em (1). ) ' =
retificador possui corrente nominal imitada, que se divide * W(IQ) -~
tre Iy (consumo permanente) e [: {comente de carga da | conrente . ——
teria). Quando ao retificador so solicitados cotrentes he——
superiores & nominal, as diferencas sao fornecidas pela + > TEMPO
bateria. Isto ocorre com 08 picos de corrente que $acG , e
'licitados em determinadas aplicagdes. DESCARGA (13) 3};
1 2 3 4 8
, . - - VARIACAO DA TENSAD € CORRENTE NA BATERIA COM O TEMPO
~el - If‘
K - :e-s

. ‘
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Um sistema modular
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EQUIPAMENTO BASICO

_DI_

I

|

|

|

I

i

|

;
RETIFICADOR/ |
CARREGADOR |
[

[

|

I

|

|

|

I

-4
T

BATERIA

UNIDADES ADICIONAIS

Redutor de Tensao{Diodos de Queda)
Reduz a tensio de salda, quando a tensdo
da bateria & mais alta que a permitida pelo
consumidor,

Filtro -
Corrige a forma de onda de saida, redu-
zindo as componentes altemadas.

Conexdo de Emergéncia

Mantém o equipamento .desfigado da
carga, fazendo a conexdo quando fatha a
rede, permitindo a entrada da bateria n3
emengéncia.

Comutagdo Autormdtica Flutuagdo-
Recarga. Contrals o estado de carga da
bateria para dar-the uma recarga quando
for necessario.

Alarmes

Avisam quando existe: sobrs ou subten-
s8o CC, fatha na alimentagao CA, fugas &
tema, falha no retificador, etc. .

Como ja foi mencionado, o sisterna de energia basico -
compdese de um retificador/camegador e uma
bateria. - ”
Mas, em muitas aplicagdes, é necessdric uma série de
dispositivos especiais acoplados ao retificador, de
mode a atender as especificagbes do equipamento
consumidor.

Para isso o retificador dispde de unidades adicionais,
farrnando um conjunto flexivel de padrdes moduiares.
Estes mddulos sac montados de duas formas:

- sobre placas-base normalizadas: retificador basico &
unidades D, Z e E.

- sobre cartdes impressos; unidades Ae L

O retificador e as unidades adicionais podem alojer-se
£ um armarnio proprio ou, em muitos Casos, junto
comn a bateria alcalina, formando um Gnico conjunto
denominado MODULO DE FORCA NIFE.

Sem a bateria, o retificador pode ser usado como uma
fonte de alimentagio estabilizada,
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'TIPOS DE RETIFICADORES BASICOS:
e SB -CONTROLE POR TIRISTORES.
ENTRADA MONOFASICA. i
&

e VB -CONTROLE POR TIRISTORES. |
&
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~pampos de apiicacéo 5

. e ‘Dl" = ~ cousumoo:fs Para dar partida em grandes motoreé,‘gera!mente s empregam motores
: ]' de partida que sdo acicnados por baterias. Durante a partida, ha um alto
" I : pico de corrente e uma momentanea queda de tenséo. Os retificaderes
REVIFICADOR i séo utilizados para carregar essas batérias, As tensdes normais s30 12 ¢24
% - Ve para equipamentos estacionarios.
BATERIA ' )
4
‘_j@\; el
RVICOS AUXILIARES . ”
a bateria e um retificador constituem a fonte de alimentagao habitual ~ =
para manocbras e controles, sendo necessario, muitas vezes, o acopla- — —DI— -Cr D o
to no retificador de uma unidade de redugéo de tensdo durante a car- T “
. . . . RETIFICADOR i REDUTOR DE TENSAO '
stermas sdo usados em subestagdes e usinas elétricas, processos
industriais, cornandos ferravidrios, etc., para acionamento de disjuntores, . T v
alitnentagaoc de relés, sinalizagao, instrumentagdo, iluminagio de
| éngua'a, etc. w « ‘ BATERIA
| almente existe um consumo permanente suprido pelo retificador, um
consumo em emergéncia supndo pela bateria e uns picos intermitentes

gue sdo atendidos simultaneamente pela bateria e retificadaor,
nsdo usual & 110/125 V mantendo-se entre limites que fregiientemente sio de + 10% e -15%. Como as descargas completas
eria 530 pouco frequentes, pode-se espagar o processo de recarga, executando-0 num momento mais favordvel. Se assim
for feito, € conveniente adicionar uma unidade D ao retificador, .

I"
.

.:'__D|_='

. RETIFICADOR

]
—
T

BATERIA

INVERSOR

i\‘s:lfonnador de "by-pass”, chave eletromecanica de transferéncia, chave estitica de transferéncia, etc.

@fsor converté a comente continua do retificader ou bateria, em corrente alternada. Normalmente o retificador alinjenta o

inversor e, na falta da rede, a bateria assume o fornecimento durante um certo espago-de tempo, que é fu
inversores possuem um amplo limite de tensdo de entrada, geralmente = 15% ou'+ 15%, -20%, 0 que elimina a necessidade

50 da unidade D.

'!LECO'MUNICACOES

mecimento de energia para telecomunicagdes consiste, em sua
H mais simples, em retificador com filtro na saida CC e bateria. ~
A exigéncias principais sdo pequenas variagdes de tensao e baixo valor da -

tenséo de ondulagio (ripple).

retificadores NIFE, com unidade de filtro adequada, mantém atenséo de

ulagio dentro dos limites aceitdvels, _

ara aplicagdes em telecomunicagoes, a NIFE possui uma linha espedial de . - Ra iy

equiparmentos de forga. abrangendo: retificadores, conversores aditivos '

CC, unidades de supervisio de corrénte continua, quadros de
ndo e distribuigio etc., atendendo 4s normas TELEBRAS.

L=

PARTIDA DE MOTORES Y

INVERSORES S

O inverscr emprega-se quando a energia de emergéncia precisa ser em
‘cotrente alterada, ou tarnbém quando se alimenta um sistema muito
critico, que necessite de tensdo e frequéncia muito estaveis, auséncia de
transientes e fornecimento absolutamente ininterrupto.

Temos assim um "sistema de alimentagdo ininterrupta’ - UPS - também .
chamado “"NO-BREAK".. usado na afimentagdc de computadores,
instrumentago e controle e refinarias e processos industriais,
ilurninagdo de emergéncia, sinalizagdo eletrdnica de linha e controle de
trens e metrds, etc. ’

Um sistema “UPS” compde-se basicamente de retificador, bateria e
inversor, podendo ser acoplados outros equipamentos como

30 de sua capacidade.
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CONTROLES ELETRONICOS

Refere-se, por exemplo, a aplicagbes em controles inintermuptos de
processos industniais, sistemas de alarmes contra fogo ou roubo, relégios
centralizados ou sistemas de controle remoto. Para essas aplicagoes, os
sisternas de energia NIFE podem incluir uma unidade de redugdo de
-tensdo (D), visto que, normalmente, os limites de tensao admissiveis
S$30 pequenocs.

A bateria junto com a induténcia que se forma em todos os retificadores
NIFE a tiristores, & suficiente, na maior parte dos ¢as0s, para fittrar atensio
de saida. Para outras aplicagdes, as vezes se torna necessario adicionar
uma unidade de filtro{(2). Os aparethags eletrénicos, 530 muitos sensiveis as
sobretensdes. Por isso aconselha-se acoplar um alarme de sabretensao
ao retificador, .

v E ﬁg
. . -,.'5“‘3"
ER. j,; 7_"\‘.
e
RETIFICADORA FILTRO ) gEEQ[UTOR
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¢ BATERIA
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AUTOMATISMO DE
AETIFICADOR EMERGENCIA
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ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

*

Nas instalagdes de iluminacio de emergéncia é necessario que, quando
fathe a iluminagao geral, exista uma fonte local de energia que entre _
imediatamente em operagio. Para isso, usa-se uma bateria de T
2 acurnuladores e seu carrespondente carregador.
Isto pode ser feito através de pequenas unidades portateis, dotadas de
fardis proprios (tipo NIFELUX) ou por uma fonte central de alimentagao
¢om uma rede de pontos de luz. '
Para as unidades portateis a tensao normal & 12 Vec, e para as fontes
centralizadas as tensdes mais usuais sdo 24 e 110 Vee. » :
Normalmente o local é iluminade pela rede comercial. Ocorrendo uma
falha da rede, acendem-9e alguns pontos de luz que produzem iluminagio
suficiente para a evacuagao do piblico, O periodo normal de emergéncia é
de até uma hora. -
O sisterna NIFE compéde-se de bateria, retificador e unidade de conexaode

emergéncia acoplada (E). &
. i
5 . ¥
. i ¥
' < L
) . g L.i :‘;'g %
ILUMINAGCAO DE SINALIZACAO _
. “',1;.}
Q local & iluminado continuamente com pequenos pontos de luz para . v AUTOMATISMO DE ..
sinalizagao de portas, escadas, saidas de emergéndia, etc. No caso de falha oy EMERGENCIA -~
da rede, a bateria deve alimentar essa sinaliza‘.géo. Exemplos tipicos de __.,
aplicac3o: cinemas, edificios, etc. O sistera NIFE compreende abateria e i
- v retificador com unidade de conexdo acoplada (E}. Esta unidade tem um &
contator de emergancia e um transformador para servigo permanente.
=%
= = =
ILUMINACAO DE SUBSTITUICAO P
A bateria deve substituir a rede em caso de emergéncia, mantendo um ’-fg
bom nivel de iluminagao, de modo que nao haja paralizagao dos servigos. & é,
o caso de lojas, escritorios, salas de operagéo, etc. *’3
O sistema NIFE é semelhante ao anterior, mas geralmente, com maior "
1énsao e poténcia..Q periodo de emergéncia usual é de duas horas. o
. " : s
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Bet ificador tipo S B = CONTROLE PO;R TIRISTOIRES. MONOFASICO

DESCRICAQ - .

@ Atensio darede chega através de uma chave geral ao transforrnador, qué

alimenta a ponte retificadora.
][ ek - e

PONTE
TRANSFORMADOR RETFICADORA INCUTANCIA

o A ponte compde-se de dois tiristores, dois diodos de silicio e um diodo de
comutagdo. Uma indutancia corrige a forma de onda retificada. Uma
unidade de controle atua sobre os tiristores, regulando automaticamente a
saida, tanto emtensao como em corrente. Para isso, a unidade recebe urna
amostragemn da tens3o de saida e da cormrente através de um "shunt”.
lMHI-N-PSg DE O equipamenito possui um amperimetrd & um voltimetro, bem como

DISPARG BATERIA lampadas-piloto.

SENSOR d Urn comutador permite selecionar os niveis de tensdo de flutuagio e
 DETENSAO recarga. Como protecéo, sdo incluidos fusiveisna entrada CA, fusiveis
UNIDADE DE | SENSOR ultra-répidos na ponte {exceto nos equipamentos pequenos), um fusivel
CONTAOLE | DE CORRENTE ultra-répido na saida CC {como protegao contra inversao de polaridade da
l_ bateria) & um circuito B-C na ponte.
""" r Além disso, o retificador possui limitagao eletrdnica da corrente de saida,

Sn

b

]

-

como protegdo contra curto-circuitos, & entrada gradativa de corrente que
evita picos na partida.
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DADOS TECNICOS . -

Entrada X .

Tensdo monofasica: 220V = 15%
(outras tensdes somente sob consulta)
Frequéncia: 60 Hz = 5% .

= : Saida Co =3
Tensdo: Dois niveis: - flutuagao .
- recarga -
Corrente; limitada ao valor nominal
{aiustéve! de 10% a 105% de In}

Estabilizagao
da tensdo: + 1% para variagbes simult3neas da
- - tensdo e frequéncia de entrada como
- . Jndicado acima e corrente de 3 a 100%
: . da corrente nominal.

- ; . Temperatura
l armbiente; . -10ad0°C. =

! - . * &
I |

INIDADE DE CONTROLE
Uma unidade de alimentagio recebe a tensio, retifica, filtra e estabiliza. R et R I~ G —
!ependenternente gera-se uma tensao de referdncia bastante estavel, . -t

ada a um regulador de tensao, que é um amplificador operacional que

rve tambérn de comparador, o qual recebe urria amostragem da tensao cthaoorl | 3
de saida do retificador através de um circuito de resisténcias. wﬂ

iste também um regulador de corrente que opera de modo similar. - _
bos reguladores enviam um sinal de erro ao rmodulador de angulo de . ¥

8, que produz um sinal com urn certo defasamento (&ngulo de partida) 3 1 :
com relagio a um nivel zero de tensio, conhecido através de um §INCRONISMO—— DE
incronizador.
r outra parte, umn oscilador [gerador de pulsos) envia um trem de pulsos "o =
tiristores, conforme lhe ordena o modulador. Estes sdo amplificados - NIE o
em um transformador de pulsos como etapa intermediaria. ) - -
Por meio de potencibmetros, pode-se ajustar os valores de tensao de ENTRADA EGULADOR]-
uaglo e recarga, bem como, de comrente. " ‘ lemmn Me‘gm i
. AEGL!
! IDE TENSAQ
) e, Iy
I . - L S } nererencia b Tensdo |

| | f‘



Retlflcador tlpo VB- CONTROLE POR TIRISTORES. TRIFASICO
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Atensadodarede chega através de uma chave geral ao transformador, que
- alimenta a ponte retificadora. A ponte compoe-se de trés tiristores, trés
diodos de silicio e um diodo de comutagdo. Uma indutancia corrige a forma
de onda retificada. Uma unidade de controle atua sobre os tiristores,
regulando automaticamente a salda, tanto em tensao como em corrente.
Para isso, a unidade recebe uma amostragem da tensao de saida e da
corrente através de um “shunt”.
G equipamento possui'um amperimetro & um voltimetro, bem como

Fd

Um comutador permite selecionar os nivels de tensdo de flutuagéo e

Coma protegao, sio incluidos fusiveis na entrada CA, fusiveis

. ultra-rapidos na ponte, um fusivel ultra-rapido na saida CC (como protedao
contra inversao de polaridade da bateria} e supressores de tiansientes na
alternada. Além disso, o retificador possui limitagao eletrénica da corrente
de saida, como protegdo contra curto-circuitos e entrada gradativa de
comrente que evita picos na partida, -
. Da mesma forma, os circuitos auxifiares e 0s cartdes de controle também
$ao protegidos por meio de fusiveis..

— DESCRIGAO
TRANSFORMADOR  RETIFICADORA, INDUTANCIA
ot C —
- o
o ; Dk 1= o7
L 1
1
H
b _—t
MPULSOS DE T
DISPARO BATERIA
——"] lampadas-pilato.
recar
— uNIDADE | F* ga.
FONTE CON?I'EOLE
—
r:m:_l  ourencon) | SENSORES DE TENSAQ
:m} Igg;gm: DE CORRENTE
CHAVE
FLUTUACAG/RECARGA UNVIDADE DE CONTROLE

)
Pt

T
)

5
DADOS TECNICOS ‘;?

Entrada ﬁ-f

Tensdo tifasica: 220 V = 15% ou 380 V = 15% k=3

{outras tensdes somente sob consulta) i

Frequéncia: BOHz = 5% :

Saida %

Tensdo: Dois niveis: - flutuagéo 5

- recarga s
. Corrente: limitada ao vator nominal -

- (ajustavel de 10% a 105% de In} g2
Estabilizacio vSg,
da tensao: + 1% para variagdes sirultaneas da gggz
tensdo e frequéncia de entrada como Y
. indicado acima e corrente de 3 a100% i

i . da corrente nominal. p
Temperatura g
ambiente: —-10a40°C, 2
* L3N .

UNIDADE DE CONTROLE _

: l---- A

Funciona segundo o mesmo principio da unidade de controle do retificador
SB{moncfasico a tiristores), No tipo VB necessita-se trés, acinvés.de uma,
das seguintes unidades: regulador de tensao, oscilador (gerador de pulsos)
& circuito de resisténgcias.

Aunidade de controle vai montada em dois cartées: um que éaunidade ds
controle propriamente dita e, outro, a unidade dé disparo, onde

se incluem os transformadores de pulsos que vao aos tinstores. Esta,
unidade perrnite o uso de 3 ou 6 tiristores na ponte, resultando uma ponte
semicontrolada ou uma ponte totalmente controlada.

O sisterna sinaliza a falha de uma fase, através de um diodo foto-emissor
no cartdo de controle.

Em determinados casos s3ousados um ou dois cartées adicionais: filtro de
harmdnicas e amplificador de Inmnaf;.éo de corrente para bateria.

Todos podem ser montados em uma “'caixa eletrdnica” situada na parte
inferior da porta.

E_o-‘-«--‘-.-o-f
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(STENCIAS

REGULAD&R DE .::'NSA.O .
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| rerentncis oF TensAo |
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Hnidades adicionais Uiieess mios- ot ]

!NIDADE D | — ;
educio da tensdo de saida TV

\ia.hﬁ

SENSOR

+ * ]
. [}
t vezes é necessario evitar que a tensdo de saida CC ultrapasse umn certo -
lor. Para isso, deve-se reduzir a tensao em recarga ou mesmo em_ .
flutuagéo.
A unidade D reduz automaticamente a tensio, mediante urn relg e e P m > o P IS S o
nsistorizado de tensao méx. - min,
ra reduzir a tansdo, emprega-se uma série de diodos, que tem uma —u
queda de tensao que varia muitd pouco com a corrente. H
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I' ' UNIDAGE D ¥ 3
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UNIDADE E
O-1-00 o o Conexado de Emergéncia
1 ] -
o 1 = -
- i Usa-se principalmente em iluminagao. §
o-i-go oo el Podem ocorrer dois casos:
o /\/ Unidade E1-lluminagdo de emergéncia. O circuite de iluminagio de 3
~ ] emergéncia estd sempre desenergizado. Na falha da tenséo alternada, ;,
O UNIOADE €1 fecha-se um contator e a bateria alimenta arede de lumninacao de 0 } i*
S 1 L
emergéncia. i -
Unidade E2 - Iluminagio de sinalizagio e substituigdo. Q circuito de ik
~ . ilurninagdo & normalmente alimentado por tensao alternada através de um
transformador (se a tenséo da rede for diferente da tensao de luminacaa). )
G, T — Na falha da rede atua um contator e a bateria alimenta o circuitc de
O-7-00 ; iluminagao. :
- { Aunidade E serve também para servigos similares, aindaque nao sejam de
o- H .00 e O ) . iluminagao, .
L V) . E
o . -
UNIDADE :
NIDADE Z ‘
— Wiltro . o 3
— i vezes € necessario acoplar umn filtro para corregio da forma de onda de . i ’ ‘
ida. Devem ser considerados dois tipos de fitragem: —— -~
Para aplicagdo em controles, iluminagao, etc. Geralmente a fiitragern )
normal do sistema retificador-bateria & suficiente; ’ e
-l Para aplicagdo em telecomunicagdes. Neste caso, sempre é O S : o
. cessanio acrescentar a unidade Z, mostrada ao lado, de modo a atender

normas. Nesta aplicagao a filtragern deve ser de 2mV psoformétrice,

4t
- - i
I . L
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g Unidades adicionais ¥asaisine s

- A unidade de comutagao automatica flutuagio-récarga (A) e ) T

I a unidade de alarme (L} em cinco alternativas, tém a forma ’ .

de cartdes impressos do mesmo tamanho.

Esses cartdes podemn ser montados de 3 modos; b T

« Em conector: cada cartio vai sobre 1 conector.

« Em cartdo-base: cada cartdo-base comporta até 3-car- <
tdes.

o Em caixa eletrdnicar recipiente no qual se alojam varios
cartbes, montado na parte inferior da porta. Usado nos -
equipamentos grandes, em armarios tipos ME e MD.

s

s e e
R
e
.
il

Unidade de Alimentagao

1. Seatensdo nominal do equipamentoéde 24 ou48 V. os -~

cartdes A e L podem ser alimentados diretamente,
. Se a tensdo é de 110 ou 220 V, é necessario uma .
unidade de alimentagao que pode ser de duas formas: -
« Se a montagem é em caixa eletrnica, adiciona-se

uma unidade de alimentagao em forma de cartéo, para

cada trés cartdes A ou L.
e Seamontagem é em cartdes-base, estes jaincluema

unidade de alimentagéo,

Portanto, existem dois lipos de cartoes-base:

- sem unidade de alimentagéo - para retificadores de

24 oy 48 V., . ' )
- com unidade de alimentagio incorporada - para 110 e oL
ou 220 V, N g .

Para retificadores de tensdo nominal 110, 125, 220 ou ’ wad @il HRTRL RS |
330 V., que incomoram muitas unidades adicionais, : S SA— N—— -
usa-se como unidade de alimentagdo, um conversor
CC/CC para 24 V, g
O alarme de falha de rede pode ser montado diretamente
sem unidade de alimentagdo, em qualquer caso.
Cada cartdo de alarme contém um relé comum contate livre
para alarme remaoto.
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UNIDADE A - COMUTAGCAO AUTOMATICA FLUTUAGCAO/RECARGA
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i |
inidades adicionais

MONTADAS EM CARTOES IMPRESSOS
UNIDADES Ael

L= e .

IDADE A :
utgqéo automatica . AEGULADOR 48 V . REGULADOR 24 V
Hutuagao-recarga L]
I ASTE NIVEL J 1
idade A controla o estado de carga da bateria. Quandg o retiﬁcador COMPARADOR RCURTO PORTA
corrente até a limitacao, significa que a bateria esté descaegada. COMPARADOR  CIRCUITO PORT
Se o processo dura mais que 36 segundos, é efetuada’a comutagao * A T
matica para a recarga. TENSA? DE 1o DRIVER | oo ¢
doa carga sai doprocesso de limitagao de corrente e entfana faixa de REFERERCIA l ‘ DE RELE
&0 constante e corrente decrescente, & acionado um temporizador de $ o JJ 1o H=2
» horas. No final do tempo estabelecido, comuta-se para a carga de LADOR roe=r : N
>@ilurante a temporizagao voltar-se ac¢ nivel de fimitagio de corrente .“_”. 1l e LB D
I ificador, o processo é iniciado novamente. AJUSTE DO ol
‘'odoprocesso é feito através de componentes no estado stlido e dircuitos Lt CONTADOR  FUP-FLOP  AMFLIFICADOR DE
s : . A : . BINARIO CHAVEAMENTO DE
nf;ados, evitando-se assim, os incovenientes dos temporizadores TENSAO
icos
' 4 UNIDADE L - Alarme .
REGLNADOR - A
ERSOR L-TR fugas a terra o
E/TENSAO ¥
prav g DANVER Sinaliza a existéncia de uma corrente entre o positivo ou o negativo dasaida’
TF TEARA ' COMPARADOR RELE do retificador e a terra, superior a um nivel desejado.
' Mediante um potencibmetro pode-se ajustar a sensibilidade do alarme.
I g bt e B LY et £ e B3

TENSAC DE
REFERENCIA

IDADE L - Alarme
R fatha da rede

alarme b_a_stante simples, que indica o corte de tensic alternada que

l!Inema o retificador.
mifll retificadores VB (trifasicos), usam-se trés cartdes, um por fase.

L

REGULADOR 24 V

EGULADOR“\!

$
N

I X
DE m COMPARADOR

YORIVER  RELE

-1 >

i

i
z

TENSAD DE REFERENCIA

=2

INIDADE L - Alarme
I!C falha de carga

fiza um corte da corrente de saida do retificador, devido auma falhado
tificador, 4 atuagao das protegbes de entrada, ou a um corte do

nte de saida do retificador,

“gcimemo da rede, No cartdo controla-se constantemente a wensao e

il
_

.
5
s,

‘
[
Wyt

RESISTENCIA,

PONTE .
RETIFICADORA DE MEDIDA RELE

—-pl-w— > | -

W
!

UNIDADE L - Alarmes 4
L-MX sobretensao ) 5
L-MN subtensao . .

Ambos alarmes sdo basicamente iguais. Sinalizam se a tensdo continua é
mais alta (ou mais baixa} que um valor ajustavel, por meio de um

potencidmetro. Foi estudado o ciclo de histerese para evitar o fendmeno
de "batimentc” do reié de saida. Foi também prevista, uma tenséo de
referéncia bastante estavel que garantisse a constincia do valor ajustado.

AEGULADOR 48V §

> -
CONVERSOR L g
D IMPEDANCIA _ﬂ_ - [> [ 3 |
“1>F BE DioboS I;Mpmon DRIVER  pee
_C!:" AJUSTE DE NNVEL
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GABINETES DOS RETIFICADORES T

S#éo construidos em chapas de ago, dobradas, com acesso

frontal e traseiro e ventilagao por conveccao natural; opcionalmente poderao
-~ ser fornecidos com ventilagao forgada. O acabamento & na cor cinza
martelado, sendo opcionalmente pintado em outras cores. Os gabinetes

nao possuemn algas ou othais de suspensio, visto que as bases dos gabinetes
auto-sustentados prevéem levantamento por garfo de empilhadeirs.

-;‘

‘?.-ir"

o
2
T ARG S S J L. - L e o LT L ’
- ' A
. GABINETE DE PAREDE =~ %
. ) ﬁh
’ Dimensbes em mm -
TIFO ’

c A B c

MV 14 400 280 505

MV 21 400 340 Fa L

Entrada e salda de cabos por baixo.

GABINETE SIMPLES AUTO-SUSTENTADO

° Dimensdes em mm
) i PO« - = =
i -] mc2s 820 470 1020
) MG 36 820 600 1320
ME 600 820 600 2000

O ME 600 possue entrada e saida de cabos por baixo, 'E‘E-

g

- T GABINETE DUPLO AUTO-SUSTENTADO fg
- c "":g_
Dimensdes em mm 8

PO = = = @ ;

MD 600 1575 600 2000 4
_ﬁ. Entrada e saida de cabos por baixo ‘;’“g
.,ﬁ‘
. .+ GABINETE TRIPLO AUTO-SUSTENTADO !

Dimensbes em mm : | :

PO A B C *:j '

MD e00 2395 60 | 200

ME ooy + 2395 900 2000

. NIFE

Os tipos MG possuem entrada e saida de-cabos laterais.

L S.A. Sistemas Elétricos

Entrada e saida de cabos por baixo.

ESCRITORIO CENTRAL

Rug Cincinato 8raga, 53 - 2.° andar
Yal.: 289-4288 - Telex 011-23429
End. Telegr. NIFECAD - C. Postal 5903
01000 - SAQ PAULO - SP

__\BRICAS E ASSISTENCIA TECNICA

rias: Av. Pires do Rio, 4001 - Itaquera
— Tel.: 237-7033 - Caixa Postal 5903
01000 - SAQ PALILO - SP
“ernas: Rua Dois, esq. ¢/Ruas Onze e
Doze - J. kapema - Vila Matilde
al.; 271-0535 - Caixa Postal 5903
01000 - SAO PAULO - SP

ESCRITORIO REGIONAL

Av. Presidente Vargas, 962 - salas 609711
Tels.: 243-9403 - 243-5827 - 243-5821
Telex 021-23224 - Caixa Postat 3433
20000 - RIO DE JANEIRO - RJ

- ' REPRESENTANTES
NAS PRINCIPAIS CIDADES DO PAIS

eags NB 519 15000] - 10/78

gt



FONTES DE ENERGIA DE
APOIO E EMERGENCIA
PARA: :

* Inversores Estaticos ou Rotativos
* Operacdo de Chaves Magnéticas
® Sistemas de Comunicacio

ant

A SOURCE OF BACK-UP
AND EMERGENCY POWER

* Inverter Supply
* Switchgear Operation
* Communication Systems
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IO elemento alcalino de niquel-cadmio
NIFE-Tipo MDP foi projetado de modo a
assegurar longa vida, manutengdo

'reduzida e auséncia de fathas.

ESPECIFICAGOES:

rdlito: Tipo B-20.
co contendo 243 g/l de hidréxido de
potéssio e 22 g/l de hidréxido de litio.
Densidade: 1,18 £ 0,01 a 28°C.
Placa Positiva: Tipo bolsa,
Material ativa: hidroxido de niquel e
aditivos para aumentarem a
condutividade.
Placa Negativa: Tipo bolsa.
Material ativo: hidrdxido de cadmio e
Iaditivos.
Separacio entre Placas: Feita por meio
de bastdes plasticos centrais e isoladores
plasticos laterais.
l Recipiente: Em SB translicido e alto
impacto.
Tampa: Em 5B alto impacto.

Valvula: ABS alto impacto, tipo
l condensadora.

Placas Terminais: A¢o niquelado.

Fornecimento:

- Com eletrélito e carregada.
Pronta para uso. .

- Descarregada e sem eletrélito.

Terminal Negativo

Megative Post
Terminal Negativo

Viélvula

Vent
Viélvuta

Terminal Positivo

. Positive Post
w Terminal Positivo

Tampa

Lid
. Tapa

Racipignte

Container
Recipiente

Placa Positiva

Positive Plate
Placa Positiva

Isolador Central

Central Insulator
Aislador Central

Placa Negativa.

Negative Plate
Placa Megativa

Isolador Lateral

NIFE atkaline nickel-cadmium battery MDP
Type has been projected.to assure long
life, flawless performance and easy
maintenance.

SPECIFICATIONS:

Electrolyte: B-20 type.

Solution containg 243 g/1 of potassium
hydroxide and 22 g/l of lithium hydroxide,
Density; 1,18 % 0,01 at 25°C.

Positive Plate: Pocket plate type.
Active material: nickel hydroxide and
additives to increase the conductivity.
Negative Plate: Pocket plate type.
Active material: cadmium hydroxide and
additives.

Separation between Plates: Made
through central plastic rods and lateral
plastic msulators :

Container: Transiucent and high-impact

SB.

Lid: High-impact SB.

Vent: High-impact ABS, condenser type.
Plate Tab: Nickeiplated-steel.

2

i

Delivery

- With electrolyte and charged, ready for
use,
- Discharged and without electrolyte.
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Suministro: 134

Lateral Insulator
Aislador Lateral

El elemento alcafino de niguel cadmio
NIFE-Tipo MDP fue proyectado de modo
a asegurar larga vida, ausencia de
defectos vy reducida manutencion,

ESPECIFICACIONES:

Electrotito: Tipo B-20., 9
Solucién conteniendo 243 g/l de
hidroxido de potasio y 22 g/1 de hidrdxido
de litio. Densidad: 1,18 X 0,01 a 25°C.
Placa Positiva: Del tipo bolsa.

Material activo: hidréxido de niquel y
aditivos para sumentar la conductividad.
Placa Negativa: Del tipo bolsa.

Material activo; hidroxido de cadmuo ¥
aditivos.

Separacion entre Placas: Hecha por
‘medio de varillas plasticas centrales y
aisladores plasticos laterales,

Recipiente: En SB transhicido y de alta
resistencia al impacto.

Tapa: SB de ‘alta resistencia al imp

S
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Valvula: ABS alto impacto, tipo 3 e

condensadora.
_ Placas Terminales:" Acero niquelado.

- Con electrdlito y cargada, lista para uso.
- Descargada y sin electrdlito.
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SINGLE 1.2 - VOLTS CELLS

Tensdo
Final
V)
End

ELEMENTOS SIMPLES DE 1.2 VOLTS .

CELDAS SIMPLES DE 1.2 VOLTIOS | :

CORRENTES DE DESCARGA {A} A 26°C
DISCHARGE CURRENTS {A} AT 25°C
CORRIENTES DE DESCARGA (A) A 25°C

Voltage
V)

Tensidn
Final
Vi

15 30 | 10| 59
h min | min | min

1.00
1.08
1.10
114

7.4 2] el w2| 27y
7.1 X 12 B '8
65 : 19 34| 15
5.7 A 86| M5

1.00
1.05
1.10
1.14

26
9.9 . . 22
9

79

1.00
1.05
.10
114

Ly
(X

BB E

1.00
1.05
1.10
1.14

1.00
1.05
1.10
1.14

5882|888

1.0

‘ 3
.,

S8R |882d | 5388|8265

Blyses|ys

=X
80’0‘3
B A
had

- - ’ -
B .

Capacidade Nominal: refere-se a
uma descarga de 5 horas até
a tensdo final de.1.00 V/elemento.

e

Tolerancia:
* Caracteristicas elétricas:
minimo 95%

» il

.

.voltage of 1.00 V/cell.

Capacidad Nominal: se refiere a una

descarga de 5 horas hasta la tension
final de 1.00 V/celda.

Nominal Capacity: refers to the §
hours discharge rate to an end

Tolerance: Tolerancia:
* Electric characteristics: * Caracteristicas eléctricas:
minimum 95% minimo 95%
. = i r -
L . . - ,y'..‘ .
u T

bl 1. . S e 4 o



'WDADOS DIMENSIONAIS
WDIMENSIONAL DATA
DIMENSIONES

QUANT. DE
POLOS

ary. OF

DIMENSOES (mm}
DIMENSIONS {mm)
. DIMENSIONES (mm)

PESO (Kg}
WEIGHT (Ko}
PESO (Kg)

Quantidade de
gletedlito (litros)

" Quantity of

comp.
lenght
largo

larg.
width
ancho

alt.
height
alt.

com eletrdlito
with electrolyte
con electrolito

sem eletrélito
without electrolyte
sin electralito

electrolyte {liters)

Cantidad de
electrolito (litros}

POLES

CANT. DE
POLOS

2 B -r
45 88

45 85
45 218
60 217
80 247

215
215

1.20
1.30
2.10
3.00
3.80
. 5.50
6.90
11.10
11.60
12.30
15,50
17.00

0.73
0.89
1.51

292

0.40

0.35

0.50
0.70
0.80

2.86

75 312

3.97 1.30

75 372
402
402
402

5.01
6.50
7.35
8.64
9.36
11.22

1.60

3.90
3.60
3.10
5.20

ool {wloeio il

4.90

Tolerancias:.
* Pgso £ 5%
¢ Dimensiones 1T-14

Tolerances:
* Weight + 5% .
* Dimensions IT-14

Tolerancias:
* Peso + 5%
- * Dimensao IT-14

BANCADAS

. Son metdlicas y revestidas con resina
epoxidica-poliester y con aplicacién
de pintura electrostatica en color
negro. Los tipos disponibles son los
ilustrados abajo:

ESTANTES

S3o metdlicas e revestidas com resina
epoxi-poliester, e com aplicacdo de
pintura eletrostatica na cor preta.

Os tipos disponiveis sdo ilustrados
abaixo:

RACKS

Steel coated with epoxy-polyester
resin; standard color: black. The
following types are available:

.0

INZF . 3N3F

sag - 000 - LEGY

S AB NlFE @ REPRESENTANTE:
NIFE Brasil Sistemas Elétricos Lida. ’ \'

Av. Pires do Rio, 4001 - itaquera - Tel.: (011)205-7033

* Telex: (011)25564 - Cx. Postal 53.243 - End. Telegr.: NIFECAD o
CEP 08200 - S30 Paulo - SP.

T P o — . s o



+
E

&

a5

. B

¥

g . - N

Abril, 1981

ESPECIFICAGAO

Tensdo Nominal: 250 V.
Corrente Nominal: 30 A
Ciasse de Jsolagdo: 600 ¥ R

APLICAGAO

O bloco de taste tipo FT-1 permite a execucio
de medigdes centralizadas em circuitos de cor-
rente e ou potencial de relés, medidores o ins-
trumentos em painéis através da ligacio de
quaiquer sistema convencional de teste.

VANTAGENS

‘Flexibilldade: As ligagdes podem ser faitas

por plugs ou por tarminais tipo "boca de jaca-
ré’*. Cada contato de seccionamento é do tipo
faca sendo aciondveis individualmenta com
possibilidade de intertravamento entre dois ou
mais de acordo com as nacessidades do
ensaio

Rapldez e eficiéncia: Guando sdo utilizados
com plugs de teste apropriadaments hgados,
permite o teste om varics circuitos de aparelho
de mesmo tipo sucessivarmente.

Seguranga: Todas as operacGes de testes séo
efetvadas pela frante do painel, evitando assim
contatos diretos com partes vivas.
Construgdo: Todas as partes moldadas sdo
de policarbonato de grande resisténcia mecani-
ca, flexivel e de étima isolagio. Os terminais
sdo do tipo parafuso, localizados na parte tra-
seira do bloco, e separados por barreiras, as
quais possibilitam adequado isolamento e es-
paco para fiacio. As chaves de teste sao indi-
viduais {tipo facs), e separadas por barreiras
moldadas na base, Cada chave possue um pu-
xador moldado que permite a colocagdo de
etiquetas para identificar o circuito, & umn furo
que permite fazer intertravamento mecénico
em grupos de chaves.

A chave do circuito de corrente simples, indi-
cada por C, tem sempre continuidade, estando
na posicio aberta ou fechada. As chaves do
circuito de corrente com curto-circuito, indica-
das por CC, curto-circuitam os terminais dos
TC'S, quando abertas. Estas chaves estdo lo-
cafizadas lado a lado (direita e esquerdal; 2 da
direita 6 uma chave tipo C ¢com uma idmina
condutora que vai até a base da chave esquer-
da. Quando se inicia 0 movimento de abertura
da chave esquerda, els faz contato na lamina
citada, fechando em curto-circuitc os termi-
nais do TC antes de se desconectar totalmente
do circuito de instrumentacdo. O bloco de tes-
tes possui no méaximo 10 chaves, podendo ser
de potencial, de corrente C ou CC. As vérias
combinaces possiveis estdo indicadas na TA-
BELA de n® de ESTILO.

Operacgio: Relés, medidores e instrumentos
podem ser testados ou cslibrados conectando
aparelhos padrdes em série ou paralelo. con-
forme o-necessario, utilizando o5 TP'S e TC'S
do gistema ou fontes padries externas.
Montagem: O bloco de testes FT-1 & para

- montagem frontal semi-embutida em painéis,

facilitando inspecdo e testes.

Furolh Q.MM .;-..;-.

Westinghouse do Brasit
Divisdo Marini & Daminelli Catdlogo
CEP 04795 - Av. N2gdes Unidas, 20828/882 .
C.P. 12732, S3o Paulo, Brasil

Telex {011}25885 - Telefone (011]247-2144
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* | TABELA DE NUMERO DE ESTILO
’ [ \ o e
' Numero da Localizacdo das chaves ., Numero de Nimero de Localizac8o das chaves Nimero de
chaves estito chaves . estilo
4 13 5 7 91113151719 . ; ‘13 6 7 9 111315 17 19
t
Vista Posterior | , 7 o 0 5 10 11 16 18 20 VietaPosterior |2 8.6 8 1012 14 16 18 20
Vista Fronial ABCDEFGHI J Vista Frontal ABLCDEF GHT J
.| Poten- | Cor- Poten- | Cor- ,
L cial rents cial rente
.j 2 Chavas 8 Chaves
’ 2 0 PP | 2918954613 8 0 PPPPFP P P P | 1204546601
© 2 0 P P 128A534G01 8 0 P PFPF PP PP 123A502G01
0 0 c c 498A026G01 8 0 P PP P PP P P | 1296888600
0 2 c C 129A531G01 6 2 pe PP P’ € C P | 188a832601
g 0 2 & C 29168854G12 6 2 P PP CCPPYP 2918960G286
. - "4 Cheves 4 4 PP PP L ce¢ccg 129A5844G01
. 4 4 P P cccc P P | 438A016G0t
4 0 P PP P 498A022G01 4 4 P P cCcCcCcg I 129A530G01
’ 4 0 PP PP 129A533G01 4 4 P C.CP PLCCP 1294512601 @
- 4 .0 P P PP 128A506G01 & 4 4 PP P CCC.C ¢ | 8200315601
4 0 PPPP 1294524G0Y 2 6 ccC e CcCCcCcPpPeP 129A525GO1
2 2 P P c C 2918956G18 2 8 e eccec P P 129A521G01
2 2 P cCCP 129A507G01 © 1 7 P ccecececceec 498A019G01
f -0 4 ccgctc 438A027GN 0 8 cccc cCccCcc 188A229G01
0 4 £.C CC [ 2918956613 0 8 ccccceccec 438A004G01
5 Chaves . 0 g ceccecceccoccecce 128A517G01 @
5 0 PP P P P | 1204506601 9 Chaves
3 3 2 PP ccCrP 128A533G01 9 0 PP PP PP PPP 129A551G01
; 3 2 P CCP P 129A508G01 9 Q0 P P PPPPPPP 129A548G01
. 4 c<C c Cc P | 498A002G0) . 8 3 ¢ PP PP C_GC C P | 629A481G01
-1 -0 5 c.- C c c c 129}&555601 5 4 P PPPPCCCC 129A545G01
’ : 5 4 P PPP c cgecer 18BA633G1
; 6 Chaves 3 6 PP CCCC C C P [ 1200518601
, 6 0 PPPP P P | 129a550G01 0 9 cgccececcecceccgec 498A021G01
l 6 ] P PP . P P P | 129A504G01 ©
1 e 0 Pe PP P.P 188A416GO1 10 chaves -
s 4 z P PP CCP 128A509G01 -0 0 PP PPPPPPPFP 1254501601 &
tel 3 3 PP C C € P | 120A843G01 g8 ! CPPPPPPPP P | 4930011600
T -2 4 P gcccecce 129A837G01 8 2 PPPPPPPCLCP 1294542601 @
0 [ o] [ c cCcec 188A304G01 7 3 PPPPP.PCCCP Y29A553G01
"0 _ 6 cc cc ol of 498A014G01 [ 4 PPPPPCCCLCP 129A532G0t
] 6 cccccc 129A523G0t & 6 4 PP PCCPPCC P | 120A520G0t®
[+] § cecececec 129A516G0Y & 6 4 P CCPPPPCCP 129A513G01 @
[ { o & ccecccc 198A454GOT * 6 4 CCCCPP PP P P | 438A015GOI
) 4 6 PPPGCGCGCCCC P | 12045146010
7 Chaves N 4 8 PCCPCCPCCP 129A528G01 @
7 0 PP PP P PP 498A013GO1 3 7 PPCECCCCCC P | 12088356010
7 ] PP PP, PP P | 1204547601 2 8 L CCCCC G C P P | 837A400G0
7 0 PPPFPPPEP 129A526G0 2 8 g Cccccecp P a37a101G0
7 0 P PPPPPP 281B959G19 2 8 PCCCCCCCC P | 1294519601
7 o P PPP PP P | 12005036010 2 |8 Pecccccecccecc P zeasiscnne
5 2 PPP PP C ¢ 29168959G 18 1 9 cccccccccC P | 1294541601
5 2 PP € ¢ P P P | 129A510GD1 0 10 ccccCcccCCcCCC C| 1290529601
5 2 PCCP P P P | 1834261G01 0 10 CCLCCCCCC C.C | 499A020G01 @
4 3 PPC € ¢ P P | 188A477GO1 _ _ , _ _—
3 4 PPP cccecce 49BA00BGO1 P = Potencigl, C = corrents qrnples. cc = cofrents cOM curto circuito
3 4 PP C CCC P | 1200501601 *Sem garra ou ldmina na posicdo H
3 4 PCC € C PP 18BAG1BGOT @ Indica itemn disponivel em estogue.
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As Chaves Rotativas da linha EFE-SEMITRANS
podem ser utilizadas nas mais diferentes finalidades:
partida de motores, ligagdo de fornos, comandos e
medigdes elétricas, mdquinas em geral etc.

A construgao das chaves obedece ao sistéma de
montagem de médulos, sendo o elemento bdsico a
cdmara de contato que é montada em menor ou

" maior quantidade em um eixo comum de acordo

com o esquema elétrico desejado. Para maior
estabilidade e precisdo o mecanismo ¢ reforgado por
2 pinos de ago paralelos ao eixo propriamente dito.
Cada uma das cdmaras acima citadas pode ser
equipada com 2 contatos independentes e de dupla
interrupgédo com pastithas de prata Cadmio. O
aclonamento dos circuitos elétricos é obtido através

‘de um excéntrico que trabalha em conjunto com

rolos para facilitar a 6peragédo. No grupo de chaves
D0 e D1 sdo utilizados 2 sistemas de excéntricos em
cada cdmara de contato a fim de obter a menor
profundidade possivel.

As tdmaras de conlato sdo fabricadas com material
de alta qualidade dielétrica. ‘
Fabricamos chaves a partir de 10 até 2000 A.
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TIPO DE FIXAGAO

|22 ok

formato 10 16 50 | 125
20 63 | 250
32 100 | 400

g Ir

1600

ES montagem interligada
por placa de

PL montagem em caixa
plastica, cinza
{para formato 10-32)

FOE AN

CF caixa chapa de ferro
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ORMAS INDUSTRIAIS v
s chaves sao fabricadas de acordo com as seguintes normas: % :g '
l Internacional [EC 292 e 408 ?f 7 ’
Europa CEE 14e 24 g_, ’
=
Austrilia .CEIA ® » Y
J Di pemko (D) ’ %
n Bt
inamarca E |
Alemanha VDE |VDE 0660 | VDE 0113 | VDE 0110
] _ Fintandia Fet (F) : CLASSIFICAGAO DAS CHAVES
. Canada @ C3 conforme VDE 0860
App. no. 19188 CSAC 22. 2. 14 !
PP ISOLAMENTO NOMINAL
] Suécia SEMKO ® 660 V=  conforme VDE 0110
Suica SEV g 600 V>  conforme CSA
, . 500 V& conforme SEV
I Lloyd’s Register L 380 v— conforme CEE
) of Shipping LRS Grupo de isolamento............. C conforme VDE 0110
Fermanischer Lloyd GL @ FfeCIUéHCIB ............ at.e 3 kHz .
Ty Temperatura do ambiente............ + 50° até — 20°C
% Holanda KEMA {Kr_bn_ Montagem............ em qualquer posicao, sem restrigdes
. } .
E' Wr—ww:mnmv B e e T g--;:ww- R . T F s “t’g‘-w»ﬂn ; .. T e e -,ehﬁw:gv—-::w% ,‘é;;{
CAPACIDADE DE SOBRECARGA  (relacio tempo-corrente) * formato 1
LA
corrente g Eal
grupo formato nominal 3 seg. 10 seg. 30 seq. 60 seg. 4 L
- Amp. % ;;3:
) DO 10 16 100 60 32 25 ; |
16 16 160 100 50 40 i
- 20 20 200 120 65 50 14
-~D1 32 32 320 170 100 75 N
‘ 40 40 400 210 130 90 i
50 50 500 275 160 115 {5
63 63 630 as0 200 150 j “ind
’ D2 100 100 1000 550 320 230 3 ”E
125 125 1250 890 400 200 13
250 250 2000 1100 640 450 A%
400 400 4000 2200 1280 950 ied
600 800 6000 300 1900 1400 £
. D3 800 800 B0OOD 4400 2600 1800 ; *:{'
- . 1200 1200 12000 6600 3800 2800 3‘
1600 1600 16000 8800 5100 3700 : gﬁ;‘
I N POT L WS GIP LA I VN, -.iﬁ%ﬁ. [ ST SO R » i a t.wi‘i'.’ﬂ ' ‘
‘ .  brpch ..'_«“1_??;\“:*(&‘ WY W IR o Né;{%‘ e FW T "“‘9""."!:"5"-9,_% %:f
-, ey = ’ . r"'-'!»
CAPACIDADE DE DISJUNGAO em kW e CV ' ¥ categoria AC 1 - AC 21 § 5;
monotasico trifasico ' 3 el
grupo {formate] 110V 220V ! . 380V 220V 380 V 440V ) 500V 600 V 3 %
kw 1oV L kw i Cv i'kws v fkwi ov Tkwr ov Ekw!i ov Tkw | cv Lkw! cv a1
Do | 10 {12¢16i24 32142957411 55% 7 195182711 o9slizaliz @ s2 Ig
T | . . gl
16 17123133}4a5is58] 79 |58 79110136 M5 156113 {17.7 ]| 16 ; 21,8 2 i
20 21 128 142157 {72; 98 |72 98 {124, 1691144 196 , 1641223 1 20 | 27,2 J _..:21.
D1 a2 33 1a5 {67191 aﬂ.SE 156 |11.6"156 ] 20 {272} 23 ;313 - 26 | 354 | 32 435 ] "::‘i'
40 42 157 184 114144 196|144 196 25 | 34 | 29 {394 32 [ 449 ] 40 ; 544 F g
50 5 168 {105 143118 2s5]18 1245|232 :435{ a7 [ 503 ' 41 |s58 |50 68 ni
D2 63 6,6 9 13 117.? 23 ,343 ] 23 i 31,3} 40 f 544 | 46 § 626 ; 52 | 70.7.{ 63 , 85.7 3 %_3
100 10 1136121 "286 (36 ! 43 |36 1 49 162 {843 [ 72.] 98 , 82 {1116 100 | 136 1
126 113 {1771 27 1367 | 46 ;626 | 46 (626 | 79 5107.5 92 {1252 104 {141,51125 11700 1y
D3 250 26 354 | 53 |72.1 g2 11252 92 t1252) 158 | 215 | 184 12503 208 | 283 {250 3401 - {}1
- 400 33 1449 | 67 1911 1115 ;1565115 E!SG.S 200 127211230 | 3129 . 260 |353,7 {320 14354 h 3‘4
« | 1600 | - ! ! o
- i
E - ;;,j
. e . _.
e - ! ¥ ’5‘%{-: i*i; Lo ‘“'%-4 :i::.
L. F o 'y * . Y S - _ «Ej_k.hf:‘, . ! e --:--‘fi—iL




l,l . CAPACIDADE DE DISJUNGCAO em kW e CV _ categoria AC2-AC22
' - ‘.::
monofasico trifdsico "
grupo | formato 110V 220V wov 220V I BOV 440 V i 500V 600 V _’:
< ] wicy!kwsev |xw, CV (kW) OV kW1 CV s
Y Do 10 24 33:44: 6 51769 . 6|82 ;74:100 %
- : g
. § 16 - 4 15417511021} 8 109} 0136 §12 1163 2
- = % 20 521711 9 1122 111 15 11251 17 1157 204 R
f D1 a2 8 J109! 15 1204} 17 231 20 | 2722209 3
: 40 1§15 1 1912581233131 26 [ 354 30 {408 ¥
! : 3
' 50 14119 ¢ 26 354 30408 37 1503 40 544 o
i D2 63 18 245, 31 1422,37| 503+ 42 |57,1 .50 68 ':
i 100 29 (394, 51 '694 58(789 67 {91,1 80 11088 .
— . 125 ' 37 3] 63:857 73{993, 83 1129 L1001 136 ﬁ
L D3 250 : 70 952 110 149,6*120[ 163,3 130 |176,9 "160 {2177 .
400 70 952| 110 149,31120 163,3 130 [176,9 {1160 !217.7 3
1600 | : f I 2
, i
3 L e I U SOOI DTS YA .2 W ¥ LA PR A - SUVD Y SRR SR SUP RS SRR R LY PEPIY - 750 wﬂhéﬂ
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Cuntamres-‘ auxiliares serie d
corrente alternatlaw CA2-D

R ek,

instantaneo

Paso = 032 kg

L ’

2 parvinses imperdanais B4

. a memoria

= 0.88kg
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@ Os contatores auxiliares CA2-D, so os aparelhos com 4
contatos auxiliares instantineas, .

® Sua composicio pode ser aumentada por adjungio de
um aditivo com contatos instantineos ou temporizados,

® Eles sdo similares aos contatores ‘da série D, particular- - -
mente dos calibres D09 e D12, possuindo em comum: —
tixacoes, dimensdes, bobinas e aditivos. : ¥

® Tratamento “T2" ou Tropical sob consuite.
Qs blocos aditivos possuem este tratamento normalmente,

! geb
B XY
.

rivy
ol

E
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APARELHOS DE BASE

Referencias — Esquemas — Dimensdes

® Tipos instantineos

®
»

iég{
= A 13 23 33 43
2 1 530 s I
CA2DN140 —~ 4 NA % B 14 24 34 a4
t ORI
C
CA2DNI31 —»= 3 NA + 1INF . E w0
i3 A 1331 41 23
CA2DN122 —= 2 NA 4+ 2NF . m dgz-gzi
. . .
. P 5
e .
- P %
@ tipo a memdria v 1
A3 1331 |af\ar 23
. X 2
CA2-DK122 =P -1 -
2NA + 2NF 8 W3 224
] =

Quando a bobina do contator a meméria & colocada sob ten-
830, o eletro-imi(1) fica preso mecanicamente e juntamente
éom 05 seus 4 contatos.- Ele volta a posigio de' repouso "
quando a-outra bobina {2} é colocada sob tensio. As duas
boblnas podem ficar permdnentemente alimentadas simul-

i taneamente sendo que o estado do aparelho é controlado
pela bobina que por dltimo for desligada. g
oA o

. , _ H 14050 4, BR 11/78
. - BR B u,u-ud'.— N ?'hi
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. Possibilidades de composigéo

LA1-D11

CAZ-DK122

' DIMENSOES
CA2-DN

*—128,5 (Dispositive Jelacre
2 Parafusos imperddveis ) 4

i T !
89 1356.5

® OBSERVAGAOQ J——137,5 (Dispositivo do lecra

No Departamento Técnico:

Os projetos e 0s estudos do dimensionamento sio feitos
com a ajuda de decalques‘auto adesivos escala 1/5. As
referentes 4 série "D” estfo Incluidas no jogo completo
¢ decalques auto adesivos AT2.TVI. Prancha suporte
ara escola 1/5.

odelo pequeno AT2 TB1 e a grande AT2-TCH,

e
¥ 33{c

S Wbt

Os blocos s#o colocados e travados em uma s6 manobra
& sem a utillzagdo de ferramentas sobre o aparelhe de
base, sem aumentar as dimensdes da base.

, Para retirar os blocos destravar
. o pino de seguranca.

® blocos aditivos com contatos instentdneos,

LAT-DTT [AT-D22 LAT-D40
INA+1NF | 2NA+2NF 4 NA
503 61 503 61 N 303 23 33 33 23
e S 5§ o | R R |
54 &2 54 62 72 84 54 64 14 g4
R R [ankABRELL.
S INA+1NFsimors
53 63 51 61 18/ 53 61 75 87
-4 e SH-LE3
54 64 52 62 72 82 54 62 76 ag

® blocos aditivos com contatos temporizados

LA2-D2. iNA+1NF

LA3-D2. 1NA + INF

55 67 57 65
E<-2}< Trabalho TP E> Repouso
56 68 TTo0 58 66
X 2=0,1a30s 2=0,1a30s
‘W'°2{4=10g_1305 LA3‘°2{4=109, 180's

. S

@ dispositivo de lacre

B

2

Impede o acesso ao botfio de regulagem.
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R FIXACOES — MONTAGENS
| “E LIGAGOES
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As diferentes possibilidades de fixagho asseguram a intercambialidade com outros aparethos ou Standart Europeus.

© FIXAGAO CA2-DN ® FIXAGCAO CA2-DK122 ¢ Exemplo de realizagiio de equipamento de
{instantaneos) (8 memdria) releagem (enfreixo = 60 mm)

I . CA2_ DN CA2-DK122 Para 0s equipamentos em ¢o-
fre com um ntimero grande
; [ de aparelhos ligades simul-
¥ taneamente, levar em conta
a poténcia dissipada, Prever
+ eventvalmente uma ventila-
¢do do cofre.

r-45- 51-o-|

Gyl

Ad 44

¢ Montagem em painéis
I Qs decalques auto-adesivos na escala de t/1 definem a

M5 mm | 40 | axz-1B13 AK2-CA3

implantagdo do projeto do painel e .os furds de fixagdo, >wusmm | 00 ”‘2"’-3:3 ARZ: ot
sem gravagio — Ref. AT2 - VBOO1,

& Montagem sobre placa perfuradas
tipo AM1-PA-PB-PC

Perfis Omega
Perfis universais de aluminio
Placas perfuradas

Por intermédio da placa
ancalxavel AX2.DLO1

-
5

¢ Montagem sobre barras

e

-
Fo

A B

9x 17 | DX1-AA29 5

@ 17 | DX1-AA217 £

@ 21 | DX1-AA221 1

@ 30 | DX1-AA230 5

x

3

& Montagem sobre perfil DIN ® Ligacbes g
DIN 46277 F* 1 — DZ5-MB entréixo = 120mm 1 ou 2 condutores

Entreixo = 60mm flexiveis ou rigidos
. de 1,5 mm2 ou 16 AWG
ou 25 mm2 ou 14 AWG

® Nz troca da bobina, a mola que fica presa a parte mével ;‘_'

. do contator ndo deverd ser retirada. : P 2
. ) o
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IE PERFORMANCES

Conforme as recomendagdes

e normas: [EC-158-1, |[EC-337-1 e 255 , UTE NFC £3110-63140 ¢ 45250, VOE 0560. BS,
CSA. ASE, NEMKO, DEMKO, UL. ‘Em curso: : ,
Classificaces: BUREAU VERITAS. GERMANISHER LLYOD. Em curso: RINA, DSRK , .

Homologagoes:

SEMKQ, KEMA

*

wi

CEl, NBN, NEN, SABS. GOST,
o

4

CARACTERISTICAS ELETRICAS

@ Tensdo nominal de isolagdo 660V ~— e T__ de achrdo IEC15841
e 2551, VDE 0110 Bs 775, 660V de acbrdo C3A C22-2 n» 14
® Corrente nominal térmica ..ot 10 A
® Limite de tensbes usuais do circuito
de comando ..........c.iiiiiiiieiean 24 a 660V S0 ou 60 Hz
® Variag3o da tensdo admissivel ... ... .. ... 85 a 110% da Un

@ Tensio de QOueda compreendida entre 15 & 65% da Un

® Consumo nominal chamada = 73 VA

Médio (S0 ab0HZ) ..........ciiiiian. retencin =8VA (2,2W)
*Camcteristicas detalhadas das bobimas LX1-D09 -~ consultar
nossos servigos técnicos
@ Limite térmico de curta duracéc .
dos contatos instantaneos e 100A durante 1s

120A durante 500 ms
190A dursnte 100 ms

temporizados (tempos de
passagem contato fechado)

® Limite de desligamento dos contatos instantansos e tempori-
zados sobre carga indutiva, de acérde EC 337-1
— em corrente = : 50 manobras no méximo {poténcia de
ruptura igual a poténcia estabelecida cos ¥ 0.7) .... Cf curva
— em corrente —-. : 20 manobras no méximo distanciadas de
16s, com um tempo de passagem de corrente de 0,55 por
manabras g Cf curva

© Poder de desligemento dos contatos instantdneos € temporizados
de acordo IEC-337-1 ... intensidade eficaz em corrente ~140 A
intensidade em corrente =z 250 A

& Poténcia comutada nominal

com U min = 6V ou | Min = 10 mA

@ Resisténcia de isolagdo entre contatos, entre um contato e - ter-

CARACTERISTICAS MECANICAS

Vida Mecanica -
20 milhdes

CAZ2-DN e aditivos instanténeos ..................

CAZDK .. it 10 mithdes
Aditivos temporizados ... i 5 milhdes
Cadéncia Maxima de Manobras ............ 3 operacdes/seq.

Tempo de funcienamento fechamento 15 a 22 ms

Una20C ... oiierinnin abertura 5a 15 ms
Desaparecimento Fugitivo da Tensio sem afetar o
Aparelho . ... e L2 ms

Tempo de impulsdo minimo para travar ou destravar

o aparelho. a memiria CA2-DK122 .......covinnnninnns 0ms
Tempo de ndo simultaneidade garantido entre
contatos NA e NF, no fechamento como na abertura .... 1.5 ms

No LAL-D11t1 tempo de simultaneidade garantido
entre 0s contatos NA e NF

Funcionamanto sem alteragio
das caracteristicas técnicas

Temperatura _ambiente admissivel
— em funcicnamento, de acdrdo:

12 de IEC 255 .......... I-5Ca+ 40°Cde 085a 11 Un
~ em funcionamento- em Un, possivel.. ..... =20°C a+ 60°C
— em estocagem .............. RN =50°C a+ 70°C
Tratamento Standard (T1) .
indicado para ................ 80% de umidade relativa a 40°C

{equivalente a Klimafest ou Climaterproof})
Tratamento "“Tropical™ (T2}
Sob pedido, valido para 95% de umlidade relativa a 40°C
Os blocos aditivos sdo tropicalizados de origem

Aditivos temporizados:

Temporizagdo para {LA? ou LA3-D22, 0,1 a 30 segundos
LA2 ou LA3-D24, 10 a 180 segundos
Fidelidade (117 ... ... i i iiieeiens *2%

ra, entre a entrada ¢ a.saida de um mesmo contato > 10MIL Deriva até t milhdio de mancbras ................. ~2%: + 10%
(mesmo por .aparetho em wso) Deriva em funcdo da temperatura (2)* ...... 0,25% por grae G
éncia de emprego dos contatos .
corrente al i
m ternada Potancls de em corrente continua Potencls do
desligameanto emVA desll em w Lt
o000 » 2 — VIDA ELETRICA o
) — N
— VIDA ELETRICA 1000 ST TN 100 . @}\‘\'/
~ 00
; 5000 \é‘\‘ﬁd . L
dlida até 3,600 menobras/hora)  Jocd A - {valida até 1.200 manobras/horg) vy "“"-\f‘f_f %
carga indutiva tal que & rd T com carga indutiva tal que a8 o —~ Hivsn
ina do eletro-imd: Poténcia o L- bobing do eletro-ima sem redu-  aeq | 00] ity
tabelecida (Cos % 071 = 10 0o - 30 de cuja t [
&8s a poténcla de ruptura /' de tempo aumenta com A po- /
0.4) 1000 ot ] téncla. m._tﬁ (=] LT
- Limite de ruptura dos con. N . 1o i - Limite de ruptura dos con- 5 %
tatos inst ingoz a temp 600 .‘.\@\ s tatos instantineocs: e temgo- b e e\
rizadas %__\\\\, o - rizados 49 =i \\\\
Vida dos contatos o Rl P Hhigs 2 . Vida dos contatos 0L X L
@ Instantinecs e temporiza- A ] T » Instants . poriza- n (kg
dos para; : o = 1 dos para: \fﬁm{;ﬁl N
) miihdo de manobras (s) @ w0 pilhies 1 milhio de manobras (a) & | % b
3 milhdes de manobras 1b) 188 s =4 3 milhdes de manobras (b) B 3
& Instaniéneos para: k] l T & Instantinecs para: ‘0
10 milhde. de manobras 2 - 4 10 mithdes de monobres +
(c) u 48 Mo 127 220 380 500600 (e} [F] A [T] Ne 20 440 60O
Vol

Volls

* [1)} — Faixa medida em 3 manokras sucessivas, todas as
condi¢bes ronstantes.

* (2} — O tempo aumenta quando a temperatura aumenta e
vicewversa,

vy
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Totalizam o tempo de funcionamento de
equipamentos, maquinas elétricas ...
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e Marutengao preventiva

@ Controle de lubrificagdo

. e Andlise de custos
¢ Registro de tempo de méquina parads
» Equipamentos. elétricos em- geral

- &
g " 54
e £ S
A s =
e FUNGIONAMENTO
o 5
Qs totalizadores de minutos tipo DM e de
horas_tipo DH possuem um micromotor
sincrono que movimenta um conjunto de
" digitos fegiveis.
830 constituidos de seis algarismos que
indlcam o tempo de trabalho em:
2 Tipo DM
« minutos e décimos de minutos
- Tipo DH
s horas e centésimos de horas
L iy .

R fobt .
.0 L e
i rrd e

o R ~ L

CONSTRUCAQ E MONTAGEM

l &
t . s
=l _ . % =
l * Alimentagao: 110 ou 220 Vca —15% +10% il Os aparethos sdo de construgdo sélida, do
s Frequéncia: 50 ou 60 Hz tipo para embutir em painéis, montados eny
g # Consumo: 3 VA - caixa plastica de ABS (72x72 mm}, resis-
kS » Leitura: DM - 69999.9 minutos Y tente a chogques e vibragdes, funcionam em
4 A DH - 9999.99 horas . ) qualquer posig3o.
o - . ., Os elxos de ago sdo montados sobre bu-
3, - e chas auto lubrificantes de bronze poroso,
; - ) i garaptindo assim uma longa vida e funcio-
) I - o __ namento seguro,
: k i * i 1 :t-"* - * % -‘X‘igé. 45{ '
4 4, el :‘{ ?E ape . ’?é’f-.;:
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APLICACAO

Os disjuntores Eletromar de caixa moidada
dastinam-sa 3 protecao de circuito,

&m sistemas de baixa tensio, Prestam-se para
aplicagdo como disjuntores gerais,

ou parciais, protegendo os circuitos a eles
ligados. Estes disjuntores proporcionam
protegd@o contra sobrecarga & curto-circuito, em
todos os elermentos do circuito, .
iiretamente aos condutores, e indiretamente,

certo ponto, a0s Motores
dispositivos de partida.
Destinam-s& ao uso em quadros de
distribuicdo, ‘centras de controle, cubiculos,
chaves combinadas de partida
# unidades “plug-in” em dutos, Para o uso
em circuitos de iluminaco, distribuicdo e
outros, os disjuntores podem ser instalados
em caixas individuais,
Os limites normais de corrente de operagdo
dos disjuntores “AB De-ion"
correspondem em geral, aos limites padréo
de operacio do Paragrafo 240-5b do
- NEC {N=ational Eleciric Codel,
Estes disjuntores s80 destinados principalmente
& prote¢3o de condutores, tanto
de aluminic comao de cobre.

Disjuntor
R 3

Eletromar IndGstria Elétrica Brasileira S.A
Membro do

- Westinghouse Electric Group

3 a 300D Ampéres
600 Volts CA, 250 Volts CC Méximos

L1

VANTAGENS PARA O USUARIO

Protegao Precisa e Confibvel: O slemento
sensor de sobrecarga em cada polo do disjuntor
¢é individuaimente calibrado e testado

8 uma temperatura controlada, para atender
a0s requisitos do “Underwriters’

Laboratories, Inc', ¢ ABNT, e referido assim
a 409C. Travas de disparo especialmente
temperadas, retificadas e polidas

asseguram caracterfsticas

da disparo continuas e exatas.

Extintor de Arco Deion; A Westinghouse
projetou extintores de arco |

“De-ion” que extinguem arcos perigoscs em
fragio de segundo, Acoplados em mecanismo
de alavanca articulada de a¢io

répida, asseguram longa vida ao disjuntor com
um minimo de queima A

nas superficies de contato,

Menores Custos de Parada e Manutengio:

Oz disjuntores em’ caixa moldada sdo
dispositivos de longa vida, projetados para
funcionamento repetido, dispensando
manutengio e paralizagSes dispendicsas. Em
vista da possibilidade de se rearmar, o tempo
em que se fica parado & apenas

questio da corre¢io do defeito no gircuito,

Manor Custo Operscional: Pegas internas
soldadas, elevada press3o de contatos

a platinados do tipo de topo em liga de prata,
oferecem resistdneia substancialmente

manor & corrente elétrica do gue a

.

- .

) *'.l
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EB-29-150 &
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Pégina 1 %
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Disjuntores AB De-ion’

proporcionada pelos grampos de fusiveis, juntas
cavilhadas e pelas articulaghes de um

dispositivo chave-fusfvel, Assim, P
devido a baixas perdas, proporciona
grande economia 3
no-CONSYIMo de enargia elétrica. by
%3
ProtegSo Monofisica: Um defeito &
ou sobrecarga em qualquer fase isoladamente B
provoca & abertura de todos os pdlos i,
do disjuntor, reduzindo a0 minimo a v
possibilidade de *B
permanecerem ligadas uma ou mais fases. —ay
. n
Eiementos de Proteqlin Dupla: e
Os elementos térmicos bimetdlicos protegem’ B

nas sobrecargas, onde & desejével

o disparo com retardo de tempo inverso; os
elementos magnéticos de dispara desarmam 2
o disjuntor instantaneamente nes

corrantes de curto-circuito. O disjuntor possui
livre disparo, n3o podendo ser mantide
fechado sob condigGes

da curta-circuito ou sobrecarga no sistema,

Méxima Seguranga: Os disjuntores d a :.
moldada nip explem partes : S
energizadas 3 sua frente podendo -
ser operados sem perigo de chogues elélgicos.

W

-
inviclivel: O disjuntor completo oy
ou a unidade de disparo s3o lacrados na fibrica,
para impadir interveng3o - '
indevida ou alteragfo, de seu valor nominal, o
Kl g -
@,ﬁ;
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tores Termomagnéticos

S

Disjuntores ¢/ Compsens. de Temperatura ol

Os disjuntores termomagnéticas sio aparelhos
1para usos gerais e sio considerados
' industrial, -€lementos térmicos e
ticos de disparo combinados
9 r¢ionam uma prote¢do precisa contra
“a sobrecorrente ¢ curto-circuito, nos
tores a eles ligados. Uma corrente
:I:la percorrendo um cabo
-coriiiitor desenvoive nesse cabo uma certa
=quantidade de calor, Quando 3 temperatura
-ambie umenta, hd urn acréscimo
hal no cabo, podendo este ser
ser te comprometido.
-Coff os disjuntores variam sua corrente
nominal com a temperatura ambiente, 530 a
. protegdo contra sobrecarga
“no JMindutor, pois regulam a corrente méxima
vel com a quantidade
-3¢ calor miximo tolerdvel pelo cabo,
-A corrente nominal ¢ referida a 40° ¢; seu
13l iminui se a temperatura exceds
-8 rdncia ou aumenta se
a t8Wiperatura cai abaixo de 40° C,
X elementes magnéticos
m instantaneamente o disjuntor,
ndentemente dos elementos térmicos,
. de curte-circuito. Atuam a partir de
wn determinado valor de corrente, em torno de
-10 vozes & nominal, que pode ser alterado em
=l modelos conforme descrito para os
disj res sormente magnéticos, Essa stuagio
n nde da temperatisra,
s disjuntores termomagnéticos tém todas as
sticas de construcdo dos disjuntores
, indicadas nas piginas 4¢e 5,

=

Os disjuntores com compensacio de
temperatura compensam,

autornaticamente, as variagdes da temperatura
ambiente, Assim, evitam & necessidade

de considerar a redugdo da corrente

aominal em ambientes de temperatura elevada,
ou elevacdo da corrente em ambientes

de baixa temperatura, Proporcionam entdo um
valor pominal de corrente quase constante,
numa grande variedade de temperaturas.

Os disjuntores de temperatura compensada
estio calibrados a 25% C; entretanto, devido
a0 compensador embutido,

eles deixam passar, aproximadamente, a mesma
cormrente em outros ambientes,

com uma variagdo muito pequena da
caracteristica nominal. As unidades de dispare
380 termicamente compensadas para
permitirem a passagem da corrente nominal g
50° C, atendendo ainda aos requisitos

de disparo do “Underwriters’ Laboratories”
para os disjuntores de 25¢ ¢, Estes
disjuntores requerem apenas uma ligeira
redugio da corrente nominal

em ambientes acima de 500 C,

0s disjuntores com compensagso de
temperatura ambiente sio termomagnéticos e
proporcionam protecio contra

sobrecorrente @ curto-Circuito. Tém todas as
caracteristicas de construgo dos

disjuntores padr3o indicadas nas paginas 4 e 5.
N3o s3o disponiveis nos

modetos DQ, HDQ, C, CA e DA,

Os disjuntores somente magnéticos sdo
semelhantes aos disjuntores .
termomagnéticos, exceto que nio

possuern elementos térmicos

de disparo. Esto equipados com elementos
magnéticos de disparo ajustdveis e s8o utilizados
ondé se requer apenas protecio contra
curto-circuite, Como o dispositivo de ajuste
permite maior aproximacdo do valor da
corrente de curto-cirtuito a interromper, estes
disjuntores sfo geralmente os preferidos emr
circuitos de motores & miquinas

de solda 3 resisténcia,

Todo elemento magnético dos

disjuntores promove disparo instanténeo, a
partir de um determinado valor de corrante

de curto-circuito, Este valor, nos disjuniores
sjustéveis, pode ser reduzidos petos botes
localizados na frente. S50 botSes de nylon
vermelho, dispondo de uma posicio de
regulagem alta e outra baixa além de uma série
de posicBes intermedisriss. O disparo magnético
estd projetado de tal mode, que cada ponto
acompanha uma escala linear e cada uma das
regulagens tem um valor significative, dentro
tolerdncia de calibragdo. Os disjuntores somen
Magnéticos possuem todas as caracteristicas
indicadas nas piginas 4 e 5. Podem ser
fornecidos em todos os modelos de disjuntores,
exceto o DQ, HDQ, C, CA ¢ DA, .
importante: a corrente méxima admissivel a fluir
constantemente pelo disjuntor & aquela indicada
no datdlogo BE 29180 como s méxima para
cada modelo e independe dos valores e ajustes

T

- de disparo instantaneo de um determinado tipo.

—
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verificar, rapidamente, e o5 contatos estio
abertos ou fechados. Estes disjuntores atendem
as necessidades das instalagdes industrigis
onde 0s ¢odigos de seguranga exigem contatos
veis como precausdo adicional
seguranc¢a para o pessoal de manutengio.
Podem ser fornecidos com elementos de
dispato com compensagio de temperatura,
para atender 3 uma vasta gama de aplicagdes,
Nio ze dispde de visores nos modelos
DQ, HDQ, C, CA, DA, MCP, linha MARK
75. TRI-PAC SCB tl e Seltronic e nos modelos
EB, EHB & FB mono e bipolares,
05 disjuntores com visor £30 dotados de
todas as caracteristicas dos disjuntores padrio,
indicadas nas paginas 4 e 5,

Assim, oz disjuntores MARK 75

prestam-se¢ de maneira ideal a utilizacio em
redes de distribuicio e outras aplicagBes

ande possarn ocorrer correntes de curto-circuito
excepcionsimente elevadas,

Os disjuntores MARK 75 padr3o sio
equipados com elementos de

disparo termomagnéticos, Sdo também
disponfveis como disiuntores com
compensagao de temperatura

ambiente ou somente magnéticos.

Os disjuntores MARK 75 1ém as caracteristicas
dos disjuntores padrdo, indicadas nas paginas
4 & 5, sendo 2.caixa moldada em material
especial, de edr cinza.

EB-25-150 £

Bpletim Descritivo &
Pigina 3 E
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v Disiuntoras TRI-PAC® 5
Disjuntores TRI-PAC -

k3
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4
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H Pr'
Os disjuntores Saf-T-Vue s30 semelhantes Os disjuntores MARK 75 sio semethantes Os disjuntores TRI-PAC oferecem uma
‘ans disjuntores padrEo de caixa e do mesmo tamanho dos disjuntores padréo, capacidade de intefrupgdo ainda mais elevada

moldada, porém sdo equipados com um termomagnéticos, porém projetados para do qua a dos disjuntores MARK 75, por .
visor plistico termoresistente ao até 75,000 ampéres de capacidade possuirem um dispositivo incorporado, -~
calor, sobre os contatos. Este visor permite de interrupgdo assimétrica em 240 volts CAL limitador da corrents, istg possibilita sua s;

utilizacBo nos sistefnas de distribuicdo =
secundaria onde podem se verificar correntes

de curto-cirtuito de até 250 000 ampéres Y
assimétricos.  Assim, estes disjuntores formam
um compacto conjunto triplice de

protegdo: {1) disparo térmico retardado para
protegio contra sobrecorrente; {2} dispare
magnético instantaneo para protecdo de
corrente de curto-circuito comum, e (3} agdo
timitadora de corrente para protegio

de corrente de curto-circuito mais elevada,
Todos estes slementos s3o combinados

@ coordenados num simples aparelho compacto
& econdbmico, Por limitarem a corrente
elétrica, os disjuntores TRI-PAC podem ser
empragados para proteger 0s disjuntores
mencres e outros aparelhos ligados, protegendo
os proprios circuitos,

Os disjuntores TRI-PAC incorporam t
& cargeteristicas dos disjuntores
padrdo, indicadas nas paginas 4 e 8§, a
conjunto limitador

de corrents, indicado na pagina 7.



" - . e aa 1‘3‘_‘&__“__ FREITY ST ‘lﬁ‘:é‘_—.-.ﬁt‘ e &,
. | ..
EQN29-150 - ‘
Boletim Descritivo * v B _;.-
Pégina 4 # e f_g?
o
. . ve
' .
CRBACTERISTICAS TECNICAS 4 — Protegio Acurada 8 — Contastos de Liga-de Prata sm todos
DISJUNTORES PADRAO Todas 0s elemantos de disparo, tém as os Disjuntores
1 Caixas Moldadas superficies das travas usinadas Para aumentar a durabilidade dos f
As éaixas moldadas em Moldarta efou e polidas, ¢ s3p tratadas 4 quente, para contatos oferecendo ainda i
. -fibra de vidro & poliester especiais, impedir empeno, Os elementos baixa resisténcia elétrica, ligas especiais -
combinam rigidez e elevada resisténcia bimetalicos tratados 3 quente de prata, impedem
diglétrica inerenta a um projeto conservam a sua gderéncia ou grude,
compacto atraente e que, a0 MesMO calibragso permanentemente.
tempo, eCONomiza espago, 9 - Ligagdes Soldadas Elewricamente -
O mecanismo & inteiramente encerrado & — Selado na Fibrica LigagSes a solda firme e consistente
nessa caixa que oferece Oz disjuntores menores siio selados asseguram longa durabilidade. .;
o maximo de seguranga, para impedir intervencdo indevida e Proporcionam baixa resisténcia e baixa ;-
alteragdo na calibragdo. Nos tamanhos perda de energia, com aumento de 1
2 — Superficies de Apaio Livres maiores as unidades sensoras e de sconomia no funcionamento,
As superflcies de apoio s50 de metais disparo s3o seladas individualmente e sio )
terogéneos, o que evita intercambidveis pela 10 = Macanismo de Ligagio e de 7 %
réncia ¢ desgaste, remocgio da tampa do disjuntor, Dasligamento ou Dasarme Répidos ]
proporcionando tonga durabilidade, O mecanismo de ligagdo rapida e de g
Py 6 — Conectores Firmes deasligamento rédpido proporciona uma )
-~ Indicag¥o da Posigdo da Alavanca O3 conectores de pressdo s3o a¢So ripida e firme na abertura e 1
A, posic3o da alavanca de acionamento padronizados para todas as correntes fecharmento, ou demora perigosz na

indica se o circuito
astéd ligado, desligado ou disparado,

“ON" — (Ligado}:

a alavanca nesta
posigdo,

indica que o
cirguite estd fechado
ou ligado,

“TRIPPED" — .
(Disparado): quando 3
o disjuntor dispara
automaticamente

devido a uma
sobrecorrente ou
curto-¢ircuito, a

alavanca

desloca-se para

uma posicio
intermedidria entre

& posicGes "ON"

{tigado) & “OFF"
{degligado},

“OFF“ -
{Desligadol:

a alavanca esté

nesta posicio quando
o circuito estd

aberto ou desligedo.
Para se restabelecer
0 tircuito apds

o digparo automidtico,
@ slavanca é, )
primeiramente,
deslocads do centro
para a posico “"OFF"”
@, em seguida,
impelida para a “ON"

nominais acima de 30 ampéres

& permitem ligagSes sequras o eficazes,
Terminais adequados para cabos

de cobre sdo fornecidos como padrio,
Terminais. apropriados para

cabos de aluminio ou de cobre, podem
ser especificados

para & maioria dos disjuntores,

Alguns disjuntores sdo

normalmente fornecidos com conectores
instalados somente no lado

da carga visto serermn alimentados quase
sempre por barramentos,

Possuem o indice 7 em verrmelho

no catilogo BE 29-180

— Extintores dé Arco De-ion

Este sisterna de extingdo de arco,
criado pela Westinghbuse, consiste numa
série de placas metdlicas em grade,
montadas em paralelo entre

suportes de material isolante.

Os cortes nas placas de aco
estendeme-se diretamenta por-sobire os
contatos & atraem o arco a partir

do contato mbvel até o interior da
cimara, O arco fice assim confinada,
dividido e

extinto, em menos de 1/2 cicle.

* abertura,
Esta ag3o nSo gocorre enquanto 3
alavanca de acionamento ndo passar por
um ponto pré-determinado que libera 3
a trava, ndo dependendo,
portanto, da marosidade do operador.

LB

11 — Disparo Comum

As unidades multipolares tém barra de
disparo comum isolada, a qual

abre todos os polos guando ocorre um
curto-circuito ou, sobrecarga em ]
gualquer uma das fases, reduzindo ac

minimo a possibilidade de falta de fase.

Barreiras Interpolares Completas

(ndo ilustradas)

Um pélo é completamente isolado do outro;
as barreiras eliminam a possibilidade

de centelhamento entre fases.

Unidades de Dispara com Ajuste e
® Intercambisveis

(nSo ilustradas} ~

Todos os disjuntores, com exceg¢do dog

00, HDQ, C, EB, EHE, FB, CA, °

DA, HFB, TPFB e MCP, permitem ajusté no
elemento magnético, que pode

sar feito no local da instalagio. Possuem o

indice 5 em vermelho no catdlogo -

BE 29180 .
Possuem o conjunto sensor N
termomagnético, encerrado juntarmnente com o ]
rmecanismo de disparo em uma |
unidade selada, removivel® dessa forma
& possival trocar de corrente nominal dentr d
uma faixa bastante ampla, para
o mesmo modelo de disjuntor.

o
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1 «~ Possuem todas as caracteristicas dos

Disjuntores “AB De-ion’* Padrio

Os disjuntores TRI-PAC s30 construidos
dentro dos mesmos rigorosos

padrdes de projeto & mesmos métodos
convencionais dos disjuntores
Westinghouse de caixa moldada,
incluindo: extintores de arco De-ton,
contatos de liga de prata sem

solda, disparo simultines das fases 8
caixa de Moldarte efou

de fibra de vidro poliester,

-2 = Tampa-conexfo do Limitador de

Corrente; compacta e de ficil remogiio
Qs lirnitadores de corrente estdo
encerrados dentro do disjuntor e sdo
de ficil acesso pela parte dianteira,
quando se faz necessaria alguma
substitui¢do. Nas pequenas unidades, os
limitadores estdo encerrados numa
pequena caixa adaptavel ao disjuntor
comoO uma unidade comum.

Nas unidades maiores, os limitadores
liganmr-se individualmente por parafusos,
internamente ao disjuntor ou extensio
da sua caixa. S3o cobertos pela
pripria tamgpa original ou por

uma tampa a parte.

I 3 — Travamento de Seguranca da

Tampa do Limitador

Quando 58 remove a tampa do
conjunto limitador, um travamento
de seguranga dispara o disjunior.
travamente também impede o seu
fechamento, ¢aso se remova a tampa do
limitador, de mode que se torna
impossivel tocar em partes energizadas,

Este

4 — Indicagio Visive! da Disparo

Quando um disjuntor desarma, a
alavanca sempre se desloca para a posicao
central de “disparo™. Além disso

a cousa do disparo estard indicada das

. seguintes maneiras:

® Se o disjuntor ndo puder ser

imediatamanta religado apds o disparo,
podendo, entretanto, ser religado

aphs um curto espago de tempo,
significa ter ocorrido disparo pelo
térmico devido a uma sobrecarga ou falhs
de alta resisténcia,

l ® Se o disjuntor puder ser imediatamente

religacto, uma correnté de
curto-circuito comum fol interrompida
por agao instantinea do magnético.

l ® Se o disjuntor TRI-PAC nio puder

ger religado, ocorreu uma
interrupcaa de
gltissima corrente pelo limitador,

a
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5 — Disparo Coordenade Comum

para abrir todas as fases

Quando um limitador de corrente
atua, 0 émbolo ejetade provoca

o imediato desarme por uma barra
comum de disparo

e todos o3 pdlos se abrem
simultaneamente, Isto elimina a
possibilidade de

permanéncia de fases energizadas.

Limitadores de Corrente
Especialmente Projetados

Quando uma slevada corrente

de curto-circuito pde um ou mais
limitadores para funcionar, um émbolo
acionado & mola & imediatamente
sjetado da extremicdade

do limitador. Q émbolo percute uma
barra de dispare que faz com

que o3 contatos do disjuntor se abram,
Um émbolo destravado em qualquer
limitador, indica, num relance,

em qual fase ocorreu a falha, o que faz
desnacessirio testar os limitadoras,

A presenga de um émbolo destravado
também impede i

o religamento do disjuntor. ¢

Assird, novos limitadores devem ser
usados ou o disjuntor nio poderd ser
operada, Estes limitadores ndo

s80 afetados pelas sobrecargas

ou curto-circuitos normais
interrompidos pela a¢io
termomagnética do disjuntor,

Aszim, a menos que os limitadores
tanham interrompido uma

#levada corrante de curto-circuito, como
svidenciads por um émbolo

destravado, efes poderdo ser utilizados
normaiments apds uma interrupgio,
Visto que estes limitadores

s&o destinados para uso exclusivo com 'os
disjuntores TRI-PAC, uma coordena¢io
segura e adequada & garantica,

7 — Intertravamento do Conjunto
Limitador

‘ Os disjuntores TRI-PAC com o
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conjunto limitador separado sdo providos

de um intertravamento que impede

o disjuntor de ser restabelecido, a menos
que todos os limitadores estejam em

suas posigoes.

Assim, evita-se energizar o circuito com

falta de fase, j& gue o disjuntor
nio pode ser religado quando um
limitador estiver faltando,

Escotha de Trés Possiveis Terminais

-Os disjuntores TRI-PAC sio disponiveis’
com terminais de pressio de ligagdo
dianteira, extensBes para ligaco traseira,
9 blocos de terminal de encaixe

sisterma extrafvel,

Acessbrios

Qs disjuntores TRI-PAC aceitam muitos
das acessorios da linha padrio

descritos a seguir.,
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tssénlos PARA TODOS
TIPOS DE DISJUNTORES
Acassbrios Montados Internamente
ra diversas condicbes de operacdo, & para
neGes especiais ou seqiéneias
controle, os disjuntores Eletromar podem
sar fabricados especiaimente sob
encomenda ou modificados, no 1ocal, com
rigs especisis, Além da funcio basica
protegio contra sobrecorrente
curto-circuito, estes disjuntores espéciais
atendem 3s exigéneiss de circuitos

complexos, e dio fexibilidade de operagdo
¢ aficidncisl ‘

Os acesstrios que podem ser montados no
interior do disjuntor sdo indicados nesta

pagina. A foio abaixo mostra
os espagos disponiveis para a montagem dasses

acessOrios; observa-se limite maximo

de dois por disjuntor tripolar, ou um, por
disjuntor bipolar, exceto quando se usa
contato de alarme, em alguns mogelos.

Espago Disponivel
para o5 Acessbrios
Montados

I Intesnamenta,

TN

-

Espago Disponivel
para os Acessdrios
Montados
Isttesniamente,

o
utilizada para disparar o disjuntor
etricamente, de um ponto remote, Um
ntato auxiliar estd incluido na
maioria dos disjuntores para cortar o
circuito da bobina, quando o disjuntor dispara.
tas bobinas 30 disponiveis pars
nsSes até 250 volts em corrente continua e
té 600 volts em corrente alternada,
Se slimentada pelo mesmo circuito do
isjuntor, recomenda-se sua ligagdo
E lado da carga. A posicio de montagem
’ ria entre os'disjuntores e a instatagdo
nao local é possivel para a maioria deles.
Disponfvel para todos os modelos,
xceto gs modelos DO, HDQ e C.

Gontato de Alarma

Terminais

Disjuntor Normal,
Posiglo Ligado,
Contatos Abertos

Estes contstos somente atuam quando o
disjuntor dispara. O contzto de alarme
fecha para acender uma lampada indicadora
ou soar um alarme, Os contatos

que abrem eo se dar o disparo podem ser
igualmente fornecidos se

especificados. O contato de alarme & instalado

da fibrica, porém a2 campainha, ou
limpada indicadora, ndo ¢ incluida. Em
alguns disjuntores sic instalados no pdle

central, permitindo assimr um scessbrio a mais, !

além do limite mencionado,
Disponiveis para todos os modelos
axcato DO, HDQ, C, CA, MCP e TRI-PAC FB.

Terminais

Disjuntor Disparado,
Contatos Fechados.

Bobina de Minima Tensdo

Disparam automaticamente o disjuntor
quando a tens3o desce de 40% a 60% do valor
nominal da bobina, O disjuntor

nio podera ser rearmada até que a

tens30 volte a0 menas a 80% do normal.
S50 disponiveis para tensdes até 600

VCA e 250 VCC. Para algumas tensdes, um
resistor externo é fornecido para ligagdo

em série com a bobina.

Apenas ag3o instantines & oferecida, Devem
sar instatados na fabrica, e o ladu de sua
montagem varia entre os disjuntores,
Disponiveis para todos o3 tipos,

axceto 0Q, HRQ, C e CA.

Contato Auxiliar

L
Os contatos auxiliares sio utilizados para abrir
ou fechar os circuitos de controle 3 medida
.que o disjuntor ¢ acionado. Estes
contates,montados internamente, dispdem de
um contato ““NA™ normalmenite aberto
e um contate "NF"” normalmente
fechado, ou outras combinagdes
até um maximo de 4 contatos por blogo.
Os contatas “NA" se fecham
e os contatas ‘"NF’ se abrem guando
disjuntor esté ligado.
A posicdo de montagem varia entre 0§
disjuntores e a instalacdo no local
& possivel para a maioria dos tamanhos grandes.
Disponiveis para todos,
os modelos, exceto DO, HDGQ e C.
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Acessbrios Montados Externaments
Extensio Posterior de Terminais

-

Para instalar disjuntores em cublculos e
outras aplicagBes por conexdo traseira,
sproximando-os da porta, extensdes podem
ser empregadas em disjuntores

padrio, sem necessidade de qualquer
modificacdo. Essas extensies

possuem uma capa de material isolants,
permitindo a conexdo com o barramento,
mesmeo passando por chaparia

no isolada, N&o disponiveis para 0s modelos
DQ; HDQ, C, CA, PB e TRI-PAC PB.

Conjunto “Plug-in” para Disjuntores
Extraiveis, N

Destinados a proporcionar ripidas e ficeis
instalaches mediante encaixe no

barramento em cubiculos de distribuigso.

Qs conectores em forma de tulipa

& os pinos roscados ou barras

coletoras, sa0 embutidos em bloco de

suporte moldado. Conectores

machos de pines ou de Yaminas s30 presos por

P, trés, aos terminais de qualquer disjuntor

comum. Nio dispaniveis para os modelos
DQ, HDQ, C,CA,PBe

TRI-PAC PB. Para NB, HNB, TRI-PAC NB
9 MA 700-800A, o conjunte & fofnecido
como um bloco Unico para os terminais
linhe @ carga, sendo afixado

por parafusos de acesso frontal.

Operadores a Moator

Para a completa operacio “liga-desliga™
4 distancia. Proporcionam-se meios para
a operagdo manual, no caso de falia

de energia ou em caso de emergéncia.
operadores a motor sio disponfveis em
120, 208, 240 e 480 volts em corrente
alternada, e emn alguns tipos em 125V, corrente
continua., N3o disponiveis para

os modelos DG, HDQ, € e CA,

Estes

Gavatas Extrafveis

Esse conjunto extralve! consiste em uma
parte fixa, press 8o barramento, e uma

_parta movel, suportando o disjuntor, que

desliza facilmente

em trilhos do prépric conjunte,

Sio usados em disjuntores grandes e assim
possuem um sistema de parafuso

sem fim, para 0 acoplamento final dos
terminais de pressdo da parte mével aos
correspondentes da parte fixa, Como opgho,
sdo fornecidos contatos secundirics para
desconectar o circuito auxilisr, se houver,
FPuxando-se a gaveta, o disjuntor sers
imediatamente disparado, como medida
de seguranca.

Disponiveis para os madelos LA, MA, NB,
PB e os correspondentes MARK 75,
TRI-PAC, SCB Il # Seftronic.
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Manopla de Acionamento Rotstiva

Trsta-s¢ de uma axtens§o para a alavanca de
acionamento do disjuntor,

E utilizada quando o disjuntor & colocado

em caixas comuns, ou a prova

de’ pd ou dgua, para acionamentd externc, oy
para disjuntores instalados a0 fundo,

distante da porta, em

cublculos de distribuig3o,

O acionamento rotative é composto

de trés partes: manopla, gixo de extens3o

e mecanismo,

A manapla permite travamento na posi¢So
desligada. Para se abrir a porta

onde foi instalada a manoply, esta devers ser
levada & posicfo desligada, desligando,

desta forma, tamiém o disjuntor. Isto evita a
exposi¢do a partes energizadas,

Q eixo ¢ disponivel em comprimentos méximos_

padrio para cada disjuntor. Entretanto,

para casos especiais, podem ser

fornecidos eixos extralongos.

Em todos os casos os eixos podem ser
segmentados em pontos previamente
preparados, de forma a atenderem ampla
variagdo de profundidades,

Como opgdo, o mecanismo pode sar travado
a cadeado, para se prevenir

o acionamento do disjuntor com alg
trabathando no interior

do cubicuio com a porta sberta,
Outros detalhes & modificagGes, sob
Nio disponiveis para DQ, HDQ, C;
CA, P8, TRI-PAC PB, PC

e correspondante SCB 11,

Ita,
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Itartravamentos Mecinicos
intertravamentos mecanicos proparcionam
m meio para intertravar dois ou mais
isjuntores, de modo que somente um possa ser
ligado, embora 1odos possam
tr destigados, ac mesmo tempo,

ipo Balancim

Intertravamentos de balancim montam-se
no painel, na parte
aseira dos disjuntores,
uvando um disjuntor estd na posicio ligado,
m émbolo n3o condutor estende-se
para dentro do disjuntor oposto, a fim de
itar que o mesmo seja ligado
multaneamente, knvertem-se as posigdes
uando-se primeiro naquele que
estiver na posi¢io ligado, Os disjuntores
requerem adaptagao especial
ra ¢ncaixar o travamento de balancim,
ndo-se especificar tal modificagio
0 & montagem seja no local. Consultar
sobre espagamentos de disjuntor
drdo, informando espessura da chapa
porte.
Eo disponiveis para os modelos
Od, HDQ, C e CA,

Tipo Barra Corradica

Qs travamentos de barrz corrediga s3o
montados no painel, na frente dos disjuntores.
Quando a barra ¢ estendida na direcio

do disjuntor com a alavanca de acionaments na
posicdo "OFF" {desligado), é que o

disjuntor oposto poders ser ligado. Quando
este for desligado, a alavanca deverd ser
bloqueada pela barra corredica, para que o
disjuntor oposte possa ser ligado.

Os disjuntores ndo requerem alterag3o para uso
com este acesstrio, Consultar sobre
espacamentos de disjuntorpadrio,

Disponiveis para

todos o5 disjuntores exceto DQ, HDQ e C,

T
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Travamento 3 Chave

A montagem de travamentos 3 chave & feita
diretamente sobre a tamps do .
disjuntor, Estende-se o émbolo girando-se
a chave no cilindro, travando, deste
mado, ¢ disjuntor na posicSo destigado.
Varias disposicdes de chavetamento podem ser- §
fornecidas {por exemplo, chave
removivel somente quando o émbola estiver
estendido; chave removivel quando o émbalo
estiver estendido ou recothido;
operacdo multicilindrica do Embolo),
Dois ou mais disjuntores, afastados entre si
podem ser intertravados, de modo
que apenas um possa ser ligado de cada vez,
utilizando-se travamentos operdveis
pela mesma chave. Esta ¢ removivel somente
quando o émbolo estiver estendido
Estes travamentos ndo podem ser de montagem,
no local da instalac3o, peis requerem
furaciio especial na tampa do disjuntor,
N3Jo disponivel para

as modelos 0Q, HDO ¢ C.

)

‘tsiunm n3o-automética
teruptor)
Quando se necessitar de uma chave de
ionamento de alta capacidade
recomendade o uso dos disjuntores
o dutométicos ou interruptores,
emovendo-se os sensores termomagnéticos de
disparo, conservam-se todas as demais
. nitsgens como acBo ripida de abertura e
l:hamento, extintores de arco,
mpactez, e1c,.. na aplicac§o como chave
-manual, Todos os disjuntores
~podem ser fornecidos nessa versso,
ceto a5 linhas MARK 75 TRI-PAC
ftronie.
fa se comprovar visualmente a abertura ou
fechamentd dos contatos, este tipo

@ ser fornecido .
P ialmente com um visor transparente com

restrigdes
" dessa maodificag8o — vide péging 3
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AGOES PFIOTETORAS

. i

Aglo Térmica @ 1 —~ Um elemento térmico geratmente presta-se melhor 3 protegio

contra a sobrecarga do condutor, porque seu valor nominal
de corrente varia aproximadamente na mesma propor¢g3o em que varia
Trava Trave a cortente nominal do condutor com a temperatura ambiente, O
/ Co elemento térmico bimetélico consiste em duas tiras soldadas de metais,

ntetos " . :
Hinterromp que tém diferentes coeficientes de dilatagfo, O calor de uma
Contatos corrente excessiva fard com que o elemento se curve,

Cargs --m Carga gt iLinha sendo que o metal que tem maior difatagio ficard no lado de fora {limite

Elemanto Bimelélico Elru'ianlo Bimeldliza

Barre de Disparo Barra de Disparo

mais longo} do arqueamehto. As pecas bimetélicas trabalham como .
elementos de tempo inverso, proporcionando uma demora
da lohgo tempo nas sobrecargas leves e resposta
mais répida nas sobrecargas pesadas. .
2 — Usa-se um elemento eletromagnético nesta agio. Quando uma *
¢80 Magnética @ determinada corrente circuta pela bobina, o induzido & atraido 1.
- @ inicia uma agio de desengate, fazendo com que o circuito se abra.
Elomanto Magnético Elemanto Magnético Os ajustes de disparo magnético dos disjuntores s3o feitos pels variacdo
| Barra da entreferro, O disparo magnético ndo pode ser ajustado
Cisparo demasiado baixo, para permitir variagdes de.correntes da carga e ainda
Barra de Disparo ontalos proteger contra sobrecarga leve, Um disjuntor .
paro, Intsrromp s:;)rnente magnético oferece apenas protegdo contra curto-circuito. .
- Esta agdo combina os dispositivos das agbes térmica e magnética.
Carga g Carga :?'(’“ul-ﬂ‘.‘_ Prové a¢do instantinea nos curto-circuitos e ainda 9 T
- Contatos Trava /permite sobrecargas momentineas, tais como as encontradas na partida”
. da motores € sobretensdes iniciais de iluminagdo.
Assirn, esta ag50 & a que melhor se presta & maioria das aplicaces.
4 —~ Obtém-se a compensac3o da temperatura ambiente =
pelo uso de um elemento bimetdlico adicional, que neutraliza
o efeito das mudangas da temperatura no elemento bimetalico.
{O elernento magnético foi eliminado do diagrama esquemético,
a fim de maostrar mais ¢claraments a agdo térmical.
Este processo proporciona um valor nominal de corrente praticaments
Barra de Disparo - constante, a uma grande amplitude de temperatura
ambiente, e & particularmente apropriado a locais cujas temperaturas -l
sejam, excepcionalmente, elevadas, baixas ou flutuantes.
= Qs disjuntores TRI-PAC t8m agdo termomagnética e limitadora )
de corrente, Para simplicidade, o diagrama esquemético £
mastra apenas a parte do mecanismo limitador de corrente, e
. v Qs elementos termomagnéticos sfo . "
. @ idénticos aos jlustrados anteriorments TR

Aglo Termomagnét!ca @

El
Bimettlaco Magnético

para os disjuntoras padrdo. Quando ocorrsm

Acido Termomagnética com Compensacio correntes de curto-circuito acima

l de Temperaturs ' das normalmante interrompidas pelo
Bimetalico Co d . Bimaulico glemanto magnético, os fios de prata ne limitador de corrente

B
se fundem, provecando a aberturz do circuito, o

s

J Parra . Barra Esta a¢do ocorre com tal i}f
i Disparo éi,{.’, Disparo Barra rapidez que a corrents é limitada a um valor relativamente : g
t Trava 3 % Trava °'5""° baixo, Simultaneamente, 2 agfo -

-

'(unha

Elem’énlo Contatos Contates  Trava Conutoa
Bimatdtico Elemenlo Bimstdlico Interrompldos

;R Cargs 5,. <ELinha magnética do disjuntor também funciona

para abrir 05 seus contatos e’ ajudar . *

I na eliminagio do curo-circuito, iy
R Um fio prendendo um é&mbolo de
@ " encontro & pressio de uma mole

fundir-se-d quando o5 fios de prata se )

I Aglo do Limitador de Corrente nos Disiuntores fundirem: esta agio faz com que o émbolo fique estendido,

Wi

TRI-PAC prendendo a8 barra de disparo na posi¢So desengatada &, assim, fica i3
Limitador Fios de Fusivels Limitador Corrents Gueimada < - impossivel ligar novamente o disjuntor, até que seja substituido 4
de Corrente! sialn Mola ] limitado!' queimada,

&mbolo i Ernbiole ﬁg:::;‘:"p Caso se faca uma tentativa para remover o conjunto &

Barra Qisparo 1

limitador ou & tampa, com a alavanca na posicdo “ON”, o disjun
serd disparado imediatamente mediante um travamento de .
seguranga, (N30 indicado). . 3
<
A,
R
x [

Barra

[}
Trava ™~

Cargs 2f~~og Linha Ele nio permite o rearme se um limitador for omitido,

Linha, Carga ! . ) e -
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JECIFICACOES TIPICAS . ' . ¥
Disjuntores Termomagnéticas Disjuntores TRI-PAC i
ircuitos elétricos serdo protegidos por Quando os valores de corrente de interrupcio e
dolntores tipo “AB De-ion’, em dos disjuntores padrio forem ¥
caMb moldada, como os fabricados pela menores do que a corrente maxima possivel
Westinghouse Electric Corporation ou de curto-circuito do sistema de
El mar ou de construgio similar aprovada, distribui¢do, os disijuntores TRI-PAC, como T
pélo destes disjuntores fabricados pela . =
d prover protecio contra sobrecarga em Westinghouse ou Eletromar, serfo utilizados. -
sistema de atraso de tempo inverso, Estes disjuntores serdo semeihantes em .
e protecio instantinea contra construpdo a0 disjuntor tipo “"AB De-ion”, da Taa X -
-circuito, por meio de urmn elemento Westinghouse, Nos disjuntores com .
teomagnético. Os valores de elementas de disparo intercambidvel, com ’ "
idade de interrupgdo minimos dos magnético ejustével, a acessibilidade e posicdo [ -
disjuntores serdo, pelo menos, iguais do botdo de sjuste ndo deverdo ser "
urto-circuitos vidveis nos terminais de rmudadas daquela do disjuntor padriio, - ‘: ' &
at Jo. Os disjuntores combinario - {
tores serdo operados por uma a protegdo de disparo térmico retardado 3 I -
slavanca manual e terdo um mecanismo de agdo  protegdo de dispare magnético instantineo e 3 s
central que 56 ird atwar quando protecao limitadora de corrente, num = j
;:l‘vanca acionada passar por um determinado  Gnico conjunto completo, b - J
o, provendo, assim, ligagda Estas agdes protetoras serdo coordenadas de A
1! a e desengate répido. Serdo tal modo que as correntes excessivas v £ -ig
mecanicamente soltos da alavanca travada; em  serJo eliminadas pela agio L ' - “ ‘
de disparo, d¢ modo que térmica; 0s curtas-circuitos de magnitude ‘ i o3 013
ntates ndo fiqguem fechados, se relativamente baixa pela agao \ w L. g 4
Ter¢m curto-circuito ou correntes elétricas  magnética; e as correntes de curto-circuito : ”
anormais, O disparo devido & elevadas, acima de um ponto ' 1
sobrecarga ou curto-circuito deverd ser predeterminado pelos limitadores de corrente, “ N
clifiimente indicado pela alavanea, Os limitadores de corrente ndo serdo afetados ot
sume automaticamente uma posigio quando o disparo térmico efou — L
in®¥medisria entre as-posigOes magnético funcionar parg eliminar uma faixa -
“ON* (ligado} e "OFF” (desligado). Todas elétrica qualguer. Todos os pdlos h P .
as guperficies da trava serSo usinadas do disjuntor sempre se abrirdo i
¢ Wilfidas. Os disjuntores devemn ficar automaticamente, sem levar sm conta R
letamente encerrados numa caixa moldada. qual dispositivo de disparo atuou, ¥
Os disjuntores de unidade de disparo O disjuntor ndo deve ser religado até que os
intereambidvel ferfo apenas a unidade de limitadores de corrente que entraram em :
difllhro selada, para impedir intervencio acdo tenham sido substituidos; estes possuirdo i
ingllrida.  As correntes nominais em ampéres  um dispositivo visual, para determinar i
es®30 bem visiveis, Os contatos serdo qual, deles atuou e que devers ser substituido. - i -
de liga_de prata sem solda Os limitadores de corrente ) - ]
. ;50 do arco deveré ser realizada por  serfo montados \ . g
extintores de arco sisterna dentro da caixa do disjuntor e ) Yot YR 8
“iglion”, laminas de metal montadas num prontamente acessiveis peia remogio K !
suporte isolante. da cobertura -4
Os disjuntores terfo seus projetos de acordo ou tampa dianteira. Os disjuntores - T .
TRI-PAC atenderfo &s sessdes -

o "Underwriters’ Laboratories Inc.”,
nformidade com.as exigéncias
blicagio dos Padrbes NEMA,

apropriadas da Publicagdo dos Padriies ~
NEMA AB 1-1969 ¢

n? AB-1-1969, e atenderdo s classificacGes atenderdo s classificacbes i -
riadas das “‘Faderal apropriadas da “Federal Specification™ . . “'_I:
a?ﬂc_ations“ W-C-375a ¢ ABNT, W-C375a ¢ ABNT. v = =
'E TROMAR INDUSTRIA ELETRICA BRASILEIRA S.A, .2 -
Milltro do . - B &"{, .
nghouse Electric Group . & \ BT =
- el ESRS "

FABRICA E MATRIZ:

suto: Rua Amador Bueno, 856 - Santo Amaro - Tels.: {011) 241-0722 e 247-9025 - Caixa Postal: 30379 « CEP: 04752
Horizonte: Rua dos Goitacases, 1647 - Barro Preto - Tels.; (031) 337-7621, 337-7549 e 337-7638 - CEP: 30000
Bras(lia: CL - Sul - 108 - Bloco B ~ Loja 1 - Tel.: {0612) 42-3436 - Caixa Postal: 988 - CEP: 70000
iﬁqur&: Rua Buargque de Macedo, 888 - Fioresta - Tels.: (0512} 42-8893 a 42-8528 - Caixa Postal: 2708 - CEP: 90000

gda Velha da Pavuna, 257 ~ Del Castilho - Tals.: {021) 260-3912 & 230-6015 - Caixa Postal: 703 - CEP: 20000 - Rio de Janeira - R}

: Rua da Aurora, 1185 -~ Santo Amaro - Tels.: (0812) 22.5688, 22-5273 e 221-1683 - Caixa Postal: 1493 - CEP; 50000
or: Av. Frederico Pomes, 52 -~ Comércio - Tels.: {0712} 242-3108 ¢ 242-2453 ~ Caixa Postal: 521 - CEP: 40000
Curitiba: Rus José Loureiro, 133 - s/605/7 - Tels.: (0412) 24.8172 & 24-2632 - Caixa Postal: 6140 - CEP: 80000
Manaus: Av, Getdlio Vargas, 142 - Tel.: 232.7476 - CEP: 69000
: Janeiro, 1977 ‘
Substitui Boletim Descritivo 29-150 de agosto, 1973
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Eletromar Ind(stria El6trica Brasileira S.A. 29-180 L
- Boletim de Especificagtes L
- Membro do 26
Westinghouse Electric Group . Pégina 1 -
" *H
7
’ Ey - :..
¥ ";?
Linha Geral I : ®
- » inha Gera H -l
- Caracteristicas Técnicas . DISIUntOI‘eS AB De ion R
a . e
¥
5, #
o - !!f
- X
al Maxi Nomingi Correntes Nominais . Capacidade do Intarrupcio em Amparas Pesa
am Corrente Alernada Referidas a 40°C Asimdtrica (negrito} Simatrica (clarc) Aol Norma NEMA Dimansdes Bruto
Corrents Alternada - 60Kz cCc NT de om [mm] Aprox.,
20Vs 240v 380V 480V S00V 126V 250V Polos ARk, Lsrg. Prof. [kgl
10, 15, 20, 25, 2000 1 8 26 64 020
30, 35, 40, 5O 2000 3
120V+ .
5000 .
£
. b3
&) 10, 15, 20, 25, 4000
30, 35, 40, 50 4000 1 85 2% & 020
12074
10000 .
/| 19000 . 4
10, 15, 20, 125, 10000 5000 a0V 2 a5 51 B4 030
30, 35, 40, 50, 10060 5000 5000 3 95 76 64 050
60, 70, 90, 100 N
g
. g
E
/ 3
125, 150, 175, 10000 10000 2 165 70 68 160
200, 225 10003 10000 3 165 15 68 2,30
5]
' T
250, 300, 350, 400 25000 25000 20000 10000 2 257 140 103 550
22000 22000 3 57 140 103. 680 )
4
H
£8 5 10, 18 .20, 25, 5000 10000 5000 4000 5000 S000 1 152 s 86 09 .
480v . 30, 35, 40, 50, 60, 5000 10000 5000 4000 2 152 70 86 1,40 .
100A 70, 90,100 Z
1 -2 Polos 120V4 - ‘;_,4
. 10000 - i
- 10000 .
. 4 - £
.7 it T
I EHB 10, 15, 10, 25, 15000 20000 20000 16000 10000 10000 Kl 152 35 86 090 2
480V . 20, 35, 40, S0, 15000 18000 12600 14000 . 2 152 70 86 1,40 #
100A 60, 70, 90, 100 . 3 152 10 BG 200 &
1-2-3Poles i ATE ]
12000 -
14000 |
. . s
. %
FB ; 10, 15, 20, 25, 20000 20000 1504040 15000 10000 10C00 2 152 70 86 1,480 1
600V a0, 35 40, 50, 18000 18000 14000 14000 3 152 105 86 2.00
150A ! 60; 70, 90,100 15000 a 152 140 86 2,80 4
234" Polos 125, 150 . <] t2Polos -5
' & 3
B e 4
- = ?ﬁ
B !‘ *
- ; FEN N k v
ERPY " 'k}—' ' i i 1 V
+ Lo Tyt £ o
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Boletim de EspecificacBes

) . - ety ,1 . 4
na 2 1 ) F36 R4
~ e "'?‘
7 et L ¥ o .
} - . N
- . . e Y
Wal Miix] Nominai = tes Nominai Capacideds de Interrupglo em Amperss . i
om Corrante Altsmeds Referidas 2 40°C Asimdtrica inegrito} Simatrica [claral Ref. Norma NEMA h Dimem3es  Brute %
¢ Corrents Alternada ~ 60Hz (= N? de o fenm) Aprox.
' 220V 260V 380V 480V 60OV 125V 260V | Polos  Alt, Larg, Prot  [kgl
70, 90, 100, 1 30000 3000 25000 25000 20000 20000 2 257 140 103 550 }
150, 175, 200, 2222' 25000 25000 22000 22000 3 257 140 103 640 :
. * &
i
(70, 90, 1000} 128, 50000 40000 33000 25000 25000 20000 2 257 140 103 580
1532 175, 200, 225, 42000 35000 30000 22000 3 257 140 103 880
, 300, 350, 400 o
B0, 90, 100, 1281 50000 40000 35000 25000 20000 20000 2 273 210 103 10,00
4150, 176, 200, 225%1 42000 35000 30000 . 22000 3 273 210, 103 1120
(260, 300, 350, 40O
t250, 300, 350, 400 .
500, 600
(125, 150, 175, 200) 50000 40000 35000 25000 20000 20000 2 406 0 102 17,00
{225, 250, 300, 350 42000 35000, 30000 22000 | (atd 600A) 3 406 20 103 2000
400, SO0, 6001, .
700, 800
- ;
{700, Boo),! S0000 40000 35000 25000 200006 2 406 210 140 1960
800, 1000, 1200 42000 35000 30000 22000 3 406 210 140 2320
600, 700, 800, 900, 155000 150000 115000 115000 750006 2 659 305 229 60,00
1000, 1200, 1400, 130000 126000 100000 100000 3 559 305 229 70.40
1600, 1800, 2000, {até 20004}
2500, |. 2 559 305 229 6540
3 B89 305 229 7860
3000 . {25004}
. 2 559 305 229 9080
RrMinais especiais para . e 3 B9 305 229 11580
e 3000A . R (3000A)
MARK-75 da Aita Capacidade du | el - 7
"r"- 4 . 10, 15, 20, 25, 30000 75000  30000° 30000 20000 20000 20000 1 152 35 86 090
v .,q‘g 30, 35, 40, 50, 25000 65000 25000 25000 18000 2 152 105 86 190
150A i P €0, 70, 90,100, |foté 30A) 100004 3 152 106 8 230 ;
L2 3o I i}l 2080 |, . ' 4
- -, 76000 e
85000 1o ?_;_)F
atd I0A L P “
30000 &
- 25000 -
57 70, 90. 100, 125, 76000 45000 40000 30000 20000 20000 2 257 140 103 550
v 150, 175, 200, 225 65000 40000 35000 25000 3 267 140 ' 103 640
2+ 3 Polos
-..I -+ % "
. S = O

Abril, 1978 4
Substitui BE - 29.180 — Pégs. 1 - 2
Hajulho, 1977
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Eletromar IndGstria Elétrica Brasileira S.A. 20-180
. Membro do Boletmj de Especificagtes
Westinghouse Electric Group. . Pégina 3
T ] Fs
" . 2
3 ' ) %
H =
N ¢, . - 3
P FA e e L TP HWEr
!‘”ﬁf R iy ®
Linha Geral -, . -
l . Caracteri(sticas Técnicas DlS]l.lntOl'eS AB De‘lon
I 'atores Maximos Nominaiy - Correntes Nominais Capacidade de Interrupgiio em Amperes . i Pesa
* wm Corranta Alternada Rofericias » 40°C Assimétrics Inegrite) Siedtrics (clarol Ref. Norma NEMA Dimensbes Bruto
. Coerente Alternada - 60Hz cc N de em [mm] Aprox.
220v4 240V 380V 480V GOOV 128V 250V Polos  Alt. Larg. Prof. {kg]
HLB5-? 125, 150, 175, 200, 75000 45000 40000 30000 25000 20000 2 27 140 103 5,80
600V 225, 250, 300, 350, a5000 40000 35000 25000 3 257 140 103 5,80
A00A 400 - A
2-3Polos
- HLAN? ieeds@d | (125 150, 175 200),1f 75000 45000 40000 - 3I0C0C 20000 20000 2 273 210 103 1000
i BOOV I (228, 250, 2300, 350), 65000 40000 35000 25000 3 273 20 103 11,20
~ A1 @ 6O0A LT ! 140011 . .
3 Polos *
' {250, 300, 35Q, 40041
T . 600
HMAS? 1125, 180, 175, 2004 75000 45000 40000 300’00 L20000 20000 2 406 210 103 17,00
800V 1225, 250, 300, 3501 65000 400C0 35000 25000 {até GO0A) .3 406 210 103 20,00
8004 (400, 500, 600},
2+ 3Poioe 700, 800
_— “
HNBS-7 1700, 80041 75000 45000 40000 30000 20000 2 406 210 140 19,60
?gg‘\;A 900, 1000, 12000 65000 40000 35000 25000 3 406 210 140 23,20
2- 3 Polos -
% ]I . L]
I .{'-‘. '.. .
P Y
Linha TRI-PAC de Extr Alta Capacidade do Interrupglio (com limitadores de corrente sspeciais)
TRI-PAC FB ‘la'-{-‘ 15, 20, 30, 40, 250000 250000 250000 250000 100000 100000 2 222 108 B9 4,30
%}{ s 50, 70, 90, 100 200000 200000 200000 200000 3 222 105 89 5,30
.3 Polos "‘ j:._
TRI-PAC LAST 70, 90, 100, 125, 250000 250000 250000 250000 100000 100000 .2 406 210 121 1350
600V 150, .175, 200, 225, 200000 200000 200000 200000 3 408 210 2% 1550
4004, 250, 300, 350, 400
2+ 3Pplos .
l 300, 350, 400, 500, 250000 250000 250000 250000 2 659 210 140 28.00
. 600, 700. 800 200000 200000 200000 200000 -3 55 210 140 34,00
TRI-PAC PR S 800, 700, €00, 900, 250000 250000 250000 250000 2 559 305 67,20
800V 1600, 1200, 1400, 200000 200000 200000 200000 3 669 305 \ 2 81,30
1600A, 1800 -
2+ 3 Polos .
. s :
- N &
7{_1;::
e
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w— };‘f
v r
’ . o
Valores Méximos Nominat Correntes Nominaly Capacidade de | pedo sm Amp ) Peso
o Corrente Altsmads RAefaridas s 409 C Assimitrice {negrito)  Simdtrics (claro) Rat. Norma NEMA Dimsnsdes Bruta
. ' . Corrents Alternada - 60H cc N%de am [mm] Aprax.
220v4 2abv 280V 430V GO0V 125V 250V falos Alt, Larg. Prof.  (kel
Linha SELTRONIC com sensores sletrdnicos
5.7 75, 80, (100, 1259 SCO00 40000 35000 25000 2 213 219 163 10,00
égov {1500 42000 35000 30000 22000 3 213 210 103 11,20
1604, 150, 175, 200, 122612
3004 250, 275, 300p 8
GO0A 300, 350, (400, 45018
23 Polos {500, 6001 8
MC 57 400, (500, 600, 70O}, 8 50000 40000 35000 25000 2 406 10 W03 1700
800V (800 SI Y 42000 35000 30000 22000 3 406 2t0 303 20,00
BOOA .
l 23 Polos
NCST tsoo, $001,8 S0000 40000 35000 25000 2 4% 0 140 1960
BO0V {1000, 12004 8 42000 35000 30000 22000 3 406 N0 145 23,20
1200A .
'atos
{.
]
PCS 1000, 1200, 1400,416004,8 155000 150000 115000 115000 2 §59 305 229 6000
600V (180, 2000} 8 130000 125000 100000 100000 3 659 305 229 7040
0004 * . . {tamanho 200041
25004 1400, 1600, 1800, 2000} 8 2 559 J05 229 6540
J000A 12500) 8 =3 B89 30 279 VB.EOD
- 2-3 Patos {samanho 2500A)
1600, 1800, 2000,12500,8 . 2 6559 305 229 90,80
13000} 8 ~ : 3 559 305 229 11580
. - . {tamanho 30G0A)
EMsjuntaves para Aplicagdes Especificas I
MCP3 ’&_‘ 3 7. 18 30 GEOGD 25000 20000 15000 ’ 3 182 w05 86 2,00
mosay "5 50, 100, 150 S3000 22000 18000 13000 . [tamanhg 1504
1504 ¢ 400A g 3 258 140 -4 8.00
3 Poloz 1 250, 400 2000002 2000007 2000002 2000007 - oy {tamanho 40041
. - A
I SPCB-6001-1 250, 400, &0 50000 40000 ‘35000 25000 3 2713 0 w03 2100
800V 42000 35000 30000 22000
GOOA . .
I 3 Polos ' ¥
9.12007-3 250, 400, 600, 50000 40000 35000 25000 3 406 210 140 3200
. . 800, 1000, 1200 42000 35000 30000 22000
I los -~ 3 T
SPCB.2000/2500/30007-3 600, 8O0, 1000, 155000 150000 115000 115000 3 559 306 220, 7000
600V 1200, 1600, 2000 130000 128000 100000 100000 (atd 20004)
" 3000A ' 3 559 305 229 7700
25004 2500 - (2500A)
30004 . - 3 559 W5 129 56,00
3 Polas 3000 ° - (30004
Signiticacdio das nimeros tem vermeiho): 6 — Para disj =< gndtico, sem 2l térmica. -
Hi_s sab NSo & dis] de peaduck 7~ Disj ¢ ido nor com e pressio para - ~
2~ Com limitador de eoreenta. cobos instalados somente na tade da carga, e
3= Consuitar para hiteratura tbonica e aphicacSo. B = Valores nominais dispon fveis também na vars3o ajustével de 70% a
4 ~ Apenas para digjuntores de um polo. * 100%, excets o MC de 5004 (80% & 100%), o LC de 190A, o L
o, § = Unidade de disparo inter bidvel ~ ajuste no elamenta magndtico. oa 4004 ¢ o NC de BOOA (175% a 100%).
LETRCMAR INDUSTRIA ELETRICA BRASILEIRA S.A. b - 5
Membro da - * L B
tinghouge Electric Group . . e o
ABRICA: v .

strada Vetha da Pavune, 257 - D! Castitho - Tels.: [021) 270-3912 ¢ 230-6015 - Caixa Postal: 703 - CEP: 20000 - Rio de dansiro : RJ

FiLIAIS:

Sio Paulo: Rua Amador Bueno, 856 - Santo Amaro - Tels,: {0111 241-0722 » 247-9025 - Caixs Postal: 30379 - CEP: 04752
la Horizonte: Rug dos Goitacases, 1647 - Borrs Preca - Taly.; (031) 3377621, 337-7549 ¢ 337-7638 - CEF: 30000
ilia; CL = Sul = 108 = Bloco B = Lojo 1 = Tel,: {061} 242.3436 - Caixa Postal: 968 - CEP: 70000
rto Alegre: Rua Busrque de Macedo, B88 - Floresta - Tels.; (0512} 42-8853 e 42-8528 - Caixs Postal: 2708 ~LEP: 90000
ife: fiua ds Aurora, 1185 - Santo Amaro - Tels,: {081} 222-5271], 221.1683 ¢ 2225686 - Caixa Postal: 1499 - CEP: 50000

Salvardor: Av, Frederico Pontes, 52 = Comidreio - Tels.: (071) 282-245] o 242.3108 - Caixa Pogtal: 521 - CEP: 40000
Curitibe: Aua José Loureirg, 133 = 5/605/7 - Tels.: (04712} 24.8172 e 24.2632 - Caixa Postal: 6140 - CEP: 80000

naus: Av. Getalio Vargas, 142 - Tels.: (092) 2327476 » 234-3280 - CEP: 69000 -
e {Uruguai): Chana 2376 - Tel.: 41-6664 B
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TRANSFCRIGADCORES
PAEEIA TENSAS: ATE 24 KV
USC INTERIOR =

[}

A SECO

CE POTENCIAL

* medida entre cixo da furag:éo da
bass :

VIG-8,7 -

{VH-20 W

VET-15

WASSE OE ISOLAMENTO {KV MAX.}

B.7 {FFI*®15(FT}*~

28KV

15KV

_TIPO DE LIGAGAD

L

FASE - FASE/FASE - TERRA

FAZE - FASE/FASE - TERRA

FASE - FASE/FASE - TERRA

s

NIVEL DE IMPULSO {KV) 95 125 . 110
. POTENCIA TERMICA (VA) 500 €00 1000
I NUMERS DE SECUNDARIOS 1 RE 2
- CLasse/ POTENCIA PRECISAO: »
1 SECUNDARIC 0.3WXY1,22 0,3%XY06 Z 0,3WXYZ ou 1,222 i
. 2 SECUNDARIOS —_ SOB CONSULTA 508 CONSULTA

TENSAO APLICADA.1 MINUTO (KV}

26 {FFI*M19cu25 (FT)**

SO (FF)*M90u25(FTI**

34 (FFI*/190u25 (F\)\’

DUPLA TENSAQ PRIMARIA

rl
e

SOB CONSULTA

S0B CCNSULTA

.\I\

SOB CONSULTA

508 CONSULTA

SO8 TONSULTA

SOR COMNSULTA

. DEMAIS CLAS/POT PRECISAQ

BALTEAL-l PRODUTOS ELETRICOS LTDA,

———

. Fibrica: Rua Maria Carneire, 101 & {11
- Tels.: {035) 65221600 - 6221601
. .- 7,600 = ITAJUBA - MG

Avenida Senad v Queirox, 130
1028 « SAO FAULD - 5¢
Tals,: 298-5008

(on) 227.0123 R, 145 . 150

Departamento Comerclal
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2 KV
Hvel

-
.

bobina m

a0

executado em alojamento

de chapa metdlica.

gl -

v

paine

irem
a: ferro mov
eletrodindmico - vibrag

) de pont L
vértice inferior 3 direita.

ema

25

5 (freqiencimetro 0,3}
Tensao de prova de isola¢do
onteiro:

iXo
ist

*
.

Instrumentos quadrados
Classe de exatiddo
Deflexdo méxima do ponteiro: 50°

Sv

1

Para embut
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Instrumentos retangulares
‘Tubos “A” e “B” o

Em dois modelos: com frontal
. deacrilico e baquelita,

L it el

5
[ . T, R TP 5

Ferro Movel g

Amperimetros para corrente continua C.C,
g corrente alternada C.A. de 153 100 Hz,
Consumo préprio: 1,2 VA
Os instrumentos em execucao normal
‘possuemn o seu valor nominal -

" a 70° da escala e o valor final Gue é
o dobro do nominal a3 9Qe,
Esta disposicao possibilita indicar as
sobrecorrentes (partida de motores, etc),
sob consulta podemos fornecer
amperimetros com escala
sem sobrecorrente,
Voltimetros para corrente continua C.C.
e corrente alternada C.A, de 15 a 100 Hz.

Bobina Mével @ ‘

Amperimetros para corrente continua C.C. com shunt embutido, resisténcia interna vide tabela:
Os valores das resisténcias internas sio com a tolerdncia de + 10%. Tolerdncias inferiores sob consultas

Voltimetros para corrente continua C.C. resisténcia interna- 40 mV - 600V - 1000 ohm/V .
sistema de contrapivé com molas (a prova de chogues).

i

Bobina Mével com Retificador @

Amperimetros para corrente alternada C.A. Senoidal.
Consumo proprio: I

de 15mA a 25A: no méximo 0,2 V

Voltimetros para corrente alternada C.A. Senoidat:_
de 100 mV a 2,5: 500 ohm/V
de 4V a 600 V: 1000 ohm/V

Sistema de contrapivé de molas (3 prova de choques), E
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! Ficha Téenica
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o, Sistema de Bobina Rdvel
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Dimensdes em mm 86272

i 57-N

Qb &% | Ohm

Com??imento da escala .- - 60

Moldura frontal el DS L1351 SRS B8 X 72
e e
. - vide vide
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Sistema de ferro mével {

Para medicdo de tenso ou corrente em C.C. ou
C.A. entre as frequéncias de 15 100 Hz.

CONSUMO INTERNO AMPERI-] VOLT
B Dimensbos em mm, METRO |METRO

\ 1} Osamperimetios de ferrg
120 mbvel, normalmente t3m
0 seu valor nominal 3 700

de deflexio de escala e 3

90° o dobro valor nominat,
;: X ;’g :i z‘“ : :A_ . para possibilitar leituras de
raa ree b VA 3 vA sobrecargas (por exemplo:
X OVA | 35VA partidas de motores).
Sistema de bobina mével |, _ . ‘ :

:Para medicao de tensio ou

corrente continua.

Os amperimetros sao providos com shunts
internos, para cosrentes ae 100 A. )
As resisténcias internas méximas , . '

do sistermna de bobina mével,

conforme tabela,

S}stema de Bobina Mével com Retificador @

Para medi¢3o de tensdo ou corrente alternada senoidal, nas freqiiéncias de: 50 ... 80 Hz
Resisténcia interna dos Voltimetros: 500 ohm/Volt até 2,5 V

1000 ohm/Volt de 2,5 V até 600 V.
Consumo dos amperimetros até 10 mA: T VA

A partir de 100 mA até 25 A: 0,1 VA ~e, A
Sistemna de Bobina mével ern Ligacdo de Ponte @ . .

Para medir variactes de resisténcias, por exemplo: termo-resisténcia ou

variacdes de resisténtia de potenciémetros. Teie-indicacio de posicao nécessita
de fonte de alimentagéo externa'em C.C, estabilizada. :

* - - “n J;
Sistemna de Vibracéo _L

Para medir freqiiéncias entre 45 . . . 65 Hz, | DimensSes em mm .
com fregiéncias nominais de 50 ou 60 Hz, ‘ dosinstrumentos | N:¢ de linjieias
Sistema de vibracao de linguetas . : 72x 72 g
Classe de exatidio: 0,3 : - -
Consumo préprio: 10 mA ' 96x 96 13

" Intervalo de freqlidncia entre 2 lingGetas: 0,5 Hz 144 x 144 21
Tensao de alimentagao: 110 V.. 380 V e 440 V *
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INSTRUMENTOS QUADRADOS . MOLDURA ESTREITA

PARA
EMBUTIR
EM
PAINEIS

"ot
, Ates

72x72 mm

144)(144 mm
L 5",’
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96x96 mm
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Para embutir em painel -«
executado em alojamento

de chapa metalica

, Classe de exatidio:
1.5 (fraqyencumetro 0 3)

Tt~ P

Tenga,p da prova "de lsolacaow kV

Eixo do pontelro St T
vértice inferior a direita **%

Deflexao rna:girna do pomefc 80°

S:slemas forro movel - bobina mével
eletrodinamico - \nbragao -

Ay
144 x144

135
144x144
- 138x138

DIMENSOES

* Comprimento da escala
Moldura frontal
Recorte do painel

06 x 96
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{ SISTEMA DE FERRO MOVEL

g

enirs as frequéncias de 15 3 100 Hz

Para medigio de tensdo ou corrente em C. C ou C. A.

-
4

-

Fiae 2 r:" T Y g T e
) i SISTEMA DE VIBRACAD ‘j 3

:  Para medir fraquéncias entre 45.: .65 Hz, com frequén-
cias nominajs de S0 ou 60 Hz -
Sistema de vibragdo de lingustas .,
F Classe de exatiddo: 0,3
Consumo proprio: 10 mA %

San', o8 ]

fet o e e ALy T .‘,.._.,,l
B

’ Intervalo de irequéncia entre 2 linguetas: 0, “

.l _ CONSUMO INTERNO | AMPERIMETRO | VOLTIMETRO Tensio do a,mgmacao o V. 380 otas: 0.5 Hz P

‘ i Tamanho: 72x 72 mm 1.2 VA 4 VA Tamanho dos Instrumentos N.° de linguetas ‘

l\, Tamanho: 96 x 96 mm 1,2VA 4 VA 7272 mm 9 v»‘g

(_ Tamanho: 144 x 144 mm 1,0 VA 3,5 VA 96 x 96 mm 13

' ] 144 x 144 mm 21 2

ot S 1 omit TR Bl . e e L " PN ] ;;‘

} S \\\\ \ 11 Os amperimetros de ferro ;: L

SNVho 120 movel. nomaimente fom ] @) SISTEMA ELETRODINAMICO

> \\ o sou valor nominal 2 70° i p d fator d o3
. S RUB doflesio do escalas a3 4 EAS TIOCHEG, B8, B S eeioos com carga
oo :: 9‘2’, odﬁbrlc: Id f ve:lﬁrlnomizal { 1 equilibrada ou desiquilibrada. E executado smente nos
|§ =20 para pessiiiiarleiliras :t _5; instrumentos de tamanho: 96 x 96 ou 144 x 144 mm.
! = sobrécargas (por 9“"‘1"? « .| Circuito de corrente: para ser ligado a secundario de

o =0 partidas gﬁ motores) s 3 transformador com 5 A ou diretamente até 15 A,

{ M 1 Circuito de fensao, para 10V - 220 V ou 380V, ou se-
h 4 cundério de transformador de potencial de 100 ou tO V

- SISTEMA
- 3 =l DE BOBINA MOVEL
h 1 Para medi¢dio de tendao ou cor-
i rente confinua.

Os amperimetros séo providos
com shunts internos, para cor-
! . rentes até 100 A.
‘.f ‘ As resisténcias internas maxi-
mas do sistema de bobina mé-
vel ronforme tabela.

SR T B s
. T -
o

, " pISPOSITIVO -
T+ U DE SINCROMIZAGRD

.---Para sincronizar 2 circuitos

i. . '! Composios de 3 instrumentos
P 1 <" de 144 x 144 mm:

e ' Voltimetros com inicio
de escala ampliada

¢ Voltimetros duplos com
2 sistemas indepandentes

" & Freguencimetro duplo

-
L o ,1

RB__

|
¥
ooy
i |
L}

T & m , , * ,_

oA
s fom

Max. ohm

9600 t 12 1 0,060 0,04 500
960D 1,5 6.8 15 0,040 0,06 '
6600 2,5 4 25 0,024 10 :
4000 4 29 4 0,015 15 {
3200 6 2,4 6 0,010 25 i
980 10 2,2 10 0,006 4 E
500 15 .2 15 0,004 6 i
240 25 2.2 25 0,0024 | 10 ¢
190 40 2,2 40 0,0015 {8 .
63 60 i 60 0,001 25 1000
33 100 06 |100 00006 | 40 !

0 )

¢

@ SISTEMA BE BOBINA MUVE[ COM RETIFICADOR
Para medicdo de tensdo ou corrents alternada senoidal, nas fre-
quéncias de: 50...60 Hz 1

Resisténcia interna { 500 ohm|Volt até 2,5V
dos Voltimetros |1000 chm{Volt de 2,5 V até 600 V K

Consumo dos amperimetros até 10 mA:1 VA
A partir de 10 mA até 25 A: 0,1 VA

ﬂ SISTEMA DE BOBIKA MOVEL EM LIGACAO DE PONTE

Para medir variagdes de resisténcias, por exemplo: termo-fési
ou varia¢ao de resisténcia de potenciémetros. Tele-indicag?
¢a0 - necessita de fonte de alimentagao externa em C.C. estay

K 3

]

f

i
lw; BRASIL] coONTROLES ELETRICOS S. A.
] _l! Rua Campos Salles, 1.097 - (Baimo) Santo Amaro - Sio Paulo - Capital e

A B . [6090/6190/1356/1728  End. Tel. “HARTMANI'BRAUN" o
! o Fones: 269~ | 3{35/2i78/3915/4766  Cx. Postal 30.388 - ‘a0 Pale  § - r

Representante da: WARTMANN & BRAUN A.G. FRANKFURT/MENO - MEMANER T“*
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. DADOS CARACTERISTICOS T
PARA A DETERMINACAO DOS
INSTRUMENTOS ELETRODINAMICOS

Para a perfeita execucdo dos instrurmentos,
€ imprescindivel que sejam fornecides os dados
abaixo relacionados:

Medigdo a ser realizada em Circuitos:

A} Monolasicos aliernados

P Trilasicos agquilsbrages com 3 condutores

¢) Tritiscos desoqubbrados com 3 eoniutores
s Trifhsicos dfaseyutibradng com 4 conduloroa
o) Corrents Continga

Y At
g pRiengial

et \-‘..FE“:I‘{!“; It
PN L
&I yo; LR

" Centio’as farv) ing

oo

LA

Circuito de Corrente

#) Lwpagao dienta antre 1 3 15 A

b) Acima de 15 A, sdmenle por meio de transformador
do correnle, devendo-ga iadicar a sud relagio dn
ransforniagao ¢ 1uas correntes RORYNLIS » NO primd-
fio 0 RO seguniirio (1 ou 5 A)

Ponto Zero

jado, podo Zer deslocado para quaiguee ponto sdbre a
escala.

. +
Normatmenle enconira-se no inicio 1a eseals, caso dose-

b

CALCULO DAS ESCALAS

Oblem-sc a poténcia, empregando-se as trmulas
abar y:
Poténcia Ativa Monofisica: Vaix Cos ¥
Poténcia Ativa Trifdsica; VixVulsCostp
Poléncin Reativa Menofisica: Vx|l xSeny
Poténcia Reativa Trifisica: V3 Valaxsen P
Os valdres obfidos acima, correspondem 4 poténcia
méxima do circuito, considerando as tensdes ¢ cor-
rentes nos seus valdres nominais & .0 fatér de po-
t&ncia no seu valor admitido, Por exemplo:
CosP~ 0.5 e SenyP = 0,64,
Na canldade pordm, nlo existem as condigses no-
minais, por iste pars catcular o valdr final da esea-
{2, empreoa-se o “FATOR OF AFERICAD™ *F.A.,
que pade gzr caloulado da srguinte maneira:
Circuito Monof$sico

FA - Valdr final da escala desejada

Vil

Circuito Trifisico

F.A Valde finat da escal: desejada

V3iaval

O'tatdr de afericdo deve ser maior que 0.3 & menor
que 1.2 afim de nio scbrecarregar o instruments,
Exemplo: O ciloulo do valér finai da escala de wm
wattimetro trifisico

Tensdo nominal: 6,900 110 v

Corrente nominal; 600 5 A

Corrente existente: 250 A

Escala desefada: VIe Vx t Cos¥ =

= V372 6.900 x 350 £ 0.8 = 3.340 kW
Para maier facilidade da leitura, os valdres finais da
escaia, devein ser  multiplos de:1- 1,2 - 1,y . 2 .
25-3-4-5-6-8
Censeguentomente o vaide lina) da escala serd:
3000 kW
Comprovagdo: Fator'de Aferigio = F.A. »

2.000 3.020

Vix6.900 x 500 5.990

A escaka £ exeguivel por ser FLA, maior que 0.5
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Variacio na indicagio devido
a FREQUENCIA .

15...100 Hz, sem gue 2 vasiagie na indicacio
clpasze de caathlio.

Mog varimelros ¢ indicadores de fatér da pot
monofssicos, deverd ser sapecificada a froquénciat de
trabatho; 50 ou 60 Hr.

.

Para quaisquer outros esclarecimentos, colocamos ao seu inteiro dispdr .
+ 0 nosso quadro de técnicos ou engenheiros especializados. :
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!l CONTROLES DE TEMPO . L
it B
" M inTRoDUCAO
1 Virios 380 os tipos de RELES DE TEMPO sncontrados stusimente na inddstrla, possibilitando a escolha do tipo maisapropriado
para cade aplicagio,
" A grande diversificegio se deve a dais fatores: -
1 ~ PRINCIPIO OE FUNCIONAMENTO
f-‘»" - FUNGAD

Albm: destes, outros fatorss provocam o aparectmonto de umn grands pnomero de tipos de RELES DE TEMPO com 0 mesmo

~ PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO ou 8 meama FUNGAD,
Os RELES DE TEMPO da linha COEL dividem-ss, quanto ae PRINCIFIO DE FUNCIONAMENTO, em;

1]
H
Bt ok AR g OB

i « ELETROMECANICOS
pi - Com ratorno autométicn - . _
o - Com retorno manual e .
e ELEYRONICOS .
¥ - Anaibgicos ’ LT A o
i - Dightala F P -
Quanto & FUNCAQ, podemos subdividi-los em vérios grupos: B .

*" . Com RETARDO NA ENERGIZAGAO
e Alimentando-se o sparaiho, inicle-se o intarvalo de tempo selecionado na la. Terminado o Adoentegde T
'»l meamo, o rolé de tempo comuta seus contatos de salda até que se desenergize o aparsiho, -""‘—L_'_!—‘_"I—
AT < Com RETARDO NA DESENERGIZAGAQ N
2 Alimentando-se ¢ aparetho, este comuts seus contatos de saida instante to. A temporizach Mowipgh )
Inicla-se quando as desanergiza o relé de tampo s apés o tempo selecionado na escala os comuos ’ N D—
l de salda retornam & posigao de repouso. U
DE IMPULSO lintervalo] Mimenterds ] _
: Allmontando -a8 o aparelho, 8ste comuta seus contstos de saida instantanserente e apés o tempo ) ——
jonado na sscals, o8 voltam & posigao de repouso, L]
fcLicos - o
ralé de tempo e Saus COr de safda para a posicéo de trabalho o de repouso 1 Ses m:
cicllcameante e por tampos determinados. Podem ter um contato de salda e tempos reguléveis . ] | |u
{geraiments o8 slatrdnicos) ou vérios contatos da saids e tempos fixos igeralmente os eletromecinicos),
- No que se rafare 3 montegem, a possibilidede de sscolha entre os RELES DE TEMPO COEL & ’
grande, pols para os virios tipoa encontramas apsrathos para flxagdio intarna em paindis oy (para embutir). Nas duas N .
* varsGos encontramoa aparolhos extralveis {plug-in) ou fixos. ! y
!
‘ NOTAS SOBRE PRECISAO . K
- PRECISAO DE ESCALA 5

i

A precisic de um relé de tempo, no que se tefere A escala, dla respeito ac tompo que $8 obtém compsrado ac tempo selecionado.
A PRECISAO DE ESCALA & definida como porcentagem de erro no tempo, entre o obtide ¢ o selecionado, referida ao fundo
de ezcale,

- PRECISAO NA REPETIBILIDADE

A precisio de um ralé de tampo. no que se refere 4 rapetibilidade, diz respeite sos tempos obtidos em virias medidas ;%%'
consecutives, mantendo-3e constants o intervalo de tampo entre slas. v,%
A PRECISAO NA REPETIBILIDADE & definide como porcentagem de orro ng tempo, considerado o malor desvio entre '_'}*

I i wviriss medidas, referids o fundo de eacata.

CONTROLES DE PROTEGAO W . -y
INTRODUGAQ o
O3 RELES DE PROTECAD sio aparslhos cujs fungdo 6 suparvisionar uma determinada variSvel ou condigso & dar um
II alarme ou desligar um circuite guando a mesma atingir valores ou sltuaq&ss ndo acaltivois.

Na linho COEL de relés da protegic sncontramos os de voltagem {&si au trifsicos), de corrente, de protegdo
térmice, de protegio a duas mios (om prensas), falta de fase, 3agiidncia de fases, etc.

NTROLES DE TEMPERATURA
INTRODUGAD
Oa CONTROLES DE TEMPERATURA da COEL sdo construldos com transistoras Si- Pianar o circulto integrado si'tuu!os para

aplicagdes induatrials.
0O sinal de entrada provém de um termo-e! to de Fe-Co, # & diferenga de tal sinal com outro criado intsrnaments no

- aparelho, quando se selecions a temperatura desejode, aliments a entrada de um amplificador que opera q se! de safda.

O sjusts da tempaeratura desejada & feito por melo de um potencidmetro de precisio, Os contatos de saids sdo protegidos
por um circuito contra faiscamento.
- O sinat de saida do clrcuito de disparo gue opera o reté & a0 mesmo tempo usado para enarglzar um clrcuitc RC de
rezlimentagdo, o qual possibilita a caracteristica PO de controle.
A banda propotcional assim criada, estends-se simetrlcamente pars smbos os lados do ponto selecionado e tem uma
largura de 25% do valor ajustado na sscala.
QO sparsthe incorpors também circuitos de I ¢ho de POratura ¢ protecic contra ruptura do par termo-slétrico, -
- desenargizando neass caso, o relé de salda. *
Cs CONTROLES DE TEMPERATURA oletrénicos sio construldos em caixe piéstics, extreamamante pactos, ¢ reslstant
contra vibragdes.

- & PR 3
VERSOES
Os controles slatrdnicos de tamperatura de COEL s&o aprasantados em trés séries distintas, que sa diferanciam pols caixa Lot
onde s3io montados: :;

- Calxa extraivel {Plug-in)
Tipo SCM - Sem Indicagio de desvio de temperaturs. Sinslizec&o fuminasa piloto & de aguecimento ligade.
Tipo SCMP - Com indicagie (micro-amparimetro) de deavia de p 8. Sinelizecio luminoss plloto e de aquecl ligado.:
- Caixa 96x96 mm, ndo extralval

Tipo GM - Sem indicagio de desvio de semperatura. Sinalizacio luminosa piloto & de squecimento ligado. bl e
Tipo GMP - Com indicagio {micro-amperimetro) da desvio de P a. Sinalizagao luminoss piloto o da aquecimento ligado.
Tipo GML - Com indlcagbo lufninosa piloto, de aquacimento ligado e de desvio de tamporatura para mais @ para menos.
Tipo GMP/2 - Vers&o idantica & do tipo GMPF. porém com um segundo teto de resfri %
- Caixa de 72x72 mm, nio extralvel - -

Tipo LM - Som indicagdo de desvic de temparatura. Sinalizacio luminoss piloto ¢ de aguecimentq ligado.
Tipo LMP - Com indicagio imicro-ampetimetro) de desvio de temperatura. Sinallzagdo luminosa pilote ¢ de squecimento ligado.
Tipo LML - Com indicagéio luminose piloto, de aquecimento ligado ¢ de desvio de tomperaturs pars mais e  para menos.
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- PRINCIPH DE FU
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PRINCIFIO DE FUNCION: *
O PELES OF TEMP(
+ FLETROMECANICG
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RELE DE TEMPO
ClCLICO BERIE RE
+ ContHuldon g8 Um matar

e

CAM mw €

_MICAQS

EXTRAIVELS

:.mﬂc..)nm,zm 008 CAMER

I a
por Sa.ﬁ.«oonu
-....T_ . . =

ACA-ACE-RCE

.-xvn-o-.s.!:et-
pot mie de sopca
wam .

110 00 220V 80 ow 80 Hz
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Box Wbt dir 3u-
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- Com RETARDO NA nz .
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M. & el de tamp
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CONAIGURACAQ

o

1 ciscwito cam I enteaduy v 1 saice
J chcuhor com 3 anttades ¢ 1 salds —
1 throwito com £ parrades + 1 salile

Veirowite com 2 entredes « 1 saide
Cirevha oice AND 7 thrtultos com 3 antreden ¢ 1 aslda —
, . 1 ¢hreulto com 4 antaden o 1 sakda 5

1 circwdto com 2 sntisdas = 1 smrda

Cheowite Hico OR

”; -gloueos
0 w3 dé temnpe SoMu K

CONTROLE LOGICD
A CARTELAS ._._vo cLc

cklicamante # por tery
{puMmants o alatrtnie?
i Biéus ve retace &
Srande pols pasa o i
i ¢!.!v‘ BCOMIEME
‘

o noz:.xw roino a _uu:n_nu .fo Q.n ¢ um _»

que p h ch I
Q quina ou p industeial. Petas
, O 5 i O_..u dizp quate gue ol LY. L
pary $9 it O plate de tua miquing ou
conta com las para le de 1empo, temperaturs,
éncis lpara e do queci de bicos de injetoray da
plésticost, relé de tempo p I, fonte de st clo estabilizada & protegida
COntra curto-circuito, etc. -
O controle Ygico CLC & p do em trés versh:
+ Cartelas dut sobre f i fizados & iveis § o
wn gabinata {rack) de __m.
« Gabinete (rack) do 19" 83295-_9.__8 dized
axiraiveis por tris, )
'O-?:Se .._Eow_ pars :S.._.-uoae._»!.:o!: _uarl?oe«_._an cartelas modulares
ir L] do de tempo, 16mp , eie., - disidngi

Chrtuitn K gl NOR 3 circulvor com 3 wnirndus u 1 sakds J—

1 chewbta com A dninedie & 1 onlds
Py

dad odwo.._u
de outto ap

Yelreuta com 2 srtades & 1 s8ida
3 chrcubion tom T smiradas + 1 walie —_
1 thrawitg com & wntredes o 1 salide
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+ PRECISAD DE £3
A precivko 44 um reld of
A PRECISAD BE ESCAK

N dw ascefa.
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10 clrevhow com ¥ antrads o 1unide —
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A PRECISAQ NA P
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CONTROLES DE TE!
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O CONTROLES DF
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1 rinyt 49 antrada p
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Ak TN sel

Aalk de 1gmpo s!om.w...i.. saldy v 10 1 elreutto pot cariely Clctor de 20 #u 30 aey

T ¢heviie por cartals, seids g rebd icommio e
comutaglal

Conicole de r-r.n.._!.:o. slda » el glirema PD,
ot F- Co ltlpo Jb com ow 1em indicedor de dawvio.

Controlé 89 temprrmure, dalde tagica, shismy PP,
wengur Fale fipo JI. com ou wam indieador de .
dirvia.

B10mC: 0 Jogrc:
G e

& XL 0-2C:

1 elrauhts pos cartale, salde Heglece pacn comends de
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conted Trewbl

' oy
ar S S

sparain, quando se tels J. .o o AR

por otlumedu'iompesi +] CONTROLE DE NIVEL TIPO CN1321
© vinvel 09 enigs 4o 0 ....o::o.a de nivel cam pd rotative ._.S CN1321 &
renfmentsgdia, o quel pol para em pb cu gi dos contidos

A baada praportlongy em sios, onﬂ!.__uwm #1c. Encontra _w-eo ev:ﬁomo o’
Targara gy 25% do valor IYE  indusriss

O sparaths e, da _._.x_-.&-.oﬁ ote.
Seu princlpio ge funch db kmiples &

inox,

-o:._..um e medidas nmﬁ.mum
U)BOM TECNICOS
- Molor Sincrona com -on:ouo para 1 ou 2 rpm.
- Mirmernacio:

110 ou 220 ¥V &0z
« Micro-intenuptor: 15 A

conseqientements, o mator. Esta, uma ver bloqueado,
aciona um _.___.n.o -interruptor de safda.,

fnard

O motor fiea b a ¢ micro- Johad
AL que 3 pd esiejd kvre para rodar, ou S_o quando o
nivel do material balxar.

0 nR.__E_o de nivel Uipo CNII21 & montado em caixa de

—T

dessnerglrends hebis C
Qs CONTROLES DE 3

¥
{
m contrs vl g bes baseado em um motor sk , de baibxa vokeidad fundide. com Bange para fixacda direta, - Camptimants do eixo; 45 mm
i qua mantém em redaglo uma _u» enquanto esia estiver no.:uum.n_._-».sa vedada. O eiso & de aco incx montado Outras madidas sob pedica,
m.. <maw-oam ot ston fvre. A _xwuo_._oa de material blogunia & pd e, sabre rol. blindados. A pd § também em aco .
" conlrali ng " n . . . . R
onde slla montedae: . AT SR 5 P L R s il T . A T RIS X v, el A ST Bkl D 0 o WY b
+ Calas wntrabval [Pheg-in BAT Et,
i Tipo SCM - Sem Jndica ! Os alizadores de horas _.60 o:_ & de minutos (DM, O totaliradores DH & DM possuem numesadores da
3! Theo BCMP - Com IndiclE um molor sl , um fécil S_.Ea fromiat & preva da pd, cahia _og«.w
T + Calve xi mm, nfo wr 33 no:_:._.n de seie digitas que _Rnno.s © tampa tolal, e 530 ap sﬁma de a
.. Tion GM - Sam _.i.n:.h 2] .A qual » unidade ficou snargizady. ' padem sar doy em quatquor posich
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§ Yool Com indicaci TIFOS DH § DM sotd algarismon que indicam horas ¢ centisimas de da alugual (por gxemelo. non_.no;-. ansise a.. cuslo
: Vg GMPrE - Veende 3 horas. TR indusisial, regisiro de tBmpo da mdquing parady.
b - Colun do T273 i, mhepl” O totalizadoeds de minutos. o DM, auo constituidos wilriticyco, manutenglo prevenive, eig.
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Tige LMP - Cam Indicag. L

Tia LML - Com lnticog s
ok s - N
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1..-Impedir a penetragdo, por-entre as

._;—-,’F&\ "v_ ) AT
: “""‘E‘;’ it "“L“ i s AR -
E
™3 C _ ! b. 1.1 2
IRELLE . “Terminag¢des Pré-Moidadas pég. 2
| ' ‘agosto 77
2 L 2 e - ) K o _-,-;k o - .
Terminagdes Trifasicas ‘ ¥ T ‘*fj“
. * by ) 3
~ A TP pode ser instalada em cabos de . iy
trés condutores, ‘montando-se o cone de" P
polietilenc para trifurcagao. " R , s
O cone para trifurcagdo é fixado:a capa_; T 5
do cabo por enfaixamento de fitas csolan— «a T ] ’Ji'*
tes autoagiomerantes (FAI) -
Fornecimento: S
R E . - O'cone de polistileno para trifurcacéo,
i — ety g, . massa isolante 915/3 para enchimento e
' = 1 It vedagao, fitas isolantes para fixagdo (FAl)
A oiamento docose T ! e fitas de protegdo (FAP) sdo FORNEC!-
{ S t B DOS no Kit da terminagéo pré-moldada tri-
) j ] 1| fasica, ndo sendo necessario pedido espe-
1 ; . ! cial para fornecimento.
k _i_ | it n,':-j,: 3
||-:|Jm ﬁﬁ? - _,,...;:‘,
i e . el Al
L PaRA Lamns PR LTy . & a0
’ i ' ?j' Fita FAP w I ;".1»
j}? Blindagaem do o ] ?= . ‘;‘L:é.' = '-"';,?t
i uy o 2
- iy
- ‘f’_ == A - e
7,3 EE « Escolha da TP Tritasica
.o‘-ﬁ,—;»_ & : A TP-trifasica é escolhida substituin-
8 Lo ~do-se na'tabela de escolha da terminagéo
| £ | Seuoethuapers Moramenio A 1 ¢ TP o primeiro algarismé um (1} pelo.alga-
g | tommmmenh S ~i2 rismo trés (3). Ex.: Cabo eprotenax 15 kV
g| T i” 1453x2 AWG NI
2 EAL b= 4 . .
8 | cepaexemagocane | ( _ Na tabela para bitola 1x2 AWG sera
13 ' " TP-11: para 3x2 AWG serd TP-31.
2 : ’ A TP trifasica inclui no fornecimento os
seguintes materiais principais: 3 conjun-
O-cone -6 preenchido :com massa iso- 108 pré-moldados, 3 conectores para 0s
lante 915/3 para vedagdo, a-fim de: .. condutores, solda, cordoalha para aterra-

mento, fitas isolantes, cone de polietileno
- para trifurcacdo, massa isolante para en-

1 veias do cabo, de umidade:ou poeiras qué  chimento e vedagio, etc
possam colocar em risco:ofuncionamento . .
-do cabo. |
2. Reforgar .a -protecdo.«dessa wegido L
-que foi enfraquecida com a-retirada:da ca~ i
padocabo. o S . S
1 " ooz
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Pam TP singala -8 constituiido do tha-
peu mais fitas isplantes para fixegho FAL)
+e fitas para protecao (FAP).

Para TP trilésica - € constituido @2 3 -
chapéus mais fitas isolantes para tixagio
{FA) e fitas para protegBo (FAP).

-Para fornecimento do it complemen-

1|r externo singelo ou trifasico nevessita-
mos receber peditin-especial.
.
i
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isp &m Exterivres’

A ermitegdo pre-noiiada pode ser
-imstEiEcn em exerioes, om tensies até
15 KV, desde aue Seja colotain D chapéu
die BHFR, que Em as seguimees ifinalidades:

1. Aurpettat @ compritentio da finha de .
g, permitingd maior niveldetensio pa-
na-aestarga superfical (feshower).

2 Desviar adgua on Thiwe, a0 permi- -

timgloque a mMeEsmE incida dnetamente -so-
rea TP,
Qohapiu de thormcha etieno propile-

mo (EFPR), € apuEto nd compd e poliester
reforgato com ifibra gde vidroe € fixado por

Crimel
a “
s =
.
= il
o,
¢ e
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Slhgeld pata usb externo

~ariRixamenty de fies isoames autcaglo- ~ -
= imeErEmtEs (FA).
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LTS

CONSTRUQHO:

2 o %% -t 3

} Basicamentg O RDB-gg. 8 Constituido ge um Comitagdoy OPerado

operateq~switch) acoplado a yp isposftiVO'ébM‘mo e di
identic 03 relgs wgga Am

la e
Bricanps, ,
ti]izados os

C31 e €42 i

dos tipos: y,, A10, A14, (g, B21, pos.

» da Tip abricaczo “K&N", fhbrﬁtados N0 Brasiy Sob Iicenga )
exclusyva pela “Solenoig do Brasij Ltda. » (Vide nosso Cataiogo geral),
. 1.3, As bobi i Podem sap Usadag tanﬁo em CA = Corrente ATternada .
o 50/60 .Hz Como em ¢ = CorrenteIContinua.,Nao sSo-necessErios retfffcadores. y
] ueio RDB-86-..'§'pr0Vido de"“DISPARO-LIVRE" =
pPre a- .uma grande vanta : v
. fungdo "86"; poisc O rele Rpg-gg
- U amarry 4

1.
1.1

-

por cams (cam |
1Sparg eIetromagnetiCo -

1pp~Freaa

9gem sobra todos ps outros‘rele congEneros da
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1.6.2. Permitira a_.qualquer initante a alteracao da modalidade de operagdo, de- ~
desligamentd manual para desarmamento. automatico exclusivo, ou vice-versa,
» mediante OnlUsQ. simples da chave Yale; ademais facilitara a manutengao dis~ {.
: pensando ‘q aﬁ@?ﬁnjﬁervengao no circhifighedadrico de disparo automatico. +
ot . — e T1 or N pagll . . 3
W. 7 1.6.3. Havera sempre uma i¥ndicacio nitida, por-intermedio do posicionamento do §
" ' punho, a respeito do estado de operacao d? relé@ RDB-86-.. ,
1T Exémplo: a.) Pos. (0) = (12 horas) - RDB-86-.." des1igado manualmente. . ;
‘ I’ & - - Pos. (0) = (12 horas) - Mola do dispositivo V360 sob tensio
N A : . : (carregada), relé preparado p/ rearmar.}
- . mb‘) Pos. (1) = (15 horas) - RDB-86-.. rearmado = reset. N
oo o " f -
I_ L . ¢.) Pos. (DESARM.) = (16. horas). - RDB-86~.. desarmado automitico.
" . . 11.6.4. Com 0 rel&.RDB-86-.. travado na Pos. (1), modalidade de operacio automitica
1 exclusivo. o RDB-86-.. ficara tambem travado .apds o disparo automatico, »
t 4 evitando desta forma qualquer tentativa de rearmamento por pessoal ndo i
‘ autorizado. _ i
I 1.6.5. EscoTha 'livre de diferentes modalidades de travamento. Alam da modalidade de
travamento “A" relé RDB-86-A, cujo funcionamento explicamos no item 1.6.1,
- . apresentamos em sequida em forma de Simbolos graficos tambem as outras, . %
l. ~ modalidades a disposicao‘do cliente sob._pedido especifico. %) i
. l » Simbolos: ® = Fechadura fechada e Comutador (ReT&) travado. é
m 2 Fechadura fechada e Comutador:nao “triwada, porem preparado para 1
Dol concluir o travamento automaticamente quando o comutador & ~ ¥
I 3 . Operado manualmente ou automaticamente alcancando uma posigao. £
N marcado com @ . - - . S o 3
. .'..: ; ' | . " g, i
: l O'au O = Fechadura aberta e Comutador {Rei&) ndo travado. g
* - = Operagao ou manobrd manual. // ====—=— = Carregar mola.
l e 1 wesw-—=~ = Operagdo automatica-(pelo disparc da bobina). X
; .' - = Direcdo de .manobra efou operacio. .
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