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GLOSSARIO E LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS
A1, Ag, As;y Au; As, AcMy, AcMa, AdMs e Ay — iferentes

pontos da area do projeto, para se avaliar as caracteristicas fisico-quimicas das coberturas

supe:f{ciais.
ABNT — Assoctacio- Brasileira—de-Normas Téenicas: éfgée-respomavel—pe]a—ﬂorma:hgacéo

técnica no pais, fornecendo a bases ao desenvolvimento tecnolégico brasileiro.

AG - Amostra geral constituida pela mistura de volumes de todas as demais amos.tras
eompostas-eoletadas em-todas- as—feigbes-de alteracio,- para-se -avaliar os—valo:es-n\edlos

predominantes na area, como um todo.

A tefinics oo dicionds 10 olbmico doProf- Antbnie-Feixeira
Guerra, pp 8-9: “é um composto quimico formado de dois dtomos de hidrogénio e um de
oxigénio (H:0). A dgua constitui uma unidade de medida de densidade e a escala

termommeétrica.centesimal (Celsius) se baseia no seu pontodeselidificacdo 0C e dzebubcfo

100°C ... As dguas estdo em constante circulacdo, estando presentes tanto na atmosfera sob a

Jorma-de-vapor, quario-na-superficie do-solo- sob-a_forma- liqzada-ou-mesmo-na-inIe{iar,
subsolo, constituindo len¢dis aqiiferos. Trés sdo as partes que integram o ciclo hidroldgico:
I — Agua-de-evaporag@o; 2 — Agua-de mfiltracdo; 3~ Aguade-escoamemo—superﬁcﬁﬂn” Do
dicionério Aurélio Eletronico registra a seguinte definigiio para o vocibulo ‘agua™ Verbete:
dgua fdo lat. Aqua.] 8.f 1. Quim. Oxido de diidrogénioe, Hquido, incolor, essencial a vida.

fFor. - H:0.] 2. Apane-hqwdad‘xgbbontetrﬁslre
Al - simbolo do Aluminio.

A:hco-——deﬂeﬂfnﬂaea&des-se{e& ot cobertura supeﬁﬁei-ai—que-apfeseﬂta—teef-de—zﬂwnqn
trocével maior que 0,3 cmole/dm’ e saturagiio de aluminio na CTC efetiva (m%), maior que

50%. Solos de bmxa fertilidade, necessitando de corregdo com calagem, para fins de uso

produtivo.

Aléctones — Matenal depositado-provesiente de-outros locais

Amostra composta — amostra representativa de uma 4rea homogénea, formada pela mistura de
%mmmmmmmﬁa

ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

Autbctones — Material depositado oriundo da mesma localidade.

B-—&mbolo.qmnncci do-elemento do boro. -

C - simbolo quimico do elemento carbono, utilizado para representar o teor de carbono- no
sclo ou cobertura-superficial.

Ca - simbolo quimico do elemento calcio.

Calhay - fragmentos- grosseiros que ocorrem no- sololcobertura superficial, com_dimens?\ies
variando entre 20 ¢ 200mm. Obs: fragmentos de tamanhos superiores a 200 mm denominatn-

se matgcﬁes

Cascalho.— fragmentos. gmssen:os Gue- OCOEFen: 1o sololcobeduta superficial, com dmgnsoes
variande-entre-2 e 20 mm.
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Coberturas superficiais — materiais que complem as feigbes de alteracio resultantes de
ahmdades,ganmpmms,_o_ limite superior € a prépra superficie. do- terreno, o mfe\nOr
corresponde a profundidade média de cerca de um metro, onde se verificaram em campo; as

mesmas caracteristicas aparentes ¢ os limtes laterals, que. representam. as

variagdes entre seus diferentes tipos, co. ondem as fronteiras onde se verificam mudangas

de-uma_ou mais caracteristicas, que diferenciam. as—coberturas superficiais, d&fonna_an§loga
aos critérios definidores das classes de solos para efeito de mapeamento.

Cédigo de- Aguas—Decrete n° 24.643-de-10 de—jutho-de-1934; que-enfoca-as dgnas eomo
recursos dotados de valor econdmica para a coletividade e, por isso, merecedores de atengdo
especial do Estado.

~ Conselho- Nacional de Meio. Ambiente, entidade. federal dotada- de- pader

\qu‘E'S—E entab em razio de expressa determinagdo legal, w&éstabelece padrdes e normas

I
mumclplos

-

edes enrsee~fidas—eomernomnas. gerias a serem obsenzadasjoelos_estackos e

de origem de rochas constituidas de carbonatos de célcio e magnésio para neutralizar a acidez
excessiva, fomecendo-Ca e Mg e precipitandoo Al

CR1 — Amostra de rocha coletada no corte do talude que faz parte da borda da cava.

CTC-— capacidade. de- troca_de citions, total de cargas negativas existentes nas coberjuras

superficiats, que retém os citions de forma reversivel (trocavel). CTC= Ca+Mg+K+AIMH
Gu— simbolo quimico do elemento.cobre . -

CVql e CVq2 - amostras de material relacionado aos veios de quartzo que ocorrem

associados-as litologias do Grupo Cuiaba. }

1Y

Distrofico — denominagio dos solos ou coberturas superficiais que apresentam saturagio por

bases (V%) menor que-50%. Sindnimo de.sololcobentu;&supe:ﬁcw_pob;e.de_hatxa_feml{dade

natural.

Edéfico — (1)} do solo, ou-caracteristico-dele; (2). condigio. d&sololcobeﬁur&supecﬁaalﬂ ue
resulta em potencial para utilizagio por plantas e/ou uso da terra pelo homem com a

finalidade-de proporcionar desenvolvimento de plantas. .

Edafoclimaticas — condigbes peculiares de solo/cobertura superficial, resultantes da influéncia
climatica-de-um-determinado-locak

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria
EPA/ELA - Agéncia Americana de Protecio Ambiental

Estéreis — material descartado no processo de lavra do minério, que na exploragdo de ouro da
regiw ¢ oriundo preferencialmente das encaixantes dos veios de quartzo aurifergs.
Eutréfico —~ denominacdo dos solos ou coberturas superficiais que apresentam saturagio por

bases (V%) superior a 50%. Sindnimo de sololcobertura superficial fértil.
Fe — simbolo quimico do elemento ferro.

Felqoes_de_altemgaa dlsposu;.ao_no_ten:eno. dos_diversos materiais oriundos.de atividades
garimpeiras,.que apresentem uma origem semelhante.
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FEMA “Fundagio Estadual do Meio Ambiente dp ¢.{aclo & M Lo Cg 70350

Fertilizante — qualquer substéneia, mineml_mmgﬁ.nica,nam:amusiniéﬁsa-rcapaz_de,_qu@ndo
aplicada ao solo, fornecer um ou mais nutrientes para as plantas.

GEE.- Global Envaronmental Facility.
H - simbolo quimico do elemento hidrogénio.

Hg - simbolo quimico do elemnento mercisio. = (!

Indicador — pardmetro nsado para avaliar, de%orma sistematica, a evolucdo do processo de
o ] A I ] ]
K- simbolo quimico do elemento potassio.

Lago e-lagoa — definicfio.extremamente WL@@&O@M&Q@OS

hidricos. Em sua acep¢iio comum, o vocabulo lago, originado do latim Jacu € sindnimo de

extensdio. de 4dgua cercada de terras. IaJagoa_e_mcébmmquc.tambem_tem,a.suahongﬂn no

{atim, provindo de lacona, segundo o dicionérie Aurélio Eletronico, ¢ um lagoe pouco extenso.

Eisbviacio - l 50 de_substincias.solfivei : l 50 das

coberturas superficiais, através da agua que percola (drena) verticalmente.

M% - sMwmmMMMEmMMWTC
efetiva ocugada pelo fon AP’" ¢ é calculada pela formula: m% = ctol, (Al)/dm’ / emol, (CTC
efetiva)fdin’.

P i r E T + - i I l - io_

Mn- simboio quimico do elemento manganes e
& : £ a(x\*

MT - Mate-Grosse; oO«L - °

N- simbeio quimico do elemento nitrogénio.

NBR- 10.004/87 — nerma- brasileiraniimero10.004 de 1987 qu&s&refe:&iclas&iﬁca@.?p de
restduos s6lidos. .

P— simbolo quimico do elemento fosforo*

~

pH — Potencial de hidrogénio. Forma de- qc_pressar—a—atmdade—w—eoneen&&e&e—de—reﬂs—ﬂ* em
solugdes e varia de 0 a 14: uma solugdo € alcalina se o pH>7; neutra pH=7 ¢ 4cida, pH<7.

PNUMA - Programa das Nagbdes Unidas para o Meio Ambiente.

ppb—— partes por bilhio- de-partes-(gramas-por bilhGes-de gramas).

ppm — partes por milhdo de partes (gramas por milhdes de gramas). Ippm = 1mg/dm’.
PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agro Ambiental — MT.

S—simbolo quimico.do. elemento_enxofte. ‘ ‘

Saprolitico ~ Material rochoso que soffeu alteragiio por agio do intemperismo.




Saturag@o por bases — expressa a porcentagem da CTC ocupada por citions nutrientes (Ca,
Mg e K). Também- chamada V%, & um_excelente.mdlce.de.flemhdade_naiu:a&t do
solo/cobertura superficial. Ver eutrofico.

%WW@W&&C@M& e,
se for determinado na anélise Na (sddio). SB = CatMg+K+Na, estando todos expressos-na
mesmea-unidade; que-deve-ser-o-emok/dm®. A SB-éutilizada- para-o-caleule-da-CTC tofal e
satyracdo por bases (V%). |

SF1 e SF1A — Amostras de sedimento de fundo, coletadas no intertor do lago.

SNLCS — Servigo Nacional de Levantamento ¢ Conservagio de Solos (atual Embrapa Solos).
Selum — Solo genético que se desenvolven pelas for magio de

agOes do clima, organismos, material de origem e a¢gdes do tempo.

T -—repipsentacio.da CT CiotaL(mais.pmpriameme-chamada-CIC apH7,0).

Textura — refere a analise granulométrica em que se venfica as propor¢Bes relativas das
pasticulas de solo on cobertura superficial de diferentes tamanhos: areia — pa.cumlas\ com
tamanho entre 0,05 e 2mm; silte — entre 0,002 ¢ 0,05mm e argila < 0,002mm). -

\ Troeavel qméye deiomqu&s&enoontmadsondd&é&carga&dasololmh@ma&wpe:@ciais
de maseira reversivel, podendo ser trocado por quantidades equivalentes de carga. .

V% - mwmmmﬁTCW da
CTC pelas bases (cations nutrientes, como Ca, Mg ¢ K). E calculada pela formula: V% =
cmel, (SEVAR émol, (CTCtotalYdm™x 100~ _

MU,@(M .

Zn~ simbolo.quimico do elemento zinco.




SUMARIO EXECUTIVO

A consultoraLeticia Thommen Lobo Paes- de- Bamos fol contratada para. desewolver
atividades de pesquisa bdsica voltadas para a recuperagdo do segunde moédulo da area

denominada “Cascalheira”; situada-na-zonaurbana-da-cidade de Poconé/MT.

As atividades de pesquisa referem-se basicamente aos levantamentos de campo executados na

area_e_a_adogio de metodologia e procedimentos  técnico-operacionais. que_penmtu;

elaborar o mapeamento das coberturas superficiais e avaliar suas caracteristicas fisico-

qumcas_venﬁca-ndosse-as_potenqahdades_em_conuaste-com.as hmagoe&ou;estngo&s\ ao

uso produtivo, em termos agronomlcos wsando a conducﬁo de expenmentos de revegeta¢do

O projeto foi planejado para ser executado em trés etapas. A primeira consistiu na
identificacio-de problemas ambientais resultantes da atividade gatimpeira, que_na-areaio{am
priorizados para se ter um referencial tebrico do espago, que uma vez cartografado,
interpretado e caracterizado gerou-se informacg@es sobre o marco-inicial, aquele que funcipna
como “calibrador do padrio do instante zero” e fornece entdo, uma rteferéncia pard o
desenvolvimento do projeto, que culmina com a-possibilidade de posterior acompanhame.qto
através da definicio de indicadores especificos, que mostrem a evolugfio do processo-de

recupe:aqéo-dauea-como-\ml\todo

Assim, nessa-etapa realizaramese Jevantamentos-decampo pax:aﬂa@mosttagem_dos.dife:ex%tes
tipos de materiais que constituem a area a ser recuperada, cuja distribuigio no espaco fcu
em uma base carfografica, gerada por levantamento planialtimétrico.
topografica de 25 X 25 metros, curvas de nivel com eqiidistdncia de 1 metro e escala 1: 00
A-coleta das amostras sepuiu uima_adaptagfic. na metodoiogia utilizada em lev: de
solos, sendo posteriormente enviadas para analise fisico-quimica em laboratério credenciado a
rede_oficial de laboratorios. de andlise de-solos da EMBRAPA. Foi apresentado.o prmgiro
relatério parcial informando sobre as atividades executadas e a descrigdo dos pontos
A segunda etapa consistiu basicamente de interpretagio dos resultados das andlises das
amostras que subsidiou a elaboragio do. mapeamento.das coberturassuperficiais. N&ssa_et\apa
foi confeccionado o “Mapa de coberiuras superficiais das feigdes de alteragdo da area-do
prejeto, Poconé/MT™, o-qual_ammpanhmmsegmdaxelatom_pmalronde_fmagmdo o

referencial teonoo-oonceluml das unidades de mapeamento.

E, WMMMMWPMM do
Projeto, “Mapeamento ¢ manejo de coberturas superficiais em ambiente urbano degradado
por atividade garimpeira” Nele mmmﬁmames técnicas_ a- respeito dos
materiais que compGem os substratos gerados pela atividade garimpeira pretérita; a indicagio
de- locais- com melhores. condigdes agrondmicas_ para- a- condugio- de- experimentos, de
vegetacdio; a caracterizagdo do suporte geoecologico para a reconstrugio ambiental da areae a
definicio de indicadores de avaliagiio periddica para o acompanhamento da evolucdp do
processo de recuperacdo da area.

Na opiniﬁe da eonsultora é imprescindivel o registro sistematico da evolugio de processu de
recuperagdo da area deste projeto por gerar informagdes e metodologias mais ajustadas 3
realidade-da. regm&quaLap:esentunumems_ambleniespdeg:adadosy também_por. atmdaq
garimpeiras, ¢ em condi¢Bes semelhantes, tanto no meio urbano, como na zona rural do
municipio.de Poconé/MT




1. INTRODUCAO
A pratica de recuperagio de areas degradadas por atividade ganimpeira em Mato Grosso-pode

ser uma alternativa para se reestruturar corredores ecologicos, recompor ambientes florestais,
restaurar hahitats imprescindiveis 4 fauna regional_e melhorar a qualidade de vada das
comunidades urbanas e rurais, além de gerar informagdes técnico-cientificas resultantes -da

aplicacio. de métodos-mais-adequados-a-realidade-de.cada regido e aos-dme:sos-objctmgs do

processo de recuperacio de diferentes ambientes e ecossistemas.

Neste sentido, a_demanda por aplicacio.de métodos e técnicas em base ac conhecimento
cientifico que visem concomitantemente, a viabilidade sécio-econdmica e ambiental, é cacla

para as propostas de recuperagio de 4reas degradadas, j4 que inimeros casos mostraram

nadequacia ambiental, ou ineficiéncia econdmica (Rodogues & Gandolfi, 1996, Rodqgues
& Nave, 2000; Rodrigues & Gandolfi, 2000; Kageyama & Gandara, 2000).

= . ) | Tals A é
recuperagao de areas degradadas pnncnpalmente face ao surgimento de novos tipos -de
degradaciio ambiental (Rodrigues & Gandolfi, .1996), Issalmphca.em.se_pmcede{ a
recomendacles de medidas técnicas ajustadas a realidade concreta, de acordo com:-as

caracteristicas-inerentes da-degradacio e do-espaco-geografico-em- que-s& msen:em_as\a,reas
degradadas (Rodrigues & Gandolfi, 1998).

Diante desse quadro ¢ numa perspectiva consewaeionistay.reali.zaram_se_esmdosdctalha%
em ambiente totalmente degradado, compreendendo uma area de 8,0450 hectares, quese
eonstitui o segundo moédule (Moduk) H), do local denominado popularmente “Cascalheira”
na zona urbana da sede municipa!l de Pocend/MT, com vistas a se gerar um modelo de
recuperagdo ajustado as caracteristicas-da regido; a-qual encontra-se inserida no. contexto da
faixa transicional entre os niveis da Depressio Cuiabana e Planicies do Pantanal Mato-
grossense, através do Subprojeto 3.2 - Desenvolvimento de medidas para; re&blhtaateq
degradadas pela atividade mineradora no municipio de Poconé (MT). O primeiro mddulo da
“Cascalheira” (Médulo 1), ap:esema_uma_mpecﬁmc_ch,QIZS_hectams&s&mnﬂm;daJ{ma
area em processo de recuperagdo iniciado em 1997, que fora contemplada por recursos
financeiros do- PRODEAGRO, tendo_a FEMA como o érgio executor do. pnojeto_e em
convénio com a Prefeitura de Poconé, tornando factivel a sua implementacio.

I E l a Ir l I K - - - -~ de
ouro, ¢ apresenta uma grande cava com 3,9520 hectares, que se constitui em um verdadeiro
lago- artificial, além-de indmeros volumes de diferentes composigdes. ich em

seu entorno, predominando materiais estéreis depositados sobre as rochas alteradas do Grupo
€uiabd, de ondese cxtraiu_ou:o_pdmaﬁorassociado_a_veios. de_quanm,_qu.e..s&enmm;; am
distribuidos de forma caética, formando rampas ingremes, localmente abruptas, susceptlvets a

escorregamentos ou deslizamentos, ravinamentos e as acles da_,poplﬂa.g.an.ces;dani&et}}

entorno.

Considerando-se todas essas_ especificidades _da_ area desenvolven-se. um imento
metodologico para realizar o mapeamento e a caracterizagio das diferentes coberturas
superficials que. compdem- as feiches de alteragiio-do. ambiente. degradado. Para_ta.q
considerou-se o grau de detalhamento da base cartografica elaborada através dc
levantamentos planialtimétricos e as anilises dos resultados laboratoriais_tanta de.

dos mateniais que compdem as coberturas superficiais, como da 4agua da cava, ClljaS
avaliagSes das potencialidades. edaficas e da qualidade do lago, forneceram informagdes. para
a concepgo dos projetos de engenharia e paisagistico a serem executados com a finalidade de
se recuperar esse-ambiente urbano radicalmente alterado.




) As unidades de mapeamento encontram-se consolidadas no “Mapa de coberturas superficiais
das feides de alteracio du 4rea do projeto, Poconé™MF”, devidamente caracterizadas na
chave de legenda, a qual sintetiza os principais parimetros e elementos definidores de cada
vma-dasunidades-de- mapeamento (Anexo ). Esse mapa-deve ses entendidoe-considerado
como um instrumento tedrico-metodolégico, aplicado ao planejamento de agles de
recuperagao-da area,pnnaMpo:quudennﬁmdaﬁn&a&condigﬁe&edaﬁcas_pom*ajs
e caracteristicas estressantes, que deverfio soffer intervengfio no projeto executivo para- a
recuperagio, - através_ de_ revegetacio com uso- deespécies melhores adaptadas_-a—tais
caracteristicas, e/ou utilizadas com obras de engenharia voltadas a reurbaniza¢do da area
come-tunntodo.

reglonal notadamente quanto a comumdade arbustwo—arborea nativa de amblentcs savanicos

(€errado.latu_sensa), que-sera-utilizada no projefo paisagistico, além daquelas espécies gue

deverdo ser produzidas pelo viveiro de mudas nativas, ambos a serem implementados através

de resursos do GEE, e por meio deste mesmo. Subprojeto 3 2 - Desenmlmmmto.-de_mesdldas

para reabilitar terras degradadas pela atividade mineradora no municipio de Poconé (MT).

mwmmm@m@m— i 130 de- 2 andhanwi&mglao_dosﬁemﬁq'" 0S,
estio ecologicamente adaptadas ds condigdes locais, porque sofferam um processo de sel

matural durante muitissimos. anos, motmo-pelo_qual.o. mrequenment&edaf.bchméﬁcg é
compativel com a oferta ambiental, onde os maiores problemas diagnosticados regionalmente,
sde. a-baixa-fertilidade-natural des-solos; a-insuiiciénciahidrica- resultante-da- sazonald{ide
climética e irregularidade na distribuigio pluvioméirica e a existéncia de ambientes pontuais

sujeitos_a_inundacfes sazonais, pOLencom:a:em_se_em_stagao_d.e_hmda_dn_EamanaLMato-

grossense.

3 idei&cemral_pam as areas. degradadas da regido de Poconé,. oriunclas.\das
atividades mineradoras, é entender as condigdes de estresse dos materiais que constituem-0s
substratos 3 implantacio de madulos de uegctar,xao_prmmpalmenle_mm_espemes.nalwas
C)f rovenientes de ambientes dos Cerrados desta regiio. Como a grande maioria das condigées

ST edafoclimaticas dos. Cerrados é assim,_naturalmente estressante_n3o ha em
, Telaglio as 4reas degradadas, porém estas, com grau muitissimo elevado de estresses. Apesar
Wmmﬁsmas#mmmmdasmmdﬁgm&dwr
atividade garimpeira elas serfio recuperadas e para isso hi que se propiciar um suporte

ecolégico an desenuo]mmmmd&unmegetacéo-adaptada-alm&cond\wes
‘?:‘u 2. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

@ %iﬂ?ﬂra_eiapa_ deste_estudo. referiu=se_a_compilagfio e leitura de bibliografias e de dados
8 arios,. bem como de Ievantamentos de campo basicos que se iniciaram com os
tepognéﬁca& 1 se_verificam arruamentos, posteamento. da_rede. de
energia elétrica, lotes baldios e uma quadra efetivamente ocupada com residéncias com frente
voltada para a ma Porta Alegre e frotiferas. em sens quintais, sendo. na_mamm\
delimitagdo fisica, sem muros ou cercas.

O levantamento planialtimétrico_conduzin a confeccdo da planta base, apresentada em.escala
1:700 (Figura 1), que favoreceu a representagdo cartografica dos outros elementos que

compBem a 4rea a ser recuperada. Pew suporte 4 concepedo .dos demais projetos,
principalmente aos de engenharia e paisagistico, que consideram a estabilidade dos taludes; a

dreragem-¢ .o disciplinamento. das_aguas superficiais,_a controle. dos. processas erosivog, o
entendimento das feigdes  alteragiios e coberturas superficiais ali distribuidas, inclusive. o

interior da cava; que s¢ fta formando um lago por. interceptacio doJenmLﬁ:ea.LtGo
com influéncia da contribni¢do superficial das aguas para ele direcionadas.




Inserir Figura 1




Ae

ativid de coletas de amostras para fins de mapeamento das coberturas mperﬁclqs e
feices alteragfo ali distribuidos, considerou duas questdes basicas:

v Uma, diz respeito ao entendimento- das- feicdes de alteragio sob-e-ponto de vista
fisiondmico, topografico e pela comparagdo qualitativa entre os diferentes
materiais que compdem-as—coberturas- superficiais, buscande-se mterpretar as

relagdes e afinidades com a geologia e pedologia regionais.

v E, a outra, se refere & interpretagio dos resultados analiticos de amostras
compostas, coletadas nas diferentes-coherturas superficiais, comya finalidade _
verificar o potencial “eddfico” e para se reinterpretar as coeréncias dos limites
laterais das diversas feiges de-alteragiio e coberturas superficiais; consolidando-se
¢ sintetizando-se as informagSes no mapa denominado “Mapa de coberturas |
superficiais das feigGes de alteragfio da area do Projeto Poconé/MT”.

A metodo)ogia adotada na primeira etapa, que envolvem os levantamentos de campo € as

As unidades de mapeamento a parfir da do de suas aparéncias, que

denominar “caracterizagio morfologica”, refere-seMheste estudo, a uma adaptaqao
metodologia recomendada pelo- Servigo NacmalﬁerLevan:amentos e Consep.zagao-ders
da Empr a Brasilerra de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/SNLCS, 1982),, sidesetuseny
€O Va5 determinacBes contidas em seu_“manual de.descrigio e coleta de solos
campo”, onde se tém conceitos estabelecidos @@os)diversos atributos analisados, mostrando-fse

as-afinidades; ou diferenga&enn'eﬁﬁmdmkmbm.\_\ parn 0>

Porém, no caso da area estudada, ndo se trata de solos, sendo que substratos, ou diferentes
tipos de coberturas superficiats e feigles. de-alterag@o, resultantes da atividade gamnpelra[ em
zons urbana da sede municipal de Pocone. el

Neste-sentido; og crit distingFo-dos-tipes-de coberturas- superficial —&tﬁbH‘tOS
diagndsticos 1 eﬁﬁﬁca por exemplo, tipos de materiais (orginico e mineral), atividade
de argila, grau de acidez, carater eutrdfico, distrofico e alico, presenga de casealhe— phatita,

petroplintita, laterita, dentre outros, que sdo pardmetros interpretativos (Tomé Junior, 1997)

gue-earacterizam as potencialidades edaficas dos substratos. .

Tais informagdes associadas &s anslises qualitativas das feigOes de alteragio e das variagGes

mmgﬁm;mwwm&mpmﬁao €

reurbanizagfo da area do Projeto, que € o objetivo maior deste estudo.

Entende-se_por ceberturas superficiais, os. materiais. que_mmpﬁem.as.kiqﬁes_de_a.lmm‘o
resultantes de atividades garimpeiras, que apresentam diferentes dimensdes, onde o fimite
superior-€ a propria superficie do terreno ¢ o-inferior, corresponde & profundidade média de
cerca de um metro, onde se verificaram em campo, as mesmas caracteristicas aparentes do
material- coletado em amostras compostas e representativas de cada ambiente relativamente

homogéneo.

Os-limites laterais dessas coberturas, que_:&prmemam.asvaﬁagaesemasmdifexemﬁqps,
correspondem as fronteiras onde se verificam mudangas de uma ou mais caracteristicas, que
diferenciam-as coberturas-superficiais; de forma andlega aos- critérios definidores das clag;ses
de solos para efeito de mapeamento.

Porém, quando os-limites laterais ndo.apresentaram. configuragio espacial bem definida, em’

fungio da distribuigdo cadtica dos diversos materiais que compdem essas coberturas
superficiais; adotou-se como- critério- a delunitacio da superficie que representa-a unidade de-
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mapeamento na forma de associagio de coberturas, considerando-se ainda a intensificagio de
amostras-para & sua melhor representa¢io no-mapa.

Por feigdes de alteracdo entende-se a disposicdo no terreno dos diversos materiais oriundos
de atividades- garimpeiras; que apresentem uma- origem semelhante- Dessa- forma, foram
analisadas as seguintes caracteristicas: a) micro—topograﬁa onde se distribuem as coberturas
s&perﬁem principalmente porque estio relacionadas & dindmica superficial das aguas, :b)
origem dos materiais, que podem ser autdctones ou aldctones; e ¢} tipos dos materiais, que
podem-ser depositos- de rejeito, ou materiais-estéreis ou ainda, alterites. No caseo-deste ultimo
subitem dos tipos dos materiais, as feicGes foram qualificadas através de andlises fisico-

quinﬁicas.
Portanto, quando-se censtateu- que a- procedéncia- do-material era do interior da area do
Projeto, ele foi classificado como de natureza autdctone e, se fora dela, aldctone.

S¢ os-materiais-apresentaram homeogeneidade grmulométric& € essa granulometria- constitui P
se basicarnente de finos (site e argila), entdo num primeiro momento, considerou-se”a
possibilidade de-se tratar de depbsitos-de rejeitos;- pois-se considera como- rejeite o matf:nal
resultante do processo de beneficiamento do minério.

Neste caso, procedeu-se-a analise de ] : : :
Com efeito, a feicdo de alteracdo pode ser caractenzada como onunda de rq;e:tos se Os
teores-de Hg apresentarem-se clevados, acima daqueles obtidos na rocha alterada-da regifo.

A lei brasileira, através da ABNT (NBR 10.004/87) que utiliza a classificagdo francesa,
estabelece um bmite méximo total da ordem-de. 100 mg/Kg (100ppm),. para 0s. de
merclrio na massa bruta do residuo sélido industrial, enavanto que a. Agéncis Americana de

Porém, deve-se considerar que a NBR 10.004/87 da ABNT estabelece lithites para residuos
industriais; além do fato de ser anterior a problematica da contamipagio mercurial-
garimpos, nfo contemplando a disseminagdo deste metal em ambientes frageis como Pantanal

&A:maﬁrma

Apesar - da legislagio pertinente nio contemplar valores limites para a coneentragio-
mercirio nos substratos analisados (material particulado, sedimento de corrente, rejeito
solos); os-teores-referéncias; adotades- neste estudo; foram obtidos a-partir de 'é
realizados na regido de Poconé, onde se insere a 4rea do Projeto, conforme Oliveira & Paes de
Bazros (2000), o-que permite propar &valmd&o:demd&'lOpph.(dua&mabackgmgpd
regional), como valor basal referencial para materiais dos tipos, “material particulado’ ¢
sedimento de corrente”. Como- também o va-le; de 100ppb para “rejeitos e sjolos
antropizados”, em regides garimpeiras.

A-exemplo, Pereira Filha (1995) registrou valores de He desde.éél&a&ﬂﬂppb,msaﬁmeqtos
de corrente ¢ de até 240ppb em solo (saprolitico), na sub bacia do cérrego Piranema,
municipio de Poconé/MT, enquanto que na sub bacia do Piraputanga, o auter cita os ntes
valores: de 60 a 270ppb, em solo e de <40 a 60ppb, em sedimento de corrente.

Ya-na_sub bacia do rio. Benta Gomes, rio que.abastece. a cidade de Poconé,_ os v
encontrados em sedimento de corrente variaram de [00 a 1.850ppb. No Quadro 1, que-se
segue, observa-se uma grande' variacio nos teores de merciirio’ dos-sedimentos. d&d:én@gens
raregifio de Poconé/MT. .
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Quadro I ~ Informages comparativas de pesquisadores, mostrando os teores de Mercario-Hg (em ppb) nos
sedimentos de drenagem e ambientes ciliares; mumicipio de Pocond/MT.

Drenagens amosiradas para teores de Hg (em pph)
Autores Cérrego Cérrego Cérrego Rio Bento | Cérrego Tanque
Piramem:s Famds [ Plraputaaga Gomes dos Padres
PereraFitho (1095} (periedo T 4o o7 | 13 169 | 27-348 | 25-108 58167
de seca no ano de 1997)
Pereira Fitho (1993) (periodo _ _ _ ras ona
de cl de 1998) 26 -270 _ 26 — 66* 26-131 14 - 133 18-193 ‘
Vieira (1990) nda ll7,1 nda 254,5 ndal70,6 | nda24l5
1
Lacerda (1990) <202 180
Veiga (1991) 202220
Hylander (1994) ] 10 a 40" :
Rodrigues Filhio (1995) [ <40a60a [ F <40a68 | 100218501
‘ - ; 3S7a - | :
Nogueira (1995) I 197, g .
Von Tupling (1995) até 150
Sitva (2000) 9.0 22017
Obs: 'Solo. “Pesfil de Sediments, * Ameostragen durante wna chuva. nd —nilo de!eflado.

Fonte: Oliveira & Paes de Bamos (2000).

Por outro lado, se-0s materiais-que compdem-as-feigfes-dz alteracdo-tratarem-so-de- X
assim denominado o material descartado no processo de lavra do minério, onundo

prefercneialmente-das- encaixantes dos- veios- de-quartzo. auriferos, : tam
diferentes granulometrias, inclusive sendo comum a presenga de muitos fragmentos de rocha.
Porém. devem apresentar baixos ieores de mercirio nas amostras coletadas e a

100ppb, pois esse valor corresponde aquele relacionado a rejeitos e solos antropizados em
regides ganmpeiras-de Paconé/MT, conforme. esclarecido anteriormente. sobre. os niveis de
referéncias adotados neste estudo.

Uma- vez. estabelecidos os. critérios. de- anilise e os—procedimentos metadalgicos a-sefem
adotados neste trabalho, realizou-se a elaboragdio do “mapa de coberturas superficiais das
feicBes de alteragfio da area do Projetal . que- estd-apresentado no Apexo.l, e em da

final, estdo sintetizadas as analises quali-guantitativas das coberturas superficiais e feigdes de

alte:aqaadasumdades_duupearﬁpmo

Essas umdades representam, em-ulumasmsténmas-as.mfepéncla&schm_as_hmﬂagﬁcs.e(ou
restrigbes ao uso produtivo sob o ponto de vista agrondmico, que é a referéncia de uma

andlise. fisico-quimica do_ substrato. que. compde as- coberturas. superficiais, .com. mstas\ a se
definir a¢8es de recuperagio € reurbanizago da area do Projeto.

As.campanhasd&campo.pama&mleia&da&amostra&mmentm:am:mpeﬁoda no
quando num primetro momento (abril/2000) coletaram-se amostras da agua do lago. E em
Julho/agosto de 2000 do substrato geohgmmdommam.(ﬁwﬂ)mm:fo
pelos seguintgs pontos plotados no mapa (Anexo I), CR1 (metargilito do Grupo Cuiabs
soletado- na- parede-do- corte), CVgl e CVg2 (coleta de-material relacionado. aos. veios de
quartzo que ocorrem associados as litologias do Grupo Cuiaba), SF1 ¢ SF1A (coletas de

" ie fando. 00 interiar do Jago
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Figura 2 —
A coleta do material de sedimenta de fundo do lago fii realizada com sonda do tipo “busca-

Jundo”, para se avaliar as caracteristicas destes depositos, com vistas a aumentar a preciséo
] ilv E E E - - i ﬁ hd rd E ﬁ! r3 - - I que
os maferais superficiais s30 constantemente carreados pelas chbuvas para o interior do lago,
conforme mostra a Figura 3.
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Num segundo momento, procedeu-se a coleta dos materiais nas diferentes feigdes e na forma

de amastras compostas (Ay, As, Ag; Ay; As; AsMi, AcMa, AcM; e.Ag), que sio representativas

para se avaliar as caracteristicas fisico-quimicas das coberturas superficiais (Figura 4). -

Fig*a 4—

Todas_as amostyas foram enviadas a laboratdrios especializados. para_se.p:oc.ede.:. uanal\s.es
fisico-quimicas,/ com objetivo de se verificar os teores médios de macro e micro nutrientes
1mpertante&@descnvobnment& vegetal, e de alguns atobutos comumente analisados em
pedologia que sdo definidores de caracteristicas edafoldgicas, isto € valores/teores que podem

qualificar a fertilidade natural da.cobertu:a_supecﬁmaqutw_&uo;eceo.desenxcﬂmmmtq das

plantas.

Realizou-se também, uma amostra compaosta denominada Amostra Geral - AG,- £s

de todas as demats, coletadas em todas as feigSes de alteragdo, para se avaliar os valot

médios-predominantes na-drea_como wm tado, apes&d&d:ﬁe:eniesnaﬁm&za&d&ma:eaals\

Foi coletada ainda, uma amostra em superficie, do substrato rochoso alterado (Gy) que ‘se
da_borda da cava sobre a r

talude (metargilito do Grupo Cuiaba), que forma uma ponta residual em corte retangular

eoleta_xem_a_ﬁnahdade_de_embelmex_rela;:ﬁas,tanm_com as- coberturas.

verificando-se os niveis de alteragdo em profundidade, como a respeito da influéncia d sse

material nos. pardmetros analisados, das demais amostras

Os pontos, que configuram as coletas dos materiais em campo, foram plotados nos locais de
maior representatividade das unidades de mapeamenta s quaig = 1 no
“Mapa de coberturas superficiais das feigGes de alteragio da Cascalhelra, zona urbana -de
PoconéMT” (Anexa I}, e cuya descricdio locacional é.feita a seguir; -

> CRI - A amostra de material rochoso, coletada na parede do patamar mfenor da

per¢ia nordeste da area e prdximo 4 base da cava, cercade 1 SO m. i do
lago, corresponde a um metargilito sericitico de cor vermelho-amarelada, com foliagdo sub-
verticalizada e mergulhando para SE_ .
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» CVql — Amostra de material associado aos veios de quartzo que apresentam dire¢io

E-w, s . encancan Cdﬂtaieahmda_prﬁxdmn_da.ﬁnh%F €

entre a Faop € Faas

da . ca‘
» CVq2 - Amostra-de matenral relacionade aos veios de quartzo gue apresentam direciio
N-E concordante com as encaixantes. Coleta realizada no corte do talude abrupto do setor de
extremo-nordeste da-drea; préximo-ao-ponto-Ejqs-da-malha topografica,

SF1 e SF1A - coletas de sedimento de fundo, no interior do lago. A primeira, fica proxima ao
local de captagio de dgua-para irngagio-(Figura 5)-do-Modulo I e a segunda, fica-em-um logal
que sofre menos influéncia externa na porg¢do mais central do lago, onde também, coletou-se a
amostra de Agua-para-andlise fisico-quimica-¢ basterlologiea; inclusive- para-metal-pesado ~
Hg (Lago). Ver com pintinho .

Figura 5 -

> Ar — Amostra representativa- de dois- patamares- recortados formande-dois- degrays
largos, onde predomina material intemperizado, cujas coletas foram feitas em seis locais na
profundidade de 5-20cm e entre as linhas-da malha topogrifica, M12s-Myso € Nias-Nyse. Nesga
feicdo, que configura dois patamares, ocorrem processos de ravinamentos provenientes da_

coneentracio do fluxo das agnas da estrada de circulagdo, que a época desta ameostragem
ainda encontrava-se ativa (ano de 2000).

» A; — Representa o-setor-compreendido entre os mddulos 1 e 2, cuja_onletafoiefetugda
em trés pontos da margem direita do canal divisor, construido para coletar aguas pluviais
provenientes das arruamentos. dos sistemas de montante da drea dcgra.dzda,_na,.mxesma
profundidade da A,. .

»—  As- Coletas realizadas em tomo do-ponto Ls-da malha topogrifica, em profundidades
de 5-10cm ¢ 40-50cm, cujos materiais apresentam em sua massa muitos fragmentos de rochas

aparentemente de diferentes composigies

» A ~ Em profundidades idénticas a As, as coletas situam-se préximas aos blocos de
pedra canga ali-depositados sebre a-feigio, cujos materiais- recobrem o pacote de rochas onde.
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foi perfurado uma galeria para exploragiio do filfo de quartzo aurifero, com profundidade

desconhecida par.em. aparentemente estahilizado, pois. nenhum_abatimento_ em. superficie. foi
observado até 3 epoca da coleta. Esses depos;tos encontram-se em sﬁuat;ﬁo de talude abrupto,

ano (julho de 2000) e apresentava—se a 10 metros de proﬁmdldade da supetﬁcle dessa feicdo
(Figura 6).

® . AseAclAdMy, A, AN - : o

Ci2s da malha topograﬁca € tambem em proﬁmdldades ldentlcas a A;, representam ma

sido coletada em seis pontos, sendo dons em cada um dos tres montes de terra a11 deposntados

e por Isso-foramr desdobradas em A, AdMe, Adhd;. Esse procedimento. or
aproximagdo da representatividade amostral para os trés tipos basicos de materiais que

oempoe:mai‘ezgamde.aitwa” 1c d0.
> A7 — eoletada-na margemhesquenia_dn.sanai_dmsmemre.as.nﬁdnlm L& 2;.Ras
profundidades de 5-10cm e 40-50cm, tem a finalidade de fechar a rede de coleta de amostras

Finalmente, realizou-se um dltimo procedimento técnico para se realizar a anilise integrada
das condipfies ambientais da 4rea do Progeto, sasandeese disciplinaras 30,
onde se deu énfase ao entendimento das condiglies de estresses do ambiente degradado~O
resultado dussa analise cuhmmm&deﬁmq&ad&mduﬁm&pmmmmmq f
evolugio do processo de recuperagdo da éarea, além de se gerar duas propostas aqui

denominadas: “ante-projetos’ quamdacuﬁmp:&mmmd&mﬁemmm,mi@dos

para a recuperagio de amblentes semelhantes.

3 RESULTADOS E mseus§PEs

31 M—MWWWMA%AO

Em base a interpretagio dos resultados e conforme a metodologia adotada, foram definidos
seis tipes- de eoberturas- superficiais—que constituem 4 Area de estdo € encontran-se

representadas no “Mapa de coberturas superficiais das feigSes de alteragdo da 4rea do Projéto
Poconé/MT” (.A.n%o .

caracteristicas edafologicas das coberturas superficiais. Essa avahagsao pmpiem 05--ajusfes
finos para a delimitag8o final das unidades de mapeamento e de acordo com o detalhamento

Esse mapa -constitui-se- em instrumento ortentador do projeto de recuperagio de
estudo, onde suas informa¢des podem subsidiar a concepgdo mais detalhada de projetos-de

enge&hana,.a:quﬁeum_e_pazsaglsmn,_bem_como.plane;amem das- agaes_damq;era@@ ¢

propostas de manejo para os micro-ambientes de cada unidade de mapeamento, ou setores

L]



Tabela I: Sintese da interpretagdo dos resultados analiticos de amostras representativas das coberturas superficiais da area
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de estudo, Poconé/MT

Amostras L Parametros Analisados T S
Prohundidade] N° de pH 1 MO. pre K | V% | morier S Zn | Cu | Fe] W | B |Tesigm | Hg
(cm) |referéncia| Acidez | Feore® | gisponivel | trocivel | (Saturachio | (Saturagio | disponivel (Teored) :: J o

, de bases) de Al) mathld i)
5-20ecm Al Média | Muito baixo® |Muilo baixe| Alte Eatrofico " Nao Médio Alio | Médie | Alto| Alo | Haixe | Frango- 3‘.8
prejudicial siltosa '

CUSR0em | Ay | Muito |  Muito baixo® | Muitobaixo| Alto” |  Eutréfico ] - SNao | Baixo | Ao’} Ao T Alis | Al | Médio | Frango- [T 1T

baixa brejudicial siltosp

------------ [ B L L L ey I R Y | --------‘1‘ R R I R L L L L I e e N T Y YT -----r-|-¢-oi'-i¢nl -
Bibeme | A, | ke Wiokgbabeo® | WSO S| AT Buedic Mo Wistio | Alip 1Akl T Alfe | Ao | Haixo | Fridnngo-
40-30cm brejudicil siltosa

“Tsiocme A4 A1 Wukd baivo® | Mofto Giko| Madio | Eutrofico |  Levemente | Madio | Médio | Médib [Ale | Ao | Haixo | Fringe Rt
40-50cm prrejudlicinl :

TSibeme | A | Middia | Wit balvo* [Mulio baixo| M&io | Eutréfico | Lévemichio | Mo Whagio | Médin ™| Ao | AR | Médio | Fanes” egriertees
40-50cm ) }ujuﬂiqﬁal\ . . L . iltoss

--------------------- -\}‘- L et L R T e T el v St Clal=t el it 74%-1-----’-1---- B el L T e sl L vk s B R R e T P
510cme AGMI Alta | Muite baixo® | Muito Baixb| Médio } Distréfico /|7 Prejullici ¥ Baido Baito | "Médiv™ [ Alte | Médio | Baixo [ B po- <k
40-30cm N siltosp ‘

IO SNUUURIIN DU NIUNVUIPUY SR TP R S, e S I o I doeees SV PR SUTORI ST N BN S dredaian
5-10cm e AGM:z Medta | Muite balxo® Baixo Allo Eutréfico Nio Médio Alto Ao | Allo | Ao | Médio | Franko. lf
40-30cm prejullicial sittosa

TS f0cm e A6M3 “Meédia | Mukto baixe® | Muofto baixd|  ARo | Huwefico | Néo ] Bapwo | Afto | MEdd T Ao | Afe | Médio | Branee- [T
40-50cm brejuddicial siltosa

TS l0cm e A, T Galind | Multo baio® | Bom | Aile ] Bwwafieo 1T Nde | Mg | ARe T AR T Alte | Ake” | Haivo'| Aranoad """ 7 A
40-50ctn, . Y prejudicih

S A0em Gl “TARa | Multo bako® | Multo baiko| Béixe | Distrolice | Prejudical |7} Madio | “Baixo | Tdédio” | Alio | Ao | Haixo Fhia,nco- """ T SR

) siltosa

* . Teores inferiores a 15mg de matérid orgénica/dm’ de solo.

** . Os teotes de fosford e de potassio stio influenciados pela textura do material, quie oo excesfio da amostks A (con 4

**% . Satutacio por bases V%= S/Tx 100
*#+xx . Valores de m% telaciona os teores de Alurhinfo trocével com a CTC efetiva, onde poda-se avaliar que: valores baixos = ndo prejudicial a mdioria das culturag, tédib = levemerte
prejudicial, alto = prejudicial, & muito alto = uito prejudicial (heste daso quando se trata de solos, eles s3o considetados dlicos). '

1% de arglla), todas apresentaram tedrgs inferiores 4 2054 de argila.




18

Assim, a cobertura superficial CS;, com 17.046,6818 m® definida na porgio NW da area
estudada, corresponde a uma superficie muito dissecada e em processo ativo de ravmmnento
com dois- tl-pes- de feigbes de alteragio. Nas partes mais-elevadas, predominam-
aléctones, cujos volumes constituem-se de materiais estéreis mais recentes (teor de Hg de
38ppb); ortundos de-lecais eireunvizinhos, pﬂﬂerpa}meﬂtedaque}as areas-da- pefcﬁeroesge do
Médulo II, que se encontram até hoje em atividade garimpeira.

A cobertura superfictal €Sy, nas porgdes médias e-infertores; até-a borda-da-cava; asseeia-—sg a
patamares recortados em dois niveis altimétricos, porém com materiais semelhantes iqueles
das- partes mais- elevadas: A medida-em- que-se aprefinda-na- diregfo- da- base da-eava; 0s
materiais minerais intemperizados passam a ser produtos de alteragdes in situ das rochas do
orupe-Cuiaba.

Essas- feit;ées— de- alteragdo; marcadas-ainda- por ruptutas-abruptas de-talude; apresentamsse
superficialmente representadas pela Amostra A;, com acidez média (pH em CaCl, entre 4.4 ¢
5:4); textura- franco-siltosa- ¢ earéter epi-eutreﬁe&eem-pfedonuﬂf&de mateﬂal—mtﬂ§-
aloctone, passando em profundidade para autécetone, saprolito, com niveis altos de K, Mg,

Fe-e-Ma- Apresentando-teores médies-de-Ca; S e-Cu-e-baixes-a-muito baixes-de-P, €, N,‘ Be
Al (trocével).

Em- termos- paisagistices- os- patamares da- €Sy representam feigdes- extre nte- belas
: ando trabalhadas valorizando-se os degraus, que podem ser manejados cgm esquemas
ferpméticos; num jogo-de formas; eores-e texduras; ende ped&m—ser—ger&éesmatmes—qlue
perrmtem (_m contrastes com complementares, quando estas tiltimas quebram a monotonia
provecande- grande-impaete- visual, eompativel- com- o-proprie- tema—darafea—petenelﬁlmepte
degradada pela atividade garimpeira. Assim, o plantio de espécies exdticas de folhagens
coloridas-pode surtir bons efeitos—se realizado-em-meio-a mures de- arrimo- eonstruidos-com
pedras cangas, recobertos por heras, formando conjunos com texturas e nuances também
variadas; sae—es—eases—per—exempl&d&us&de especre&ée Dracena sp., Colers sp-, Cm{en sp.,
Cordyline sp., Calathea sp., entre outras.

A cobertura saperficiat-€Sz, conr196;8226 17 edefinida-entre-& €Sye-a €85 corresponde a
uma superfici¢ moderadamente dissecada com feigio de alteragio homogénea, apresentando
predominio de um Gnico tipo de matenial estéril aldctone (teor de Hg inferior a Sppb), esta
representada pela Amostra Az, que tem_ textura franco-siltosa _ com.. presenq.a_de_mm\ 08
fragmentos de rocha de diferentes dimensSes, uma acidez média (pH em CaCly de 4,4); e
possul carater entréfico, face acs.niveis altos de K, Mg, Zn, Cu, Fee Mn_QOsteoresdeP e S
sio médios e de Ca, B, C, N ¢ Al (trocével) sdio baixos. Os fragmentos de rocha permitem
identificar .a_presenca de.ritmitos de coloracio_cinza escuro e amareladas rico enz_fq'ro e

manganés, com pontuagles ferruginosas, assemelhanclo—se a alterag3o de pirita.

A-ocorréncia de fragmentos de.rocha-na. mamz de-textura france-argilesa da CS,, mﬂue(ncm
muito no desenvolvimento do sistema radicular das plantas. A semelhang:a de um solo do tipo
Regossolo, tem-se uma grande diversidade de micro-habitats; ji que enr subsuperficieexiste
um- arranjo-desorganizado. com dimensdes. variadas. de fragmentos. de rocha_ resultando em
variagbes pontuais do comportamento hidrico. Um maior grau de impedimento intensifica a
drenagem lateral interna,. e, quando. existe o predominic de material nas fragdes. cascalhp e
calhau, ocorre um incremento do escoamento vertical interno. Essas importantes observagbes

devem ser mmhadaspama&mdﬁmmpe:agaomqueﬁng&a&rmmmdagﬁes_pmobras

de engenharia e paisagisticas.

A-unidade de-mapeamente- €Sy;-com-5.866,6233 m’, definide na-porgio SE da hrea-de-estydo,
corresponde a uma associagdo de trés tipos de coberturas superficiais, que de modo géral,
apresenta-se muito dissecada e em processo ativo de erosdo, com formagio de sulcos e
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ravinas aprofundando-se pelas agGes do escoamento concentrado das aguas das chuvas.
Apesar dessa unidade de mapeamento. apresentar-se_heterogénea, a_origem dos._matec\ s
estéreis sio semelhantes, todos sio alGctones, distribuidos no terreno em forma de pithas, com
diferentes volumes e geometricidades ¢.com teores de Hg. vaiando desde.inferiores a Qppb
Topb chegando até 18ppb.

Hé presenca de setores na CS3,com patencialidades para desenvolvimento de abatimentos, ou
zonas de colapso superficial, uma vez que existem galerias em profundidade, sem

esmramemEssasgaleﬁa& sﬁaresxdtameada_emmqﬁadaompnmmﬁbnwna,assomﬂ

a veios de quartzo em litologias do Grupo Cuiaba. Esses setores, localizados no entormo d

amostra- composta. A¢M,;, favarecem a. convergéneia do. fluxa d_a.gua_emsuhwpeqﬁ

podendo desenvolver fendmenos de piping.

Assim,. essas. feicGes de. alteracio apresentam-se instiveis e comzona&pntenciais. Rara
ocorréncia de deslizamentos. Pontualmente, apresentam niveis de laterlza(;ﬁo e em

subsuperficie observados principalmente. Fso

Gsy ¢ Hso da malha topografica. Em superficie ocorre um local com depdsito de blocos de

Jaterita (pedra canga), entre as linhas Gos 2 Gio-e Has a Hso.da malha tapogrifica

O substrato da CSs, representado pela amostra composta AgM;, apresenta valores médios de

asidez variando de média 2 alta (pH em CaCly entre 3 9 e.4,].),_caraieLdlsttoﬁm_' 0s
teores de Al trocavel (com saturagdo de Al, m%, da ordem de 36,8%, que é prejudlclal para’as
plantas, pois 0s—teores- tendem. para o carater lico)  Enquanto que. es,

representados pelas amostras A4 e As, predomina o cardter eutrdfico e as texturas des
materiais que compdem esse _substrato variam entre franca e franco-siltosa _indicando_

grau de intemperismo, principalmente pelos teores elevados de silte. Predominam tambem

niveis altes de Mg, Fe ¢ Mn ¢ tecres médios de Al (trocivel), K, S, Zn-e Cu e baixos aqito
baixos de P, CaB CeN. :

Nota-se que os-blocos de latenta—presenlesnestaumdade-de_mapeamentopodem.se:mz\bom
material para ser utilizado com fins paisagisticos.

Q- fate- de se ter condigbes- edaficas diferentes nessa unidade de mapeamento, expressa-por
uma associagdo de coberturas superficiais, deve-se priorizar a implantagfio de canteiros
mWMmmmanrwmmda&m
A4 € As, e se evitar aqueles ao redor da amostra AsM;, de cariter distréfico tendendo para
alico, Nomsequ&ospllmemos-smnmsems_pmaes_da_ma:gem esquerda.da ravina formada
no setor sudeste da 4rea de estudo, e o Gltimo naquelas de sua margem direita. :

A cobertura saperficial €S, possut 3.824,5H41 nr* e-eﬂeeﬂffa-s&ﬂa-pmae-les%e—da—wea, de
estudo acompanhando de maneira paralela a rua Porto Alegre. Apresenta-se muito dissecada
com feigdes de alteragio em forma de taludes abruptos, € em processo de deslizamento que

pode comprometer os setores-inferiores da cavaem consegiiéncia do_sclapamento. remoqtante

do material instavel e assoreamento da base.

Os-matesiais-depositados. na superficie do terreno recobrem rochas alteradas. inam
na unidade CSs), e apresentam espessuras variadas, porém diminuindo no sentide do Mddulo
I, que corresponde a primeira drea da “Cascalheira” a _qual foi alvo-do. primeiroa. projeto. de
recuperagdo, € que ainda se encontra em fase de estabilizagdo. Esses materiais sio do tipo
estéreis. (teores.de Hg variando de inferiores a Sppb até 12pph), representados. pelas. as
AsM> e AsM;3 com textura franco-siltosa, grau de acidez médio (pH em CaCl; entre 4,3 e 4,
apresentando cariter eutrofico, com altos niveis de K, Mg Fe e Mn e,t,eoresmedlos_a_b\alxos
de Ca, médios a alio de Cu, médio de B e baixo a muito baixos de P, Al (trocivel), Ce N. :
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O terreno dessa unidade de mapeamento sofre forte pressdo da populat;ao que ali reside de

forma-confrontante, com a por¢io leste da Area do Proj

f:r_njes
voltadas para a rua Porto Alegre, tém os fundos de seus quintais direcionados para as bordas

' da-cava, fato_este_qua pode ter influéneia no imaginario das. pessoas,. ja-que-em-
paisagisticos tem-se a impressdo de descontinuidade espacial ou seja, “de fim de Imha v
o, que. as ravinas (ativas), foram escolhidas comao locais is

para o depésito de lixos domésticos. E com a mesma finalidade, a base do talude da cava- e

nas bordas do lage; observeu-se-o-acimulo-de-pneus—velhos; latas; plasticos; ete: E esmum
ainda, &WWS”WMWW

Quaisquer indicagdes para a recuperagio nessa unidade de mapeamento devem, antes de tudo,
priosizar a estabilizacdo de seus-taludes. Canteiros- experimentais se forem implantades; em

1

micro-patamares sio indicados para uma vegeta¢io eminentemente herbicea, gramindide.

A cobertura-superficial da CSs, apresenta-se moderadamente dissecada emnwel&mpeg;aﬁiﬁs

inferiores as demais unidades mapeadas, correspondendo as feigGes de alteragdo sobre
sarrolitos (metargilitos do Grupo-Cuiabi); ¢ se-distribui-em duas por¢Ges na &rea do-Projeto-

Uma, com 6.813,7920 m®, destaca-se na 4rea, por-apresentar um corpo residual que se insinua
em forma semi-retangular para o lago, no limite do Médulo I, onde se observam taludes
ahmptas, presenga de ravinas, pequenos patamares e ambientes mais arcasades com maior
exposiciio da rocha sd, 4 medida em que se caminha para a2 margem do lago

Topograficamente, - a porgfo inferior da CSg apresenta-se muito inflnenciada pela si

escoamente das aguas do setor de montante, representade principalmente pelo campo- de

futebol, fato que_propicia a instalacio de micro-ambientes com caracteristicas adversas:

estreita faixa muito Gmida, junto ao nivel d’4gua do lago, um patamar inferior, onde a rocha ¢

mas fortommente enpusia, Sondnss Mpmaestabvlemmeniade_pla.mas,_&u.m_nna\de

forte ruptura do relevo que bordeja a grande cava, em seu setor N-NE, onde se observam

ambientes-de grande instabilidade face ao intenso escoamento de agua superficial

A outra porgio da CSs, com 3.629,7493 m’, corresponde a uma 4rea escavada por um canal
construido, que vem dos sefores urbanos situados 4 montante da area do Projeto, e ainda

fancionia-como-dreno. coletar de-aguas-pluviais-e dos sedimentos ori ientes

topograﬁcamente em posu;ao supenor ao ponto de sua denvaqﬁo o qual segue até o nivel de

Nota-se que esse dreno apresenta-se em fase ativa de erosfio linear, escavando litologias do

Gfaﬁe—Cmaba,— cuja- dmev;aa das_fohax;.aes_famnece.m_a_mlerlslﬁcm;aohdo_pmssa e.ms’wo

Esse_canal_tem.suLfaLna_pomomdo.hga. d&mﬁe_esh;dn_&ibmamwna\ de
espratamento, com ocorréncia de micro canais difusos, formando uma faixa de acumulagio
ativa de material e provocando-o assoreamento mtenso desta pon;ao do Iago (ver foto com
_pintinhe) Esse loeal de dindmica |

plantas_natmas_adaptadas.a._eleuados_graus_de_mmdade, como.- sio o8 casos.d&Mauqrtza
Sexuosa (Buriti), Callophyllum brasiliense (Guanandi ou Landi), Rheedia brasilienésis
(Bacupart), Vitex cymosa (Tavumg), Genipa americana (Jenipapo), Inga wruguensis (Ingf),
Protium almecega (Améssica, ou Aroeira-mescla), Protium heptaphyllum (Mescla), Bactris
sp- (tacum), Desmoncus sp- (urubamba); ou mesmo espécies herbaceas a exemplo-do cap
mimoso (Panicum capilaceo), de ocorréncia comum. nos Campos Umidps da reglﬁo
Pgconé,

©-material- superficial -autdctone dessas feigSes de_alteragfio apresenta teores. médios de

mercirio da ordem de 25ppb, indicando que os materiais saproliticos residuais localizam-se



proéximos da zona mineralizada, removida de quando o garimpo encontrava-se ativo, Nota-se,
porém, que esses-teores de Hg sio bem-inferiores-ae back ground regional.

Além disso, a cobertura superficial CSs sofre a influéncia dos setores de montante, que-¢
evidenciado pela presenca, de matéria orgnica, conforme mostra a anilise da-amostra
Anexo II, que apesar do baixo teor, indica ter sido trazida por erosfio, principalmente do tipo
laminar, e por sulcos e ravipas.

A textura do-material predominante & france-siltosa (eade&a:gila),

4,0, em CaCl,), apresenta carater distrofico, altos niveis de Fe € Mn; médios de S e Cu, baixos
de K; Ca, Mg, Zn B C e N. Possui teores baixos de P e com valores elevados de Al tracivel
(satura(;ao de Al-m% de 31,2%), que ¢ prejudicial para muitas espécies de plantas cultivaveis,

E comum na regiio de Poconé essa formagdo vegetacional desenvolver-se sobre solo de
carater alico, onde se observa uma forte relag%o entre esse cariter (solos com elevados teones
de aluminio trocavel) e o domitio de algumas espécies adaptadas 4 tais condigdes de estresse.
Dentre elas se destacam: Curatella americana - lixeira, Qualea grandifiora - Pau-terrio,
Ovalea parviflora-- Pau-terrinha; Oualea nndtiflora— Pau-terra, Ceeropia_paekystachya] -
Embaiava, Magonia pubescens — timbd, Alibertia edulis - Marmelada-bola, Acrocomia
aculeata —becaiivs, e 4libertia sessilis—parmelada-cachorro-

A cobertura superficial CSg apresenta area de 4.627,3705 m* ¢ contorna as partes elevadasde
uma das porgGes da £S5 que ¢ também influenciada pefa presenga do dreno ardificial,
apresentando graus diferenciados de dissecacio (menos dissecada no setor mp:eseniado pela
amostra Ay, e mais dissecada no setor que bordeja mais diretamente o canal, e é representada
pela amostra As). Os teores d¢ morcirio nas amostras compostas A; e Ag-sio ;eopeewamc:te
inferiores a Sppb e de 11ppb, evidenciando tratar-se de materiais estéreis.

De mode-geral, a C€S; apresenta acidez muito baixa, tendendo a alcalina (pH em CaCl; entre
5,4 € 6,7), tem carater eutréfico, textura variando de arenosa a franco-siltosa (com argila ern
torno- de 6%) ¢ possui nivel de P, bom; na peorgio- -mais estivel (podendo-estar i iado
também pelos setores de montante do Moduio i, que j& sofrera corregio e adubagBes
pretéritas; principalmente nas covas- e apresenta-se em fase de revegetagdo- com plantio de
mudas de espécies nativas e exdticas, além daquelas oriundas do préprio processo
dispersio- natural das dreas-de en.t.omo} Porém-esse nivel mais elevado de fosforo-passa p
um teor muito baixo na por¢io mais dissecada, onde diminui a influéncia das cama:;ia

superiores-do substrato antropogénice; apresentando- ainda; valores altos-de K; Ca, Mg, Zp,
Cu, Fe e Mn; médios a aito de Ca ¢ S e baixo de Al (trocavel), B, C e N, conforme se verifica

no-Ane;‘(o II.

Nota-se que na camada superficial da cobertura CSq, & semelhanca da-CSs.- sdo baixos ps
teores de matéria orgénica, conforme mostram os resultados da analise laboratorial (An
I Apesar desse baixe- teor sua influéncia ¢ fundamental para o estabelecimento e
desenvolvimento de espécies muito agressivas, como ¢ o caso das leguminosas, a exemplo de
Serna alata, denominada- regionalmente mata-pasto, poer ser considerada invasora de
pastagens e cuja’ distribui¢do é cosmopolita, a qual afi se estabeleceu e, em varios locais e
encontra-se Muite-vicosa.

Na regido de Poconé essa-espéeie relaciona-se; tanto aos ambientes alagadicos-¢ com soigs
argilosos, como também, com éareas mais secas onde ocorrem solos arenosos, mostrando
assim; sua larga-capacidade adaptativa em ambientes de elevado grau de estresse.
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¥ _ A agua presente no interior da cava que foi analisada em abril de 2000 apresenta seus q
resultados no Anexo IH deste refatério-e-se enquadea-na-classe XX ver com Lazaro. e ——

Os sedimentos de fundo do lago representados pelas amostras SF1 ¢ SFIA mostram pequenas '
variagbes quanto- suas- caracteristicas fisico~quimicas; mdicande que- tambénr no- mtertor—o
lago existe uma diversidade de tipologia micro-ambiental. Porém quando comparados aos
demats resultados tanto- de- amostras compostas das- coberturas superficiats; come—dos
materiais saproliticos € da rocha si, nfio apresentam grandes contrastes, 2o contrario,

’

mostram-se-eont certa compatibilidade; apenas-influeneiades-pelo- ambiente-aquese-{variando

suas concentrages € solubilidade). Assim, os locais em torno dessas amostras apresentam-se

com as seguintes caracteristieas:
PR [MO| ® K| V% J % [. 5. J4n| Cu] Fe [Ma] B JFestun ] -H2
Amostra| - . F VN T - [ o g
Acidez 4 P tr | {Seturwodo { -(Seluregile de- L —disponivel —fEcores) -1
- Teores | - L debasesy |- A F ] material. | ou
. rph)
ARa | Muto
SF1  |-(pFem [baixe®| Médio | Alo | Eutréfie 4 Nso | -Baixe |Alle] Alto | Alte [.Alio [Médic fTrince -| 19
ek prjudicial : -_cittwsa
-_----_..--.&1}:_;: ........... -~ [~ - ——— — —— - - 3 il i
SFIA | Muito |Mullo| Muito | Ao | Betedfico| TBo | “Médior ANo|M&io| Allo | ANo | Baixo {Franco | 10
- .| Afla(¥r [ baise? [ baixo X - fesiliose -
anCaCi{ 3 5 i
43 1

Antes de iniciar a analise a respeito das caracteristicas da agua do lago formadoe no interior da
grande-cava; deve-se lembrar que existe-um-regime juridico-para- qualificar-as-aguas; e—q\uaj
passa por um conceito semantico e téenico-cientifico. A 4gua é um daqueles clementos que
nes—eercam; -euja-definicio-parece demasiadamente ébvia- e, em razio-disto; - d:ﬁeﬁmefﬁte a
encontramos nos livros voltados para o estudo do seu regime juridico.

Assin; revendo-o- glessaﬁe- apeesentade no inicio-deste estudeo, econsrdemﬂde—qu&&éféd;g
das Aguas define uma série de conceitos juridicos que sio fundamentais para o estudo do
Direto Ambiental, torna-se importante essa revisio conceitual, pois toda regulamentagdo
adnunistrativa referente a qualidade dos recursos. hidricos- deverd- considerar cx.regime
dominial ao qual estdo submetidas as aguas (Antunes, 2002). .

Inicialmente-cumpre-considerar qoe-o-Cédigo-de-Apuas-as-divide em tres*catcgm'rarbzsgcas

saber:

a) publicas;

b)-e

¢) particulares. -
Segundo esse mesmo Codigo; as Aguaspﬁbﬁcasﬂividemse'enrdnascateguﬁasqup sdo:

a) deusacon:\um e

b) dominicais.
Neo-case- de-lago; assim-denominade porque apresenta uma-dreade 3;9520 hectares; f¢ do
no interior da grande cava da érea deste estudo, corresponde as categorias das dguas pubhcas
de uso—commumre conforme esclareve o At 3% do- Cédigo das Aguas; tratanese de 4 aguas

perenes (nivel do lencol freatico da cidade de Poconé), e se enquadram no seu item *B)
correntes, canais, lagos e lagoas navegaveis ou flutudveis”®.

A ague desse-lage pecdt.L também ser enquadrada- na- Classe- H, cenforme dete a
Resolugao CONAMA n 20 de 18 de junho de 1986, que atualmente ¢ ege a matéria g

ande-cstabelece as-seguinteydestimactes de.uses~ \




a) ao abastecimento doméstico apods tratamento couvencional;
b) & protegdo-de comunidades-aguéticas;-
¢) arecreagdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho);
d) a irigacio de hortalicas—que- sio- consumidas—eruas ¢ de frutas-que se deseavoiyem
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remogdo de peliculas; .
e) & criagdo- natural -e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas-3 &hﬂleatqg'aio
humana. 1), o olusir e groe oo Dalamels,
ambém sao estabelecidasas segum&eseenmc;ées &/ou limites para as dguas-enquadradas na
Classe IT a partir dos quais mudam se enquadramento: o :

a) materiais flutuantes; inclusive espumas-nio naturais: virtuaimente ause?tes;

b) Oleos e graxas : virtualmente ausentes; -

¢) substineias que comuniquem gosto ou odor: vartualmente ausentes;

d) ndo é permitida a presenga de corantes artificiais que nfio sejam removiveis por
proeesso-de coagulagie; sedimentacio-e filtragio- convencionais;

e} coliformes; para uso de recreagiio de contato primario devera ser obedecido o Art. 26

da Reselueio do CONAMA-p?-20/86.

Como as aguas do lago apresentam parimetros fisico-quimicos e bacteriologicos que
permitem seu enguadramento-na-Classe- Il deve-se dar maior atencio-aos—pardmetros ?e
coliformes totais e fecais, respectivamente 10NMP/100ml e 2NMP/100ml, que segundo ‘o
Artigo-26-da-Resoluciio n° 20/86-do- CONAMA-esse-¢ um valor alto médie-baiq????

Essa preocupagio ¢ algo que merece um-acompanhamento sistemético de-sua-evolugio; pejs
j4 se tem um marco inicial de referéncia de calibracio para se verificar as variagdes futuras’e
dentro-de uma perspectiva-de padrées-aceitaveis.

E certo que as aguas do lago sofrem influéncias dos fendmenos que ocorrem em superficie-e
em subsuperficic. O nivel de agua flutua como flutuza o lengol fredtico da regifio, em face da
\ sazonalidade climética, da mesma forma os parimetros fisico-quimicos e bacteriolégicos pois
A - 530 susceptiveis a_ variagBes resultantes dos processos de infiltracdo das 4guas e pelo
€scoamento- supé?hi:ia[. Assun, o lage- se comporta-como um sistema- abertos convergente,
com entradas de fluxos de energia e movimentos de materiais gerados por processos de

sedimentagio-progressiva.

3.2, 6-SUPORTE GEOECOLOGICO-PARA A RECONSTRUCAO-AMBIENTAF, DA
AREA-DEGRADADA

Ao-se mapear a-drea degradada do Médulo- H da “Casealheira”, realizou-se um cotte no
tempo gerando-se um “instante zero” a partir do qual o espago fora cartografado registrando-
se as caracteristicas dos diferentes substratos aiiﬁcimﬁes‘

Desse instante zero, que ao retroagirmos no tempo coerresponde a dois anos atras, ja que o
referido- mapeamento fol realizade- ne ano de 2000, bouveyuma evolugdo- na forte dindmi

processual de erosio/sedimentagio, até a presente data (quando a base cartografica do referido
mapa fora atualizada, setembm.&@@%).

Atualmente, as feicdes de alteragdo, que

si’ apresentavam diferenteseemesieées—ﬂs&clo-
quimicas e cuja pluralidade fora registrada por diferengas entre coberturas superficiais,
sofreram-as-agdes do cIima—sagoadﬂﬁﬁgi&o, da populagio que reside no-entorno-da area, tﬁn(:s
agentes dispersores de propagulos, e da propria dinimica urbana da cidade de Poconé como

mﬁodo.

De fato; yerifica-se ali o inicio da formaciio de um-suporte geoecologico-extremamente-fagll
pois. s encontra submetido &s pressSes inerentes ao contexto em que fora gerado, retratado

4
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pela instabilidade das bordas abruptas da cava, pela ocorréncia de locais propicies a
deslizamentos;, pela presenca de sulcos e ravinas ativas, entre outros; que fo[am
incrementados pelo fato da area no ter sido 1solada.

Nio se retirando os varios-fatores-de degradagio-e ndo se evitando intervengdes aatfépiors
inadequadas para a sua conservagdo, houveram na 4rea mais alteragdes como
estabelecimento- de ravinas- profundas- resultantes de a¢des emergenciais de earater
saneamento publico, a exemplo da abertura de uma vala, para resolver os problemas de
acumulacZo de dgnas supesficiais nas-residéncias-da rua Porto-Alegre.

Ora, o entormno da 4rea corresponde a um setor da malha urbana da cidade de Poconé q:ue
apresenta-sérios-problemas-de infra-estrutura--basica-¢ sdo agravados pela convivéneia qom
locats, onde a exploragdo mineral do ouro ainda € ativa.

Tudo isso-dificulta a formagiio do- suporie geoecologico, da area a ser recuperada; que e‘;n
principio representa um lugar onde deverd promover o estabelecimento e desenvolvimento de
uma-vegetacio 3 feicdo de-um mosaico- micro-ambiental. Trata-se de um-mosaico; pergue
realidade néo se tem a formagéio de solum, sendio que a existéncia de substratos, fisicamente
trabalhados;- quebrados, esfarelados; misturados,-removidos e depositades-de nte
ao redor de uma cava, gerando locais com diferentes potencialidades pedogenéticas. -

Os- substratos- sio influenciados- pelas- peculiaridades pontuais, que peodem
topograficamente favorecidos per processos de sedimentagdo progressiva ou modificados por
erosio- diferencial, ou aiuda. influenciados por diferentes graus de umidade-ou- to
dos materiais dependendo de sua distribuigdo espacial ¢ do arranjo interno das fragles
grosseiras; médias e finas que-os-constituem. - -

Entretanto, o fato da area mapeada néio apresentar contaminagio por mercano, concluséo esta
baseada nas analises quali-quantitativas-.das- unidades de mapeamento das coberturas
superficiais, onde os materiais que compdem as feigdes de alteragdo, sdo eminentemente c?os
tipos, estérels, saproliticos ou rocha s&; favorece em grande-parte, as proposigdes-de agdes-de
recuperacio e principalmente quanto a revegetagio através de mdicag¢Ges de espécies vegetais,
methores- adaptadas as condigbes- edaficas—-posntuais das unidades de m&pe&mentol em
consonincia com as concepeles do projeto paisagistico.

Neste sentido, € preciso considerar-alguns aspectos- que interferem na Logwa-dasraeées‘ de
recuperagdo da area como um todo:

¥ Uma vez diagnosticades-es-diferentes micro-ambientes-gue compdern a érea-deste pfejet?,
as recomendagOes finais sobre o qué fazer em cada um deles, ndo deverdo negligenciar'o
fato de se tratar de uma area urbana com todos os problemas comuns ¢ inerentes & cidade

de Paconé, pois o sucesso de muitas das agfes dependerfio das tomadas decisdes politico-
administrativas e em destaque a solugfio de problemas de saneamento basksa das areas-de
entorno-do-local do prejeto. T— 0{,&,

¥ A dgua existente no intérier-da-cava corresponde aa-nivel do lengol fredtice-da-cidade de
Poconé, que também ¢ alimentado pelas aguas de escoamento superficial, com dois fluxos
principais que muito influencia sobre a qualidade dessa dgua. Esses fluxos, representados
por drenos construidos para minimizarem os acimulos de aguas nas ruas e residéncias,
(um, no setor NW ¢ outro, no setor SE da area mapeada), se transformaram em duas
grandes-ravinas ativas.-Nos locais em processo de recuperagiio, essa agua ¢ fundamental
para a implantagfio e manutengdo da cobertura vegetal, seja ela qual for, jardins, campo de
futebol, gramineas para-estabilizagio de taludes, canteiros experimentais, entre outras,
inclusive para a manutengdo do préprio viveiro ali a ser implementado.
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v' A idéia antiga de se transformar a 4rea em um ‘“Parque Temético”, que aliss foi a
preconizadora para se escoltreresse locat como propicio ao desenvolvimento de projet?s
pilotos de recuperagdo de dreas degradadas, implica em se buscar alternativas voltadas ao
mesmo tempo para a recuperagio ambiental € para o turismo. Entdo hi que se manter a
“fsionomia da paisagen’ como o-resultado-visual das atividades garimpeiras, porém isso
deve ser feito de forma harmoniosa sob o ponto de vista estético-paisagistico isto &, ;Ee
cause espanio mas provegue contemplacdo.

v E fundamental a manutengio ¢ o acompanhamento de todo o processo de revegetagio
quer seja ao nivel de implantacio de canteiros experimentats, quer seja ao nivel de manejo
paza a estabilizacio de micro-ambientes fortemente instiveis, quer sejam ainda. ao nivel
de jardins, ou viveiros, ou gramados. Isso implica em se abordar duas vertentes pn'ncipaii,
uma diz respeito 4 longevidade de um plano de recuperagio, mesmo porque a avaliaqjo
periddica do processo € condigio sine qua non para seu sucesso. E, a outra, refere-se do
balanco superte geoecolégico versus viabilidade econdmica, que é inerente & propria
dificuldade financeira para a implementagdo desse tipo de proposta. :

¥ E, finalmente deve-se considerar que nesse tipo-de degradacio ambiental; em que se tgm
pum pequeno espago uma gama de problemas muito especificos para cada ponto a-ser
considerado no plano de recuperagfo, as atividades de revegetagfio trazem consigo
ambigfiidades e contrastes. Um exemplo disso ¢ a indicagdo de espécies agressivas para
recuperar locais com fortes {imitagdes ao estabelecimento e desenvolvimento das plantas,
sendo comum recomendar- gramineas, trepadeiras e bambus. Porém, -essas- espécies
competem vigorosamente com a regeneragio de outras e principalmente aquelas dos
estratos superiores, como-ocorre naturalmente em situagio de bordas de matas ciliares, o
que pode gerar dificuldades no avango sucessional de reas em que se pretenda implantar
méduios de espécies da-comunidade arbustivo-arbdrea nativa. Nesse easo, medidag de
controle sistematico sdo necessarias e importantes para o éxito da recuperagdo ambientdl.

E importante enfatizar que o plancjamento das agdes de recuperacio da srea av considerar as
nformagBes técnico-cientificas a respeito do suporte geoecolégico, nunca antes tdo GHem
detalhados na regidio de Pocoré quanto a tipologia dos substratos, implica em se ajustar
methor & realidade local, que apresenta grave instabilidade morfodinimica. Quaisquer agbes
de revegetagdio, ou de implantacio de obras de engenharia, arquitetonica, paisagistica,-ou
experimental deve-se considerar que ndo se tratando de solwm, nem essencialmente saprohso
ou rocha s3, o que se tem sdo materiais potencialmente instiveis e numa condigdo intergrade
entre esses-tipos-solum / saprolite-/ rocha-si.

Para o estabelecimento ¢ desenvolvimento de plantas, o substrato tem que apresentar
quimicamente formas soliveis de macro e micronutrientes, j4 que as plantas. somerte
absorvem nutrientes que estiverem presentes na solucdo do solo, que no caso da drea em
questdo corresponde as -cobérturas superficiais. Assim, gualquer substincia que estiver
presente nessa solucdo, seja ela nutriente ou nfio, pode ser absorvida (inclusive substincias
toxicas; come aluminio, herbicidas; etc).

Algumas importantes conseqiiéncias desse fato podem ser ento ressaltadas:

a) para que um- substrato seja utilizado como- fonte de nutrientes para as plantas; ele dew? ser
pelo menos, parcialmente soldvel; .

. . Fl +
b} a existéncia de substdncias-toxicas podém estar presentes no substrato, porém ndo sergm
prejudiciais as plantas se n3o estiverem soltveis. E o que acontece, por exemplo, conr' o
aluminio presente em abundéncia nos solos dos Cerrados, que s6 sera téxico ao se solubilizar
devido a0 excesso de acidez;
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c) os nutrientes realmente disponiveis as plantas sdo aqueles que estio presentes na solucdo
do selo/cobertura superficigl; €

d)-come-as-plantas somente absorvem nutrientes-solitveis é importante o- conhecimento dessgs
formas soliveis, que ocorrem na solugio da cobertura superficial. E, por 1850, optou-se por
. realizar analises- fisico-quimicas- dos- materiais-que compdem 0S subseratesrdas-eobertui
superficiais da area objeto deste estudo, pois é uma técnica que utiliza reagentes quimi
come- extratores-de nutrientes, simulando a-ag3o- das-raizes-que devemi- extrair da eebeﬁura
A superﬁcnal apenas formas quimicas dos nutnentes soltiveis.

Diante de todos-e W&e supene geoecolegtee para a reconstrugio- ambiental da 4 3
degradada apresenta—doisinipoitantes—petenciais que devem ser enfatizados: a presenga

4gua no interior da cava-que pode seputétzad&p&pawagaeao e mamtea@aeéeseanteg/
experimentais, Jardms gramados e viveiros, € 0os substratos que se distribuem na 4rea

serem submetidos 3s andlises- fisico-quimicas-foram todes qualificados- ¢ representados T
mapa por suas caracteristicas edaficas, podendo ser maximizado sua utilizagio diminuin

custos de manutencio e reduzindo gastos-com a implantagiieo- de atividades melbores I:Bd-bjidas

ara cada micro-ambiente.

4, eenmsmm&eﬁms

proposta de recuperagio da area degmdada para se verificar se os objetwos estabelecxdos pra

W dada micro-ambiente-foram alcanzados. G- uso. de-indicadores. p;esdeﬁmdos_pemnu;a_qma

Ehetiva QOMPATAGACCERTTE projetos e uma maior seguranca na recomendagio de técnicas, “de
ca‘ Bt — - - — wvo‘t,uwcn.o a{p

ASSUN, RO Processo &Mamdmplannﬁ&mpaa;ioﬂaﬂe&dmpmﬂos deuesrao
ser considerados por serem decisivos na composi¢io final dos custos e por indicarem €xito, ou
fracasso,- ¢.a. necessidade_de se. re-adequar. Q-primeiro, se refere 3 mortalidade das plaqt@s,
que geralmente associa-se com a escolha%equagz as espécies para cada situagdio micro-
ambiental. E, o segundo.se refere ao pmcassos.erosmasnas&aim‘ﬁlﬁfa'dasﬂ

principaimente durante o periodo chuvoso.
WVGLA.C.-OV - M

Apos a-implantacio_do modelo. de recuperagiio, drésindicads: de-axalineio-sho-itades

para ¢ monitoramento do processo de recuperagdio das areas q-m o
W@o

¥ Avaliacio- depdesemols.qmento. das_mudas_cgns;de;a,nd&se es segumtes-pamncms\ a)
didmetro basal; b) altura total e altura do fuste das mudas; que permitem calcular ‘o
volume ¢ ¢) estado fitossamitario das nmdas.

¥ Use-de coletores. de-serapilheirapara-avaliaro-grau-de desenvolvimento da cobertury do
substrato ¢ sobre a evolugdo do processo sucessional registrando-se a regeneracéo natural,
Nesse caso, deve-se comstruir caixas coléforas teladas de T'm X I'm colocadas a 19omoda
superficie do sclo, e realizar coletas regulares, avaliagBes qualitativas e gquantitativas,
respectivamente, através da separagiio dos materiais (folhas, ramos, galhos, partes
reprodutivas como flares, frutos e sementes) e da pesagem. dos materiais coletados (Heso

Seco).

¥ Monitoramento da qualidade das-aguas do-lago-e dos sedimentos. de fundo, através de

;  amostragem sistematica semestral (nos periodos das chuvas e de seca), para o exame
laboratorial dos parmetros fisico-quimicos e Bacterioldgicos ¢ a analise dos resulfados
camparados ao padrio inicial apresentado neste projeto. ‘

- —
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substratos das coberturas superficiais e dos sedimentos de fundo do lage da area d
Projeto Poconé/MT
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Anexo IV — Ante Projeto 1 — AplicacZo de metodologia a ser adotada cm modelo de
recuperacio de arez degradada puraﬁvidadegmimpcim*na—regiio—dcﬁgoné

(Baseado-nas-propostas metodoligicas de Rodrigues e Gandolfi, 1998)
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PESSOA INTERESSADA
(fisica ou juridica)

PLANO DE RECUPERACAO
DE

AREAS DEGRADADAS
(PRAD)

Area de PRAD; tamanho em hectares

Local: identificar o iocat e o-muntetpio emrque-se Kisere

Responsaveis Técnicos:

Arrolar os responsaveis téenicos e 2 identificaciie- profissional, com o nimero- d&fegtsmo da
categoria profissional a que pertence

Local, ¢ Data (dia, més e-ano-da apresentagiio-do PRAD ac interessado)-
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INTRODUCAO

Refatar os antecedentes que levaram a degradag@o-ambiental objeto-doPRAD e-o contexto-legal
que se refere a matéria. '

ATIVIDADES E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

No processo de recuperagio das areas degradadas deverfio ser aplicados procedimentos e
metodologias especificas que visem estabilizar os processos erosives; a revegetagio- dos
ambientes e a conservagio dos recursos regionais, priorizando-se etapas e atividades que devem
ser planejadas de- maneira a minimizar custes e elevar a ecfieiéneia dos processes de
recuperagio. -

Ym-projeto-de-recuperagio de-dreas- degradadas; segundo- Roedrigues & Gandolf; 1998; dﬁ\ve
apresentar em sua esséncia as seguintes etapas minimas: 1) avaliagio das areas degradadas; 2)
tevantamento-da-vegetagio remaneseente-da-regiio-e/ou-uso-dos solos; 3} seleclie-do-sistema.de
revegetagio (que pode ser, implantagio do sistema, enriquecimento do sistema; ou apenas
regeneragio- natural-de—sistemas pouco- perturbades; cfou-outros); 4)-eseotha-das- atividades. de
recomposicio (uso de métodos ajustados s peculiaridades da 4rea e as caracteristicas
regionais); 5} plantio-e-distribuigie-das-espéeies-no-campo-(quantidade; o-
se imitar a distribuigio natural das espécies, segundo as caracteristicas ambientais das areas'de

entornoy, e-6-manuten¢de; acompanhamento-e-avaliseSo-des-sistemas de—feeupefa:qsﬁerade{‘ados.
ACOES DE RECUPERACAD :

Para- se-reeuperar uma-area-resultante-de-atividades-gerimpeiras deve-s&eensidefaF&s-sethntes
atividades minimas para o éxito da recuperagio:

- GW&WMWdaS

¥ Caracterizacio do tipe de-degradacio (enumerar-e-earacterizar os tipos, por exemplo- cayas
com ou sem agua, dgua com interceptagio de lengol fredtico, ou apenas acumulada,
abandonada ou utilizada, presenga de pocos, fildes, trincheiras, bacias de contengdo de

Fejeitos, represas-etc...).

¥ Cendi¢io do-substrato-(avaliagio-que pode-ser-qualitativa-ou quantitativa; ou ambas; Rorém
que-seja-eselarecedora). :

¥ Cobertura vegetal-{deserever-earacteristicas da-cobertura vegetal dosleeais-degradados).
¥ Mecanismos de fornecimento-de-propigulos (se-existe-presenea ou- nfo-de-remaneseentes de

vegetacio natural ou secundiria ou é4rea antropizada com usos multiplos, devem ser
descritas e avaliadas as suas capacidades de fomecimento de sementes, mudas, banco de
propagulos, estélons, Mtros).
- bevantamento- da vegetagio—e- use- dos-solos—da- regifio- onde—se- inserem— as- areas
degradadas (para se indicar espécies nativas ou exéticas e/ou outras deve-se conhecer a
vegetaclio-regional-que orientard-na-adegio-de técnicas-de revegetagio- adequadas-aes-diferentes
tipos de locais degradados). .

- Definicio desi fe-rer <
¥ Implantagio(quando-se tem elevadogran de degradagie-ambiental).
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v Enriquecimento (que pode ser através de transferéncia de bancos de sementes ou plantio de
mudas ou mesmo semeadura de espécies complementares e/ou outros, perém, quando se
tem.moderado grau de degradagio ambiental)

v Regeneragiio Natural (quando ja se tem baixo grau de degradagdo ambiental e ambientes
favoriveis no emorno das_ireas degradadas que-fancionam comerfontes de-prapagutos)

- Recemposicio topografica (esta atividade busca- estabilizar ao. maxime ao jentes
degradados a fim de torna-los pouco susceptiveis ao desenvolvimento de processos erosivos

- Limpeza da area (atividade recomendada quando se tem a presenga de materiﬁs
incompativeis com a implantagio do modelo de recuperagio, a exemplo da existéncia de
residuos séﬁde&-éadesejéﬂeis)

- Escolha-das-atividades-de recompeosicio-(os itens-seguintes obedecem -uma Béncia
logica,com agdes consideradas prioritdrias para se implementar um modelo de recupera¢do
ambiental- podendo ser complementadas ou. modificadas. dependendo. des. ca.l:ac.teuistiqa‘s e
peculiaridades locacionats) .

¥ Iselamento-da area(normalmente recomenda—se o-isolamento da érea-degaéa—pafa-se-ejbter
maior éxito na implementa¢io do modelo de recuperagio)

v Retirada dos fatores de degradac#o (€ condigdo sine qua nom)

v Eliminagio de competidores mnaiurais (que pode ser por exemplo apenas o desbaste de
espécies muito agressivas, pois normalmente as areas degradadas; mrcrsm o processo e
recuperagio funcionando como ambientes de bordas ou clareiras onde a luminosidade
favorece ao estabelecimentc ¢ desenvolvimento de espécies agressivas, caso de gramineas,
lianas-e muitas legumi s)

v Adensamento de espéecies-com mudas ou sementes-(considera-se adensamenta-a-introdugdo
de individuos na 4rea a ser recuperada, mas cuja densidade foi baixa na caracterizagdo
prévia dos locais degradados, e normalmente feito com espécies pioneiras)

v Epsiquecimento com mudas-ou-sementes-{refere~se 4 introdugio de espécies que.nio- foram
encontradas na area, embora sua presenga seja tipica nos ambientes naturais da regido em
que se insere a area degradada, ¢ em geral, comrespondem aquelas espécies finais ge

sm%ssﬁo)

. priti i . i iquecimento
ou implantagdo na qual se estabelece no campo uma combinagio das espécies escolhidas para a
recuperacdo garantindo os mecanismos-da- sucessio-secundaria em cada unidade de-area e s)ﬁo
normalmente denominados modulos de combinagdo das espécies—dos diferentes estagios
sucessionais). No caso da-regiio de Poconé onde-predominam- os ambientes. savdnicos pode se
indicar a seguinte combinagdo utilizando-se um médulo com 9X9metros e 4rea de 81m’, serdo-9
individuos, na propor¢dio de 6 individuos pioneiros, para Z secundérios iniciais ¢ 1 secundério
tardio oo climax. )

Nesse modelo de distribuicio de plantas, em 1 hectare tem-se 124 méodules (com 9 plantas ¢m
cada um), formando um total de 1.116 individuos, onde 744 sdo de espécies pioneiras; 248 de
secundérias iniciais ¢ 124-individuos-de secundarias tardias ou mesmo de climaces-- Uma repeti¢iio
de dois médulos, no 1°. alinhamento, teria o seguinte aspecto, considerando-se o'espa-;amentooﬁe
3X3metros (emre mudas eentre mddulosy e a proporgdo de 4 espécies de proneiras (PL, P2, P? e
P4),-para 2 secundarias iniciais-(Sil e Si2) ¢ 2 tardias (Stl e St2):
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v Selegdo de espécies pioneiras e secundérias nativas

Recorrendo-se s informagSes formecidas pela literatura voltada para recuperagio de ére]as
degradadas e utilizando-se as resultados de estudos floristicos realizados na regido de Poconé,
recomenda-se a escolha das seguintes espécies da comunidade arbustivo-arbdrea da flora
regional para se recuperar areas-de ambientes-degradados ne- Ambite-des Cerrados- eem«Mata
Ciliar:

Quadro XX ~ Lista_de familias, espécies, nome vuigar, categonia sucessional (picneira - E,Aeamdana
micial -~ Si-e secundana tardia - St) e ambientes preferenciais. de- ocorréncia; Unnd.a;aEncharca@ ),
Intermediria (1), Seca (Sc)

FAMHLIAS- | ESPECIES N:YULGAR [SUCESSAO] OCORRENCIA
Anacardiaceae Astronium fraxinifoiium Gongaletro St Sc
Annonaceae Xylopia brasiltensis Pindaiba Si Sc
Bignoniaceae acaranda caroba Carobdo P I, Sc
Bignoniaceae |Tabebuia caraiba Ipé-amarelo St 1, Sc
Bignoniaceae (Tabebuia aurea Paratudo Si L, Sc¢
Bignoniaceae (|Tabebuia impertiginosa Ipé-roxo St LU
Bixaceae Bixa aureleana Urucum P U.1
Bombacaceae. [Chorisia speciosa Paineira P U, I
Burseraceae.  [Protium Heptaphyllum Almescla Si U, 1 Sc
Burseraceae  |[Protium almecega Aroeira-mescla St U, 1
Cecropiacae Cecropia pachystachya | prypain, P U, 1, Sc
Clusiaceae Caifaphylium brasiliense Guanandi St U
Combretaceae |Buchenavia tomentosa Tarumarana Si 1, 8¢
Euphorbiaceae [Mabea fistulifera Leitetro P Sc
Euphorbiaceae [Crofon urucurana Sangra-d’agua p U
Flacourtiaceae |Casearia sylvestris Lambari P L Sc
Guttiferae Rheedia brasilienesis Bacup.ari Si LU
Malvaceae ‘Bastardiopsis-densifiora | p, i2n0ada P U1
Mimasaceae  |Enterolobium sp. Tambacil Si 1, 8¢
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Mimosaceae |Ingd uruguensis Inga P U
Polygonaceae |Triplaris americana Novateiro Si U
Rubiaceae Genipa americana Jenipapo P | U, 1
Solanaceae  [Selanum erianthum Jurubeba P Sc
Solanaceae Solanum lycocarpum Fruta-de-lobo P Sc
Sterculiaceae  |Sterculia apetala Manduvi Si U
Sterculiaceae  |Guazuma ulmifolia Chico-magro P L Sc
Tiliaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo P I, Sc
Ulmaceae Trema micrantha Piriquiteira P Sc
Verbenaceae |Vitex cymosa Tarumi St LU

¥v" Induciic do banco. de sementes ou sua transferéncia (considera-se banco de semen
estoque de sementes existentes nos solos e podem ser autdctones relacionados a0 proprio
local, normalmente depositados proxime- aes locais degradados quando-houve-planejamento
da implantacdo da atividade garimpeira, com a retirada das camadas superficiais do solo, -ou
pode ser também, aléctomes, provenientes-de-outrosloeais, porém da mesm—regiﬁe\ O
importante da adog8io dessa atividade € se ter garantias do potdencial germinativo das
semeptes).

¥ Apraveitamento- ceonbmiee- (¢-uma- possibilidede—que-se- eria- quande- se-introduz espésies
que podem fornecer algum proveito econdmico ou cicatrizar ambientes degradados no
ambito de sistemas produtivos).

- Plantio-das-espéeies-indigadas

¥ Conpservagho- dos seles (correspondemr a préticas de manejo adequadas- is- cafaetenqtlcas
morfopedologicas-dos-ambientes-degradades).

v' Abertura de covas (deve-se recomendar espagamentos, forma e dimensdes compativeis ¢os
o modelo advtado).

¥ Cerrecio dos solos-e-adubaefes{pritica muite-comum em solos degraddes-e-dependg dos
resultados analiticos dos tipos de substratos existentes nas areas degradadas), ‘

v Agbes de plantio ¢ tutoramento ()
- Monitoramento ¢ avaliacio do processo de recuperaciio

¥ Eoreamento- (limpeza ao- redor das mudas- implantadas- para se reduzir a eompett@ae‘ por
nutrientes, espago e luz).

¥ Podas (manejo- que deve ser bem-conduzido-para- se reduzir custes-pa mpleme&taeﬁp do
modelo de recuperago).

¥ Conirole-de-pragas- e-doengas- (na- regiia -de—Paconé- deve-se. combater- pragas que- o
comuns atacar mudas e brotagbes, cupins, formigas, pulgdes e lagartas; e entre as doengas
fingicas, a gomose, fumagina e antracnose s&o as mais comuns)



v

v

Aceiros (atividade executada para se evitar a entrada de fogo nos locais em processo de
recuperacio).

Apresentagio de laudos técnicos do acempenhamesto sistemético (a avaliacie- dos
resultados obtidos em intervalos regulares, embora ainda pouco utilizada nas atividades de
recuperag3o, parece ser o Unico meio de realimente correto de se estabefecer uma
comparagdo coerente e eficacia dos métados aplicados NegligendaLGSSLmedld&dee
representar um grande desperdicio do principal capital investido no modelo que ¢ a geragéio
de-mformagdes)-
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- 4:..

Anexo IV — Ante Projete II

Pesguisa: avaliacio da—capacidade—ggrminaﬁva—de—sement%&desenvohtimea{'o de
plintulas-de espécies de cerrado em condigdes de estresse




.o -

o

PESSOA INTERESSADA
{Entidade ou 6rgéo-de pesquisa)

PESQUISA: AVALIACAO DA CAPACIDADE GERMINATIVA DE SEMENTES E
DESENVOLVIMENTO DE PEANTULAS D‘EESPECTESDE‘CER‘KKDO‘EM
CONDIGOESJ)EESI&ESSE

]

Local: identificar o Jocal e o0 municipio em que se insere a pesquisa

Responsdveis-Téenjcos:

Arrolar os-responsdveis-técnicos-¢ a- identificagiio profissional, com o aume:e-d&regtsn;o da
categoria profissional a que pertence

4

Leoeal; e Data(dia; més-¢ ano da apresentagio do PRAD-a0 interessado)
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¢4 Bara avaliar a qualidade da agua presente na cava foram realizadas trés coletas

para analises, antes do permdo chuvoso, durante o segundo semestre de 1998, sendo obtido
o segumt&e valores médios. '

Prom |.N Kijeeldahl - NN()z. N_Nog Alcalinidade Residuos (mg/l)
Teores | mg/l 4ng/l mgA | mgl | - (CaCOls3) Totais Sedimentéveis
médios | < 0.005 0.361 0.001 -0.078 0.2 36 <90.1
Bacteriolégica
Coliformes Totais 2 NMP / 100mi
Coliformes Fecais ausente o

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DA AGUA

eH | pH Cond Turbid | O.D. Temp.(°C) Cor
Amostra mV uS/em NTU mg/] Ar Agn_a_ mg Pt/ ]

Lago Maior | 179 | 7.06 12 16 6.26 35 26.8 00 ]
LagoMenor | 135| 710 | 16 18 | 7.01 35 28.2 0.0
Rio Bento Gomes | 280 | 6.68 [ 103 7 458 | 36 30.1 —

Metais em dgua p -
Hg | Cu | Man | Co Pb Cd | Zn Cr Fe i

Amostra pg/mi | mg/ml [ mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml { mg/mi | mg/ml | mg/ml
Lago Maior - nd [0023| nd | nd | nd { nd ‘{'.nd | 0,07
Lago Menor - nd (0029 nd | nd | nd | nd | nd | 0.00
Rio Bento Gomes - n.d nd n.d n.d nd n.d n.d 0,02

Para avaliar a qualidade da 4gua presente na cava foi realizado uma coleta para
analises, na estagdo seca do ano, no dia 19/04/2000, obtendo-se os seguintes valores:

Prosi | N xieetdsi | Nvos | NHs | Alcalinidade Residuos (mg/l)
Teores | mg/l mg/] mg/l | mg/l (CaCO,) Totais Sedimentaveis
médios | 0,014 | 0339 ]0,049 | > 0,005 2,0 33 <0.1
Bacteriolégica
Coliformes Totais 10 NMP / 100ml
Coliformes Fecais 2 NMP / 100ml

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA

eH | pH Cond Turbid | O.D. Temp.("C) Cor
Amostra mV pS/em NTU | mg/l Ar | Agua | mgPy1
| Lago 250 ] 6,5 5 67 6,9 295 28,5 5
Metais em dgua
Hg* | Cu | Mn Co Pb Cd Zn Cr Fe
Amostra pg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml [ mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/mi mg/mi
Lago 21
Obs.: * (Hg em material particulado) = k’ ,,-r"‘ '/;]
a2l
% P

j/y/mﬁ 2.1 10

N E

21 ~ M wg/é
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Tabela I Sintese da mtelmetagﬁo dos resultados analmcos de amostras representativas das coberturas superﬁcnaxs da area de estudo Poconé/M’l"

Arffosttas I - A N A A A <.\ (21, Aﬁhlls(ﬂﬂos r’ AR S S S B ol
Profbndidm‘le pH M.0. Ppsy 1¢" VogtEs | pugeses Zn | Co | Fe!l Ma | B |Téixtun , Hg -
(cm) réndia Acidez (Teores) dleon.ile trobdvel | (Sa (Satlracio tlisLonIveJ (Teores do (hg/Kg du
- debjses) | déAD material Ppb)
! , — : X f | ] ; : i ; ) i ! . . "
5.20cm Ay Média | Muitobaixd® |Muito baike| Ako Eutrbfico ﬁfm Médio Alto | Médio | Alto | Altd' | Baixe F?nw 38
' prejhdicial siltosa
.......... R e R rieiaiah et iiielaiu el .L‘-..-.. - -4....-........-..---.--.--------- B e B i e Rt L - B L e L EE L L
-, Ll
SL 20cm Az Muito | M rl:obalxd“' Muito baiko|  Ako Eutréfico Nfl‘;} Baixo Alo Allo | Alto [ ARo { Médio | Franco- 11
. Baixa prejudicial ; siltosa
......... [UIEUURY [UUOTY TOSUUIPIEY SIS TURURRPTR SUPY VRPN MR TIPS PRSI UINIOISIFIY SRS RV SR SUU DY ARy | SO R S U RTINSO A Y S
TUSGem b | A, ] W) Ve baied® | Medis Afie 1 aakhes | e Midio | Ak | Alto [ Alfo | Alto” | Baiko | Fnco- gt
40-50crh : , . prejudicial ' siltosa
Sneem b AT "] Vit baind® |Vl baiko | Wibdio | Bukebico ™| Tavdmants | Mikdio ™ Vidio | Kiddio [ Ao |" At | Bk [“Bhanea - [ e
40-50cm | , . ' prejudicial . |
iﬂhm ; "'*'Ks"'" "ﬁ{é&ii""ﬂ{hh&ﬂéfic}" J&ai{a} o] Mo 1 Howth mmqménm” NG Meihoy’.aédmm AR T Médic Flmco- [ A
-50ctht prejadicial : ' , | siltosa
: ; [ R I [ N JRURUSURPNS. IS DD RS | R OrY : SRR RSP N Y R AP (Y P e Y R, |39 S R A AP [ R,
T Slioeme | AN, | Ak Walo bainge [l baiko Whiio 1" Do | Frejudical | a1 Babio T Mg Ao Wi T Btk | oo g
40-50crh ' ) ! . | | siltosa
.......... I IR SNYRTURNDUY . FIOINIUIDIIPIUpNy PUVES NEPREpIERIURY ) SIS AU FUPUIVRIS GRNpIpny RPNt pRuprey ) FSEpRY NESUTIPINpYY JESGUY RPN SUUY TRy} RIOR: FRSGUIUILION ISRy JRp SFPRY IR PO R
$410cm AsM; Nictia | Whokto baino® | Baixo 1" Bursfico R Rt 7+ ] R P R Tl BYTAS VT 972 e S e 13
4b-50crh , : prejudicial : , | siltosa
........... hrreree-= --I--.-. (PSRN DR (g S ‘- et 1 Y P o . N
T Eiem AMy | Wedis ™! Tt e TR btk ] e 1 Bowbioo s Baixo | Ak fidio ‘L Al | Ay T Ml | s 5 '
40-50cth prejudicial siltosa
T iiGeme | A, | Alslino | Mui baived | Hom | Kie ] Bawdhes | Nde T Mikde ] Ake T Al Alie”]” Aty | Baiwe | Aben osa | s ’
40-50c, . prejudicial -
""‘5‘.‘3‘6&&{‘ G1 """" Klié""ﬁ{;ﬂ.?f,;;.f" Muito baike] Bhive 1" Distrsico | Prgedical | Miedie ™| Baine | Médio | Alfe | Al | Baixo | Fanco- [ #s T
b ' S |, | siltosa
L I ] 1 L I l

“Thores inferiofes @ 15mg de matdria orgﬁmca.?dm & solo. l
** . Os teotes de sfor ede antéssto sfo influeticiados pela; texturh do matenai que tom eﬂcec;ﬁo da amostra A, (coth 2194 de arélla), tbdas a{)resedmam teored inferiéres ]20% db argila.
~ #s* . Satuthglio 90 s i o,
- b V t}% m% relac ona osin reb de Altuminio trockvel éom a j:TC efetiva, onde bode- a: que: valgres baixos J ndio ﬂrqudimal » maiofia das cultw}as médio = levcnianle
cial, alto = ;fre] uito hlto = muite’ prejudicial (neste daso qfando/se tratd de os s s&0/ considterados glicos).
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Andlises de: Sole, Calcdrio, Nematdide, Tek}"ax: (0XX65) 655-2843
Adubo, Ragdo ¢ Tecido Foliar L Telefone: (0XX65) 655-4065 .
? . o e . /’;,.ﬂ %'{\\‘ o,d' J/-,W"/l
Andlise de Solo{{ l A~

v ! W T 4 ,
nteressado:  (LAZARD GE€F .YOLONE ; “c’«# 7 Propricdadé Adsa da ec«acpﬂa\h\fr\ )

ocalidade: AVE b de cideache da Docord "o ..Municipio; ONE~-MT ! /
a8 ta: 23/08B/2000 " Protecole: (;lél? R at

A Pralisads i Cobilinres b as,, podiua. ¢ soel indCy do o
Resultado da AnaAalise

QUIMICA - - . FISICA
AMOSTRA pii pH r |k K [ Camg T 7Ca~ T Mg | Al | H | H+Al [ MO | Areio | Sihe | Arg
(H0) | (CaCll) mpfdm? ‘ CESY N emobesdmt | optdm? LN
4.9 4,3 0.8 ) 0,07 1.2 0.3 9,9 0.1 0.8 [ &0 1 3N g0 ¢ 0
§.2 5.4 5.8 1531 | 0.39 9.8 2.3 1.3 2.0 0.4 1 0.4 i 410 330 I L1
$.3 4.7 1.0 b4 0,16 kN 0.4 2.7 0.1 0.5 | 0.6 0 0. B0 1 W
5.0 1.9 9.4 1A 0,05 0.4 0.2 0.2 0.7 07 | L.b§ 0 90 EE( I
5.2 4.4 $.% % 0.0b 1.2 0.3 .9 .4 0.7 1 1.1 I Rt 536 @
4.9 .1 1,3 29 0.07 1.5 0.3 1.3 0.5 0.9 | 1.4 ¢ 330 340 ) 20
5.0 4.0 0.4 ? 0,02 0.3 0.2 0.1 ¢.5 0.8 | 1.3 1 320 ;6B ¢
5.2 4.3 b1 72 0.18 5.6::’ C3.8 i.8 0.3 L0 L3 "3 350 430 9
5.5 L4 ] 100,9% 128t 0,33 34| 53 | 4 0.2 1 0.8°[ 1.0 ] 0 50 1 s 0
R 44 1 L. 93 0,24 5.}-,-5 51‘5»‘2351.‘2 249 4 0.3 bl 0.9‘;?; fan 380 50 | 80
5.1 &30 05 8] 0,10 1.4 0.3 | 0.9 2] 0.2 0.4 |0 2 | MO 0
5.2 L4 i 13480 95 Q.24 4,570 8RN 2.4 0.2 |07 0,67 <0 330 30 | 90
1’“1. -
Resultados Compilementares (Calculados)
A s 5 T ¥ Satyrage por-lilemento (%) Al . Redagia
L AMOSTRA tSoma Bawes) { {CTC pHT,0} | (St [uses) WEE . (Coef) | .- .
— emolc/dm? % K Cn Alg I Al % TCaMp ! CalK_ 1 MaK [ CaeM
01‘§3U9h!:£ 1.3 2.3 5.5 L0 ST WO ST 43§ 0|03 |43 VKRRV
@ Y o 10,2 19.6 9.2 . 3.7 A,1. 0.8 3.8 6.0 | 0.0 2.3 ‘159 19.2 1 25,1
AcmMa| 33 3.9 g.6 | 41 | 103 | 89,2 128 26 1 29 | od |25 169 119,
Ag¢ Myl 0.3 1.9 26.3 26 | 105 | 165 36.8| 3.8 8.3 | L0 |40 40 ) 8.0
p As 1.3 2.4 39,2 L5 ] 8 p WS 2.2 17 255 p 03 {5 15,0 7 20,0
Ay 1.5 3.0 3.3 2.3 1070 400 30,9 15,71 238 't 4.3 | 4.3 7.0 1 U4
07 Gy $.3 i.h 8.8 1.3 12,5 4.3 50.0 3.3 62,3 2.0 10,0 LT U3 W
AG Ma|. 5.8 7.1 81,7 2.5 53'.5_.,.‘5.:25._4- 14.1 {.2 4.9 2.4 7| 21,8 10.0 } 3.1
0 A G 3.3 0.7 90.7 3l 49.5 8.3 1.5 1,9 2,0 1.1 | 18 L I
AL 9.5 b.4 85.9 3.8 37..5- ;ﬁlﬁ;:} 9.4 4,7 9.2 "|'0.8 10.68 121 2.1
11 GR,.\ 1.3 1.9 8.9 3.3 25,3 47,4 10,5 10,5 11.8 0.6 | 5.0 9.0 4G
0D As 17 5.3 8.7 45 | 358 {494 7.5 | 3.8 | &1 | 0.7 |78 0.8 | 13.8
{8} ANALISE REPETIDA £ RESULTADD CONFIRNADO,
i dados analitives referem-sc ars) amostrals) recebidi(s) o nosso Laboritdrios.
amosirazem de solo nlde & de nassa responsabilidade,
¥a orienlaglio técnica, procure wm profissionad da dren.
nidadcs: -
eidm' = mgig = ppm
dm’ = g/kp 1210 = )
alcsdm’ = megf 100 ml
Xirslores:
K: MMehlich T /{
L akellich .
8, Mg ¢ Al: KCI IN ..Cui:: gon qg)m QA0S

+ Al Acetato de Celcia pll = 7,0

€ ng-Agroa-CREAAIT A 150 Mst
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T 7 . =3
el aa ‘:’jr
Analise de Solo P L
- g " o da Cancathiie
uteressado; W G&X . PO " Propricdade: h A
wcalidade: A L ama da edade dx Po ¢ _Municipie: PRCONE~MT
Yata: 217082000 “Protocolo: 06138
af ‘Avalinal, ‘&m W\t\’(@'ﬂ .‘YDDLQ_ + -Qf.nll“\j:_.‘d\‘k\‘ta
Resultado da Andlise
QUIMICA™ - Fisica
AMOSTRA nH YT r | w K | Codg [vCa | Mg | A1 | H [ usnl MO | Arcia | Silte | Ao
M0} | (Cally) mpidm? cemalc/dim® gidm? afky
iy As TE b7 L1800t sty 090 |80 8T IS0 ] 0.6 00100 | 1 | 3% | 350 &
19T 5.7 4.7 22,00 84 0.22 .1 1.4, ) 25 | 0.4 0.4 | 0.3 1.-] 380 YA (
15 SFIA 3,5 4.3 3.4 52 0.13 2.3 I3 1.0 0.3 0.3 | 06 0 %0 . 70!«
ib CVC',L 3.4 4.5 1.0 34 0,09 1.4 0.3 | 0.8 0.0 0.0 [ OB D 446 ! 60 (
' . I i
. . . - §
| |
Resultados Complementares {Calculados)
: 5 T v . Satwraglio por Elementn (%) Al Helugho
AMOGSTRA (Soma Baser) § (UTC pHT, 0 | {Sar, Naxes) : {Cuelh ~| 7 "
cmolesdm® " « Cr | Mg H ot % | CuMp | Ca | st Car

1 8.6 17453 0.0 0.0 | &0 | 1.4 |16 4.6 1731,
6| 33 [-5047 83 | 24 T3 | 6k 103 1.4 | 18,
3 3,3 333 10.0) 10.0f &hd | L3 [10.0 1.,
I I 8 RO U 3 I 0.0 o0 |04 |33 8.9 i 12,

3@ Al 28.9 28, 00,0 | 3
LT SFL 4.3 4.8 89.6 4,
15 SFIA 2.4 3.0 80, §
216 QVq,i ’ $.2 1.3 9.3 5

(1) RNALYSE REPETIDA E RESULTADDG CONFIRNADD.

dades analiticos referemese ars) antostra(s) recehidads) em nosso laboracdrios,
amastragem de solo adn ¢ de nossa respansabilidade,
£ ocientagdo téenica, procure wm profissionat da drea,
vidades:
ddm' = mp/kg = ppm
tn = prkgp (+50 = %)
tleddm® = megl 100 ml

cirafores:

© K: Mchlich I . ’
a, Mp e Al: KCI IN . (" ¢
+ Al Acetato de Cihlcio pH = 7,0 L. .cmz fonEal ce JAtatsos
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A; - Amostra representativa de dois patamares onde predomina material saprolitico,
cujas coletas foram na profundidade de 5-20cm e entre as linhas da matha topogréfica,
Mj25-Miso € Nias-Niso. Nessa feigio em patamares, ocorrem processos de ravinamentos
provenientes da concentragfio do fluxo das aguas da estrada.

A; — Representa o setor compreendido entre os mddulos 1 e 2, com coleta na
margem direita do canal divisor, construido para coletar 4guas pluviais provenientes dos
arruamentos dos sistemas de montante da area degradada, na mesma profundidade da A;.

A3 — Foi coletada quase junto ao ponto I»s da malha topografica, em profundidades
de 5-10cm e 40-50cm, por apresentar em sua massa muitos fragmentos de rochas
aparentemente de diferentes composi¢3es.

A4~ Em profundidades idénticas a As, foi coletada préximo aos blocos de canga ali
depositados sobre esta feigdo, cujos materiais recobrem o pacote de rochas onde foi
perfurado uma galeria para exploragio do fildio de quartzo aurit;jr X p Wf
desconhecida, porém aparentemente estabilizado, pd time perticie
foi observado até o momento. Estes depositos encontram-se em situagdo de talude abrupto,
onde o nivel d’agua do lago na época de coleta (julho de 2000), apresentava-se com cerca
de 10m de profundidade da superficie dessa feicio (Figura-3).

As e Ag (AsMy, AgM;, AgM3) — coletadas respectivamente entre as estacas Dsg-Esg €
Ci2s da malha topogrifica e também em profundidades idénticas a As, representam uma
feicdo com grande diversidade em tipologias de materiais depositados superficialmente,
com diferentes volumes e geometrias (Figuras-4 e 5). S3o 4reas que sofrem maior
influéncia da populagio local por confrontar-se com a rua Porto Alegre, onde as residéncias
sequer 530 separadas por muro, ou cercas. Ali, foi observado inclusive lixo doméstico e
utilizado como sanitdrio 2 céu aberto. A amostra A¢ diferencia-se da As por ter sido
coletada em trés morrotes ali depositados. Assim, além de ser composta em termos de
profundidade de coleta, € representativa dos trés tipos basicos de materiais que compdem a
feigiio de alteragfo. Tal procedimento, favoreceu as interpretacdes comparativas entre 0s
pontos de coleta.

A7 - coletada na margem esquerda do canal divisor entre os modulos 1 e 2, nas
profundidades de 5-10cm e 40-50cm, tem a finalidade de fechar a rede de coleta de
amostras e assemelha-se muito com a A,.

A amostra Gy, sobre a rocha alterada que forma uma ponta residual de talude em
corte retangular, tem a finalidade de estabelecer relagdes com as coberturas superficiais,
verificando-se a influéncia deste material nos pardmetros analisados, nas demais amostras.
Além desta, amostrou-se também a parede do talude com a rocha alterada (meta siltitos e
meta arenitos), visando-se obter informagdes dos niveis de alteracio em profundidade
(Figura-6). -
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Resultados das anilises para teores de merciirio nas amostras
coletadas na area do Projeto, Poconé/MT.

Cédigo de campo Teores de Hg
(ppb ou pg/Ke)

Ay 38
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Obs.: Anilises realizadas no Laboratério da FEMA/MT
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Este movimento de queda no preco coincidiu com um periodo de exaustio das reservas
aluvionares, concorrendo para uma queda generalizada da produgdo do ouro, tanto no Estado, como
no Brasil, conforme sintetiza a figura que se segue:

PRODUGAO DEOURO

OURD BH GRAMAS 1 Baixada Cuisbana £1Mato Grosso

25000000

15000000

10006000

= d : i
1950 1691 1992 193 1904 18495

METAMAT- Divisio de economia Mineral / Fonte de dados:
Anos entra 1990 & 1834 - Banco Central e ANORO ) -
Anos entre 1995 4 1997 - Anudrio Mineral (DNPM) / COOPERAURUM

A partir do primeiro semestre de 1999, verificon-se uma relativa valorizagdo do prego do
ouro no mercado nacional, ajudado em parte pela desvalorizagio do real em relagdo ao délar. Fato
que apesar de contribuir para uma retomada da atividade exploratdria, certamente s6 resultara em
indicadores de produgdo significativos com o advento da industria de mineragio, capaz de viabilizar
a pesquisa o explotagdo de jazimentos profundos, inacessiveis aos procedimentos ditos garimpeiros,
¢ que necessitam de investimentos significativos para se transformarem em minas.

2.1.3 Provincias carbonéticas

No Estado de Mato Grosso, estimativas indiretas obtidas a partir da capacidade utilizada
disponivel em cerca de 20 unidades moageiras existentes no Estado, considerando-se que estas
produzem em média 100.000 t/ano, ¢ que as mesmas operam com apenas 50% da capacidade
instalada, permite chega a uma producdo nominal no Estado de 2.000.000 t/ano.

Alem da produgfo interna o Estado ainda absorve pé calcirio em pequenas quantidades de
outros Estados da Federa¢io, como Goias, Parana e Tocantins.

As instalagdes de moagem se concentram naturalmente onde existem as maiores reservas de
calcario, principalmente na regido da Provincia Serrana, abrangendo os municipios de Nobres,
Rosario Oeste, Barra dos Bugres, Caceres, Mirassol do Qeste, Paranatinga, etc. e na bacia dos rios
Gargas e Araguaia, compreendendo os municipios de Alto Gargas, Poxoréo, Agua Boa e Canarana.
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Andlises de: Solo, Calcdrio, Nematéide,
Adubo, Ragdo ¢ Tecido Foliar

Lo

AR Ag SRy

AL

CEP 78115-000 - Virzea Grande -

Avenida da FEB, n* 1150-A - Ponte Nova

Telefax: (0XX65) 685-28+43

Telefone: (0XX65) 685-4065

Alato Gros

t. J/MJ
Anallse de Soloff‘ 9"
nteressado: GEF . VOOON'E Ary : Propricdadé Aste da e“”cf‘ﬂ""‘y"‘-
wocalidade: AESEho de cidada A Yocorns - Municipio: CONE-MT !
ata 21/08/2000 Protocolo: 06136““‘"*‘*—-“_-7
A bralisnds ; Gabedinw s Brqrrneva,, pothua o geol indl, dn
Resultado da Analise
QUIMICA . Fisica
-AMOSTRA pif plf P 1 K K [ CasMg [ Co T Mg T KT [ W T taal ] 80 | Areia | sire T A
o HM | (Cali) mg/dm? o cmale/din? pldm* efhy
4.9 4.3 0.8 Y .47 1.2 0.3 a.% o1 0.9 [75.0 1 a0 BW T D
6.2 3.4 5.8 1538 ] 0.39 9.9 T 2.3 1.5 0.0 0.4 0.4 1 410 E 530 |80
5.3 4.7 1.0 bl 0.16 31 0.4 27 ¢.1 0.3 | 0.6 Q W . 850 30
5.0 3.9 0.4 18 9,07 0.4 0.2 ¢.2 0.7 0,7 1.4 ¢ 2% ] 12
5.2 1.1 0.9 P 0,66 1.2 0.3 9.9 .4 0.7 1.1 i 320 530 0
4.9 1 0 1.3 9 | 007 1.5 ] 0.3 1.2 0,5 | 0.9 ] 1.8 0 AEIUN N T T
5.0 1,9 0.6 i 0,92 0,3 .2 0.1 G.5 0.8 1 1.3 i 320 i 584 !
5;2 ‘-3 é-! ?2 0013 5!51 318 1«9 013 1409' 1!3 .. 0 350 650 ﬂ
%5 4.4 101.9¢ 178t ] 0,33 9.4 5.3 4.1 0.2 6.8 1 1.0 0 350 53 9
554 44 [ 3h] 9B $.24 5.3 'i-5-2}4.‘ﬁ 2.9 0.3'] 0.8, 0.9 i_r,?_ﬁ 389 S0 | 40
5.4 3| 0.5 ¥ | 0.0 1.4 0.5, 0.9 0.2 0,21 0.4 0 2 1 N0 o
5.2 4.4 ) 13,440 93 9.4 4,570 AT [ 2.8 0,2 0,441 0.8 [0 a0 0§ 9
Resuitados Complementares (Calculados)
N s T v Saturagio pur Elemento (%) At Kelagia
AMO:,TRA (Soma’Baxes) | (CTC pl17.0) | {Sat. Hascs) R ((. ef) P
emalesdm? % K s Mg ] Al ColMz | Calh MK Laed
01 QJEI 1.3 2.3 96,5 1.0 13.0 9.1 39.1 4,3 71 8.3 14,3 1.9 1
}@ TRr AR, 10.2 10,8 9.2 . 32 242 0.8 3.8 0.0 0.0 0.3 5.9 19,2 125,
Ac Mzl 33 3.9 8.6 1] 105 | 82 ) 28] 26 ] 29 | o1 {25 IR AT
¢ Myl 0.3 1.9 26,3 26 ] .10,5 | 10,51 38| 3.8 8.3 .0 1.0 |49 10 8.0
5 As 1.3 2.4 9.2 2.5 12.5 3.5 29,2 14, 3.5 0.3 | 5.4 3.0 020,
A‘-{ 1.6 3.0 3.3 2,3 16,0 0.0 30.0 16, 23.8 0.3 |43 17.4 ) 2.
07 G 0.3 1.6 16.8 1.3 12,5 4.3 30,0 3t.3 62,3 2.0 | i0.0 &, © 13,
@B Ag Mol 52 7.1 BLY U 2.5 | SESI[Tosa | 14| 42 | &9 | 2t {2 | w0 o3,
9 A G 9.7 10.7 90.7 1.1 89,5 | 38.3 1.5, {.9 2.0 1.3 31181 12.4 . 28,
@ AL L b4 83.9 3.8 .5~ 45 3. 9.4 4.7 5.2 0.8 ) 10.0 12.1 | 2.
il C-Q,; 1.5 1.9 78,9 3.3 2.3 | 9.4 10.5 10.3 | 11.8 0.6 | 3.0 g, 14,
I " "Ag 47 5,3 8.7 0 45 | 358 | 494 1 75 ] 3.8 | &1 |07 |79 W |8
{1} ANALISE REPETIDA £ RESULTADO CONFIRNADD,
i dadox anabiticos referem-se ar<) amostsals) recehidals) em nosso lubarmiérios.
——J amosiragem de sole afio ¢ de nossa responsabibidade,
va oricntagho 1écniva, procare um profissienal da drea. -
nidadcs:
tfdm' = mgikg = ppm
m' = glkg (210 = %)
piolefdm® = meg/100 ml
iralorcs;
| 1
: Mchlich I “ X
.!:me;u:cxm IN Luiz goniqg;;na’a Batas

Al: Acetalo de Cileio pil =70

Engrigon-CREAMT A 150 Vis
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P PLANTE CERTO LTDA. . -A#J;Z}Q}JE};‘FEB, 1 1150-4 - Ponte Nova

CEP 78115-000 --Vdrzea Grande - Mato Gros

Andlises de: Sole, Calcdrio, Nematéide, o * Telefax: (0XX65) 635'2343_
Adubo, Racdo e Tecido Foliar Telefone: (0XX65) 685-4065
S G

Analise de Solo . N\
. Y, v .
nteressado: LAZARD GEX . POCIE * " Propricdade: Ayto s @ancﬂ.uw@/,/

ocalidade: A lbace oa edada da Po y K Municipio: POCONE-MT
data; 21/608/,2000 Protocole;: 0&H1JS

af Aalson, (—o‘:«':[v-\..., Aura!_n,t\r_a...\ ‘YDC‘JN‘.-. “ QCnlt.Nj;‘d-\
Resultado da Analise

QUIMICA" ;- ) . FIS1CA
AMOSTRA Pl pIr r K K JCaamg ] Ca” T Mg | Ai | 0| teat MO | Area | Silte | Arg
M0 | (Caly mp/dm’ emalc/dm? . gldm* gika
Wy A 78 1 6.0 Ly 180,00 9] 090 [ 8.0 149 [ 130 ] 0.0 ] 0.0 0.0 | 1 [0 T 3% ] ®
BUR n7 4,7 22,06 8 0.22 1o L | 2.8 0.1 P4 05| 1. 380 820 9
15 SFIA 5,5 £3 ] 3.4 52 1 0.13 .3 L3 | Lo f 83 03] 06 | @ 20 ¢ 10! 0
1 CVq,L Bhoy oMb L0 13 F 008 | oLl | 03] 08 | 00 | 0 | 0ET| 0 | wo | s | o
; i
e
Resultados -Complementares (Calculados)
. 5 T v © Saturnglle per Elemento {7} . Al Relagiio
AMOSTRA (Somy Hares) [ (TCpUT0p T 151, Daces) . - ‘ e - | '-
- cmolcidm® ] % K_ Ca' | Mg " Y S o _lCarmz | €afl. | ntzri. ! vash
?q‘y A B9 | 2.9 100.0 | 301 SLe 1453 0.0 0 00 | 00 [ LI 166 [THe T
, SFL 4.3 4.8 89.6 f.6 | 333 U800 8.3 280 XY 08 7.3 1.4 | 18
15 SFia 2,4 3.0 80,0 $3 | 4330 33 100 100 1.t {3 fs00 |77 oo
16 qu,l 1.2 1.3 92.3 5.9 4 5805 7.2 60| 0.0 [.0.47 (3.3 8.9 14l
I
: " i
.
] 1) AKALISE REPETIDA E RESULIADD CONFIRNADO,
dadas analitices refercim-se wesd amosira(s) recehidliufs) emv nosso laboralérios,

awsriragem de solo ndn ¢ de nossu responsabilidade.

T3 orientaglio enica, procure win profissiona) da drea,

tidades: -

Hdm” = angfkg = ppn

Im = ghhp (=10 = %)

whfdm' = meg/100 mi

lratores:

K: Mehlich I f’ﬂ
y Mig e Al KCLIN . .

f“‘ Acclato de Cilcio pl = 7,0 . .fmz QOHS e-,?;:/::!c..‘: wiigs

, v €ng. Agran, CREA AT, 1R Vigtn




AB 20/30 40/50 Morro
AB 20/30 40/50 Morro 1]~ 0.5 0,5 72 24 0,09
_ A5 05/10 40/50 0,7 0,7 87 12,1 0,26
A4 05/10 40/50 11 05 85 18,7 0,10
Z G 1 0,2 05 146 8.7 0,21
6] A8 20730 40/50 Moo 2 [~ 1,8 0,8 127 378 0,27
9 AR 2,1 1,0 147 1316 | 048

“A3 05/10 40/50

Ay 40
Rao 2
Az 12
Ay » £
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My 4
Ag -» 1ma_¢
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G149
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2 X ] A2 5/20 _ 24 [ 1775 | 028 |
3 = 1 A8 20/3040/50 Momo B} 3.7 1,0 121 23 0,37
L 4 x | A6.20/3040/50 Moo 1] G5 105 1 72 24 1 009
§ % A5 0540 40/5¢ 0,7 07 | &7 § 121 0,26
& % A4 OSAO4GA0. 14 165 | 98 "F 187 0,10
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PLANTE CERTO LTDA

-

Produtes & Servicos Av. da FEB, 1150-A  Telefax : 683-2843 CEP: 78115-000
RERDPECURRIDS Ponte Nova 585-4065  Varzea Grande-NT
RESULTADO ANALITICO DE MICRONUTRIENTES NO S0LO
Interessadoc 3 LAZARD DLIVEIRA Propriedade . 3 ===
localidade @ === Mupicipip 't mew -~ -
Data t 04708798 Protocolo 3 11743
RESULTADOS
No. DA ’ mg/dm=
AMOSTRA in Cu Fe Mn B =)
01 3.b 0.3 47 28,0 0,30 16.8
02 0.9 0.4 &7 4.7 Q.15 14.6
3 3.8 0.8 49 I0.0 GL.A2 17.0
04 1.1 d.é &9 34.9 0.17 14.8
0n .4 0.1 45 26.0 0,28 16.6
Ok .7 0.2 &5 4.5 0.132 14.4
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OBS.: mg/dm™ = ppm

Extrator Utilizado - In, £€u, Fe e Mn: H=280a 0,025N + HC1 O,05N.

5 FOSFATD DE CALCIO

i

HC1 Q.05N (Aguas Ouente)




FU'I_K-?%N“T'EI CERTO LLTDA
Produtos & Servicos fiv. da FEB, 1130-f  Telefax : 485-2843 CEP: 78115-000
ABROPECUARICS Ponte Hova £85-404%  Varzea Grande-T

ANALISE DE SOLD

Interessado: LAZARD OLIVEIRA Propriedade; ---
Localidade § <= Hunicipip 3 wewewe
Data : 04/08/98 Protocolo @ 143

RESULTADD DA ANALISE

gyInica I FISICA
AMOSTRA | pH pH p X K 'Ca Ml Ca | % | A | H |HAL | AD l Areia | Bilte | Argila
(#20{Catl 2}y wg/de® | caoic/ded l g/ie® | gfkg
01 &.d 3 JLT | &2 0.16 } 4.4 0.6 3.8 0.0 0.1 0.1 i - - -
02 6.9 6.1 | 180.0 t] 154 0,421 $0.9 | 151 258} 0.0 0.9 0.0 | i s o
03 6.2 B4 L5 0.18 1 4.5 0.9 3.6 0.0 0.3 0.3 1 - --- -=-
o 1.0 k.2 ¢ 133.3 8] 1?0 0.44 1 4.0 1551 .37 00 0.1 0.1 i - - =
o 8.3 .3 | Lé | 36 0.44 | 48 1.1 3.3 0.0 0.4 0.1 i === e -
06 1.1 6.3 UL 17 ] 0401 41 1.6 W51 G0 01 0.1 { —-= e -~

Resultados Complesentares (Czlculados)

5 Saturacao por Eleaento {%) Al RELACAD
AHOSTRA | (Coma Bases){{CTC ph7,0){Sat. Bises) {C.ef}
1 caolc/ds® | 1 L] G| X ] B l Al 1 Ca/Mg | Cask | Mg/X | CasMo/k
0 e ¥ 9.9 | 34 | 128 B0 24 | 0.0 | 0.0 [ 0.2 | 3.8 | 2B | 2.5
7] 81,3 41,3 100.0 1,0 6.6 § A2.5 | 0.0 0.0 0.0 | 0.6 34,0 1 b1.4 97.4
03 8.7 5.0 9.0 3.b 18.0 1 72.0 | 4.0 0.0 0.0 | 0.3 5.0 | 200 25.0
08 i1.4 31,53 99.8 1.1 331 614 0.2 0.0 0.0 1 0.6 35,2 | 58:0 93.2
03 4.7 4.8 97.%9 2.9 T 9| i 0.0 6.4 | 0.3 7.9 ! 230 32.9
0 3.5 4.4 99.9 1.0 3.5 83| 6.2 0.0 0.0 0.6 39.0 ; 43.9 102.9
— — ——- - ——n — — —— —_— e N ——

—3 (%) AWALISE REPETIDA E RESULTADD COKFIRMADD,
Os dados analiticos referes-se as) amostrais) récebida(s) em nossos laboratorics. Exact Sys

h amostragea de solo nao e de nossa responsabilidade.
N .Catz go bt aa’ oS
h Eng. Agron. CREA/MY. 4.150 Vigto

Para orientacac tecnica, procure um profissional 43 area.
eg/da® = eg/kg = ppe \
g/da® = g/kb (310 = 1)

caoic/da™™= neq/100 ol \
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%@%o;g - APA DE COBERTURAS SUPERFICIAIS DAS FEICOES DE ALTERACAO, ORIUNDAS DE ATIVIDADES GARMEIRAS’ ! g
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~" ~Mbdtlo B — Cascalheira] zona ugbdnade Poéoné‘JMT‘CDpZembﬁolﬁt)()O)" T T b ¥
Esdala: 1 sod
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1 Relevo | Unidade d ' ' Cara,ctenbtma# das Cob_grturas Sdperﬁhaxs das Fefc,ébs dd Alte}ragﬁé I S |
Regiohal | Mgpeaiento | ' [ | N R 2
D | Superfi mj}:le m ito dis.;zrtla ecin cesS0, de nanhento com pos dae feigbes del al s Wiais evadhs, :do: is aléctones, cujos volumes constitue
A E d¢ matdriais ¢stéreis tés eordé 38ﬂpb)‘dr1un deocaiset n rgbes ntédias ¢ inferi borda da tava, d cobeltura dupe cial jss0c
P cs apa dois nivels altimétribos, cb semelhaniesa eles s, pr tos de al dar ha b, Cuiaba), inarcatios fai
F R ok/ nipturas abru ta de tal _ Feléﬁes altefagfio 'com amdeamédla (pH em CaCl, bntre 4,4 e 4), fexturi siltosa e carétér ep1 veid alws de K; Mg, Zn, Fe eMn T
A E médioside Cd, S e ixosa muito bajxos de P, vel).| |
I § | Stperfitie m demdamexite dJ:*.seceu:lEn:‘E feiglo de alterado h mogénea redo:himo !de uni umdo i teriai esténl alébtone (teor | Ele H mfeﬁor a 5ppb)1 apre ma/textmI
X 8 s, O)C/ siltosa, conr-presenga dd muitos fra ooni x roché de difererftes dune oes, & daz _(pHem Clz 4,4, de darétef eutrdfico. -Nive altos de K; Mg, Zn, { F¢e T
A A _ T mé&osdePéSebmxoSdeCa,B ¢, N ¢ Al (trocdvel). s
o [ Fﬂt;ﬁes de alterac;ﬁo tével sujeitas a'deslizamento. Unidad) ent na forma de aksociacﬁo, ¢om 3 u de cbberturas g perﬁblazs gh geneés, co m#tenaﬂ; es .
: ™ | samelhantes, todos nhes, sm nidog no tdrreno em forma dEzpil s, com rentPs vollimes geo Hg vaian < 5tpb, Tppb, até 18 pb. - ‘Aprebenty %
\ € muno issechdas 4 P:;jesso tivo e ravina nto m tenm.hhda envol wmeﬁto de aba imentps, od zon de colapso superficial fooin galeria E
T U pioflm dade e seth rame resultarites dd extragio io filo: iddo a*velos quarlzo litplogias do & Cuiab4, qhe favbrecem a c@nvergéncmi do. ¢~
R 1 cd, d'dgna’em s cie, podendo lver fenbrenos p: mg apmse nil/as la zax;é obs{ $ princi ents no tdlhde 'orupfo da ¢av¥d entreasliy
A A ‘ ju, FsqGso 0 Hso malha topo m su rficle, entre as linhas Ggs Has dte Gis e Hyg, ocor to de blocos de iterita-(pedra canjza). Coberturas sgperfibiais
N B ‘d\@/\ lores:médids de Acided vandndo m (pH em'CaCld entrg 3, 9 4,1), lsetorés conh cardter ch tréﬁ e el trodhvel (m% & totho de 36,8%, prejudicial pe
v § A P ﬁantasﬁ e sefores bom card co. Te s dds matériais das vanam entre francj e frdtico-s ltosa,i pi(s wmdee de'silte wﬁz is ases de Mg
1, I N n }) teores thédiog de Al (troéével)l K, S} Zn ¢ Cu ¢ baixas a mbito baixos e P, Ca, B C ¢ * ) wadey
i cC A bbertra suberficial miito Tf da com feigbes de altgTachi em orma de tsﬂude abru tos Im prbces tjfnhzme?lis qud pode( o] ommr o setofes inferiorés da,cav: |
y L/ assorcamentd. Matbriais, itado$ na superfifie dqterre e ‘ alte: idatte CS. eﬂt:s que tlo sentido do médulo I (err! - ¢
! O p ;ﬁf*\(“ dé estat}iliza o0e eriaig do ti reis {Spgey i ), ¢ ancolsllt i] c:dez’ médio (pH em CaCl; fntre 3 e 4 AN cJa.réte eutréfico d altos nive] *
1" N A , Ki Mg, |Fe ¢ Mn. T| res;médl s 2 baixos fle Ca) médios a ito dgCh edlojdeB baixo a nito baixoside P, Al (tdocdvel), CN. , | i '
A N 7 Shperfitie mpderadamente dissecadh em niveid topografichs interiordxas demais uni des mapeal:las durr ndehdo as feigdes de, alter&qao sapi'éh (metassﬂ itos e)netal‘em {
L 7 : po Cuiabhi). A pri orma, um cbrpo fes:du&l que sei mua &m fo gilar pira udes abru ptl no/ Im¥
A C9; ﬁmﬂ I.E, aou ’m%] se scaqua uwals de: setor , € 2 -se e a va de ero ,-glscay
" N logi s do Cul sua foz ‘em fo c{e esp}alamimo m fom’landdmna a de mate do d base da cayla, amiPliando
A margem do lag. Maienal superficial autoctone, hpreséntando tedtes m os rcuné da ordem 'de 2 ppb felamdnado aal tosmemdﬁaxffﬁz em nﬂ nciddos delii
‘ E L n{ontarlte odm batxo tebr de M.O. trazi por exo bﬁmar e por sulcds ou , Tektura do miterial, frafico-siltosa (bom 0% dd argijh), alta ac jiez )
1N tréfito, aliosmvelsd¢FeeMnmédlsde eCu deK,Ch Man, c N; teoresbalxoﬂdePeoomvaloreselévado deAlmdgvel(samr odeAlu %&31 A,,"t /4
! T DE g‘é]udlf;lai pdra as [plantgs) ks
R Chbertura spperficjal influenclada ﬂela pﬂesenda do dreno artifi 1 seﬂta eTen ados de 0 (pbuoo ¢1ssechda setot repn}:sentado ambstra A—,- ¢ oderhdaﬂ
E p dissecdda no; setorique Hordejh mais diretamene o danal, ‘que reg pe a am ri s es rels,com ores de H ores a 5pbb ¢ 11ppb De modo geral aprf
0 C3 ajuﬁvz muito baixd a aldalina (pH ém CaiE ﬁ&e Sde 6;7), rater do e io- sa (dom a glla m torno de 5%)! Nivai de P} bom; no §etor,
. C el ndo estar itfluentiado/pelo ¢ ja Gesj Va] K, Ca, Mg, Zn,; - médlios a alto B Ca & S e baixo de Al (trocdvel), B, CeN.”
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Tabela 5.6: Resuliados analiticos de solod dos Estados do Parand (parte superior da tabela) ¢ S8o Paulo (parte Inferior), com as doses de Ealcério--

recomendadas pele método da saturagio por bases, considerando-se uma cultura que exige V, de 70%.

pHem P CTC Granulemetrin Calagem
CaCl MO. Mehlich K Ca Mg A H+Al SB apH7 V¥V m% Ards  Slte  Arglla v,p:%%
- t'ha
Amosira  (1:25) gidm' @@ e SOLAM ovrsvmr e s L VR 2 SR (PRNT 100%)
0-20em 44 6T 16 016 LT 06 L0 537 246 78 A4 WP 60 W 310 A

Solo distréfico, com alto teor de Al wocdvel, embora nio seja considerado alico. Haverd boa resposta 3 aplicaglo do corretivo. A dose de calcdrio foi obtida pela aquago;
NC = (70-31,4)x 7.83 + )00 = 3,3vha aplicag ' pelaeq

0-20cm 47 503 13 0,05 39 03 0,2 125 475 1495 31,7 40 00 50 650 87

A dose de calcdrio a ser aplicada foi calculada

pele equagio; NC = (70 - 31.7)x 14,95 + 100 = 5,7tha. Nota-se que, embora este solo H mais elevado & prati
am,esmsanmczoporbasesqucomterior,adosedecalc&iommmmn i b spresenic p praticamente

£ maior, [50 se deve ao fato dele possuir C.T.C. a pH 7,0 (1) mais clevada (to anterior & 7,83 cmol /
de cargas bloqueadas para serem neutralizadas, exige maior dose de calcirio para stingir 2 mesnia

781 euideq — 9°S B{2qeY Bp ¥IBLIE .

dm’, enquanto aqui & de 14,95 cmol /dm . Ap do maior nd
saturagio por bases que o solo antericr. Emoutras patavras, esse solo apresenta major poder-tamp3o que o antecior.
0-20¢m 59 ns 3¢ 052 83 19 0,0 298 1072 1370 782 00 150 280 570 00

Exemplo de um solo etnrdfico, nlo necessitando de calagem. Nessea cazos, basta constatar que V9% esté acima de 60% para verificar que n30 bé necessidade de calcirio. A
da férmula de ealeulo da necessidade de calagem fomece um valor negativo [NC = (70 - 78,2} x 13,70 + 100 = -1,1tha]. Trata-se de um solo rase desenvolvido de

;ﬂm&mbisolo Eutréfica), com topografia acidentada, comurmn na regiZo norte do Parand. i
pHem P CTIC Granulometria Calagem :
CaCl MO. Resna K Co Mg Al Hwl SB apH? ¥V ;% Aria Site Argha v,'l?r:% !
Amastrs  (12.5) gidm’ mEgdm e EROLAM. <epererrrseremrrs  erones Yo eereern FKE s (PRNT 100%)

0-20cm 4,1 82 172 070 6,0 30 4.0 28,1 57 g BT 292 380 100 320 1,7

Adosedecalcédo{oical-culad.npe]aequaqioNC = (70 -25,T) % 37,8 + 1000 = 1, 7vha Como os cétions extdo expresses em mmol fdm?, a divislo & por 1000 e ndo por 100
como nos exemplos anteriores.

0-20em 57 174 1078 52 740 130 9,0 379 972 1351 T Q0 210 30 760 00

Exemplo deum solo eutréfico, ndo necessitando de calagem. cujos resultados de cations trociveis estio expressos paunidade mrmol /dny’, adotada pelo Instivato Agrondmice de
Campinas.

*Como nessa regido os resultados de K rocivel s3o f idos nas
2 soma de bases e CTC apHT,0.

idades que os demais citions, ndo & necessério wansformé-lo antea de 5¢ efetvarem cdlevlos, come

a) Anilise do solo

Tabela 5.7; Resultados analiticos de uma gleba, usados como exemplo para recomendagio de adubagio

981 vuBeg ~ 1°S BPqR], ¥P vIELI] . -

*
{(Logotipo do Laboratorio)
Laudo Analitico
Nome:
Propriedade:
Localidade: Data:
pH P - C.T.C.a
Solo | C2Cl, | M.O. | Mhelich | K Cca | Mg Al H+AL SB | PH70 v m
g’kg mg/dm’ cmol fdm? “ % ..
Unica | 43 24,1 3,8 70,4 3,5 1,2 0,4 5.7 4,88 10,58 454 7.6
Observagoes:
Teor de Argila = 420g/kg
Responséve! Técnico |
CREA |
f
p—
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PROJETO ALTO PARAGUAI
(SRH/GEF/PNUMA/QOEA)

SUB PROJETO: 3.2. DESENVOLVIMENTQ DE MEDIDAS PARA REABILITAR TERRAS
DEGRADADAS POR ATIVIDADES MINERADORAS NO MUNICIPIO DE POCONE/MT.

Cuiaba 04 de Outubro de 2000

I1.ma Senhora
Leticia Thommen. Lobo Paes de Barros
Md Consultora do Projeto 3.2

Referente: Contrato de consultoria - CPR 309/00

Prezada Senhora
Face a dificuldades ocorridas na implementagio dos trabalhos contratados

decorrentes sobretudo da demora na liberagio de recursos na forma de diarias para as
campanhas de campo, estamos efetuando ac cancelamento do contrato

Atenciosamente

SANDRA MARCIA LAET
Coordenadora do Sub Projeto

Ciente ¢ de acordo

Wb

Leticia T. Lobo Paes de Barros
CPR 309/00
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‘,f_’% FORMULARIO 608
93) X .

Organizagéo dos Estados Americanos
‘ Secretaria Geral

CONTRATO POR RESULTADQ CPR N® BRA 309/00

ESTE CONTRATO:
1. Realiza-se entre: )

a) A Secretaria Geral da Organizag8o dos Estados Americanos (SECRETARIA GERAL) com sede no Brasil e

b) O CONTRATADO INDEPENDENTE: LETICIA THOMMEN LOBO PAES BARROS
. . {nome)
- Estabelecido em: _ Av. Cel. Escoldstico, 515, ap. 303, Bandeirantas, Culab&-MT

(Enderego Residencial Completo)

- Pessoa Juridica:

{Enderego Comercial)
- Representada por:

(nome e diregdo)

PRODUTO OU SERVIGO

2. O CONTRATADO INDEPENDENTE fornecerd 2 SECRETARIA GERAL o produto ou servico déscrilo nos Termos de Referencia anexos.
a) O produto ou servico

prestar-se-&: Projeto Alto Paraguai - Ativ. 3.2

(nome do Programa ou Projeto)

b) O lugar da execu¢do & R. Rubens de Mendonga, 156, Res. Prive Palaguas, Bl. D, ap. 504 - Bosque da Saude
¢) O prazo de execugdo

serd de; 01/03/2000 Ao 31/05/2000
{data de inlcio) . (data de terminagao)
PAGAMENTOS
3, A SECRETARIA GERAL pagara ao CONTRATADO [NDEPENDENTE:
a) Importancia total: ) US$  4200,00
b) Pagavel em: moeda local
(tipo de moeda)
¢} O pagamento dessa soma sera feito assim: {indicar descriglo do produto ou servigo, datas previstas de pagamento parcelado e
importéncia de cada um dos pagamentos).
DESCRICAO DATAS PREVISTAS IMPORTANCIAS
. 31103/2000 UsSs 1260,00
30i0472000 Uss 1470,00
31/05/2000 UsSs 1470,00
Uss
Uss
uss

d) Essa importéncia constitui o prego total, por todo conceito, do produte terminade ou servigo prestado objeto deste Contrato, & inclui.
4. Todos 0s pagamentos combinados serdio efetuados contra a apresentagic pelo CONTRATADQ INDEPENDENTE de prova da conclusao
do produto ou prestagdo do servigo a que se refere este CONTRATO e prévia certificagéio, por um funcionario autorizade da SECRETARIA
GERAL, de que o produto ou servigo & satisfatdrio. Para tal fim entende-sa que séo funciondrios autorizados:

é) Primeira certiddo: Paulo R. V. Cavalcanti
(nome, cargo, escritdrio) Oficial de Serv. Financeiros
b} Segunda certidao: )

{nome, cargo, escritério)

TERMOS E CONDIGOES GERAIS
5. O CONTRATADO INDEPENDENTE nfc &€ membro do pessoal da SECRETARIA GERAL e seu relacionamento contratual com a’
SECRETARIA GERAL nZo lhe dé direito a0 carater de membro do pessoal desta nem para reclamar nenhum direito beneficio ou
emolumento que correspondem aos membros do pessoal da SECRETARIA GERAL.
6. O CONTRATADO INDEPENDENTE assume a plena responsabilidade [egal pelo produto ou servigo a que faz referéneia este Confrato;
aceita a responsabilidade civil a respeilo dos danos ou prejulzos e reclamagles resultantes de dito servigo ou produto e libera de
responsabilidade a SECRETARIA GERAL e aos membros do pessoal desta pelo conceito de tais danos ou prejuizos e reclamagdes. O
CONTRATADO INDEPENDENTE entregard 4, SECRETARIA GERAL as certiddes de seguranga que esta venha requerer no cumprimenio
de suas obrigagles derivadas deste artigq.
7. © CONTRATADO INDEPENDENTE n#o representa legalmente & SECRETARIA e deverd abster-se de aparentar que tem o tal poder de_
representacfo.

.\.,,'\
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A 7870 CONTRATADO INDEPENDENTE nélo ters dirsito de titulo, autor, patente ou quaisquer outros direltos reais com respeito o produto oy o4

] . .
m:;*%g«_@sgmqo prestado em virtude do%rasente Contrato. Todos esses direitos correspondem a SECRETARIA GERAL. R F1N
M" }?.w._]'oda informagdo, arquivos documentagsio pertencentes & SECRETARIA GERAL quo use o0 CONTRATADO INDEPENDENTE no Sz,
3 %r a7 cumprimento deste Contrato continuara sendo proprisdade daquela, O CONTRATADO INDEPENDENTE E ndio poderd reter tal s
‘%% }{‘;.z o informagso, arquivos e documentagfio ou suas copias além da conclusfio do contrato a nao ser que sela combinado outra coisa. O &
et g CONTRATADO INDEPENDENTE, nfo podera utilizar essa informagso, arquivos e documentagéo para outros propésitos que ndo seja fy .
¥ 0 ] a conclusdo do produto ou prestagéo do servigo a que faz referdncia este Contrato, ! P
55{_ Q* " 10 A SECRETARIA GERAL nso estard sujeita a prover ao CONTRATADO INDEPENDENTE nem a seus empregados, do seguro social, de .,i-“g:.‘f;
S 3 acidentes de trabalho, de safide, de acidentes ou de vida, assim como de férias, licenca por enfermidade, ou quaisquer outros %,

.-:dpd'q\_j._:, o ¥ emolumentos durante-a vigéncla do presente Contrate, O CONTRATADO INDEPENDENTE assume a responsabllidade de prover tais ;g?
%";‘"* hrestabpﬁee{ el ijéutsatllicar, a satisfagfio da SECRETARIA GERAL que prover as prestacBes soclals requeridas a todos seus empregados +,
AN ol subcontratistas. : . <5
- : ", 11. O%ONTRATADO INDEPENDENTE devera complatar o produto ou prestar os servigos pactuados neste Contrato de conformidade com %Z\

. @s rmais altas normas profissionals e cumprir todas as leis, regulamentos e disposicSes aplicaveis a sua axecuciio, 3%
' 12. O CONTRATADO INDEPENDENTE declara que, ao combinar e prestar o servigo a que se refere o presente Contrato, nfo estd 5
Yo infringindo as leis de imigragéo do-Pals onde deva ser cumprido este Contrato, O CONTRATADO INDEPENDENTE nfo empregard .-,

. nenhuma pessoa para cumprir este Contrato se o emprego constitui uma infragdo as leis de imigragdio do Pais em que o servico #
® %+ pactuado deva efetuar-se,

13. A SECRETARIA GERAL nfo serd responsdvel das arrumacSes de viagens, passagens, visios e formalidades alfandegarias necessdrias
pajra o cump]rci'mento deste Contrato. O CONTRATADO INDEPENDENTE aceita plena responsabilidade de cumprdr os tramites que
- sejam requeridos.

14. A SECRETARIA GERAL podera dar por terminado o presente Contrato por caysa justa dando aviso por escrito a0 CONTRATADO
INDEPENDENTE com cinco dias de antecipagfo. Entre as causas que determinam o cancelamento deste Contrato incluem-se nio
completar o produto ou prestar o servigo pactuado de acordo com as normas profissionais, o incumprimento dos prazos determinados,
conduta que prejudique ou possa prejudicar o relacionamento da Organizag8o dos Estados Americanos no Brasil com um Eslado
Membro, engano fraudulento e quaisquer outra infrag&0 das disposigBes contratuais, '

15. Quaisquer das partes podera dar por terminado este Contrato por circunstancias imprevistas mediante aviso por escrito & outra parte
com krinta dias de antecipa¢lo, entre as circunstancias impravistas podem-se incluir, as modificagbes do Programa Orgamento da

QEA, a falta de apropriagdes orgamentarias, 2 forga maior, ou a decisso de.um Estado Membro de ndo dar continuidade ao servigo a
que faz referéncia este Contrato.

16. No caso de terminar o presente Conirato por causa ou por circunstancias imprevistas, 0 CONTRATADO INDEPENDENTE, entregara 3
SECRETARIA GERAL quaisquer produto ou servigo completado ou prestado lotal ou parciaimente, ¢ recebera a parte do prego

correspond;ante a0 produto que tenha terminado ou a0 servigo que tenha prestado a satisfagéo da SECRETARIA GERAL na data da
citada conclusdo.

17. C CONTRATADO INDEPENDENTE n#io empregara a membros da SECRETARIA GERAL nern aos parentes dos mesmos, definidos na
Clausula 20 deste Contrato, para prestar o servigo ou completar o produto a que se refers este Contrato, também nlo permitira que
membros do pessoal da SECRETARIA GERAL nem os parentes dos mesmos segundo se definem em dita cldusula recebam beneficio
pessoal financeiro algum derivado deste Contrato ou da vinculagdo ao CONTRATADO INDEPENDENTE tom a SECRETARIA GERAL.

18. Este Contrato poderd modificar-se em todo ou em parte, em qualquer momento, por mGtuo consentimento, sempre que 0 mesmao seja
por escrito, esteja assinado por representantes devidamente autorizados pelas partes, datado e unido ao presente instrumento. Qs
representantes devidamente autorizados pelas partes, para tal fim, s4o:

Do CONTRATADO INDEPENDENTE: LETICIA THOMMEN LOBO PAES BARROS

nome

Da SECRETARIA GERAL: Paulo R. V. Cavaicanti)

(nome)

19. Nenhuma das partes podera ceder este Contrato nem quaisquer de seus elementos sem a autorizacglo por escrita da outra,

20. O CONTRATADO INDEPENDENTE declara que: a) Nem ele, nem seus principais funciondrios e empregados s30, na data de
assinatura deste CONTRATO, parentes de membros do pesscal da SECRETARIA GERAL, nem de um representante ou delegado ante
a OEA de um Estado Membro da mesma. O termo parents inclui o conjugue, filho, filha, enteado ou enteada, pai ou mae, padrasto ou
madrasta, irm&o ou irm&, melo irm&o ou meia irmé, sogro ou sogra, genro ou nora & cunhado ou cunhada.

b} Néo & incapaz para concertar este Contrato, ano ests processado ante um Tribunal do criminal de nenhum dos Estados Membros e que
n&o foi condenado por delito grave em nenhum deles.

21. O presente Contrato serd nulo & sem forca legal se 0 CONTRATADO INDEPENDENTE n&o pode obter o visto e oufras autorizagSes e
licengas legais necessarias para completar o produto ou prestar o servigo no pais em que deva ser cumprido este Contrato.

22. Quaisquer controvérsia que venha a surgir enire as partes refacionada com o cumprimento ou interpretagao do presente Contrato que
ndo possa resolver-se serd submetido & decis3o arbitral, a pedido esarito de qualquer delas A outra, de conformidade com as regras da
Comisséo Interamericana de Arbitragem Comercial e a decisfo arbitral serd final e obrigatéria.

23. Este Conlrato entrar4 em vigor na data de sua assinatura pelas partes, \

24. O presente Conlrato expressa todo ¢ estabelecldo entre as partes o quaisquer oulras seguridades, incentivos ou declaragdes, ndo incluidas
expressamente nele, nao terdo forga obrigatéria entre elas, nem efeito legal algum.

25. O CONTRATADO INDEPENDENTE serd responséavel pelo pagamente .de todos 0s encargos tributarios, sociais e trabalhistas, de acordo com
as leis brasileiras que regem a contratagao de autdnomos.

PELA SECRETARIA GERAL PELO CONTRAT, Tz ?ZI?:’ENDENTE .
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(Assinatura) {Assinalura)
Paulo R. V. Cavalcanti LETICIA THOMMEN LLOBO PAES BARROS
{Nome) {Nome)
Oficial de Serv. Financeiros 01/03/2000 Consultor 01/03/2000

(Cargo) (Data) {Cargo) (Data)



Organizagdo dos Estados Americanos
Secretaria Geral

TERMO DE REFERENCIA DO CONTRATO POR RESULTADO N° BRA 308/00

cia Thommen Lobo Paes Barros
Colgultor
Subd@dinado a Leila Marta de Carvalho

Objetivo: Executar pesquisas e acompanhar levantamentos com o objetivo de recuperar 0 solo ¢ revegetar o terreno em
conformidade com as proposigdes levantadas j munaidade iderando-se 4 drea de abrangéncia do projeto. Mapear as
coberturas, com vistas a condug#io de expérimentos de revegetagio, tanto d S pararegenerar o solo, como para minimizar
0s processos de erosiio € assoreamento Was do cémrego Tanque dos Padres,

Atividades Especificas a serem desenvolvi @ ‘ "

1. Participar da concepgio dos projetos de engenharia ¢ Paisagistico, e orientar os trabalhos de topografia, considerando-se as
especificidades da proposta de recuperagio e a necessidade de se individualizar ¢ mapear em detalhe das 4reas degradadas (feicBes
de alteragéio; formas de impactos; remanescentes de vegetagio; tipos de solos, rejeitos estéreis,);

2.. Mapear os diversos tipos de cobertura existentes na area objeto. Estes materiais serfo amostrados, conforme a
representatividade no terreno e encaminhados a laboratérios especializados para procedimentos analiticos, com objetivo
de oferecer subsidios técnicos para a recuperagfio da 4rea.

3. Amostrar e coletar solos € 4guas, para avaliar a qualidade da 4gua nas cavas remanescentes, com o objetivo de verificar os teores
de metais pesados e a qualidade biologica da 4gua que compde o lago. Estima-se que serdio efetuadas analises em cerca de 10
amostras de 4guas,

4. Apresentar Relatérios, parciais ¢ final, com os locais de coleta de solo com as respectivas descricdes do material, classificando-os,
verificagdo dos indices de fertilidade destes materiais e caracterizando eventuais solos remanescentes, Estima-se que ser3o realizadas
20 analises do solo/rejeitos, com elementos de informagfo e anilise para subsidiar os experimentos para revegetagio dos diversos
ambientes individualizados na 4rea. ‘

Metodologia: O trabalho sera desenvolvido principalmente através de levantamentos em campo, e amostragens de coberturas, para
fins de analises fisico quimicas e de fertilidade. Durante os trabalhos ser4 feito consultas diretas com 2 equipe do projeto, para o
direcionamento dos trabalhos de forma atender pontos que serZo abordados a nivel do Projeto de engenharia, caso da estabilizacfo
dos taludes e drenagem de 4guas superficiais; ou a nivel do projeto Paisagistico, no que diz respeito a elei¢io dos compartimentos
que serdo revegetados, auxiliando na definigo do tipo de cobertura verde a ser implantada ¢ mesmo no equacionamento fundidrio
de areas afetas 2 abrangéncia do projeto, inclusive para a obteng#io de elementos no terreno que permitam a avaliagio prévia dos
lotes, juntamente com a comiss#io de avaliagio

, As pesquisas de campo serdo desenvolvidas no sentido de cartografar as principais feiges de alterago e os diversos tipos de

coberturas; caracterizando no terreno os principais processos de degradagiio fisico quimica do solo e recomendando medidas para a
recuperagio do solo e revegetagio de determinados sftios. Em comum acordo com a proposta paisagistica, que sera elaborada de
forma concomitante e articulada com as demais equipes..

As pesquisas devem fornecer subsidios para a adubagio quimica ou mesmo sistemas alternativos para incorporagio de matéria
organica na forma de cobertura verde com leguminosas ou gramineas, indicando sempre o compartimento individualizado a nivel
de projeto paisagistico.

Condicdes gerais: ) :

1 Os relatorios deverdio ser entregues sob a forma de documento, em duas vias ¢ em disquete, formato Microsoft Word 6.0 ou
superior. ’

2. Todo material produzido pelo Consultor serd incorporado ao acervo da SRH, com cépias encaminhadas para a SG/OEA, para a
FEMA ¢ pdra a Prefeitura Municipal de Poconé.

" 3:0 Relatério preliminar referente as atividade 1 e 2, supra citadas, deverd ser entregue até 60 dias apds a contratacio dos
+ servigos. O Relatério findl, com um méximo de 20 paginas, contendo o mapa de coberturas na escala 1:1.000, com os respectivos .
perfis ¢ mapas mais detalhados de eventuais ambientes de maior importéncia, considerando-se a proposta de revegetagio ¢ de

condugdo de experimentos, deverd ser apresentado até 120 dias apos a efetiva contrataglio dos servigos.

4. O consultor desenvolver o trabalho na drea do projeto, para os trabalhos de coleta de dados e em escritério para a tabulagio e
plotagem dos dados e contaré com o apoio das instalagSes da Prefeitura de Poconé e FEMA/MT.

5. Q consujtor devera trabalhar em estreita ligagio com o Coordenador do subprojeto ¢ com os-demais consultores do Projeto.

6. O Relatério Final conterd um resumno executivo em inglés, que devers contemplar todas as atividades executadas.

PELA SECRETARIA GERAL . PELO CONTRA'lEJO INDﬁENDENTE
fer -}_ﬁ#wu-“» ﬂ—" Hn 0& A

‘ (Assinalura) . . (Assinaliva) i
Paulo R. V. Cavalcanti Letfcia Thommen Lobo Paes Barros
{Nome) {Nome) i
Oficial de Serv. Financeiros 01/03/2000 . Consultor 01/03/2000

{Cargo) {Data) {Cargo) {Data}



B IMPLEMENTACAO DE PRATICAS DE GERENCIAMENTO
FEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA PARA O PANTANAL E A
' BACIA DO ALTO RIO PARAGUAI
(SRE/GEF/PNUMA/OEA)

SUBPROJETO 3.2 - DESENVOLVIMENTO DE MEDIDAS PARA
REABILITAR TERRAS DEGRADADAS PELA ATIVIDADE
MINERADORA NO MUNICIPIO DE POCONE (MT)
(SRH/GEF/PNUMA/OEA)

i

Contrato OEA n.° BRA 279/01

Mapeamento € manejo de solos degradados

Relatorio Parcial n.° 2

Atividades/Produtos
1. Interpretacio das anélises fisico-quimicas de amostras das coberturas
2. Mapeamento de coberturas superficiais das feicBes de alteragiio da Cascalheird, zona urbana

de Poconé/MT
F;mdaq_:io: Estadual do Meio Cuiabs Leticia Thommen Lobo Paes
‘ Aqlbipnte_?do Estado de Mato 03/03/01 de Barros
Grosso - FEMA



{ IMPLEMENTACAO DE PRATICAS DE GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA PARA O PANTANAL E A
- BACIA DO ALTO RIO PARAGUAI
| (SRH/GEF/PNUMA/OEA)

|

SYUBPROJETO 3.2 - DESENVOLVIMENTO DE MEDIDAS PARA
REABILITAR TERRAS DEGRADADAS PELA ATIVIDADE

l MINERADORA NO MUNIC{PIO DE POCONE (MT)

\ (SRH/GEF/PNUMA/OEA)

Contrato OEA n.° BRA 279/01

Leticia Thommen Lobo Paes de Barros

Relatério Parcial n.° 2

Atividades/Produtos
1. Interpretagio das anilises fisico-quimicas de amostras das coberturas
2. Mapeamento de coberturas superficiais das feigies de alteracio da Cascalheira, zona urbana
de Poconé/MT



RESUMO

Este relatorio refere-se as atividades executadas até a presente data (5/3/2001), que
conduziram a elaboragio do mapa final denominado “Mapa de coberturas superficiais das
feigdes de alteragio da area do Projeto, Poconé/MT™, ¢ que correspondem principalmente a
analise e interpretagio dos resultados das amostras coletadas na area de abrangéncia do
Projeto, para a realizagdo dos ajustes finos ¢ da legenda final das unidades de mapeamento,
que compdem este mapa, o qual subsidiard o proposta de recuperagio ¢ manejo desta area.
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1 ¢ Introducdo
A area de estudo apresenta-se basicamente constituida por seis unidades de
mapeamento as quais conformam conceitos e entidades espaciais, que sintetizam expressdes

quali-quantitativas de seu ambiente completamente alterado e degradado por atividades
garimpeiras pretéritas.

A definigdo do contorno territorial das unidades de mapeamento identificadas na area,
baseou-se em levantamentos de campo e na interpretagio dos resultados analiticos de
amostras compostas, coletadas de forma a representarem as unidades que apresentam um
certo grau de homogeneidade, em termos de suas caracteristicas fisiondmicas, morfoldgicas e
indicagBes edéficas semelhantes.

As unidades de mapeamento encontram-se consolidadas no “Mapa de coberturas
superficiais das feicdes de alteragio da é4rea do Projeto Poconé/MT™, devidamente
caracterizadas na chave de legenda, que sintetiza os principais parAmetros e elementos
definidores (Anexo I).

Esse mapa deve ser entendido e considerado como um instrumento tedrico-
metodolégico, que devera ser aplicado ao planejamento das a¢Bes de recuperagio da area,
principalmente porque identifica ¢ define as condigBes edaficas pontuais e caracteristicas
estressantes, que deverdo sofrer intervengio no projeto executivo de recuperagdo, através de
revegetagio com uso de espécies melhores adaptadas a tais caracteristicas, ou ainda, utilizadas
com obras de engenharia voltadas a reurbanizagio da area como um todo.

2, Procedimentos operacionais, Desenvolvimento ¢ Resultados

A metodologia adotada considerou duas questdes basicas, uma diz respeito ao
entendimento das fei¢Ges de alteragfio sob o ponto de vista fisiondmico, topografico e pela
comparag¢#o qualitativa entre os diferentes materiais que compdes as coberturas superficiais,
buscando-se interpretar as relagdes e afinidades com a geologia e pedologia regionais. E, a
outra, se refere a andlise dos resultados analiticos de amostras compostas, coletadas nas
diferentes coberturas superficiais, com a finalidade de se verificar o potencial edéfico e
reinterpretar as coeréncias dos limites laterais das diversas feigdes de alteragio e coberturas
superficiais, para compor a legenda final do mapa.

As unidades de mapeamento a partir da comparag@o de suas aparéncias, que pode se
denominar “caracterizagdo morfologica”, refere-se neste estudo, a uma adaptagio baseada a
metodologia recomendada pelo Servigo Nacional de Levantamentos ¢ Conservagio de Solos
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/SNLCS, 1982), através de seu
“manual de descrigio e coleta de solos no campo™, onde se tem conceitos estabelecidos aos
diversos atributos analisados, mostrando-se as afinidades, ou diferengas entre tipos de solos
observados, mas que no caso da érea estudada, corresponde a diferentes tipos de coberturas
superficiais e feigdes de alteraglio resultantes da atividade garimpeira em zona urbana da sede
municipal de Poconé.

Neste sentido, os critérios para distingdo dos tipos de coberturas superficiais definem
atributos diagnésticos que identificam por exemplo, tipos de materiais (orginico ¢ mineral),
atividade de argila, grau de acidez, caréater eutrofico, distrofico e dlico, presenga de cascalho,
plintita, petroplintita, laterita, dentre outros. Tais informagBes, associadas as anélises
qualitativas das feigbes de alteragdo e das variagBes topograficas, possibilitam inferéncias
sobre a restri¢do ao uso para fins de recuperagiio e reurbaniza¢io da 4rea do Projeto, que é o
objetivo maior deste estudo.
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* Entende-s¢ por coberturas superficiais, os materiais que compdem as feicSes de
alteragiio resultantes de atividades garimpeiras, que apresentam diferentes dimensdes, onde o
limite superior ¢ a propria superficie do terreno e o inferior, corresponde a profundidade de
cerca de um metro, onde foi observado em campo, as mesmas caracteristicas aparentes do
material coletado em amostras compostas e representativas de cada ambiente relativamente
homogéneo. Os limites laterais dessas coberturas, que representam as variagdes entre seus
diferentes tipos, corresponde a fronteira onde se verifica mudangas de uma ou mais
caracteristicas que diferencia as coberturas superficiais, de forma analoga aos critérios
definidores das classes de solos para efeito de mapeamento. Se os limites laterais ndo
estiverem bem definidos em fungio da distribuicfio cadtica dos diferentes materiais que
compdem as coberturas superficiais, delimitou-se a superficie como unidade de mapeamento
na forma de associacdo de coberturas, porém com maior intensidade de amostras para
representacdo espacial da unidade mapeada.

Por feigdes de alteragiio entende-se a disposi¢io no terreno dos diversos materiais
oriundos de atividades garimpeiras, que apresentam uma origem semelhante. Dessa forma,
analisou-se as caracteristicas micro-topograficas onde se distribuem as coberturas superficiais,
principalmente porque estio relacionadas a dinimica superficial das 4guas; e a origem dos
materiais, que podem ser autéctones ou aloctone; depédsitos de rejeito, ou materiais estéreis,
ou ainda alteritos e, neste ultimo caso, as feigOes foram caracterizadas através de analises
fisico-quimicas.

Nesse sentido, quando se constatou que a procedéncia do material era do interior da
area do Projeto, ele foi classificado como de natureza autéctone e, se fora dela, aloctone.

Se os materiais apresentaram homogeneidade granulométrica e essa granulometria
constituiu-se basicamente de finos (silte, argila), entdo num primeiro momento, considerou-se
a possibilidade de se tratar de depésitos de rejeitos. Neste caso, o segundo momento, foi a
anlise de merciirio na amostra coletada, para subsidiar tal hipétese. Com efeito, a feigfio de
alteragiio pode ser caracterizada quanto oriunda de rejeitos, se os teores de Hg forem
elevados, acima daqueles obtidos na rocha alterada da regido.

A lei brasileira, através da ABNT (NBR 10004/87) que se utiliza da classificacdo
francesa, estabelece um limite maximo total da ordem de 100 mg/Kg (100ppm), para os teores
de mercirio na massa bruta do residuo sélide industrial, enquanto que a Agéncia Americana
de Protegdo Ambiental (EPA/EUA), fixa esses limites na ordem de 260ppm.

Porém, deve-se considerar que a NBR 10004/87 da ABNT estabelece limites para
residuos industrias ¢ ¢€ anterior a problematica da contaminagio mercurial por garimpos, néio
contemplando a disseminagdo deste metal em ambientes frigeis como Pantanal e Amazdnia.

Apesar da legislagdo pertinente ndo contemplar valores limites para a concentra¢io de
Hg nos substratos analisados (material particulado, sedimento de corrente, rejeitos e solos), os
teores referéncias, adotados neste estudo, foram obtidos 2 partir de indmeros trabalhos ja
realizados na regido onde se insere a area do Projeto, conforme Oliveira & Paes de Barros
(2000), o que permite propor o valor da ordem de 70ppb (duas vezes o back ground regional),
como valor basal referencial para materiais do tipo material particulado e sedimento de
comrente. E de 100ppb para rejeitos e solos, antropizados em regides garimpeiras.

A exemplo, Pereira Filho (1995) registrou valores desde <40 a 600ppb, em sedimentos
de cormrente e de até 240ppb em solo (saprolitico), na sub bacia do cérrego Piranema,
municipio de Poconé, enquanto que na sub bacia do Piraputanga, o autor cita os seguintes
valores; de 60 a 270ppb, em solo ¢ de <40 a 60ppb, em sedimento de corrente. E, na sub bacia
do rio Bento Gomes, rio que abastece a cidade de Poconé, os valores encontrados em
sedimento de corrente variaram de 100 a 1.850ppb.
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No Quadro 1, que se segue, se observa uma grande variagio nos teores de mercirio
dos sedimentos de drenagens na regifo de Poconé/MT.

Quadro I — Comparagfo entre teores de Hg (ppb) em sedimentos de drenagem, Poconé/MT.

Drenagem
Autores cbrr. cérr. cérr, rio Beato cérr. Tangue
Piranema | Fumndo | Piraputanga Gomes dos Padres
Pereira F°. (1995) (Seca/97) 48 -97 18 - 169 27-348 25-198 58 — 167
Pereim F°, (1995) (Chuva/9%) 26-270 26— 66* 26 - 131 14 —133* 18 -193*
Vieira(1990) ndal17,1 nd a 254.5 nd 2 170,6 nd 22415
Tacerda (1990) <20a180
Veiga (1991) 20 a 220
Hylander (1994) 10 240"
Redrigues Filho{1995) < 40 a 600 <40 a 60 100 a 1850
Nogueira (1995) 35781976
von Tapling (1995) até 150
Silva (2000) 9,0a201,7"
Obs: *Solo *Perfil de Sedimarto * Amostragem durante chuva

Fonte: Oliveirs & Paes de Barros (2000)

Por outro lado, se os materiais que compdem as fei¢Ses de alteragfo tratarem-se de
estéreis, isto é material descartado no processo de lavra do minério, oriundo
preferencialmente das encaixantes dos veios de quartzo auriferos, estes apresentam-se com
diferentes granulometrias, inclusive com presenga de fragmentos de rocha e baixos teores de
merciirio nas amostras coletadas, inferiores a 100ppb, valor este, relacionado a rejeitos e
solos antropizados em regides garimpeiras de Poconé/MT, conforme esclarecido
anteriormente sobre os niveis de referéncias adotados neste estudo.

Uma vez estabelecidos os critérios de anilise e os procedimentos metodologicos desta
pesquisa, elaborou-se o mapa de coberturas superficiais das feicdes de alteragdo da area do
Projeto, Anexo 1, e a sua legenda final, onde estdio sintetizadas as analises quali-quantitativas
das coberturas superficiais e feigdes de alteragfo das unidades de mapeamento.

Essas unidades subsidiario as inferéncias sobre as limitag3es ou restrigdes ao uso para
fins de recuperagfio e reurbanizagdo da area do Projeto. Assim, em base a interpretagiio dos
resultados e conforme a metodologia adotada, foram definidos séis tipos de coberturas
superficiais que constituem a area de estudo.

As amostras coletadas e analisadas que permearam a defini¢do dessas unidades de
mapeamento, estio apresentadas no Anexo II. Enquanto que os resultados das anilise fisico-
quimicas dessas amostras foram interpretadas ¢ a sintese dessa interpreta¢do estd consolidada
na Tabela 1.

A cobertura superficial CS,, definida na porgio NW, da 4rea estudada, corresponde a
uma superficie muito dissecada e em processo de ravinamento, com dois tipos de feigdes de
alteragdio: nas partes mais elevadas, predominam materiais aloctones, cujos volumes
constituem-se de materiais estéreis mais recentes (teor de Hg de 38ppb), oriundos de locais
circunvizinhos, principalmente das 4reas que sdio confinantes ¢ encontram-se até hoje em
atividade gartmpeira. Nas por¢des médias e inferiores, até a borda da cava, 2 cobertura
superficial associz-se a patamares recortados em dois niveis altimétricos, porém com
materiais semelhantes dqueles das partes mais elevadas, mas autdctones, produtos de alteragio
da rocha (do Grupo Cuiaba), marcados por uma faixa de ruptura abrupta de talude. Essas
feigdes de alteragdo, que sdo representadas pela Amostra A,, apresentam acidez média (pH
em CaCl; entre 4,4 e 5,4), textura franco-siltosa e caréter epi-eutréfico. Niveis altos de K, Mg,
Zn, Fe e Mn. Teores médios de Ca, S e Cu e baixos a muito baixos de P, C, N, B e Al
(trocavel).



Tabela I: Sintese da interpretagdo dos resultados analiticos de amostras representativas das coberturas superficiais da area de estudo, Poconé/MT

~Amostras Parimetros Analisados
Profundidade] N° de pH M.O pY* K** V%4 | mopteer 8 Zn | Ca |[Fe | Mo | B {Testura Hg

(cm) | Ident. | Acidez Teores disponivel | trocéivel | Sat. bases | Sat.em Al | disponivel Teores maE:o D “3‘(::%“
5.20¢m Al Média Muito baixo* |Muito baixo| Alto Eutréfico Nio Médico Alto | Médio | Alto| Alte | Baixo { Franco- 33
................................................................................. progudicial | oo L dsiltesa 4
520em As Muito baixa]  Muito baixo® |Muito baixo| Alto | Eutrdfico Nio Baixo Alto | Alo [ Ako | Alte | Médio | Franco- 11

prejudicial siltosa

Sai0em °Aa """ Média | Muito baixo® | Médio | Alio | Eutréfico | Nao | Madio [ Ake| Ao |'Alto| Alto” | Baixe | Franco- | <s T
A0:50em L b e preudicial | b e b LS siltosa & ...
S.10cm e Aq I 7V Muito baixo®  |Muito bajxo] Médio | Euwrdfico | Levemente | Médio | Médio | Médio |Alte | Alto | Baixo | Franca i
40:50em L . VRN SN AUV SUUUUNON SUPTR prejudictal 1 oeeereend U SUUUNEY W SV YU SRR SR
5-100me  [As Média | Muito baixo® §Muito baixo] Médio | Eutréfico | Levemente | Médio | Médio | Médio | Alto] Alo | Médio | Franco- 7T
A0:30em | Ll U S S o profudicial | i | IS SN S siltosa____ 1 ...
5.1 e Ale Alta Muito baixo® [Muito baixo| Médio Distréfico | Prejudicial Baixo Baixo | Médio { Alto [ Médio | Baixo | Franco- <5
40.5 siltose
4 l0cme | AsM; CIMédaTT T Muilo baixo® | Baixo ] . Alto | Ewtefice | Nio T} Médio | Aho | At [Alo| Alto | Médio| Franco- | 12
4080em 1 e projudicial & oo e b fsitosa L
5-10cme | A M; [Média Muito bajxo®  |Muito baixo|  Alto Eutrofico Nio Baixo Ale | Médio | Alto| Alte | Médio | Franco- <5
4050em | e L preudicial { el L siltosa____|______......
5-10eme A, Alcalino Muito baixo® Bom Alto Eutrdfico Nio Médio Ao | Alo | Alto| Alte ] Baixo | Arenosa <5
4o5pem, | b prajudicial } e e
3-30bm Gl Alta Muito baixo® |Muito baixo] Baixo Distréfico Prejudicial Médio Baixo | Médio | Alta | Alte | Baixo | Franco- X

| siltosa
¥ Thores inferiores a 15mg de matéria organica/dm’ de solo.

*% . Os teores de fosforo e de potdssio sio influenciadoes pela textura do material, que com excegdo da amostra A, (com 21% de argila), todas apresentaram teores inferiores a 20% de argila.

wh% _

#a% _ Valores de m% relaciona os teores de Aluminio trocével com & CTC efetiva, onde pode-se avaliar que: valores baixos = nfo prejudicial a maioria das culturas, médio = levemente prejudicial,

o por bases V%= 8/T x 100

alto = prejudicial, e muito alto = muito prejudicial (neste caso quando se trata de solos, eles s8o considerados 4licos).
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A cobertura superficial CS,, definida entre a CS; ¢ a CS;, corresponde a uma
superficie moderadamente dissecada com feigio de alteragdo homogénea, apresentando
predominio de um Unico tipo de material estéril albéctone (teor de Hg inferior a Sppb), esta
representada pela Amostra A;, que tem textura franco-siltosa, com presenga de muitos
fragmentos de rocha de diferentes dimensdes, acidez média (pH em CaCl; de 4,4), de carater
eutr6fico. Niveis altos de K, Mg, Zn, Cu, Fe e Mn. Teores médios de P e S e baixos de Ca, B,
C, N ¢ Al (trocavel). Os fragmentos de rocha permitem identificar a presenga de ritmitos de
coloragio cinza escuro e amareladas, rico em ferro e manganés, com pontuagdes ferruginosas,
assemelhando-se 2 altera¢do de pirita.

A unidade de mapeamento CS3, definida na porgio SE da area de estudo, corresponde
a uma associagdo de trés tipos de coberturas superficiais, mas de modo geral apresenta-se
muito dissecada e em processo de ravinamento. Apesar das coberturas superficiais serem
heterogéneas, a origem dos materiais estéreis sSo semelhantes, todos sdo aléctones,
distribuidos no terreno em forma de pilhas, com diferentes volumes ¢ geometricidades e com
teores de Hg vaiando desde inferiores a Sppb, 7ppb chegando até 18ppb. Ha presenga de
setores com potencialidades para desenvolvimento de abatimentos, ou zonas de colapso
superficial, uma vez que existem galerias em profundidade, sem escoramento. Essas galerias
sdo resultantes da extragdo do ouro primario filoneano, associado a veios de quartzo em
litologias do Grupo Cuiaba. Esses setores, localizados no entorno da amostra composta AgM),
favorecem a convergéncia do fluxo d’4gua em subsuperficie, podendo desenvolver fendmenos
de piping.

Assim, as feigGes de alteragdo apresentam-se instaveis e com zonas de deslizamento.
Pontuaimente, apresenﬁ:am niveis de laterizagfio, em subsuperficie, observados principalmente
no talude abrupto da'cava e entre as linhas Eso, Fso Gso ¢ Hsy da malha topografica. Em
superficie ocorre um local com depésito de blocos de laterita (pedra canga), entre as linhas
Gzs e Has até Gso e Hso. As coberturas superficiais representadas pela amostra composta
AgM,, apresentam valores médios de acidez variando de média a alta (pH em CaCl, entre 3,9
e 4,1), caréter distrofico e elevados teores de Al trocavel (com saturagiio de Al, m%, da ordem
de 36,8%, que ¢ prejudicial para as plantas). Enquanto que nos demais setores, representado
pelas amostras A4 e As, predomina o caréter eutrdfico.

As texturas dos materiais que compdem essas coberturas variam entre franca e franco-
siltosa, indicando favorabilidade ao alto grau de intemperismo, principalmente pelos teores
elevados de silte. Predominam também, niveis altos de Mg, Fe e Mn e teores médios de Al
(trocavel), K, S, Zn e Cu e baixos a muito baixos de P, Ca, B, Ce N,

A cobertura superficial CS4, que encontra-se na porgio leste da area de estudo,
acompanhando de forma paralela a rua Porto Alegre, apresenta-se muito dissecada com
feigSes de alteragiio em forma de taludes abruptos, e em processo de deslizamento que pode
comprometer os setores inferiores da cava em conseqiiéncia do assoreamento. Os materiais
depositados na superficie do terreno recobrem rochas alteradas (que predominam na unidade
CSs), e apresentam espessuras variadas, porém diminuindo no sentido do médulo I, que
corresponde a primeira area da “Cascalheira” que foi alvo de um projeto de recuperacio, a
qual atualmente encontra-se em fase de estabilizagio. Esses materiais s3o do tipo estéreis
(teores de Hg variando de inferiores a Sppb até 12ppb), representados pelas amostras AgM; e
AeM; com textura franco-siltosa, grau de acidez médio (pH em CaCl; entre 4,3 ¢ 4,7), carater
eutrdfico ¢ altos niveis de K, Mg, Fe e Mn. Teores médios a baixos de Ca, médios a alto de
Cu, médio de B e baixo a muito baixos de P, Al (trocavel), C e N.

A cobertura superficial CSs, apresenta-se moderadamente dissecada em niveis
topograficos inferiores as demais unidades mapeadas, correspondendo as feigdes de alteragfio
sobre saprélitos (metassiltitos e metarenitos do Grupo Cuiabg), em duas porgSes na area do
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Projeto. Uma, formando um corpo residual que se insinua em forma retangular para o lago,
com taludes abruptos, presenga de ravinas e pequenos patamares no limite do moédulo I E, a
outra parte desta cobertura superficial, corresponde a uma porgiio escavada por um canal
oriundo dos setores urbanos & montante da drea da projeto que funciona como dreno. artificial
de coleta de 4guas pluviais, que apresenta-se em fase ativa de erosdio linear, escavando
litologias do Grupo Cuiaba. Este canal tem sua foz na porgdo oeste do lago da area de estudo
e na forma de espraiamento com ocorréncia de micro canais difusos, formando uma faixa de
acumulagfio ativa de material e provocando o assoreamento desta porgio do lago.

O material superficial autdctone dessas feigdes de alteragfio, apresentam teores médios
de mercéirio da ordem de 25ppb, mostrando que os alteritos residuais localizam-se proximos
da zona mineralizada, removida de quando o garimpo encontrava-se ativo. Nota-se porém,
que esses teores de Hg sdo bem inferiores a0 back ground regional. Esses materiais
superficiais sofrem a influéncia dos setores de montante, que ¢ evidenciado pela presenga de
matéria orgénica, conforme mostra a anélise da amostra Gy, Anexo I, que apesar do baixo
teor, indica ser trazida por eros#o laminar e por sulcos ou ravinas.

A textura do material predominante € franco-siltosa (com 0% de argila), com alta
acidez (pH em CaCl, 4,0), cariter distrofico, altos niveis de Fe ¢ Mn; médios de S e Cu,
baixos de K, Ca, Mg, Zn, B, C e N; teores baixos de P e com valores elevados de Al trocavel
(saturacdo de Al-m% de 31,2%, que é prejudicial para as plantas)

A cobertura superficial CS¢ contorna as partes elevadas de uma das porgdes da CSs,
que ¢ influenciada pela presenga do dreno artificial, e apresenta graus diferenciados de
dissecagdio (pouco dissecada no setor representado pela amostra A; e moderadamente
dissecada no setor que bordeja mais diretamente o canal, que é representada pela amostra Ay).
Os teores de mercirio nas amostras Ay e Az s3o respectivamente, inferiores a Sppb ¢ de
11ppb, evidenciando se tratar de materiais estéreis.

De modo geral, a CS¢ apresenta acidez muito baixa, tendendo a alcalina (pH em CaCl;
entre 5,4 e 6,7), cariter eutrofico, textura variando de arenosa a franco-siltosa (com argila em
tomo de 6%). Tem nivel de P, bom, no setor mais estivel (podendo estar influenciado
também pelos setores de montante do Modulo I, que j4 sofren adubagBes nas covas e
apresenta-se em fase de recolonizagio vegetal) e muito baixo teor de P na por¢do mais
dissecada. Valores altos de K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe ¢ Mn; médios a alto de Ca e S ¢ baixo de
Al (trocavel), B, C e N, também foram observados, conforme Anexo II.

3. Conclusdes e Recomendagdes

Os trabalhos encontram-se em fase final de execugio ¢ estdo sendo realizados de
forma satisfatoria, e em consonancia com o andamento das demais atividades.

Os resultados das analises laboratoriais das amostras foram interpretados, avaliados e
considerados na delimitagdo final das unidades de mapeamento de acordo com o
detalhamento planiaktimétrico, cujo produto sintese corresponde ao mapa final das coberturas
superficiais e das fei¢des de alteragiio da 4rea do Projeto.

Esse mapa constitui-se em instrumento orientador do projeto de recuperagio da area
de estudo, onde suas informagBes subsidiario a concepgiio detalhada dos projetos de
engenharia ¢ paisagistico, bem como o planejamento das agdes de recuperagio e propostas de
manejo para cada unidade de mapeamento, ou setores destas unidades.

A érea mapeada niio apresenta contaminac¢iio por merciirio. Esta conclusio baseia-
se nas analises quali-quantitativas das unidades de mapeamento, onde os materiais que
compSem as feigBes de alterago, apresentam fragmentos de rochas na sua maioria dos
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volumes das coberturas superficiais € s§o principalmente oriundas de filitos e metarenitos do
Grupo Cutaba, além disso, a textura predominante na area € franco siliosa, E, mesmo nos
materiais mais finos das coberturas superficiais, em nenhuma das amostras analisadas
apresentaram teores de mercurio superiores a 100ppb. Ao contrério, variaram de inferiores a
5ppb até o valor maximo de 38ppb.

Assim, pode-se afirmar que a area apresenta coberturas superficiais formando fei¢Bes
de alteracdo constituidas por materiais do tipo estéreis, o que favorece em grande parte, a
proposicio de agdes de recuperagfio com indicages de uso de espécies vegetais, melhores
adaptadas as condiges edéficas pontuais das unidades de mapeamenrto ali identificadas.
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RESUMO

Este relatorio refere-se as atividades executadas até a presente data (19/3/2001), que
conduziram a elaboragio do mapa final denominado “Mapa de coberturas superficiais das
feigBes de alteragfio da area do Projeto, Poconé/MT”, e que correspondem principalmente a
analise ¢ interpretagdic dos resultados das amostras coletadas na area de abrangéncia do
Projeto, para a realizagdo dos ajustes finos e da legenda final das unidades de mapeamento,
que compdem este mapa, o qual subsidiara o proposta de recuperacio ¢ manejo desta area.
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1 Introducio

A area de estudo apresenta-se basicamente constituida por seis unidades de
mapeamento as quais conformam conceitos e entidades espaciais, que sintetizam expressdes
quali-quantitativas de seu ambiente completamente alterado e degradado por atividades
garimpeiras pretéritas.

A defini¢#o do contorno territorial das unidades de mapeamento identificadas na 4area,
baseou-s¢ em levantamentos de campo ¢ na interpretagio dos resultados analiticos de
amostras compostas, coletadas de forma a representarem as unidades que apresentam um
certo grau de homogeneidade, em termos de suas caracteristicas fisionémicas, morfolégicas e
indicacGes edaficas semelhantes.

As unidades de mapeamento encontram-se consolidadas no “Mapa de coberturas
superficiais das feigdes de alteragio da area do Projeto Poconé/MT”, devidamente
caracterizadas na chave de legenda, que sintetiza os principais parimetros e elementos
definidores (Anexo 1).

Esse mapa deve ser entendido e considerado como um instrumento tedrico-
metodologico, que devera ser aplicado ac planejamento das agdes de recupera¢do da area,
principalmente porque identifica e define as condi¢des edaficas pontuais e caracteristicas
estressantes, que deverdo sofrer intervengdo no projeto executive de recuperagio, através de
revegetagdo com uso de espécies melthores adaptadas a tais caracteristicas, ou ainda, utilizadas
com obras de engenharia voltadas a reurbaniza¢io da area como um todo.

2. Procedimentos operacionais, Desenvolvimento ¢ Resultados

A metodologia adotada considerou duas questdes basicas, uma diz respeito ao
entendimento das feigdes de alteragfio sob o ponto de vista fisiondmico, topografico ¢ pela
comparagdo qualitativa entre os diferentes materiais que compdes as coberturas superficiais,
buscando-se interpretar as relages e afinidades com a geologia e pedologia regionais. E, a
outra, se refere a analise dos resultados analiticos de amostras compostas, coletadas nas
diferentes coberturas superficiais, com a finalidade de se verificar o potencial edafico e
reinterpretar as coeréncias dos limites laterais das diversas feigdes de alteragdo e coberturas
superficiais, para compor a legenda final do mapa.

As unidades de mapeamento a partir da comparagfio de suas aparéncias, que pode se
denominar “caracterizagio morfolégica”, refere-se neste estudo, a uma adaptagdo baseada a
metodologia recomendada pelo Servigo Nacional de Levantamentos e Conservagio de Solos
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/SNLCS, 1982), através de seu
“manual de descrigiio e coleta de solos no campo”, onde se tem conceitos estabelecidos aos
diversos atributos analisados, mostrando-se as afinidades, ou diferengas entre tipos de solos
observados, mas que no caso da 4rea estudada, corresponde a diferentes tipos de coberturas
superficiais e feigbes de alteragio resultantes da atividade garimpeira em zona urbana da sede
municipal de Poconé.

Neste sentido, os critérios para distingio dos tipos de coberturas superficiais definem
atributos diagnosticos que identificam por exemplo, tipos de materiais (orgnico e mineral),
atividade de argila, grau de acidez, carater eutrOfico, distréfico e alico, presenga de cascalho,
plintita, petroplintita, laterita, dentre outros. Tais informacBes, associadas as anélises
qualitativas das feicSes de alteragio ¢ das variagdes topograficas, possibilitam inferéncias
sobre a restricdo ao uso para fins de recuperagio e reurbanizacdo da area do Projeto, que é o
objetivo maior deste estudo.



Entende-se por coberturas superficiais, os materiais que compdem as feigSes de
alteracfio resultantes de atividades garimpeiras, que apresentam diferentes dimensoes, onde o
limite superior € a propria superficie do terreno e o inferior, corresponde 4 profundidade de
cerca de um metro, onde foi observado em campo, as mesmas caracteristicas aparentes do
material coletado em amostras compostas ¢ representativas de cada ambiente relativamente
homogeéneo.

Os limites laterais dessas coberturas, que representam as varia¢gdes enire seus
diferentes tipos, corresponde a fromteira onde se verifica mudangas de uma ou mais
caracteristicas que diferencia as coberturas superficiais, de forma andloga aos critérios
definidores das classes de solos para efeito de mapeamento. Se os limites laterais nfo
estiverem bem definidos em fungio da distribuigiio cadtica dos diferentes materiais que
compdem as coberturas superficiais, delimitou-se a superficie como unidade de mapeamento
na forma de associagdo de coberturas, porém com maior intensidade de amostras para
representagfio espacial da unidade mapeada.

Por feigdes de alteragiio entende-se a disposi¢8o no terreno dos diversos materiais
oriundos de atividades garimpeiras, que apresentam uma origem semelhante. Dessa forma,
analisou-se as caracteristicas micro-topogréficas onde se distribuem as coberturas superficiais,
principalmente porque estdo relacionadas a dindmica superficial das 4guas; ¢ a origem dos
materiais, que podem ser autdctones ou aloctone; depositos de rejeito, ou materiais estéreis,
ou ainda alteritos e, neste Gltimo caso, as feigdes foram caracterizadas através de analises
fisico-quimicas.

Nesse sentido, quando se constatou que a procedéncia do material era do interior da
area do Projeto, ele foi classificado como de natureza autdctone e, se fora dela, aldctone.

Se os materiais apresentaram homogeneidade granulométrica e essa granulometria
constituiu-se basicamente de finos (silte, argila), entfio num primeiro momento, considerou-se
a possibilidade de se tratar de depésitos de rejeitos. Neste caso, o segundo momento, foi a
anlise de mercirio na amostra coletada, para subsidiar tal hipotese. Com efeito, a feiglio de
alteragio pode ser caracterizada quanto oriunda de rejeitos, se os teores de Hg forem
elevados, acima daqueles obtidos na rocha alterada da regido.

A lei brasileira, através da ABNT (NBR 10004/87) que se utiliza da classificagdo
francesa, estabelece um limite maximo total da ordem de 100 mg/Kg (100ppm), para 0s teores
de merctrio na massa bruta do residuo sélido industrial, enquanto que a Agéncia Americana
de Protegio Ambiental (EPA/EUA), fixa esses limites na ordem de 260ppm.

Porém, deve-se considerar que a NBR 10004/87 da ABNT estabelece limites para
residuos industrias ¢ € anterior a problematica da contaminagiio mercurial por garimpos, nfo
contemplando a disseminago deste metal em ambientes frigeis como Pantanal e Amaz6nia.

Apesar da legislagdo pertinente ndo contemplar valores limites para a concentragio de
Hg nos substratos analisados (inaterial particulado, sedimento de corrente, rejeitos e solos), os
teores referéncias, adotados neste estudo, foram obtidos a partir de iniimeros trabalhos ja
realizados na regido onde se insere a &rea do Projeto, conforme Oliveira & Paes de Barros
(2000), o que permite propor o valor da ordem de 70ppb (duas vezes o back ground regional),
como valor basal referencial para materiais do tipo material particulado e sedimento de
corrente. E de 100ppb para rejeitos e solos, antropizados em regiSes garimpeiras.

A exemplo, Pereira Filho (1995) registrou valores desde <40 a 600ppb, em sedimentos
de corrente e de até 240ppb em solo (saprolitico), na sub bacia do cérrego Piranema,
municipio de Poconé, enquanto que na sub bacia do Piraputanga, o autor cita os seguintes



valores: de 60 a 270ppb, em solo e de <40 a 60ppb, em sedimento de corrente. E, na sub bacia
do rio Bento Gomes, ric que abastece a cidade de Poconé, os valores encontrados em

sedimento de corrente variaram de 100 a 1.850ppb.

No Quadro I, que se segue, se observa uma grande variagiio nos teores de mercirio

dos sedimentos de drenagens na regido de Poconé/MT.
Quadro 1 — Comparagio entre teores de Hg (ppb) em sedimentos de drenagem, Poconé/MT.

Drenagem
Autores corr., corr. cbrr. rio Bento | cérr, Tangue
Piranema Fundo | Piraputanga Gomes dos Padres
Pereira F°. (1995) (Seca/97) 48 - 97 18 - 169 27-348 25-198 58 -167
Pereira F°. (1995) (Chuva/Sg) 26 =270 26 - 66* 26131 14 -133* 18-193*
Vieira{1990) ndall7,l nd a254.5 nd a 170,6 nda24l35
Lacerda (1990) <202180
Veiga (1991) 20a220
Hylander (19%4) 10 8 40°
Rodrignes Filho{1995) < 40 5 600 <40 a 60 100 a 1850
Nogueira (1995) 35,7a1976
von Topling (1995) até 150
Silva (2000) . 9,0 2201,7*
Obs: 'Solo * Perfil de Sedimento * Amostragem dugante chuva

Fonte: Oliveira & Pacs de Bamros (2000)

Por outro lado, se os materiais que compSem as feigSes de alteracdio tratarem-se de
estéreis, isto € material descartado no processo de lavra do minério, oriundo
preferencialmente das encaixantes dos veios de quartzo auriferos, estes apresentam-se com
diferentes granulometrias, inclusive com presenga de fragmentos de rocha e baixos teores de
mercirio nas amostras coletadas, inferiores a 100ppb, valor este, relacionado a rejeitos e
solos antropizados em regides garimpeiras de Poconé/MT, conforme esclarecido
anteriormente sobre os niveis de referéncias adotados neste estudo.

Uma vez estabelecidos os critérios de analise e os procedimentos metodologicos desta
pesquisa, elaborou-se 0 mapa de coberturas superficiais das feigBes de altera¢iio da érea do
Projeto, Anexo I, e a sua legenda final, onde estdo sintetizadas as anélises quali-quantitativas
das coberturas superficiais e feigGes de alteragdo das unidades de mapeamento.

Essas unidades subsidiardo as inferéncias sobre as limitagdes ou restrigdes ao uso para
fins de recuperagio e reurbanizagfio da area do Projeto. Assim, em base a interpretagio dos
resultados e conforme a metodologia adotada, foram definidos seis tipos de coberturas
superficiais que constituem a area de estudo.

As amostras coletadas ¢ analisadas que permearam a defini¢o dessas unidades de
mapeamento, estio apresentadas no Anexo II. Enquanto que os resultados das anélise fisico-

quimicas dessas amostras foram interpretadas ¢ a sintese dessa interpretacdo estd consolidada
na Tabela L

A cobertura superficial CS,, definida na porgdo NW, da area estudada, corresponde a
uma superficie muito dissecada e em processo de ravinamento, com dois tipos de feigdes de
alteragdio: nas partes mais elevadas, predominam materiais aldctones, cujos volumes
constituem-se de materiais estéreis mais recentes (teor de Hg de 38ppb), oriundos de locais
circunvizinhos, principalmente das 4dreas que sfio confinantes ¢ encontram-se até hoje em
atividade garimpeira.



Tabela I. Sintese da interpretagiio dos resultados analiticos de amosiras representativas das coberturas superficiais da area de estudo,

Poconé/MT
Amostras Parfimetros Analisados
Profundidade; N° de pH M.O P+ K** Vet | e, srer ] Zn | Ca [Fe| Mn | B |Textura Hg
(cm) | Ident. | Acider Teores nivel | trocivel | Sat.bases | Sat.em Al | dispomivel T (do ng/Ke on
disponiv am po *orey material) pbb
5-20cm A Média Muito baixo® |Muito baixof Alto Eutréfico Nio Meédio Alto | Médio [Alo | Alte | Baixo | Franco- 38
prejudicial siltosa
$30em A: """ Muito baixa| ~ Mutto bajxo® | Muito baixo] Alto | I Ewréfico | Ndo T TFTT Baixo | Alto | Afto | AMo | Alto’ | Médio | Franco- | 11
: prejudicial siltosa
‘S-i0cme Aa """ Média | Muitobaixo® | Médic | Alto | Hutréfico Nao T"Madio | Alte | Alte [Ale | Alto | Baixo | Franco- | <5
40.50cmt” prejudicial stltosa
SQ0eme A4 """ Alts 7T Wikt baieo® | [Moiio beixe| Madie | Butréfico | Tevements |”T MEdio | Msdio T Midio | Ao | Ao | Havo | Franca [ g
40-50cm prejudicial
Sdbeme As """" Médiza | Muito baixo®  JMuito baixo| Madic | Eutréfice | Levemente |  Médio | Médio | Médio | Alte] Ako | Msdio [Franco- | yTUTT
40-50cm prejudicial siltosa
5.0cme |AL M 1 YA T Masito baixo® | {Muito baixo] Médio | Distrofico | Prejodicial | ] Baixo | Baixo | Médio | Alto | Médio [ Bsixo | Franco- | <5
40-50cm siltosa
Sideme | AsM. 2 “IMédia ] Muito baixo® |1 Baixo | Al | I Butrdfico |  Noo | Madio | Al | Ao | Ako| Alto | Médic | Franco. | 127
40-50cm prejudicial siltosa
‘S.l0cme AsMs Madia | Muito baixe® | Muito baixo| Alto | I Eutréfico |7 "MNio T Baixo | ¢ Alto T Médio | Ao | Aito | Médio | Franco- | <5
40-50cm prejudicial siltosa
S10cme A-; """ Alaaline | Muito baixo® | Bom | akte | Ewréfico Nao et T ARe T ARe T alte T AR T Haixo | Arenoss T[T
40-50cm, prejudicial
‘530em Gl """ Alta 7T Mukto baixo® | Muito baixo) Baixo | Distréfico | Prejudicial | Médio | Baixo | Médio |Alfo ] Afto | Baixo | Franco- | 3
siltosa
* . Teores inferiores & 15mg de matéria orgnica/dm” de solo.

** . Os teores de fésforo ¢ de potéssio sfio influenciades pela textura do material, que com excegfo da amostra A, (com 21% de argila), todas apresentaram teores inferiores a 20% de argila.
s*x . Saturagio por bases V%= 8/T x 100
#¥*e . Valores de m% relaciona os teores de Aluminio tracdvel com a CTC efetiva, onde pode-se avaliar que: valores baixos = nfio prejudicial 8 maioria das culturas, médio = Jevemente

prejudicial, alto = prejudicial, e muito alto = muito prejudicial (neste caso quando se trata de solos, eles s3o considerados 4licos).



Nas por¢des médias e inferiores, até a borda da cava, a cobertura superficial CS,
associa-se a patamares recortados em dois niveis altimétricos, porém com materiais
semelhantes aqueles das partes mais elevadas, mas autoctones, produtos de alteragdo da rocha
(do Grupo Cuiab4), marcados por uma faixa de ruptura abrupta de talude. Essas fei¢Bes de
alteragiio, que sdo representadas pela Amostra A;, apresentam acidez média (pH em CaCly
entre 4,4 ¢ 5,4), textura franco-siltosa e carater epi-eutrofico e niveis altos de K, Mg, Zn, Fe ¢
Mn. Apresenta teores médios de Ca, S e Cu e baixos a muito baixos de P, C, N, B ¢ Al
(trocavel).

A cobertura superficial CS;, definida entre 2 CS; ¢ a CS;, corresponde a uma
superficie moderadamente dissecada com feigio de alteragio homogénea, apresentando
predominio de um Gnico tipo de material estéril aléctone (teor de Hg inferior a Sppb), esta
representada pela Amostra A;, que tem textura franco-siltosa, com presenga de muitos
fragmentos de rocha de diferentes dimensdes, acidez média (pH em CaCl, de 4,4), de cariter
eutrofico. Niveis altos de K, Mg, Zn, Cu, Fe ¢ Mn. Teores médios de P ¢ S e baixos de Ca, B,
C, N ¢ Al (trocavel). Os fragmentos de rocha permitem identificar a presenca de ritmitos de
coloragdo cinza escuro ¢ amareladas, rico em ferro e manganés, com pontuagdes ferruginosas,
assemelhando-se a alterag@o de pirita.

A unidade de mapeamento CS;, definida na porgiio SE da area de estudo, corresponde
a uma associa¢do de trés tipos de coberturas superficiais, mas de modo geral apresenta-se
muito dissecada e em processo de ravinamento. Apesar das coberturas superficiais serem
heterogéneas, a origem dos materiais estéreis sio semelhantes, todos sio aldctones,
distribuidos no terreno em forma de pilhas, com diferentes volumes e geometricidades e com
teores de Hg vaiando desde inferiores a 5ppb, 7ppb chegando até 18ppb. HA presenca de
setores com potencialidades para desenvolvimento de abatimentos, ou zonas de colapso
superficial, uma vez que existem galerias em profundidade, sem escoramento. Essas galerias
sdo resultantes da extragdio do ouro primério filoneano, associado a veios de quarizo em
litologias do Grupo Cuiaba. Esses setores, localizados no entorno da amostra composta AgM,,
favorecem a convergéncia do fluxo d’agua em subsuperficie, podendo desenvolver fendmenos

de piping.

Assim, as feigbes de alteragfio apresentam-se instiveis e com zonas de deslizamento.
Pontualmente, apresentam niveis de laterizagfo, em subsuperficie, observados principalmente
no talude abrupto da cava e entre as linhas Esp, Fso Gso € Hso da malha topografica. Em
superficie ocorre um local com depdsito de blocos de laterita (pedra canga), entre as linhas
Gzs ¢ Has até Gso ¢ Hso. As coberturas superficiais representadas pela amostra composta
AgM,, apresentam valores médios de acidez variando de média a alta (pH em CaCl, entre 3,9
e 4,1), cariter distrofico e elevados teores de Al trocavel (com saturagfio de Al, m%, da ordem
de 36,8%, que € prejudicial para as plantas). Enquanto que nos demais setores, representado
pelas amostras As e As, predomina o carater eutrdfico.

As texturas dos materiais que compdem essas coberturas variam entre franca e franco-
siltosa, indicando favorabilidade ao alto grau de intemperismo, principalmente pelos teores
elevados de silte. Predominam também, niveis altos de Mg, Fe ¢ Mn e teores médios de Al
(trocavel), K, S, Zn e Cu ¢ baixos a muito baixos de P, Ca, B, CeN.

A cobertura superficial CSy, que encontra-se na porgio leste da area de estudo,
acompanhando de forma paralela a ua Porto Alegre, apresenta-se muito dissecada com
feigBes de alteragdo em forma de taludes abruptos, ¢ em processo de deslizamento que pode
comprometer os setores inferiores da cava em conseqiléncia do assoreamento. Os materfais
depositados na superficie do terreno recobrem rochas alteradas (que predominam na unidade



CSs), e apresentam espessuras variadas, porém diminuindo no sentido do médulo I, que
corresponde a primeira area da “Cascalheira” que foi alvo de um projeto de recuperagio, a
qual atualmente encontra-se em fase de estabilizagdo. Esses materiais s3o do tipo estéreis
(teores de Hg variando de inferiores a 5ppb até 12ppb), representados pelas amostras AsM; ¢
AsM; com textura franco-siltosa, grau de acidez médio (pH em CaCl; entre 4,3 ¢ 4,7), carater
eutrdfico e altos niveis de K, Mg, Fe ¢ Mn. Teores médios a baixos de Ca, médios a alto de
Cu, médio de B e baixo a muito baixos de P, Al (trocavel), C e N.

A cobertura superficial CSs, apresenta-se moderadamente dissecada em niveis
topograficos inferiores as demais unidades mapeadas, correspondendo as fei¢des de alteragdo
sobre saprolitos (metassiltitos € metarenitos do Grupo Cuiab3), em duas porgdes na area do
Projeto. Uma, formando um corpo residual que se insinua em forma retangular para o lago,
com taludes abruptos, presenga de ravinas e pequenos patamares no limite do médulo L E, a
outra parte desta cobertura superficial, corresponde a uma porgio escavada por um canal
ortundo dos setores urbanos 3 montante da area do projeto que funciona como dreno artificial
de coleta de aguas pluviais, que apresenta-se em fase ativa de erosio linear, escavando
litologtas do Grupo Cuiab4. Este canal tem sua foz na porgiio oeste do lago da area de estudo
e na forma de espraiamento com ocorréncia de micro canais difusos, formando uma faixa de
acumulagfo ativa de material e provocando o assoreamento desta porgdo do lago.

O material superficial autoctone dessas feigdes de alteragio, apresentam teores médios
de merchrio da ordem de 25ppb, mostrando que os alteritos residuais localizam-se proximos
da zona mineralizada, removida de quando o garimpo encontrava-se ativo. Nota-se porém,
que esses teores de Hg sfo bem inferiores a0 back ground regional. Esses materiais
superficiais sofrem a influéncia dos setores de montante, que é evidenciado pela presenca de
matéria orginica, conforme mostra a analise da amostra G;, Anexo II, que apesar do baixo
teor, indica ser trazida por erosdo laminar ¢ por sulcos ou ravinas.

A textura do material predominante é franco-siltosa (com 0% de argila), com alta
acidez (pH em CaCl; 4,0), caréter distrofico, altos niveis de Fe ¢ Mn; médios de S e Cu,
baixos de K, Ca, Mg, Zn, B, C e N; teores baixos de P e com valores elevados de Al trocavel
(saturagfo de Al-m% de 31,2%, que ¢ prejudicial para as plantas)

A cobertura superficial CSg contorna as partes elevadas de uma das porgdes da CSs,
que ¢ influenciada pela presenga do dreno artificial, e apresenta graus diferenciados de
dissecagdo (pouco dissecada no setor representado pela amostra A; ¢ moderadamente
dissecada no setor que bordeja mais diretamente o canal, que é representada pela amostra Ay).
Os teores de mercirio nas amostras A; e A; s@o respectivamente, inferiores a Sppb e de
11ppb, evidenciando se tratar de materiais estéreis.

De modo geral, a CS¢ apresenta acidez muito baixa, tendendo a alcalina (pH em CaCl,
entre 5,4 ¢ 6,7), caréter eutrofico, textura variando de arenosa a franco-siltosa (com argila em
torno de 6%). Tem nivel de P, bom, no setor mais estavel (podendo estar influenciado
também pelos setores de montante do Mddulo I, que ja sofreu adubag¢Bes nas covas e
apresenta-se em fase de recolonizagfio vegetal) e muito baixo teor de P na porgdo mais
dissecada. Valores altos de K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe ¢ Mn;, médios a alto de Ca e S ¢ baixo de
Al (trocavel), B, C e N, também foram observados, conforme Anexo II.

3. Conclusdes e Recomendacées

Os trabalhos encontram-se em fase final de execugdio e estio sendo realizados de
forma satisfatoria, e em consondncia com o andamento das demais atividades.
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Os resultados das analises laboratoriais das amostras foram interpretados, avaliados e
considerados na delimitagio final das unidades de mapeamento de acordo com o
detalhamento planialtimétrico, cujo produto sintese corresponde ao mapa final das coberturas
superficiais e das feigGes de alteragdo da area do Projeto.

%

Esse mapa constitui-se em instrumento orientador do projeto de recuperagio da area
de estudo, onde suas informagBes subsidiario a concep¢io detalhada dos projetos de
engenharia ¢ paisagistico, bem como o planejamento das a¢des de recuperacdio e propostas de
manejo para cada unidade de mapeamento, ou setores destas unidades.

A area mapeada néio apresenta contaminacio por merciirio. Esta conclusio baseia-
se nas andlises quali-quantitativas das unidades de mapeamento, onde os materiais que
compdem as feigdes de alteraglio, apresentam fragmentos de rochas na maioria em oriundas
de filitos e metarenitos do Grupo Cuiab4, além de predominar a textura franco siltosa. E,
mesmo nos materiais mais finos das coberturas superficiais, os teores de merciirio nfo foram
superiores a 100ppb, em nenhuma das amostras analisadas. Ao contrario, variaram de
inferiores a Sppb até o valor maximo de 38ppb.

Assim, pode-se afirmar que a area apresenta coberturas superficiais formando feigdes
de alteracdo constituidas por materiais do tipo estéreis, o que favorece em grande parte, a
proposi¢io de agdes de recuperagfio com indicagdes de uso de espécies vegetais, melhores
adaptadas as condi¢Bes edaficas pontuais das unidades de mapeamento ali identificadas.
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ANEXOS

Anexo I - “Mapa de coberturas superficiais das feicdes de alteraciio da area do
Projeto, Poconé/MT”
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ANEXOS

Anexo 1 — “Mapa de coberturas superficiais das feigies de alteracio da drea do
Projeto, Poconé/MT”




Anexo I1 - Resultados analiticos de macro, micronutrientes ¢ Hg
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1. INTRODUCAQ

No contexto de um amplo processo de regularizagio da atividade mineradora na
regiio da Baixada Cuiabana, a FEMA em convénio com a Prefeitura de Poconé e com
recursos do PRODEAGRO, vem implementando agbes no sentido de promover a
recuperagdo de reas degradadas.

O processo de selecio da 4rea se deu com participagio de segmentos
representativos da sociedade organizada, vereadores e comunidade, que elegeram a area
conhecida como cascalheira, como a mais representativa da degradacio em um contexto
urbano.

O local selecionado conhecido como “Cascalheira” constitui uma area com cerca
de 60 ha, que foi objeto de loteamento para fins residenciais, denominado jardim
Guaicurus, isto antes do inicio do garimpo. Desde a descoberta de ouro, no inicio do ano
de 1982, esta drea vém sendo intensamente explorada, com significativa alteragiio da
paisagem, resultando em cavas gigantescas, algumas abandonadas ¢ outras ainda em
atividade.

O modulo inicial recuperado com recursos deste projeto compreende uma area de
cerca de 7 ha, por¢fio integrante de uma area de 13,25 ha. A proposta paisagistica
implementada alem de buscar a melhoria da paisagem urbana, procurou incorporar
elementos que pudessem constituir, oportunamente, uma opg¢éio a mais de lazer & populagio
local, possibilitando desta forma que a 4rea venha a ser gradativamente incorporada a
cidade, a partir da instalacio e funcionamento do viveiro e outras benfeitorias a serem
consolidadas dentro de um amplo processo de participagio e integragio com a
comunidade. Inclusive que permitam consolidar a area como um ponto de atra¢dio turistica,
propiciando um atrativo a mais aqueles que visitam o pantanal.

O objetivo especifico deste projeto foi de desenvolver um modelo de recuperagio
que possa ser reproduzido em outras areas com fei¢Ses de degradacgio similares. O projeto
nos termos propostos, alem de se constituir em um projeto piloto de manejo de areas
degradadas, tem como perspectiva de meta, a de transformar a 4rea total da Cascalheira
S#o Francisco, de 60 ha, em um Parque Tematico municipal.

O projeto foi implementado em termos gerais, compreendendo trés etapas basicas
de implementagio, as duas primeiras; Levantamentos Basicos/Projetos ¢ Recomposicio
Topografica, absorveram recursos do PRODEAGRO, da ordem de R$ 150.000,00 (cento e
cinquenta mil reais); ¢ a Ultima etapa, de Revegetacio ¢ Implantagio de Equipamentos
Publicos, recursos do PRODEAGRO da ordem de R$ 60.000,00 (sessenta mil reais).

2. ESTRATEGIA OPERACIONAL

A recuperagio da area foi promovida dentro de uma proposta metodolégica de se
estabilizar uma gigantesca cava abandonada, mantendo-se uma lamina d’agua para ser
utilizada na irrigagio do viveiro, nos experimentos de revegetagio ¢ em hortas
comunitarias. Isto dentro da premissa que a regido da Baixada Cuiabana, como um todo,
possui um regime climatico com duas estagbes bem definidas, uma chuvosa e outra seca,
existindo pelo menos seis meses por ano com acentuado déficit hidrico.

Desta forma a existéncia de um manancial de agua de boa qualidade e no limite
urbano da cidade nfio podia ser desprezado, portanto este projeto busca sobretudo valorizar
o8 corpos d’agua gerados a partir da exploragio dos corpos filoneanos, concebendo um
modelo de recuperagio que permita sua reprodugdo, para viabilizar iniciativas de




recuperagdo que utilizem o potencial hidrico de mais de uma centena de cavas
abandonadas, existentes nesta Provincia Aurifera.

A cava maior, pré existente na é4rea tinha formato irregular, com o maior
comprimento segundo o sentido N-S, com cerca de 250 metros, e maior largura no sentido
E-W, com aproximadamente de 200 metros. Este tipo de configuragiio de cava é muito
usual na regidio, uma vez que a maioria das cavas abertas sio para a exploragio de corpos
filoneanos de dire¢o geral E-W, com atitude subvertical.

A profundidade da cava principal, do fundo até o nivel d'agua superficial, situava-
se em torno de 30 metros. As estimativas indiretas e informagdes levantadas junto a
garimpeiros que trabalharam na 4rea, indicaram a existéncia de pelo menos 15 metros de
material sedimentar carreado para o fundo da cava, abaixo da ldmina d'dgua, o que perfaz
uma profundidade total em torno 45 metros. Esta profundidade ¢ a propria dimenséo da
cava, permite inferir um razoavel fornecimento de agua subterrdnea para o interior da cava,
devido a interseptagdo de aquiferos e ao gradiente de pressdo criado.

Desta cava principal ramificam-se outras quatro cavas menores, que foram
recobertas ou incorporadas como elementos do projeto paisagistico.

A execuglo de servigos técnicos especializados foi viabilizada através da
contratagdio de técnicos, a partir de Termos de Referencias especificos, as obras de
terraplanagem foram terceirizadas € os servigos gerais e obras para equipagem foram
executados pela Prefeitura de Poconé.

O projeto compreendeu em principio trés etapas basicas de implantagio, com as
respectivas atividades. A primeira etapa, de Levantamentos Bésicos e Projetos, foi
conduzida por técnicos especializados e pesquisadores, para detalhamento metodologico ¢
elaboracdo de projetos executivos. A segunda etapa, de Recomposi¢io Topografica, foi
executada para o reafeicoamento do terreno, segundo as diretrizes e recomendagles
contidas nos projetos de engenharia e paisagistico e a terceira etapa, de Revegetagdo e
Implantagdo de Equipamentos Comunitarios, compreendeu sobretudo a implementagio da
proposta de revegetacio da srea e implantagio de equipamentos e instalagBes previstas
para este primeiro médulo de recuperaco.

3. RESULTADOS

Considerando-se as trés etapas basicas de implementag8o supra citadas, os
seguintes resultados foram obtidos, para cada atividade programada.

1°) Levantamentos Bésicos e Projetos

a) Levantamento das 4reas e mapeamento dos proprietarios dos lotes (solo)

Inicialmente através do levantamento da situagiio de legalidade dos lotes junto
prefertura de Poconé e ao cartério de imbveis, sendo separado na planta do loteamento, os
seguintes tipos de lotes: escriturados; pagos, porém sem proprietario definido e vazios.
Apés a plotagem deste levantamento, apenas na 4rea proposta inicialmente de 13,25
hectares, a equipe do projeto constaton que a maior parte da arca de interesse estava sob
dominio de dois garimpeiros. Desta forma a equipe procedeu gestdo no sentido de que os
mesmos fizessem doagdo a Prefeitura, atitude obtida apés uma razoavel argumentagio.
Para incorporar os lotes remanescentes a area do projeto, compreendendo os sem
proprietario definido ¢ mesmo proprietarios ndo mais residentes na cidade, a prefeitura
editou um decreto expropriatorio, que esta sendo executado.



b) Levantamento planialtimétrico

O levantamento foi feito compreendendo o perimetro total da cava, em uma area
de 13,25 ha, sendo gerado um mapa na escala 1:1.000, com curvas de nivel de 1m, tendo o
estaqueamento no terreno obedecido uma malha minima de 25x25m. Este serviu de base
para os trabalhos de terraplanagem e composigio do projeto paisagistico.

¢) Levantamentos e mapeamento das feigSes de alteragfio e das coberturas

As feigbes de alteragdo foram descritas considerando-se principalmente suas
formas e natureza dos materiais, compreendendo: zonas de taludes sustentadas por rochas
do tipo filitos, metasiltitos e metarenitos foliados, taludes sustentados por coberturas do
tipo estéreis ¢/ ou rejeitos, bancos de rejeitos, bancos de estéreis, rocha alterada (saprolito)
¢ horizontes sub superficiais de solos.

A identificagio das coberturas foi executado com vistas a condugfio de
experimentos de revegetagdo, tanto direcionados para regenerar o solo, como para
minimizar os processos de erosfio e assoreamento instalados nos bancos de rejeitos e
taludes das cavas. Os materiais foram amostrados e encaminhados a laboratérios
especializados para procedimentos analiticos, com objetivo de se analisar o solo/rejeitos e
avaliar a qualidade da agua nas cavas remanescentes, verificando os teores de metais
pesados e a qualidade bioldgica da gua que compde o lago.

Ainda com os trabalhos de recomposicédo topografica em curso, foram coletadas
06 amostras de solo e alteritos, dos diferentes materiais expostos, que foram analisados
para matéria orgénica, fésforo, potassio, calcio, magnésio, aluminio, enxofre, zinco, ferro,
manganés, cobre e boro.

Os dados obtidos permitiram constatar o seguinte:

* pH situa-se entre 6,1 ¢ 7,1, ndo carecendo portanto do uso de corretivos para as
cultivares a serem plantadas;

e Qs niveis de fosforo encontrados estio em dois patamares; entre 1,4 e 1,7 mg/dm?®, para
os horizontes mais profundos de solos residuais e alteritos, e entre 133,00 ¢ 180,00
mg/dm? (ppm), para as rochas alteradas. Evidenciando a disponibilidade de fésforo no
substrato, que entretanto deve ser bastante solivel e facilmente lixiviado.

e Q potassio apresentou comportamento similar ao fosforo, com um patamar entre 0,14
0,18 cmolc/dm® (meq/100ml), para os horizontes mais profundos de solos residuais e
alteritos, e entre 0,40 e ,44 cmolc /dm?, para as rochas alteradas.

e Os niveis de calcio e magnésio, sdo bons ¢ fambém se apresentam em dois patamares,
com a somatorna entre 4,4 e 4,6 cmolc/dm?, para os horizontes mais profundos de solos
residuais e alteritos, e entre 40,9 e 41,1 cmolc /dm?, para as rochas alteradas.
aluminio n3o foi detectado, refletindo os bons teores de bases trociveis.

e A matéria orgéinica verificada em todas as amostras com valor de 1 g/dm?, reflete na
pratica a sua inexisténcia, sendo assim o fator determinante na condugéio da adubagio
ou mesmo para manejos alternativos, antes de se processar a revegetacio da area.

e Com rela¢io aos micro nutrientes, eles sfo satisfatdrios para a maioria das gramineas
propostas no recobrimento dos taludes, com excegdo do cobre, verificando-se os
seguintes valores: Zn = 0,7 a 3,8 mg/dm® (ppm), Cu=0,1 a 0,6'mg/dm®, Fe= 45 a 69
mg/dm?, M= 26,0 a 34,9 mg/dm?, B=0,13 a 0,32 mg/dm?®, ¢ S= 14,4 a 17,0 mg/dm?.



Para avaliar a qualidade da 4gua presente na cava foram realizadas trés coletas
para anilises, antes do periodo chuvoso, durante o segundo semestre de 1998, sendo obtido
os seguintes valores médios.

Prot | N kjectaant | Nyoz | Nnos | Alcalinidade Residuos (mg/l)
Teores | mg/l mg/] mg/l | mg/l {CaCQO,) Totais Sedimentaveis
médios | <0.005| 0.361 0.001 | 0.078 0.2 36 <0.1
Bacteriolégica i
Coliformes Totais 2 NMP / 10¢m!
Coliformes Fecais ausente

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA

eH | pH Cond Turbid | O.D. Temp.("C) Cor

Amostra mV pSicm NTU mg/l Ar | Agua | mgPyl
Lago Maior 179 | 7.06 12 16 6,26 35 268 0.0
Lago Menor | 135 [ 7.10 16 18 7.01 35 28.2 0.0
Ric Bento Gomes | 280 | 6.63 103 7 4,58 36 30.1 ————

Metais em dgua
Hg { Cu | Mn | Co Pb Cd Zn Cr Fe
Amostra pg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/mi | mg/mi | mg/ml | mg/ml

Lago Maior nd | 0023| nd nd nd nd nd 0,07
Lago Menor - nd |0029]| nd | nd | nd | nd nd | 0.09
Rio Bento Gomes - nd nd nd nd n.d nd nd 0,02

Como se tratava de uma 4rea remanescente da atividade garimpeira, foi coletado
amostras de material particulado em suspensfio na &gua, para verificagio dos teores de
metais, cujos resultados foram os seguintes;

Material Particulado
Cédigo da Hg Cu Mn Co Pb Cd Zn Cr Fe
Amostra pg/mi | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | %
Lago Maior 86 5 168 <5 <5 | <02 | 61 <5 | 1.02
Lago Menor 98 2 260 <3 16 <02 76 <5 11,95
Bento Gomes 49 3 42 <35 <5 | <02 29 <5 1085

Os teores de mercuric em sedimento em suspensdio estdio dentro dos padrdes
médios ja conhecidos para sedimentos superficiais nas baias situadas na area de influéncia
do rio Cuiaba e Paraguai, onde os teores de merciirio situam-se na faixa entre 10 e 92 ppb
(meédia de 29 ppb). Nos quarenta pontos monitorados pela FEMA, na bacia do rio Bento
Gomes, em Pocon¢, o valor médio encontra-se na faixa de 75 - 86 ppb. Cumpre destacar
que a legislagdo brasileira ndo estabelece teores limites para este tipo de material, apenas
referendando teores limites para materiais como residuos sélidos e aguas. Os trabalhos
conduzidos até o momento pela FEMA ¢ parceiros na regiio de Poconé permite propor
um teor limite para mercirio, em sedimento em suspensdo, da ordem de 100 ppb.

Os resultados deste primeiro monitoramento indicaram a presenga na cava de uma
agua de boa qualidade, possibilitando seu uso para diversos fins, uma vez que os valores
sdo compativeis com os estabelecidos para aguas enquadradas como de Classe 2, pela
resolugdo CONAMA 20/86.



d) Projeto Paisagistico
O projeto paisagistico foi elaborado contemplando mais uma perspectiva
" urbanistica, do que uma recuperagio do solo, com a elei¢8o dos espagos mais adequados a
localizagdo dos equipamentos publicos e da infra-estrutura bésica, tais como: centro
comunitario, oficinas para artesdes, hortas, bosques, trilhas, viveiros, posteamentos,
quiosques, etc. Outro enfoque dado foi para a execuglio das atividades pertinentes a
implantagio dos experimentos de recuperagdo, tais como: disposi¢io das bermas,
localizacdio de estradas e trilhas de acesso a area, a disposi¢do dos médulos experimentais
para revegetago e locais para a implantagiio de obras de drenagem superficial.

A proposta paisagistica foi sintetizada em uma carta do tipo Planta Baixa, na
escala 1: 1000 , apresentado como Anexo.01.

e) Projeto de Engenharia

O levantamento da estrutura do macigo foi realizado com o objetivo de mapear as
anisotropias e definir os dngulos de estabilizagdo dos taludes, mais adequados a propria
estabilizagio das cavas. O projeto contém instrucdes para efetuar os trabalhos de
retaludamento e controle do fluxo de 4gua superficial e freatico; dimensionando a altura
dos taludes e largura das bermas e demais obras necessarias 4 circulagio da area,
considerando-se a proposta final de reabilitagfo da area degradada.

O projeto ainda apresenta o dimensionamento do volume de material a ser
remobilizado nos cortes ¢ preenchimentos, necessarios para adequar o terreno.

O Projeto de Engenharia foi elaborado na forma de uma proposta intitulada
Alternativa de Adequagio Topografica e de Estabilizagio de Tatudes, que trata dos
procedimentos metodoldgicos para se estabilizar as encostas da cava, sendo as
recomendaces mais importantes destacados a seguir:

e A terraplenagem deve ser conduzida no sentido de obter a maior porgio de érea
contigua possivel, mantendo-a acima do nivel maximo do arruamento, com as bordas
da cava em nivel mais elevado para que as aguas das chuvas ndo escoem para o
interior, erodindo seus taludes;

e Priorizar o aterramento das cavas secundérias 3 e 4, buscando-se &ngulos de repouso
dos taludes inferiores a 30°,

o Adequar as cavas secundarias 1 e 2, de maneira a transforma-las em acesso ao lago do
fundo da cava principal.

¢ Os cortes devem ser projetados respeitando-se as anisotropias presentes nos taludes
desenvolvidos sobre rochas foliadas, considerando-se que a principal estrutura
geologica existente nos macigos ¢ condicionante da estabilidade dos taludes, ¢ uma
foliagio com atitudes de N20-35E / 15°-56° SE.

¢ A remogdo da camada mais alterada das bordas das cavas, até como forma de alivio de
carga, deve ser procedida considerando-se a implantaggo de uma berma com 3 metros
de largura e 6 metros de profundidade. O talude formado com a construgdo desta 1°
berma devera ser recoberto com gramineas.

¢ As bordas da cava deverfio permanecer num nivel topografico superior, de forma que
as aguas da chuva adentrem a cava, somente através das obras de drenagem.

+ Na porgo noroeste das cavas, onde a foliag&o da rocha € desfavorével ao corte, devera
ser feito um trabalho preventive de deslocamento de placas que possam vir a
escorregar ou romper. Neste caso os taludes deverdo ser quebrados, favorecendo a
formagéo de dngulo de estabilidade mais favoravel, com o imediato recobrimento por
gramineas.



2°) Recomposi¢io Topografica

Esta atividade foi desenvolvida em sintonia com as propostas de recomposicio
topografica ¢ estabilizagio do terreno, consolidadas nos projetos paisagistico e de
engenharia.

Em um primeiro momento foram utilizados os seguintes equipamentos, com as
respectivas horas maquinas disponibilizados para o projeto: 648 horas de P4 Carregadeira
do tipo CASE 721; 667 horas de P4 Carregadeira do tipo WA 180, 175 horas de
escavadeira hidraulica tipo PC e 20.724 cargas de caminhéo (10 m3).

Apbs o reafeigoamento geral da 4rea, seguiu-se uma fase de uso menos intensc de
equipamentos, para os servios de modelagem final, como preparagdo de éreas para plantio
e preparagio da base para o campo de futebol (45x90 m.). Neste trabalho de arte final foi
utilizado cerca de 600 horas de P4 Carregadeira do tipo WA 180 e 450 cargas de caminh@o
(10 m®), incluindo ai 200 cargas de terra preta, o equivalente & 2.000 m®.

3°) Revegetaciio e Implantacio de Equipamentos Comunitirios

a) Implantagiio do Viveiro
Na area do projeto foi construido um 1° médulo de viveiro, ocupando uma 4rea iitil
de 300 m?, com capacidade de produzir 10.000 mudas de diferentes espécies, que servirio
para a futura revegetagio da area do projeto e para incentivar a recuperagio da éreas
degradadas, sobretudo nos garimpos ainda em atividade.
No viveiro estio sendo produzidas mudas de espécimes vegetais oriundas de
sementes coletadas durante a 1* Gincana  Ecoldgica, compreendendo as seguintes

espécimes: Cumbaru (Dipterix alata), Barbatimio (Sthriplinadendron adstringens), Angico
(Anadepanthera sp), Vinhatico (Platimenia reficulata), Jatobd do campo (Himenae
Stignocarpa), Capitfio do campo ( Terminalia argenta), Agoita cavalo (Luhea paniculata),
Cambara (Vochysia sp), Gongalino (Astronium fraxinifolium), Pau bosta ( Schysolobium
aureum), Ipé (Tabebuia sp), Sucupira (Bowdichea sp) e Pequi (Caryocar brasiliensis)

b) Selecio de Espécimes para fins de Revegetagiio
As espécies arboreas foram selecionadas dentro da proposta paisagistica de se

gerar bosques. Outras espécies foram selecionadas para o desenvolvimento de
experimentos, que visam a revegetagio dos taludes e bermas, considerando-se os diversos
materiais encontrados.

O solo pretérito foi em sua totalidade removido da 4rea, uma vez que constituia-se a
zona mineralizada mais rica, que recobria o terrenc da cascalheira e correspondia
principalmente aos Latossolos Vermelho Amarelos e/ou Plintossolos Concrecionarios.

Na superficie do terreno predominam exposi¢des de saprolitos e rochas em variados
estigios de intemperismo, provenientes de litologias do tipo filito sericitico, filitos
carbonosos, metasiltitos e metarenitos finos (Grupo Cuiaba).

As analises quimicas efetuadas, obtidas a partir de amostras coletadas durante a
recomposi¢io topografica, expressam principalmente parimetros quimicos referentes ao
substrato rochoso alterado. Os dados evidenciam a necessidade de uma adubagdo no
plantio, com uma formulagiio mais rica em nitrogénio e fosforo.

A anilise do quadro permitiu eleger as seguintes espécimes de gramineas e
leguminosas para serem introduzidas nos experimentos: Paspalum notatum (grama
pensacola), Brachiaria humidicola, Andropogon gayanus, Melinis minutiflora (capim



gordura), Stilozobium atterrimum (mucuna preta), Calopogonio mucunoides, Cajanu
cajan (guandu), Leucaena leucocephala (leucena) e Dolichos lab-lab.

Considerando-se que as sementes de gramineas foram plantadas principalmente
nas areas ja retaludadas, foi necessario o plantio com plantadeiras adequadas & situagfio,
buscando minimizar os efeitos de arraste pelo vento e pelas primeiras chuvas,
freqientemente de maior intensidade.

Nos taludes foi executado plantio consorciado de gramineas com leguminosas em
linhas, acompanhando aproximadamente as curvas topogréaficas do terreno, utilizando-se o
seguinte espacamento: Leguminosas em faixas de 1 2 2 metros e gramineas em faixas de 3
a 6 metros, alternadamente.

Para este plantio utilizou-se da seguinte tabela de referéncia:

TIPO DE QUANTIDADE | PROFUNDIDADE TOLERANCIA | TOLERANCIA AO
SEMENTE Keg/ha DE PLANTIO (cm) | A SECA ENCHARCAMENTO
Andropogon | 15 a2 ALTA BAIXA
Humidicola 25 la2 ALTA BOA
Pensacola 25 a2 MEDIA BAIXA
Gordura 25 la2 MEDIA BAIXA
Calopogonio | 10 la2 ALTA MEDIA
Lab-Lab 40 2a4 ALTA MEDIA
Guandu 15 3a4 ALTA MEDIA
Mucuna Preta | 30 3ad ALTA MEDIA

¢) Revegetagio da Area

Os experimentos de revegetacdo foram conduzidos em conformidade com a
proposta de modelagem da paisagem. Em principio, foi introduzida uma camada de terra
preta, com cerca de 2 cm de espessura, nos taludes que margeiam a 1* rampa da cava,
bem como na que contorna os locais projetados para futura implantagio do campo de
futebol. Apds este procedimento foi realizado o plantio de sementes de grama (bumidicola
e pensacola), de forma consorciada, buscando-se atender as caracteristicas agronémicas de
cada espécime. Nos taludes mais proximos 4 cava e nas encostas externas das rampas, gue
margeiam a area do projeto, estdo sendo conduzidos experimentos através do plantio
consorciado (coquetel) de gramineas (humidicola, pensacola, gordura e andropogon) e
leguminosas (calopogonio, guandu, lab-lab € mucuna preta), considerando-se sobretudo, as
peculiaridades agrondmicas de cada espécie, como: porte, natureza, entouceiramento,
agressividade, etc..

Os experimentos com leguminosas de rapido crescimento tiveram como objetivo a
methoraria das condigbes edéficas dos solos. Essas espécies além de comprovadamente
favorecerem a fixagfo do nitrogénio, contribuem com a formag#io do horizonte superficial
do solo, aumentando seu teor de matéria orginica ¢ seu grau de umidade, face a
incorporagdo da cobertura seca, barateando o custo da recuperagio dos solos.

A revegetagio dos taludes, até por questdes orgamentarias, vem sendo realizada
de forma gradual, e iniciou-se nas areas de maior susceptibilidade ao desenvolvimento de
processos erosivos, através de plantio direto, utilizando-se espécies de gramineas e
leguminosas. Estima-se que cerca de 3 hectares foram objeto deste primeiro modelo, de
plantio direto, onde foram consumidos cerca de 150 m® de terra preta, depositadas nos
locais definitivos do plantio.

Quanto a revegetagio com espécies arboreas florestais, a selegio de variedades foi
precedida por uma caracterizagiio expedita de fitofisionomia e floristica de ambientes mais
preservados da 4rea, ou mesmo em suas adjacéncias, notadamente em fragmentos de
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vegetagdo natural representativos para as formagdes florestais da regido. Assim, a sele¢io
de espécimes utilizadas nos experimentos de recuperagdo, contemplou tanto aquelas
caracteristicas de comunidades de espécies arboreas regionais, como outras selecionadas
por apresentarem comportamento agressivo € por serem menos exigentes ds caracteristicas
edafo climaticas, ou ainda para obter uma diversidade, que agregue representantes da flora
brasileira aos bosques, para futuro uso em eventos de educagio ambiental.

O favorecimento a formagéio de talhBes com espécies pioneiras, caracterizadas pelo
rapido crescimento, com baixa exigéncia nutricional e significativo aporte de biomassa ao
solo, que foram consorciadas com outras de natureza secundaria ou mesmo climax, se
justifica dentro da proposta paisagistica de compor alguns bosques na érea.

As mudas foram plantadas no espago delimitado para o bosque € ao longo de faixas
que separam 0s diversos compartimentos delimitados no projeto paisagistico. As covas
foram abertas com 60 centimetros de profundidade, por 40 x 40 ¢m de largura, preenchida
com terra preta ¢ adubadas com cerca de 200 gramas de adubo NPK, com formulagéo 10-
10-10. As mudas tinham altura média de 1,50 metro, com boas condi¢Ges fitossanitirias €
constatou-se um indice de pegamento de 85%. As mudas perdidas foram repostas
gradativamente, ¢ novas mudas foram plantadas durante as dois eventos de educagho
ambiental ja realizados na area.

As tabelas I, II e II, apresentam as espécies utilizadas na revegetagio do Parque
Municipal de Poconé e a quantidade utilizada, em ntimero de individuos plantados.

Tabela I - Espécies pioneiras utilizadas na revegetacio da drea e n* de individuos plantados

ESPECIES (nome vulgar) ESPECIES (nome cientifico) QUANTIDADE (n° de plantas)
Periguiteira Trema micrantha 62
Paineira Chorisia speciosa 32
Calabura Muntigia calabura 30
Amendoinzeiro Plerogine nitens 21
Sombreiro Sloanea sp 30
Espeteiro Casearia gossipiosperma 30
Embatba Cecropia sp 20
Sangra d’4gua Croton florisbundus 30
Canafistula Peltophorium dubitum 15
Tamboril Enterolobium contortisiliquum 25

Tabela II - Espécies secundérias (iniciais e tardias) e climax utilizadas na revegetagiio da drea
¢ a quantidade plantada (em n° de individuos)

ESPECIE (nome vulgar) ESPECIE(nome cientifico) QUANTIDADE (° de plantas)
Ipé roxo Tabebuia heptaphilla 21
Ipé rosa Tabebuia impetigiosa 33
Pata de vaca Bauhinea variegata 25
Cissia Cassia sp 32
Louro Cordia cuiabensis 12
Angico Piptadenia paniculata 16
Sete casca Piecelobium saman 24
Ipé€ branco Tabebuia alba 12
Jequitibd Cariniana estrelensis 30
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Tabela ITT — Espécies de gramineas ¢ leguminosas plantadas na drea do projeto

Espécies Tipo Quantidade por ha Quantidade planiada
Calopog6nio Leguminosa 25kg 20Kg

Mucuna preta Leguminosa 40kg 40Kg

Lab-lab Leguminosa 25kg 25Kg

| Feijéio guandu Leguminosa 25kg 20Kg

Andropogon Graminea 10 kg 10K g

Gordura Graminea 20kg 20Kg

Pensacola Graminea 25kg 60kg

Humidicola Graminea 15 kg 40kg

d) Equipamentos Comunitarios

Na area do projeto fot adquirido e instalado os seguintes equipamentos:

Um conjunto para bombeamento e irrigagio, com uma caixa d’agua de 10.000
litros, encanamentos e aspersores, para atender o viveiro ¢ os plantios experimentais.

Uma estagio de rebaixamento trifasico.

Uma linha de eletrificagdo com cerca de 150 metros de extensfio, quatro postes
com [uminarias.

Casa de 30 m? para atender o viveirista ¢ a guarda de materiais e insumos.

¢) Educagiio Ambiental

A proposta de educacio ambiental para este projeto teve envolvimento direto de
professores e alunos da rede publica do municipio e foi coordenado pela Secretaria
Municipal de Educagio, com apoio dos técnicos da FEMA, que acompanharam a execucdo
das atividades propostas.

As atividades consistiram na realizagiio de duas gincanas. A 1* gincana foi
realizada no ano de 1997, antes do inicio da implementag¢do do projeto, quando se
promoveu uma competicdo entre as escolas da rede municipal para promover a coleta de
sementes da vegetagio nativa do cerrado, para ser utilizada na produgio de mudas do
viveiro a ser construido quando da liberago dos recursos do PRODEAGRO.

A 1° campanha de educa¢io ambiental, ja realizada no contexto deste projeto,
ocorreu durante os dias 24 e 25 de setembro de 1998, na semana da arvore. Neste periodo
foi viabilizado com recursos do Projeto a 2° Gincana Ecolégica, com apresentagio de
oficinas e trabalhos de educagio ambiental desenvolvidos pela escolas municipais. Na area
do projeto foi realizado o plantio de 200 arvores florestais pelos estudantes, para compor o
bosque da rotatoria principal de acesso 3 area em estudo.

A 2° campanha de educagfio ambiental foi realizada na semana da arvore do ano
de 1999, com a realizagdo da 3* gincana de educagiio ambiental, que premiou os melhores
trabalhos produzidos pelas escolas, dentro do tema reciclagem de materiais.
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4. PLANILHA DE CUSTOS RESUMIDA - Recursos FEMA / PRODEAGRO

1* Etapa

1 — Levantamento Planialtimétrico ..............covveviiviiiiiinnninne e
2 - Projeto de Engenharia ...........cccocerimecioiiniciiii s e
3 — Recomposigio TOPOGIALICa. ......c.coeveviveiiiiriritieirc et

Horas de maquinas Pa carregadeira 1915 horas
Horas de maquinas de escavadeira hidraulica 175 horas
Caminhes 20.974 cargas de 10 m® cada

4 — Levantamento de coberturas e andlises (solo, 4gua e sedimento) ............
5 ~ Projeto PaISagiStiCO.........coiiirieeirc e cne s e s eeeta e e cae e
6 ~ Educagio Ambiental Informal..............c.coooviviiiin i e

SUB TOTAL
2" Etapa

1 — Infra-estrutura Basica

- Equipamento pablicos (iluminag#io, calgamentos, etc.) ..o,
= Ca38 G0 VIVEIESIA ......ooovieveveevene s e st cr e saens eres e eaese e ss g ras b ases st nseearesas

R$ 3.000,00

...R$ 4.000,00

.R$ 4.000,00

..R$ 5.000,00
..R$ 6.000,00

R$ 90.000,00

R$ 8.000,00
R$ 1.500,00

-Cerca .. rerereerer e esreseesnsnesnen s eesreneresssnessensansssensssnssennssnsn s RO 1.300,00
- Protegéo a0 entomo da CAVA 1vevvieeiieriesriieierrerreesrrsaereassecsaessaasesassessesrsesressneensas R$ 1.500,00
- Campo de fIEDOL ... e R$ 10.000,00
2 — Implantagéio de viveiro e produgio de mudas

- ConsStrugEO dO VIVEITO ....oooiiiiiieeee ettt se et se st s sa s sasene o R$ 20.000,00
3 -- Médulo de irrigagiio

Conjunto de ITIZAGHD .....c..cvvveieeeiirieieceereticeceeice s scn v s e snrrsereseennene o RO 2.000,00

4- Revegetagdo da area

- Abertura de covas, adubag@o € PIANtio ............o.ooovvrvevvee e,

- Aquisi¢iio de sementes e mudas...

- Incorporacdo de matéria orgamca (2 000 m3 de terra preta)

~Tratos culturais ..

5 — Educagfio Ambiental Informal

- Campanhas de divulgagio € Seminarios ................c.oovevevrvcerieeiierecenseee .

SUB TOTAL

..R$ 2.000,00
...R$ 1.500,00
..R$ 5.000,00
..R$ 3.000,00

TOTAL (1* + 2* etapas) RS 150,000,00
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ANEXO 02
DOCUMENTARIO FOTOGRAFICO

Arq. Localiz. 01: Carta imagem da cidade de Poconé na escala 1: 100.000.
Arg.: Localiz, 02: mapa de localizagio da 4rea na escala 1: 25.000.

Arq. Foto 01 : Vista aérea da cidade de Poconé, com destaque para a area do projeto,
tendo ao fundo a Av. Porto Alegre, e na lateral, a oeste, a rua Nossa Senhora Aparecida.

Arg. Foto 02: Detalhe da cava principal com realce para a conformagio dos taludes no
lado norte da cava, antes da terraplanagem.

Arg. Terrapll: Detalhe dos servigos de terraplanagem para obter uma porgio de area
contigua, onde ser4 instalado o campo de futebol.

Arq.Terrapl2: Detalhe dos servigos de preenchimento de cavas para formar uma area
contigua, onde sera instalado o campo de futebol.

Arq. Montagem 02: Inicio dos trabalhos de recuperagio, com destaque para a cava
principal, a leste, ¢ uma das cavas menores, a oeste, que foi posteriormente aterrada.

Arq.Talude 1: Detalhe da terraplanagem e implantagio de drenagem no local do campo de
futebol.

Arq. Talude 1A: Detalhe dos taludes da borda oeste da cava, com destaque para o
retaludamento de uma cava menor para acessar o nivel d’agua da cava principal.

Arq.Talude 2: Detathe dos taludes recém implantados, com imposi¢io de bermas e
rampas, segundo os dngulos de estabilidade definidos para os diversos materiais.

Arq.Bosque 01: Detalhe do futuro bosque na entrada da 4rea, com a rotatoria onde foi
plantado gramineas e leguminosas, os postes de iluminagio e o viveiro.

Arq.Talude3: Detalhe da preparagio do terreno e recobrimento das rampas com terra
preta.

Arq. Campfut2: Detalhe dos servigos de revegetagiio no entorno do campo de futebol.

Arq.campfut3: Detalhe da revegetagfio dos taludes e do gramado do campo.
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IMPLEMENTACAO DE PRATICAS DE GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA PARA O PANTANALE A
BACIA DO ALTO RIO PARAGUAI

(SRH/GEF/PNUMA/QEA)

SUBPROJETO 3.2 - DESENVOLVIMENTO DE MEDIDAS PARA
REABILITAR TERRAS DEGRADADAS PELA ATIVIDADE
MINERADORA NO MUNICIPIO DE POCONE (MT)
(SRH/GEF/PNUMA/OEA)
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Contrato OEA n.° BRA 309/00

Leticia Thommen Lobo Pae§ de Barros

Relatério Parcial n.° 2

Atividades/Produtos
L. Interpretagio das andlises fisico-quimicas de amostras das coberturas
2. Mapeamento de coberturas superficiais das feigées de alteracfio da Cascalheira, zona urbana
de Poconé/MT



RESUMO

Este relatorio refere-se as atividades executadas até a presente data (5/3/2001), que
conduziram a elaboragiio do mapa final denominado “Mapa de coberturas superficiais das
feicGes de alteragio da Cascalheira, zona urbana de Poconé/MT”, e que correspondem
principalmente a analise e interpretaciio dos resultados das amostras coletadas na area de
abrangéncia do Projeto, para a realizagdio dos ajustes finos e da legenda final das unidades de
mapeamento, que compdem este mapa.
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, 3
1 Introdugiio

» A 4rea de estudo apresenta-se basicamente constituida por _seis unidades de
mapeamento as quais conformam conceitos ¢ entidades espaciais, que sintetizam expressdes
qualitativas de seu ambiente completamente alterado e degradado por atividades garimpeiras
pretéritas.

A defini¢do do contorno territorial das unidades de mapeamento identificadas na area,
baseou-se em levantamentos de campo e na interpretacdo dos resultados analiticos de
amostras compostas, coletadas de forma a representarem as unidades que apresentam um
minimo de homogeneidade, em termos de suas caracteristicas fistonémicas, morfologicas e
indicac¢des edaficas semelhantes.

As unidades de mapeamento encontram-se consolidadas no “Mapa de coberturas
superficiais das feigSes de alterago da Cascalheira, zona urbana de Poconé/MT”,
devidamente caracterizadas na chave de legenda, que sintetiza os principais pardmetros e
elementos definidores (Anexo I).

Esse mapa deve ser entendido e considerado como um instrumento tedrico-
metodolégico, que deverd ser aplicado ao planejamento das agdes de recuperagdo da area,
principalmente porque identifica ¢ define as condi¢des pontuais estressantes, que deverdio
sofrer interven¢do no projeto executive de recuperagio através de revegetagdo com uso de
espécies melhores adaptadas aquelas caracteristicas edaficas pontuais, ou ainda, utilizadas
com obras de engenharia voltadas a reurbanizaciio da 4rea como um todo.

2. Procedimentos operacionais, Desenvolvimento e Resultados

A metodologia adotada considerou duas questdes basicas, uma diz respeito ao
entendimento das feigSes de alteragio sob o ponto de vista fisionémico, topogréfico e pela
comparagdo qualitativa entre os diferentes materiais que compdes as coberturas superficiais,
buscando-se interpretar as relagSes e afinidades com a geologia e pedologia regionais. E, a
outra, se refere a analise dos resultados analiticos de amostras compostas, coletadas nas
diferentes coberturas superficiais, com a finalidade de se verificar o potencial edifico e
reinterpretar as coeréncias dos limites das diversas feigSes de alteragio e coberturas
superficiais, para compor a legenda final do mapa.

As unidades de mapeamento a partir da comparagdo de suas aparéncias, que pode se
denominar “caracterizagio morfologica”, refere-se neste estudo, a uma adaptagio baseada a
metodologia recomendada pelo Servigo Nacional de Levantamentos e Conservagio de Solos
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/SNLCS, 1982), através de seu
“manual de descrigdo e coleta de solos no campo™, onde se tem conceitos estabelecidos aos
diversos atributos analisados, mostrando-se as afinidades, ou diferengas entre tipos de solos
observados, mas que nio caso da area estudada, corresponde a diferentes tipos de coberturas
superficiais e feigdes de alteragdo resultantes da atividade garimpeira em zona urbana da sede
municipal de Poconé.

Neste sentido, os critérios para distingfio dos tipos de coberturas superficiais definem
atributos diagndsticos que identificam por exemplo, tipos de materiais (organico e mineral),
atividade de argila, grau de acidez, carater eutrofico, distrofico e alico, presenga de cascalho,
plintita, petroplintita, laterita, dentre outros. Tais informagdes, associadas 3s analises
qualitativas das feigBes de alteragiio e das variagbes topogréficas, possibilitam inferéncias
sobre a restri¢io ac uso para fins de recuperagio e reurbanizagio da area do Projeto.

A tabela 1, que se segue, corresponde a uma sintese da interpretagdo dos resultados da
andlise fisico-quimica das amostras coletadas na area (Anexo II).



TABELA 1: Sintese da interpretacfio dos resultados analiticos dos solos
Amostras Parfimetros Anallsados
Profundidade | N° de pH MO C P K V% m% 8 Zn | Co [Fe| Mn | B Textura
Ident. | Acidez disponivel | trocivel | Sat, bases Sa. em Al disponivel Teores
G -




Em base a interpretagiio dos resultados, elaborou-se a legenda final do mapa

CH - Superficie muito dissecada e em processo de ravinamento, com dois tipos de feigdes de
altpracdio: nas partes mais elevadas, predominio de coberturas superficiais aloctones, cujos

umes constituem-se de materiais estéreis mais recentes, oriundos de locais circunvizinhos;
enquanto que nas por¢des médias e inferiores, até a borda da cava, as coberturas superficiais
associam-se a patamares recortados em dois niveis altimétricos, marcados por ruptura abrupta
de talude, onde predominam materiais autoctones, produtos de alteragéio da rocha (do Grupo
Cuiaba). Essas feigSes de alteragfio apresentam acidez média (pH em CaCl; entre 4,4 ¢ 5,4),
textura franco-siltosa e carater epi-eutréfico. Niveis altos de K, Mg, Zn, Fe e Mn. Teores
médios de Ca, S e Cu e baixos a muito baixos de P, C, N, B e Al (trocivel).

CS2 - Superficie moderadamente dissecada com feigdo de alteragio homogénea, apresentando
uma cobertura superficial com predominio de um tnico tipo de material estéril aloctone, de
textura franco-siltosa, com presenca de muitos fragmentos de rocha de diferentes dimensdes,
acidez média (pH em CaCl, de 4,4), de carater eutréfico. Niveis altos de K, Mg, Zn, Cu, Fe e
Mn. Teores médios de P e S ¢ baixos de Ca, B, C, N e Al (trocavel).

CS; - Superficie muito dissecada e em processo de ravinamento, com potencialidades para
setores de abatimento, ou zonas de colapso superficial, pela presenga de galerias em
profundidade sem escoramento, resultante da extragdo do ouro primério filoneano (associado
aos veios de quartzo nas litologias do Grupo Cuiaba), favorecendo a convergéncia de fluxo
d’agua em subsuperficie. Feigdes de alteragiio instaveis, com zonas de deslizamento das
coberturas superficiais aloctones de diferentes naturezas, volumes e geometricidades,
formando pilhas de estéril, que pontualmente apresentam niveis de laterizagio, em
subsuperficie, observados principalmente no talude abrupto da cava e entre as linhas Esq, Fso
Gso e Hso da malha topogréfica. Em superficie ocorre local com dep6sito de blocos de laterita
(pedra canga), entre as linhas Gzs € Hos até Gso e Hs. Coberturas superficiais heterogéneas,
apresentando acidez variando de média a alta (pH em CaCl, entre 3,9 e 4,1), cariter distrofico
e elevados teores de Al trocdvel (com saturagio de Al, m%, da ordem de 36,8%, que ¢
prejudicial para as plantas), nos setores do entorno da amostragem A¢M,, onde ocorre zonas
de deslizamento. E, de caréter eutr6fico, nos setores representados pelas amostras A4 e As, As
texturas dos materiais que compdem essas coberturas variam entre franca e franco-siltosa,
indicando alto grau de intemperismo (teores elevados de silte). Predominam niveis altos de
Mg, Fe e Mn. Teores médios de Al (trocavel), K, S, Zn e Cu e baixos a muito baixos de P, Ca,
B,CeN.

C34 - Superficie muito dissecada com fei¢Bes de alteragdo em taludes abruptos e em processo
de deslizamento, e conseqiiente assoreamento nos setores inferiores da cava. As coberturas
superficiais depositadas sobre rochas alteradas (que predominam na unidade CSs), apresentam
espessuras variadas, porém diminuindo no sentido do médulo I {em fase de estabilizagio e
recuperagiio) de diferentes materiais estéreis com textura franco-siltosa grau de acidez médio
(pH em CaCl; entre 4,3 ¢ 4,7), carater eutrofico e altos niveis de K, Mg, Fe e Mn, Teores
médios a baixos de Ca, médios a alto de Cu, médio de B e baixo a muito baixos de P, Al
(trocavel), Ce N.

CSs - Superficie moderadamente dissecada em niveis topograficos inferiores as demais
unidades mapeadas, correspondendo a fei¢gdo de alteragio sobre saprélito (metassiltitos €
metarenitos do Grupo Cuiabd), formando um corpo residual que se insinua em forma
retangular para o lago, com taludes abruptos, presenga de ravinas; € pequenos patamares no
limite do modulo I, em fase ativa de erosdo linear, marcado pela presenca de um canal
procedente dos setores de montante da 4rea (dreno artificial, escavado sobre as litologias do
Grupo Cuiaba), com sua foz no lago na forma de espraiamento de canais difusos, formando
uma faixa de acumulagio. O material superficial predominante & autdctone, mas sofre a



infiéncia dos setores de montante (evidenciado pela presenca de M. O, trazida por erosdo
laginar ¢ em sulcos ou ravinas). A textura dos materiais predominantes é franco-siltosa (com
de argila), alta acidez (pH em CaCl; 4,0), carater distréfico, altos niveis de Fe e Mn;
ios de S e Cu, baixos de K, Ca, Mg, Zn, B, C e N; teores baixos de P e valores elevados
e Al trocavel (com saturagdo de Al- m% de 31,2%, que é prejudicial para as plantas)

CSs - Superficies com graus diferenciados de dissecag@o (pouco dissecada no setor
representado pela amostra A; e moderadamente dissecada no setor que bordeja o canal
(unidade CSs), representado pela amostra A, apresenta acidez muito baixa a alcalina (pH em
CaCl, entre 5,4 e 6,7), cariter eutréfico, textura variando de arenosa a franco-siltosa (com
argila em torno de 6%). Nivel de P, bom, no setor mais estivel (podendo estar influenciado
também pelos setores de montante), valores altos de X, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe e Mn; médios a
alto de Ca ¢ S e baixo de Al (trocavel), B, Ce N.

3. Conclusdes ¢ Recomendacies

Os trabalhos estdio sendo produtivos e executados de forma satisfatéria. Entretanto, o
isolamento da érea com a retirada de novos fatores de degradagio (que ainda ocorrem por
parte da populacfo de seu entorno), precisa ser efetivo. Isso € importante para o sucesso da
implantagdo do Projeto e para tal, ha que se realizar os levantamentos fundiérios que definirfio
mais precisamente a superficie do poligono delimitador da 4rea do Projeto de Recuperagfio, e
as posteriores agles de isolamento da area.

Os resultados das analises laboratoriais das amostras estdo sendo realizadas em
Laboratérios especializados e serfio posteriormente interpretados, avaliados e considerados na
delimitagiio final das unidades de mapeamento em consonincia com o detalhamento
planialtimétrico, cujo produto sintese ser4 o mapa final das coberturas superficiais das feigoes
de alteragiio da area do Projeto. Estas informagGes subsidiardo a concepgiio dos projetos de
engenharia e paisagistico bem como o planejamento das a¢des de recuperagio para a area.
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* Plano Nacional do Desenvolvimento (Brasik; 1985)
* Consolidagio da economia regional
Organizacio da sociedade regional
* Racionalizacio da ocupagdo do Estado e do uso dos recursos naturais,

* Diretrizes a Politica Mineral do Estade de Mato Grosso 1995)
Formula uma Proposta de Poltica Minera] Pam o .Egtado, baseada sobretudo na

€) Elaborar um Plano estratégico Para levantamentos de hatureza geolégica, considerando-se o
nivel de conhecimento existente, identificando 3reas prioritirias para desenvolvimento de

b Integracio Interna Externa
A estratégia de Ocupagio e desenvolvimgnto da Amazénia ters que ser gradual e Pluralista,
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¢) Valorizagio Humana
Através de a¢des especificas com as segnintes prioridades:
¢ prover condigdes de existéncia digna, mediante a supera¢do de caréncias basicas em educagéo,
saiide, habitacdo e transporte, bem como condi¢des de competéncia mediante o acesso 3
informacéo e a capacitagio para a produgiio ¢ a gestio;
» privilegiar as atividades que contribuam para a oferta do emprego na regido;
e implementar a regularizagio fundiaria, uma politica diferenciada de crédito e servigos de
assisténcia técnica para o acesso estavel a terra;
e promover a pratica de compartilhar as decisSes e a¢des sobre o destino das areas em que as
populagdes habitam,
e garantir o direito a diferenga mediante a preservagio do patriménio cultural, com especial
atengdo as comunidades indigenas, todavia inseridas no contexto dos valores fimdamentais da
Nacio.

* Formulaciio e Implementacfo de Politicas piiblicas compativeis com os principios de
Desenvolvimento sustentivel - Diretrizes Ambientais para o setor Mineral (Brasil —MMA
1997}

As diretrizes ambientais consideram a Agenda 21 como um referencial devendo, portanto,
nortea-las, considerando-se que:
¢ O conceito de desenvolvimento sustentavel deve orientar as politicas nacionais;

* As agdes do Estado, tanto para o controle como para a orientagdo de implementagio de agBes,
devem ser integradas e descentralizadas;
A comunidade deve ser um agente ativo nos processos de gestio ambiental;
Sistemas modemos de gestdo ambiental devem ser difundidos e considerados em todas as
instancias operacionais;

¢ Os modelos de desenvolvimento setoriais devem incorporar os conceitos de otimiza¢do do uso
dos recursos ambientais e de redugdo dos desperdicios.

A fim de proporcionar uma forma mais sintética e objetiva, as diretrizes ambientais para o setor
mineral foram agrupadas em trés, que representam as grandes linhas a serem adotadas pelo MMA
para o setor, a saber:

a) Manutengio de Mecanismos Legais, Normativos e Institucionais Ageis, Integrados e
Eficientes para o Licenciamento, Monitoramento, e Fiscalizagio Ambiental np Setor Mineral.

Esta diretriz pressupSe uma legislagdo apropriada, atendendo aos preceitos constitucionais e
a Politica Naciona] de Meio Ambiente, principalmente no que se refere a garantia da realizagio da
prévia avaliacdo de impacto ambiental e da reabilitacio de areas degradadas. Pressupde uma
definicio clara de competéncias, de trimites processuais igeis e a integracio entre os diversos
niveis e instituicdes envolvidas no licenciamento e fiscalizagio ambiental do setor mineral, nos
difprentgs niveis de governo. Inclui-se, também, nesta diretriz, a implementagiio de instrumentos
trjputarios modernos, que induzam as empresas a investirem no controle ambiental.

O processo d‘? municipalizaciq, Eﬁz da politica de governo, ndo deve ser entendido
como uma simples sf?ymf noly 8nci : \ ecto, ganha relevancia o
estabelecimento det;ﬂnos é?oggspg{gg emjngg gﬁ. us oﬁdouggg,ﬁ'l nivel municipal, como
pressuposto basico para a municipalizacio do sistema de licenciamento e controle de atividades
extrativas, principalmente de minerais de uso direto na construgdo civil, bem como a existéncia de
estruturas municipais apropriadas para efetivagiio deste processo.




b) Internalizacic de Conceitos Modernos de Gestio Ambiental e de Tecnoﬁ;gias
Ambientalmente Compativeis nos Processos de Extracéio, Beneficiamento e Aproveitamento
de Recursos Minerais. 1

Esta diretriz prevé a gestfio ambiental, tanto em nivel governamental, quanto intermnalizada
nas empresas, como é o caso de sistemas de gestdo ambiental normatizados, tais como a série ISO
14.000. Pressupde, também, a incorporagio de tecnologias que permitam o maior aproveitamento
dos recursos minerais ¢ a gera¢do do menor impacto ambiental,

O conceito de "melhor tecnologia disponivel”, no que se refere a controle ambiental, é outro
ponto importante a ser ressaltado. Nas condigBes econbmicas ¢ sociais do pais, sua exigéncia pode
ser dificultada, porém o incentivo a sua implementagao é necessario. O apoio a0 desenvolvimento
tecnoldgico e a divulgagdo de tecnologias ambientalmente compativeis também é fator importante
neste processo.

¢) Manutenciio Base de Conhecimentos, Formac¢io e Conscientiza¢io de Recursos Humanos
que Possibilitern o Planejamento ¢ a Gestio Ambiental no Setor Mineral,

Esta diretriz preconiza a manutengdo de um Centro de Referéncia de tecnologias para a
avaliagdio de impacto, monitoramento, reabilitagdo e controle ambiental na mineragio, o apoio ¢ ©
incentivo a formagdo técnicos, ¢ a incorporagfo de programas de educagio ambiental na formagio
de recursos humanos das empresas.

O desenvolvimento tecnologico, especialmente no que se refere a reabilitagio de areas
degradadas e de reciclagem de minerais, é tema prioritario em uma politica ambiental para o setor.

5.2  DIRETRIZES PARA A REESTRUTURACAQO DA SECRETARIA DE
INDUSTRIA, COMERCIO E MINERACAO E METAMAT.

A reestruturago institucional do setor mineral de Mato Grosso, deve estar vinculada a
perspectiva do Estado ter uma politica para a mineragiio, ¢ passa necessariamente pela adequagio
do seu modelo administrativo. O modelo atual esta esgotado, com desaparelhamento e
esvaziamento das organizages existentes, face a indefini¢io com relagiio ao papel do Estado.

Esta situagdo gera um ambiente desfavordvel, que gradativamente vem resultando em
quedas sucessivas no nivel de investimento e na arrecada¢do, retardando com isso o
desenvolvimento do setor mineral.

O dimensionamento ¢ enquadramento de uma organizagdo que possa se ocupar da
implementagio das politicas estaduais de mineragéio, depende de um nivelamento institucional com
a Unido, para ajustar um modelo de administragfio, que atenda também os interesses do Estado.

O Modelo Legal para a reestruturagio da METAMAT, dentro da perspectiva de
redirecionar suas atribuigSes e competéncias podera se basear no modslo similar ao institnido para

as Agéncias Executivas criadas pelo governo federal para reestruturacio ¢ modemizacio de -

autarquias, fundagGes e empresas da Unido.

Os alicerces desse modelo estdp delineados na Lei n.° 9.649, de 27 de maio de 1998, que
estabelece a denominagio Agéncia Executiva como uma qualificagdio a ser atribuida através de
decreio presidencial.

Em principio, os seguintes pressupostos dizem respeito a essas agéncias, que com as
devidas adequagdes a realidade do Estado de Mato Grosso, podem servir de referencial:
¢ Nio instituem uma nova figura juridica na administragdo publica;
¢ Nio promove qualquer alteragfo nas relagdes de trabalho das instituigdes eventualments

qualificadas;
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MAPEAMENTO E MANEJO DE COBERTURAS SUPERFICIAIS EM
AMBIENTE URBANO DEGRADADO POR ATIVIDADE GARIMPEIRA

RESUMO EXECUTIVO

A consultora Leticia Thommen Lobo Paes de Barros foi contratada para desenvolver
atividades de pesquisa basica voltadas para a recuperagiio do segundo médulo - Médulo IT, da
area denominada “Cascalheira”, situada na zona urbana da cidade de Poconé/MT, através
deste Projeto “Mapeamento e manejo de coberturas superficiais em ambiente urbano
degradado por atividade garimpeira”, que compreende uma area de 8,06 hectares. O projeto
faz parte do GEF e esté inserido no Subprojeto 3.2 - Desenvolvimento de medidas para
reabilitar terras degradadas pela atividade mineradora no municipio de Poconé (MT).

As atividades de pesquisa referem-se basicamente aos levantamentos de campo executados na
area ¢ a adogiio de metodologia e procedimentos técnico-operacionais que permitiram
elaborar o mapeamento das coberturas superficiais e avaliar suas caracteristicas fisico-
quimicas verificando-se as potencialidades em contraste com as limitaghes ou restrigdes ao
uso produtivo, em termos agrondmicos, visando principalmente a condugdo futura de
experimentos de revegetagiio e que possam servir de modelo para recuperagio de ambientes
semelhantes.

Nota-se que, o primeiro modulo da “Cascalheira” (Médulo I), apresenta uma superficie de
4,91 hectares e se constitui de uma area em processo de recupera¢io que teve seu inicio em
1997, e foi contemplada com recursos financeiros do PRODEAGRO, onde a FEMA em
parceria com a Prefeitura de Poconé implementaram o projeto.

Na area a ser recuperada (Modulo IT) existe uma grande cava com 3 hectares em cujo interior
se formou um lago e no entomo dela verificam-se imimeros volumes de diferentes
composi¢des e geometricidades, com o predominio de materizis estéreis depositados sobre as
rochas alteradas do Grupo Cuiab4, de onde se extraiu ouro primdrio, associado a veios de
quartzo. Os materiais encontram-se distribuidos de forma cadtica, formando terrenos instaveis
com rampas ingremes, localmente abruptas, susceptiveis a escorregamentos, ravinamentos ¢
as agdes da populagdo residente em seu entorno.

O projeto foi planejado para ser executado em trés etapas. A primeira consistiu na
identificagdo de problemas ambientais resultantes da atividade garimpeira, que na 4rea foram
priorizados para se gerar um referencial teérico do ambiente degradado, numa perspectiva de
favorecer posteriormente o mapeamento, a interpretagio e a caracterizag@o desse espagco.

Nessa etapa realizaram-se levantamentos de campo para amostragem dos diferentes tipos de
materiais que constituem a area a ser recuperada, cuja distribui¢do no espago foi representada
em uma base cartogréfica, gerada por meio de um levantamento planialtimetrico com malha
topografica de 25 X 25 metros, curvas de nivel com eqiiidistincia de 1 metro e escala 1:700.

A coleta das amostras seguiu uma adaptagio na metodologia utilizada em levantamentos de
solos, sendo posteriormente enviadas para anélise fisico-quimica em laboratério eredenciado a
rede oficial de laboratérios de anilise de solos da EMBRAPA. Foi apresentado o primeiro
relatério parcial informando sobre as atividades executadas e a descrigio dos pontos
amostrados que também foram plotados na referida base planialtimetrico.

A segunda etapa consistiu basicamente de interpretacio dos resultados das anilises das
amostras que subsidiou a elaboragio do mapeamento das coberturas superficiais. Nessa etapa
foi confeccionado o “Mapa de coberturas superficiais das fei¢Bes de alteragio da area do
projeto, Poconé/MT”, o qual acompanhou o segundo relatério parcial, onde foi apresentado o
referencial tedrico-conceitual das unidades de mapeamento.



A terceira etapa se refere A entrega do produto final, representado pelo presente relatério, que
contempla todas as atividades do Projeto, “Mapeamento e manejo de coberturas superficiais
em ambiente urbano degradado por atividade garimpeira”.

Nele foram apresentadas informagdes sobre o marco inicial, que funciona como “calibrador
do padrio do instante zero” e fornece entdo, uma referéncia para o desenvolvimento do
projeto, que culminou com a possibilidade do posterior acompanhamento, através da
definicBo de indicadores especificos, capazes de mostrar a evolugio do processo de
recuperagio da 4rea como um todo.

Portanto, neste relatbrio estio contidas informagdes técnicas a respeito dos materiais que
compdem os substratos gerados pela atividade garimpeira pretérita; a indicagfo de locais com
melhores condigGes agrondmicas para & condugdo de experimentos de vegetagio; a
caracteriza¢do do suporte geoecoldgico para a reconstrugio ambiental da area e a definigiio de
indicadores de avaliagiio periddica para o acompanhamento da evolugdo do processo de
recuperagio da area,

Na opinido da consultora é imprescindivel o registro sistematico da evolugdo do processo de
recuperagio da area deste projeto por gerar informagbes e metodologias mais ajustadas a
realidade da regido a qual apresenta inimeros ambientes degradados, também por atividades
garimpeiras, ¢ em condigdes semelhantes, tanto no meio urbano, como na zona rural do
municipio de Poconé/MT.



MAPPING AND MANAGEMENT OF THE SUPERFICIAL COVERING
IN DEGRADATED URBAN ENVIRONMENT MINING ACTIVITY

EXECUTIVE SUMMARY

The adviser Leticia Thommen Lobo Paes de Barros was contracted to develop basic research
activities in order to rehabilitate the second module (Module II), part of the area named
“Cascalheira”, located in urban zone of the Poconé city, in Mato Grosso State, Brazil. The
project is being executed in the area of 8,06 hectares and supported by GEF (Global
Environment Facility) and is part of the sub-projeci: Development of Measurement for
Rehabilitation of Degradated area by Mining Activity in Poconé city (MT).

The research activity relate basically to the field survey carried out in the area and the
adoption of the methodology and technical procedures that aliow to elaborate the superficial
covering map. The evaluation of the potentialities in contrast with the limitation of the
productive use is due to future recovering of vegetation model to be applied to similar areas.

The first module shows an area of 4,91 hectare and it is being rehabilitated since 1997,
supported by PRODEAGRO and executed by FEMA and Poconé prefecture. There is a big
cavity with three hectare in the module T3, where a lake was formed. The surrounding area of
the lake is formed by different volume of compositions and geometricities with predominance
of the sterile materials, deposited on the Cuiaba Group modified rocks. The area was heavily
prospected by gold mining and is formed by materials distributed in a chaotic fashion, with
unstable land with steep walls, susceptible of sliding and the actions of the people
surrounding.

The project was planned to be executed in three phases: The first phase consisted in
identification of the environment problems resulted from the mining activities in order to
favor a later mapping, the interpretation and the characterization of that area. Field surveys
was carried out in this phase in order to sample the different types of materials of the area to
be rehabilited. The data for this survey was obtained by 2 planpiaitimetric survey, with
thopografic net of 25 x 25 meters, level curves of 1 meter and scale 1:700.

The sample collecting followed an adaptation of the methodology adopted in soil survey. The
samples was sent to the EMBRAPA laboratory to be analysed. A partial report was presented
informing about the activities executed and the point surveyed descriptions which also were
ploted in the planialtimetric base.

The second phase consisted basically in the sample result interpretation which supported the
elaboration of the mapping of the superficial covering. In the phase a “Map of the disturbed
superficial covering of the project, Poconé-MT”, in which followed the second partial report,
where was presented the theoric-idea referential of the mapping unities.

The third phase refers to the final product delivery, represented by this report, which presents
all activities of the project: “Mapping and Management of the superficial covering in
degradated urban environment by mining activity”.

In this report includes technical information about the materials that compound the substrate
generated by the past mining activity; the indication of the best place to set up vegetation
experiments and the definition of the indicators for the monitoring of the recovering process
evolutionIn my opinion, the sistematic registry of the recavering process evolution is
fundamental to generate information and methodology to solve the problem of the Poconé
region.

i



MAPEAMENTO E MANEJO DE COBERTURAS SUPERFICIAIS EM AMBIENTE
URBANO DEGRADADO POR ATIVIDADE GARIMPEIRA

SUMARIO
Pagina
RESUMO EXECUTIVO i
EXECUTIVE SUMMARY il
INTRODUCAO 1
1. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS 4
2. RESULTADOS E DISCUSSOES 12
2.1. Mapa de coberturas superficiais das feigGes de alteragiio 12
2.2. O suporte geoecoldgico para a reconstrugio ambiental da area degradada 21
3. CONCLUSOES 25
4. RECOMENDACOES 26
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 27
6. ATORES 28
6.1. Consultores 28
6.2. Técnicos da FEMA. 29
6.3. Pessoal de apoio 29
6.4. Fontes orats. 30
6.5. Entidades governamentais e nfio governamentais — ONGs 30
GLOSSARIO 31
ANEXOS

1. MAPA DE COBERTURAS SUPERFICIAIS DAS FEICOES DE
ALTERACAO DA AREA DO PROJETO POCONE/MT.

2. RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS DAS
AMOSTRAS - MATERIAIS QUE COMPOEM OS SUBSTRATOS
DAS COBERTURAS SUPERFICIAIS E DOS SEDIMENTOS DE
FUNDO DO LAGO DA AREA DO PROJETO POCONE/MT.

3. RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS DE AMOSTRA
DE AGI']A COLETADA NO LAGO DA AREA DO PROJETO
POCONE/MT.

4. ANTE PROJETO 1 - APLICACAO DE METODOLOGIA A SER
ADOTADA EM MODELO DE RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA POR ATIVIDADE GARIMPEIRA NA REGIAO DE
POCONE.

5. ANTE PROJETO 2 — PESQUISA: AVALIACAO DA CAPACIDADE
GERMINATIVA DE SEMENTES E DESENVOLVIMENTO DE
PLANTULAS DE ESPECIES DE CERRADO EM CONDICOES DE
ESTRESSE.

6. ANTE PROJETO 3 - PESQUISA: MONITORAMENTO E
AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DO LAGO E O USO DE
MACROFITA COMO INDICADOR.

iv




LISTA DE FIGURAS

I

10.

Localizac3o da area do Projeto em relagio a sede municipal de Poconé, que
se situa na porgdo sul do estado de Mato Grosso.

Coleta de amostras de agua e de sedimentos de fundo do lago da Cascalheira,
Poconé/MT.,

Coleta de amostra na parede do talude sobre a rocha alterada, Cascalheira,
Poconé/MT.

Coleta de amostras do material de cobertura de uma fei¢fo alterada da area a
ser recuperada, antiga Cascalheira, Poconé/MT.

Local de coleta de amostra de sedimento de fundo a poucos metros da
margem do lago e proximo do local de captagio de agua para irrigagio do
Modulo 1. Cascalheira, Poconé/MT.

Vista parcial da cava com talude abrupto, onde se observa a abertura de uma
galeria perfurada para a exploragdo do filio de quartzo aurifero. Na base o
lago formado no interior da cava, Cascalheira, Poconé, MT.

Aspecto das feigdes de alteragdo, junto a area residencial, da rua Porto
Alegre, Cascalheira, Poconé/MT.

Fei¢bes de alteragdo, com taludes de diferentes formas, e tipos de cobertura
superficial. Ao fundo, coleta de amostras proxima a area residencial da rua
Porto Alegre, Cascalheira, Poconé/MT.

Vista parcial dos patamares que formam as fei¢Ses de alteragio da cobertura
superficial - CS1 da area de estudo. Cascalheira, Poconé/MT.

Zona de acumulagdo de material na CSs, onde se observa o assoreamento do
setor noroeste da area em sua porcio basal, junto ao nivel d’agua do lago.
Cascalheira, Poconé/MT.

LISTA DE QUADROS

1.

Informagbes comparativas de pesquisadores, mostrando os teores de
Mercuno-Hg (em ppb) nos sedimentos de drenagem e ambientes cﬂlares
municipio de Poconé/MT,

Sintese da interpretagio dos resultados analiticos de amostras representativas
das coberturas superficiats da area de estudo, Poconé/MT.

Sintese da interpretagio quali-quantitativa dos resultados analiticos de
amostras representativas dos sedimentos de fundo do lago existente na area
de estudo, Poconé/MT.

CondigOes minimas principais para se enquadrar um manancial na Classe 2
em contraste com 0s parametros analisados na area do Projeto, Poconé/MT.
(Coleta realizada em abril/2000)

10

10

11

11

12

17

13

18

20



. A1 — Amostra representativa de
dois  patamares  recortados
formando dois degraus largos,
onde predomina material
intfemperizade, cujas  coletas
foram feitas em seis locais na
profundidade de 5-20cm ¢ entre
as linhas da malha topografica,
Mizs-Miso € Njas-Nysp. Nessa
feicdo, que configura dois
patamares, ocorrem processos de
ravinamentos provenientes da

Figura 5 - Local de coleta de amostra de concentragdo do fluxo das aguas
sedimento de funde a pouces da estrada de circulagiio, que a
metros da margem do lago e ¢poca desta amostragem ainda
proéximo do local dde captacio de encontrava-se  ativa (ano de
Agua para irrigacio do Médulo 1. 2000).

Cascalheira, Poconé/MT.

Az — Representa o setor compreendido entre os Mddulos 1 ¢ 2, cuja coleta foi efetuada em
trés pontos da margem direita do canal divisor, construido para coletar aguas pluviais
provenientes dos arruamentos dos sistemas de montante da 4rea degradada, na mesma
profundidade da A;.

A; — Coletas realizadas em torno do ponto Irs da malha topografica, em profundidades de
5-10cm e 40-50cm, cujos materiais apresentam em sua massa muitos fragmentos de
rochas aparentemente de diferentes composi¢3es.

A4 — Em profundidades idénticas a As, as coletas situam-se proximas aos blocos de pedra
canga ali depositados sobre a feigdo, cujos materiais recobrem o pacote de rochas onde foi
perfurada uma galeria para exploragio do filio de quartzo aurifero, com profundidade
desconhecida, porém aparentemente estabilizado, pois nenhum abatimento em superficie
foi observado até a época da coleta. Esses depdsitos encontram-se em situagio de talude
abrupto, onde o nivel d’4gua do lago no més de coleta das amostras correspondia ao
periodo seco do ano (jutho de 2000), e apresentava-se a 10 metros de profundidade da
superficie dessa fei¢io (Figura 6).

Figura 6 - Vista parcial da cava com
talude abrupto, onde se¢ observa a
abertura de uma galeria perfurada
- 2 para a exploracio do filio de quartzo

e e aurifero. Na base o lago formado no
_Estavacao i3 interior da cava, Cascalbeira, Poconé,

e
MT.




> As e Ag (A¢My, AgM>, AgM3) — coletadas respectivamente entre as estacas Dsg-Esp €
Cizs da malha topografica e também em profundidades idénticas a Aj, representam uma
feicio com grande diversidade em tipologias de materiais depositados superficialmente, com
diferentes volumes e geometrias (Figuras 7 e 8).

Sao areas que sofrem maior influéncia da populagdio local que tem suas residéncias com a
frente voltada para a rua Porto Alegre, onde os terrenos ndo sdo murados ou cercados. Ali, foi
observado inclusive lixo doméstico e eventualmente utilizado como sanitario a céu aberto.

A amostra As diferencia-se da As por ter sido coletada em seis pontos, sendo dois em cada um
dos trés montes de terra ali depositados e por isso foram desdobradas em AgM;, AsMz, AsMs.
Esse procedimento buscou melhor aproximagio da representatividade amostral para os trés
tipos bésicos de materiais que compdem a feigio de alteragio.

Figura 7. Aspecto das fei¢Ges de alteragdio, Figura 8, Feicbes de alteracio, com

junte a area residencial, da rua taludes de  diferentes
Porto Alegre, Cascalheira, formas, e tipos de
Poconé/MT. cobertura superficial. Ao

fundo, coleta de amostras
préoxima a area residencial
da rua Porto Alegre,
Cascalheira, Poconé/MT.

> A; — coletada na margem esquerda do canal divisor entre os modulos 1 e 2, nas
profundidades de 5-10cm e 40-50¢m, tem a finalidade de fechar a rede de coleta de amostras
pois aparentemente assemelha-se muito com a As.

Finalmente, realizou-se um tltimo procedimento técnico para se efetuar a anilise integrada
das condigBes ambientais da area do Projeto, visando-se disciplinar as a¢des de recuperacio,
onde se deu énfase ao entendimento das condigdes de estresses do ambiente degradado.

O resultado dessa andlise culminou na defini¢iio de indicadores para posterior monitoramento
da evolugdo do processo de recuperagio da é4rea, além de se gerar duas propostas aqui
denominadas “anieprojefos” e apresentadas no Anexo 4, que siio de cunho pratico, ou seja, de
carater executivo, voltado para a recuperagdo de ambientes semelhantes.
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2. RESULTADOS E DISCUSSOES
2.1. Mapa de coberturas superficiais das feicdes de alteracio

Em base a interpreta¢io dos resultados e conforme a metodologia adotada, foram definidos
seis tipos de coberturas superficiais que constituem a 4rea de estudo e encontram-se
representadas no “Mapa de coberturas superficiais das fei¢bes de altera¢do da area do Projeto
Poconé/MT” (Anexo 1).

O resultados das analises laboratoriais das amostras coletadas, encontram-se no Anexo 2 deste
trabalho, cuja interpretagio estdo consolidadas no Quadro II, onde se tem uma sintese das
caracteristicas edafolégicas das coberturas superficiais. Essa avaliagio propiciou os ajustes
finos para a delimitagdio final das unidades de mapeamento e de acordo com o detalhamento
planialtimétrico,

Esse mapa constitui-se em instrumento orientador do projeto de recuperagdo da area de
estudo, onde suas informagdes podem subsidiar a concepgdo mais detalhada de projetos de
engenharia, arquitetura ¢ paisagismo, bem como o planejamento das agdes de recuperacio e
propostas de manegjo para os micro-ambientes de cada unidade de mapeamento, ou setores
destas unidades.

Assim, a cobertura superficial CS;, com 2 hectares, definida na porgiio oeste do Médulo 11,
corresponde a uma superficie muito dissecada e em processo ativo de ravinamento, com dois
tipos de feigdes de alteragio.

Nas partes mais elevadas, predominam materiais aloctones, cujos volumes constituem-se de
materiais estéreis mais recentes (teor de Hg de 38ppb), oriundos de locais circunvizinhos,
principalmente daquelas superficies da por¢o oeste da area estudada, que se encontram até
hoje em atividade garimpeira.

E aquelas das porgdes médias e inferiores, até¢ a borda da cava, associam-se a patamares
recortados em dois niveis altimétricos, porém com materiais semelhantes aqueles das partes
mais elevadas (Figura 9). A medida em que se aprofunda na dire¢io da base da cava, os
materiais minerais intemperizados passam a ser produtos de alteragdes in situ das rochas do
Grupo Cuiaba.

Figura 9 — Vista parcial
de patamares que
formam as feicies de
alteraciio da cobertura
superficial - CS1 da
area de estudo.
Cascalheira, Poconé-
MT.
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Quadro I - Sintese da interpretacio dos resultados analiticos de amostras represeatativas das coberturas superficiais da drea de estudo, Poconéd/MT

Amostras Parimetros Analisados
pH M.O. P K**  Vorer  po,sens s Z Cu Fe Mn B
Profundidade de Textura (do Hg ng/Kg
coleta Referéncia . Sat. . . material) ou ppb
Acidez Teores disponivel trocavel bases Sat.em Al disponivel Teores
5-20cm A Média b'::lg?. MUt | Ao | Eurdfico | Ndo prejudical | Médio | Alto MEd! | o Atto |Baixo | Franco-siltosa 38
Muito Muito Muito Médi .
5-20cm Az haixa babo* baixo Alto | Eutrfico | Neo prejudicial | Baixo | Alto | Alto [Alto] Alto | T | Franco-siltosa 11
i'g_?jcoT"? As Méda | WO | médio | At | Euréfico | NEoprejudicial | Médio | Ao | Alto [ato] Alto |Babo | Franco-siltosa <5
5-10cm e Muite Muito Levemente Médi | Médi
40-50¢cm Ay Alta baixo™ haivo | Médio | Eutréfico prejudicial Médio |7 T | |Altor Alto |Baixo Franca 18
5-10cm e ) Muito Muito i Levemente Médi | Médi Médi .
40-50cm Ag Média | oo* haive | Médio | Eutrfico prejudicial Médio | 7T | T |Alte| Alto [T | Franco-siltosa 7
5-10cm e Muito Muito - . Méd; Méd)
40-50cm AsM; Ala baixo* baixe | Médio | Distréfico Prejuciicial Baixo |Baixo| " ™ |Altof T iBaixo| Franco-siltosa <5
i‘g_g%g: AgM, méda | U0 | Bao | Ao |Ewréfico | Neoprejudicial | Médio | Alto | Ao Aol Alto M| Franco-siltosa 12
5-10cm e Muito Muito . ) Médi Médi .
40-500rT AgM3 Média | v | pawo | Ao | Eudfico | NEoprejudicial | Baxo | Alto |7 % Alto| Alto |V | Franco-siltosa <5
36{2%: A Acalino | W | Bom | Ato | Euréfico | Ndoprejudicial | Médio | Alto | Alto [ltof Alto [Baixof  Arenosa <s
'
Muito . . .
5-30cm Gy LN Bt bt | Baixo {Distréfico]  Prejudicia Médio |Baixo ”f;d‘ Alto| Atto |Baixo| Franco-siltosa 25
Muito Médi
Entre 5 e 50cm AG Média | ok Bom Alto | Eutréfico | Ngo prejudicial | Médio | Alto [ Alto {Alto| Alto [ | Franco-siftosa 7

* . Teores inferiores a 15mg de matéria orginica/dm’ de solo.

** - Os teores de fosforo e de potassio sdo influenciados pela textura do material, que com excegfio da amostra A, (com 21% de argila), todas apresentaram teores inferiores a 20% de argila.

**+ .. Saturacdo por bases V%= S/T x 100

***+ _ Valores de m% relaciona os teores de Aluminio trocdvel com a CTC efetiva, onde pode-se avaliar que: valores baixos = ndo prejudicial a maioria das culturas, médio = levemente prejudicial, alto
= prejudicial, e muito alto = muito prejudicial (neste case quando se trata de solos, eles sfo considerados alicos).
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Essas feicGes de alteragio, marcadas ainda por rupturas abruptas de talude, apresentam-se
superficialmente representadas pela Amostra A, com acidez média (pH em CaCl; entre 4,4 ¢
5,4), textura franco-siltosa e carater epi-eutroéfico com predominio de material mineral
aloctone, passando em profundidade para autdctone, saprolito, com niveis altos de K, Mg, Zn,
Fe e Mn. Apresentando teores médios de Ca, S ¢ Cu e baixos a muito baixos de P, C, N, B ¢
Al (trocével).

Em termos paisagisticos os patamares da CS;, representam fei¢Oes extremamente belas
quando trabalhadas valorizando-se os degraus, que podem ser manejados com esquemas
multicromaticos, num jogo de formas, cores e texturas, onde podem ser geradas matrizes que
permitem notéveis contrastes com complementares, quando estas ultimas quebram a
monotonia provocando grande impacto visual, compativel com o préprio tema da area
potencialmente degradada pela atividade garimpeira.

Assim, o plantio de espécies exodticas de folhagens coloridas pode surtir bons efeitos se
realizado em meio a muros de arrimo construidos com pedras cangas, recobertos por heras,
formando conjuntos com texturas e nuances também variadas, sio os casos por exemplo do
uso de espécies de Dracena sp., Coleus sp., Croton sp., Cordyline sp., Calathea sp., entre
outras.

A cobertura superficial CS,, com 8.820 m” ¢ definida entre a CS; ¢ a CS;, na porgdo sul do
Modulo 11, corresponde a uma superficie moderadamente dissecada com feigio de altera¢do
homogénea, apresentando predominio de um unico tipo de matertal estéril aloctone (teor de
Hg inferior a 5ppb), estd representada pela Amostra As, que tem textura franco-siltosa, com
presenga de muitos fragmentos de rocha de diferentes dimensGes, uma acidez média (pH em
CaCl, de 4,4), e possui carater eutrofico, face aos niveis altos de K, Mg, Zn, Cu, Fe e Mn. Os
teores de P e S sfo médios e de Ca, B, C, N ¢ Al (trocavel) sdo baixos.

A ocorréncia de fragmentos de rocha na matriz de textura franco-argilosa da CS;, influencia
muito no desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Os fragmentos de rocha permitem
identificar a presenga de ritmitos de coloragdo cinza escuro e amareladas, rico em ferro e
manganés, com pontuagdes ferruginosas, similares a alteragfio de pirita.

A semelhanga de um solo do tipo Regossolo, tem-se uma grande diversidade de micro-
habitats, A que em subsuperficie existe um arranjo desorganizado com dimensdes variadas de
fragmentos de rocha, resultando em varia¢Bes pontuais do comportamento hidrico. Um maior
grau de impedimento intensifica a drenagem lateral interna, e, quando existe o predominio de
material nas fragSes cascalho e calhau, ocorre um incremento do escoamento vertical interno.

Essas importantes observagdes devem ser avaliadas para as agdes de recuperagiio no que tange
as recomendagdes para obras de engenharia e paisagisticas.

A unidade de mapeamento CS;, com 9.444 m®, definida na porgdo sudeste da 4rea de estudo,
corresponde a uma associagdo de trés tipos de coberturas superficiais, que de modo geral,
apresenta-se muito dissecada e em processo ativo de erosdo, com formagdo de sulcos e
ravinas aprofundando-se pelas agdes do escoamento concentrado das dguas das chuvas.

Apesar dessa unidade de mapeamentoc apresentar-se heterogénea, a origem dos materiais
estéreis sio semelhantes, todos sdo aloctones, distribuidos no terreno em forma de pilhas, com
diferentes volumes e geometricidades e com teores de Hg vaiando desde inferiores a Sppb,
7ppb chegando até 18ppb.
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Ha presenca de setores na CS;, com potencialidades para desenvolvimento de abatimentos, ou
zonas de colapso superficial, que ultrapassam seus limites em diregdo & CS; e CSs. Tais
caracteristicas resultam da existéncia de galerias em profundidade, sem escoramento. Essas
galerias sdo resultantes da extracio do ouro primario filoneano, associado a veios de quartzo
em litologias do Grupo Cuiaba.

Esses setores, localizados no entorno da amostra composta AgM;_ favorecem a convergéncia
do fluxo d’agua em subsuperficie, podendo desenvolver fendmenos de piping. Assim, tais

feigbes de alteragio apresentam-se instiveis e com zonas potenciais para ocorréncia de
deslizamentos.

Pontualmente, ocorrem niveis de laterizagdo em subsuperficie, que foram observados
principalmente no talude abrupto da cava e entre as linhas Eso, Fsy Gso ¢ Hso da malha
topografica e em superficie ocorre um local com depésito de blocos de laterita (pedra canga).

O substrato da CSs, representado pela amostra composta AsM,, apresenta valores médios de
acidez variando de média a alta (pH em CaCl, entre 3,9 e 4,1), cariter distréfico e elevados
teores de Al trocével (com saturagdio de Al m%, da ordem de 36,8%, que & prejudicial para as
plantas, pois os teores tendem para o caréter alico).

Nos demais setores, representados pelas amostras A4 e As, predomina o carater eutréfico e as
texturas dos materiais que compSem esse substrato variam entre franca e franco-siltosa,
indicando certo grau de intemperismo, principalmente pelos teores elevados de silte.
Predominam também, niveis altos de Mg, Fe ¢ Mn ¢ teores médios de Al (trocavel), K, S, Cu
e Zn ¢ baixos a muito baixos de P, Ca, B, Ce N.

Os blocos de laterita (pedra canga), depositados na superficie desta unidade de mapeamento,
entre as linhas Gys ¢ Has até Gso e Hso da malha topografica, podem servir de matérias-primas
para as agdes de paisagismo e reurbanizagfio local.

O fato de se ter condigbes edaficas diferentes nessa unidade de mapeamento, expressa por
uma associagdo de coberturas superficiais, deve-se priorizar a implantagio de canteiros
experimentais nos ambientes de carater eutréfico, que se encontram no entorno das amostras
A4 € As, e se evitar aqueles ao redor da amostra A¢M), de carater distréfico tendendo para
alico. Nota-se que os primeiros situam-se nas por¢des da margem esquerda da ravina formada
no setor sudeste da érea de estudo, € o Gltimo naquelas de sua margem direita.

A cobertura superficial CSs, possui 6.295 m® e encontra-se na porgio leste da area de estudo
acompanhando de maneira paralela a rua Porto Alegre. Apresenta-se muito dissecada com
feigSes de alteragiio em forma de taludes abruptos e em processo de deslizamento que pode
comprometer os setores inferiores da cava em conseqiiéncia do solapamento remontante do
material instivel e do assoreamento do lago em sua base.

Os materiais depositados na superficie do terreno recobrem rochas alteradas (que predominam
na unidade CSs), e apresentam espessuras variadas, porém vio diminuindo no sentido do
Modulo 1, que corresponde a primeira area da “Cascalheira” a qual foi alvo do primeiro
projeto de recuperagio, € que ainda se encontra em fase de estabilizag#o.

Esses materiais sd0 do tipo estéreis (teores de Hg variando de inferiores a Sppb até 12ppb),

representados pelas amostras AsM, e AgM3 com textura franco-siltosa, grau de acidez médio
(pH em CaCl, entre 4,3 e 4,7), apresentando carater eutréfico, com altos niveis de K, Mg, Fe e
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Mn e teores médios a baixos de Ca, médios a alto de Cu, médio de B e baixo a muito baixos
de P, Al (trocavel), Ce N.

O terreno dessa unidade de mapeamento sofre forte pressdo da populagdo que ali reside de
forma confrontante, com a porgdo leste da 4rea do Projeto, onde as residéncias com frentes
voltadas para a rua Porto Alegre, tém os fundos de seus quintais direcionados para as bordas
da cava, fato este que pode ter influéncia no imaginirio das pessoas, ja que em termos
paisagisticos tem-se a impressfo de descontinuidade espacial ou seja, “de fim de linha”.
Resulta dessa impressdo, que as ravinas (ativas), foram escolhidas como locais preferenciais
para o depdsito de lixos domésticos.

E com a mesma finalidade, a base do talude da cava e nas bordas do lago, observou-se o
acumulo de pneus velhos, latas, plasticos, etc. E comum ainda, a utilizacdo da unidade CS4
como sanitério a céu aberto, principalmente pelas criancas.

Quaisquer indicagBes para a recuperagio nessa unidade de mapeamento devem, antes de tudo,
priorizar a estabilizagdo de seus taludes. Canteiros experimentais se forem implantados, em
micro-patamares sdo indicados para uma vegetagio eminentemente herbacea, gramindide.

A cobertura superficial da CSs, apresenta-se moderadamente dissecada em niveis topograficos
inferiores as demais unidades mapeadas, correspondendo as feicdes de alteracdo sobre
saprolitos (metargilitos do Grupo Cuiaba), e se distribui em duas por¢es na area do Projeto.

Uma, com 7.258 m’, destaca-se na 4rea, por apresentar um corpo residual que se insinua em
forma semi-retangular para o lago, no limite do Médulo I, onde se observam taludes abruptos,
presenga de ravinas, pequenos patamares e ambientes mais arrasados com maior exposicdo da
rocha sé, a medida em que se caminha para a margem do lago.

Topograficamente, a porgdo inferior da CSs apresenta-se muito influenciada pelo sistema de
escoamento das aguas do setor de montante, representado principalmente pelo campo de
futebol, fato que propicia a instalagdo de micro-ambientes com caracteristicas adversas:

» Uma estreita faixa muito \imida, junto ac nivel d’agua do lago;

» um patamar inferior, onde a rocha € mais fortemente exposta, condiciio restritiva
para o estabelecimento de plantas; ¢

» uma zona de forte ruptura do relevo que bordeja a grande cava, em seu setor N-NE,
onde se observam ambientes de grande instabilidade face ao intenso escoamento de
agua superficial.

A outra porgio da CSs, com 3.379 m?, corresponde a uma area escavada por um canal
construido, que vem dos setores urbanos situados 4 montante da area do Projeto, e ainda
funciona como dreno coletor de 4guas pluviais ¢ dos sedimentos oriundos daqueles ambientes
topograficamente em posigio superior a ponto de sua derivagio, o qual segue até o nivel de
base local, representado pelo lago formado no interior da grande cava.

Nota-se que esse dreno apresenta-se em fase ativa de erosdio linear, escavando litologias do
Grupo Cuiabé, cuja diregfio das foliagdes favorecem a intensificagio do processo erosivo,
resultando em pontos preferenciais de solapamentos.

Esse canal tem sua foz na porgiio oeste do lago da area de estudo e forma uma zona de
espraiamento, com ocorréncia de micro canais difusos, formando uma faixa de acumulacdo
ativa de material e provocando o assoreamento intenso desta por¢iio do lago. (Figura 10).

Esse local de dindmica sedimentaria, serve de suporte 3 implantagio de espécies de plantas

nativas adaptadas a elevados graus de umidade, como sio os casos de Mauritia flexuosa

(Buriti), Callophyllum brasiliense (Guanandi ou Landi), Rheedia brasilienesis (Bacupari),

Vitex cymosa (Tarumd), Genipa americana (Jenipapo), Inga uruguensis (Ingd), Protium

almecega (Améssica, ou Aroeira-mescla), Protium heptaphyllum (Mescla), Bactris sp
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(tucum), Desmoncus sp (urubamba), Copernicia alba (caranda ou carandeiro), ou mesmo
espécies herbiceas a exemplo de gramineas, como o capim mimoso (Panicum capilaceo), de
ocorreéncia comum nos Campos Umidos da regido de Poconé.

O material superficial autoctone dessas feigdes de alteragdo apresenta teores médios de
mercurio da ordem de 25ppb, indicando que os materiais saproliticos residuais localizam-se
proximos da zona mineralizada, removida de quando o garimpo encontrava-se ativo. Nota-se,
porém, que esses teores de Hg sio bem inferiores ao back ground regional.

. Figura 10 - Zoma de
acumulacio de material na
CSs, onde se observa o
} assoreamento do setor
noroeste da drea em sua
por¢io basal, junto ae nivel
d’agua do lage. Cascalheira,
Poconé/MT,

Além disso, a cobertura superficial CSs sofre a influéncia dos setores de montante, que é
evidenciado pela presenga, de matéria orginica, conforme mostra a anélise da amostra G,
Anexo 2, que apesar do baixo teor, indica ter sido trazida por erosdo, principalmente do tipo
laminar, e por sulcos e ravinas.

A textura do material predominante ¢ franco-siltosa (com 0% de argila), sua acidez ¢ alta (pH
4,0, em CaCl;), apresenta carater distrofico, altos niveis de Fe e Mn; médios de S e Cu, baixos
de K, Ca, Mg, Zn, B, C e N. Possui teores baixos de P ¢ com valores elevados de Al trocivel
(saturagdo de Al-m% de 31,2%), que ¢ prejudicial para muitas espécies de plantas cultivaveis,
sendo, porém, toleravel para vérias nativas de Cerrado.

E comum na regido de Poconé o Cerrado desenvolver-se sobre solo alico, onde se observa
uma forte relagio entre esse carater (solos com elevados teores de aluminio trocavel) e o
dominio de algumas espécies adaptadas a tais condi¢des de estresse.

Dentre elas se destacam: Curatella americana - lixeira, Qualea grandifiora - pau-terrio,
Qualea parviflora - pau-terrinha, Qualea multiflora - pau-terra, Cecropia pachystachya -
embalva, Acrocomia aculeata - bocaiiva, Magonia pubescens - timbo, Alibertia edulis -
marmelada-bola, Alibertia sessilis - marmelada-cachorro e Lafoensia pacari - mangaba-braba.

A cobertura superficial CSs apresenta rea de 4.423 m® e contorna as partes elevadas de uma
das por¢des da CSs, que é também influenciada pela presenga do dreno artificial. Nela,
observam-se diferentes graus de dissecagiio, menos dissecada no setor representado pela
amostra A7, ¢ mais dissecada no setor que bordeja mais diretamente o canal, representada pela
amostra Az. Os teores de mercirio nas amostras compostas A; ¢ Az sdo respectivamente,
inferiores a Sppb e de 11ppb, evidenciando tratar-se de materiais estéreis.

De modo geral, a CS¢ apresenta acidez muito baixa, tendendo a alcalina (pH em CaCl, entre
5,4 € 6,7), tem carater eutréfico, textura variando de arenosa a franco-siltosa (com argila em
torne de 6%) e possui nivel de P, bom, na porgio mais estivel (podendo estar influenciado
também pelos setores de montante do Modulo I, que ja sofrera corregio e adubacdes
pretéritas, principalmente nas covas e apresenta-se¢ em fase de revegetagio com plantio de
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n?udas de espécies nativas e exodticas, além daquelas oriundas do proprio processo de
dispersdo natural das 4reas de entorno).

Porém esse nivel mais elevado de fosforo passa para um teor muito baixo na por¢fio mais
dissecada, onde diminui a influéncia das camadas superiores do substrato antropogénico,
apresentando ainda, valores altos de K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe ¢ Mn; médios a alto de Ca e S e
baixo de Al (trocével), B, C e N, conforme se verifica no Anexo 2.

Nota-se que na camada superficial da cobertura CSs, 2 semelhanca da CSs, sdo baixos os
teores de matéria orginica, conforme mostram os resultados da andlise laboratorial (Anexo 2).
Apesar desse baixo teor sua influéncia é fundamental para o estabelecimento e
desenvolvimento de espécies muito agressivas, como é o caso das leguminosas, a exemplo de
Senna alata, denominada regionalmente mata-pasto, por ser considerada invasora de

pastagens e cuja distribuigdo ¢ cosmopolita, a qual ali se estabeleceu e, em varios locais
encontra-se muito vigosa.

Na regido de Poconé essa espécie relaciona-se, tanto aos ambientes alagadigos e com solos
argilosos, como também, com areas mais secas onde ocorrem solos arenosos, mostrando
assim, sua larga capacidade adaptativa em ambientes de elevado grau de estresse.

Os sedimentos de fundo do lago representados pelas amostras SF1 e SF1A mostram pequenas
variagGes quanto suas caracteristicas fisico-quimicas, indicando que também no interior do
lago existe uma diversidade de tipologia micro-ambiental.

Porém, quando comparados aos demais resultados, tanto de amostras compostas das
coberturas superficiais, como dos materiais saproliticos e da rocha s, nfio apresentam grandes
contrastes, ao contrario, mostram-se com certa compatibilidade, apenas influenciados pelo
ambiente aquoso (variando suas concentragdes e solubilidade).

As caracteristicas fisico-quimicas dos locais de entorno dessas amostras podem ser
qualificadas conforme o Quadro II1, que se segue.

Quadro III - Sintese da interpretacio quali-quantitativa dos resultados analiticos de
amostras representativas dos sedimentos de funde do lago existente na Area

de estudo, Poconé/MT.
Parametros analisados TAAAAAA

H MO. P K V% m% S Zn Cax_Fe Mn B [VVVY
£ - Mg
% - ® ° & = ] extura
g g £ g & & E £< % teores do

= ° .

& 8 E- g g 5 g = g material ppb

Muito - Nio . . Franco
SF1  Ala baixo Médio Alto Eutréfico prejudicial Baixe Alto Alto Alto Alte Médio siltosa 19
SF1A Muito Muito Muito Nio Franco

alts  baixo  baixo Alto  Eutréfico prejudicial Médie Altoe Médio Alto Alto Baixo siltosa 10

Antes de iniciar a anilise a respeito das caracteristicas da agua do lago formado no interior da
grande cava, deve-se lembrar que existe um regime juridico para qualificar as 4guas, o qual
passa por um conceito semintico e técnico-cientifico.

A agua ¢ um daqueles elementos que nos cercam, cuja definigdio parece demasiadamente
6bvia e, em razédo disto, dificilmente a encontramos nos livros voltados para o estudo do seu
regime juridico.

Assim, revendo o glossario apresentado ao final deste trabalho, e considerando que o Cédigo
das Aguas define uma série de conceitos juridicos que sfo fundamentais para o estudo do
Direto Ambiental, torna-se importante essa revisio conceitual, pois toda regulamentagio
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administrativa referente a qualidade dos recursos hidricos devera conmsiderar o regime
dominial ao qual estdo submetidas as aguas (Antunes, 2002).

Inicialmente cumpre considerar que o Cédigo de Aguas as divide em trés categorias basicas a
saber:

a) publicas;

b) comuns; e

¢) particulares.
Segundo esse mesmo Codigo, as Aguas Piblicas dividem-se em duas categorias que sio:

a) deuso comum e

b) dominicais.
No caso do lago, assim denominado porque apresenta uma 4rea de 3,4977 hectares, formado
no interior da grande cava da area deste estudo, corresponde as categorias das aguas publicas
de uso comum e conforme esclarece o Art. 3° do Codigo das Aguas, tratam-se de aguas
perenes (muito provavelmente seja o nivel do lengol freatico da cidade de Poconé), e se
enquadram no seu item “b)} correntes, canais, lagos e lagoas navegaveis ou flutudveis”.

A 4gua presente no interior da cava fot coletada em abril de 2000 para ser analisada, e os
resultados encontram-se no Anexc 3 deste relatério. Ela pode ser enquadrada na Classe 2,
conforme determina a Resolugioc CONAMA n° 20 de 18 de junho de 1986, que atualmente
rege a matéria através de suas resoluges, onde estabelece as seguintes destinagfes de usos:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional;

b) 3 protegiio de comunidades aquaticas;

¢) arecreagdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho);

d) a urrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de fiutas que se desenvolvem
rentes ao solo € que sejam ingeridas cruas, sem remogdo de peliculas;

¢) & criagio natural efou intensiva (aqiiicultura) de espécies destinadas & alimentagio
humana.

Também na Resolugiio de que estd sendo tratada, sfio estabelecidas as seguintes condigdes
e/ou limites para as aguas enquadradas na Classe 2 a partir dos quais dever-se-4 mudar o
enquadramento:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas no naturais: virtunalmente ausentes;

b) &leos e graxas : virtualmente ausentes;

c) substincias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

d) ndo ¢ permitida a presenga de corantes artificiais que nfio sejam removiveis por

processo de coagulagio, sedimentago e filtragdo convencional,

€) coliformes: para uso de recreagfio de contato primario devera ser obedecido o Art. 26
da Resolugiio do CONAMA n° 20/36.

O quadro que se segue (Quadro IV), apresenta as principais condigSes para que um manancial
se enquadre na Classe 2 de acordo com a referida Resolugio CONAMA.

Quadro IV - Condi¢ées minimas principais para se enquadrar um manancial na Classe
2 em contraste com os parametros analisados na drea de Projeto,
Poconé/MT. (Coleta realizada em abril/2000).

Parimetros Resolucio CONAMA n°20/86 Area do Projeto
Concentragio de oxigénio dissolvido > 5,0 mg/l 6,9mg/1
Coliformes fecais Até 1.000 organismos/100ml da 2 NMP/100ml
amostra
Turbidez Até 100 NTU 67 NTU
Merciirio Até 0,002mg/l 0,000mg/[*

* - Obs.: Valor ndo detectado de mercirio por limitagfio do equipamento utilizado.
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E preciso esclarecer que ndo foi possivel dosar mercirio em dgua devido ao limite de
detecgdo do equipamento. Realga-se entretanto, que o Hg em material particulado da 4gua da
cava foi analisado ¢ seu teor foi da ordem de 21ppb. Considerando-se que em material
particulado, o valor de referéncia regional & de 70ppb, entdo se reafirma que nio se trata de
ambiente contaminado por mercirio.

E certo que as 4guas do lago sofrem influéncias dos fendmenos que ocorrem em superficie e
em subsuperficie. O nivel de 4gua parece flutuar como flutua o Jengol freatico da regido, em
face da sazonalidade climitica, da mesma forma os parametros fisico-quimicos e
bacteriol6gicos pois sdo susceptiveis is variagdes resultantes dos processos de infiltra¢go das
4guas e pelo escoamento superficial.

Assim, o lago se comporta como um sistema aberto, convergente, com entradas de fluxos de
energia € movimentos de materiais gerados por processos de sedimentagiio progressiva.

Nota-se que espécies de vegetagdio de macrofitas, a exemplo de Eichhornia crassips (aguapé),
podem ser indicadas para minimizar efeitos negativos & qualidade do lago, principalmente por
sua capacidade funcional de filtrar a 4gua, porém, até o ponto em que a planta nio complete
seu ciclo de vida. Ou seja, niio deve esperar que a planta se decomponha no ambiente aquatico,
o qual se deseja melhorar suas qualidades fisico-quimicas e bacteriolégicas, j& que isso
implicaria em se promover a reciclagem da biomassa (devolvendo ao meio o que dele foi
retirado).

Portanto, ao se indicar a utilizagdo de espécies de macrofitas para minimizar os efeitos
negativos 4 qualidade do lago, deve-se também recomendar o acompanhamento sistemético
das plantas aquaticas a serem utilizadas, retirando-se aquelas em fase final de ciclo de vida.

Além disso, para se verificar a evolugio dos pardmetros de qualidade da agua do lago, deve-se
realizar andlises sisteméticas tanto do meio aquoso, como do material vegetal retirado. E,
individuos em fase final de seu ciclo de vida devem também ser coletados ¢ submetidos a
analises laboratoriais.
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2.2. O suporte geoecologico para a reconstrugio ambiental da drea degradada

Ao se mapear a area degradada do Modulo II da “Cascalheira”, realizou-se um corte no tempo
gerando-se um “instante zero” a partir do qual o espago fora cartografado registrando-se as
caracteristicas dos diferentes substratos ali existentes.

Desse instante zero, que ao retroagirmos no tempo corresponde a dois anos atrés, ja que o
referido mapeamento foi realizado no ano de 2000, houve uma evolugdo no processo de
erosdo/sedimentagdo, em virtude da dindmica dos fatores intervenientes, registradas até
setembro de 2002, quando a base cartografica desse mapa fora atuatizada.

Atualmente, as feicdes de alteracdo, que “per si” apresentavam diferentes composi¢des fisico-
quimicas ¢ cuja pluralidade fora registrada por diferencas entre coberturas superficiais, que
sofreram as agBes do clima sazonal da regidio, da populagiio que reside no entorno da area, dos
agentes dispersores de propagulos, e da propria dindmica urbana da cidade de Poconé como
um todo.

De fato, verifica-se ali o inicio da formagiio de um suporte geoecolégico extremamente fragil,
pois se encontra submetido s pressSes inerentes ao contexto em que fora gerado, retratado
pela instabilidade das bordas abruptas da cava, pela ocorréncia de locais propicios a
deslizamentos, pela presenga de sulcos e ravinas ativas, entre outros, que foram incrementados
pelo fato da area ndo ter sido isolada.

Néo se retirando os vérios fatores de degradagdo e nfio se evitando intervengdes antropicas
inadequadas para a sua conservagdo, houve na area mais alteragdes como o estabelecimento de
ravinas profundas resultantes de agSes emergenciais de cariter de saneamento publico, a
exemplo da abertura de uma vala, para resolver os problemas de acumulagio de aguas
superficiais nas residéncias da rua Porto Alegre.

Ora, o entorno da area corresponde a um setor da matha urbana da cidade de Poconé que
apresenta sérios problemas de infra-estrutura béasica e sdo agravados pela convivéncia com
locais, onde a exploragio mineral do ouro ainda € ativa.

Tudo isso dificulta a formagdo do suporte geoecologico, da rea a ser recuperada, que em
principio representa um lugar onde devera promover o estabelecimento e desenvolvimento de
uma vegetagdo a feicdo de um mosaico micro-ambiental.

Trata-se de um mosaico, porque na realidade nio se tem a formagdo de solum, senfio que a
existéncia de substratos, fisicamente trabathados, quebrados, esfarelados, misturados,
removidos € depositados desordenadamente ao redor de uma cava, gerando locais com
diferentes potencialidades pedogenéticas.

Os substratos sdo influenciados pelas peculiaridades pontuais, que podem ser topograficamente
favorecidos por processos de sedimentagfo progressiva ou modificados por erosio diferencial,
ou ainda, influenciados por diferentes graus de umidade ou ressecamento dos materiais
dependendo de sua distribuigdo espacial e do arranjo interno das fragdes grosseiras, médias e
finas que os constituem.

Entretanto, o fato da area mapeada ndo apresentar contaminag3o por merctrio, conclusio esta
baseada nas anilises quali-quantitativas do ambiente degradado, em destaque das coberturas
superficiais, onde os materiais que compdem as feigdes de alteragdo, sio eminentemente dos
tipos, estéreis, saproliticos ou rocha sé, favorece em grande parte, as proposicdes de agdes de
recuperago e principalmente quanto a revegetagio através de indicacBes de espécies vegetais,
melhores adaptadas &s condigdes edaficas pontusis das unidades de mapeamento em
consondncia com as concepgdes do projeto paisagistico.

Acrescenta-se ainda, o fato de se ter uma perspectiva da manutengiio de um corpo d’sgua no
interior da cava, a qual apresenta boa qualidade para uso miltiplo tendo sido enquadra na
Classe 2, destinada ao abastecimento doméstico, apds o tratamento convencional.
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Nesse sentido, € preciso considerar alguns aspectos que interferem na logica das agdes de
recuperagio da 4rea como um todo:

v" Uma vez diagnosticados os diferentes micro-ambientes que compdem a area deste projeto,
as recomendagbes finais sobre o qué fazer em cada um deles, nfio deverdio negligenciar o
fato de se tratar de uma area urbana com todos os problemas comuns e inerentes a cidade
de Poconé, pois o sucesso de muitas das agdes dependerio das tomadas de decisdes
politico-administrativas e em destaque a solugiio de problemas de saneamento bésico das
areas de entorno do local do projeto.

¥" A 4gua existente no interior da cava, muito provavelmente, corresponde ao nivel do lengol
freatico da cidade de Poconé, que também ¢ alimentado pelas 4guas de escoamento
supetficial, com dois fluxos principais que influencia sobre a qualidade dessa agua.

Esses fluxos, representados por drenos construidos para minimizarem os actmulos de
aguas nas ruas e residéncias, (um, no setor NW e outro, no setor SE da area mapeada), se
transformaram em duas grandes ravinas ativas. Nos locais em processo de recuperagio,
essa 4gua ¢ fundamental para a implantagio e manutengio da cobertura vegetal, seja ela
qual for, jardins, campo de futebol, gramineas para estabilizagio de taludes, canteiros
experimentais, entre outras, e inclusive para a manutengiio do proprio viveiro ali a ser
implementado.

v' A idéia antiga de se transformar a 4rea em um “Parque Temético”, que alias foi a
preconizadora para se escolber esse local como propicio ao desenvolvimento de projetos
pilotos de recuperagio de areas degradadas, implica em se buscar alternativas voltadas ao
mesmo tempo para a recuperagdo ambiental e para o turismo.

Entio hi que se manter a “fisionomia da paisagem” como o resultado visual das
atividades garimpeiras, porém isso deve ser feito de forma harmoniosa sob o ponto de
vista estético-paisagistico isto €, que cause espanto e provoque contemplacdo, ao mesmo
tempo.

v E fundamental a manutengdo e o acompanhamento de todo o processo de revegetagdo
quer seja ao nivel de implantagdio de canteiros experimentais, quer seja ao nivel de manejo
para a estabilizacdo de micro-ambientes fortemente instaveis, quer sejam ainda, ao nivel
de jardins, ou viveiros, ou gramados.

Isso implica em se abordar duas vertentes principais, uma diz respeito 4 longevidade de
um plano de recuperagio, mesmo porque a avaliagiio periddica do processo é condigio
sine qua non para seu sucesso. E, a outra, refere-se ao balango suporte geoecologico
versus viabilidade econdmica, que ¢ inerente A propria dificuldade financeira para a
implementagio desse tipo de proposta.

v’ E, finalmente deve-se considerar que nesse tipo de degradagiio ambiental, em que se tem
num pequeno espaco uma gama de problemas muito especificos para cada ponto a ser
considerado no plano de recuperagdo, as atividades de revegetagio trazem consigo
ambigiiidades e contrastes.

Um exemplo disso € a indicagdo de espécies agressivas para recuperar locais com fortes
limitagbes ao estabelecimento e desenvolvimento das plantas, sendo comum recomendar
gramineas, trepadeiras e bambus.

Porém, essas espécies competem vigorosamente com a regeneragio de outras e
principalmente aquelas dos estratos superiores, como ocorre naturalmente em situagio de
bordas de matas ciliares, o que pode gerar dificuldades no avango sucessional de areas em
que se pretenda implantar médulos de espécies da comunidade arbustivo-arbérea nativa.
Nesse caso, medidas de controle sistemético sdo necessarias e importantes para o &xito da
recupera¢io ambiental.
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E importante enfatizar ainda, que o planejamento das a¢Bes de recuperagio da area ao
considerar as informagdes técnico-cientificas a respeito do suporte geoecolégico, nunca antes
tdo bem detalhados na regido de Poconé quanto a tipologia dos substratos, implica em se
ajustar melhor 2 realidade local, que apresenta grave instabilidade morfodinimica.

Quaisquer a¢des de revegetagio, ou de implantagiio de obras de engenharia, arquiteténica,
paisagistica, ou experimental deve-se considerar que ndo se tratando de solum, nem
essencialmente saprolito ou rocha s, o que se tem sio materiais potencialmente instaveis e
numa condi¢do infergrade entre esses tipos solum / saprolito / rocha sé.

Para o estabelecimento ¢ desenvolvimento de plantas, o substrato tem que apresentar
quimicamente formas soliveis de macro e micronutrientes, j& que as plantas somente
absorvem nutrientes que estiverem presentes na solugdo do solo, que no caso da irea em
questao corresponde as coberturas superficiais.

Assim, qualquer substdncia que estiver presente nessa sofucdo, seja ela nutriente ou ndo, pode
ser absorvida (inclusive substancias téxicas, como aluminio, agrotéxicos, etc).

Algumas importantes conseqiténcias desse fato podem ser entio ressaltadas:

a) para que um substrato seja utilizado como fonte de nutrientes para as plantas, ele deve ser
pelo menos, parcialmente soltvel;

b) as existéncias de substincias téxicas podem estar presentes no substrato, porém ndo serem
prejudiciais as plantas se nio estiverem soliveis. E o que acontece, por exemplo, com o
aluminio presente em abundancia nos solos dos Cerrados, que s ser t6xico ao se solubilizar
devido ao excesso de acidez,

©) os nutrientes realmente disponiveis as plantas sdo aqueles que estio presentes na solucdo
do solo/cobertura superficial; e

d) como as plantas somente absorvem nutrientes soliiveis € importante o conhecimento dessas
formas sohiveis, que ocorrem na solugio da cobertura superficial. E, por isso, optou-se por
realizar andlises fisico-quimicas dos materiais que compdem os substratos das coberturas
supetficiais da 4rea objeto deste estudo, pois ¢ uma técnica que utiliza reagentes quimicos
como extratores de nutrientes, simulando a a¢fio das raizes que devem extrair da cobertura
superficial apenas formas quimicas dos nutrientes solaveis.

Finalizando, enfatiza-se trés aspectos importantes para a reconstru¢io ambiental da 4rea
degradada:

1°) a presenga de 4gua no interior da cava possibilita 2 manutencio de canteiros
experimentais, de jardins, de gramados e viveiros até o limite de sua potencialidade.
A quantidade ¢ qualidade dessa 4gua deveriio ser monitoradas. O monitoramento
sistematico deve oferecer relatdrios que permitam a construcio de séries
interpretativas do comportamento da 4gua em médio prazo. Ao se chegar a este nivel
de conhecimento e compreensdo do fendmeno, ter-se-4 conseguido, paralelamente,
prevenir e afastar ocorréncias indesejéveis, gragas ao monitoramento;

2°) os substratos que se distribuem na 4rea devem ter suas potencialidades edaficas
maximizadas. De fundamental importincia para este propésito foi o critério do
levantamento, como foi feito, e os métodos de pesquisa que permitiram conhecer os
seus aspectos fisico-quimicos fundamentais. Sera tirando partido do que a pesquisa
permitiu conhecer que se podera eleger as atividades mais indicadas para cada micro-
ambiente, reduzindo-se gastos com a implantagio até o limite da disponibilidade
orcamentaria; e

3°) a recuperacdo de areas degradadas por atividades garimpeiras, requer um
prolongado periodo de tempo para a estabilizagio de processos erosivos dos terrenos

23



e para a formacdo de um solum aniropogénico, que devera dar sustentabilidade ao
desenvolvimento de espécies vegetais. Deve-se salientar que para uma comunidade
arbustivo-arborea atingir sua estabilidade ecolégica, & feigio de uma comunidade
nativa, o tempo transcorrido é na escala de muitas décadas, e néio de alguns anos ou
meses, demandando com isso, a necessidade de protegdo do espago, o manejo da area
e continuidade de propositos, onde o conhecimento técnico-cientifico passa a ser
efetivamente incorporado  realidade concreta da regiio onde se insere.
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3. CONCLUSOES —

Os resultados mostraram que a éarea apresenta coberturas superficiais formando feicOes de
alteraglio constituidas basicamente por materiais estéreis, saprolitos e rocha sa, nio existindo
contaminagio por mercirio.

A maioria desses materiais sofreu alteragBes fisicas (mecinicas), predominando
granulometrias finas, silte e argila, além da ocorréncia de fragmentos de rocha de diferentes
tamanhos, blocos de lateritas, niveis de laterizagiio nas feigdes de alteragio, presenca de veios
de quartzo nos taludes, etc., que também sdio comuns nas litologias do Grupo Cuiaba.

As caracteristicas quimicas, isto ¢, a disponibilidade de macro e micronutrientes que
favorecem a revegetagio da 4rea, foi verificada através das andlises laboratoriais, cujos
resultados apontaram para um predominio do carater eutréfico. Entretanto, para a indicagdo
de espécies vegetais deve-se considerar além desse aspecto, as condigdes estressantes da drea,
as caracteristicas edaficas pontuais de cada unidade de mapeamento e as caracteristicas
morfologicas e ecologicas das espécies recomendadas.

Para a proposi¢io de agbes de recuperago deverdio ser considerados ainda, os problemas de
estabilizagio dos taludes, das rampas e patamares, uma vez que em quase todos os setores da
area estudada apresentam grande vulnerabilidade a abatimentos, solapamentos, deslizamentos
e desenvolvimento de outros tipos de processos erosivos: laminares (escorrimento superficial
em lengol) e lineares (formagdio de sulcos, ravinas e vogorocas).

Ha necessidade de se estabelecer indicadores que possibilitem avaliagdes periodicas para a
proposta de recuperagio da area degradada para se verificar, se os objetivos estabelecidos
para cada micro-ambiente foram alcangados.

O uso de indicadores pré-definidos permitira uma efetiva avaliagio dos projetos e uma maior
seguranca na recomendac¢io de técnicas, de acordo com cada situagio especifica.

Recomenda-se que no processo de implantagéio do plano de recuperacgo da area deste projeto,
dois pardmetros devem ser considerados por serem decisivos na composigio final dos custos e
por indicarem éxito, ou fracasso e a necessidade de se propor medidas de re-adequagio.

O primeiro, se refere & mortalidade das plantas, que geralmente associa-se com a escotha das
espécies para cada situagiio micro-ambiental. E, o segundo se refere ao controle dos processos
erosivos nas areas plantadas principalmente durante o periodo chuvoso.

Se no projeto paisagistico for idealizado alocar canteiros experimentais como um modelo de
revegetagdo e com o uso de espécies nativas, recomenda-se trés indicadores de avaliagdo para
© monitoramento do processo de recuperagio dessas areas:

v’ Avaliagio do desenvolvimento das mudas considerando-se os seguintes parimetros: a)
didmetro basal; b) altura total e altura do fuste das mudas; que permitem calcular o
volume e ¢) estado fitossanitario das mudas.

v Uso de coletores de serapitheira para avaliar o grau de desenvolvimento da cobertura do
substrato e sobre a evolugdo do processo sucessional registrando-se a regeneragio natural.
Nesse caso, deve-se construir caixas coletoras teladas de Im X 1m colocadas a 10cm da
superficie do solo, e realizar coletas regulares, avaliagdes qualitativas e quantitativas,
respectivamente, através da separago dos materiais (folhas, ramos, galhos, partes
reprodutivas como flores, frutos e sementes) e da pesagem dos materiais coletados (peso
$eco).

v Monitoramento da qualidade e quantidade da 4gua do lago e dos sedimentos de fundo,
através de amostragem sistematica semestral (nos periodos das chuvas e de seca), para o

25



exame laboratorial dos pardmetros fisico-quimicos e bacteriolégicos e a analise dos
resultados comparados ao padréo inicial apresentado neste projeto.

Finalmente, recomendou-se, na forma de anteprojetos, a realizagdo de trés propostas que
visam otimizar a implementagiio da pesquisa voltada para a conservagiio ambiental ¢ para a

sustentabilidade ecolbgica regional, as quais estdio apresentadas nos Anexos 4, 5 e 6, deste
Relatorio Final.
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GLOSSARIO

Ay, Az, Ass Ay As; AgM,, AgM:, AgM; e A7 — amostras compostas coletadas em diferentes
pontos da area do projeto, para se avaliar as caracteristicas fisico-quimicas das coberturas
superficiais.

ABNT - Associagfio Brasileira de Normas Técnicas. Orgio responsavel pela normalizagdo
técnica no pais, fornecendo a bases ao desenvolvimento tecnoldgico brasileiro.

AG — amostra geral constituida pela mistura de volumes de todas as demais amostras
compostas coletadas em todas as feigSes de alteragiio, para se avaliar os valores médios
predominantes na area, como um todo.

Agua — definigio segundo o dicionario geologico geomorfoldgico do Prof. Antdnio Teixeira
Guerra, pp 8-9: “¢é um composto quimico formado de dois dtomos de hidrogénio e um de
oxigénio (H,0). A dgua constitui uma unidade de medida de densidade e a escala
termométrica centesimal (Celsius) se baseia no seu ponto de solidificagdo 0°C e de ebuligdo
100°C ... As dguas estdo em constante circulagdo, estando presentes tanto na atmosfera sob a
forma de vapor, quanto na superficie do solo, sob a forma liquida ou mesmo no interior,
subsolo, constituindo len¢ois agiiiferos. Trés sdo as partes que integram o ciclo hidrologico:
1 — Agua de evaporagdo; 2 — Agua de infiltracdo; 3 - Agua de escoamento superficial.” Do
dicionario Aurélio Eletrénico registra a seguinte definicdo para o vocabulo “agua”™ Verbete:
dagua [do lat. Aqua.] S.f 1. Quim. Oxido de diidrogénio, liquido, incolor, essencial a vida.
[For.: H;O.] 2. A parte liquida do globo terrestre.

Al — simbolo do Aluminio.

Alico — denominagio dos solos, ou cobertura superficial que apresenta teor de Aluminio
trocével maior que 0,3 cmole/dm’ ¢ saturagdo de aluminio na CTC efetiva (m%), maior que
50%. Solos de baixa fertilidade, necessitando de corre¢dio com calagem, para fins de uso
produtivo.

Aléctones — material depositado em um determinado sito, mas proveniente de outros locais.

Amostra composta — mostra representativa de uma 4rea homogénea, formada pela mistura de
vérias amostras tomadas ao acaso em varios pontos dentro de uma determinada area.

Autéctones — material depositado oriundo da mesma localidade.
B - simbolo quimico do elemento do boro.

C - simbolo quimico do elemento carbono, utilizado para representar o teor de carbono no
solo ou cobertura superficial.

Ca — simbolo quimico do elemento calcio.

Calhau - fragmentos grosseiros que ocorrem no solo/cobertura superficial, com dimensdes
variando entre 20 e 200mm. Obs; fragmentos de tamanhos superiores 2 200 mm denominam-
se matacoes.

Cascalho — fragmentos grosseiros que ocorrem no solo/cobertura superficial, com dimensdes
variando entre 2 ¢ 20 mm.

Cerrado latu senso — fitofisionomias de ambientes savinicos, com variagdes na estrutura,
densidade e arquitetura de individuos e espécies que os compdem. Variam desde ambientes
com predominio de estrato herbaceo e graminbide, os Campos, passando a fisionomias mais
densas, com dois ou mais estratos, Campo Cerrado e Cerrado propriamente dito, ou Cerrado
senso stricto, chegando-se até a uma fisionomia florestada, o Cerraddo.
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Coberturas superficiais — materiais que compdem as feigSes de alteragio resuitantes de
atividades garimpeiras. Seu limite superior é a prépria superficie do terreno. O inferior
corresponde a profundidade média de cerca de um metro, onde se verificaram em campo, as
mesmas caracteristicas aparentes do material. E os limites laterais, que representam as
variagBes entre seus diferentes tipos, correspondem as fronteiras onde se verificam mudangas
de uma ou mais caracteristicas, que diferenciam as coberturas superficiais, de forma analoga
aos critérios definidores das classes de solos para efeito de mapeamento.

Cédigo de Aguas — Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934, que enfoca as guas como
recursos dotados de valor econémico para a coletividade e, por isso, merecedores de atengdo
especial do Estado.

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente, entidade federal dotada de poder
normalizador em razdio de expressa determinagdo legal. Estabelece padrSes e normas gerais a
serem observadas pelos estados e municipios.

Corretivo — também denominado calagem corresponde a pratica de se aplicar no solo
material de origem de rochas constituidas de carbonatos de célcio € magnésio para neutralizar
a acidez excessiva, fornecendo Ca e Mg e precipitando o Al

CR1 — amostra de rocha coletada no corte do talude que faz parte da borda da cava.

CTC - capacidade de troca de cétions, total de cargas negativas existentes nas coberturas
superficiais, que retém os cations de forma reversivel (trocavel). CTC= CatMg+K+AI+H

Cu - simbolo quimico do elemento cobre.

CVql e¢ CVq2 — amostras de material relacionado aos veios de quartzo que ocorrem
associados as litologias do Grupo Cuiab4.

Distréfico — denominagiio dos solos ou coberturas superficials que apresentam saturagdo por
bases (V%) menor que 50%. Sindnimo de solo/cobertura superficial pobre de baixa festilidade
natural.

Edifico — (1) do solo, ou caracteristico dele, (2) condigio do solo/cobertura superficial que
resulta em potencial para utilizagio por plantas e/ou uso da terra pelo homem com a
finalidade de proporcionar desenvolvimento de plantas.

Edafoclimiticas — condi¢Bes peculiares do solo/cobertura superficial, resultantes da acéo
pedogenética, da vegetagio e da influéncia micro-climitica e geomorfoldgica de um
determinado local.

Estéreis — materiais descartados no processo de lavra do minério, que na explora¢do de ouro
da regiio de Poconé sdo oriundos preferencialmente das encaixantes dos veios de quartzo
auriferos.

Eutréfico — denominagio dos solos ou coberturas superficiais que apresentam saturagdo por
bases (V%) superior a 50%. Sindnimo de solo/cobertura superficial fértil.

Fe — simbolo quimico do elemento ferro.

Feicdes de alteraciio ~ disposi¢io no terreno dos diversos materiais oriundos de atividades
garimpeiras, que apresentem uma origem semelhante.

Fertilizante — qualquer substincia, mineral ou orgénica, natural ou sintética, capaz de,
quando aplicada ao solo, fornecer um ou mais nutrientes para as plantas.
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H - simbolo quimico do elemento hidrogénio.
Hg — simbolo quimico do elemento merciirio.

Indicador — pardmetro usado para avaliar, de forma sistematica, a evolugdo do processo de
recuperagio da area degradada.

K - simbolo quimico do elemento potassio.

Lago e lagoa — definicio extremamente importante para a legislagdo protetora de recursos
hidricos. Em sua acepgdo comum, o vocabulo Jago, originado do latim Jacu é sindénimo de
extensio de agua cercada de terras. Ja lagoa é vocabulo que também tem a sua origem no
latim, provindo de lacona, segundo o dicionario Aurélio Eletronico, é um lago pouco extenso.

Lixiviacfio — processo de remogio de substincias soliveis que fazem parte da composigido das
coberturas superficiais, através da 4gua que percola (drena) verticalmente.

M% - simbolo de saturagdio por aluminio na CTC efetiva. Expressa a porcentagem da CTC
efetiva ocu?ada pelo ion AP* ¢ ¢ calculada pela férmula; m% = cmol. (Al)/dm® / emol. (CTC
efetivay/dm’.

Mg — simbolo quimico do elemento magnésio.
Mn - simbolo quimico do elemento manganés.
MT - sigla do estado de Mato Grosso.

N — simbolo quimico do elemento nitrogénio.

NBR 10.004/87 — norma brasileira n® 10.004 de 1987. Se refere a classificagio de residuos
solidos.

NMP — abreviatura de ntimero mais provdvel que é uma unidade utilizada na contagem de
analises bacterioldgicas da dgua, para exprimir os resultados sobre o nimero de coliformes
totais e/ou fecais verificados em uma amostra de 100ml. Ex.: 10NMP/100ml.

P — simbolo quimico do elemento fosforo.

Parque Temitico — deve ser entendido neste trabalho, como a 4rea estudada, que em tempos
pretéritos, fora completamente degradada por atividade garimpeira. Ela insere-se no dmbito da
malha urbana da cidade de Poconé/MT. E um local propicio ao desenvolvimento de projetos
pilotos alternativos voltados a0 mesmo tempo para a recuperagio ambiental ¢ para o turismo.
Ao ser reabilitada resultardi em ambiente harmdnico, sob o ponto de vista estético-
paisagistico, mas serfio conservadas marcas em sua fisionomia que indicam uma génese
alicer¢ada na exploragéo do ouro.

pH — potencial de hidrogénio. Forma de expressar a atividade ou concentragio de ions H' em
solugBes e varia de 0 a 14: uma solugdo ¢ alcalina se o pH>7; neutra pH=7 e 4cida, pH<7.

ppb — partes por bilhdio de partes (gramas por bilhdes de gramas).
ppm — partes por milhdo de partes (gramas por milhdes de gramas, 1ppm = 1mg/dm®).
S — simbolo quimico do elemento enxofre.

Saprolitico — material rochoso que sofreu alteragdio por agdo do intemperismo (horizonte C
dos solos).
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Saturaciio por bases — expressa a porcentagem da CTC ocupada por cétions nutrientes (Ca,
Mg ¢ K). Também chamada V%, é um excelente indice de fertilidade natural do
solo/cobertura superficial. Ver eutrofico.

SB - sigla de soma de bases. Calculada pela soma das cargas correspondentes ao Ca, Mg, K e,
se for determinado na andlise Na (sodio). SB Ca+Mg+K+Na, estando todos expressos na
mesma unidade, que deve ser o cmol/dm’. A SB é utilizada para o calculo da CTC total e
saturagdo por bases (V%).

SF1 e SF1A — amostras de sedimento de fundo, coletadas no lago da “Cascalheira”.

Solum - solo genético que se desenvolveu pelas forgas formadoras numa combinacdo de
agbes do clima, organismos, material de origem e agbes do tempo.

T — representagiio da CTC total (mais propriamente chamada CTC a pH 7,0).

Textura — refere a andlise granulométrica em que se verifica a propor¢do relativa das
particulas de solo, ou cobertura superficial, de diferentes tamanhos: areia — particulas com
tamanho entre 0,05 ¢ 2mm; silte — entre 0,002 e 0,05mm e argila < 0,002mm.

Trociavel — qualidade do ion que se encontra adsorvido 3s cargas do solo/coberturas
superficiais de maneira reversivel, podendo ser trocado por quantidades equivaientes de carga.

V% - simbolo que representa a saturagio por bases na CTC, ou seja, o estado de ocupagdo da
CTC pelas bases (cations nutrientes, como Ca, Mg e K). E calculada pela formula: V% =
cmol. (SBYdm® / emol. (CTC total)/dm® x 100.

— simbolo quimice do elemento zinco.
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ANEXOS
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Anexo ] - Mapa de coberturas superficiais das fe;j

¢ches de alteracio da srea do Projeto
Poconé/MT
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Anexo 2. Resultados das andlises laboratoriais das amostras - materiais que compdem os
substratos das coberturas superficiais e dos sedimentos de fundo do lago da drea do
Projeto Poconé/MT
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Anexo 3. Resultados das andlises laboratoriais de amostra de 4gua coletada no lago da
Area do Projeto Poconé/MT
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Anexo 4 — Ante Projeto 1 — Aplica¢dio de metodelogia a ser adetada em modelo de
recuperaciio de Area degradada por atividade garimpeira na regiiio de Poconé

odriguesie Gandolfi, (1998)
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PESSOA INTERESSADA

(fisica ou juridica)

PLANO DE RECUPERACAO
DE
AREAS DEGRADADAS

(PRAD)

Area de PRAD: tamanho em hectares

Local: identificar o local e 0 municipio em que se insere

Responsaveis Técnicos:

Arrolar os responséveis técnicos e a identificagiio profissional, com o mimero do registro da
categora profissional a que pertence

Local, ¢ Data (dia, més e ano da apresentagiio do PRAD ao interessado)
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INTRODUCAO

Relatar os antecedentes que levaram a degradagio ambiental objeto do PRAD e o contexto legal
que se refere a maténa.

ATIVIDADES E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

No processo de recuperagdo das areas degradadas deverfio ser aplicados procedimentos e
metodologias especificas que visem estabilizar 0s processos erosivos, a revegetacdo dos
ambientes € a conservagio dos recursos regionais, priorizando-se etapas e atividades que devem
ser planejadas de maneira a minimizar custos e elevar a eficiéncia dos processos de

recuperacdo.

Um projeto de recuperagio de areas degradadas, segundo Rodrigues & Gandolfi, 1998, deve
apresentar em sua esséncia as seguintes etapas minimas:

1) avaliagdo das areas degradadas;
2) levantamento da vegetag3o remanescente da regifio e/ou uso dos solos;

3) selegdo do sistema de revegetago (que pode ser, implantagio do sistema, enriquecimento do
sistema, ou apenas regeneracgéo natural de sistemas pouco perturbados, efou outros);

4) escolha das atividades de recomposigio (uso de métodos ajustados as peculiaridades da area
€ as caracteristicas regionais);

5) plantio e distribuigdo das espécies no campo (quantidade, forma e local buscando-se imitar a
distribuigdo natural das espécies, segundo as caracteristicas ambientais das 4reas de entorno); e

6) manutengio; acompanhamento e avaliagdo dos sistemas de recuperagfio adotados.
ACOES DE RECUPERACAO

Para se recuperar uma area resultante de atividades garimpeiras deve-se considerar as seguintes
atividades minimas para o éxito da recuperagio:

- Caracterizacio das areas degradadas

v Caracteriza¢do do tipe de degradacfio (enumerar e caracterizar os tipos, por exemplo: cavas
com ou sem agua, igua com interceptacio de lencol freatico, ou apenas acumulada,
abandonada ou utilizada, presenga de pogos, fildes, trincheiras, bacias de contengio de
rejeitos, represas etc...).

" v Condigdo do substrato (avaliagdo que pode ser qualitativa ou quantitativa, ou ambas, porém

que seja esclarecedora).

Cobertura vegetal (descrever caracteristicas da cobertura vegetal dos locais degradados).

Mecanismos de fornecimento de propagulos (se existe presenga ou nfio de remanescentes de

vegetacdo natural ou secundaria ou 4rea antropizada com usos miltiplos, devem ser

descritas e avaliadas as suas capacidades de fornecimento de sementes, mudas, banco de
propagulos, estdlons, e/ou outros).

AN

- Levantamento da vegetacio e uso dos solos da regiio onde se inserem as dreas
degradadas (para se indicar espécies nativas ou exéticas e/ou outras deve-se conhecer a
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vegetagdo regional que onientara na adogfio de técnicas de revegetagiio adequadas aos diferentes
tipos de locais degradados).

- Definicio de sistemas de revegetacio

v" Implantagio (quando se tem elevado grau de degradagio ambiental).

v Enriquecimento (que pode ser através de transferéncia de bancos de sementes ou plantio de
mudas ou mesmo semeadura de espécies complementares e/ou outros, porém, quando se
tem moderado grau de degradagio ambiental).

v" Regeneragdo Natural (quando ji se tem baixo grau de degradagio ambiental e ambientes
favoraveis no entorno das areas degradadas que funcionam como fontes de propagulos)

-~ Recomposi¢io topogrifica (esta atividade busca estabilizar a0 maximo ao ambientes
degradados a fim de tona-los pouco susceptiveis ao desenvolvimento de processos erosivos).

- Limpeza da drea (atividade recomendada quando se tem a presenga de materiais
incompativeis com a implantagio do modelo de recuperagiio, a exemplo da existéncia de
residuos sélidos indesejaveis).

- Escolha das atividades de recomposiciio (os itens seguintes obedecem uma certa seqiiéncia
légica,com ages consideradas prioritarias para se implementar um modelo de recuperagio
ambiental, podendo ser complementadas ou modificadas dependendo das caracteristicas e
peculiaridades locacionais).

v Isolamento da area (normalmente recomenda-se o isolamento da 4rea degrada para se obter
maior €xito na implementagiio do modelo de recuperagio).

v' Retirada dos fatores de degradagfo (é condiggo sine qua nom).

v' Eliminagdo de competidores naturais (que pode ser por exemplo apenas o desbaste de
espécies muito agressivas, pois normalmente as 4reas degradadas, iniciam o processo de
recuperagdo funcionando como ambienies de bordas ou clareiras onde a luminosidade
favorece ao estabelecimento e desenvolvimento de espéeies agressivas, caso de gramineas,
lianas e muitas leguminosas).

v" Adensamento de espécies com mudas ou sementes (considera-se adensamento a introdugfio
de individuos na 4rea a ser recuperada, mas cuja densidade foi baixa na caracterizagiio
prévia dos locais degradados, e normalmente feito com espécies pioneiras).

v’ Enriquecimento com mudas ou sementes (refere-se 4 introducio de espécies que ndo foram
encontradas na drea, embora sua presenga seja tipica nos ambientes naturais da regifo em

que se insere a area degradada, ¢ em geral, correspondem aquelas espécies finais de
sucessdo).

Implantagdo de modulos de mudas ou sementes (pratica empregada no sistema de enriquecimento
ou implantagdo na qual se estabelece no campo uma combinagiio das espécies escolhidas para a
recuperagdo garantindo os mecanismos da sucessio secundaria em cada unidade de 4rea e sdo
normalmente denominados médulos de combinagio das espécies dos diferentes estagios
sucessionais). No caso da regidio de Poconé onde predominam os ambientes savinicos pode se
indicar a seguinte combina¢do utilizando-se um médulo com 9X9metros e area de 81m’, serdio 9
individuos, na proporgdio de 6 individuos pioneiros, para 2 secundarios iniciais e 1 secundario
tardio ou climax.

Nesse modelo de distribuigio de plantas, em 1 hectare tem-se 124 médulos (com 9 plantas em
cada um), formando um total de 1.116 individuos, onde 744 sio de espécies pioneiras; 248 de
secundarias miciais e 124 individuos de secundarias tardias ou mesmo de climaces. Uma repeticio
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de dois médulos, no 1°. alinhamento, teria o seguinte aspecto, considerando-se o espagamento de
3X3metros (entre mudas e entre médulos) e a proporgio de 4 espécies de pioneiras (P1, P2, P3 ¢
P4), para 2 secundarias iniciais (Sil e Si2) e 2 tardias (Stl e St2):

3m 3m

E X =

3m

2l Stf g S St2 &
Pl

Sil Si2

modulol

mdodulo 2

v" Selegdo de espécies pioneiras ¢ secundérias nativas

Recorrendo-se as informagdes fornecidas pela literatura voltada para recuperagio de areas
degradadas e utilizando-se os resultados de estudos floristicos realizados na regido de Pocons,
recomenda-se a escolha das seguintes espécies da comunidade arbustivo-arborea da flora
regional para se recuperar areas de ambientes degradados, principalmente aqueles relacionados
as Matas Ciliares no dmbito dos Cerrados:

Lista de familias, espécies, nome vulgar, categoria sucessional (pioneira - P, secundaria inicial -
Si e secundéria tardia - St) e ambientes preferenciais de ocorréncia: Umida a Encharcada (U),
Intermediaria (I), Seca (Sc), da regifio de Poconé/MT, onde predominam os Cerrados com
Matas Ciliares.

FAMILIAS ESPECIES N.VULGAR SUCESSAO OCORRENCIA
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongaleiro St Sc
Annonaceae  Xylopia brasiliensis Pindaiba Si Sc
Arecaceae Desmoncus ¢f. Cuyabensis Urubamba St LU

Desmoncus leptoclonos
Arecaceae Copernicia alba Carandeiro St U, L Sc
Bignoniaceae Jacarandd caroba Carobdo P I, Sc
Bignoniaceae  Tabebuia caratba Ipé-amarelo St I, Sc
Bignoniaceae  Tabebuia aurea Paratudo Si 1, S¢
Bignoniaceae  Tabebuia impertiginosa Ipé-roxo St LU
Bixaceae Bixa aureleana Urucum P U.1
Bombacaceae Chorisia speciosa Paineira P U, 1
Burseraceae  Profium Heptaphyllum Almescla Si 0,1, 8¢
Burseraceae  Protium almecega Aroeira-mescla St U, I
Cecropiacae  Cecropia pachystachya Embaiba P U1 Se
Clusiaceae Callophyllum brasiliense Guanandi St
Combretaceae Buchenavia tomentosa Tarumarana Si I, S¢
Euphorbiaceae Mabea fistulifera Leiteiro P Sc
Euphorbiaceae Croton urucurana Sangra-d’agua P U
Euphorbiaceae Sapium sp Sari P LU
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Lambari P L Sc
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Continvagio...

FAMILIAS ESPECIES N.VULGAR SUCESSAO OCORRENCIA
Guttiferae Rheedia brasilienesis Bacupari Si LU
Malvaceae  Bastardiopsis densiflora Pau-jangada P U1
Mimosaceae  Enterolobium sp. Tamboril Si L Sc¢
Mimosaceae  Inga uruguensis Inga P U
Polygonaceae Triplaris americana Novateiro St U
Rubiaceae Genipa americana Jenipapo P U, I
Solanaceae  Solanum erianthum Jurubeba P Sc
Solanaceae Solarmum bcocarpum Fruta-de-lobo P Sc
Sterculiaceae  Sterculia apetala Manduvi Si U
Sterculiaceae  Sterculia striata Manduvi St U
Sterculiaceae  Guazuma ulmifolia Chico-magro P I, Sc
Tiliaccae Luehea divaricata Acoita-cavalo P I, S¢
Ulmaceae Trema micrantha Piriquiteira P Sc
Verbenaceae  Vitex cymosa Taruma St LU
Vochysiaceae Vocysia divergens Cambara P I, U, S¢

v

Indugdo do banco de sementes ou sua transferéncia (considera-se banco de sementes o
estoque de sementes existentes nos solos ¢ podem ser autdctones relacionados ao préprio
local, normalmente depositados proximo aos locais degradados quando houve planejamento
da implantagio da atividade garimpeira, com a retirada das camadas superficiais do solo, ou
pode ser também, aldctones, provenientes de outros locais, porém da mesma regifo. O
importante da adogio dessa atividade & se ter garantias do potencial germinativo das
sementes),

Aproveitamento econdmico (¢ uma possibilidade que se cria quando se introduz espécies
que podem fornecer algum proveito econdmico ou cicatrizar ambientes degradados no
ambito de sistemas produtivos).

- Plantio das espécies indicadas

v

v

Conservagéio dos solos (correspondem a préticas de manejo adequadas s caracteristicas
morfopedologicas dos ambientes degradados).

Abertura de covas (deve-se recomendar espagamentos, forma e dimensBes compativeis cos
o modelo adotado).

Corregdio dos solos e adubagdes (pratica muito comum em solos degradados e depende dos
resultados analiticos dos tipos de substratos existentes nas areas degradadas).

Acdes de plantio e tutoramento (o tutoramento é uma pratica que permite melhor conduzir a
muda e de se evitar danos mecénicos).

- Monitoramento ¢ avalia¢io do processo de recuperacio

v

v

Coroamento (limpeza ao redor das mudas implantadas para se reduzir a competi¢io por
nutrientes, espago e luz).

Podas (manejo que deve ser bem conduzido para se reduzir custos na implementacio do
modelo de recuperagio).

Controle de pragas e doengas (na regiio de Poconé deve-se combater pragas que sio
comuns atacar mudas e brotagdes, cupins, formigas, pulgbes ¢ lagartas; e entre as doengas
fingicas, a gomose, fumagina e antracnose sdo as mais comuns).

Aceiros (atividade executada para se evitar a entrada de fogo nos locais em processo de
recuperagio),
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v’ Apresentagio de laudos técnicos do acompanhamento sistemitico (a avaliagio dos
resultados obtidos em intervalos regulares, embora ainda pouco utilizada nas atividades de
recuperagdo, parece ser o unico meio de realmente correto de se estabelecer uma
comparagdo coerente e eficicia dos métodos aplicados. Negligenciar essa medida pode
representar um grande desperdicio do principal capital investido no modelo que ¢ a geragdo
de informagdes).
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Anexo 5 — Ante Projeto 1

Pesquisa: avaliag¢iio da capacidade germinativa de sementes e desenvolvimento de
plantulas de espécies de cerrado em condic¢des de estresse




PESSOA INTERESSADA

(Entidade ou érgdo de pesquisa)

PESQUISA: AVALIACAO DA CAPACIDADE GERMINATIVA DE SEMENTES E
DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE ESPECIES DE CERRADO EM
CONDICOES DE ESTRESSE

Local: identificar o local e o muricipio em que se insere a pesquisa

Responsaveis Técnicos:

Arrolar os responsaveis técnicos e a identificagio profissional, com o niimero do registro da
categoria profissional a que pertence

Local, e Data (dia, més ¢ anc da apresentacio do Projeto de Pesquisa ao interessado)
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INTRODUCAO

No sistema brasileiro de classificagio dos solos, em termos da sua aptiddo agricola e
capacidade de uso, apresentam uma tendéncia no sentido de condicionar a selegio dos
melhores solos as atividades que mais o exaurem {cultivos anuais) e os piores a conservagio
do ambiente.

Apesar de evidente a necessidade do reconhecimento do potencial produtivo dos solos, é
preciso igualmente considerar a importincia do material bidtico de ocorréncia no ambiente
natural, sob o risco de permitir o desenvolvimento de sistemas de produgdoc agricola
convencionais em detrimento da perda de organismos ecologicamente adaptados ¢ de relevada
importancia - fendmeno da erosdo genética.

Somente ha alguns poucos anos € que um nimero expressive de pesquisadores vieram a se
interessar pelos recursos naturais originais do Cerrado. Algo que, a principio era considerado
um ecossistema improdutivo na sua forma natural, passa a ser descoberto em suas verdadeiras
potencialidades.

Segundo Alvim (1996), os primeiros estudos do professor Félix Rawitcher e seus associados,
no Departamento de Boténica da Universidade de Sdo Paulo foi o inicio para incentivar os
posteriores trabalhos sobre Ecologia dos Cerrados realizados em Minas Gerais (Alvim &
Araiijo, 1952) e em outros Estados.

Segundo Ratter & Ribeiro (1996), o mimero de espécies vegetais arboreas nativas que se tem
conhecimento no Cerrado esta em torno de 774. As principais familias sfo Leguminosae, com
153 espécies, Malpighiaceae, com 46 espécies, Myrtaceae, com 43 espécies,
Melastomataceae, com 32 espécies € Rubiaceae, com 30 espécies. Os principais géneros sio
Byrsonima, com 22 espécies, Myrcia, com 18 espécies, Kielmeyera, com 16 espécies,
Miconia, com 15 espécies e Annona, com 11 espécies.

Por um lado, a EMBRAPA vem contribuindo para despertar o interesse pelo germoplasma
nativo dos Cerrados, com sucessivas publicagBes acerca de espécies comestiveis (Almeida et
al., 1987, Silva et al., 1994). Por outro lado, pesquisadores também trabalham nesse sentido,
indicando a importancia além da alimentar, aquela medicinal, madeireira, paisagistica, etc.
(Siqueira S.J, 1981, 1988; Carvalho, 1994). Em Mato Grosso, Guarim Netto (1985),
apresentou um trabalho sobre 22 espécies frutiferas utilizadas pelo homem.

As plantas da regido dos Cerrados estdo ecologicamente adaptadas s condigdes locais, por
selecdo natural , onde o requerimento edafoclimatico é compativel com a oferta ambiental. A
exploragdo racional desse material vegetal parece uma forma inteligente de se tentar
minimizar custos de produgdio e aumentar alternativas de oferta de alimentos e matéria-prima
as atividades econdmicas e sdcio-culturais (para as industrias, a produgéo artesanal, etc).

Neste ante-projeto busca-se avaliar, sob condi¢Ses de estresse, a capacidade germinativa de
sementes ¢ 0 desenvolvimento de plantulas, por considerar dois aspectos importantes:

1°) pelo fato da maioria dos solos dos Cerrados apresentarem condigSes naturais de estresses
para o estabelecimento e desenvolvimento das plantas; e

2°) pelo fato das areas degradadas também apresentarem péssimas condigdes fisicas, quimicas
e biologicas, notadamente de seus substratos. Essas caracteristicas podem simular um padrio

43



ambiental para se verificar a capacidade de colonizagdo desses ambientes, com espécies de
Cerrado.

APRESENTACAO DO PROBLEMA

O sucesso da propagaciio sexual das espécies vegetais depende da capacidade germinativa das
sementes € o desenvolvimento satisfatorio das plantulas, as quais podem experimentar um ou
mais fatores de estresse no ambiente que irfio se desenvolver.

Os solos naturais do Cerrado se caracterizam por possuir elevada saturagio de aluminio, baixo
pH e elevada flutuagiio na quantidade de agua disponivel. Esses solos, quando degradados por
aghes antropicas, e em particular pela atividade garimpeira, apresentam-se completamente
alterados, desprovidos de cobertura vegetal, por vezes compactados, erodidos, materiais com
diferentes tipologias, fisico ¢ quimicamente, resultando em uma alteragfio acentuada do
balango hidrico, térmico e de suas condigdes edaficas.

HIPOTESE DE TRABALHO

Considerando que as espécies vegetais nativas do Cerrado devem, em tese, possuir certa
capacidade intrinseca de resistir aos fatores de estresses naturais, torna-se importante avaliar
os limites dessa capacidade para as condiges de areas degradadas por garimpo, com grau
ainda muito maior de estresse, principalmente em termos de tipos de substrato. Ou seja, o
estudo de indices de germinagio de sementes e crescimento de plintulas, submetidas aos
mesmos fatores de estresse, permite avaliar sobre um padric de germinagio e
desenvolvimento de espécies em ambiente totalmente alterado.

OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho € contribuir com informagdes (iteis para o processo de
exploragio de espécies vegetais do Cerrado, com elevada plasticidade e resisténcia &
ambientes totalmente alterados promovendo com isso, o processo de revegetagiio de areas
degradadas e o enriquecimento de ambientes naturais com espécies de interesse econdmico.

Mais especificamente deseja-se avaliar uma metodologia ripida e de baixo custo que se
propde a seleciio de material vegetal resistente aos seguintes fatores de estresse resultantes de
atividades garimpeiras na regiio de Poconé: substrato com baixo pH, pouca disponibilidade
de agua e de matéria orginica, elevados teores de potassio, ferro e de aluminio
(principalmente no saprolito e em rocha si), e alta temperatura do substrato totalmente
€xposto a radiagdo solar.

MATERIAIS E METODOS

Material vegetal - As espécies vegetais a serem escolhidas para este trabalho deverdo ser
aquelas que apresentam elevado interesse para a regido de Poconé, como plantas frutiferas,
medicinais, para produgdo de madeira, matérias primas para a indistria, ¢ atualmente para o
artesanato, que é uma atividade emergente em fungdo do desenvolvimento da indlstria
turistica. Devendo-se ainda estabelecer um limite maximo do material a ser estudado em
fungio da capacidade humana e instrumental disponiveis.

Avaliacio do potencial germinativo das sementes - As sementes das espécies identificadas
como importantes para a Comunidade Poconeana, serfo colocadas para germinarem em
canteiros de areta do viveiro do Mddulo II da “Cascalheira” e, aquelas que apresentarem boa
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c&_apacidade germinativa no prazo de trinta dias serfio selecionadas para serem plantadas
diretamente em canteiros experimentais a serem instalados em ambientes de dreas degradadas

por afividades garimpeiras que poderfio ser indicadas pela FEMA para a realizagdo desta
pesquisa.

A unidade experimental - Um conjunto de canteiros seriio colocados em locais previamente
estabilizados topograficamente, para que se possa evitar perdas por erosdo e ter disciplinado o
escoamento de 4gua superficial. O desenho experimental serd em blocos € parcelas. Cada
parcela podera apresentar dois tipos de tratamentos, um com e outro sem oferta de agua.

As espécies deverdio ser selecionadas por parcela e os blocos serdo tantos quantos forem os
diferentes substratos existentes na 4area, previamente identificados utilizando-se a mesma
metodologia do Projeto “Mapeamento e manejo de coberturas superficiais em ambiente
urbano degradado por atividade garimpeira”,

Assim, os blocos representario os diferentes tipos de substratos, as parcelas conterdo as
diferentes espécies a serem avaliadas, paras as condicdes de estresses do ambiente degradado
e nelas dois tratamentos (com e sem oferta de 4gua), sem contudo, negligenciar as diferentes
condigBes de estresse micro-ambiental. Ou seja, além da disponibilidade de agua, estarfio
sendo avaliados também os diferentes teores de matéria orginica e de macro e micro
nutrientes, o pH, o grau de exposi¢do do substrato  luz solar, que influencia na temperatura
do substrato, etc, resultantes das analises fisico-quimicas das amostras compostas das
coberturas superficiais que formam as feigdes de alteragdes da 4rea degradada.

O tratamento de estresse hidrico - Em todos os tratamentos deverio ser consideradas duas
condi¢bes, de miximo e de minimo estresse hidrico. Isto & uma condi¢lio, a de menor
disponibilidade de agua para as plantas, como aquela resultante apenas das caracteristicas
micro-climaticas da area degradada, no ambito da regifio de Poconé, refletindo a méxima
capacidade de adaptagfio 4 condi¢do natural do estresse hidrico. E, a outra, em que se deveré
proceder ao suprimento de agua, antes que ocotra o ponto de murcha permanente das plantas,
como a referéncia da capacidade maxima da planta suportar um estresse hidrico minimo.

Além disso, os tratamentos consideram as condigdes fisico-quimicas pontuais predominantes
nas diferentes coberturas superficiais que formam a 4rea degradada, o pH, o teor de matéria
organica, a disponibilidade de fosforo, o teor de potassio trocivel, a saturagio de bases e de
aluminio, a disponibilidade de enxofre, os teores de zinco, cobre, ferro, manganés e boro, a
textura do material e os valores de merctirio.

Variiveis a serem medidas no ensaio de germinacio de sementes e de crescimento de
piantulas - Para todo o experimento serd determinada a velocidade de germinagio das
espécies nativas. A capacidade germinativa das sementes seri avaliada empregando-se o
indice classico de “velocidade de germinagio™, proposto por Timson (1965).

Ja o desenvolvimento das plantulas em condigdes de estresses, serd avaliado através de taxas,
de natalidade, de mortalidade, de crescimento absoluto e de crescimento relativo durante o
periodo de trés anos e com medidas semanais, de acordo com os métodos empregados por
Almeida (1998), em ambiente natural da regiio de Poconé.
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Anexo 6 — Ante Projeto IT

Pesquisa: monitoramento e avaliagio da qualidade da agua do lago e o uso de macréfita
como indicador
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PESSOA INTERESSADA

(Entidade ou 6rgio de pesquisa)

PESQUISA: MONITORAMENTO E AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DO
LAGO E O USO DE MACROFITA COMO INDICADOR

Local: identificar o local e 0 municipio em que se insere a pesquisa

Responsaveis Técnicos:

Arrolar os responsaveis técnicos e a identificagio profissional, com o niimero do registro da
categoria profissional a que pertence

Local, e Data (dia, més e ano da apresentagéio do Projeto de Pesquisa ao interessado)
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INTRODUCAO

A cava de 3 hectares resultante da atividade ganimpeira, que se encontra na area urbana de
Poconé no dmbito da area conhecida pelo nome de “Cascalheira™ possui em seu interior, um
lago artificial. A 4gua, muito provavelmente relacionada ac lengol fredtico da cidade e
também apresentando contribui¢io de aguas de escoamento superficial, parece acompanhar a
sazionalidade climatica da regido.

De acordo com a caracterizagio limnolégica do lago, ele apresentou concentragles de
mercurio no sedimento de fundo, da ordem de 19 ppb e no material em suspensfio na dgua
(21mg/L)). Em outros estudos realizados em locais préximo aos garimpos do municipio de
Pocon¢, como: o Rio Bento Gomes, foram registrados concentragtes de 100 a 1.850 ppb de
mercurio por Rodrigues Filho (1995); sedimentos na sub bacia do c¢orrego Piranema registrou
até 240 ppb de mercurio e na sub bacia de Piraputanga a concentragdo de <40 a 60 ppb de
mercurio por Pereira Filho (1995).

Nos ecossistemas aquiticos, 0 mercurio pode sofrer transformagdes quimicas que os tornam
ainda mais nocivos ao ambiente (Esteves, 1998).

Harris (1971) mostrou que somente 1 ppb de qualquer complexo organo-mercirio é
suficiente para reduzir o crescimento do fitoplincton a metade. A toxidez dos elementos-trago
reside principalmente na sua capacidade de interferir em processos enzimaticos, ¢ na sua
pouca mobilidade no organismo. Esta baixa mobilidade faz com que estes se acumulem,
provocando profundas modificagSes no metabolismo, podendo mesmo causar a morte do
organismo afetado (Esteves, 1998),

Este mesmo autor relata uma tragédia causada por mercirio nas aguas das cidades de Niigata
e Minamata, na década de 50, os moradores se alimentavam de peixes contaminados por
mercurio e cerca de 52 pessoas morreram vitima de doengas provocada por distarbios
neurologicos.

Lacerda et. al. (1987) cita a regido do Pantanal Mato-grossense ¢ Amazdnia como o principal
foco de utilizagdo do mercrio na amalgamacio do ouro,

A possibilidade de se empregar macrofitas aquaticas como meio de reduzir a concentragio de
metais pesados ¢ outros compostos tem sido muito discutida, e a Eichhornia crassipes é uma
das macréfitas aquaticas que tem sido objeto de varios estudos (Esteves, 1998).

Seidel (1973) ao utilizar a macréfita aquatica Scirpus lacustris na absorgio de cobre, chumbo,
manganés e zinco, obteve resultados surpreendentes devido a altas taxas de absorcdo. E,
outras macrofitas aquaticas tém sido utilizadas também com as mesmas finalidades, como por
exemplo a Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia auriculata.

Segundo Jorga ef al. (1979), um grama de biomassa seca de E. crassipes é capaz de absorver
0,67 mg de cadmio e 0,5 mg de niquel.

A absor¢io de metais pesados pelas macréfitas aquaticas nfio significa que estes foram

eliminados da ciclagem do ecossistema, uma vez que quando a biomassa for decomposta,
estes elementos tornam-se novamente disponiveis.
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Entretanto, a absor¢éo de metais pesados pelas macrofitas aquéticas, pode se encarada como
uma alternativa para a minimizar os teores desses elementos do meio aquatico, desde que os
vegetais sejam continuamente retirados e substituidos por outros ainda niio contaminados.

A utilizagiio de macrofitas aquaticas para a elimina¢do de metais pesados do meio aquatico,
deve ser bem controlada, uma vez que pode resultar na transferéncia do problema para o
ecossistema terrestre.

ACOES MONITORAMENTO

O lago artificial, deve apresentar-se seguro para a salide da popula¢do principalmente por se
constituir potencialmente em 4area de lazer, devendo apresentar um acompanhamento mensal ou
bimensal da qualidade de suas aguas e dos sedimentos de fundo.

Assim, a cada coleta de dgua e de sedimento de fundo deverdo ser apresentados os resultados
das anilises laboratoriais ¢ um relatério de acompanhamento, contendo as seguintes
informag¢des:

A

Caracterizacdo limnoldgica detalha da coluna da 4gua tanto na regifio limnética como na
litordnia quanto i temperatura da 4gua, pH, condutividade, oxigénio dissolvido, matéria
orgénica, material em suspensfo, ion amdnio, nitrato, ortofosfato, fosforo total, nitrogénio
total, calcio, magnésio, potassio, sddie e mercurio.

Caracterizagdo do sedimento de fundo analisando temperatura, pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, matéria orgénica, material em suspensdo, fon aménio, nitrato, ortofosfato,
fosforo total, nitrogénio total, calcio, magnésio, potassio, sédio e mercirio.

Caracterizagio bacteriologico.

Cobertura da superficie da coluna de 4dgua por macréfitas aquaticas como Eickhornia
crassipes, Pistia stratiotes ¢ Salvinia auriculata, espécies nativas. Monitorando o ciclo de
vida, retirando as senescentes e analisando o contetido.

Caracterizagio quimica das macrofitas aquaticas, apds a inclusio no lago, quanto a
concentragdo de nitrogénio, fosforo e mercirio e outros elementos.
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