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57 1.~ Introducao : ' o
0 presente relatério final, trata-se dos ‘l:l"a‘lbalhos de pesquisa.para
colwmbita ,» executados pela contratada, Engemil- Engenharia pa~-
ra Mineragao Ltda, para a cmtratante, Companh:l.a Matogrossense de .’
elhnerag:ao - Matanat, que é a titular dos direitos de pesquisa, por'
fcrga. do Alvara n? 713 de 15 do 02 de 1.978 , rencovado pelo Al-
. vara n?2,928 de 16 de julho de 1,982, publicado no Didrio Ofi
‘ - cial da Upigo em 26 de julho de 1982, a que de.}: arigem o

. mql.;erinento protocolado no DNPM sob o n? 813,914/84 .

Os traba.lhos de que trata este relatdrio, foram executados em 6 eta

-pas, na seguinte sequencla.

‘1% Etapa: Interprétacio das imagens e dados obtidos através de

sensoriamento remoto ( Radam_, Intelsat, fotos ééreas);
2% ‘Etapa: Compilagio e estudos bibliograficos; !
3® Etapa: Prospeccdo preliminar de campo;
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48 Etapa: Prospecgao de campo finalj
52 Etapa: Pesquisa detalhada e mapeamento geologico, .
‘ 62 Etapa: Conbilaggo dos dados, tabulagio-dos valores, cllbagem das
reservas, e confecgao do relatorio final dos trabalhos '

de pesquisa’e lavra esperimental em drea contigua.

Du_ra.nte as primeiras ingressoes na area, constatou-se a presenga de '
pintas de Quro nos concentrados de bate:l.a obtidos a partir de amos -
tras de cascalhos extra:.dos dos pogos e das sondas Empire.

Ao final dos trabalhos de pesquisa ji se comprovava a inexisténcia de

jazida ou snnples ocorréncia anomala das m.nera.os columblta—tantallta

) cass:.terlta € outros pesados, conseguindo-se entretanto cubar uim re~

_4‘7 : Serva economicamente vi:_urel do metal Ouro,

A maior dificuldade com Que se vem deparando, a contratada para execu

gao dos trabalhos de pesquisa, e a intensa atividade garimpeira, que

sendo, exauridas estas porgoes mais rieas, através da atividade garim-
peira ambiciosa, tém-se em alguns pontos, a inexequibilidade de lavra’
+

economica dos teores marginais, também abandonados. pelos _garimpeiros,

Os trabalhos de pesquisa de campo estiveram sob o controle dos Gedlo—
gos Nelsor Renato Igmos Melo, Gino dos Santos Tendeiro e Evaristo P, !
de Almeida Neto. '

A supervisaoc e a orientagao técnica esteve a cargo do Engr? de Mlnas '
José Aldo Puarte Ferraze a compilagdo dos dados, correcio de teores e
confeegao do relatdrio final dos Trabalhos de pesuisa, esteve a cargo
do Geologo Arthur R, Jerosh Filho,

RS
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Pela lei Estadual n? 4.158 de 18/12/79, publlcada no. [h.ar:.o OflC,‘I.a.l

da mesma data, o territdrio onde se s:.tua a area foi desmémbrada de'

~ Chapada dos Gm.maraes, passando a pertencer ao ma:.c:.p:.o de Cola.der,

s N

" entdo criado, ) N

. T .
Sltua-se a area na parte Norts do Estado, nas prox:.mdades de sua di
visa com o Estado do Pa.ra, ao sul dos .contrafortes meridionais da !

Serra do Cachimbo, ‘que € a elevagio culminante da regifo.

Essas terras estio compreendidag no perimetro da Amzdnia legal,

A cidade de Colider, sede do Mzmic'{pio m, situa-se a cerca ge 150 km?
da area sendo 17 km por estrada secundarla e 133. km por rodovia de'
terra encascalhada, de boas condigdes de tr'afego.

O acesso & area ¢ feito a partip de Cuiabd, Capital do Estado, pela'

rodovia BR 163, que liga Cuiabd a Santarem, no Para, até o entrocamen
‘to para Alta Floresta; toma-se y €m segu:.da, essa ul:tlm estrada ate
O marco qu:.lorrf;trs.co 59, quando se entra a direita em estrada secund_a:,_
ria, somente trafegivel no periodo da seca, até atingir o acampamen-
to existente deritro da area de pesquisa; num percurso de cerca de 17°
'

Km. A partir desse ponto os percursos na drea sio feitos a pé, por

varadouros e picaddes,
" [

Atualmente, o acesso mais conveniente s é feito através da mesma rodo-
via Cuiaba~Santarém (BR 163), até a pequena Cidade de Guaranta, no '
Km 725, Do Guarant3, também por estrada de terra em bom estado de
conservagido, construidas pelo INCRA, .segue~se por mais 32 Km, e en —
trando-se a esquerda , percorre-se ma.is 18 Km em estrada construida '
pela Engemil, até seu acampamento central, ccmhec:Ldo por- Beira Alta,

e dal, a pe até a area s Por picadoes e varadouros,
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* A cidade mais proxima da drea & Alta Floresta, nieleo urbano arigina
do de projeto de {.:ol-&lizag'éo implantado ha poucos anos, A cidade pos. -
sui todas as facilidades de habitagdo, saide, comunicagio © acesso.Es-
ta ligada & Capital do Estado e demais regides do Pafs por rodovia de
terra encascalhada e de boas condigdes de trafegp, A Comunicagio aérea
é feita por vOos regulares da Taba- Transportes Aéreos Begionais da Ba
cia Amazdnica S/A, que emprega avioes Bz.motorea do tipo Bande:l.rantes,

: tambeg: pela Mecon Taxi Aereo Ltda, e Scala Agr'o* ‘Taxi Ltda, qQue uti-

liza: avioes momomotores,

Estao sendo instalados na cidade 2,000 éérminais telefonicos do siste—

ma Embratel,

Ao Iongo da estrada que liga Alta Floresta i rodovia BR 163 existem '
va_',rios nﬁcleos de colonizacao, tais como Vila Guarita, Vila Nonoai,Vi-'

la Planalto, Vila Esteio, Terra Nova, ete, que servem de apoio eventu-

al aos trabalhos de pesquisa na a;rea. ‘ ;
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3.~ Aspectos Geograficos Co-
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‘0 clima da regizo é do tipo Am, segundo a classificagio de Koeppen, de
nominado de 'Iboi:ical quenf?e e sub-seco. Caracteriza-se por duas esta -
goes definidas: a de chuvas, compreendendo os meses de outubro a mar-
go e a de secas, envolvendo o periodo restante, sendo que os meses de
setembro a abril sao de transicao, em Que ocorrem chuvas intermitentes .
A ‘l:ehpera.tura do més frio é geralmente sup‘er:i.or a 20° ¢, ocorrendo as
maiares temperaturas nos meses de setembro e outubro, com média superiw

or 2 33° C. A umidade relativa do ar ¢, em média, superior a 80f.

3.2. - Yegetacao,

A vegetagio dominante na regio ¢ a-'floresta amazdnica, do tipo Eiléia.
Caracteriza-se na area por grandes irvores, frequnteménte com mais de 7,
50 m de altura, que se :destacam do estrado arborec wniforme de altura '
“compreendida entre 25 me 35 m; saoc comuns os agrupamentos de palmei-

ras e cipoais, especialmente nas partes mais baixas e umidas e nas a-

reas quaternarias aluviais.

3.3.. ~ Hidrografia

Toda a drenagem da regido pertence a bacia hidrografica do Rio Teles Pi
res que, juntaménte com o Rio J;.nvuel;a, que corre mais a oeste, formm '
o Rio Tapajos, da bacia amazdnica. O Rio Nhandu ¢ o principal curso per
 manente de dgua da area e o que lhe serve de via de acesso. Trata-se de
Rio de aguas tranquilas, ate 0 curso med:.o supenor,cu;n canal e fundo

permtn.ndo a navegagao de barco pequeno. Os demais cursos d'agua, a -
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A xmr‘-fologia da rééiéo é‘daracte'riéada por-"iﬁn reIevd & arrazamex;to, sua
vwep-l;ante ondulado com :testennmhos arredondados. Apresenta trechos rebai=-
xados, cujo efeito, erosivo cortou rochas pré- cambrianas, denotando as
formas de relevo de baixa altitude. .Nas dreas aplainadas destinguen—ée

formas diretamente ligadas aos processos fluviais recentes dz bacia ‘do’

Rio Teles Pires. Destacan-se nessa paisagem porgoes residuais, scb a td

farma de serras elevadas e cristas estruturais, onde ®s processos erosi

£

vos ainda nao chegaram a termo. ,

Os solos comumentes « ocorrentes nas zonas planas e baixas sao do tipo *
podzdlico vermelho-amarelo; em certos trechos mais elevados aparecem '

- + A .
com frequencia crostas ferruginosas, -lateriticas.
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4 —Geologg.a. Regional e Local ) N A e B _{jl_._,; 5 |
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A Geologia REGIONAL e representada por- unidades 11to—e§trat1gra:f’10as
do Pre—Cambr:.ano, abrangendo assoc1ag:a.0 de rochas Igneas, metamorfl— :

- ccas e sedimentares , a.t:mgldas_por magmat:.smo bg,s:l.co me sozoico € com:

; cobertura pgédogeolégica quatern_a;yia,- . 4;‘ el
) E a seguinte- a coluna esu'atlgraf:.ca da reglao, apresentaﬂi relo Pro~
. jeto Sao hhnoel éxecutados pelo DNPM/CPRM, ém maio de 14979,
ERa/ PERTODO EPoca UNIDADE LITO-ESTRATIGRAFICA
Cenozoica/ - - w2 | Aluvides
.’ Quaternaria
Mesozoico/ Medio a - Diabasio Cururi
Jura.’ssico ) Inferior ‘
Pré-Canbriano Superior - Sienito Canama
w : | .Grupo Beneficente
Médio Grupo Uatumz Sedimentos do
* ' Brago Sul

Granito Teles

Pires

Farmagao Iriri

Granito Juruena

Inferior Complexo { Granitos do Nhan
: i Xingu du Gnaisses e
Nhgmat:. tos
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A unidade basal, o Complexo Xingu, esta subdividida em Gnaisses e Migma
ticos e Granitos do Nbandu. Os Gnaisses e migmatitos aparecem comd ti.~-
pos estruturais bem bandeados, com estruturas migmititicas acamadas de-
senvolvidas; sua conpési&'zo mineralt_“;gica é essencialmente quartzo, fel-
dspato, hornblenda e biotita. O, Granito do Nhandu estd exposto no mé~
dio curso do Rio Nhandu, sob forma aproximadamente circular. exibe as -
pectodextural e estrutural bastante peculiar e distinto; trati-se de
granito porfiroblastico, com caracter{sticas »pseudo-rapakiviticas, em’
que os feldspatos ovoides em manteados repousam -em wma matriz faneritir .
ca, de conposigéo granodiaritica e tonalitica. Clmpde-se, essencialmen-

te, de quartzo e feldspato, como elementos mjoriti:‘*iosg os fenoblastos

' 830 representados por nicleos de feldspato potdssico em variado grau ®

deirtriclinicidade, manteados por envoltérigs de plagiocls_:sio de compo—
si¢do oligoclasitas. SRo distintos dos verdadeiros granitos rapakivi |,
pela natureza composicional granodioritica e tmalq'."tica de sua massa '
fundamental.

REas

O Granito Juruena apresenta-se afloranie nas circunvizinhangas de Alta’
Floresta e ag longo do Rio Teles Pires, Apresenta feigao estrutural iso
tropica e ;:olorag'éo leucocratica, em tons branco~cinza com nuances es-—
verdeados, devido a incipiente epidotizagdo, com processo de alteragao'
pos-magmatica e deutérica. A textura ¢ hipidiomdrfica a granular, com °
quartzo, microclina e plagioclaf,sio, como fases minerais essenciais e !

biotita cloritizada, como dominante componente mineralc_':igico varietal.

O Grupo Uatma , conhecido como a associagao plutano-vulecanica-sedimen —

tar,” estd dividido em formagdes para termos pluténicos e vuleinicos R

‘incluindo~se a unidade sedimentar no topo, designada por Sedimentos do

Brago Sul. A formag¢do Iriri, unidade basal do Grupo Uatum3,co nstitifda
de vulcanitos e piroclasticas, ocarre como faixas irregularmente alonga
-

das e em contato discordante com as litologias de todas as unidades '

* —
£
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existentes - na regiao; ¢ composta, essencialmente, de ridlitos e tu-
) R - ;. . s ‘i‘ .
fos acidos e andesitos; os.riolitos e tufos exibem feigoes texturais®
e estruturais que sugerem uma forte afinidade rapakivitica e composi-

P Ly - i . - <. . . . .
-:.:-rgag- quase inva.rie_wel' do tipo alcali-riolito alasqus_ftlca.

0 Granito Teles Pires tem longa 'distribﬁié;“a.;o geografica, 300rre%1_do '
como carpos algo ci.‘z;culares, de dimensoes variadas, como “stocks" et
batollt'os. Os corpos apresentam dimerisces desde 1 klIl2 ate mais de 21.00
k]i; Sao gram.'l:mdes de composigao alcall—gr'amtlca, ala.squ:.tlca, ti
. picamente pgs—cinem@tica, caracterizadas. como do tipo rapakivi, Petro
graficamente sao dominantes o§ tipos élcaliw-gr'anitos de coloragao ro-
sa—avermelhada, hololeucocr';ticos; de granulagao m;dia a grosseiraj;e-—
quigranulares e inequigranulares, fortemente isdtropos, Microscopica-
"meate exibem textura hipiomc_?rfica granl.llar,' com auseéncia total de e-
feitos cata.clés‘cicos. As fases minerais essenciais s’aio guartzo e 5109_..
li-feldspato plagioclisio fortemente subordinado; entre os maficos des
taca~se a biotita, geralmente clgriifizada, em alguns casos, hastingsi-
ta, aegirina e riebekita, dentre os -acessc_')rios destacam-se’ fluorita, o-
pacos e a;,patita._ 0O granito Teles Pires exibe similaridades composicio
nais e text;.zrais com granitos sabidamente acumuladores de cassiterita
. citando-se como exemplos os granitos intrusivos de Ronddnia, ¢ Grani-
to Sucuﬁduri, O Granito Serr‘a‘-da Prjovidé'ncia, ‘o Granito Porquinho e o
Granito Lua Nova, Pelo menos, amostra do Granite Teles Pires, tomada de
cerca \de 30 km ao Norte de Alta Floresta, revelou a presenga de cassi-
terita, \ 1
Os sedimentos do Brago Sul sao representados por- uma sequéncia h:[farica
em que os tipos sedimentares predominantes nao sao individualizados '
dos tufos e ‘irulcénicas intercaladas, Os‘ tipos litqlééicos sedimentares
sao repres;entados por arenitog feldspz;.ticos, arenitos arcc_';sieos e orto
quartzitos, folhelhos, argilitos e siltitos, com relativo alto grau de

- . ~ . N y - -
coerencia e compactagao, Os tufos e piroclasticas terminais do vulea ~

=
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O Grupo Beneficente ¢ uma sequéncia sedimentar- constitulda por um lito

facies inferior da natureza psamitica e outro mais elevado, de constitui

“gao predominani;emente pelitica, prred;:minando quartzitos e ardosias,

Trata-se de uma cobertura sedimentar de piatafm'm hori:':ontaliza:fia em
grande extengdo., Mantém r'elat;g‘.o de contato com a Formagio Iriri, litolo-
gias do Complexo Xingu e sag atraVessaéos pelos corpos b;.si‘cos da ‘imhida-
de Cururu. Pbsigiim-se em discordincia erosiva sobre jacexite ao G;'upo '

Vatuma. .-_.

Sienito Canamd :€ a denominagao dada a uma grande estrutura circular de
feigoes topogréfica’s positivas, ocarrente a nordeste de Dardanelos e com
posta litologicamente de ilcali-granitos, Os litotipos de Granito Canami
fazem contatos discordantes com os vuleanitos da Formgcao Iriri, Grani -
tos Teles Pires e Granito Juruena . Compde-sea unidade de sienitos, al-
ca11~fe1dsPatc§s-sienitos, quartzo-alcali-feldspatos sienitos, alcali-fel

dspétOS-sienitos porfiros e él‘cali-sienito—felds;:a.toidal.

v

0. Disbasio Cururu representa a Ultima contribuigio vulednica ‘existen-
te na regiﬁb, onde aparecem as rochas do Grupo Beneficente .Ocorre sob!
a forma de carpos tabulares, de extensao quilométrica, feicdes serpenti-
formes e representam manifestagOes eruptivas de natureza tole{tica, sob

a forma de diques.

Os aluvices a;r.:arecem recobrindo indiferentemente as diversas unidades ge

" olégicas, constituindo depdsitos aluvionares localizados especialmente’

ao longe dos cursos d'a_:.'gua. 559 COnSti't'UZI{EdOS de cascalho,._ areias, siltes

e argilas resul tantes da desagregagao continua das litologias atravessa-

das pela rede de drenagem.,
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A Geologia Local

Embora se tenham encontrado poucos bons afloramentos, devido a grande
velocidade com que age o intemperismo em toda a regiao, foi-nos possi ~
vel caracterizar a Geologia Local da drea fazendo uma correla.qafo das
litalogias encontradas com o contexto da Geologia Regional na qual a

area se insere, . " .

Durante a execu;;ao do mapeéme'.nto doi dada especial atengio aos depdsi,
tos sedimentares recentes, Estes c'lepos:.tos detrltlcos, tambem chamados
"placeres" sao resul‘l‘antea da concentra.gao POr processos mecanicos dos
minerais pesados e de baixa solubilidade, Ja que lhes deficulta o trans
porte pela agua ou pelo vento, enjquanto os minerais leves e soluvels

820 facilmente carreados pelos agentes transportadores, havendo desta. for

ma  um progressivo enriquecimento dos minerais pesados e no caso da pes—

quisa, o ouro,

Quanto as rochas que servem de. embasameﬁto aos depésitos detriticos desta

canrse as de composigGes graniticas.

Estas rochas apresentam feigao estrutural isotropica embora em alguns pon
tos da aﬁrea, como na cenfluéncia ‘do Igarape Grota Rica, com o Igarapé Vol
ta Redonda, exibem n.{tidos sinais de esforgos d:i.ngmiqos, ganhando com is~

s0 uma certa orientacao.

Quanto a coloragao, estas rbcﬁas sa0 leucocraticas com tons que variam

do branco acinzentado ao rosa avermelhado. A granulometria varia ta.mbem

de med:.a a grosseira, sendo na maior parte das vezes equlgranulares, Na
por¢do SW da g;rea sao encontrados bons afloramentos destas rochas.

Os depésitos aluvionares que fo;-am © interesse principal do mapeamento a_c:
parecem recobrindo indiferentemente os diversos fécies das unidades gra-
nitéides, constitu:f.ndo dept_asitos aluvionares localizados principalmente

ao longo dos cursos d'agua, Sao constituidos de cascalhos, areias, sil -
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tes e argilas resultantes da desagregacao continua das litologias atra —

vessadas pela rede' de drenagem. Sua espessura geralmente nao ultrapassa

5> metros estando logo abaixo um embasamento formdo quase que exclusiva -

mnte p;elas rochas gran_iticas ja_.' descritas., O pacote sedimentar ‘I:ipico da
area ( vide fig, 1) pode ser descrito do sequinte modo: uma camada supe -
ria de solo Qrgé‘.nico pouco expesso; seguindo-se uma camada de argila cin
zenta plastica cuja espessura pode variar de 40 cm a l,SOm,' abaixo vem u
ma 'L'ransig;ﬁo Que varia de areia fina a areia grossa com uma matriz argilo
sa bem pronunciada gradando por fim a um leito de cascalho selecionado

geralmente composto por quartzo e partes do embasamento, muitas vezes a, -
presentando baixo grau de esfericidadé.e arredondamento. Isto tudo se as-
senta sobre o "bedrrock! gramtlco que e muito irregular influindo por -

I

tanto na esPessura do pacote sedimentar, .

- N . - -, -
A présenga de ouro nos aluvides nao possui um controle litologico muito
pronunciade pois a mineralizagdo ndo esti condicionada exclusivamente ao
pacote composto por cascalho de vez que foram observados em muitos furos

s, . N . Eed . . .
de sonda uma nitida mineralizagao associada as fragoes de areia mais

grosseira, - :
A/~ ~o~n/ - Solo Organicos :
FPe N my ’
S5775% - Argila cinzenta muito plistica
" “FIGURA Ol —Coluna ‘.‘:,;_‘.:‘__;—---;l = Areia fina a media pouco s?lecionada,g..
—_ ) [ presenta alguns granulos maiores e pro—
tipe - : - ¢ 00 nunciada matriz argilosa.
: - E"‘.“ :', ~ freia grossa mal selecionada com alguma
) " eo 800, matriz atgilosa,
0 ) s’ & ’
X Q@ O|~ Areia grossa com seixos centimetricos
" R ‘0" i com baixo grau de arredondamento e esfe
. ’ ¢ # ricidade,
4+ +Tp 4 ¥ Cascalho
W
F4+75 3= Bed rock decomposto, 7
it .
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- Foram-coletadas 6 amostras de rochas na regizo, das quais o estudo petro~
1ogico mcroscqa:.co, executado pelo geologo Evaristo P. de Almeida Neto,a
preeentou as seguintes ca.ra.cter:_tsticas petrogra_tficas:

Amostra n® 01 , : S

!
Iy
Minerais essenciais: ortocla51o, ser:l.cn.ta, Quartzo e clorlta.

Minerais a.oesaorlos. éxido de ferro e opacos.

Observacao : rocha com textura nematoblastica constiduida essencialmente
por ‘quartzo, qrtoclésio, clorita'e opacos sem nenhuma orientagao, e

s:arlclta Que provavelmente vem de origem de um plagloclas.uo que re-

cristalizou~se originando muscovita,

0o plano de foliagao e definido pela m~1enta9ao da muscovita,

Nome' Serlcl'l:a-ortoclas;lo - quartzo xisto,

Anostra n? 02
=)==a ho e

* 3 - - L L3 - L3 » L} - -
Minerais essenciais : anf:.bpho, hlperstémo, muscovita,

Minerais acessorios: éxido de ferro, uralita,

Observagao: rocha com textura porflr'oblastlca constituida por porflroblas

tos de opacos destrlbu:.da em matriz apresentando textura leptoblastl
ca.
Anfibﬁlio e hipersténio dando origem ao fenomeno de uralitizagzo,

- N
Os ‘opacos encontran-se em granulos xenoblasticos com tamanhos varia -

dos ,
Nome: ‘Anfibdlio - hipersténio xisto,

Amostra n? 03

Minerais essenciais: biotita, qu‘,artzlo, microlina, sericita, ou:'toclésio e
hipersténio,

Mirerais acessdrios: albita,

Observagao: Apresenta cristais euhédricos, subédricos e anédricos.

Trata-se de uma rocha holocr'isfa.lina, panidiomér-fica, equidimensio -
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Nome: Quartzo monzonito ou adamelito,

Amostra n? 04

A A _ P .. s . e

Minerais essenciais: plagioclasio, ortoclasio, biotita, microlina, musco -
vita, sericita.

+ v ., [ '
Minerais acessorios: epidoto, opacos. <
Observagao: A :grande maioria dos minerais sio automorficos distribuidos
- - - v - . » -

em varias diregdes, com cristalizagao do tipo holocristalina.

Nome: Granodi or:r. to.

Amostra n? 05

Minerais essenciais: micrdélina, quartzo, bit;tita, ortoc_le?,sio, piroxenio,
anfibdlio,
Minerais acessorios: epidoto, albita e uralita,
Observagao: A forma dos cristais e_? predominantemente anéch"ica com h@'bito
equidimensional, do tipo holocristaline, apresentando o fenomeno de
wralitizagao,

Nome: Granito alcalino.

Amostra n? 06

Minerais essenciais: biotita, quartzo, mierdlina, ortoclasio, muscovital
e hornblenda.
Minerais acessorios: opacos,
Observagao: Cristais com forma.nio definida , distribufdd®enm todas as di
| regoes.
Observa-se uma grande quantidade de ortoclisio.,

Nome: Sienito alcalino,

5.-Descricao dos afloramentos

Sa0,.via de regra, escassos os afloramentos naturais .existentes na regiao

Amazonica, devido principalmente aos fatores climgiticos altamente propi -
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L4

cios a rapida alteragio das rochas e ao transparte dos minerais deletéri

»> . .
cos e soluveis,

Alguns afloramentos bons, de rochas granitéides "in situ" 36 sao observa-
dos nos leitos do rio Peixoto de Azevedo e do Teles Pires, por ocasifio

da estiagem.

Os " boulders" de granito do tipo Rapakivi encontrados na area, sao de ta
manho pequeno e sofreram transporte ou simples deslocamento, 1mpossab111
tando desta forma as medidas de atitudes de 1raturamento, lineagoes e

outras orlentagoes estruturais e texturais reais,

-Os tipos de rocha encontradas durante os trabalhos de mapeamento sio:

adamelitos ou quartzo monzonitos, granodioritos, granitos alcalinos magma

A .r P ~ N -
ticos e ganaisgses, essericita —ortoclasio-quartzo xistos, o

As descrigoes microscopicas das eecgbes delgadas obtidas nas amostiras co

letadas, estio constantes no capitulo 4.~ Geologia Local,

*
Pode~-se inferir, pela localizaggo‘dos fragmentos de rochas encontradas,

em virtude da impossibilidade de utilizagao de parametros mais realistas
que a forma de ocorréncia dos corpos intrusivos sao de diques para os gfg

nodioritos, diabésios e andesitos e de pequenos batélitos ou stocks para

os granitos.

As diregdes preferenciais dos eventos tectonico~estruturais sio WNH e

NNE,

Em adlguns pontos situados nos altos tqpogréficos, aparecem sobre o solo
. I
de intemperismo, grande quantidade de fragmentos irregulares de quartzo

leitoso, mal cristalizado, oriundo da fragmentacao de veios ou lentes
com caracteristicas genéticas de hidrotermalismo, que continuam sendo

egtudadas,
o

Os afloramentos causados pelos trabalhos de pesquisa, estac unicamente re
lacionados aos pogos € trincheiras abertas nos sedimentos aluvionares re-.

centes dos placeres mineralizados a owo e cuja coluna-tipo foi apresen-
tada no caitulo anterior, e
ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA.
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%

Como em todo jazimento secundario de metais ou minerais pesados, re -

sistentes ao intemperismo como o ouro, cassiterita, tantalita-columbita
e outros, o mineral—minério se encontra disseminado preferenéialmente '
nas proximidades do " bed-rock" dos aluvides e eluvibes recentes ou

"placeres”.

‘Via de regra, o ouro existente nos aluvides pesquisados estg{ localizads
ﬁ; o preferencialmente sobre o " bed rock" granitico ou gnaissico. Entretan
to, verificou~se que par vezes, o ouro também estava associado a fragio
arenosa situada sobré a camada de cascalho, porém nunca acima deste né

vel,

Os placeres aluvionares, que sao os nossos corpos de minério, apresen -
tam obviamente formas irregulares alongadas, posicionadas nas margens’
* * -~ N ' -
dos rios ou igarapes de curso atual. Ora alongando~se, ora estreitan-

do-se, em bordas sinuosas:e profundidades variadas,

Fator constante porém, € a selecao granulométricﬁ d sedimentagio gra-

b vimétrica, que obedece o padrac: finos na porcao superior e grossei -

ros na inferior, sobre o " bed rock” alterado: em alguns metros.,
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7.~ Genese da Jazida

e

Extraindo—-se alguns conceitos do trabalho executacio pelo Departamento’

Nacional da Produgdo Mineral ~ DN P M publicado em 1979 com o nome -
de Reconhecimento Geologico no limite Para- Mato Grosso- Projeto Sao
Manuel, que faz analogias substanciadas com gfreas similares, geologi-
camente conhecidas, verifica-se Que a producao de ouro em sua maioria,
prcnrém de ;-ochas basicas e ultrabasicas, e em menor quantidade, de ro:.-
chas dcidas, - ‘
Teoria esta, advogada por inumeros pesqmsadores que, através de expe -

riéncias comprovadas em diversas minas do mmndo, determnaram a afini=

dade metalogem_at:.ca, aur:g.fera com magmatismo ba_zsico.

Uma outra corrente de idéias, defendida por MAC GREGOR ( 1951), exprime
claramente a hipotese do "ouro emprestado”, em que intrusSes plutdni -
cas encaiXaram—se em rochas bz;sicas pre'—exiétentes, retirando e assimi
lando destas,significativas quantidades de ouro, traduzidas pelas

e - - * L] b + i
conceniragoes economicas existentes nas ireas de influencia dos gra

nitos intrusivos,

i - - . . .
A hipotese mais comoda Para explicar esge empréstlmo, parece ser aqQuela

da extragao pelos mineralizadores, fluidos reativos e moveis, que se
concentram nas porgoes cristalizantes finais da intrus3o e que escapam’

em seguida.

O poder dissolvente dos mineralizadores sobre o ouro e certo. A.E.
PHAUP( citado por MAC GREGOR) mostrou que no fildo aurifero da mina An-
t;lope ( Rodésia do Sul), exlste um empobrecimento em oure na passagem
dos pegmatitos que cortam o filao mineralizado; tudo se passa como se
O ouro estivesse dissolvido e levado mais distante pelos mineraliza::io -

res que, na passagem , depositaram os minerais dos pegmatitos. Pode-se
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entio imaginar facilmente, que o ouro das rochas encaixantes, foi extra
ido e depois arrebatado pelos mineralizadores, que o depositaram em se-

. L. = # .
guida, onde as condigoes foram favoraveis.,

Embora na area de ocarréncia do Complexo Xingu, sd se tenba registra-
do a presenca de migmatitos e gnaisses, de composigao gra.nodioritica. a
tonalitica, nao se exclui a possibilidade de também ocorrerem rochas ba
sicas e ultrabasicas associadas, conferindo a estas litologias, poten-

+ . - N . *
cialidades a mineralizagao aurifera.

A presenga de granitos e granodioritos intrusivos, tanto no Cdmplexo '
Xingu, como na Formagzo Iriri ( Granitos Teles Pires) sugerem também a
miné‘;-aliiagao‘ desse bem mineral, ja comprovado em outras regiB‘e?fs@a X
Amazonia ( Projeto Jamanxim), aplicando-se nesse caso, a hipatese de ou

ro emprestado, em que esses plutonitos retiraram o owro de formagoes °

préexistentes.,

Assim sendo, presume~se que descobertas dessa ordem sao provaveis no '
- . .
decarrer dos proximos trabalhos, o que podera_'u transformar a regiac num

prov{ncia aur:g',;fera, semelhante a outras existentes na Plataforma Amazo

[3 nica.
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8.~ Trabalhos de pesquisa Executados

"':-.&i‘—

’ obt:.dos pelos servigos de campo das etapas posteriores,

R

M A

Foi mencionado na parte 1ntrodutor1a deste relatorlo que os trabalhos exe
cutados na area obedeceram o cr:.temo de etapas distintas e 1nterdependen

ites em numero de 6, que abrangeram cada uma os 1ten.s a segu;l.r enunc:Lados.

12 Etapa: Constou da interpretagao. de dados e imagens obt:.das atraves

de sensoriamento remoto.

Atravijss do exame.criterioso dos mosaicos semi-cantrolados do Projef6 Ra -
dam-Brasil, pode-se observar algumas estruturas circulares, supostamente
tidas como corpos intrusivos gran:_fticos, que poderiam ter propiciado ming

ralizagdes a estanho, tiantalo-nidbio, ouro e outros metais raros,

-+

Os trabalhos de aerofotogeologia e aerofotointerpretagac foram elaborados.

utilizando-se as aerofotos obtidas pela lasa/Cruzeirc no ano de 1.966 na

escala aproximada de 1,60,000,

Entretanto nac foi possivel a previsio de runos e linhas-base e das segGes

de sondagem atraves das fo'.ografias aéreas.

2% Btapa, ~ Abrangeu os estudos geologicos e econdmicos da regiao através
da compilaga'o bibliografica dos dados e trabalhos existentes,

Foi resultado desta, a base ariginal para a interpretacgao dos resultados

38 Etapa. - Prospecgio de Chmps.) Preliminar,

Nesta etapa, instalou-se o acampamento central de apoio, nas proximidades
da Balsa da Indeco , que na estrada de acesso a Cidade de Alta Floresta ,
atravessa o rio Teles Pires, Deste acampamento, chegava-se as areas de
pesquisa, descendo-se o rio Teles Pires e subindo~se ac rio Peixoto de Aze

vedo, em barcos de aluminio impulsionados por motores de popa.,

A prospegao preliminar, consistiu da coleta de amostras de rochas e princi
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. _ |
palmente de amostras concentradas por bateamento dos sedimentos colhidos

nos leitos dos rios e :|.garapes e afloramentos de leitos de cascalho :

‘ nas’ suas margens, em pontos de confluenc:.as, corredeiras e proxl -
mos a diques e veios 1n1:rus:.vos. A quanticade de material. a ser concentra
do, foi previaménte estipulada em 15 litros e nesta fase foram - coleta -
dds 73 amostras de c'oncen‘lraéio por bateamento que foram analisados nos
laboratorios da Metamat, Qualitativamente e Quantitativamente atravpes do
processo de amalgamagao,que ¢ sem divida o mtodo mais conveniente para '

materiais a serem tratados gravimetricamente,

Esta fase foi executada durante & per{odo de estiagem do ano de 1.978.

L3 Etapa .- Pr'osPeéga?'p Fipal de Campo. £

Teve in.{cio junto ao da estiagem do ano de ;.979 e Ievada a térmo em;
principio de 1,981, .

Neste periodo, a prospeccio foi feita atraves de sondagem Empire nos pla-

ceres aluvionares, em um total de 43 furos, perfazendo 206 metros de

perfuragao, :

0 critério de locagio destes furos obedecen ao tradicional sistema de 1i-~
nhas-base o mais paralelas possiveis ao curso dos igarapés ou rios e se -
goes transversais a estas, nas quais eram locados os furos para a sonda -

gem do tipo Empire.

4

- . L. L .
Nesta ocasiao foi instalado, embora precémo, © primeiro acampamento ja de

i

ntro das areas de pesquisa e proximo As margens do rio Peixoto de Azevedo

As amostras coletadas foram tagnbe_:m analisadas nos labocr-at&ios da Metamat

por amlgamacao,
5% Etapa .~ A Pesquisa propriamente dita. /

Vem sendo feita desde o ano de 1,981, ate a presente data e devera ainda

sofrer detalhamento junto as frentes de lavra, para as averiguacoes de
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cuperagao das plantas de concentragao,

Foi investide neste periodo, consideravel soma de recursos financeiros,
para ‘que se chegasse hoje ao conhecimento razoivel d;:s jazimentos estu-
dados.

Faram llévantada.s kms de topografia refereﬁte as linhas-base e se -
goes de sondagem, executades }37 furos de sondagem Empire, mun total

del.562 metros perfurados, apenas na area deste ‘relatério.

. Para aavaliagio de campo dos teares de ouro das 437 amostras adotou-se o©
método de contdgem de pintas. Com essa finalidade, procedeu-se a sele-
¢ao granulométrica de uma amostra de ouro aluvionar produzido na re-

gido, pesando 9,0466 g, tendo-se obtido os resul tados seguintes:

b B
— .

Malha mterial retido Percentagens
Retidos Acumul ados
. £304 0,3276 3,62 - 3,62
-3044+504 ' 1,8300 | 20,23 23,85
-50 4+ 804 by 4440 19,12 72,97
- 80 ¢ 2, 4450 | 27,03 -
Soma . 9,0465 100,00 100,00

De cada uma das faixas granulomdtricas acima foi feita a pesageme a

contagem das pintas, a fim de se obter a massa média de cada uma das pin

tas, chegando—se ao resultado a seguir: ',f‘
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Pinta n® Ol ‘ 30 £ = 3,00 mg

Pinta n? 02 . =304+ 50 £ = 0,59 mg

Pinta nt O3 -50 £ + 80 £ = 0,15 mg

‘Pinta n? 04 -80 £ = 0,03 mg

Aleém da contagem de pintas, as amostras também foram dosadas nos laboraté

‘rios da metamat, pelo método da amalgamagao.

. Foi eleito um lote de 11 amostras que tiveram para efeitos de comparacces

dosagens feitas pelo método de absorcac atdmica, nos laboratérios da Geo-

‘sol em Belo Horizonte,

Foi empregado o metodo de A. Daily para carregao e controle do teor das '

amostras obtidas através da sondagem Empire, utilizandc-se a fg')rmula:

!

Teor corrigido { g/m3) = g { Auw) x 171,3

Subida {m)

0 método basea-se na subida da amostra no revestimento e introduz, no cz}']_.
culo, fatores de seguranga, de forma a se obter teores conservadores, com
pativel com a recuperagio do minério pelos métodos classicos de lavra de

aluvices, com concentragao do ouro por processos gravimétricos.

'O mapeamento geologico foi feito aproveitando-se os caminhamentos pelos !

dos igarapés, as picadas abertas pelaé equipes de topografia, e pelas es—

tradas de acesso.

Foram abertos 51 kms de caminhos de servig¢o que permitiram o acesso ao a~

campamento central por via terrestre a partir da cidade de Guarant:.

O acampamento conta hoje com condigdes para alojaf 80 pessoas entre ope

s .. s’ . .
rarios e administradores, composto de escritorio, almoxarifado, enferma -

"ENGEMIL - ENGENHAR.IA PARA MINERACAOC LTDA.
CEP 05409 - Rua Capote Valents, 1229 - Fone (O11) 852-7019 - Sio Paulo - SP



. B - 23/29

ria ou hospital, cantina, alojamento para solteiros, alojamento para ca-
sados, alojamento para administragao, alojamento para a diretoria, ofici

na mecanica, oficina elétrica e outras benfeitorias mencres.

Estando ainda em fase ‘de construgao, o campo de pouso, rampa para manu -

ten¢io dos veiculos e tratores, armazém, club, escola, alojamento para a
ger'é‘ncia, ampliagao do almoxarifado ’ aypliaggo da cantina e galinheiro

Posteriormente sera construido o laboratério de amalgamagao,

6% BEtapa .- A primeira unidade de lavra experimental (UL-Ol) foi montada
na area do prodesso DNPM 861.569/80, junto & confluSncia dos igarapes !
Volta Redonda e Grota Rica,em trecho galrimpado. O objetivo da escolha !
deste local era o de fazer o treinamento do pessoal e a regulagem dos e-
quipamentos obera.ndo—-se en um trecho de teores baixos, a fim de se evitar
perdas, ale_z'm de testar a recuperacao do minério abandonado e dos re jeitos

dos garimpeiros,

s s s

Atendido o objetivo inicial, a unidade de lavra deveria deslocar—se ao !
longo do Igarapé Volta Redonda, de juzante para montante, o que nao “Toi

possivel, devido A invasio daquele trecho por " garimpeiros",

Impossibilitados, pela presenga dos garimpeiros, de fazer nova: barragem
para evitar a inundacao da frente de desmonte scom o inicio da estacao
chuvosa, paralisamos a lavra no final do mes de novembro de‘1.983, ‘sendo

reiniciada a operagio n6 final do més de maio do ano corrente,

"BEssa unidade, UL-€1, est§ sendo mantida em condigoes de funcionamento,

podendo goperar a qualquer momento, aguardando, apenas, o abaixamento das
ég‘lﬁ.&;. - N oL L.

O desmonte é hidraulico, por monitores de P = 3", operando com descarga *

livre de 40, m.c.a, O ‘transporte do material mineralizado , em forma de

‘polpa, <_=': feito por bonba de cascalho de 8" x 6", acionado por motor scinia

-

"ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA,
CEP 05409 - Rua Capots Valente, 1229 . Fone (O11) 852.701% - S8o Paulo - SP
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1

a diesel, A unidade de concentragao é cmstitu:_fda dos seguintes equipamen

tos bésicos: 1 "trommel" econico, 2 jigs primz_{rios do tipo Yuba de &.2"§ 1

- jig secunddrio do tipo Denver de 2 células de 12" e 1 jig terciario ' do

tipo Denver, de 1 célula de 20 em x 30 em. O concentrado final, obtido mo
jig tercidrio passa por 1 moinho amalgamador de § = 60cm. A unidade é
totalmente eletrificada e alimentada par um grtqao;gerador de 115KVA. Sua
capacidade de producio é de 23 m3/ h ou 12,500 m3/ més, para um running-ti-—

me" de 70%.

A segunda unidade de lavra (UL-02), difere da primeira apénas no tipo dos
jigs, que neste casosao Pan-Americam, mas possui a mesma capacidade - de
produgdo, Ja estd totalmente adquirida, #endo sua montagem comegado no

més de junho, para inicizr o funcionamento em meados do més de agosto,

Apesar de a lavra experimental nio estar se efetivando na area deste relé_
torio, e sim na do DNPM 861.569/80, a experiéncia adquirida entretanto é
de caracter geral para o conjunto das 09 areas contiguas & esta, sendo

este o "porque” de estarem aqui descritas algumas das caracteristikcas des

ta etapa.

ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAOC LTDA.
CEP (5409 - Rua Capote Valente, 1225 . Fons (011) 852.2019 - Sio Paute - SP
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9.-Cilculo das reservas

A reserva medida. foi também caltulada utilizando-se a sistenética tra-
dicional, para a cubagem de placeres ~a1uvionlares, en;;regando-se o conce
.ito da drea vertical da secio.e volume de influfncia em cada ponto de a
mostragem. E em virtude da constincia e uniformidade na profundidade do
bed~rock em um memo placer, foi poss.{vel que toda a reserva cubada te- .
nha a caracteristica de reserva medida, inexistindo portanto as reser—

vas indicada e inferida,

Os teores em oﬁrg, utilizados nos calculos da reserva, foram obtidos a-—
'l:r'avés da.. criteriosa correc;go quanto ao volume da amostra deformada, [}
btida pela sondagem Empire, empregando-se c‘- z_ne_z'todo de A. Daily ja menci.
onado no capitulo C"r8.— Trabalhos de pesquisa. .

Os volumes de influéncia de cada furo estao calculados em planilhas ou

1

boletins de avaliagdo em anexo,

As reservas medidas para cada Igaraps -, Sio:

IGARAPE |, VoLuME(1) | -0URO (ke) .|  TEOR &/m>
Castanhal | 2.327.260 - 633,100 0,27 ¢~
Borrachudo . 144,400 18,598 0,13 (53
Nhandi 829.530 151,453 0,18 ¢
Igarapé VII 718.800 127,576 0,18 &
Igarapé IX 2.583.1_001 488,302 .0,19 ¢

TOTAIS '6.603.000 ¢ 11,439,194  o,;1

ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA,
CEP 05409 « Rua Capote Valente, 1225 . Fone (011) 852.7019 - S0 Pavie - SP
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Para se chegar a determj:naggq

w3,

g, s

Y
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4 R 2
- A i . ;

4L

-

do teor de "Cut-off", utilizou-se. alguns

dados que constam no capitulo seguinte, ou seja.l0,~ Exequibilidade E-

conomica de lavrag ~

A estimativa de custo direto de lavra mensal & de

-
C . o«
.

@$: 20,598.000,00 para uma capacidade instalada de 11,250 m3 .

més. Portanto, custo de G: 1.831,00 /m3. Assim, ao prego atu

al de ($:18,000,00/g de ouro, o teor de 0,10 ‘g/m3 , ja nao ge

ra lucros ao produtor. £ portanto em tarno de 0,12 g/m3 o teor

oscilante de "eut off", dependendo da posigao da se¢ao de bai-

xo teor, dentro do trecho pesﬂuiéado em um mesmo Igarapé; .

-

f ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA.
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10.~ Exequibilidade Economica de lavra

4

Vimos ja entdo que as reservas cubadas foram de 6.603, 090 m3 de cas-

calho aurifero com teor medio de 0,2) g/m . Sao portanto 1.410kp de ouro

Para uma unidade morve]. de concentragao, com desmante hidraulico.e capa

"cidade de producac de 25m / h, Operando 500 horas por més, considerando

-se um “running-tine" de 70% ¢ uma recuperagao de 90% do minério e o
tear med:.o de O Zlg/m » teremos uma produgao de 2,362,5 g par més ,

ou seja :

25m3/h x 500h/més x 0,90 x 0,21g/m3 = 2.362,5 g/mes.,

Considerando~se que o prego do ouro bruto vigente hoje é de(r$18.000,00/ g
entao teremos um faturamento mensal de Cr: 42,525,000, 00

Par outro lado, sabemos que a estimativa de custo direto da lavra, men

sal devidamente reajustado para esta data é da seguinte ardem:

-~ Mio-de-obra, inclusive obrigagdes
S0C121S.seseraninenncnnensrnrnnaa. I 6,928,000,00
= Alimentagdo..e.eereeecaienenensna,. Bt 2.250,000,00
- Materiais.seessesececeransnsennsoa Ofds 8.790.000,.00
- Outras despesas........ceuusiva... 0 1.650.000,00

- Sol'llai......'.".-..-......-...-.%:19.618.0%,00
Eventuais (5%)..............08:  980,000,00
TOTAL.eeeiuaniininana.. 0$:20,508.000,00

Tem-se entao através do empreendimento , um lucro bruto de

€ : 21.927.000, 00 ao mes .

~ - .
A exaustao das reservas devera se dar em 48 anos aproximadamente, se
fosse operada a jazida com apenas uma unidade de lavra, acrescente-

se ao sistema, o fato de que utilizando-se tratares de lamina no deca

ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA.

CEF 05400 - Rua Capote Valente, 1229 - Fona (o)) 852.7019 - Sdo Pavlo - §P
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peamento da jazida, os teores sao naturalmente enriquecidos em virtude
da eliminagao da maior parte do pacote estéril due compoem o capéamen-

to,

Tendo-se em vista o fato de o Governo brasileiro vip esfrangulando

ag diferengas entre os pregos do dolar nos cambios oficial e parale-
1o, o que ocasicnou a estagnacio do prego do ouro por ja bastante tempo
de vez Yue este acompanha o cambio paralelo, tem-se entio que a ten;ie%
cia dos pregos do ouro é de hora em diante acompanhar as altas do pre— :

¢o do dolar, normalmente como vinha antes ocorrendo,

Fator tambem que corroborra para que hajam subltas elevagoes na cota&;ao

deste metal ¢ a inconstante harmonia politica mundial,

ENGEMIL - ENGENHARIA PARA MINERACAO LTDA.
CEP 05409 . Rua Capote Velents, 1229 . Fons (011) 852.7019 - S50 Paulo - SP
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11.~ Conclustes

Por um periodo de aproximadamente 10 anos, a titular dos direitos de
pesquisa, a Metamat € sua consultora a Engemil, vem despreendendo ‘
esforgos f:f.sicos e financeiros no conhecimento dos jazimentos aluvio_
nares da regiao,estando-se ‘haje pr&ximo de sua plenitude,

O precario barracio autrora construido de'pau a2 pique na margem do ric
Peixote, e que abrigava uma equipe de poucos homens, deu lugar . a0
relativamente confortivel acampamento conhecido como Beira Alta, onde
habitam os geologos, engenheiros, opera_frios e suas faln:flias, num total

de aproximadamente 80 pessoas,

As reservds cubadas na area deste relatdrio que por si sb ja sio sufi-
ciéntes, somadas as que estao sendo cubadas nas ireas contiguas, bem *
come sua economicidade de lavra , certamente justificam a continuidade
do projeto, esperando-se até mesmo que o acampamento de Beira Alta se-

Ja num futuro prﬁximo, a Vila Beira Alta,

Ficam d15pon:fveis os técnicos da Exigemil paraaqualquer moimento presta-
rem melhores informagoes ou esclarecimentos sobre este relatario, para

que os que o lerem, déem sua honrosa aprovagao.

Cuiaba , 24 de julho de 1.984,

)y //
VB uosety;.
sthur Reginaldo Ferosch F.o

GEOLOGO - CREA N.* 46.072/D 6.* Reg.
C.P.B. 686.999.998~87

vI3TD CREA/MT 3.60%.
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s-1241 8 | 0,16 3,80 | 10 [o,08 1,90 19,0 T 1,52 .
. 10 | 0,24 3,85 20 0,20 - 3,82 76,4 15,28 K ’,
12 | 90,32. 410 | 20 |o0,28 3,97 .k 22,23 ;
) 14 | 0,11 4,00 | 200 }o,21 4,05 -| 81,0 17,01 :
161020 | 3,9 | 20 ]o,15 3,95 7,0 11,85 :
18 | 0,17 3,80 | 10 |o,19 3,85 38,5 3 4. . - ‘
_ i ’ o 273, 3 75,20 . 61,7 400 24.716 133,360 0,18 ‘
s-128{ 2 | 0,33 3,80 |10 |0,16 |-1,90 | 19,0 3,04 -
Vole b - 4,00 {20 1017 " [ 3,00 | B0 | 13,26 :
6 | 6,2 4,20 | 20 |o,15 4,05 78,0 12,15
81018 | £00 {10 [023 | &5 10,4 9,31 I B N
- : ; 218,5 37,76 56,48 460 22.593, 118,360 0,19
1s-132[10 | 0,23 | wio | 10 |o12 | 2,85 20,5 2,46: | . 20,11 400 8,04, 47.800 0,17
E' s-136] - R IE - - - ' - - - 400 { ' Trecho sem reserjva, - ~
:E S-I‘Z;Q -2" P g - - - -~ - N = 400 Trecho sem resdrva, '
lsaal o | - boo | 10 | - | - T
’ 2 | 0,08 3,80 | 20 | o,04¢ - |
4 - 4,00 20 Q,04 - 5
6 | i~ 3,60 | 20 - e N :
8 4:_0202 3,60 10 0,01 - - - - - 400] Trecho sem resedva, ‘
saggl-8 §* - [ 360] 10 | - - : i
Tojie| ~ T} 3801} 20 | - - ) |
“__E______];__Z__ S 4,00 1 20 | - - R ] / 9
14, | 0,05 3,901 20 | o020 | - ' .
16° - 3,60 {10 0,02 - - - - LOO| Trecho sem resertva. e
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