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POS-GRADUAGAO EM GEOCIENCIAS - AREA DE
METALOGENESE
Processos Metalogenéticos (GA-215)

Avaliaco - 2003

Tépico: Fluidos e Depésitos Minerais

Pesquisar os temas abaixo e resumir as principais informagdes utilizando no
maximo 03 paginas (incluindo figuras).

Tema 1. Regimes de fluidos associados a mineralizagdes de ouro e metais associados
em:

Depositos do tipo Black Shale, com énfase em Morro do Ouro - Marcelo.
Intrusivas félsicas, com énfase em na Provincia do Tapajos — Anfonio Jo&o.
Terrenos granito-greenstone, com énfase no Quadrilatero Ferrifero - Eduardo.
Depésitos do tipo 6xido de Ferro-Cu-Au-ETR, com énfase na Provincia de
Carajas e Olympic Dam {Austrélia) - Clayton. '

P b=

Tema 2. Papel de fluidos metedricos na formagao de depositos hidrotermais — Conrado.

Tépico: Estruturas e Mineralizacdes

Pesquisar os seguintes topicos e apresentar em no maximo duas paginas, mc!umdo
figuras e referéncias.

1. Depbsitos de Cu-Au porfiritico —‘pl Anténio

2. Depésitos auriferos mesotermais (orogenéticos) hospedados em BIF - p/ Eduardo
3. Depésitos auriferos disseminados em rochas sedimentares (tipo Carlin) - p/ Marcelo
4. Depositos de Cu-Au tipo Carajas - p/ Cleyton

5. Depbsitos de Au epitermal, cordilherano - p/ Conrado



Para ¢ depdsito designado, o aluno deve compilar, com base em consu!ta bibliografica,
as seguintes caracteristicas:

- estilos de controle estrutural nas escalas regional e do depdésito.

- estilos e geometria da alteragéo hidrotermal & relagio com as estruturas (se houver).
- condigbes P-T de formagao da mineraliza¢do explicando como foram obtidas.

- processos responsaveis pela precipitagdo do contelddo metatifero.

Topico: Processos magméticos e depdsitos minerais

Apresentar os exercicios feitos em aula sobre cristalizagao fracionada e fusdo parcial,
com discussdes e interpretagdes. Apresentar graficos e discussdes em no maximo 3
paginas.

Topico: Mineralizagbes e associagdes vulcano-sedimentares

Pesquisar guais sdo os motivos para que as jazidas de Cu-Zn do tipo VMS nao
apresentem Pb na sua paragénese.

Tépico: Paragéneses minerais e modelos de depodsitos minerais

Estimar os intervalos e as variagbes de fugacidade de O, e de S durante a evolugio de
uma jazida com base na presenga/auséncia de oxidos e sulfetos de ferro. Indicar
graficamente em que sentido esses parametros variaram durante a evolugéo da jazida.

O caso a ser analisado € a jazida de cobre e ouro do Salobo 3A de Carajas:

Minérios principais — 1) magnetitaebornité-calcopirita
2)magnetita-bornita-calcosita

Minérios localizados — 1) magnetita martitizada-bornita-calcosita
2) calcopirita-pirita-pirrotita
Assumir intervalo de temperatura 550-250°C (da facies anfibolito alto a xisto verde
haixo).

Escrever a resposta de forma resumida ocupando no maximo uma pagina.
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GA215 - PROCESSOS METALOGENETICOS

EMENTA

Esta disciplina tem como objetivos apresentar os principais processos geologicos que conduzem a
formagdo de depdsitos minerais no interior da crosta terrestre, assim como abordar uma série de
técnicas utilizadas para a definicBo destes processos e sua quantificagdo, com implicagbes na
elaborac¢éo de modelos geneticos.

T: 04 E: 03 L:00 S: 00 1: 02 C:09 P:03
Periodo do Curso: 07/04 a 16/04/2003
PROGRAMA

Introducéo
Prof. Responsavel: Bérriardino R. de Figueiredo ' T

- - -~ - - -~

07/04 (9:00 — 12:00)

1. Objetivos da disciplina e critérios de avaliagio.

2. Condigoes de formacéo de depésitos minerais: conceituagdo bésica e avaliagdo dos parametros P,
T, £S2, fO,, pH e tempo na formagdo de depdsitos minerais.

3. Conceitc de modelos de depésitos minerais. Modelos descritivo, genético e exploratério de
depédsitos minerais.

Fiuidos_e Depdsitos Minerais

Prof. Responsavel: Roberto P, Xavier
07104 (14:00 — 17:00) — 08/04 (9:00-12:00; 14:00-17:00)

1. Fluidos hidrotermais na crosta terrestre.
1.1. Natureza, composigcdo quimica e migracéo de fluidos hidrotermais.
1.2. A solubilidade de minerais em fluidos hidrotermais.
1.3. Mecanismos de transporte e precipitagao de metais por fluidos hidrotermais.
1.4. Estilos de alteragdo hidrotermal.
2. Métodos de caracterizacio da origem e evolucdo de fluidos hidrotermais na crosta terrestre.
2.1. Isbtopos estaveis em minerais e fluidos (D/H, "*0/*°0, °C/*°C, e *5/%8).

¥



hitp://www.soes.soton.ac. uk/staff/pmrp/GY309/Modulet/m1.html - Curso de Isotope
Geochemistry ministrado pelo Prof. Martin Palmer na Universidade de Soton (UK). Isétopos
radiogénicos principalmente.

bttp://www.geo.cornell.edu/geology/classes/qeo455/Chapters. HTML — Curso de Geoquimica
on-line de William M. White de Cornell University

2.2. Inclusdes fluidas: microtermometria e micro-espectroscopia Raman.
3. Fluidos e modelos genéticos de mineralizagdes hidrotermais.
3.1. Mineralizagbes auriferas do tipo /ode ou orogenético em terrenos wulcano-sedimentares

Précambrianos.
3.2. Sistemas metedrico - hidrotermais: depdsitos auriferos epitermais e disseminados em rochas
sedimentares (tipo Carlin).

3.3. Sistemas magmatico-hidrotermais: depdsitos associados a intrusivas félsicas.
3.4.Sistemas hidrotermais oceanicos: depésitos do tipo vulcancgénico-exalativo (VMS) e sedimentar-
exalativo (SEDEX).

Estruturas e Mineralizacdes

Prof. Responsavel: Carlos Roberto Souza Filho

09/04 (9:00-12:00; 14:00-17:00) - 10/04 (9:00-12:00)

1. Conceitos basicos de tectdnica de placas, regimes tecténicos, metodologias de andlise estrutural,
stress, comportamento das rochas sob sfress.

2. Andlise da deformagdo coaxial e ndo coaxial, deformacéo tndlmensn:mal representacéo grafica,

marcadorgs € técnicas analiticas rapidas.

3. Tipologia estrutural, estruturas primarias, juntas e fraturas, falhas, dobras, lineacbes, foliagdes,

estricgéo e boudinagem, zonas de cisalhamento e estruturas associadas, rochas miloniticas.

Analise cinemética, indicadores cinematicos e significado tectSnico.

Fluidos e mineralizagbes, armadilhas estruturais, segmentos transtensivos e transpressivos,

mineralizages em fraturas de tensdo e de cisalhamento, mineralizagbes associadas a dobras e a

zonas de cisalhamento, metamorfismo, fluidos e reologia das mineralizagbes e elipséides de

deformacgéo.

o~

Processos Magmaticos e Depdsitos Minerais

Prof. Responsavel: Elson Paiva Oliveira
10/04 (14:00 — 17:00) — 11/04 (9:00-12:00; 14:00-17:00)

1. Processos que modificam a composigao das rochas magmaticas:
1.1. Cristalizag#io fracionada (sistemas fechado e aberto).
1.2. Contaminagéo crustal.
1.3. Fusao parcial
1.4. Mistura de magmas.
2. A importancia da fonte na geragdo de magmas.
3. Isdtopos radiogénicos (Sr-Nd) no entendimento de processos magmaticos.
4. Aplicagbes a estudos metalogenéticos

.



MineralizacOes e AssociacOes Vulcano - Sedimentares

Prof. Responsavel: Alfonso Schrank
14/04 (9:00-12:00; 14:00-17:00) 15/04 (9:00 —~ 12:00)

1. Propriedades dos magmas e seu comportamento fisico proximo & superficie.
1.1. Revisio das classificagBes de rochas vulcanicas, piroclasticas e vulcanocliasticas.
1.2. Relag&o entre propriedades quimicas e fisicas e o reflexo nos mecanismos de erupgao.
1.3. Depésitos vulcanogénicos associados ao vulcanismo submarino, rifts continentais, retro-arcos,
arcos insulares e arcos continentais.
2. Ambientes vulcanogénicos e relagfio com processos sedimentares.
2.1. Paleo-geografia de dreas wulcanicas e os principais processos de erosio e sedimentacéo
associados.
2.2. Significado dos turbiditos, formagdes ferriferas bandadas, conglomerados e arcésios e rochas
carbonaticas associados & sequéncias vulcanicas.
2.3. Greenstone belts e ofiolitos: comparagéo e significada.
3. Tipos e mecanismos de formacéo de jazidas em areas vulcanogénicas.
3.1. Colocagdo de magmas e sua influéncia nos padrbes de circulag&o de fluidos hidrotermais.
3.2. Arquitetura tectdnica em areas vulcanogénicas e fontes hidrotermais.
3.3. Sulfetos macigos vulcanogénicos: Cu-Zn associados ao vulcanismo intermediarioffélsico, Ni-Cu
associados a derrames komatiiticos, black smokers — caldeiras — pérfiros.
3.4. Porosidade e permeabilidade e seu papel na formagdo de mega-depésitos hidrotermais
v - - -w- associados-aturbiditos.e-BIF. - .. - e e
4. Ferramentas geoquimicas e sua utilidade na localizagéo de dep6sitos em areas vulcanogénicas.
4.1. Aidentificagio dos paleo-ambientes tectbnicos e da palec-geografia.
4.2. A localizagdo e cartografia de niveis geologicos marcadores de séries de depssitos
temporalmente equivalentes.

Paragéneses Minerais e Modelos de Depdésitos Minerais

Prof. Responséavel: Bernardino R. de Figueiredo
15/04 (14:00 — 17:00) — 16/04 (9:00-12:00)

1. Bases experimentais e analfticas da petrogénese de minérios, tipos de diagramas de fases.

2. Exemplos de relagdes composicionais e texturais de fases em minérios como subsidio aos estudos
de génese de depositos (paragéneses contendo sulfetos, 6xidos e metais preciosos), aplicagées em
tecnologia mineral e planejamento ambiental.

3. Mudangas pés-deposicionais: metamorfismo de minérios e deformago de minérios.

4. Orientacdo no estudo de mineralizagbes metalicas: modelos de evolugéo de depositos, aplicacbes
dos isétopos radiogénicos no estudo de fontes e idades das mineralizagdes. Singenetismo,
epigenetismo e as teorias dos estagios multiplos e multiprocessual.

Avaliacéo dos Alunos > Prova com consulta no dia 16/04 (14:00-17:00)



COMENTARIOS:

O segmento de manto de composicao granada Iherzolito submetido 3 estagios de fusdo com taxas
sucessivas de 1, 5 e 20%, evidencia um padrdo de distribuigdo dos 3 elementos ETR segundo uma
curva que se coaduna com dos basaltes de arce-de-ilha, ef. Figura abaixe, gerada com valor MORB
normatizado, relativamente enriquecido em elementos terras raras leves (La,Nd).

Destaca-se no caso 0 comportamento do Yb, que-prevavelmente-devido ao alto coeficiente de
particdo pela granada, deve ter ficado retido junto a mesma, enriquecendo o residuo resultante do

1¢ fundido. O 2° fundido mostra-se proveniente deumra fontermais evoluida, ja empobretiduem ETR.
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Figure 12.% Rarc carth puatterns of some typicat istand arc volcamics. From
White and Patcheett (19847,

Campinas 16 de Abril de 2003
Aluno: Antonio Jodo Paes de Barros

Figuras {Anexos)
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Business
Carreira
Corporate GVT dobra velocidade de acesso em banda larga
E-Commerce Segurida-feira, © de Dezembro de 2002 - 17h02
Games Nowl
Intemet DG Nowl
em André Borges
PC News A partir desta samana, o Turbonet, servigo de banda larga da GVT também
Telecom esta disponivel a velocidades de acesso de 512 Kilobits por segundo (Kbps) e
WebWorld 1 Megabit por segundo,
Newsletters Além de oferecer o dobro da velocidade que os assinantes possuem
Sewvigos atuaimente, durante trés meses, as novas opgdes do acesso via Assymetric
. vyl Digital Subscriber Line (ADSL) excluem o pagamento de habilitagfio do servigo,
T e que hoje sai por R$ 50,00,
Colnas
- »mm—#ﬁﬁ% O valor da mensalidade do Turbonet, a 256 Kbps, & de R$ 69,90. Para o
Expediente acesso a §12 Kbps, o pracgo é de R$ 94,90 por més ¢ para tMbps, ¢ valor é de
RS 164,90, Até entlio, os servigos de banda larga oferecidos pele GVT 86
tinham velocidade de 256 Kbps.

e O produte estd disponivel para as cidades de Curitiba, Brasilia, Golania, Porto
8ITE AUDITADO Alegre, Maring4, Londrina, Florian6polig, Jainville, Culab4, Caxias do Sul e
Gravatal.

Para a habilitag8io do Turbonet, o usuério precisa adquisir um dos cinco
modeloe de medems compativeis - Speed Touch Pro Aleatel, ECI USB, 3COM
OfficeConnect Remote 812 ADS Router, Parks Prestige 642R, 842RI, 642M ¢
B45R, e TTSI M702 Plus,

Atualmente o Turbonet soma quatro mil clientes e pretende-chegar & cinco mil

até o final do ano, gerando uma base de dez mil usudrios para a GVT, até

margo de 2003. Segundo Rodrigo Dienstmann, diretor de marketing da

zm.;la_resa, as novas velocidades devem ser regponsaveis por 10% das vendas
o Turbonet,

A expectativa é expandir a oferta de servigos para pequenas e médias
empresas. "Hoje, temos uma base com 40% de usuéarios finais @ 80% de

clientes corporativos”, comenta Dienstmann.

Noticias relacionadas:

- Governc inaugura acesso gratls ac cidadio no Rio

* SuperiG é 0 provedor de acesso rdpido da Telsap Celular

« Ajato fornecers acesso répido a escolas estaduais

- TO Ligado! expande venda de infra-estrutura da GVT

* GVT, Grupos Internet @ Fulano langam acesso gratis

* GVT reforga canal de vendas pela Web

* Usudrios dial-up da BIT podem navegar e receber chamadas

http://idgnow.terra.com.br/idgnow/intemet/2002/12/0028 22/6/2003
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IDG + IDGE Nowt = Job Universe + PC World -~ Web Werld « Computerworid + World Telecom + Business Standard
Copyright © 2002 IDG Computerworld do Brasit LTDA. A reproduciio de qualquer parte do cortelido deste site ¢ proi
Conhega nossa palitica de privacidade.
S powered - Este site utiliza o sistera Paghna 1.
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ASPECTOS PRELIMINARES SOBRE AS MINERALIZAGOES AURIFERAS
DA REGIAO DE PONTES E LACERDA (MT)

H MAURO CESAR GERALDES
! POS-GRADUANDO DA UNICAMP
vl A MANUEL CORRELA DA COSTA NETO
3 ok 1 . mcpfoumoom UNICAMP
| . . - e gl .
) iNTRODUGAOD e |
As mineralizagtes auriferas da regiso de Pontes ¢ Lacerda estdo localizadas no SW do Créiton Armazénico e a NW
do de Mato Grosso. Ocorrem niyma faixa de

s¢ destacam: a primeira (a dnica mina em atividade), a 70 Km ao norte de Pontes Lacerda, comporta a Minerag3o Santa
Elina descrita por Souza (1 988); a outra ocorréncia importante, denominada de Lavrinha, localiza-se a 12Km de Pontes
¢ Lacerda,e foi objeto de avaliagdes geoldgicas aqui descritas.

i) ESTRATIGRAFIA |
Na vizinhanga da ocorréngia da Lavrinha & identificada 2 s

por tonalitos |

SEDIMENTARES -Monieiro et al '( lbéé}- 385 'int'crpretam Como periencentes ao Greenstong Beit do Alto Jauru,

S e*rlganqss dos filitos, metassiltitps, xisﬁqs ¢ vulcAnicas dcidas a intermedidrias desta unidade com Greenstone Belfs de

oul Lfegiées foram idenﬁﬁr:gdas por Lelfgé(!al _( l ?3@). A faixa mais ao leste do Greenstone Belt Nto Jauru também foi

] _n;inadadeﬁequéncia\?plcano_—ﬁeﬂiﬁl;g Pontes ¢ Lacerdapor Takahashietal (1 986). SEDIMENTOS CLASTICOS

(metamorfisados na facies daclorita),” 't

doGrupo Aguapei (Souzaetal, 1980).

Estudado por Takahashi et a] (1990) &

Saes et al (1994), compreende:

- aFormag#o Fortuna (conglomers-

dos oligomiticos organizados e de-
sorganizados e  arenitos
turbidfticos);
a Formagdo Vale da Promissio
(pelitos com estratificagiio/
laminaggo plano paralela e raras
intercalagtes areniticas),onde lo-
caliza-se a ocorréncia Laveinha; e
formagio Morro Cristalino {con-
glomerados organizados e arenitos
com estratificaglo cruzada),

1.
i

210 38° Congresso Brosilaire de Geologio - Balnedrio Camborit - 5C - 1994
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Abstract <3

Structurally hosted lode gold-bearing quartz vein systems in metamorphic th many
characteristics in common, spatially and through time; they constitute a si ass of epigenetic
precious metal deposit, formed during accretionary tectonics ordelanﬁnatiolﬁ) The ore and alteration
paragenesis%ncode numerous intensive and extensive variables that constraiPthe pressure--  _ S
temperature--time--deformation-~fluid (P--7--#--d--f) evolution of the host terrane and henée the
origin of the deposits. The majority of lode gold deposits formed proximal to regional 4.
translithospheric terrane--boundary structires that acted as vertically extensive hydrothermal plumbing ) o
systems; the structures record variably thri$f, and transpressionale-transtensional displacements. Major
ining camps are sited neardeflectio ’%@ or thrust duplexes, or dilational jogs on the major
/%In detail most deposits are sited in second or third order splays, ot facH intéfsections, that

define domains of low mean stréss and cotrespondingly high fluid fluxes. ‘Accordingly, the

mineralization and associated alteration is most intense in these ﬂa:ﬂdn'g"ﬂgfnajns. he largest lode

gold mining camps are in terranes at greenschist facies; they pbssess greenschist facies hydfothermal

alteration assemblages developed in cyclic ductile to brittle deformation that Teflects interseisnyic--

coseismic cycles. Interseismic episodes involve the development of ductile S—C shear zone fabrics that

lead to strain softening. Pressure solution and dislocation 'El(e microstructures signify low differential

stress, slow strain rates of =10713 5L, relatively high confinfag stregs, and suprahydrostatic fluid

pressures. Seismic ¢pisodes are indiiced by buildup of fluid ‘pressures to supralithostatic levels that

induce hydraulic fracturing with enhanced hydraulic conductivity, accomparied by massive fluid flow

that in turn generates mineralized quartz veins. Hydrothermal cémenting of dtvttile fabrics creates
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“hardening, lowers hydraulic conductivity, and hence promotes fault valve behaviour. Repeated S
interseismic (fault valve closed), coseismic (valve open) cycles results in banded and/or progressively
deformed veins. Alteration during both interseismic and coseismic episodes typically involves the
hydrolysis of metamorphic feldspars and Fe, Mg, Ca-silicates to a muscovite/paragonite--
chloritesalbite/K-feldspars assemblage; carbonization of the metamorphic minerals to Ca, Fe, Mg-
carbonates; and sulphidation of Fe-silicates and oxides to sulphides. Geochemically this is expressed as
additions of K, Rb, Ba, Cs, and the volatiles H,0, CO,, CH,, H,,S in envelopes of meter to kilometer

scale. K/Rb and K/Ba ratios are close to average crustal values, potentially ruling out late stage
magmatic fluids where K/Rb and K/Ba are respectively lower and higher than crustal values. Smaller
deposits are present in subgreenschist, and amphibolite to granulite facies terranes. The former are
characterized by subgreenschist facies alteration assemblages, vein stockworks, brittle fracturing and
cataclastic microstructures, whereas the latter feature amphibolite to granulite facies alteration
assemblages, ductile shear zones, ductilely deformed veins, and microstructures indicative of
dislocation climb during interseismic episodes. Hence the lode gold deposits constitute a crustal
contimum of deposits from subgreenschist to granulite facies, that all formed synkinematically in
broad thermal and rheological equilibrium with their host terranes. These characteristics, combined
with the low variance of alteration assemblages in the higher temperature deposits, rules out those
being metamorphosed counterparts of greenschist facies deposits. Deposits at all grades have a
comparable metal inventory with high concentrations of Au and Ag, where Au/Ag averages 5, with
enrichments of a suite of rare metals and semi-metals (As, Sb, £Se, Te, Bi, W, Mo and B), but low
enrichments of the base (Cu, Pb, Zn, Cd) and other tiansition (Cr, Ni, Co, V, PGE, Sc) metals relative
to average crust. The hydrothermal ore-forming fluids were dilute, aqueous, carbonic fluids, with
salinities generally =3 wt.% NaCl equivalent, and X’ (CO2:CHY) 10--24 wt.%. They possess low Cl but

relatively high S, possibly reflecting the fact that metamorphic fluids are generated in crust with ~200
ppm Cl, but ~1 wt.%S. Primary fluid inclusions are: (1) H,0--CO,, (2) CO,-rich with variable CH,’
and small amounts of H,0, and (3) 2-phase H,0 (liquid—-vapor) inclusions. Inclusion types 2 and 3
represent immiscibility of the type 1 original ore fluid. Emmiscibility was triggered by fluid pressure
drop during the coseismic events and possibly by shock nucleation, leading to highly variable

homogenization temperatures in an isothermal system. A thermodynamic evaluation of alteration
assemblages constrains the ore fluid pH to 5--6; redox controlled by the HSO,/H,S and CO,/CH,

buffers; and X, that varies. The higher temperature deposits formed under marginally more

oxidizing conditions. Stable isotope systematics of the ore and gangue minerals yields temperatures of
200--420°C, consistent with the crustal spectrum of the deposits, very high fluid rock ratios, and

disequilibrium of the externally derived ore fluids with wall rocks. The ore fluid 6D and 6130 overlap
the metamorphic and magmatic ranges, but the total dataset for all deposits is consistent only with
dominantly metamorphic fluids. Carbon isotope compositions of carbonates span -11 to +2% and

show provinciality: this is consistent with variable proportions of reduced C (low 5'3C) and oxidized
C (higher 6I3C) in the source regions contributing C0, and CH, to the ore fluids. In some instances,
C appears to have been derived dominantly from proximal to the deposits, as in the Meguma terrane
(513C--22%). Sulphur isotope compositions range from O to +9%o, and are consistent with magmatic
S, dissolution or desulphidation of magmatic sulphides, or average crustal sulphides. 3#S ~-depleted
sulphides oceur in ore bodies such as Hemlo where fluid immiscibility led to loss of H,S and
consequent fluid oxidation. Gold is probably transported as an Au(HS)," complex. Relatively high S
but low Cl in the hydrothermal fluid may explain the high Au slow base metal characteristic of the
deposits. Gold precipitated in ore bodies due to loss of S from the ore fluid by sulphidation of wall

http://www.elsevier.nl/cgi-bin/cas/t.../browse.cgi?year=1998& volume=12&issue=6&aid=33  23/01/2000
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% WARTIN, H. - 1986 - Effect of steeper Archean geothermal gradient on chemisiry of subduction-zone magmas. Geology,

8 14:753.756.
2B THOMSEN, F. P. R., & KUYUMIIAN, R, M. - 1994 - Caracterizagdo geoquimica preliminar das rochas granitéides da regide

de Conceigiio do Norte (TO). In: Anais do IV Simpésio de Geologia do Cenlro-Oeste, Brasilia, p. 26-27.
VARGAS, M. C. - 1992 - Geologia das rochas granite gnaissices da regio de Crixds, Guerinos, Pilor de Goids e Hidroling,
Goiés. Brasilia, p. 172 (Dissertogfo de Mestrade, 1G-UnB, inédito}.

TONALITO ARQUEANO COM TEXTURA IGNEA
PRESERVADA NOS TERRENOS GRANITO-GREENSTONE
DO QUADRILATERO FERRIFERO, MG - -

Al

M. A CARNEIRO H. JORDT-EVANGELISTA
DEGEO/EM/UFCP

LA W, TEIXEIRA

IGIUSP

E. M. DA CUNHA

DEGEQ/EM/UFOP (BOLSISTA DE INICIAGAQ CIENTIFICA - CNPQ).

A regido conhecida como Quadrildtero Ferrifero, em Minas Gerais, compreende duas sequéncias supracrustais
pergrupo Minas e Supergrupo Rio das Velhas) e um complexo metamérfico que foi gerado a partic do Arqueano Médio
ameiro 1992a; Carneiro et al. 1993; Machado & Carneiro 1992; Machado et al. 1992: Noceetal. 1992). Este complexo
mlamdrfico, que tem recebido inimeras denominag@es locais (¢.g. Bag#o, Belo Horizonte, Caeté, erc), € conhecido na
‘Rgiio situada a leste da Serra da Moeda ¢ sul da Serra dos Trés Irméos como Complexo Metamérfico Bonfim (Carneiro
9922). Nesta regizo, 0 Complexo Metamérfico Bonfim & constitufdo por varias unidades litoestratigraficas (Carneiro
ATa; 1992b; Jordt-Evangelista et al. 1993), das quais se destacam os Tonalitos Samambaia que afloram predominan-
¥Aeiente na sua porgdo sudeste (Carneiro 1992a). Estes tonalitos sdo intrusives nas unidades mais antigas do Complexo
shletamorfico Bonfim (e.g. Gnaisses Alberto Flores, Anfibolitos Paraopebae Gnaisses Souza Noschese)e, frequientemente,
idos pelos Anfibolitos Candeias (Carneiro 1992a).
WE3r . Petrograficamente, os Tonalitos Samambaia sdo rochas leucocréticas de cot cinza a cinza escura, fanerfticas,
' lgranularcs de granulaciio média a grossa, com textura fgnea preservada, do tipo hipidiomoérfica. Esta textura é
- ada por cristais euédricos a subédricos de plagioclésio, cristais anédricos de microclinio e quarizo, com biotita
ip g lenda subordinadas. O plagiocl4sio é o principal constituinte em volume destas rochas (60%). Ele mostra cristais
Fados ¢ geminados segundo Carlsbad, albita e periclina e uma freqilente saussuritizagio para epidoto e sericita,
Shes de biotita castanha e, mais raramente, de quartzo globular s3o encontradas nos plagiocldsios, que também
entam-se antipertiticos com manchas anédricas de microclinio. O microclinio € muito subordinado, perfazendo no
imo 10% em volume nestas rochas. Ele mostra cristais anédricos e muito raramente subédricos, com geminagdo tartan
fitribuigio intersticial junto com o quartzo. O quartzo (30%) é sempre anédrico intersticial e apresenta-se em mosaicos
stalizados, com extingdo ondulante. Biotita e hornblenda s@io os minerais varietais destas rochas. A biotita castanha
ymalsfreqiiente, atingindo até 10% do volume darocha, Ela mostraagregados lamelares com transformagao para clorita,
0lo, grios anédricos de titanita e agulhas de rutilo. A horblenda aparecc em algumas amostras com pleocrofsmo
Biiioho, amarelo pélido ou esverdeado. O seu volume pode suplantar, em alguns casos, o volume de biotita, alcangando
0% Os minerais opacos sdo raros e mostram formas anédricas corrofdas efou esqueletiformes associadas a biotita
hmnblendae bordejados por titanita anédrica granular. A titanita pode mostrar também grandes cristais subédricos
os nos {elsdpatos. Outros minerais acessérios sao allanita, zonada ¢ com auréola de clinozoisita, zirco e apatita,
didiomdrficos. Calcita, epfdoto, sericita ¢ clorita sfo minerais secunddrios crescendo sobre a paragénese principal.
: 1rmcamente, os Tonalitos Samambaia tdm uma composicio média de 5iQ,, em torno de 65%, indicando uma
gaintecnedisria para este conjunto rochoso. A sua norma CIPW indica uma composig3o tipo diopsidio hipersténio
3 c6im magnetita ¢ ilmenita. A sua raz%io Fe,0 /M0 €de 2,2 e 0 seu padrio geoqufmlco de elementos de terras
ito frac;onado (LaRIYb =2(}). Estas rochas t8m um caréter essencialmente metaluminoso ¢ guardam uma
geoqufmlca corn 0s granitéides dos arcos vulcinicos modernos de Pearce et al. (1984).
Mofialitos Samambaia foram analisados por diferentes metoddlogias geotronolégicas (Cameiro 1992a,
sixeira 1992: Machado & Cameiro 1992; Teixeira et al. 1993). O intercepto'superior de uma discérdia U/
pa;tir de seus concentrados de zircSo, mostra uma idade 2780 +3/-2Ma, que é interpretada como a melhor
waparaa sua idhde de cristalizagio fgnea. A diferenciagiio deste material, a partir de uma fonte mantélica, ocorreu
(e 2,80 Ga, como atestado por suas idades Sm/Nd (-} em rocha total. Outras idades U/Pb, variando entre 2,77
a’ fambém foram encontradas para os concentrados de titanita. A concordincia de idades U/Pb dos zircGes &
Frevela, por outro 1ado, a inexisténcia de eventos tectono-termais de alto grau (ficies anfibolito) posteriores 2
hacdo {gnea dos Tonalitos Samambaia (Carneiro |992a; Machado & Carneiro 1992). Uma 1dade 1socr6mca Rb/

5. As idades aparemes K/Ar, por sgu turno, obtidas de concentrados de biotita exibem uma variagdo de 1 100 a
1L Bste padido de idades Rb/Sre I(IAr, tdo contrastante com a idade de cristalizagfio ignea destas rochas, indicaque
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os.Tonalitos, Samambaia tiveram os seus ,sigtqgnpgisq;ﬁpiqps Rb/Sr & K/Ar reequilibrados de maneira incompleta (
‘idades Rb/Sr mais jovens e razdes Si*'/S % mais elevadas) no decdtrer de um evento teciono-termal de baixo grau {féciey
xisto verde); ocorrido no Proterozéico Médio (Carneiro & Teixeira 1992; Teixeiraetal. 1993). Ainte

nsidade deste evefid,
porém, foi induficiente para obliterar as texturas primdrias dos Tonalitos Samambaia. Em rochas arqueanas, a preservacio

“de textufas'de cristalizagio magmatica & uma raridade, daf serem estes tonalitos rochas tfio notdveis na evolugo crustal
do Quadrilatero Ferrffero e da por¢lio meridional do Craton do S%o Francisco.
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ATLAS ¢
CORREA NETO; SERGIO L. SILVA; MARCIA ZUCHETTI; JESSICA B. CARVALHO E FREDERICO O. RAPOSO

CPRA-SUREG/BH, AY. BRASIL, 173), FUNCIONARICS, 8Hmsy) [l

INTRODUGAO

proposto um modelo para a deposigfio do greenstone belf Rio das Velhas (GBRV), através da identificagiode §
seqliéncias sedimentares. A principal fonte de consulta foi o mapeamento geolégico (1:25.000) executado pela CPRM
para 0 DNPM, na porgao setentrional do Quadrilstero Ferrifero,

O Supergrupo Rio das Velhas (SGRV) foi definido por Dorr et al, (1957) como
em Grupo Nova Lima (GNL), & Grupo Maquiné. Subdivises foram feitas no GNL
(1983) e Vieira & Oliveira (1 988). A CPRM dividiu, informalmente,

Grupo Nova Lima: Unidade Basal (metavulcinicas basicas e metaultrabisica com sedimentos quimicos e xistos
carbonosos subprdinados); Unidade Média (metavulcinicas bésicas a intermedidrias com abundante formago ferrifers i
¢ metachert) e Unidade Superior (metapirocl4sticas ¢ metapelitos), [

Grupo Maquiné: Formaclio Palmital (inferior; sericita-xistos metapelitos  carbonosos; superior: sericita'! -

*Série Rio das Velhas”, dividid B
por Ladeira (1980), Oliveira et al 4
da base para o topo, 0 SGRY em: '

quartzo-xistos tom cloritéide) e Formagdo Casa lfdli‘g (inferior; quartzitos sericfticos ¢ conglomerados polimiticos;y .
superior: quartzitos microconglomerdticos imaturos)y 5 <« &

o r ’ J
SEQUENCIAS SEDIMENTARES
" Foramseparadas quatro seqligncias no GBRYV, asaber: RY, predominantemente vulcanica, RV

yvulcanoquimica, §-

82 38° Congrasso Brosileire de Geologia

< Balnedric Camborit - S¢ . 1994

Setenirional. Revista da Escola de Minas, 45{1,2):155-15¢34]

Wolfville 1992, Abstracts/Résumés... Wolkviffe, GAC/AGC, MAC/AMC, v, 17 p. A70. s
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WA wulcanocléstica e RV, cldstica (vide figura lae lb).
e A seqlidncia RV, éessencialmente vulcnica, formada por metabasaltos com pillows e raras texturas spinifex. Ha
i . af intercalaglies de metapelitos carbonosos e formagGes ferrfferas. Ocormem, ainda, metaulivabésicas, que 330 pelo
ALE dos em parte, intrusivas. .
: RY, grada lateral & verticalmente para a seqliéncia vulcanoqufmica RV,, composta por metavulcanicas bésicas

medidrias, com intercalagBes de formagdes ferriferas, metacherts & metapelitos carbonosos. A sedimentagiio em
biente de baixa energia, sugere condigGes marinhas profundas ou uma bacia restrita, com pouco aporte cldstico.
3% EmRY,, 0 magmatismo toma-se intermedidrio a écido e a sedimentagfio, cléstica, Dois conjuntos de facies foram
arados, RV, (metatufos, lapili-tufos e aglomerados vulcnicos, com metatufitos subordinados) e RV,, (metarenitos
X3 metassittitos tufdceos, com metapelitos carbonosos intercalados). Hé transigbes laterais e verticais entre RV, e RV,
Dainbiente deposicional ainda nfio est4 bem caracterizado, sendo, entretanto, marinho.

RV, compde-se de metarenitos imaturos composicional ¢ texturalmente, metaorto- ¢ metaparaconglomerados
imfticos. Hé grande variago lateral e vertical de facies. Depositou-se emambientetracional de alta energia, fortemente
fhieaciado pela tectonica, Hé litoclastos das outras sequéncias nos conglomerados. Duas associagles foramidentificadas,
¢ RV, que parecem, respectivamente, representar leques aluvionares e uma braid plain (figura 1b).
DNCLUSOES

" No GBRV h4 evidéncias que permitem a reconstrucfio de sua histdtia sedimentar, O GBRV possufa uma
Jdade de condigdes ambientais e tectdnicas, com as sequéneias RV,, RV, e RV, coexistindo (figura 1a). RV, €
ecior, podendo ser associada ao infcio da inverso da bacia, com répido soerguimento das sequéncias anteriores e
posigio de sedimentos imaturos (figura 1b). Sua drea-fonte situava-se 2 leste de sua posigho atual, a julgar por
preliminares de paleocorrentes. Ndo h4, no momento, maiores dados sobre a geometria da bacia.

tudos posteriores poderdio comprovar ou nio esta proposta, refinandor-a e nelhorando em muito os conheci-
're terrenos arqueanos. A estratigrafia de sequéncias é um instrumento aplicdvel ao Pré-Cambriano.
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Modelagem geoquimica de Processos Magmadticos

A modelagem geoquimica tenta reconstituir teoricamente os processos envolvidos
na génese de uma determinada suite de rochas igneas.

1) Cristalizagiio fracionada utilizando elementos tragos:

Diferentes minerais podem incorporar ou excluir elementos tragos com maior
seletividade do que o fazem com os elementos maiores. Essas preferéncias influem na
distribui¢iio dos elementos tragos, tomando-os muito importantes para o entendimento dos
processos envolvidos na evolugio magmatica de uma suite de rochas cogenéticas.

Quando um mineral estd em equilibrio quimico com um liquido, os elementos séo
particionados entre as duas fases de acordo com as suas atividades quimicas em cada. Se a
concentragdo do elemento é baixa nas duas fases (abaixo de 1%) aplica-se a relagdo

concentraciio no mineral/concentracdo no liguido = Kp

onde Kp € uma constante conhecida como coeficiente de partigdo (ou de distribui¢éo) de
um elemento para um determinado equilibrio mineral-liquido. Valores de Kp para diversos
elementos e minerais s80 encontrados na literatura (ex. Rollinson, 1993).

A equagiio que relaciona a concentragio de um elemento trago no liquido inicial
(Co) e no liquido remanescente (C;), apés a cristalizagdo de uma ou mais fases minerais, €
baseada na Lei de fracionamento de Rayleigh

C, = C,FPP

Onde F & a taxa de fracionamento (para 10%, F=0,9} e D € o coeficiente de partigdo do
elemento entre o sélido e o liquido.

Exercicio:

1) Utilizando a equagio de Rayleigh, calcular a variagfo de Zr, Nb, Sr e Y em um magma
baséltico para a cristalizagdo de 20% e 40%. de olivina, plagioclasio € homblenda,
sabendo-se as seguintes concentragBes iniciais: Zr = 100 ppm, Sr = 200 ppm, Nb = 10
ppm e Y = 30 ppm e os Kp dados a seguir:
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Kp ol plag hornb

Zr 0,01 001 05
Sr 0,01 1,83 0,46
Nb 0,01 001 08
Y 0,01 0,03 1,2

2) calcular a razio Zr/Nb para 40% de fracionamento de olivina e 40% de plagioclasio.

3) sabendo-se que em um instante infinitesimal a concentragio de um elemento trago no
cristal formado (C;) relaciona-se a concentragio do mesmo elemento no liquido do qual se
cristalizou (C)) pela equagiic C; = D.C;, calcular as concentragbes de Sr, Zr ¢ Nb nos
seguintes cumulatos: 40% de olivina e 40% de plagioclasio.

4) comparar a razio Zr/Nb no liquido inicial, no liquido remanescente ¢ no cumulato
resultante do fracionamento de 40% de olivina e 40% de plagioclasio.

5)plotar em folha LOG-LOG os resultados dos itens 1 e 3, incluindo a composigéo inicial.
Representar por uma seta (vetor) as variagdes do elemento trago do liquido inicial até o
liquido remanescente.

5) Responder as seguintes perguntas:

- ¢como variam as concentragdes dos elementos muito incompativeis (Kd<<1) e d?s

altamente compativeis (Kd>1) no liquido e no sélido finais? -
- como variam as razfes entre elementos altamente incompativeis ng sélido inicigly no
liquido & no cumulato final?

-~
3) Fusdo parcial utilizando elementos tragos ~7 =

Este € um dos processos que mais expressivamente pode modificar a composigéo
dos magmas. Neste exercicio vamos verificar como as concentra¢des de alguns elementos
do grupo dos Terras Raras (REE) variam com o aumento da taxa de fusdo.

Um segmento do manto na facies granada lherzolito comega a fundir. Calcule as
concentragles dos elementos La, Nd ¢ Yb em liquidos resultantes de 1%, 5% e 20% de
fusdo em equilibrio. Utilize a equagdo abaixo:

Cl = Co/(D + F(1-D))

onde Cl é a concentrag@o no liguido, Co a concentragdo inicial na fonte, D € o coeficiente
de partigdo total do elemento no sélido inicial ¢ F € a taxa de fusfio (1% =0,01; 5% =0,05¢
20% = 0,2). D ¢ calculado como o somatério das propor¢des dos minerais multiplicado
pelo coeficiente de partigfio mineral/liquido para o elemento em questéo.

Posteriormente, o residuo deixado apés a extragdio do liquido de 20% funde-se
novamente, mas desta vez na facies clinopiroxénio lherzolito. Calcule as concentragBes
em um liquido derivado de 5% de fusdo deste material. A concentragfo no manto residual
(Cr) & dada pela relagdo

Cr=DCIL
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O coeficiente de particio total (D) para o exercicio deve ser calculado, por exemplo, para a
associagfio 30% olivina + 70% ortopiroxenio.

D = 0,3Kd(oliv) + 0,7Kd(opx)

Kd DED D(F2)

Ol Opx Cpx Gt (Co)
La 0,002 0,002 0,00 0,01 0,71 0,012 0,0152
Nd 0,003 0,01 020 0,09 140 0,0375 0,0346
Yb 0,009 0,11 0,29 4,00 0,51 0,661 0,0814

Fusio inicial Ol Opx Cpx Gt
X 0,50 025 0,10 0,15

Segunda Fusfo
X 0,55 0,30 0,15

Plotar as concentragdes de REE dos quatro liquidos, do material original e do
residuo em um diagrama mono-log (com os elementos na abcissa decimal) normalizado
aos condritos (La = 0,367; Nd = 0,711; Yb = 0,248) e comentar o observado.




Resultados do Exercicio de Fusio Parcial

La Nd Yb La/Yb
Manto inicial 0,71~ 1,4 > 0,51 > 1,39,
Valor condrito meswel- 56 0,367 0,711 0,248 W
Manto normalizado 1,93% 1,97* 2,0 0,96*
1% ' 324. 29,7 0,77

88,2% 41,7* (3,10% 28,4%
5% LS 16,3 0,75

31,3* 22,9% 3,02 10,3*
20% @5 6,08 0,7

e [k (9”’9’:' 9,21% 8,5* 2,8* 3,28+

Residuo 0 0,22 0,46

0,11* 0,31* 1,8% 0,06*
5% 062 2,65 3,61

1,69* 3,73* 14,5* 0,116+
* valores normalizados para plotar no diagrama. 2 0
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COMENTARIOS:

0 segmento de manto de composig&o granada lherzolito submetido 3 estagios de fusdo com taxas
sucessivas de 1, 5 e 20%, evidencia um padrdo de distribuigdo dos 3 elementos ETR segundo uma
curva que se coaduna com dos basaltos de arco de ilha, cf.Figura abaixo, gerada com valor MORB
normalizado, enriquecido em elementos incompativeis.

Destaca-se no caso ¢ comportamento do Yb, que provaveimente devido ao alto coeficiente de
partic&o pela granada, deve ter ficado retido junto a mesma, enriquecendo o residuo resultante do

1° fundido. O 2° fundido mostra-se proveniente de uma fonte mais evoluida, j& empobrecido em ETR.
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Caros alunos, Segue, abaixo, 3 questdes que serfio, adicionalmente aos exercicios
realizados em todos os sub-médulos da disciplina, utilizadas como critério na
avaliagdo de vocés. Vocés terdo até quarta-feira que vem para retornar as respostas
para mim, o que podera ser feito via e-mail. Espero que o curso tenha sido @til a
todos. Saudacdes Prof. Beto

LR L EZ 2RI RS ST R 2 2R RS SIS 2SR AR RS RS S 2L S
Frxx®xx¥4* Técnicas Exploratorias —

Questdes para Avaliagédo

(1) Esboce um fluxograma com as principais etapas de uso de sensoriamento
remoto & geofisica: (1) OU em um projeto de exploragio mineral para metais
preciosos (ii) OU em um projeto para monitoramento do meio ambiente Inclua no
assunto a ser estudado, os elementos superficiais €, eventualmente, em
profundidade, que o representam (minerais, rochas, solos, vegetacgio,
geomorfologia, estruturas, etc.), os dados a serem utilizados (sensoriamento
remoto, geofisica, geoquimica e outros de interesse ao estudo), os métodos de
coleta de dados em geofisica e técnicas de processamento digital de imagens, a
metodologia de analise/interpretagio € a geragio de produtos finais.

(2) Descreva algumas técnicas de analise espacial de dados de natureza diversa
(mapas litologicos, dados estruturais, geoquimicos, geofisicos e imagens de
sensoriamento remoto, ...) no dmbito de um SIG, considerando as aplicagdes (i)
OU na exploragdo de metais-base ¢ preciosos (i) OU no monitoramento do meio

ambiente. 6 82
L=

(3) Considerando os diversos modelos de dados espaciais utilizados em sistemas de
informagdes geograficas, discuta as vantagens e desvantagens de seu uso com
dados geoldgicos.
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"I/- Extrair as principais estruturas e ‘unidades éeg_ﬁsicas do mapa, em anexo.
Elabore um mapa esquematico com as prfincipais. unidades geofisicas -
identificadas e faga uma legenda, separando-as em unidades &, b, ¢, etc. Explique \
0 porque da.separagéo dos diferentes dominios indicado$. <

"2- Apds a separagdo dos dominios e intefﬁretaééo da ambiéncia geoldgica,
< proponha um -Qu vérios aerolevantamento (s) de_detalhe na area em apreco.
Observe parametros escolhidos versds anomalias provaveis.

- -
- R
’ r
-
e
N
- —
- . . -
i
- S
¢ -
- * L“
\
/ —
\ I
- .
- '
~ :
- { », i
»
- l \ ’
-~ - M
- N
- “\ e - {
— -




INTRUSION RELATED GOLD SYSTEMS

Goldtarb, R. J.; Groves, D. L. e Gardofl, S. 2001. Orogerfic gold and geologic
time: a global synthesis. Ore Geology Reviews, 18: 1-75.

Kerrich, R. & Cassidy, K. F. 1994, Temporal relationships of lode gold
mineralization to accretion, magmatism, metamorfhism and deformation — Archean fo
presente: a Review. Ore Geology Reviews. v.9, p.263-310.

Lang James R. e Backer, T. 2001. Infrusion - related gold systems: the present
level of understanding. Mineralium Deposita, 36: 477-489.

Sillitoe R.H., Thompson J.F.H. 1998. intrusion-refated vein gold deposits: types,
tectono-magmatic settings and difficulties of distinction from orogenic gold deposits.
Resource Geology, 48(7). 237-250.

Thompsom, J. F. H,; Silitoe, R. H.; Baker, T.; Lang, J. R.; Mortensen, J. K.
1999. Intrusion-related gold deposits associated with tungsten-tin provinces.
Mineralium Deposita, 34: 323-334.




INCLUSOES FLUIDAS - OURO EM GRANITOS

Backer, T. e Lang, James R. 2001. Fluid inclusion charactetistics of intrusion-related gold
mineraization, Tombstone — Tungsten magmatic belt, Yukon Temitory, Canada. Mineralium
Deposita, 36: 563-582.

Backer, T. e Lang, James R. 2001. Fluid inclusion characteristics of intrusion-related gold
mineralization, Tombstone - Tungsten magmatic belt, Yukon Temitory, Canada. Mineralium
Deposita, 36: 563-582.

Backer, T. 2002. Emplacement Depth and Carbon Dioxide — Rich Fluid Inclusions in
Intrusion — Related Gold Deposits. Economic Geology, $7: 1111-1117.

Mustard, R. 2001. Granite - hosped gold mineralization at timbarra, northem New South
Wales, Australia. Mineralium Deposita, 36: 542-562.

Robert Frangois. 1995. Gold quartz veins in metamorfhics terranes and their bearing on the
rule of fluids in faulting. Joumnal of Geophisical Research. Vol. 100 (34): 12.861 - 12879.
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DEPOSITOS DE OURO - SEGMENTO TAPAJOS

Beftencourt, J. S.; Pacca, 1.1.G.; Geraldes, M. J. B.; Spamengerger, I. {Ells.). 2001. Workshop
Geology of the SW Amazoniam crafon: State of the art, S&o Paulo, Ext Abstract.

Delgado LM., Pereira A.J., Thormann C.H. 1994. Geology and mineral resources of Brazil: a -

review. /ntern. Geol.Review, 36:503-544.

Hartmann L.A., Delgado .M. 2001. Cratons and orogenic belts of the Brazilian Shield and their
contained goki deposits. Mineralium Deposita, 36: 207-217.

Juliani, C.; Coméa Silva, R. H.; Monteiro, L.V.S.; Bettencourt, J. S. e Nunes, C.M.D. Génese e
evolugdo da alteragio hidrotermal no Granito Batalha, Provincia Aurifera do Tapajés (PA). In:
Simpésio de Geologia da Amazdnia, V. Anais..., SBG/NN, Belém, workshop 1, p. 41-44.

Juliani, C.; Corréa Silva, R. H.; Monteiro, LV.S,; Betfenoourt, J. S. e Nunes, C. MD. The
Batalha Au-granite system-Tapajos gold Province, Amazonian craton, Brazil: hidrotermal alteration
and regional implications. Precambrian Research 119 (2002) 223 -256.

Jacobi, P. 1999. The discovery of epithermal Au-Cu-Mo proterozoic deposits in the Tapajos
Province, Brazil. Revista Brasileira de Geeeiéncias, 29(2): 277-279.

Lamarfio, C. N.; Dall’Agnol, K_; Lafon, J-M,; Lima, E. F. 2002. Geology,
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geochemistry, and Pb - Pb zircon geéchronology of the Paleoproterozoic magmatism of DM

Vila Riozinho, Tapajo’s Gold Province, Amazonian craton, Brazil. Precambrian Research
119 (2002) 189-223.

Leonardos, O.H., Santos, M.D., Giuliani, G., and Araujo, LR, 1991, The Cumaru
mesothermal granodiorite-hosted gold mineralization, Amazon craton, Brazil: in Ladeira,
E.A,, ed., Brazil Gold -91, Rotterdam, Balkema, p. 557-561,

Pinho, MA.S.B.; Lima, EF.; Fetter, A; Schumus, W.RV. e Chemale, F.Jr. 20p{.
CaracterizagioPetrogréfica e dados Geocronoldgicos Preliminares das Rochas Vulcanicas da
FormagZo Iriri - porgao Centro-Sul do Craton Amazénico, Aripuan - Mato Grosso. Revista Brasileira
de Geociéncias Vol. 31 (1), p.37-42.

Santos, J.0.8., Groves, D.l., Hartmann, L.A., Moura, MA. e Mc Naughton, N.J. 2001. Gold
deposits of the Tapajoés and Alta Floresta Domains, Tapajos-Patima orogenic belt, Amazon Cratop,
Brazil. Mineralium Depositea, 36: 278-299. {nZo tem cbpia)




GOLD - TEMAS REGIONAIS

Chappel, BW, Bryant, C. J., Wybom, D., White, J. R. e Willians, 1. S. 1998. High- and low-
temperature I-type granites. Resource Geology. vol. 48 (4): 225-235,

Hartmann L.A., Delgado .M. 2001. Cratons and orogenic belts of the Brazilian Shield and their
contained gold deposits. Mineralium Deposita, 36. 207-217.

Hodgson C.J. 1993. Mesothermal lode gold deposits. In Kirkham R. et al. (eds.) Mineral
Deposit Modeling. Geol.

Kerrich, R. & Cassidy, K. F. 1994, Temporal relationships of lode gold mineralization to
accrefion, magmatism, metamorhism and deformation — Archean to presenie: a Review. Ore
Geology Reviews. v.9, p.263-310.

Lang, J.R., Thompson, J.F.H., Mortensen, J.K., and Baker, T., 1997, Infrusion-related Au
mineralization associated with lithophile elements: An  under-recognized  metallogenic
association: Geological Society of America Program with Abstracts, v. 29, p. 358.

Phillips, G. N. & Powell, R. 1993. Link between gold Provinces. Economic Geology. v. 88, p.
1084-1098.

Robert, F., in review, Syenite-associated, disseminated gold deposits in the Abitibi
Greenstone Belt, Canada: Mineralium Deposita.

Sillitoe, R.H., 1991, Intrusion-related gold deposits: in Foster, R.P., ed., Gold Metallogeny
and Exploration; Blackie, Glasgow, p. 165-209.

Silitee R.H., Thompson J.F.H. 1998. Intrusion-related vein gold deposits: types, tectono-
magmatic settings and difficulties of distinction from orogenic gold deposits. Resource Geology,
48(7). 237-250.




TEXTOS

INTRUSION - RELATED GOLD SYSTEMS

Lang James R. e Backer, T. 2001. Intrusion — related gold systems: the present
level of understanding. Minerafium Deposita, 36: 477-489.

Thompsem, J. F. H,; Sillitoe, R. H.; Baker, T.; Lang, J. R.; Mortensen, J. K
1999. Intrusion-related gold deposits associated with fungsten-in provinces.
Mineralium Deposita, 34: 323-334.

Sillitoe R.H., Thorpson J.F.H. 1998. Intrusion-related vein gold deposits: types,
tectono-magmatic settings and difficulties of distinction from orogenic gold deposits.
Resource Geology, 48(7): 237-250. {ndo tem cépia)

Goldfarb, R. J.; Groves, D. L e Gardoll, S. 2001. Crogenic gold and geologic
time: a global synthesis. Ore Geology Reviews, 18: 1-75.
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Pasta Corrente: Entrada Desconectar
Escrever Enderecos Pastas OpcSes Procurar Ajuda Calendério SquirrelMail
Lista de Anterior | Préxima  Encaminhar | Encaminhar como_anexado | Responder | Responder a todos

Mensagens | Apagar

Assunto: [Fwd: Enc: acesso a resultados de projeto]
De: "Seus" <seus@rj.cprm.gov.br>
Data: Qua, Maio 21, 2003 3:05 pm
Para: ajpbb@ige.unicamp.br
Prioridade: Normal

Opcdes: Ver cabecalho completo | Ver Versio para Impressio | Ver detalhes da mensagem | View as
* HTML

Prezado Antonio Jodo ,;

Conforme solicitado, esclarecemos que os produtos gerados pela CPRM
encontram-se disponiveis na homepage institucional

http: //www.cprm.gov.br e também relacionades no Catiloge de Produtos on
line. Veja por gentileza em:
ftp://ftp.cprmn.gov.br/pub/pdf/didote/listapub.pdf

Quanto ao produto mencionado em seu email, solicitamos a gentileza de
verificar no Catalogo de Produtos on line, conforme citado acima,
selecionando os seguintes itens no Sumario :

* Informe de Recursos Minerais / Série Ouro - Informes Gerais
* Mapas Diversos

Lembramos ainda que, seria nteressante visualizar as paginas abaixo:

OPORTUNIDADES MIMNERAIS
http://www.cprm.gov.br/opor/negmin.html

RECURSCGS MINERAIS
http://www,cprm,. gov.br/cpor/negmin. html

Estamos 3 disposigdo para as informacSes necesséarias.

Cordialmente,

Tania Freire

Anexados:

https:/mailserver.ige.unicamp,br/webmail/src/read_body.php?mailbox=INBOX&passed i... 23/5/2003
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Antonio Joao

De: <jayme@cpd.ufrmt.br>

Para: <gjpbarros@uol.com.br>

Enviada em: quinta-feira, 17 de cutubre de 2002
Assunto: Fwd: Varios!

Forwarded Message:
> To: "Jayme A. D Leite" <jayme(@cpd.ufmt.br>
> From: Roberto Perez Xavier <xavier(@ige.unicamp.br:
> Subject: Varios!
> Date: Fri, 11 Oct 2002 14:50:44 -0300
S
> Caro Jayme,
>
> >
>> 2. Em relagd@o ao Antonio Jodo, primeiramente obrigado por ser t&o
> enfitico na recomenda¢iio do meu nome como orientador, porém n#o vamos
> exagerar!
> Pelo contexto do tema que vocé brevemente explicou (granitos ¢
> mineralizagdes auriferas associadas), sem duvida que eu tenho interesse
> em me envolver em um possivel projeto de pesquisa que possa levar a uma
> tese de doutorado. Além disso, se vocé o estd recomendando, eu tenho
> plena confianga de que se trata de um bom candidato, correto?
<> Sefia possivél eleentrar e cONtato’comigo, por email, expondo as suas
> idéias quanto a natureza de um projeto nessa area? Se ele tiver algo ja
> escrito, na forma de um plano resumido de pesquisa (3 paginas), que
> pudesse servir de inicio para uma discussio, seria até methot. Ha outros
> detalhes, porém gostaria de tratar diretamente com ele.
>>

> Um grande abrago,
>

> Raoberto
>

Mensagem enviada com Webmail CPD/UFMT.
http://www ufmt.br

17/10/2002
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Fiaura: 01 - Mana de Localizacso .
hitp://watt5.uol.com.br/cgi-bin/webmail exe/mapa_localizacao jpg?ID=I1 gHQ5shhOS...  23/6/2003
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ESTADO DE MATO GROSSO

PROJETO PANTANAL
AGENDA AZUL
Componente Sub-componente
Projeto Sub projeto
Regularizacido
ATIVIDADES Custo Total
Estimado U$
386.200,00
ATIVIDADE 1
Levantamentos, Mapeamentos ¢ Avatiagdes
{um ano)
Custe Total
TAREFAS Estimado U$
1.a) Aquisi¢do e tratamento de imagens e gera¢io de bases 3.500,00
1.b) Sobrevéo e documentério fotografico 2.800,00
1.¢c) Avaliacéio de impactos, cadastramentos de atividades mineradoras e produtores
rurais {Laudos Técnicos) 23.000,00
1.4} Implanta¢io de banco de dados georeferenciado 2.300,00
1.e) Pesquisa sécio econdmica aplicada 6.000,00
1.f) Definigdo de areas criticas para intervengaofrecuperagio e parceiros potenciais 2.500,00
1.g) Levantamento planiattimétrico detalhado das 4reas de intervengéo §2.000,00
1.h) Levantamentos processos DNPM, FEMA e Ministério Publico 1.500,00
Sub total $3.600,00
ATIVIDADE 2
Adequagido de nommds e padrdes para licenciamento
{um ano)
Custo Total
TAREFAS Estimado U$
2.a) Consclidacéo da legislacéo aplicada, elaboracéo de propostas 2.300,00
e resolugBes (CONSEMA) e Projetos de Lei
2.b) Flaboracdo de Manual de Procedimentos para licenciamento e 3.800,00
Controle ambiental da atividade.
2.c) Mobilizagdo e fomento a organizagéo dos produtores (cooperativas) 12.000,00
2.d) Divulgac&o das normas e difuséo de procedimentos de conirole 8.500,00
2.e) Adequacgéo e introducio de técnicas alternativas de explotaciio. 12.000,00

Sub total

38.600,00




ATIVIDADE 3
Licenciamento e fiscalizacdo

{dois anos)
Custo Total
TAREFAS Estimado U$
3.a) Convénios com prefeituras p/ fiscalizaggo 8000,00
3.b) Agbes de orientacio e fiscalizagdo integrada (FEMA / DNPM / Prefeitura/
METAMAT) 18000,00
3.¢) Formalizac8o de Termos de ajustes / MP (Notificacéo) 3000,00
3.d) Acompanhamento dos termos acordados (Prads) §000,00
3.¢) Monitoramento para avaliagéo de sistemas de controle {indicadores) 4500,00
3.9) Acbes de orientacao ¢ fiscalizacio para renovacao de licengas (FEMA) 5000,00
Sub total 46500,00
ATIVIDADE 4
Projetos Pitotos Comunitarios ( Artesanato em pedra)
{dois anos})
Casto Total
TAREFAS Estimado U$
4.a) Reconhecimento geolSgico para selegio de areas 3000,00
4.b) Fortalecimento institucional de cooperativas {parceiras) 9000,00
4.c) Ajuste de parcerias e contrapaitidas 2000,00
4.d) Projeto executive para Implantacad de oficina de attesanato 1000,00
4.e) Estudo de mercado e markting. 3000,00
4.0) Implantacio de oficina, montag'em de equipamentos e infla-estrutura 40000,00
| 4.9) Trés modulos de treinamento p/ fonnacéo de artesdes € monitores 24000,00
4.h) Aquisicéo de veiculo utilitArio p/ apoio a producfio e comercializacio 15000,00
4.i) Servicos de manutencio da oficina e apoio ' 86000,00
Sub total 103000,00
ATIVIDADE &
Projetos Pilotos Comunitarios { garimpo comunitario manual)
{trés anos)
Custo Total
TAREFAS Estimado U$
5.a) Reconhecimento geoldgico para selegio de areas 12000,00
5.b) Fortalecimento institucional de cooperativas (parceiras) 000,00
5.¢) Ajuste de parcerias e contrapartidas 2000,00
5.d) Elaborag3o de projeto mineiro executivo ® projeto de controle ambiental 8000,00
5.e) Licenciamento junto a FEMA e reguiarizagfio junto ac DNPM 2(00,00
5.1) Desenvolvimento minetro para beneficiamento manual (Manegjo d'agua) 7500,00
5.g9) Desenvolvimento minsiro para abertura das frentes (mecanizada) 23000,00
5.h) Unidade de beneficiamento coletiva pf sistema manual 35000,00
5.i) Central dg comercializacéo e certificagéo 3000,00
5.j) Orientacfo tecnica 30000,00
5.i) Treinamento e formacio de mio de obra gualificada 15000,00

Sub total

144500,00
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