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PROJETO URBANISTICO E PAISAGISTICO DE RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS

MUNICIPIO DE POCONE - MT

MEMORIAL DESCRITIVO
INTRODUGAO

O Municipio de Poconé, no Estado de Mato Grosso sofreu nas ultimas
décadas, um acentuado processo de degradacdo das suas terras,
circunvizinhas as areas urbanas, devido as mineragao de oure, com garimpeiros
autbnomos e com a ocupacdo das terras por grandes garimpos, ultilizando
maquinas pesadas, que agrediram o solo, deixando grandes crateras, algumas
ja atingindo as casas da drea urbana.

A degradagdo do solo da regido pela atividade mineradora,
principalmente 0s garimpos ilegais, agrediram tdo fortemente o meio ambiente
que n&o ha meios do solo ser recuperado por processos naturais, em um longo
perfodo de tempo.

Desse modo, como é um desejo de toda a populagéo do Municipio, a
reconposicdo desse solo, principalmente os mais proximos da drea urbana, foi
proposta pela equipe da FEMA, a recuperagio dessa area situada entre as
Ruas Nossa Senhora Aparecida e Rua Porto Alegre, e a sua transformagéc em
area de lazer para a populacéo, além de utilizar o local para levar tecnologia ao
pequeno proprietrio da regido, j& que no local serdo feitas culturas
experimentais e do uso mais adequado das plantas naturais.

OBJETIVO PRINCIPAL

Objetivo principal deste projeto urbanistico e paisagistico € -o de fazer a
recuperagho de areas degradadas, abandonadas pelo garimpo no perimetro
urbano, possa conter a eroséo do solo, reabilitar o entorno das cavas com ©
plantio de espécies nativas e também fazer experimentos com outras espécies.
Além disso, aproveitar para usar a drea como lazer da populagédo, tdo carente
de atividades comunitarias.
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SOLO, CLIMA E TEMPERATURA DA REGIAO

O Municipio de Poconé se localiza na Regido do Pantanal
matogrossense, que € um dos maiores viveiros naturais do mundo. Na estacéo
chuvosa, de dezembro a abril, hd uma grande concentragéo pluviométrica e,
devido a pequena declividade, os rios saem de seus leitos inundando quase a
totalidade da area.

Nos periodos secos, o terreno se apresenta enxuto, porém pontilhado de
pequenas lagoas, muitas delas pequenas, constituindo-se em verdadeiros
refugios de milhares de animais.

O Pantanal esta entre a regido amazbnica e o cerrado, possuindo
elementos caracteristicos desses dois ecossistemas.

A area do Pantanal encontra-se sobre aluvibes, formados basicamente
por areias, siltes e argilas e sedimentos mais antigos, siltico- argilosos e argilo-
arenosos.

A vegetagdo da Regido é de Savana (Cerrado) e Areas de Tensdo
Ecolbgica, representando ¢ contato Savanal/Floresta Estacional.

Nas areas mais baixas do Pantanal Matogrossense ocorre o Cerrado
Gramineo- Lenhoso (Campo) que é uma formagdo estritamente campestre,
formada por um substrato gramindide entremeado de plantas lenhosas
raquiticas e péquenas palmeiras acaules. Tem como caracteristica principal a
cor verde na época das chuvas e palhenta na estagio seca. Dentre as
“Gramineag” destacam-se espécies dos géneros “Paspalum”, “Hermathia” e
“Panicum’. E bastante comum ocorrerem nucleos de vegetacdo pioneira,
fixadas no interior das lagoas e .bordas dos coriscos. Entre elas destacam-se a
“Sagittaria sp”, “Ludwigia sp” e “Salvinia sp’. Também nas areas campestre s&o
comuns grandes agrupamentos de buriti.

Os pequenos Agrupamentos florestais na Formagdo Gramineo -
Lenhosa, séo formados principalmente pela “Cabomba sp’, “Nymphea” ampla,
“Ludwigia spp”, "Pontederia Lanceolata” e “Eicchornia sp”.

Quando os agrupamentos acorrem na Floresta Estacional Semidecidual,
as formagdes graminosas penetram na floresta. As alturas das arvores ndo séo
superiores a 20m. Destacam-se o cambara (Vochysia divergens), o pau d'aiho
(Galesia sp), a aroeirinha (Astronium sp) e louros (Ocotea spp).

O clima da regido é quente, semi-Umido, com 4 a 5 meses secos, clima
Tropical. A Temperatura média anual & de 24° C ; a méaxima absoluta &€ de 42°
C; e a minima absoluta é de 0° C. A pluviosidade é de 1250mm .anuais e o
relevo é formado por planos com altitudes ndo superiores aos 200m. *



RECOMPOSICAO TOPOGRAFICA E PAISAGISTICA

Para se fazer a recomposigdo paisagistica da 4rea a ser preservada, esta
sendo feita um aterro das cavas menores existentes na area, permanecendo
apenas a cava maior, na qual existe 0 lago a ser preservado, € uma cava lateral
gue sera ultilizada como acesso a esse lago. Este trabalho topogréfico e de
engenharia consta do projeto geral e j& estd sendo executado, com maquinas e
caminhodes trabalhando diariamente no local.

IMPLANTACAO DOS EQUIPAMENTOS URBANISTICOS

Na area aterrada situada entre a cava e as Ruas Nossa Senhora
Aparecida e Porto Alegre, foi projetada toda a area de lazer a ser doada &
populagdo de Poconég, consistindo de: um campo de futebol gramado , em
medidas oficiais, e duas quadras de areia, um play ground constituido de
caixa de areia e drea reservada para montagem de um quiosque para venda
de refrigerantes e salgadinhos.

Também desse lado sera implantado o viveiro para a producdo de
mudas, consistindo em construcdo em madeira de lei @ &rea coberta com
sombrite e canteiros para producéo de mudas em saquinhos, érea de espera e
canteiros de enxertia.

O campo de futebol sera todo gramado e medira 45 x 90metros, com
drenagem da area ao redor utilizando cascalho, pedrisco, areia e terra preta
vegetal.

As quadras de areia , uma de 12 x 24 metros ¢ a outra de 9 x 18m,
seréo executadas com drenagem feita utilizando cascalho, pedrisco e areia, e
terdo uma tela de arame com estrutura em ago nos fundos das duas quadras,
com 5 metros de altura.

A caixa de areia ou pfay ground sera fechada com meio fio de concreto e
tera pneus e troncos para diversdo da garotada.

Os caminhos projetados em volta da cava, interligando os equipamentos
€ na entrada da érea, terdo 3 metros de largura e serdo todos encascalhados,
com brita no 1.

Ao redor da cava tera uma mureta de protecdc de madeira, com mourdes
de 8 x 8 cm e com 03 faixas de tdbuas de 15cm de largura, conforme detalhe
do projeto.

O viveiro serd construido no sistema de tubetes, consistindo em uma
estrutura de carrinhos moéveis e trilhos em ago, para facilitar a produgéo e
aumentar e rendimento.



A area construida do viveiro serd de 120m2, constituindo - se de area
coberta com sombrite com telas que garantam 60% de luminosidade; serdo
construidas em estrutura de madeira de lei e junto terdo sanitarios masculino
e feminino para os trabalhadores e o publico, com fechamento laterais em
tabuas.

O deck situado no final da estrada de acesso ao lago, & sua margem,
tera estrutura de madeira de lei e ser& formado por tdbuas de 10 cm de largura
, Com espagcamento entre elas de 3 cm.

RECOMPOSICAO DO SOLO COM MATERIAS ORGANICAS

Como o solo resultante do aterro das areas degradadas ndo possui
praticamente matéria organica, serd preciso usar material de fora para
recomposicéo do solo com caicario e serragem ou madeira em decomposicéo
incorporados com o uso de um trator com grades e fibras de turfas ou
compostos de folhas e gramineas recolhidas em outros locais.

As cavas para plantio serdo abertas com 40cm de profundidade por
30cm de largura e reaterradas com terra preta misturadas com serragem
decomposta.

A maior parte da area sera recuperada pela regeneracgéo artificial, que
consiste na produgéo de mudas no viveiro e posterior plantio na érea ou mudas
trazidas de fora.

As espécies a serem cultivadas no viveiro sdo as seguintes palmeiras e
arvores nativas da regido:

Cambara (Vochysia divergens): arvore muito apicola, visitada por beija -
flores e macacos em busca de néctar, abrigo da fauna, bastante ornamental;

Pau d ‘alho (Gallesia Integrifolia): arvore apicola, usada para tabuas e
sarrafos e medicinal, contra vermes e fabricagéo de sabio e adubo.

Gongaleiro ou Guarita (Astronium Frasinifolium): &rvore de até 25 m de
altura, € uma das madeiras mais belas, resistente & muito apicola, além de
medicinal;

Louro ( Gordia Glabrata ). arvore forrageira com elevado teor de
minerias, apicola, com muitas flores e é ornamental e decorativa;

Buriti (Mauritia Vinifera ) : palmeira frutifera, fornece 6leos e tem mais
vitamina que o liméo, é medicinal, fornece fibras para fabricacéo de redes e
cordas, coberturas , mas é pouco utilizado;
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Babagu { Orbignya Oleifera ) : palmeira que da frutos o ano todo,
semente comestivel, alimento de araras e roedores, fornece 6leo, serve para
cobertura, fabricacéo de margarina, sabdo e carvao, tem bastante vitamina E e
uso medicinal ;

Caranda ( Copernicea Alba Morong ) : palmeira de até 20 m de altura,
muito usada para cerca, fruto comestivel por dispersores, apicola e
ornamental;

Acuri { Sccheelea Phalerata ) : palmeira cujo fruto € importante alimento
do gado, araras e periquitos, & apicola e fornece fibras;

Bocailva ( Acrocomia Aculeata ) : palmeira de até 20m de aqltura, com
fruto, semente e 6leo comestivel e uso medicinal;

Pequi ( Carjocar Brasiliense ) arvore de até 15 m de altura, fruto
comestivel com cheiro forte e bom, usado em licor e com feijdo e arroz, muita
vitamina A, B e C, fortificante, medicinal e usada para reflorestamento;

Amora do mato { Maclura Tinctoria ) : tem fruto comestivel, muito doce e
& ornamental;

Além dessas espécies nativas também havera no local o cultivo
experimental  de girassois, que sfo plantas que ajudam na recomposi¢io da
materia organica do solo e de outras dérvores frutiferas muito comuns na
regido, como a mangueira, a acerola, o tamarino, a pitomba, efc...

Na cobertura do solo, os revestimentos a serem utilizados séo a
“‘graminea” Pensacola e a nativa Mimosinho ( Remarocliloa ) | que serao
plantadas através do uso de sementes, pois a &rea é muito grande para o uso
de grama em placas.
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IPROJETO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS - POCONE -MT |

PROJETO URBANISTICO E PAISAGISTICO

Orgamento

Mini Campo de Futebol 30x60,00m
Quadra de Basquete 16x30,00m
Quadra de Voley 11x20,00m

1 - Fomecimento e espalhamento de fastro de brita "3" " 4" (cascatho) = 20cm de altura:
Mint Campo de futebol = 380m3 x 70,00 = R$ 3.600,00

Mo de obra = 2,50h x 1360 = R$ 1.710,00

Totat mini campo de Futebol = R$ 5.310,00

Quadra de basquete = 96m3 x 10,00 = 960,00
Mé&o de obra = 2,500 x 96 m3 = R§ 456,00
Total Quadra de basquete = R$ 1.416,00

Quadra de voley = 44m3 x 10,00 = R$ 440,00
Mé&o de obra = 2,50h x 44m3 = R$ 209,00
Total quadra de Voley = R$ 649,00

2 - Formecimento e espalhamento de lastro de brita "1" €"2" com 12¢m de altura:
Quadra de basquete =57,60m3 x 5,00= R$ 518,40

Mé&o de obra = 2,00h x 57,60m3 = R$ 218,88

Total Quadra de Basquete = R$ 737,28

Quadra de voley = 26,40m3 x 9,00= R$ 237,60
Mo de obra = 2,00h x 26,40m3 = 100,32
Total Quadra de Volley = R$ 337,92

3 - Fornecimento e espalhamento de areia grossa com 12cm de altura:
Mini Campo de futebol = 216m3 x 8,00 = R$ 1.728,00

MZo de obra = 160h x 216m3 = R$ 656,64

Total mini campo de futebol = R$ 2.384,64

Quadra de basquete = 57,60m3 x 8,00 = R4 460,80
M3&o de obra = 1,80h x 57,60m3 = 175,10
Total Quadra de basquete = R$ 635,90

Quadra de voley = 26,40m3 x 8,00 = R$ 211,20
Mao de obra = 1,60h x 26,40m3 = 80,26
Total Quadra de Volley = R$ 281,46

4 - Formedimento e colocacio de grama em placa com espessura de 0,08 metros no Mini
Campo de Futebol:

Grama em'placa = 1800m2 x 0,80 = R$ 1.620,00m2 x 1,90 = R$ 3.078,00

Terra preta vegetal = 108m3 x 30,00 = R$ 3.240,00

Pagina 1
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Méo de Obra e ferramentas = 1800m2 x 0,22h = R$ 792,00
Total Gramado do mini Campo de futebol = R$ 7,110,00

Obs: Irrigagdo de areas gramadas 1 vez por semana.

5 - Fornecimento de mudas e plantio de arvores ornamentais com 2,50m de altura, (cedilha) ro-
gado manual com rastelamento, escavacgio, carga e transporte de terra, preparo e substituicio
por terra fertilizada, transporte, plantio, manutencéo e irrigag&o pelo prazo de 60 dias apés ¢
término do plantio - UD

Rocado manuat - 0,36m2

Escavacdo, carga e transporte de terra - 0,216m3

Preparo e substituicBo por terra fertilizada - 0,216m3

Plantio - 1,00 ud

Manutengio e limpeza - 0,36m2

Irrigacéo = 0,36m2

CONSUMO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Arvore ornamental ou frutifera - 1,0 UD x R$ 15,00 = R$ 15,00

Terra Vegetal - 0,195m3 x 30,00 = R$ 5,85

Adubo orgénico (Jixo decomposto e peneirado) = 0,022m3 x 0,50 = R$ 0,01
Adubo quimico - 0,22 Kg x 0,30 = R$ 6,60

Calcério - 0,22 Kg x 0,10 = R$ 0,02

Caminh8o carroceria - 0,0007H x 40 = R$ 0,03

Sacos Plasticos - 0,0009 ud x 1,10 0 R$ 0,001

Ajudante = 1,778h x 2,00 = R$ 3,55

Jardineiro - 0,7975h x 3,50 = R$ 2,79

Total preco plantio de cada arvore = R$ 33,85

000000000 OP0OOOGOIDPDPIOPONIOGNEGOGISIOGSS.

Obs - Arvores a serem plantadas: ipé, ing4, tamarino, cajd-manga, jamboldo, bocaiiva, etc...

6 - Plantio de graminea através de sementes - 1ha
Graminea Pensacola = 30Kg x 5,00 = R$

Méo de Obra = 3,00h x 2,00 = R$ 600,00

Adubo orgénico = 120 Kgx 0,10 = R$ 12,00

Adubo quimico = 200 Kg x 0,30 = R$ 60,00

Calcario = 6,00 Kg x 0,10 = R$ 60,00
¢
® Prego do plantio de Graminea por ha = R$ 882,00
VALOR TOTAL DE IMPLANTACAO DOS EQUIPAMENTOS :
®
. Mini campo de futebol = R$ 14.804,64
® Quadra de Basquete = R$ 2.789,18
® Quadra de Volley = R$ 1.278,38
Valor do Plantio de &rvores omamentais/ unidade R$ 33,85
. Valor do plantio de graminea pensacela/ por hectare = R§ 282,00
—
mm{)
BARROS & CARVALHO LTDA.

443
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acarreta em escavagdes aparentemente desordenadas, seguindo-se filSes ou
procurando-se outros.

Em menor gran de forma e localizada ¢ a poluigio e contaminagio do
meio ambiente nas frente de lavra, podendo-se dizer mesmo que sdo inexpressivas.
Aqui o agente poluente direto, que realmente importa, é a poeira formada pela
movimentagdo de tratores, caminhdes e pelo vento. A contaminagfo é causada
pela descarga dos veiculos (combustio de 6leos combustiveis = CO, HC, NOx,
SOx) e por dleos e graxas vasadas dos mesmos durante a operagéo ou durante o
reabastecimento, lubrificagio ou por acidente por exemplo (uma mangueira ou
retentor de fleo que estoura). Estes oleos e graxas incorporam-se ao minério e
acabam nas bacias de decantag3o junto a igua.

J4 o beneficiamento é um gerador de poluigdo sonora, gasosa, liquida e
sélida e de contaminagfo por dleos, graxas e mercurio.

Todosessesimpactos negativos gerados pela atividade podem sermitigados
ou eliminados{ou eliminadosjdotando-se medidas adequadas.



OBJETIVOS

O plano de recuperagio de areas degradadas, além do atendimento ao
aspecto legal, tem por objetivo estabelecer um conjunto de agdes ordenadas no
tempo € no espago, que visem a recompor as areas, minimizando desta forma os
impactos ambientais provocados pela mineragfo, € permitindo a auto-realizagdo

0000000000000 CGOGOGVOOS

do processo de recuperacdo.

___]

= Devido A natureza dindmica da mineragdo, as agdes ou atividades de
= recuperagdo devem assumir um cariter permanente desde a fase de planejamento
=g do empreendimento. Com ag¢des permanentes evitam-se efeitos cumulativos de
= degradacdo ambiental e reduzem-se os custos de recuperagdo, que seriam
‘, transferidos para a fase de exaustiio ¢ abandono da area minerada.




1 - APRESENTACAO

1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME: Sérgio de Fran¢a

CI-RG-N*: 1.678.850 - SSP/PR

CPF N’ 302.157.229.49

ENDERECO PARA CONTATO: Vila Rondon, C-11, Centro-Poconé
FONE: 721-1394

LOCALEMPREENDIMENTO GARIMPEIRO: Fazenda Paiéu Velho, regido
do Ouro Fino, municipio de
Poconé-MT.

1.2 - IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DO SOLO
NOME: Sérgio de Franga

CI-RG-N’: 1.678.850 - SSP/PR

CPF N°®: 302.157.229.49

ENDERECO PARA CONTATO: Vila Rondon, C-11, Centro-Pocon¢

1.3 - IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELA
ELABORACAQ DO PRADE

NOME: Elder de Lucena Madruga @%W

PROFISSAO: Geblogo

CREA-MT N° 2956-D

CI-RG N°: 842.498 - SSP/GO
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CPF N°: 181.474.961-68

ENDERECO PARA CONTATO: Rua Sio Bento, 30 - Lixeira Cuiaba-MT -
Fone: 322-3269

NOME: Emanuel Pereira Borges

PROFISSAO: Engenheiro Florestal
CREA-MT N°: 6.233/D
CPF N°: 531.668.411/72

ENDERECO PARA CONTATO: Condominio Terra Nova, Ed. Cristal - Ap. 24
- Fone: 981-1247 _

NOME: Roosevelt da Cunha Z

Assinatura
PROFISSAO: Gedlogo

CREA-MT N°: 34¥1/D
CI-RG N”: 007470 SSP-MT
CPF N° 142849951-20

ENDERECO PARA CONTATO: Rua Américo Salgado, 973 - Araés - Cuiaba
- MT - Fone; 322-8863



1.4 - IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE INTERESSE

A area do presente Plano situa-se na Fazenda Paiog Velho, na regifio
conhecida como Ouro Fino, municipio de Poconé, estado de Mato Grosso.

O acesso ¢ feito a partir da cidade de Varzea Grande pelo BR-070 € em
seguida pela MT-060, passando por Nossa Senhora do Livramento, ¢ chegando
a Poconé apés percorrer 100 km de rodovia pavimentada. Dai percorre-se mais 8
km no sentido sul, chegando-se enfim ao interior da area.
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FONTE: Fundagio de Pesquisas Candido Rondon
ESCALA: 1:1.500.000
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2 - PROCESSO DE OCUPACAO

2.1 - REGIONAL (HISTORICO)

Procuramos tragar aqui, de forma lincar ¢ sucinta, a seqiiéncia historica
que nos parece de maior relevancia, da exploragio garimpeira do ouro na Baixada
Cuiabana ¢ em particular de Poconé, procurando valorizar mais os eventos do
momento historico atual, qual sejam a partir de 1982.®

No “Plano de Controle Ambiental” - P.C.A. - anteriormente apresentado
¢ aprovado pela FEMA, fizemos mum curto relato da histéria mais antiga da
exploragéo garimpeira na regifo.

Vimos que o processo teve inicio com as bandeiras que adentraram Mato
Grosso no século XVIII, com Pascoal Moreira Cabral descobrindo ouro nas
proximidades da atual Cuiaba, em 1719.

Em Ferretra (1958) lemos que ‘‘a descoberta das minas de ouro do
““Beripoconé’’ em 1777, deu origem a fundaglio de Poconé. As lavras de “‘dna
Voz", “Tanque do Padre”, “Tanque dos Arinos”, “Lavra do Meio”, “Tereza
Botas'’, e outras, desde logo se povoaram de faiscadores, aventureiros e mercadores
que, seduzidos pela abundéncia do ouro extraido, formaram o micleo inicial de
povoado da zona.®

O fim da escraviddo, as altas tributagSes sobre o ouro com a queda do
prego no mercado internacional, inviabilizaram as lavras de entfo.

(1) Irene C.M. Portela - em ““Recuperacdes Ambientais em garimpo estivel de ouro: um estudo
de caso’’ - CETEM/CNPq, 1991, p.5, a autora traga um perfil critico da exploragio do ouro
em Poconé.

(2) Jurandir Ferreira - *“Enciclopédia dos Municipios Brasileiros’ - XXXV Volume, Rio de
Janeiro, IBGE, 1958 - p. 245,
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A recente, repentina € acentuada alta no prego do ouro no mercado
internacional, passando de um valor médio na década de 70 em torno de USS$
380.00/0Z para mais de US$ 1.000.00/0Z em 1980, provocou a mobilizagdo de
grandes contingentes de forga-de-trabalho em busca do ouro, cujo sucesso
praticamente consolidou a atividade, resistindo inclusive & tendéncia de
decrescimento no prego do metal no mercado internacional, que voltou, a partir
da segunda metade da década de 80 aos niveis de prego registrados durante a
década anterior.

Final de 1982, inicio de 1983 instalou-se macigamente a lavagem de
“guirera”®. Durante o ano de 1983 o que se tinha era basicamente a lavagem com
bico-jato de material, cuja polpa passava por calhas riflatas, forradas com carpete
ou estopa e instaladas sobre rampas de terra previamente construidas. Nessa época
foram instalados os primeiros moinhos a martelo para aumentar a liberagio do
ouro.

Com a passagem da exploragio das depésitos superficiais para os fildes,
passou-se a investir mais em maquinas ¢ caminhdes de maiof porte, utihizados no
desmonte, carregamento ¢ transporte do minério.

Conforme informag#o que levantamos, ‘‘in loco”’, o garimpo da regido
do “Ouro Filho” existe desde 1984, cuja ativadade na drea em aprego era exercida
diretamente pelo antigo proprietario, Sr. Fabiano Caparissi Prado (ja falecido) ou
por terceiros com a sua permissio.

O método de lavra e beneficiamento era 0 mesmo em uso nos demais
garimpos da regido. Na lavra utilizava-se trator de esteiras e esohdeiras para
abastecer os caminhes basculantes, fazendo estes o transporte do minério até a
planta de beneficiamento. Esta estava instalada sobre uma elevago construida de
terra, pedras ¢ madeira - denominada rampa - para propiciar o escoamento do
material por gravidade quando adequadamente molhado, formando uma polpa.
Esta, passando pelo moinho, era triturada, liberando o ouro e deixando um
“underflow’’ de granulometria normalmente inferior a 4 milimetros. Esta polpa
fina encaminhando-se para a calhariflada ou para a centrifuga (conforme o caso)

(3) Termo adotado pelos garimpos da regifio para caracterizar os rejeitos deixados pelos
“antigos’’ (na época dos bandeirantes) proveniente da trituragfio de minério (provavelmente
em piles de ferro) e catagdo de ouro. Foi usado pelos modermnos garimpeiros como farejador
do metal: ““onde tem guirera, tem ouro’’, diziam,
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formava um concentrado donde se extraia o ouro, normalmente com auxilio de
mercirio metalico, com procedimento comentado mais adiante, neste trabatho. O
método de lavra e beneficiamento utilizado hoje ¢ praticamente o mesmo.

2.2 - LOCAL (MISTORIA RECENTE)

Apresentamos a seguir os eventos mais importantes, nos quais
participamos, que teve inicio propriamente dito com a contratagéo de nossos
servigos geol6gicos em maio de 1992 pelo Sr. Carlos Ruvieri. Interessado em
investir na produgéo de ouro na forma de garimpo solicitou-nos inicialmente uma
investigagdo em duas fazendas, denominadas Prata e Javali, na Baixada Cuiabana.

Percorremos as areas, observamos e coletamos algumas dezenas de
amostras, encaminhando-as a seguir para analtse na METAMAT.

A falta de evidéncias favoraveis 4 mineralizag¢do, associada aos dados
negativos das analises quimicas, levou-nos a descartar as dreas para o efeito de
exploragio de ouro. Em seguida passamos a buscar, em Poconé, areas que fossem
promissoras, com o intuito de arrendar ou comprar.

Dentre as que se destacaram, optou-se pela Fazenda Paiée Velho,
localizada a 8 km a sul da sede do municipio e com a atividade de garimpagem
praticamente paralizada.

A motivago para a compra da area foi (além do bom potencial em ouro)
o fato de o subsolo estar assegurado junto ao DNPM com um requerimento de
pesquisa mineral marcando prioridade.

Passamos entdio a tomar as devidas providéncias para legalizadamente
instalar-se o garimpo.

Em 30 de setembro de 1992 apresentamos 4 FEMA o Plano de Controle
Ambientar (P.C.A)requerendo a Licenga de Instalag#o (L.I) - conforme orientag#o
que, na época, recebemos do orgéo.

Em 21 de dezembro de 1992, apés vistoriado a 4rea por técnices da
FEMA, foi emitido um Parecer Técnico aprovando o P.C.A., ficando a expedigio
de L.1 na dependéncia da regularizag#o da rea perante o Departamento Nacional
de Produgfio Mineral - DNPM.
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Na impossibilidade legal de mudar o regime de ““pesquisa’ para o de
“‘Permissdo de Lavra Garimpeira’’, peticionamos, €ém 22 de dezembro de 1992
a desisténcia do requerimento de pesquisa, que marcava prioridade para, com a
area livre, fazermos os requerimentos de permissio de lavra garimpeira,®

Ja existindo na area toda estrutura basica de garimpo, montada pelo
proprietario anterior, cujo abandono deixava as barragens de 4gua e de contengdo
de rejeitos em real perigo de rompimento devido 4 agdo principalmente das
chuvas, somando a falta de manutengfo, permitiu a FEMA que o plano previsto
no P.C. A (ent#io aprovado) fosse efetivamente implantado. Numanova vistoriaem
24 de margo de 1993, ap6s observar a atividade em testes operacionais para ajuste
de equipamentos, inerentes 4 fase de implantagfo, ostécnicos de FEMA notificaram
o empreendedor a adotar algumas medidas que visavam dar uma maior seguranga
ao meio ambiente. Essas observagGes s6 foram possiveis de serem feitas em
fungiio da operagdo experimental do garimpo que evidenciou alguns problemas de
seguranga.®

Em 05 de abril de 1993 a fiscalizagio do IBAMA esteve no garimpo ¢
paralizou a implantag#o alegando a falta de ‘“Licenga de Operagdo’’ e, baseado
nos artigos 33 ¢ 34, incisos II1, IV e VI do Decreto n° 99274 de 6 de julho de 1990,
lavraram um auto de infragfo e paralizagdo, lacrando os equipamentos de
beneficiamento.

Em 04 de maio de 1993 a FEMA expediu a Licenga de Instalagdo de n°
020-93 (copia anexa) por um prazo de 180 dias posteriormente renovada.

Em 07 de junho de 1993 demos entrada no DNPM a trésrequerimento de
Permissdo de Lavra Garimpeira®, cuja prioridade para a obtengfo do titulo foi
confirmada pelo 6rgfo através de uma certidio que apresentamos em anexo.

(4) Desisténcia do processo 866.454/87 publicado no D.0.U em 07/05/93, ficando a area livre
30 dias apés

(5) Entendemos operag3o experimental comotestes operacionais conduzidos na fase deimplantagfo,
indispensaveis aos ajustes necessarios dos equipamentos e para treinamento do pessoal, de
forma a deixar a implantago do garimpo em condigdes de efetivamente receber a licenga de
operacio.

(6) Requerimento de Permissdo de Lavra Garimpeira com protocolo de ntimeros: 866.311/93,
866.312/93 ¢ 866.313/93.

10
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3 - SITUACAO LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Antes dalei 7.805 de 18 de julho de 1989 que criou o regime de Permissdo
de Lavra Garimpeira, toda a atividade de garimpagem desenvolvida na Baixada
Cuiabana era ilegal ¢ enquadrada como lavra clandestina. O decreto-lei 227/67
(Codigo de Minerag#o) trazia num perfil de garimpeiro® que, em fungio do
proprio conceito de garimpagem dado peloinciso I do artigo 70®, incompatibilizava
a atividade de fato com o descrito por lei.

Havia no entanto uma “preocupagdo” do governo federal com o setor,
quando da criagdo de reservas garimpeiras® (Poxoréo em 1979; Z¢é Vermetho em
1983, entre outras), dando declaragGes 4 imprensa pelo entdo Ministro das Minas
e Energia, César Carlos, e outros politicos, envocando o problema social do
garimpo como forma de justifica-10®®.

Para o professor Dr. Paulo Speller, do Departamento de Educagéio da
UFMT ), acriagiio dasreservas garimpeiras tinham como “objetivo fundamental
ndo a delimitagdo de dreas onde a ocorréncia fosse propicia a garimpagem, mas
sim a contengdo e eventual resolugdo de conflitos de interesses, com vistas a

(7) Codigo de Mineragdo - ““Art. 71 - Ao trabalhador que extrai substéncias minerais titeis, por
processo rudimentar e individual de mineragdo, garimpagem, ou cota, denomina-se
Zenericamente garimpeiro™,

(8) Codigo de Mineragdo - ‘Art, 70 - Considera-se: garimpagem, o trabalho individual de quem
utiliza instrumento rudimentar, aparelhos manuais ou mdquinas simples e portdteis, na
extragdo de pedras preciosas, semi-preciosas metdlicas ou ndo meidlicas, valiosas, em
depdsitos de eluvidio ou aluvidio, nos alveos de curso d'agua ou nas margens reservadas, bem
como nos depdsitos secunddrios ou chapadas (grupiaras), vertentes e altos de morros;
depositos estes genericamente denominados garimpos.”

(9) Codigo de Mineragdo - ““Art 76 - Atendendo aos interesses do setor minerdrio poderdo, a
qualquer tempo, ser delimitada determinadas dreas nas quais o aproveitamento de substén-
cias minerais far-se-G exclusivamente de garimpagem (...}’

(10) Jornal O Estado de Mato Grosso, 06/05/83 ““(...} o ministrro disse que apesar do governo
considerar economicamente importante a mineragdo industrial pela sua eficicia, ndo
desconhece a importdncia social da atividade do garimpo. O Governador Jilio Campos
agradeceu a decisdo ora tomada pelo ministro da Minas e Energia, destacando a
imporidncia de se evitar conflitos, ¢ a manutengdo de uma atividade produtiva dos
garimpos (..}

(11) Paulo Speller, Economia ¢ Politica Mineral do Ouro - Anais do Il Simpdsio de Geologia do
Centro-QOeste, Cuiaba-MT, outubro de 1991,

I1
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atender ao interesse do setor minerdrio (art. 76, codigo de mineracdo) e a impedir
a realizagdo de trabalhos de garimpagem (...} em drea objeto de Autorizagdo de
Pesquisa ou Concessdo de Lavra (art. 75, idem)’.

Assistimos na época (1987) a agdo do DNPM em adotar ‘‘medidas
rigidas visando o cumprimento no disposto no artigo 75 do Cddigo de
Mineragdo™ ™ quando tentou paralizar os garimpos da Baixada Cuiabana, em
especial os da regido de Poconé, argumentando que “os garimpeiros deveriam ir
para as reservas criadas para este fim”.

Dentro deste contexto, sem a possibilidade de garimpar legalmente em
sua area, o unico recurso encontrado pelo entdo superficiario foi fazer um
requerimento de Pesquisa Mineral junto ao DNPM, impossibilitando que um
outro a requeresse, com fins expeculativos, para extorquir-the dinheiro sob a
ameaga de deniincid-lo a0 DNPM ou a Policia Federal, como chegou a acontecer
em outras 4reas. Havia também a possibilidade de, com o alvara de pesquisa em
méos, caracterizar o garimpo como *‘lavra experimental’’® (recurso este adotado
inclusive por varias empresas de minerag#o para lavrar, na fase de pesquisa,
chegando inclusive, am alguns casos, a exaurir a reserva antes de receber a
concessdo de lavra).

Atualmente a situag#o legal da drea em legaliza¢do para a atividade de
garimpagem ¢ a seguinte:

a) recebeu em 04 de maio de 1993 a Licenga de Instalagdo de n° 020/93
da FEMA. Esta licenga, ap6s vencida, foi renovada;

b) Requereu no DNPM a Permiss#o da Lavra Garimpeira para trés areas
de 50 hectares cada, com nimeros 8?6.3 11/93, 866.312/93 ¢ 866.313/
93, em 09 de julho de 1993, mardado prioridade sobre as mesmas;

¢) A instalagdo do garimpo foi paralizada precipitadamente pelo IBAMA,
confundindo-a como em operagfo, lavrando um Termo de Embargo
Interdi¢io de niimero 028693 em 03 de abril de 1993;

(12) Expressdes repetidamente contida nas Portarias que criaram as reservas garimpeiras.

(13) Portaria Ministerial n® 380 de 15/07/43 - ““Estabelece as quantidades mdximas de minério
que podem ser explorados através de Guias de Utilizagdo™ .

12
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d) Em face do que determinou as Portarias 17/93 ¢ 41/94 cancelando as
L.I’saté entdio expedidas, requereu-se a L. P (Lidetga=2 Prévia) pedindo
aproveitamento das taxas e documentos ja apresentados.

e) A L.P. foi concedidag em 01/08/94 com n° 016/94.

f) A permissio de Lavra Garimpeira foi publicada no D.O.U em 03 de
novembro de 1994, com n° 360/94 (ref. DNPM n° 868.312/93).

3.1 - LEGISLACOES INCIDENTES

A legislagdo ambiental brasileira, como a da maior parte dos paises
ocidentais, foi inspirada na norte-americana, de 1970, que serviu de base a
mstituicdo desse instrumento de politica ambiental.

Para a abertura deste topico repetimos as préprias palavras da Dra. Sueli
Monteiro Carvalho da assessoria da Presidéncia do IBAMA em Brasilia®?,
quanto a este conjunto instrumental normativo;

"Em termos de legislag¢do, ndo é o que falta no Brasil (alids
ndio é nenhum caso especifico para essa atividade, no Brasil
0 que se tem ¢ legislagc@o para todo e qualquer assunto). A
dificuldade é que elando é cumprida. Nos temos, por exemplo,
alei 6938, de 1981, que j& nos permite e nos da instrumentos
para se tomar alguma medida de controle, nos temos a Lei
7804, que substitui, entre outros artigos, o artigo 2 da Lei
6.938, nos termos o Decreto de 1986, Resolugdo 001, que, em
seus artigos 3 e 4°, de uma forma implicita exige que se faga
a recuperacdo de drea degradada através de medidas
mitigadoras e temos um instrumento maior que é a propria
Constituicdo Brasileira, que determina a recuperacdo de
drea degrada“pela atividade (...) o que existe de legislagdo
mineral neste pat é uma loucura, pois sdo tantas poriarias,
tantos decretos, tantas resolugdes...”.

(14) Sueli Monteiro Carvalho do Seminario Brasil - Canadi de Mineragdo e Meio Ambiente’” -

1991 - p.23.

13



J
0000690000 0000000

U

m— | 1111311138031383888%ceee

4 - CARACTERIZACAO FiSICO-BIOLOGICO
REGIONAL

4.1 - GEOLOGIA REGIONAL

Duas sequéncias distintas de rochas, uma epimetamérfica detritica,
representada pelas rochas do Grupo Cuiabé e outra sedimentar, compreendida
pela Formagdo Pantanal, formam o conjunto da geologia regional e local.

\, o0
Os trabalhos de mapeamento geologi?‘lf]uc melhor detalharam a regifio foi

o Projeto Coxip6, de 1980, num convénio DNPM - CPRM. Neste projeto o Grupo
Cuiaba ¢ subdividido em sete subunidades tendo por base aspéctos tipo
estrategraficos.

Entre os vérios tipos litologicos, os filitos constituem a variedade mais
amplamente distribuida, ocortendo praticamente em todo conjunto.

A seguir abordaremos com maiores detalhes os aspectos peculiares das
subunidade e unidades que se destacam na regidio da area em aprego, que s§o:

- Grupo Cuiaba: Subunidade 1 (p€c 1)
Subunidade 2 (p€c 2)
Subunidade 3 (p€c 3)
Subunidade 5 (p€c 5)
Subunidade 6 (p€c 6)

- Formagdo Pantanal: Qp1, Qp2 e Qp3.
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4.1.1. - Subunidade 1

Constitui a unidade basal dentro da area do referido projeto. Contato
gradacional com a Subunidade 2, onde os filitos sericiticos da Subunidade 1
intercala-se com os filitos, metarenitos verde-escuros e pretos da Subunidade 2.
Ocorrem ainda intercalagdes de filitos e metarenitos algo grafitosos ao longo do
pacote.

4.1.2 - Subunidade 2

O pacote possui uma espessura ao redor de 350 m e o contato superior é
do tipo gradacional. Intercalam metarenitos arcosianos (predominantes),
metarenitos calciferos metarcdseos, filitos grafitosos e lentes de méarmores
calciticos.

4.1.3 - Subunidade 3

O contato com as rochas que lhes sdo sotopostas ¢ do tipo gradacional,
ocorrendo também por falhamento normal ¢ inverso e/ou de empurrdo. Falhas de
empurrao do segundo evento tectonico, coloca a Subunidade 3 em contato com a
Subunidade 5, acompanhada de intensa silicificagdo e brechamento. Para esta
Subunidade foi estimada uma espessura de” 550 metros. Essa subunidade esta
recoberta também em discordincia angunlar e erosiva por sedimentos quaternarios.

E a que apresenta a maior diversidade litolégica, sendo constituida por
intercalagOes de filitos, filitos conglomeraticos, metaconglomerados, metarenitos,
metarcosios ¢ quartzidos, lentes de metacalcarios e filitos calciferos, além de
niveis de hematita.

Osfilitos sdo aunidade litolégica predominante, com variagdes faciolégicas
tanto verticais como laterais para metarenitos /ou metarcosios. Apresentam cor
cinza-claro a cinza-esverdeado, quando inalterados, adquirindo tonalidade
esverdeadas, amareladas, avermelhadas e amarronzadas, quando alterados.
Possuem granula¢fio fina e muita fina, britho sedoso, aspecto larninar plano-
paralelo e estrutura filitosa tipica. Sao constitgidos por minerais argilosos, sericita
¢ quartzo, sendo este iltimo em proporgdes muito variaveis.

As rochas dessa subunidade apresentam-se meso ¢ microdobradas. A
foliagio S2 & bem desenvolvida, conferindo-Thes-dspecto laminar com diregio em
tomo de N40-50E e mergulho de 50° NW.
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Nestas rochas, sdo comuns veios de quartzo de segr\e’;{o centimétricos,
oriundos de primeira manifestagio tectdnica, dobradas segundo a foliagio S2.
Veios de quartzo hidrotermal, submétricos e métricos, preenchendo fraturas,
também sdo frequentes, normalmente orientados nas diregdes N10-40W.

O contato com as unidade que lhe sdo sobreposto e sotoposto é do tipo
transacional. Contatos bruscos de natureza tectonica através de falhas inversas e/
ou empurrdo sdo frequentes, colocando esta subunidade em contato com as
subunidade 3,4, e 7. Esta subunidade também esta recoberta por sedimentos
quaternarios. A espessura foi estimada em 350 metros.

Este pacote é constituido por filitos sericiticos, com intercalagdes
subordinadas e lentes de metarenitos, metarcdsicos, quartzitos e
metamicroconglomerados. Em geral apresenta-setopograficamente peneplanizados
e usualmente com as rochas muito alteradas superficialmente, com excegfo de
alguns locais, sendo particularmente conspicuas exposigdes ao longo do leito dos
rios Cuiaba e Pari.

Os filitos e filitos sericiticos constituem as litologias predominantes e
exibem cores cinza-escuro, cinza-esverdeado, cinza-prateado, quando inalterados,
com tonalidades esverdeada, amarelada, avermelhada e amarronada, quando
alterados. A granulagdo € geralmente muito fina textura granolepdoblastica e a
estrutura foliada bem proeminene. Em geral sfo compostos essencialmente de
sericita, quartzo, clorita e 6xito de ferro, predominando a primetra.

Estas rochas encontram-se intensamente dobradas, fraturadas e foliadas,
¢, nsqglfaioﬁa dos afloramentos, pode-se notar a presenga de veios de quartzo de
segregdo ao longo dos planos da foliagdio metamérfica S1, acompanhando o
sistema de dobramento imposto. A foliag&o S2 constitui-se na mais penetrativa e
confere aspecto laminar as rochas, com o desenvolvimento de planos bem
definidos. As principais dire¢bes de fraturamento sdo N25-55W e N15-30e,
achando-se na maioria das vezes preenchidos por veios de quartzo. Veios de
origem hidrotermal também sfo frequentes, cortando essas litologias nas mais
diversas diregdes, com espessuras de até 1 metro. Estes veios, juntamente com os
de quartzo de segregac¢io, quando desagregados, ddo origem as coberturas

cascalhosas tdo frequentes na regido.
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4.1.5 - Subunidade 6

Os contatos inferiores e superior desta unidade € do tipo transacional com
espessura do pacote estimado em 800 metros.

Constiui-se por filitos conglomeraticos com intercalagSes subordinadas
de metarenitos principalmente de quartzitos e marmores.

4.1.6 - Formac&o Pantanal

Asprinctpaisreferéncias destaunidade sfo devidas aOliveira & Leonardos
(1943), que elevaram os sedimentos da grande planicie do Pantanal Matogrossense
ao nivel de Formag#do. Nesta, estariam englobados, além dos depdsitos arenosos
das margens dos rios que estdo sendo trabalhados e dopositados na atualidade,
aquele terragos aluviais sub-recentes, de natureza silitico-arenosa, que os bordejam.

Figueiredo et alli (1974) definin-se estaformagéioem 3 unidade, baseando-
se principalmente nos termos litolégicos reinantes, assim denominados:

Qp1 - Represenando a Planicie Aluvional mais antiga, sendo constituida
de sedimentos arenosos e conglometaticos;

Qp2 - Sedimentos de Planicie Atuvional Sub-Recente, sendo mais
argilosa e correspondendo as zonas periodicamente alagaveis do
Pantanal;

Qp3 - Aluvides Recentes de constituigdes areno-siltoso, associados s
calhas dos rios da Planicie do Pantanal.

4.2 - GEOMORFOLOGIA

A area do projeto esti contida na feigdo geomorfologica denominada
Baixada Cmabana (Almeida, 1964), caracterizada por uma regifo baixa, talhada
em rochas de resisténcia designal aos processos erosivos, e por uma topografia
tipica, dada por superficies suavemente arredondadas, com amplos interflavios,
geralmente nfo elevados mais do que 40 ~ 50 metros do nivel dos vales, € que lhe
conferem um aspecto ondulado.

Luz et al. (1980) distinguem dois compartimentos geomorfologicos na
baixada Cuiabana:
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a) O primeiro, com cotas entre 200 e 400m, apresenta relevo de pouco
pronunciado amais acidentado, marcadamente alinhado segundo o trend regional
das estruturas N20-40E.

Neste compartimento, que compreende as porgdes norte e oeste da
Baixaba, ocorrem residuos de plat&%s bastante dissecado onde podem ser
encontradas crostas lateriticas que, pela descrigdo apresentada, correspondem a
perfis desenvolvidos “in situ”’ sobre os litotipos do Grupo Cuiab4;

b) O segundo, corresponde a uma superficie com cotas que nunca
ultrapassam 200m e que para sul ja pertence a Bacia do Pantanal, apresentarelevo
mais dissecado ¢ pouco alinhado em relagdo a cristas e drenagens. Pode ser
interpretado como derivado do escavamento aluvial das principais drenagens da
regido.

A area em epigrafe encaixa-se na zona de transi¢#o entre o comportamento
mais de relevo, que se¢ manifesta através de formas pouco pronunciado, de
drenagem moderadamente encaixada e, zonas de fraturas e/ou falhas, ora através
de umrelevo maisacidentado, caracterizado pela predominéncia de intercalagGes,
em filitos, de rochas mais resistentes aos processos erosivos (matarcosios e
quartzitos). Nosinterflivios nota-seumaacentuada concetraggo de solosregoliticos,
geralmente associados a grande quantidade de fragmentos de quartzo, proveniente
da desagregacéio de veios, que contribuem para formagio de uma cobertura que
minimiza a a¢do erosiva, estabilizando as formas de relevo.

A partir do sul da &rea estende-se a Planicie do Pantanal.

4.3 - HIDROGRAFIA

Os Rios Bento Gomes e Santana e seus afluentes principais tém suas
nascentes nos contrafortes da Serra Descida do Buriti, paraem seguida adentrarem
ao dominio dos sedimentos recentes do Pantanal Matogrossense. Nas cabeceiras
o padriio de drenagem € do tipo, pinado, controlado principalmente pela topografia
¢ por fatores estruturais ¢ o escoamento da-se para SE. A medida que se aproxima
das regides pantanosas, os drenos possuem diregédo indefinida, meandrando sobre
seus proprios depositos, ocasionando o surgimento de lagos circulares Yoxbow

lakes) e também corixos (rios sem foz ou nascente).
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4.4 - FLORA E FAUNA DO PANTANAL MATOGROSSENSE

Regido situada em Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul, Brasil e que se
prolonga através de parte da Bolivia e do Paraguai.

E constituido por uma vasta planicie sedimentar, ainda em formagéo,
cujas altitudes sfio inferiores a 200m do nivel do mar. Tem a contorni-la em,
hemicirculo, as terras altas do planatto central e do planalto meridional brasileiro.
Através dessa baixada correm as aguas do rio Paraguai e de mmtos\dao/s seus
tributarios (Sdo Lourengo, Cuiab4, Taquari, Negro, Miranda, Aquidaua), numa
admiravel rede hidrografica, compléfado por numerosas lagoas. Por ocasifio das
cheias transforma-se paulatinamente num vasto lengol d’agua, o que justifica o
nome que os primeiros povoados lhe deram: lago dosXaraiés. Os rios, mais,
setentrionais enchem primeiro; os outros vio-se enchendo de Norte para Sul, até
que quase toda regido se cobre com até 5 ¢ 6 m de 4gua.

LEGENDA

Regide de Florestas
B Froreie Ferenitoto Higrofolia Hilsiana Amazonica

Floresta Subcodueifdic Amazdnico

Regido de Cerrodos

Complaxo do Pantanat

: Comptexs do Cachimbe ¢ do Xingu
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Entretanto, isto nfo significa que a regido seja formada por pantanos ou
brejos. Bem ao contrario. Por ocasidio da seca fica inteiramente livre das aguas,
transformando-se em excelente regidio de pastagens. O nome tradicional é porisso
mesmo improprio. A superficie do Pantanal ndo € inteiramente plana; apresenta
pequenas elevagdes isoladas, localmente conhecidas pelos nomes de trombas e
corditheiras,embora de modestas altitudes. Tem s6 um macigo importante com
mais de 1.000m, que se ergue, abruptamente, na regifio de Corumba, chamada
serra de Albuquerque ou macigo de Urucum, (onde existem valiosos depdsitos
minerais) néo longe da serra de Bodoquena, que avanga planicie adentro.

Recobrindo aregidio, existe vegetagfio particular, que difere da de outras
areas brasileiras: o chamado Complexo do Pantanal, em que se misturam espécies
proprias dos cerrados, dos terrenos alagadigos e da prépria flora Amazdnica em
virtude das higagGes existentes entre o alto rio Paraguai e as cabeceiras dos rios da
Amazdnia. Belas associages palmaceas aparecem, constituindo os carandasais.

Trata-se de uma tipica regifio pastoril onde existem enormes fazendas
dedicadas a criagdo de bovinos, de raga Zebu mas também de ragas nacionais
Pantaneiras ou Cuiabana ¢ China. Foi povoado sobretudo a partir do Sée. XVIIL
Os campos do Pantanal s3o as melhores pastagens dos estados de Mato Grosso ¢
Mato Grosso do Sul. A fauna que ¢ riquissima, estd ameagada de extingdo,
sobretudo com aaberturadaestrada derodagem, ja conhecida comotranspantaneira.
Encontram-se ainda, bandos de emas, tamanduds, araras, aves, pernaltas, cobras,
caga mitda de pelo etc. Sua mais importante, cidade ¢ Corumb4, porto no rio
Paraguai, seguido de Porto Esperanga ¢ Porto Murtinho. Os demas centros
urbanos alinham-se as bordas da grande planicie e s¥o ao norte, Caceres, Poconé,
Santo Antonio de Leverger, e ao sul Aquidauana, Miranda ¢ Bela Vista.

4.5 - CLIMA

O chima da regido, pelas suas caracteristicas esta incluso na categoria Aw
da classificagdo de KOPPEN.

E um clima tipico das savanas tropicais e, no Centro-Oeste Brasileiro,
esta relacionado as regides com cotas inferiores a 400 metros. Caracteriza-se por
apresentar dois periodos bem definidos, sendo um seco, que vai de abril a outubro
e outro imido, abrangendo os meses de novembro a margo. A precipitagdo média
anual oscila entre 1000 - 1500 mm, sendo mais intensas nos meses de dezembro
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e janeiro. A temperatura média anual gira em torno de 27 graus Céasios, podendo
cair para menos de 10 graus Cénsios no més de julho. A umidade relativa do ar
varia muito no ano tendo como média algo em torno a 74%.

MAPA DE DISTRIBUICAO CLIMATICA

i
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5 - ESTADO ATUAL DA AREA

Conforme ja descrito no topico “Processo de Ocupacdo”, item “Local
(Historia Recente)’’, na area em processo de licenciamento ja houve um garimpo
que foi posteriormente abandonado. As cavas que ali existiam foram preenxidas
por rejeitos do garimpo vizinho. Pesquisas realizadas recentemente apontaram
ocorréncia promissora de ouro em lateritas e em veios, o que despertou o interesse
de se reinvestir na irea.

A estrutura do garimpo entfo existente foi totalmente reformada, barragens
reforgadas, construindo-se tanques de decantagéo e bacias de rejeitos. Todos estes
trabalhos foram implantados com a devida aquiescéncia da FEMA.

A 4area possm boa reserva florestal, com plantas exéticas. Nao ha focos
de poluigdo ou contaminagio, ¢ parte das areas anteriormente lavradas estiio
parcialmente recuperadas.

5.1 - VEGETACAO

O Projeto Radam Brasil Volume 27, classifica a vegetagio daregido como
Savana Parque sem floresta de galeria.

E uma formag#o essencialmente campestre natural antrépida com arvores
esparsas.

Quando natural tem posigo geografica definida, aparecendo nas areas
encharcadas das depressGes ou em solos onde a litologia nfio permite o
desenvolvimento de 4rvores mais adensadas. Quando antrépico ¢ encontrado em
toda a Savana alterada pela devastagido humana, ampliada para pastoreios do gado
ou para culturas anuais. Em certas areas a Savana Parque apresenta um tapete
graminoide com cobertura arbérea esparsa de uma s6 espécie, como por exemplo
a tabebu; a aurea, etc.

A Savana Parque ¢ conhecida popularmente por "campo sujo".
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Na sua composigéo floristica predominam as gramineas mescladas com
outras ervas, subarbustos e drvores esparisas. Aparece quase sempre em solos de
superficie endurecida, argiloso, com cascalhos de quartzo ou solos ferruginosos.

Pode também aparecer em terrenos de areias soltas onde as queimadas
tenham sido intensas.

Localmente a vegetagio nativa nfio atingida pela atividade garimpeira, e
que se encontra nas partes mais altas, apresenta arvores de médio porte como a
Lixeira (Curatela americana), Cumbaru (Dipterik alata), Pau terra (Qualea
parviflora), Aroeira (Astronium urundeuva), Gongaleiro (Astronium fraxifoliumy).

Nas partes mais proximas das bacias de decantacgfio, a vegetaglio é mais
rala apresentando arvores e arbustos, alguns com troncos retorcidos, caules
grossos e recobertos por uma espessa casca como o Carvéio branco (Callisthene
Jasciculata), Angico (Anadenanthera falcata), ete...

Dentre as espécies acima citada, as dnicas que s#o “‘protegidas por lei”’
s#o a Aroeira (Astronium urundeuva) e o Gongaleiro (Astronium fraxifolium),
devido a constatagdo de serem espécies em carater de extingio (lei 7803 de 18/06/
89). Existe ao redor dos garimpos da regido, nas 4reas planas, a predominéncia de
pastagens do tipo Brachiara decubens e em alguns lugares a variedade Brachiara
humedicola.

A principio identificamos as seguintes espécies arbéreas comuns na
regido, de acordo com a ordem de maior frequéncia:

Aroeira (Astronium urundeuva)
Angico (Anadenanthera falcata)
Cumbaru (Dipterix alata)

Gongaleiro (Astronium fraxifolim)

Ipé (Tabebuia serratifolia)

Ipé Roxo (Tabebuia aurea)

Pau de bicho (Terminalia argentea)
Angelim (Vateirea paraencis)
Cambara (Vochysia haenkiana)

Pau terra (Qualea parviflora)
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Barbatiméo (Stryphebodendron adstrings)
Goiabeira

Genipapo (Genipa americano)

Vinhatico (Phlatimenea reticulata)
Paratudo (Tabebuia caraiba)

Timbo (Magonia pubenens)

" I X R X X X X 1)

5.2 - SOLOS
5.2.1 - Os Solos do Ponto de Vista Geoldgico

Os solos arrasados da Baixada Cuiabana propiciou o desenvolvimento de
expressiva cobertura detrito-lateritico de idade tercidria e quaternaria de funda-
mental importincia na definigdo de concentragdes secundarias de ouro.

Um perfil lateritico completo pode ser observado na figura abaixo @

J0LD REHDUAL (COM FRASMENTOS DE QUAATIO)
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E .

e
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(15) Tirado de Fagundes, Paulo R. et alli - “Diretrizes para prospecgdo e pesquisa de
mineraliages auriferas na Baixada Cuiabana - MT"’ - Anais do I1I Simpésio de Geologia
do Centro - Oeste, Cuiaba-MT - 1991, pag 73.
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Desenvolvendo-se esses solos acima das faixas piritosas e dos veios
transversais que cortam as rochas do Grupo Cuiab4, formaram importantes
concentragdes secundarias de ouro, resultantes da mobilizagdo quimica desse
elemento em ambiente lateritico®®. Essas zonas enriquecidas na cobertura elitvio-
lateritico constituem e ja constituiram o principal objeto de lavra na Baixada
Cuiabana, representando a via de acesso para as mineralizagGes presentes no
substrato, conforme a ilustragio a seguir:

08 gy My EM AMOSTRAGEM HORIZONTE AURIFERD
| sroauiMca pe souo RICO EM PHUTA

0,80 -1,00 ppwm A
*>L00 ppm Au

{SEcAD WPOTETICA BASEADA N GLABSON ET AL., WOR

Carvalho, Jéssica B., et alli ™ apresentam os seguintes dados quimicos
para os horizontes de alguns perfis estudados na Fazenda Rosalina em Nossa
Senhora do Livramento:

(16) Santos, 1984 e Michel, 1987 - in Fagundes, 1991,

(17) Jéssica B. Carvalho & A. Bhaskara Rao - ““Cobertura Lateritica Atipica para a Regido
Cuiabana, MT™’ - in Anais do IIl Simpésio de Geologia do Centro-Oeste, 1991, pag. 52.
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twemplos de perfias later{ticon da Pazenda Rosslina, acompanbados dox resulcados
de andlise quinica de slesmentos maiores para rocha totsl {em Speso}. Observar
que of valores nlo obedecen & ue trend regular de deplecdo ¢ anriquecimento., -

§.2.2 - Os Solos do Ponto de Vista Pedolbgico

Conforme o mapa pedalogia do Projeto Radam Brasil Volume 27, “os
solos da regido sdo classificados como lateriticos. Solos minerais hidromorficos

profundos com baixa permeabilidade, que se caracterizam principalmente por
apresentarem um horizonte A do tipo moderado sobrejacente a um horizonte
plintico.

Apresentam sequéncia de horizontes A, B ou A, B, C estando o horizonte
plintico localizado imediatamente abaixo do A ou dentro dos 30 primeiros
centimetros do horizonte B.

Sdo constituidos predominantemente por argilas cauliniticas, apresen-
tando teores elevados de sesquiéxidos e argila de atividade baixa.

Geralmente estdo relacionados a sedimentos recentes do Quaternario.
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As lateritas alicas tem maior expressdo em termos de ocorréncia,

Apresentam na quase totalidade textura média e a estrutura do horizonte
A é namaioria fraca do tipo granular e no B é maciga tendo com menor frequéncia
blocos subangulares ou granular fracamente desenvolvidos e ocupam uma drea
de 3.380,3 km?, equivalente a 1,118% do total mapeado.

Tanto as Eutrdficas quanto as distrdficas tem ocorréncia mais discreta,
estando as eutrdficas concentradas em pequenas manchas nas depressdes
Interplandlticas, enquanto que as distréficas se distribuem em manchas isoladas
na regido da depressdo do rio Paraguai. Estas por sua vez, apresentam textura
dominantemente argilosa ou média argilosa, sendo a estrutura do horizonte A do
tipo granular e do B maci¢a ¢ mais raramente fraca ou moderada em blocos
subangulares. O horizonte plintico quando seco é duro ou extremamente duro,
quando umido é firme ou muito firme, e molhado varia de ligeiramente pldstico
e ligeiramente pegajoso a pegajoso.

Ocorrem em aproximadamente 9.978 knv’, que equivale a 0,67% da drea
total.

Sdo tipicas de relevo plano e suave ondulado em dreas com lengol
Jredtico elevado sujeito a inundagdes o que constitui um fator impeditivo a sua
utilizagdo agricola por dificuldade de acesso, manejo, sgl’cépnibﬂidade a erosdo
e mau desenvolvimento de rafzes."

Localmente os solos mostram as trés caracteristicas apresentadas pelo
Projeto Radam Brasil, quais sejam, um solo laterftico hidromoérfico alico, distréfico
e eutrofico.

Sinteticamente o perfil do solo da regifio pode ser descrito da seguinte
maneira;

Al -0 - 10cm, cinzeto escura (10 YR 3/1); pequeno granular - @renoso,
grios simples e fraco pequeno granular muito fridvel, néio plastico e ndo pegajoso;
transi¢do gradual.

A3 - 10 - 25 cm, bruno escura (19 YR 4/3); fraco argilo-arenoso; grios
simples fraco pequeno granular com aspecto de macigo muito pouco coeso in sitn,
muito friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢io gradual.
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B1 - 25-50cm, bruno acinzentado (10YR, 5/2) pouco mosqueado, médio
e distinto, amarelo-brunado (10YR 6/6) franco-argilo-arenoso; maciga friavel,
pléstico e pagajoso, transigdo clara.

B2 - 50 - 95 cm, colorag#o variavel constituido de cimento claro (1o YR
7/1) vermelho (2,5 YR 4/8) bruno forte (7,5 YR 7/1) vermelho (2,5 YR 4/8) bruno
forte (7,5 YR 5/8) e amarelo (10 YR 7/6) argtlo macica, fridvel, plastico ¢
pegajoso, transi¢do clara. Raizes finas, muitas no horizonte Al e poucas no
horizonte A3.

N’
OBS: Lengol ﬁ?ético aos 100 ¢m, Aparecimento de plintitados a 50 cm.

Foram coletadas duas amostras compostas para analise quimica, as quais
descrevemos a seguir: (ver localiza¢do na figura da pagina 62)

Objetivo das Amostragens, Metodologia ¢ Resultados

Foram realizadas duas amostragens de solo na irea, sendo que a primejra
amostra foi coletada em duas partes no interior da bacia de decantago, constuido
pelos rejeitos do beneficiamento. A segunda amostra de solo foi coletada
aproximadamente 1000 metros da bacia de decantagfio, dentro da mata, também
em dois pontos (Boletins em anexo). Analises quimicas foram feitas e posterior-
mente confrontados:

Interpretagdo da Andlise do Solo

Elemento Fosforo Cilcio Al+H S.B. (S)

Amostra 1 2 1 2 1 2 1 2
Muito
Resultado | Baixo | Baixo | baixo | Alo | Baixo | Baixo | Baixo | Alto

Elemento Sat. B (v) Potassio Magnésio Mat. Org,
Amostra 1 2 1 2 1 2 1 2
Muito Muito

Resultado | Médio | Alto | Médio | Alto | baixo | Alto | baixo | Médio

Elemento CTC Acidez

Amostra 1 2 { 2

Resultado | Baixo Alto Fraca Fraca
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Amostra namero 1 - apresenta um pH excelente, boa porcentagem de
calcio, fosforo e magnésio e nenhuma porcentagem de aluminio o que € excelente.
Média porcentagem de hidrogénio, fraco em matéria organica, apresentando boa
soma de bases, capacidade de troca de ions e saturagdo de bases no total e por
elemento. Ja os resultados analiticos de micro nutrientes indicaram uma baixa
quantidade desses elementos, sugerindo que se faga a corregio do mesmo.

Amostra 2 - Esta apresenta um pH dentro dos padrdes normais, com
alguns elementos com teores um tanto elevados, como por exemplo o de calcario,
e outro elemento escasso como a saturago de bases no solo. No geral apresenta
caracteristicas tipicas dos solos de cerrado onde se tem certa caréncia de alguns
elementos e predominéncia acentuada de outros.

Chegou-se dessa forma a conclusio que € necessario que se faga no solo
da 4rea degradada (14 ha aproximadamente), uma incorporag#o, para elevar o
nivel de matéria orginica que se encontra muito baixo. A elevagio da taxa de
matéria orgnica no solo a nivel de 0,5% (que € considerado como bom em areas
degradadas) pode ser consequida com a utilizagdo de adubo orgénico.

Seranecessario adicionar emtorno de 10 toneladas de esterco porhectare.

Para fazer essa incorporagio utilizando esterco de gado, sera necessario
adicionar na area degradada, aproximadamente 140 toneladas de esterco, com

posterior aragdo ¢ gradagem.

Também pode ser adicionado na 4rea, para substituif parte do esterco,
outros materiais como por exemplo: palha de milho, arroz, residuos de limpeza de
bosque € sub-bosque, restos de material enleirado etc... Todos esses residuos
podem ser incorporados ao solo tornando-o fértil com maiorrapidez. Recomenda-
se ainda a seguinte calagem: 800 kg/ha de calcario dolomitico com PRNT de
100% ¢ com no minimo de 10% de MgO.
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6 - O EMPREENDIMENTO

6.1 - ASPECTOS GERAIS

O objetivo do empreendimento € a garimpagem de ouro que encontra-se
presente em veios de quartzo e no seu contato com as encaixantes, € nos colivios
superficiais. Os veios possuem diregio preferencial NW, chamado nos garimpos
de “‘fildes’’. Ha também veios descontinuos de direcdo NE chamados nos
garimpos de “‘travessdes’’.

Esses veios possuem teores varidveis de 10 a 100 ppm, chegando a picos
de 300 ppm.

Apoés detectar (com teste de bateia) a presenga de ouro nos veios de
quartzo aflorante, ¢ retirada uma amostra de grande volume (em torno de 25m?)
e levada para a planta de beneficiamento onde sera moida e centrifugada.

Se o teor for satisfatério, a rea em torno do veio serd limpa com trator de
esteira. A massa verde e o solo serdio estocados nas proximidades, a madeira
aproveitada para a cozinha do garimpo ou para usos diversos.

A partir dai inicia-se a lavra propriamente dita, cujo desenvolvimento
acaba por detectar os veios ¢ travessdes mineralizados sub-jacentes.

6.2 - ALAVRA

A lavra faz-se, inicialmente, a céu aberto, podendo dar-se de forma

" seletiva ou ndo seletiva. Isto vai depender de uma andlise econdmica feita em

func¢fo basicamente da maneira com que os veios mineralizados estejam distribu-
fdos na area.

De inicio, normalmente, a lavra é ndo seletiva, lavrando-se o solo
lateritico, deixando-se & mostra os veios de quartzo.

Se os veios mineralizados estdo proximos entre si € sio muito descontinuos,
a methor opgio sera a lavra nfio seletiva, onde os veios sdo extraidos juntamente
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com as encaixantes estéreis e todo material € levado ao beneficiado. Esta mistura
faz com que os teores finais sejam baixos (algo em torno de 0,2 ppm).

Dependendo da situagéio da cava, é necessario fazer rebaixamento para
que se possa dar seqiiéncia ao aprofundamento da mesma, perseguindo os veios
34 conhecidamente produtivos. O material desses rebaixamentos normalmente
estéreis, sdo deixados nas proximidades para futuramente ser devolvido a cava, ou
Jja vio sendo utilizados na recuperago de cavas ja abandonadas.

Se os ve10s expostos mostrarem-se de bons teores, forem continuos e
distantes entre si, a lavra seletiva manual auxiliado por maquinas, passa a ser uma
boa opgio.
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6.2.1 - Descrigiio do Processo e Equipamentos de Lavra

A lavra de jazida faz-se a céu aberto, axplorando-se inicialmente a
camada de solo cascalhoso e lateritico, com espessuras varidveis entre 1 ¢ 3
metros, donde retira-se o ouro secundario. Esta pratica inicial, deixa a descoberto
os veios de quartzo aurifero, que em seguida sero aprofundados manualmente
pelos fildozeiros de forma
seletiva ou através de maqui- g
nas escavadeiras. As profun-
didades s§o variaveis depen-
dendo da continuidade das
mineraliza¢des e da estabili-
dade dos tatudes.

Na lavra manual sdo
previamente definidasas fren-
tes de trabalho, separando-se 5
dreas com 10 metros de com- G REY
primento ao longo dos veios. }

Em cada frente trabalha 3
homens (ditos fildozeiros). A
escavagdo € feita com picare-
tas, enchaddes, alavancas,
marretas e pas. Sdo instala-
dos guinchos acionados a
motor elétrico ou manual,
para ¢ igamento do minério.
Ascavaspodem chegarapro-
fundidades de 20a 30metros.
De cada frente de lavra sdo
extraidos aproximadamente
12m’ deminério porsemana. K./
A velocidade de avango da ¥
escavagiio é em torno de 1,5
metros por semana.

Os esbogos ao lado
ilustram o desenvolvimento
da lavramanual seletiva (b) e
ndo seleti¢a (c) e (d), sendo
(a) 4rea anterior ao desenvol-
vimento da lavra




O minério extraido ¢ transportado para os moinhos para a liberagio do
ouro e posterior concentragio. Orejeito do minério da lavra seletiva é normalmen-
te separade=~"= do rejeito de minério de lavra nio seletiva para um posterior
reaproveitamento. Prevé-se o uso dos seguintes veiculos ¢ méquinas para a lavra
e transporte:

1 Komatsu PC 150 (desmonte e carregamento);

1 Pa carregadeira CASE W36B (pequenos desmonte e carregamento);

1 P4 carregadeira Komatsu WA320 (pequenos desmontes ¢ carregamento;
1 Trator de esteira Komatsu D$ (limpeza e desmonte);

1 Trator Valmet Turbo (limpeza);

1 Conjunto moto-bomba de 4" motor elétrico WEG 20 cv sobre bal¢a (para
drenagem das cavas),

Para o transporte:

I Caminhdio VW 25.220 com cagamba basculante de 12 m?,
1 Caminhdio MB 2318 com cagamba basculante de 12 m?,
1 Caminhdo MB 2220 com cagamba basculante de 12 m®.

Em média deixarfio lavradas, ndo seletivamente, 2.500 m?® de minério por
semana de segunda a sabado, operando em dois turnos.

6.3 - O BENEFICIAMENTO

6.3.1 - Formas de Ocorréncia do Ouro

O engenheiro metalirgico Marcelo da Veiga (In Aspectos Diversos da
Garimpagen do Ouro, cap. 2 - 1992) faz um comentario didatico sobre este titulo

do qual retiramos alguns trechos.

“Q ouro pode ocorrer em cada minério de forma bastante variado, tanio
pelo seu aspecto, quanto pela sua composigdo quimica’.

“A forma de ocorréncia do ouro depende das condigbes geoldgicas do
jazimento. Cerca de 25% da produgdo de ouro sdo provenientes de jazidas de

" - 3y
veios de quartzo; 580 08 conhecigps™~ wfildes”.

3%

>~



"0 ouro se associa a uma série de minerais e para recuperd-lo, isto é,
extrai-lo, é preciso que se apresente liberado ou parcialmente liberado desses
minerais para que qualquer método fisico ou quimico de extragdo seja eficiente.

"0 conceito de liberagdo esta associado ao processo de cominuicdo, isto
é, britagem e moagem. Dependendo do tamanho das particulas de ouro, é
necessdrio moer o minério até atingir a liberagdo do metal. Os procedimentos de
investigacdo dessaliberagdo ndo sdo muito simples, mas vamos tentar apreseniar
algumas metodologias no decorrer deste texto, que poderdo ajudar a saber como
0 OUFO ocorre no minério.

“Para efeito de simplificagdo, podemos considerar que o modo de
ocorréncia do ouro em minério divide-se em trés formas a saber:

(1) Ouro associado a minerais oxidados;
(Il) Ouro associado a minerais sulfetados; e

(11} Quro liberado.”

beneficiamento
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No garimpo da Fazenda Paion Velho, foram identificados as duas Gltimas
formas, ou seja, ouro liberado que ocorre nos coluvios e alavios (ja intensamente
lavrados), e o ouro associado a minerais sulfetados que ocorre nos fildes, € alvo
da exploragfio a ser desenvolvido.

(...) “No segundo caso o ouro se associa a minerais sulfetados camo, por
exemplo, pirita (FeSz), pirrotifa (FeS), calcopirita (CuFeSz), arsenopirita (FedsS),
entre outros. Normalmente o ouro ocorre em crisiais muito pequenos dissemina-
dos no interior desses sulfetos que tem cor e brilho metdlica. Como os sulfetos
apresentam densidade (de 5 a 7) é comum recuperd-lo em um processo de
concentragdo gravitica; contudo é dificili-~~ - retirar o ouro contido nesses
sulfetos (por exemplo com merciirio) pois ele ndo apresenta liberagdo suficiente
para promogdo do contato merciirio-ouro. Os processos de extragdo quimica do
ouro (cianetagdo) sdo preferfveis nestes casos. Mesmo assim, o ouro tem que estar
acessivel ao reagente quimico™, conclui Marcelo de Veiga (op. cit)

6.3.2 - Moagem

Como o ouro estd normalmente agregado a oufros minerais, como o
quartzo e a pirita, faz-se necessirio que antes de mais nada se promova a
dissociagéio ou a liberagiio do ouro para sua posterior concentragéo.

Este processo € feito com a moagem do minério. O moinho largamente
adotado ¢ o de martelos, semelhante a da figura abaixo, em corte:

(1) Moega de alimentagio
(2) Rotor

(3) Martelos

(4) Barras

(5) Boca de saida

(6) Grelhas
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Os martelos (3), n}(;tados na periferia do rotor (2) chocam-se contra a
pedra, partindo-a e arremessando os fragmentos contra as barras fixas (4). A
granulometria do produto pode ser alterado modificando-se a velocidade de
rotagao do rotor, e da abertura entre as grelhas (6). A pedra ¢, portanto, rompida
mais por choque e menos por cisalhamento de compressdo.

6.3.3 - Concentracio Gravitica

No Capitulo 3 (trés) de “Aspectos Diversos da Garimpagem do Quro -
1992”, Lins e Farid definem a concentragfio gravitica como “um processo no qual
particulas de diferentes densidades, tamanhos e formas sdo separadas, uma das
outras, pOr agdo da for¢a da gravidade ou forga centrifuga. Vale lembrar cjue sob
a agdo da forca da gravidade um mineral grosseiro, de baixa densidade (ex.:
quartzo) pode ter o mesmo comportamento de uma particula fina de ouro, por
exemplo apresentarem o mesmo peso™,

Os mesmos autores fazem uma abordagem a respeito das concentragio
gravitica para as particulas mais finas de ouro, devido a certas particularidades
dessas particulas, como forma, porosidade e a aversdo a agua.

Forma: Quanto menos esférica ¢ mais achatada for a particula, mais
dificil & sua recuperagio em fungfo de sua menor velocidade de
afundamento.

Porosidade: As particulas de ouro (principalmente originarias de alu-
vides) apresentam cavidade e poros normalmente preenchi-
dos por materiais de baixa densidader..que dio as particulas
como um todo, uma menor densidade final, que diminui a
eficiéncia de concentragéo sobre elas,

Aversiio A agua: Esta propriedade natural de hidrofobia do ouro faz com
que as particulas flutuem. Este fenémeno ¢é mais acen-
tuado nas particulas mais lamfmares, e se na dgua
conviver 6leo.

“ (...) A distribui¢do granulométrica do ouro é bastante ampla, variando
de pepitas a tamanhos coloidais. Uma defini¢do diz que a pepita é grdo de ouro
nativo com peso acima de 50 mg e/ou dimensdes superiores a 2 mm. Hd
terminologia diversas para a classificacdo granulométrica do ouro. Sugere-se a
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terminologia da tabela abaixo, que incorpora algumas consideragdes de parti-
culas minerais por tamanho, particularmente voltadas a concentragéio graeitica,
e levando em conta as recuperagdes de ouro normalmente obtidos em equipamen-
to graviticos segundo mostra o grdfico a seguir:

Classificacdo de Owro por Tamanho

TAMANHO RECUPERACRO

MEDIABM .
DENOMINACAO EQUIPAMENTOS

MALHAS ey GRAVITICOS

, 80% em calhas
Grosseito +35 +H),417 ifladas (bicas)

Médio 35/100 0,417/0,147 80% em gijues
= 80% em mesas

Fino 100/270 0,14780,053 vibratéri
< 50% om mcsas
Superfino 270 0,053 vibratérias
MALHAS

300 200 150 100 &5 48 35 28 20 14 10 s

L ] T T

100 I pgrea VIBRATORIA

AECUPERACAO DO OURO (%)
S s

i i ' i I L L i
0 0,005 0,074 0,10 0,15 021 030 042 0,60 0,83 1,20 180 240
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Os equipamentos de concentracdo gravitica utilizadas em garimpos sdo
a calha riflada e o concetrador centrifugo, que passamos a tecer algumas
consideragdes:

a) Calha Riflada

“Uma calha consiste essencialmente de uma canaleta inclinada, feita
normalmente de madeira e de se¢do transversal retangular. O minério alimenta-
do é levado por uma grande quantidade de dgua. No fundo da calha sdo colocados
varios rifles (obstdculos), arranjados de modo a prover alguma turbuléncia entre
cada um: deles permitindo a deposi¢do das particulas pesada, enquanto que as
leves e grosseiras passam para o rejeito. O pré-concentrado é removido da calha
manualmente apos interrupgdo ou desvio da alimentagdom requerendo um
tratamento adicional de limpeza em outro equipamento de menor capacidade. A
principal aplicacdo da calha é na pré-concentragdo de ouro de aluviées, embora
também seja usado por garimpeiros no tratamento de minérios de ouro livre, apés
a britagem e/ou moagem’’.

RIFLES

(X

SECAO TRANSVERSAL DE UMA CALHA SIMPLES

O que ocorre acima ds ;'iﬂes ¢ essencialmente classificadd= por tamanho
embora possa ser também encarada como uma concentragio, na medida em que
as particulas s3o geralmente mais finas. As particulas pesadas sedimentam através
do leito até o fundo da calha, enquanto os minerais leves sdo pouco a pouco
expulsos em diregdo a0 fluxo de polpa. O requerimento principal para a recupe-
ragdo de ouro mais fino é a manutengio de um leito de areia frouxo, n3o
compactado, entre osrifles. Estes sdo de grande importincia no processo, e devem
atender a trés objetos:

(D) Retardar o ouro que sedimenta na parte inferior do fluxo;

(II) Formar uma cavidade para reter o ouro sedimentado e,

(1) Proporcionar certo tubilhonamento da agua que separa este ouro da
areia que sedimenta com ele.
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A eficiéncia das calhas na recuperagio de ouro foi apresentada anterior-
mente, ndo sendo demais lembrar que 0 ouro menor que 0,2 mm ji ndo €
recuperado satisfatoriamente.

b - Concentrador Centrifugo:

Esses equipamentos de concentragio apresentam a vantagem de conta-
rem com a agﬁo de fora centrifuga muito grande. Um equipamento que tem se
tornado popular o tratamento de metais preciosos € o concentrador tipo Knelson.

No concentrador centrifugo, a aceleragéo € de ordem de 50m/s2 (ou seja
cinco veses maior que a aceleragio da gravidade normal), ampliando a diferenga
entre a densidade das particulas de ouro ¢ os minerais de ganga. Essa acentuada
forga centrifuga retém as particulas de ouro em uma série de anéis localizados
dentro do cone concentrador emrotagdo, enquanto o material leve € gradualmente
deslocado ou expulso para fora dos anéis, saindo no rejeito. A inclusfo do cone
numa camisa d’agua e a injegédo de agua sob pressdo dentro do cone, através de
perfurages graduadas nos anéis, evitam que o material se compacte em seu
interior, permitindo a entrada de novas particulas de ouro nos anéis e a saida dos
minerais leves (vide figura a seguir).

(@

Esquema de um Concen-

trador Centrifugo

TUBO DE ALIMENTAGAO

LEITO DE MINERAIS FESADOS EiE:

®) p
Se¢Ao Transversal

S

|

TR i

Yiiibbagidi}

|
-
C

CAMISA|DE AGUA

41



000000000000 0000000000000000000000000000000000000090

A operagdo de concentrador centrifugo ¢ continua por um periodo de 8
a 10 horas, atd%os anéis estejam ocupados predominantemente por minerais
pesados, além das particulas de ouro.

O concentrador centrifugo foiidealizado para a concentragdo de minérios
de aluvides. Pode ser usado com minério de ouro livre, apés a moagem, ¢ no
tratamento de rejeitos de instalages graviticas que usam outros equipamentos.

As capacidades dos equipamentos no mercado sfo de 1, 10, 20 e 30 t/h.

6.3.4 - Amalgamaciio

Consiste na etapa final do processo de beneficiamento, que se baseia na
propriedade domercirio unir-se a0 ouro formado uma liga denominado amalgama.

A amalgamagio é geralmente aplicada a concentrados graviticos de
aluvides ou de minérios primario onde o ouro encontra-se livre, com superficies
limpas ¢ em tamanho grosseiro ou médio, gue resulta na recuperagéo quase total
do ouro pelo mercirio, principalmente quando € usado o método de amalgamagéo
em tambor. O Tambor de Amalgamag#o (ou amalgamadeira) consiste basicamen-
te de um cilindro, onde o concentrado ¢ adicionado soba forma de polpa; ummotor
para acionamento do sistema de rotagfo € uma base sustcngéo do conjunto. Esse
equipamento deve ser seguido de uma calha vibratéria ¢ bateamento.

A

! Concentrado Gravitico,
| / Mercirio Metéfico e Ague

Movimento —
Tembor

! TAMBOR OU BARRIL
:D ’ Vista Frontal

i I {Tambor fechada:
“::H Fase de mistura).
1 i 1
"
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A figura abaixo mostra o procedimento de esvaziamento do tambor de
amalgamagéo que se d4 simultaneamente a concentragéo domercirio ¢ améalgama
pelo movimento vibratdrio da calha.

CORTE AA’
Viste de Perfll
(Descargs do Tambor)

(Descarga de Calths}

O limite para recupel}az“‘-’"oe/ﬁciente do ouro livre pela amalgamagao ocorre
para particulas de tamanho até, 0,074 mm (200 mathas); quanto mais fino o grio
de ouro, menor devera ser a sua recuperagdo. O rejeito deste processo escorre por
um canal até uma caixa receptora de concreto, conforme figura a seguir:

Caixa de Concreto p/
Rejeitos Sélidos

b) Em Perfil

43



L

0000000900000 000000000000000000000000200000000000000

6.4.4 - Recuperacio do Ouro ¢ do Mercirio
Apos o processo de amalgamagc8o, verifica-se as seguintes etapas:

- A separaglio de amalgamacdo de merclrio das demais particulas
presentes na polpa;

- Filtragem do merciurio que se encontra em excesso no amalgama,

- Retortagem do amélgama com a recuperago do mercirio e obtengfo do
ouro esponja.

As figuras abaixo apresentam este procedimento, que passamos a descre-
ver:

4—-‘,:,.

- Inicialmente os concentrados que ficam nas centrifugas ou calhas,
conforme o caso, sdo recolhidos em bacias e transportados até a
instalagdo de apuragfo.

O concentrado retido na -bica vibratoria apés a amalgamag3o, € transfe-
rido para uma bateia, ¢ em um tanque com agua ¢ feita a apuragfo final.

Através de movimento se rotagfio continuo, os leves vao sendo expulsos
) / . ) .
da bateia e o excesso mercirio recolhido numa cuia, até que reste apenas o
amalgama. Em seguida ¢ feita a filtragem em pano de algodio para eliminagéo do
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excedente, que € recolhido ¢m um recipiente apropriado com dgua. Sempre que
o mercurio estiver oxidado, ¢ feito sua lavagem em acido cloridrico a 10%.

A queima do amalgama (Au-Hg) que ficou retido no filtro deve ser em
retortas, para que o mercirio contido (entre 30 a 50% em peso) seja recuperado.
O merctrio assim obtido, pode ser reutilizado evitando a contaminagio ambiental
¢ do operador.

O uso de retorta ¢ imprescindivel. Segundo Farid L. H. et alli (1992), a
queima do amalgama com magarico € responsavel pela emisséo de cerca de 75%
do mercuirio emanado para o meio ambiente,

«— Suporte

1]
Valvula — H |.__ Ague Temperatura
= ambiente

Gas de Mercrio
coz:mj \ Methlico

Uma pequena, porém significativa, quantidade de mercirio (1 a 7%)
ainda acompanha a esponja de ouro (obtida apds a queima do amalgama) para as
casas compradoras.

Mensalmente deverdo ser comprados 350 gramas de mercurio para repor
o0 que nio for queimado na retortagem e o l;édido no processo de resumo final.

O rejeito do resumo que fica no tanque €, mensalmente ou sempre que
faga necessario, rebateado para recuperar algum mercirio e ouro que tenha
escapado dos resumos anteriormente feitos.

Osresiduos contaminados por mercirio serdo colocados emreservatorios
impermeabilizados a uma boa distdncia das &reas de captagdo d’Agua para
consumo humano ¢ para uso industrial.
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6.5 - 0 USO DE MERCURIOQ: PROBLEMAS E CUIDADOS

O CETEM (Centro de Tecnologia Mineral), entre 1991 ¢ 1992, desenvol-
veu um programa de atividade na regido de Alta Floresta-MT, com proposito de
diagnosticar o impacto ambiental gerado pelo garimpo de ouro. Este trabalho
culminoucom apublicagio do “ Diagndstico Preliminar dos Impactos Ambientais
Gerados por Garimpos de Ouro em Alia Floresta-MT - um estudo de caso™,
coordenado por Luiz Henrique Farid (ja amplamente citado neste trabalho).

No diagnéstico feito pelo CETEM foi constatada a presenga de concen-
tragdes andmalas de mercirio em meio hidrico, onde o minério predominante
explorado € de origem aluvionar. Ficou evidenciado que a presenga desse metal
nos canais esta estreitamente associado ao processo de amalgamagio em circuito
aberto, sem uso de retortas e de confinamentos inadequados de rejeitos contami-
nados.

Conforme Farid et alli (op. cit) “(..) O garimpo de ouro, cor}:ocfualquer
atividade mineral, constitui-se em atividade expressivamente transformadora do
meio ambiente torna: vse fonte de polui¢do e degradagdo ambiental, na medida
em que técnicas de controle da emissdo de mercirio e rejeitos solidos ndo sejam
implementados. (...)"".

“(...) O mercurio, entre os diversos metais potencialmente tdxicos para
o ambiente, apresenta caracteristicas intrinsecas que maximiza sua toxidez,
sendo o tmica que provavelmente sofre biomagnificacdo. Sua transferéncia para
as cadei’as alimentares é acelerado através da reproducdo periédica de
fitoplanctons™”. ‘
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O elemento merchrio é conhecidamente venenoso, de toxidez cronica
para o homem com efeito sobre o sistema nervosos central (Szymusik, 1979;
Glatzel, 1980)

Na forma metalica um adulto pode tolerar a ingestfio oral de até 30 g/dia
(Ottaway, 1980). O vapor é bem maistéxico (Jardim, 1979). Segundo Farid etalli,
(op cif) aintoxicagdo do homem pelo mercirio pode ocorrer através da respiragéo,
absorgdo pela pele e ingestdo de alimentos contaminados. A principal via de
entrada ndo-ocupacional de mercirio em seres humanos € através de consumo de
peixes contaminados. No caso do garimpo, a principal via de contaminagéio ¢ pela
respiragdo de vapores de mercirio, sendo que o organismo retém cerca de 80%do
vapor de merciirio inalado.

Apds a etapa de amalgamagdo ¢ queima do amalgama o mercirio que
atingir drenagens pode ser transportado por:

- Incorporagdo aos sedimentos de corrente, podendo ser removido por
particulas finas em suspensdo (Lacerda, 1990), e

- Corrente, solubizado ou complexado aos compostos orginicos de baixo
peso molecular (Limdberg ¢ Haris).

Lins et alii (in Aspectos Diversos da Garimpagem de Ouro, cap 4 - 1992)
faz as seguintes adverténcias e recomendagdes para 0 manuseio com mercirio:

(I) Descarte dos rejeitos contaminados;

(D) Queima do amalgama;

(II) Queima da esponja de ouro nas casas compradoras;
(IV) Manuseio do mercurio

As seguintes regras devem ser seguidas:

(I) Descarte dos rejeitos das operagdes de amalgamagio:

A polpa mineral rejeitada no processo, contaminada com merctirio,
deve ser confinada em locais adequados - reservatérios impermeabi-
lizados - afastados dos cursos d’4gua,
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(II) Queima do amalgama (retortagem); Usar sempre uma reforta para
recuperar o merclirio vaporizazdo no processo;
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(IIT) Queima da esponja de ouro: Essa operagiio ¢ realizada nas casas
compradoras de ouro, onde devem ser empregadas capelas, paraque
néo ocorra a emissio de vapor de mercirio para atmosfera.

(IV) Quanto aos cuidados especiais com 0 manuseio de mercirio reco-
menda-se:

- Njo fumar ¢ nio se alimentar nos locais onde se trabalha com o
mercirio e

- Periodicamente submeter-se a exames médicos

6.6 - INSUMOS E PRODUTOS

A seguir sdo apresentados os insumos do empreendimento relativos as
operagdes de Lavra e beneficiamento, assim como os pertencentes as atividades
de apoio técnico administrativo.

a) Agua - Nas operagBes de lavra e beneficiamento do minério. Este
insumo ¢ fundamental e sera captada diretamente de aguas pluviais, A 4gua do
processo industrial serd reutilizada em circuito fechado procurando dessa forma
evitar 0 comprometimento da rede hidrica.

Quanto a &gua para o consumo humano, a mesma sera captada através de
um pogo tubular tipo amazdnico, com difmetro aproximado de 1,5 metros
localizados préximo ao refeitdrio.

b) Energia - Para a iluminag¢#o das instalagdes industriais e também para
oacionamento dos equipamentos de planta de beneficiamento devera ser utilizado
energia fornecida pela CEMAT.

c) Oleo Diesel - Este insumo ¢ utilizado no acionamento dos motores
existentes na operagdo de lavra e beneficiamento, nas maquinas pesadas (tratores)
e nos carros de apoio. O ¢6leo diesel sera armazenado em tambores apropriados,
e estima-se que sejam consumidos cerca de 9.000 1/més.

d) Oleo Lubrificante - E utilizado para manutengio dos equipamentos
(motores e maquinas), sendo previsto um consumo mensal de cerca de 40 I/més.

€) Merciirio - E consumido na parte final do processo de apuragdo sendo
utilizado em ambiente adequado, ou seja, em um tanque fechado, O concentrado
amalgamado ¢ colocado em uma retorta para queima ¢ reaproveitamento do
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mercirio. Calcula-se que seja'(c‘:onsumidos cerca de 250 gramas de mercirio por

més.

O produto obtido do garimpo, por processo hidrogravitico, sera o ouro.

WE PR TEEE YUY T TR TR wliei

Na parte superior da foto vé-se o minério
(quartzo de veio hidrotermal, com pintas de
ouro), ¢ na parte inferior o produto final do
garimpo.
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7 - IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISIVEIS
PARA A MINERACAO/GARIMPO

7.1 - IMPACTO VISUAL

Geralmente, devido a extragdo do minério e deposigdo do estéril, h4 um
impacto visual, que pode ser snavizado com adogio de certastécnicas disponiveis,
tais como:

a) Cortina Arborea

Representa um sistema de vegetagdo, quando plantado adequadamente,
confina a regidio minerada, protegendo o meio ambiente dos fatores poluentes
relativos a poeira € ruidos.

b) Bancos

Se afiguram como anteparos artificiais e na sua construgfo sio utilizados
materiais provenientes da mina, como o proprio estéril que, se disposto adequa-
damente atenua a agressividade da paizagem da area que estd sendo minerada.

¢) Perfil Topografico

Consiste em adequar a linha do horizonte da cumeada da serra onde foi
extraido o minério, harmonizando-a com a parte desta serra nio minerada.®®

7.2 - IMPACTO PELA POLUICAO DAS AGUAS

A atividade de minerag3o é potencialmente poluidora, contribuindo para
a poluig#o dos seguintes parimetros de qualidades da agua:

(18) Nio sera o caso. A regido em apreco € bastante plana.
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a) Orgénico

Proveniente dos esgostos do sistema de apoio das atividades tais como
vilas, residéncias e etc.4?

b) Oleos - Detergentes

Provenientes das oficinas, maquinas, caminhdes e efc.
¢) Mercirio

Proveniente de beneficiamento dos minérios de ouro.®®
d) Aguas Acidas e Alcalinas

Os afluentes 4cidos sfo comuns em certos tipos de minerago, como no
caso dos minerais sulfetados, encontrando-se na rede de drenagem, agua com pH
variando de 2 a 6,5. Quanto aos efluentes alcalinos, estes sdo mais raros, ma:s sdo
encontrados nas minas de calcéarios, fabricas de cimento, usinas de concreto
produzindo, assim, uma drenagem contendo 4gua alcalina.®V

¢) Metais Pesados

Esta categoria abrange cobre, chumbo, zmco, cadmio, niquel, cromo,
arsénio, vanadio, berilo, bario, manganés, etc.®®

Agua contendo estes elementos, siio provenientes quase sempre, do
sistema de beneficiamento e concentra¢do de minerais metalicos ¢ com um
agravante quando contaminada com afluentes de drenagem 4cida, como por
exemplo das minas de carvio.

(19) No garimpo as aguas servidas (de esgoto), s3o em pequena quantidade, bastando para seu
controle que sejam conduzidas para fossas apropriadas.

(20) Os impactos ambientais causadas pelo merciirio e seu controle, estio discutidos em tépico
préprio neste trabatho.

(21) A acidificagdo ou alcanilizag@io das aguas, utilizadas no processo de beneficiamento, pelas
caracteristicas do minério, niio chega a preocupar, porém sera apropriadamente monitorada.

(22) O metal pesado que merece preocupagdo € o mercirio metalico utilizado ne processo final
de beneficiamento. Ele pode solubilizar-se conforme o akmento de acides do meio em que
esteja depositado. O depésito de rejeito contaminado com mercurio sera alvo permanente de
monitoramento.
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f) Sélides Dissolvidos

E comum os efluentes das mineragBes conter alto nivel de sélidos
dissolvidos, tais como cloretos, nitratos, fosfatos ou sulfatos de sédio, calcario,
magnésio, ferro e manganés. As maiores fontes de dissolugio sdo os contatos das
rochas, ma’s os nitratos provém dos expositivos inativos.®®

g) Cor

Geralmente, certos elementos tém a caracteristica de alterar a cor da agua,
como no caso do hidréxido de ferro, que empresta uma - ¢l oragdo avermeihada
aos afluentes das mineragSes de ferro.@®

k) Sélidos em Suspensiio

Constitui um composto formado por material inerte proveniente das
mineragdes ndo carboniferas.

i) Turbidez

Esta diretamente relacionada com a quantidade de sélidos em suspenséo,
coléides e particulas finissimas em suspensdo na agua.

j) Desoxigénacio

Os organismos vivos e aquaticos requerein oxigénio, dissolvido na agua,
para sua respiragio e sobrevivéncia, assim sendo, temos:

OD - Oxigénio dissolvido na agua

DBO - Demanda bioquimica de¢ oxigénio, isto é, restos orginicos
consomem o oxigénio dissolvido (OD) durante sua decomposi-
¢do.

DQO - Demanda quimica de oxigénio, € outro processo de consumo de
oxigénio, devido a oxidagéio quimica, ocorréncia comum quando
envolve minerais sulfetados.

(23) Nio ha, a curto prazo, previsdo de uso de explivos na lavra.

(24) No garimpo, o hidréxido de ferro é proveniente da moagem de lateritas, porém em pequenas
quantidades.
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7.3 - IMPACTO PELA POLUICAO DO AR

Na mineragio existem duas fontes de polui¢do do ar:
Polui¢do por Particulas: =

S&o produzidas devido a:

- Detonagdo de rochas.®®
- Movimenta¢do de caminhdes e maquinas.
- Agdio dos ventos nas frentes de lavra e patios,

- Britagem ¢ moagem por ocasiio de beneficiamento dos minérios
(quando seco)@®

Os principais poluentes gasosos sdo: CO, HC, NOx e SOx, geralmente
proveniente da combustiio de Oleo combustiveis

7.4 - IMPACTO RELATIVO DO RUIDO

As fontes de ruidos existentes nas mineragio em geral s§o varias:®

Detonagdes
Compressores
Tratores*
Caminhdes*
Britadores
Moinhos*
Ventiladores
Perfuratrizes
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Bombas
Locomotivas

Motores Elétricos ¢ a Diesel*

(25) Nio esta prevista a curto prazo,
(26) O processo de britagem/moagem ¢ afeito apenas via tmida, ndo gerando poeira.

(27) No caso em aprego, apenas os assinalados com *
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7.5 - IMPACTO RELATIVO A VIBRACOES

As principais fontes de vibragdes s#o as detonages para desmonte das
rochas. Outras fontes de menor intensidade s#o os britadores, maquinas pesadas
de terraplanagem, peneiras vibratorias.®®

Abrio et alli (1985)2” desenvolven uma metodologia da avaliagdo do
impacto ambiental de uma minerag#o no meio fisico, de maneira a identificar as
formas de poluigdo ambiental, pelas diversas areas do empreendimento (lavra,
manuseio ¢ beneficiamento), nas suas fases de implantagdo, operagéio ¢ abandono
e selecionar as medias preventivas ou corretivas cabiveis. De seu trabalho
extraimos o seguinte diagrama de efeitos do projeto mineiro sobre o meio
ambiente:
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(28) No caso especifico, as vibragdes geradas sfio pequenas e localizadas. Séo as geradas pela
movimentagio detratores e caminhdes e pelas unidades de moagem. Nao geram propriamente
impacto.

(29) Paulo César Abrio, et alli - “Impactos ambientais na mineragdo. Enfoque metadologico”
- I Congresso Brasileiro de Minerag3o (in coletinea de Trabalhos Técnico - MME/DNPM
- 1985, pag 338).
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8 - METODOS DE CONTROLE DE POLUICAO
NA MINERACAO/GARIMPO

8.1 - CONTROLE DE POLUICAO DAS AGUAS

Métodos a setem utilizados:

- Escolha do processo de mineragdo

- Drenagem; desvio das 4guas da frente de lavra; encaminhamento das
dguas.
- Controle de erosdes:

. Compactagio
. Drenagem
. Replantio

- Controle de infiltragSes
- Sistema de deposi¢do controladas das pilhas de rejeitos e estéril

- Retirada de arvores mortas do interior da represa.
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O tratamento da agua se dard com:

- Recirculagio da agua

- Neutraliza¢do quimica (caso se faga necessario)

- Decantagiio e filtragem com utilizagéio de barragens (conforme proposta
Jj4 apresentada).

8.2 - CONTROLE DE POLUICAO NO AR
a) Aspersio de Agua

No sentido de prevenir a formag3o de poeiras, geralmente € utilizado dgua
no sistema de britagem e transporte (co}'{{ias, podendo sersob aformade *‘spray’’,
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usando-se agentes que facilitam a molhabilidade, reduzindo, assim a formagdo de
poeiras. No caso de vias de transporte, promove-se a pavimentago, imprimagéo,
irrigagdo, etc.

No garimpo, como o beneficiamento ¢ feito via imida, ndo ha a geragio
de poeiras, dispensando a aspers#o de gua. A poeira gerada nas frentes de lavra
e pelamovimentagdo de tratores e veiculos é facilmente controlada pela umectagdo
feita por carro pipa.

b) Controele das Particulas nio Pontunais

Local Agua Replantio I,Cr:z::; Outros
Frente de lavra X X
Barragens X
Aterros X
minio X ca
Vias de acesso | X (carro pipa) | X (taludes) Pa\;im:ﬁo
i Rchados
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8.3 - CONTROLE DOS RUIDOS E VIBRACOES

Existem alguns métodos para remediar ou atenuar os efeitos danosos
causados pelos ruidos e vibragdes:

- reduciio da energia
- isolar a fonte de ruido ou vibragdo

- promover um anteparo no sentido de absorver os ruidos como acontece
com o sistema de cortinas arbdreas.

- plano de fogo adequado (quando for o caso)
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8.4 - MONITORAMENTO

O monitoramento deve comegar antes do inicio da lavra, e continuar
durante os trabalhos e posteriormente na fase de suspensfo da lavra. Além de
controlar a quantidade dos efluentes, visa, também, medir e conhecer as modifi-
ca¢Bes produzidas no meio ambiente.

000000000000 000000000000000O00COKCYS
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9 - PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DE AGUAS E SEDIMENTOS

Apesar dos cuidados e medidas de protegéo tomados com relagdo aos
efluentes e sedimentos, achamos necessario que sejam mantidos programas de
monitoramento dentro da 4rea para que se evite principalmente o inicio do ciclo
do mercurio. Este trabalho pode ser feito junto a Universidade Federal de Mato
Grosso que tem uma equipe preparada para o trabalho com merciirio.

A outra preocupagéo é com as dguas de uso industrial que, ap6s passarem
pelas bacias de decantagio e, estando excedente sio langados na rede drenagem
natural. E necessério que ela esteja dentro de padrdes minimos de qualidade.

E finalmente hi os residuos da etapa final do beneficiamento que
passaram pelo processo de amalgamagfio para a recuperagdo final do ouro. O
rejeito contaminado e suas imediagdes deverdo ser alvo do monitoramento.

Nas drenagens afetadas pela atividade do garimpo, deverdo ser coletados
amostras de sedimentos de cormrente ¢ de sedimentos em suspensdo, tanto a
montante quanto a juzante do ponto de descarga de dguas provenientes do
garimpo. Este trabalho visa nfio s6 a obtencdo de gradientes de concentragéo de
merciirio, como também a determinagdo da variagdo nas taxas de solidos em
suspensdo das drenagens.

Nos locais proximos is cabeceiras dos corregos procura-se amanter areas
isentos da ago antropica, onde as concentragdes de mercirio encontradas nos
sedimentos refletirdo o seu ‘‘back-graund’’.

Nas amostragens deverdo ser utilizados o instrumental necessério, tais
como: trado manual tipo concha, enxada e busca-fundo tipo Peterson de 0,5 litros
(para sedimentos de corrente e rejeito) e kit de filtragio QM (para sedimentos em
suspensdo maior que 0,45 mm) usando-se filtros MILLIPORE de 47 mm de
didmetro. As amostras de 4gua serdo coletados em frascos de polietileno (1,5
litros) e acidificados em HCI concentrado, na proporgao de 2 ml de 4cido por litro

d’agua.
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As analises de solo ¢ agua serdo feitas por laboratério especializado.
Segundo Maldock € Marins (1985), existem trés métodos convenientes para
determinacéo de balxas concentra¢des de mercirio em amostras ambientats. Por
serumelementd absorc;ﬁo atdmica a temperatura ambiente, o mexcirio é facilmen-
te atomizado ¢ determinado a frio, por:

(I} absorgédo atomica,
(II) fluorescéncia atdmica,

(IIT) Espectrometria de massa (aparelho de pequeno porte, especifico para
determinagéio do mercurio).

Asdeterminagles dos pardmetros fisico-quimicos, pH, Eh e condutividade
serdo realizados in loco, utilizando-se medidores especificos (como por exemplo
os da DIGIMED, modelo DMPH-PV e CD-2P).

Por fim serd monitorado também as proximidades da area em que o
mercario € utilizado, num raio de até 600 metros, coletando-se amostras de solo
(fragdo menor que 74wm) e comparar os resultados com o back ground da regido.
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10 - PLANO DE RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS (PRADE)

10.1 - INTRODUCAO

A Constitui¢io Brasileira promulgada em 05 de outubro de 1988,
estabelece no artigo 225 que: “Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado arecuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica
exigida pelo érgdo publico competente, na forma da lei”.

Considera-se degradago de uma drea os processos resultantes dos danos
ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem as suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, inviabilizando o desenvolvimento sdcio-econdmi-
co.

O PRADE, além do atendimento ao aspécto legal, tem por objetivo
estabelecer um conjunto de agdes ordenadas no tempo e no espago, visando
recompor as areas, minimizando desta forma os impactos ambientais provocados
pela garimpagem, e permitindo a auto-realizagdo do processo de recuperagio.

Devido a natureza dindmica da garimpagem, as agdes ou atividades de
recuperagio devem assumir um carater permenente, desde a fase de planejamento
do empreendimento. Com ag¢des permanentes evitam-se efeitos cumulativos de
degradagio ambiental ¢ reduzem-se os custos de recuperagdo, que seriam
tranferidos para a fase de exaustfio e abandono da 4rea minerada.

Este plano tem natureza global, procurando estabelecer os objetivos e
prioridades, considerando-se o tempo de exposi¢io ou permanéncia da area
degradada e os niveis de recuperagdo desejados, que sdo:

a - Nivel basico: prevengo dos efeitos negativos para a area considerada,
sem medidas de recuperagdo do local minerado e degradado;

b - Nivel intermediario: recuperagdo parcial da area, reabilitando-a para
uso posterior, mas modificado em relagdo ao estado inicial;

¢ - Nivel definitivo: recuperaco completa* e destinag¢do de uso, com ou
sem restauragéo das condigdes originais do local (topografia e vegeta-

¢a0).
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A definigéo final do uso futuro da 4rea depende das caracteristicas locais,
da demanda regional por certas utilizagGes e da sua localizagdo.

Dentre os usos potenciais para a area, destacamos:

- atividades agropastoris (cultivo de alimento e pastagem);

- reflorestamento para manuten¢fo da vida selvagem com espécies
nativas;

- reflorestamento para fins comerciais.

10.2 - RECUPERACAO - NIVEL BASICO

Este nivel de agfio ndo busca propriamente a recuperagio das areas ja
degradadas mastfio somente a adogio de métodos adequados e medidas mitigadoras.

Essas medidas de controle sdo importantissimas pois, além de reduzir os
custos finais da recuperag#io das 4reas em degradagdo, influira na qualidade do
meio ambiente durante a fase de exploragéo.

Os controles serfio feitos principalmente quanto ao processo de lavra, de
beneficiamento, seus rejeitos e circulagio das aguas.

10.2.1 - Na Area de Lavra

O método adotado e a forma com que este é conduzido levara a uma
variagdo de resultado, em termos de degradagio final, bastante significativa.

A lavra subterrinea - que até 0 momento n#o foi viabilizado na regido -
seria o método de lavra que menos alteragdes causariam A superficie, preservando-
se 0 solo, a fauna e a flora.

Um método que vem sendo adotado € a lavra restrita aos fildes, desenvol-
vida manualmente, tendo as maquinas uma agdo subsidiaria. Esse método atinge
a porgdes bastante localizadas das areas.

O volume de terra que se movimenta é pequeno preservando-se o solo,
fauna e flora, como j4 foi visto na “Descrigdo do Processo e Equipamentos da
Lavra’’, deste trabalho.

Porém h4a circunstancias que inviabilizam a lavra seletiva, como por
exemplo os baixos teores dos veios, suas descontinuidades, situagio geoestrutural,
etc. Nesses casos a economicidade da mina sé ocorrerd lavrando-se grandes
volumes.
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Seja qual for 0 método de lavra adotado, o importante é observar as
medidas de protegdo ambiental preventivas.

10.2.2, - Na Area de Beneficiamento

O Método de beneficiamento adotado baseia-seno processo gravimétrico
seguido de amalgamacdo do concentrado, ¢

Os rejeitos gerados na etapa de moagem, e concentragio gravitica,
compGe-se unicamente de particulas sélidas e agua. Essa polpa sers bombeada
Ppara as bacias de rejeito e a agua, por gravidade escorre para as bacias de
decantagdo donde, apés clarificadas, retornam ao processo de beneficiamento,
Essesrejeitos e dguas serio confinadas em wma 4rea de 9,45 hectares, isoladag por
barragens de terra. Estas serdo periodicamente inspecionadas, fazendo-se man-
tengbes preventivas. A figura a seguir mostra a disposi¢do das instalagSes de
beneficiamento.

(B Jummwoen amoue
TRANSFONMSDON 112,% iy -
Mcia 0 sEsmiTo
BACIA OF QECANTAGRO
BAARASEN EXIITENTE thwiten)
m GARRAGEN INPLANTADA
1] [ILTEY) .
@ﬂm OE ESTOQUE o Madnro
UNITE 0A ARS8 DX REQWERMENTY p
PERMIISEC TF Lavis memring
LPMa OE svh TEwado
LINTE 10 CEMATANENTO ToMpomsrco
DA FAZENDS PAIDL VELWO
E MOTOR pOWBA

* Armostragem de Solo

(30) Os métodos de beneficiamento amalgamacio ja foram detalhados no topico ““Q
Beneficiamento™, deste trabalho,
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10.3 - RECUPERACAO - NiVEL INTERMEDIARIO

Dentro do programa global de recuperagido, ha o nivel em que serdio
empreendidas agGes no sentido de reabilitar as dreas mineradas ou degradadas,
propiciando condigdes para a recuperagdo final. Nesse nivel dito aqui intermedi-
ario, procurar-se-4 reabilitar a area dando-lhe condigfes para uso futuro.

Na érea de lavra, as cavas j&
abandonadas seriio aterradas com osbota-
foras da mina e com osrejeitos estéreis da

area de beneficiamento. Os rejeitos ricos ™ -
(e sem Hg) deverdo ser reprocessados em
equipamentos apropriados, instaladosnas
proximidades das minas abandonadas, que receberdo diretamente seus rejeitos.
Este processo tanto recupera a area de beneficiamento (com aretirada dosrejeitos)
como a area de lavra, aterrando-a.

CAVA ABANDONADA  coprp

A agdo final de recomposi¢io topografica consistira da suavizagao das
bordas das cavas, dando-lhes uma inclinagsio méxima de 30°, conforme os

esbogos (a) e (b) a seguir.

Dependendo das condigdes locais, essa suavizagdo podera ser feita com
auxilio de explosivos. O trator de esteiras dard o acabamento final & feigfo
topografica.
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Caso as declividades finajs fiquem acima de 30° deverdo ser construidos
terragos para controle da erosdo de solo.

3 As alturas e larguras sersio Projetadas conforme as cotas do conjunto a ser
reabilitado. Os terragos serdo construidos com inclinagdo suficiente que facilitem
o fluxo das 4guas pluviais em €XCess0 € que ndo penetram no solo,

Abrio et alii ( 1985)°D apresentam um conjunto de medidas de prote¢do
ambiental (Tabelal) que, se ndo fossem adotadas gerariam impacto a natureza que,
dentro de mma escala Por ele adotada chegaria ao valor de 268 (Tabela IN),

Por outro lado, adotando-se as medidas de protegio ambiental, este valor
cairia para 65 (Tabela 111§}

TABELA |

MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

1) Estocagem ordenads de material removido
b} Exposicio minime de Sreas escavadas -
€} Drenagena suparficial . .

4} Revegetagio de dreas expostay I8 mineradas & YeCcompostay
topograticamente.

LAYRA

%) Projeto ¢ escorsmanto das aborturas’suhtorrineos'

| T} Rega contTana de Srens causadoras de potira fugitiva
g} Tratamento de Sguas drenadac da mna

h} Recupersgio vimultines de Srea de Tavrs

1) Retragio de galertas, preenchimento com refeitos e/ou escofiuehto
definitivo,

a} Trotamento quinico dos eflaentcs_(noutrtitzacﬁo. floculagie)
b} Tratamento fisice dos eflventes {agitsgio o decantagio)

€} Transporte adequado do efluente atéE & dacia de decantagdo

d) Bacia de decantagio pars efluentes )

¢) Recuperscio da drea de benetictamento

f) Recuperacio da bacis de decantagio

BEREFICTAMENTO

9} Drenagem do pitio da estocagen
b) Aspersio da pitha de #5tocagen '

a) Aspersdo da pilha de estocagem & Pontos de transferencias
b) Sistems de drenagem {conduzir 3§ bacts de decantacio)
€} Recvperagic das ireas de mIsuseso .

d) Transporte adequade, evi{tando-se o‘iriftga'ptlo perimatro
urbang.

BANUSETO

(31) Paulo César Abrio op. cit.
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TOTAL 65

10.4 - RECUPERACAQ - NIVEL DEFINITIVO

Apos estabelecida as condigles topograficas favoraveis, serfio tomadas
as providéncias para a formagdio de um solo que tenha condigSes de receber
sementes, e mudas. Nos setores em que o novo solo foi formado pelos rejeitos do
beneficiamento havera a necessidade de incorporagéo de matéria orgénica, como
ja vimos, além de nutrientes (conforme ja discutido no item 5.2.2 - Os Solos do
Ponto de Vista Pedolégico).

O preparo do solo consiste em deixa-lo apto ao plantio de sementes ou
mudas. A pratica tem demonstrado que o custo desta operagéio € plenamente
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recuperavel pelo maior desenvolvimento inicial. Em solos arenosos, cujo preparo
pode atingir até 50 cm de profundidade, algumas espécies (tanto ormamental como
exotica e nativa) podem atingir até 3m de altura no primeiro ano, enquanto que
solos preparados a menor profundidade (20 cm) atingem aproximadamente uma
altura em torno de 1,5m.

Esta etapa inclui as operagBes de aragdo, grad-agem, e o inicio de
combate .:as formigas cortadeiras. O combate as formigas deve iniciar antes do
preparo do solo, pelamaior facilidade de localizago dos formigueiros, seguindo-
se com a adubagédo e plantio.

Aracéio e Grad agem

Essas operagdes permitem um melhor crescimento inicial das mudas pois
reduzem competigio com ervas daninhas e melhoram as propriedades fisicas do
solo, retendo umidade e provendo sua aeragdo, além de revolver o solo incorpo-
rando residuos € restos vegetais, tornando-o mais fértil.

Combate as Formigas Cortadeiras

Inicia-se antes do preparo do solo e vai até depois do estabelecimento do
plantio.

Para periodos secos as iscas granuladas a base de dodecacloro, como
mirex ou de organiclorados como a isca de agroceres tem dado bons resultados.

Para periodos chuvosos € necessério utilizar outros produtos inseticidas
que nio se deteriorem no tempo ¢ percam seus efeitos prolongados.

Adubacio

Basicamente é efetuado uma adubagéio na fase de produgfo de mudas,
quando da preparagdo do solo, (onde o mesmo ¢é usado para enchimento das
embalagens) ou entio através de irrigagio destas mudas posteriormente usando
inclusive adubos foliares, As dosagens deverdo basear-se nas condiges do solo,
obtidas de analises quimicas. Em principio recomenda-se as seguintes quantida-
des para cada 1.000 m?%;

NPK -9 -33 - 12 = 40 kg + micro nutrientes
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Adubo Orgéanico - 60 kg
Homogeneizador (pé de serra) - 15 kg
Adesivo e Antierosivo - 0.051

Como adubo orgénico, sera utilizado esterco de gado, que ¢ mais
facilmente encontrado ¢ é bastante rico pelo teor de nutrientes inseridos na
alimentag#o destes animais propiciando na formagfo de uma micro vidano solo.

Plantio

Assim que as condi¢des minimas de qualidade do solo forem atingidas,
dar-se-a o inicio da revegetagdo. Esta envolve, de forma geral aspectos capazes
de possibilitar a volta da flora, fauna e a reabilitagdo dos solos, 4gua, etc...

Frisamos que toda a operag#o visando arevegetagdo serd controlada, com
a finalidade de obtermos parimetros que sirvam de referéncias na condugéio dos
trabalhos de recuperagfo da drea do empreendimento.

O povoamento vegetativo acontecera nas dreas onde houveram degrada-
¢Oes, isto é que sofreramn modificagGes.

O preparo e aplicagéo de técnicas de regeneragio ou formagéo de um solo
vegetal, possibilitando uma metodologia de revegetagio e ou reflorestamento
sistematico.

Optaremos por cobrir as dreas degradadas com gramineas, pois estas sdo
consideradas as recuperadoras mais eficientes da biosfera do solo.

As gramineas além de possibilitarem quase que uma cobertura total do
solo, em termos de revestimento vegetal, o sistema expansivo de suas raizes
produz uma grande quantidade de matéria orgénica, o que permite aumentar a
capacidade de retengfio do solo e desse modo, melhor aproveitar a 4gua oriunda
das precipitagtes pluviométricas.

O plantio de gramineas funciona como anteparo natural da incidéncia
solar e quebram a velocidade da chuva, protegendo o solo da erosio por
escorrimento superficial e variagBes bruscas de temperaturas. Acreditamos
fieckmente que as raizes das gramineas agem como importante mecanismo de
afrouxamento de um solo compactado. A grande quantidade de raizes que se
desenvolvem no solo estdo em constante estado de renovagéo, tendo em vista a
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morte das raizes mais velhas. Este ciclo de substitui¢#o natural, incorporano solo
boa quantidade de nutrientes concorrendo para o aumento de fertilidade. Essa
incorporagio de raizes significa aumento de matéria orgénica no solo ¢ criagio de
um habitat & micro-vida que ali se desenvolvem.

As gramineas agem de forma a criar as primeiras condigfes para
recuperagdo de um solo, dando a este, inicio 4 sucessdo vegetal, recuperando a
drea degradada.

E importante citarmos a relevincia de introduzirmos na 4rea a ser
recuperada espécies vegetais da familia das leguminosas de todos os portes, pois
estas apresentam uma grande capacidade de complementarem deficiéncia do solo
em termos de nitrogénio, através de fixagdo simbélica desses elementos.

Asleguminosas consorciadas com gramineas em programas de conserva-
¢do do solo e de utilizago posterior como pastagens, ou como as de porte arborea,
omamentais e de interesse comercial, constituem importante recurso em trabalhos
de recuperagio.

Conforme caracteristicas pedologica e edafolégica, a area tem condigio
de receber um tratamento adequado, visando a implantagdo de revestimento
vegetal; devido a isto escolhemos as gramineas como espécies vegetais que por
suas caracteristicas de tolerdncia e rusticidade se adaptam a regido.

As gramineas com seus sistemas radiculares bem desenvolvidos, ocupam
um volume consideravel no solo. O sistema radicular em ciclo de renovagéo, onde
as raizes mais velhas atingem estado de degeneragfio ¢ morte, propiciam a
expans#o de novas raizes, contribuindo assim, para o aumento da fertilidade do
solo, tanto pela incorporagdo da matéria orgnica, como pela excregdo de
metabolitos necessarios ao crescimento de microrganismos. J4 as leguminosas
tem como fungéo principal a fixa¢#o do nitrogénio atmosférico, transformando-
o em compostos que fornecem a matéria-prima das proteinas vegetal e animal.
Esta fixagdo € realizada pela simbiose de leguminosas com bactéria denominadas
Rhizobium. As bactérias penetram nas raizes das plantas e déio lugar a formagdo
de nddulos, onde se processa a fixagdo.

Estas espécies escolhidas (gramineas e leguminosas) proporcionam um
recobrimento vegetal rapido melhorando as condigdes fisicas ¢ quimicas do solo,
¢ exerce papel fundamental no controle dos processos de erosdo.
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As mudas de esséncias arbéreas deverfio ser plantadas ao longo dos
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terragos € nas cristas dos taludes ~——==% | " . 2% T S cemn

Ao melhorar o solo, hd repovoamento para invasio de plantas rasteiras e
arbustivas nativas.

EXPERIENCIAS COM RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A titulo ilustrativo e referencial, apresentamos a seguir, resumidamente,
as experiéncias de trés empresas de mineragéo, destacando os resultados alcanga-
dos e os custos finais, conforme trabalhos publicados nos Anais do I Congresso
Brasileiro de Mineragfio, ¢ que fornecem importantes parimetros para nos
principalmente referentes a custos:

a) Alcoa Aluminio S/A - Pogos de C}aLéas-Mg.

““Reabilitacdo de dreas mineradas de Bauxita®’ - por Eng® Artur Cardan
Dias.

Revegetacio: “‘no revestimento vegetal rasteiro utilizou-se gramineas e
leguminosas, através de semeadura manual (...)

*“Utilizou-se misturas de gramineas e leguminosas. A seguinte mistura é
utilizada para taludes (para 2.000 m?);

Humus coloidal ou esterco de boi curtido e peneirado - 400 - 600 kg sendo
250kg de humus + 150kg de esterco

Curassol - 2 kg diluido em 20 L d’agua
Papeldo picado - 20 kg

Capim gordura - 15 kg

Capim azeven - 3 kg

Capim bermuda - 9 kg

Soja perene - 2 kg

Desmodium intortum - 2 kg

Provaveis Utilizagdes das Areas Reabilitadas: ¢‘Embora as 4reas reabili-

tadas oferegam boas condig¢es para pastagens ou areas para recreagio, deseja-se
que o destino final destas areas seja o de preservagdo permanente para protegio
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da flora e fauna (...)

Custos: Os custos sdo varigveis dependendo das condigdes peculiares de
cada 4rea, variando do US$ 2.214,00 a US$ 7.425,00. Conclui-se que na area de
recuperagiio mais carapor hectare (mina colina) que “produziu 225.234 toneladas
base-seca’’, o custo de reabilitagdo por tonelada lavrada foi de US$ 0,145"

b) Mineracio Rio do Norte - Porto Trombetas - Pari

“*Recuperagdo de dreas mineradas®® por Flavio Soares Pereira ¢ Oltver
Henry Knowles.

Resultados: “(...) o indice médio anual de sobrevivéncia das mudas
transplantadas para as dreas em recuperagdo foi de 65% até 1984, Existe a
expectativa de que a floresta possa adquirir as caracteristicas e o porte da mata
original dentro de 40 anos”.

“(..) o custo de reflorestamento, em percentual, variou entre 0,43% a
1,18% do custo de produgdo por itoneladas de produto acabado, o que é
insignificante.”’

¢) C.G.M. - Campanhia Geral de Minas - Pogos de Caldas

““Reabilitacdo de Minas de Bauxita Exauridas’® - por Dom Duane
Willians.

“*(...) nas cristas dos taludes, plantou-se geralmente esséncias exdticas
(Eucalyptus saligna ou grandis) ou brancantinga (Mimosa seabrela), nativa do
sul do Brasil. Essas drvores tem um crescimento rapido e fornecem uma protecdo
as esséncias naturais plantadas no terrago, como ocorre emuma floresta natural,
onde as mudas jovens crescem como sub-bosques. Com o tempo, pelo menos os
eucaliptos sdo eliminados para dar espago vital as outras espécies.

“(..) apos o plantio de esséncias arbustivas e arbdreas, prossegue o
plantio de gramineas e leguminosas nos taludes.

“C..) as espécies utilizadas geralmente sdo: capim gordura (Melinis
minutiflora), azevem anual (Solium multiflorem), bermuda (Cynodon dactylon),
soja perene (Glaycine wightil) e Desmodicem intortum.
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“Esta variedade de espécies rasteiras proporcionam um recobrimento
vegetal rdpida (boa densidade dentro de 90 dias ap6s plantio); melhora as
condicdes fisicas e quimicas do solo, e exerce papel fundamental no controle dos
processos de erosdo”.

“ 40 melhorar o solo, hd repovoamento por invasdo de plantas rasteiras
e arbustivas nativas. Visto que o uso final é para reserva biolégica ou ecoldgica,
estas séo benvindas dentro do espirito de criar amais heterogéneidade possivel” .

Custos e Resultados da Reabilitagfio: ¢‘Os custos de reabilitagdo variam
de US$4.000,00 a US$ 8.000,00 por hectare, ou seja, 2 a4 vezes maior que o valor
de mercado da propriedade rural. Comparando os custos de reabilitagdo com os
custos de produgdio do minério, temos que, por tonelada de baugita ““in natura”
lavrada, os custos de reabilitagdo variam de US$ 0,05 a US$ 0,16, o que € pouco
significativo.”
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CONCLUSAQ

De maneira geral a atividade garimpeira gera impactos ambientais, na
medida em que a principal caracteristica de sua extrag#o esta baseada na lavra
aleatdria e na dispersio de rejeitos sélidos e de mercirio para as drenagens.

Além do assoreamento, o acréscimo na taxa de sélidos em suspensdo
provoca um aumento da turbidez das dguas, diminuindo a zona fética (penetragdo
de luz), ¢ somente a flora e fauna de alta resisténcia conseguem superar essa
adversidade.

A proposta apresentada nesse trabalho é de confinar osrejeitos solidos tio
longe quanto possivel da rede de drenagem (principalmente a de curso perene),
com construgdo de barragens estrategicamente posicionadas, que garantam ©
confinamento da agua usada no processo de beneficiamento, promovendo sua
classificagio e utilizag#o.

Oprocesso de amalgamagdo possui mecanismo/equipamento de controle
¢ protegdio ambiental. Ha estudos que afirmam que o uso de retortas evita a emissio
de cerca de 75% do mercirio que um garimpeiro displicente jogaria no meio
ambiente.

Outramedida para diminuir a dispersdo de mercirio € o confinamento dos
rejeitos de amalgamagc#o (que se encontram contaminados commerctrio residual,
e que foram pulverizados durante o processo) em barragens pequenas e revestidas
com lona plastica.

O presente e o futuro da pequena mineragéo dependem de um elenco de
medidas eficazes de fomento mineral nos campos exploratério e tecnolégico,
aliados & promogdo de incentivos fiscais e financeiros diferenciados em fungdo
das necessidades sécio-econdmicas regionais.

O estudo de processo de tratamento de minérios e de técnicas de lavra,
podera trazer ganhos, como a recirculagio de agua, o aumento da eficiéncia na
recuperacio de ouro e o melhor aproveitamento dos depdsitos auriferos.
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