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APRESENTACAO

Desde o infcio da preparagéio do PGAI - MT, o GT/MT buscou desenvolver os trabalhos aplicando o
principio da participagiio ¢ da integragio entre as diversas insténcias ¢ entidades a serem envolvidas na
execugdo do projeto, para que o0 mesmo venha a alcangar os seus objetivos.

Para tanto, a UA/GT organizou, em fevereiro e margo deste ano, duas oficinas de trabalho que
contaram com a participagio de membros do GT/MT: FEMA, SEPLAN, INDEA, EMPAER e um
representante da regifio, o Diretor de Meio Ambiente da Secretéria de Agricultura ¢ Meio Ambiente do
Municfpio de Juina. Estas oficinas tiveram como objetivo capacitar membros do GT/MT para elaboragéo e
implementagio do projeto, com utilizagfio da metodologia ZOPP.

Apés concluidas essas oficinas, foi convocada uma reunific do GT/MT para apresentar ¢ debater os
resultados dessas oficinas, bem como estabelecer um plano de trabatho, visando a participagfo das entidades,
pliblicas e privadas regionais/locais, nos futuros semindrios.

Em 16 de abril, foi realizada uma primeira reunifio regional em Juina, com a participagiio de
autoridades de quatro municipios, no decorrer da qual, o Secretério do Meio Ambiente do MT expds aos
presentes a finalidade e os objetivos do projeto ¢ a intengfio da FEMA de elaboré-lo em estreita articulagio
com 0§ governos municipais € os diversos setores da sociedade regional.

Uma estratégia de mobilizagio foi entfio acordada com os secretirios municipais de agricultura, para
viabilizar a participacfio dos diversos segmentos de cada um dos municipics, num 2o. seminério: liderangas
das associa¢des /sindicatos de trabalhadores rurais, representando os pequenos produtores e assentados;
sindicato dos madereiros; sindicato dos pecuaristas; indios das diversas etnias, presentes na regifio; entre
outroes.

No mesmo dia, foi realizada uma reunifio com os representantes do setor madeireiro, no decorrer da
qual foi também divulgado a finalidade e objetivos do PGAI e a importincia da participagiio do setor.

Paralelamente, no 4mbito do GT/MT, foram promovidas diversas reunides com o IBAMA, FUNAI,
INCRA, INTERMAT, EMPAER, para assegurar uma ativa participacfo das suas diretorias técnicas, no 2o.
seminario de Juina.

Intemamente, todos os Departamentos/Divis8es da FEMA e da SEPLAN consolidaram os resultados
das primeiras oficinas, visando uma adequada apresenta¢fic dos seus resultados aos participantes do 2o.
seminério.

O 2o. semindrio, realizado em Juina, em 29-30/04, reuniu cerca de 70 participantes, dos cinco
municipios (representantes dos governos locais - executivo e legislativo -, liderangas dos setores de pequenos
produtores, madereiros e da etnia indigena Rikbaktsa, bem como de algumas ONG’s ambientalistas, atuantes
na regiio) e membros do GT/MT,

Os quatro objetivos do semindrio foram: 1) nivelar conhecimentos entre os participantes a respeito do
PGAL/SPRN-PPG7; 2) realizar o diagnéstico dos problemas e dificuldades para a gestio eficiente dos
recursos naturais da regifo, bem como das possiveis alternativas de solugfo e dos pontos de convergéncia e
divergéncia entre setores; 3) estabelecer bases de parceria entre diferentes instincias e entidades a serem
envolvidas no PGAI; 4) definir cronograma e plano de trabalho e escolher os delegados (municipais/setoriais)
que patticipariam da 3a. oficina ZOPP, em Aripuani,

A metodologia adotada, meste semindrio, visou novamente possibilitar a participagio: sessBes
altemadas com trabalhos de grupo por setores (executivos/legislativos locais; pequenos produtores;
madeireiros; indios; entidades publicas atuantes localmente; membros do GT/MT ).
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A participagfio manteve-se alta ao longo do semindrio, alcangando-se os resultados esperados.

No periodo intermedidrio, entre o semindrio de Juina e as oficinas ZOPP de Aripuani e Curupira das
Araras (10-14 ¢ 16-20/06), na maioria dos municipios, as secretarias municipais promoverem reunides
setoriais para ampliar a discusséo da proposta do PGAL

Na dltima semana de maio, a equipe da UA visitou os cinco municipios, reunindo-se com os
delegados ¢ com representantes dos diversos setores ¢ autoridades locais, bem como avaliando as demandas
para a realizagdo do proximo seminédrio: recursos humanos, infra-estrutura, equipamentos. Esta viagem
consolidou as bases para a integragfio entre as inst&ncias (estadual / municipal), bem como possibilitou a0 UA
uma maior compreensdo da realidade regional: precariedade/criticidade da infra-estrutura (vias de acesso,
energia e telecomunicagfes),

A terceira oficina ZOPP, realizada em Aripuand, teve a participacio de todos os delegados
escolhidos em Juina, de representantes das etnias Arara, Cinta Larga e Rikbaktsa.

Esta oficina possibiliton a elaboragdo consensada do projeto até a definigdo do seu Plano
Operacional. Novamente, o grau de participagio foi elevado, constante e a integragdo entre os participantes,
singularmente reforgada.

Destaca-se que houve dificuldade inicial de integracio das liderang¢as indigenas, justificada por ser a
primeira vez que participavam diretamente na elaboragio de um projeto Interinstitucional e inter-setorial.

A quarta oficina ZOPP completou as anteriores e comprovou a flexibilidade metodolégica, quando
optou-se no terceiro dia, pela redefini¢Bo das atividades do Zoneamento, Monitoramento, controle ¢
fiscalizagfio, adequando-as as caracteristicas e problemas regionais.

Esta versio do PGAI, ora apresentada aos doadores, BIRD e Ministério do Meio Ambiente, reflete
todo o processo metodolégico acima referido, confirmando as premissas de participagfio e integragfo.

Assim, no Capitulo 1, s¥o descritas as caracterfsticas da regiio e os problemas ambientais. No
Capitulo 2 desenvolve-se o PGAIL - MT: finalidade, objetivos, justificativas, metas, atividades e subatividades,
arranjo institucional, recursos fisicos e humanos, disponiveis e necessérios, cronograma, custos ¢ plano de
monitoria.

O Capitulo 3 apresenta os diversos atributos do projeto, e finalmente o Capitulo 4 sumariza os
resultados esperados, ao final da implementagiio do PGAI




PGAI - MT

1. A AREA PRIORITARIA - REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE MATO GROSSO
1.1 Identificacio da Area

A 4rea considerada prioritiria para desenvolvimento das agdes previstas no PGAIL 103.624, 50 km?,
aproximadamente 12% da 4rea total do Estado, localiza-se¢ acima do paralelo 13° no extremo noroeste do
Estado de Mato Grosso, ¢ tem por limites: leste e sudeste, o Rio Juruena; notte, o Estado do Amazonas; leste,
o Estado de Rondénia; e, sul o0 Municfpio de Comodoro do préprio Estado de Mato Grosso. A Ilustragéio 1
apresenta a localizacho da drea.

A drea abrange integralmente os Municipios de Juina, Juruena, Castanheira, Aripuand e Cotriguagu,
onde também se localizam 9 Areas Indigenas, 1 Unidade de Conservagio Indireta - Estagfio Ecologica de Iqué
¢ I Reserva Extrativista Estadual (vide Itustragéio 2 - Regifio Noroeste-MT). A Tabela 1, a seguir, apresenta a
distribuigio das terras por Municipio, Areas Indigenas ¢ Unidades de Conservagdo.

Tabela 1: Distribui¢io das Terras por Municipio, Areas Indigenas e Unidades de Conservagfio

Municipio Area Total | % sobre o | Areas Indigenas | % sobre a | Unidade de | % sobre a
(km%) Total (km?®) Area Mun, Cons’;rvacﬁo Area Mun.
(km

Aripuand 65.936,90 60,70 7.372,14 11,20 -

7.506,50
(Aripuan¥Tuina)

Julna 26.529,70 24,43 1.473,36 2.000,00 7,53
16.143,66

{Juina/Vilhena-
RO)

7.520,00 (Juina,
Sapezal,
Comodoro)

Castanheira 3.789,90 3,49 - - - -

Juruena 3..203,30 2,95 - - - -

Cotriguagu 9.161,70 8,43 1.691,40 18,46 - .

Total 108.624,50 100,00 18.048,40 16,60 2.000,00 -

23.663,66 {c/|21,8
outros municipios
de MT e RO)

Fonte: FIBGE, 1996; FUNAI, Instituto Sécioambiental; Conselho Indigenista Missionério-CIMI/MT;
Operagfio Anchieta-OPAN; Prefeitura Municipal de Juina,

A populagio da regifio totalizou 66.146 habitantes em 1996, sendo que cerca de 43% vivem em suas
4reas urbanas e outros 57%, nas 4reas rurais.

O Municfpio de Juina, com uma édrea de 26.529,70 km2 , é o mais populoso (cerca de 50% da
populagdio da regifio concentra-se em seu territorio). £ também o Municipio com major parte de sua éarea
(cerca de  60%) ocupada com  Areas Indigenas e Unidade de  Conservagdo.
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Ilustragfio 1: Estado MT, identificando Regifio Noroeste
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Ilustragfio 2: Regifio Noroeste com divisfio administrativa, AlL’s

10



PGAI - MT

Em segundo lugar, na hierarquia, vem Aripuand, com 24% da populago total da regifio. A populagio
dos outros trés Municfpios juntos somam 26% do total. (Vide Tabela 2, a seguir).

Por sua vez, a populagfio indigena é de 2.125 indios das etnias Cinta Larga, Araras, Enawené-nawé,
Rikbaktsa ¢ Surui. (Vide Tabela 1 e 3), que vivem em 41.712,06 km® Destaca-se que parte desta drea
localiza-se no Estado de Ronddnia (Municipio de Vilhena) ¢ em ouiros Municipios do Estado de Mato
Grosso, fora dos limites da regifio noroeste.

Tabela 2: Distribui¢io da Populagfie por Municipio - 1991/96

Municipio Populagiio Total Pop.Rur. Pop.Urb.
1991 1996 1991 1991
Aripuani 13.614 16.194 9.147 4,467
Juina 36.581 32420 10.759 25.822
Castanheira 8.362 8.284 4733 3.629
Juruena 5.956 4478 3.230 2726
Cotriguagu - 4770 - -
Total 64.513 66.146 27.869 36.644
Fonte: FIBGE ,1991/96

Tabela 3: Distribui¢fio da Popula¢o Indigena nas Areas Indigenas, atualizacio 15.12.1996

Area Indigena Municipio Area (Km2) Grupo Populagio
Indigena
AL Zord Aripuani 3.526,00 Zorb 280
AL Roosevelt Aripuani (MT)/Espigo(RO) 2.308,26 Cinta Larga 304
(1.480,00-MT)
AL Sete de Setembro Aripuand(MT)YCacoal{RO) 248147 Surui 586
(1.146,14-MT)
AL Arara de Rio Branco Aripuand 1.220,00 Arara 150
Parque Indigena Aripuang Juina(MT)/Vilthena(RO) 16.143,66 Cinta Larga 198
AL Escondido Cotriguagu 1.691,40 Rikbaktsa 45
AL Serra Morena Juina 1.478,36 Cinta Larga 157
AL Aripuani Aripuan®/Juina 7.506,50 Cinta Larga 105
A.lL Enawené-Nawé Sapesal, Comodoro,Juina(MT) 7.520,00 Enawené-nawé | 300
Total 18.048,40 MT 2125
23.0063,66 (¢/ outros
municipios MT e
RO)

Fonte: FUNAI Instituto Sécicambiental, Conselho Indigenista Missionario -CIMI/MT, Operacio Anchieta-

OPAN

Ressalte-se que duas Areas Indigenas, Japuira, no Municipio de Juara e Erikbaktsa, no Municipio de
Brasnorte, onde em ambas vivem indios de etnia Rikbaktsa, embora estejam fora da 4rea escolhida - Regifio
Noroeste de MT, foram consideradas no desenho do Projeto, pois, compdem o territdrio desta etnia.
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1.2 Caracteristicas Geo- Ambientais da Area

As unidades geomorfologicas presentes na regifio sfio: Depressio do Norte do Mato Grosso,
predominante, ocupando mais de 60% da regifio; Planaltos Residuais do Norte do Mato Grosso, em pequenas
manchas, distribuidas no dominio da Depressio do Norte; Chapada dos Dardanelos, na parcela central da
regifio; Planalto dos Parecis, na porgéo sul da regifo; e, Serra da Providéncia em pequena parcela do extremo
noroeste da regifio. A Tlustraciio 3, a seguir, apresenta a distribui¢fio espacial destas unidades.

A regifo tem caracteristicas e potencialidades hidricas superficiais muito ricas. E drenada por um
grande rio da Bacia Amazdnica, o Rio Juruena, localizado no seu limite oriental e dois importantes afluentes
do Rio Madeira: os rios Aripuand e Roosevelt.

Estes rios apresentam correntes que drenam na direglo geral S-N. Seus coletores principais
desenvolvem padrBes de drenagem paralelo; nas sub-bacias, estes padrSes variam em fungéio das litologias
sobre as quais se desenvolvem, do controle estrutural e do grau de dissecaglio da 4rea. A densidade de
drenagem também ¢ varidvel, Nos Planaltos sedimentares, como o Parecis ¢ a Chapada dos Dardanelos, a
densidade de drenagem ¢ baixa, enquanto na Depressio do Norte podem ser observadas densidades de
drenagem relativamente altas.

Os solos de boa fertilidade (solos eutréficos) e economicamente vidveis de serem explorados (fora de
Areas Indigenas) perfazem um total de 4.908,20 kin2 .

Por outro lado, as Areias Quartzosas, tipo de solo que do ponto de vista ecolégico nfo admite
substituigBes da vegetagdo natural tem importantes difusSes nos Municipios de Juina (3.061 km2) e Aripuand
(2.080,7 km2).

Em relagfio as potencialidades minerais, a drea tem reservas de diamante, ouro e cassiterita. Algumas
4reas como as do Municipio de Juina receberam grande influéncia da atividade mineraria, a exemple do que
se verificou nas bacias dos rios Vinte ¢ Um de Abril, Cinta Larga, Vermelho, Juina-Mirim, Mureru, entre
outros.

Atualmente, o extrativismo mineral, particularmente ¢ de diamantes, apesar da expressiva queda de
producio, continua sendo praticado manualmente, semi-mecanizada e mecanizadamente.

Quanto a cobertura vegetal, na 4rea, predomina a Floresta Ombréfila que apresenta fitofisionomias
tipicas da denominada Floresta Ombréfila Aberta, embora ocoiram niicleos de Floresta Ombréfila Densa. De
ocorréncia menor tem-se também édreas de contato destes dois tipos florestais, além de cerraddes. (Vide
Ilustragfo 4 - Cobertura Vegetal)

Ressalte-se que as 4reas ocupadas pela Floresta Ombroéfila Aberta, caracterizam-se pela ocorréncia
de espécies de alto valor econémico e comercial, destacando-se: 0 mogno, o freijé branco, o cedro, os brens, a
itauba, as faveiras, entre outras.

Pode-se considerar que a regido ainda est4 coberta por extensas 4reas com cobertura vegetal original.
A Tabela 4 - Desmatamentos na Regifio Noroeste do Estado, confirma esta informagao.

Tabela 4 - Areas Desmatadas na Regifio Noroeste do Estado - (km?)

Municipio Areas Desmatadas. | Areas Desmatadas | Areas Desmatadas [ Area do Municipio | Area Desmat/Area
até 92 93 94 do Municipio (%)

Aripuana 1.674,3% 83,51 L17 65.936,90

Juina 1.814.41 217,79 248,84 26.529,79

Castanheira 969,20 76,62 42,26 3.789,90

Juruena 324,68 17,71 1,92 3.203,30

Cotriguagu 142,81 14,56 2,35 9.161,70

Total 108.624,50

Fonte: SISCOB, FEMA
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Ilustragdo 3: Unidades Geomorfolbgicas
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Iustragdo 4: Cobertura Vegetal
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A seguir ¢ feita uma sintese integrada dos compartimentos ambientais definidos pelas unidades
geomoérfoldgicas da drea escolhida.

Depressido do Nerte do Mato Grosso

Esta unidade constitui a estrutura morfolégica de maior continuidade dentro da 4rea escolhida.
Distribui-se por toda a por¢3o norte, estendendo-se até as bordas do Planalto dos Parecis.

Pelo fato de caracterizat-se como uma unidade de amplas proporgdes ¢ ser uma superficie baixa,
apresenta-se com diversas segmentagBes, sendo dividida por planaltos residuais ¢ interpenetrando relevos
residuais mais altos. E a principal unidade geomorfolégica da regifio noroeste do Estado.

Seu embasamente geoldgico é complexo, predominando as rochas cristalinas e cristalofilianas do
Complexo Xingu e as vulcinicas e metamérficas da Formacio Iriri.

O relevo desta unidade apresenta poucas variagdes, Os principais tipos de relevo sdo aqueles
dissecados em topos convexos amplos e medianos, que ocupam a quase totalidade da 4rea desta unidade. Em
regides restritas, ocorrem formas de topos tabulares muite amplos e pouco entalhados pela drenagem.

Os solos variam localmente conforme o tipo de rocha subjacente, entretanto, ocorrem
predominantemente os tipos Podzdlico Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Areias Quartzosas
¢ Cambissoloes.

A vegetagdo predominante € a Floresta Ombrofila Aberta e secundariamente o contato
savana/floresta.

A rede de drenagem ¢ bastante diversificada apresentando diversas bacias importantes, todas
pertencentes a bacia do Rio Amazonas: Rio Juruena, Rio Aripuand, Rio Roosevelt, entre outros,

Planaltos Residuais do Norle do Mato Grosse

Esta unidade morfoescultural ¢ representada por um conjunto de relevo descontinuo muito dissecado,
formando uma série de interflivios ressaltados topograficamente sobre a superficie da Depresséio do Norte de
Mato Grosso, Estas dreas possuem altimetrias que variam entre 300 ¢ 500 m.

O embasamento litolégico é composto por rochas da Formagiio Iriri, que deram origem a formas de
topos convexos, de topos tabulares e de topos agucados.

Os principais tipos de solos originados sobre estes relevos siio do tipo Litlicos, recobertos por
vegetagio do tipo Floresta Ombrofila Densa - Floresta Amazénica.

Devido as suas caracteristicas residuais, a drenagem desta unidade é composta por nascentes e rios de
primeira ordem, sendo também recortadas por drenagem de maior ordem, correspondentes ao médio e baixo
curso dos grandes rios.

Chapada dos Dardanelos

Esta chapada compreende um grande bloco ressaltado, praticamente contornado pela superficie mais
rebaixada da Depressfic Norte de Mato Grosso, limitado pelos rios Branco, ao norte, & Vermelho, ao sul, Est4
totalmente incluida na regifio noroeste do Estado.

Seu relevo ¢é constituido por um planalto sedimentar de estrutura sub-horizontal, com algumas
deformacdes locais.
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A chapada estd esculpida em litologias pré-Cambrianas diferenciadas, com sedimentos do Grupo
Beneficiente, na parte meridional, aos quais se sobrepBem os arenitos ortoquartziticos arcéseos da Formagéo
Dardanelos, na por¢do centro-norte.

A ocorréncia de litologias diferentes aflorando num mesmo bloco de relevo, proporciona feigles
geomorfolégicas distintas de norte para sul.

Nesta unidade, o controle estrutural maior determina um aumento na dissecagfo, ocorrendo formas
dissecadas de topo tabular, convexo e agugados, pouco extensas e muito entalhadas pela drenagem. Também
ocorrem relevos residuais tabuliformes com estruturas dobradas dando um certo alinhamento na disposigio
espacial do relevo.

Ja na parte centro-norte, o relevo é pouco dissecado em formas tabulares, com espagamento interno
amplo. Ocorrem ainda residnais de topos também tabulares.

Enquanto a superficie dissecada é recoberta por Latossolo Vermelho-Amarelo e localmente por
Podzélicos Vermelho-Amarelo distr6ficos, os relevos residuais sfio revestidos por solos Litélicos efou
concreciondrios Plintossolos distréficos.

A cobertura vegetal dominante nas éreas dissecadas é de contato entre a Floresta Ombréfila e
Floresta Estacional, enquanto nos relevos residuais ¢ patamares estruturais ocorre contato Savana/Floresta ¢
Savana Densa {Cerrad#o). A altimetria da chapada varia entre 300 ¢ 400m , diminuindo de sul para nortte,
enquanto as formas tabulares residuais apresentam desnfveis aproximados de 50m.

Esta unidade geomorfoldgica ¢ drenada pela bacia do Rio Aripuand, que se desloca sinuosamente de
sul para norte. A rede de drenagem da drea ¢ relativamente encaixada, dificultando o surgimento de planicies,
mas permitindo a formaglio de corredeiras, principalmente na borda norte, no contato da chapada com a
depressio, destacando-se a Cachoeira Dardanelos.

Planalto Dissecado dos Parecis

Esta unidade domina toda a patte sul da regidio noroeste do Estado, encontrando-se topograficamente
rebaixada em relago 4 superficie da Chapada ¢ caracteriza-se pela homogeneidade das formas de relevo,
predominantemente tabulares,

Na sua faixa de transigio com a Depressdo do Norte de Mato Grosso, nota-se uma gradual mudanga
na fisionomia do relevo. No planalio, observam-se formas dissecadas, de topos tabulares amplos, com
drenagem de aprofundamento muito fraco. Na depressfo, a superficie plana que desce do planalto assume a
condigfio de assoalho, intepenetrando os relevos residuais, sem selugfo de continnidade,

A drenagem £ quase sempre retilinizada e a cobertura vegetal do tipe contato Savana/Floresta reveste
solos do tipo Latossolo Vermelho-Amarelos, Concreciondrios e Areias Quartzosas, todos distréficos.

O planalto ¢ cortado transversalmente pelos altos cursos dos rios Juruena e Aripuani e afluentes. O
Rio Juruena apresenta faixas de planicies fluviais expressivas, chegando a atingir 5 km de largura em alguns
pontos.

Serra da Providéncia
A 4rea da regifio noroeste do Estado onde esta unidade geomorfolégica domina é bastante reduzida.

Caracteriza-se por relevo altamente dissecado, composto por topos agugados. Este conjunto serrano é formado
pelas serras da Fortaleza e do Pajura.
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A serra da Fortaleza, apesar de sua pequena dimensZio, apresenta um front de cuesta voltado para
leste. O relevo desta serra é constituido por topos tabulares medianamente dissecados, sendo drenado pelo
Igarapé Liberal. Os solos sdo do tipo Litdlicos e a vegetagdo predominante € a Savana Parque.

A serra Pajurd compreende um bloco residual de topo tabular com froni de cuesta voltado também
para leste. Possui um agrupamento de relevos residuais de topos agugados, localizados ao norte deste primeiro
bloco. Os solos desta unidade sfio do tipo Lit6licos, recobertos por vegetag@io do tipo Floresta Ombréfila
Densa.

1.3 Caracteristicas Sécioeconbémicas - Processo de Ocupagiio

O processo de ocupacio da drea ¢ relativamente recente, 2 partir da década de 70, quando os
Governos Federal e Estadual favoreceram a expansdo da fronteira agricola, por meio da atragéo de populagdes
de outras regides do Pais (principalmente Sul ¢ Sudeste) para: Projetos Aripuani e Juina em 1972, que foram
incorporados ao Pélo Aripuani; Nicleo Pioneiro de Humbold, hoje sede municipal de Aripuand, sob a
responsabilidade do CNPQ; e, projetos de colonizagfio das terras devolutas, sob os auspicios da CODEMAT.

E, no entanto, a partir da construgfio da rodovia MT-319, ligacdo de Vilhena & Aripuand, que se
efetiva a ocupacgéo da regidio, sendo que Juina torna-se o ponto de apoio ao fluxo migratério das regides sul,
sudeste, centro-oeste e nordeste do Pais.

Ressalte-se que a CODEMAT, 6rgdo responsavel pela colonizagio oficial do Estado, apés a
aprovagdo do INCRA, vendeu parte das terras puiblicas do Municipio de Aripuani as colonizadoras privadas
(Juruena Empreendimentos S.A.; INDECO; Grupo Lunardelli; entre outras), que tendo seus projetos
aprovados, foram beneficiadas pelos estimulos fiscais da SUDAM e SUDECOQ para ocupar dreas da regifio.

Até meados da década de 80, os lotes para assentamentos de pequenos produtores concentravam-se
nas proximidades da malha vidria e centros urbanos, onde eram cultivadas lavouras de subsisténcia, com
alguns excedentes comercializados com cooperativas da regifo.

De meados da década de 80 para c4, a regifio evidencion um grande crescimento na 4rea ocupada
com lavouras e pastagens, principalmente esta iltima. Este periodo coincidin também com o pico da
imigracéio para a regifio. Atualmente, a drea ocupada atinge 3.772 km2, conforme pode-se verificar na Tabela
4, a seguir.

Tabela 4: Distribuiciio das Terras para Atividade Agricola e Pastagem, por Municipio - 1993

Area Area  de|Bovinos Area de|Area de|Area de|Area
Agric. total | Pastagem Agric. de | Agricultur | Agricultur | Ocupada

(km2) (km2) cabegas Subsisténci | a a Total

(mil) a (km2) Comercial | Industrial |(km2)

(km2) (km2)

Aripuand | 24,35 716,38 71.638 8,50 8,65 2,00 740,73

Castanheira | 34,86 926,43 92,643 3,10 23,56 0,20 961,29

Cotriguagu | 22,70 88,00 8.800 6,00 8,70 1,00 110,70
Juina 94,13 1.468,14 146.814 16,00 33,93 1,20 1.562,27

Juruena 13,50 383,61 38.361 5,60 1,40 0,00 397,11
Total 189,54 3.582,56 358.256 39,20 76,24 4,40 3.772,10

Fonte: FIBGE, 1993
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As pastagens ocupam a maior 4rea daquelas apropriadas para a producio rural. Dados de 1989
(EMATER-MT) indicam a existéncia de cerca de 1.900,00 km® de pastagens, que em 1993 praticamente
duplicam chegando a 3.582,56 km®. Esta realidade tem por base o préprio processo de ocupagfio das
propriedades: que se inicia com o desmatamento de parcela da 4rea para plantio de lavoura; plantio da
lavoura que exaure o solo em 2 ou 3 anos; plantio do capim para pecudria; desmatamento de nova parcela
para lavoura, que também exaure o solo; plantio do capim para pecudria, até que se atinja os 50% ou até mais
da 4rea permitida para exploragfio, ficando as 4reas legalmente protegidas prejudicadas.

Deve-se destacar ainda que mais de 20% da 4rea, objeto do projeto, estd ocupada por diferentes
grupos indfgenas que vivem em territérios oficialmente delimitados pelo Govemo Federal, conforme visto
anteriommente,

Atualmente, a economia regional vem sendo sustentada principalmente pela exploragio dos recursos
florestais, madeiras de valor econdmico e comercial, a exemplo do mogno e do cedro; pela produgio pecuéria
bovina de forma extensiva, com um rebanho estimado em 358.256 cabegas; e, pela produgdo de culturas
tempordrias e perenes que vem ocupando uma &rea de 189,54 km® (Vide Tabela 4). Esta dltima atividade,
numa primeira fase, concentrava-se nas lavouras de arroz, mitho, feij3o e café, ¢ hoje vem se diversificando,
ainda incipientemente, com algoddo, cacau, banana, cana e borracha, como pode ser observado na Tabela 5, a
seguir apresentada.

Tabela 5: Distribui¢fio das Terras por Municipio ¢ Lavoura

Arroz | Milhe | Cana | Algod#o | Feijio | Mandioca | Banana | Café | Cacau | Borracha
Aripuan 3,20 2,00 (2,00 [2,00 2,50 6,00 2,50 4,00 (0,15 |0,00
Castantheira 4,00 4,00 |020 [0,60 2,50 0,60 20,96 |2,00 [0,00 [0,00
Cotrignagu 3,00 |4,00 |1,00 |0,30 4,00 2,00 0,30 8,00 0,10 0,00
Juina 15,00 |28,00 {1,20 [035 13,00 |3,00 2,75 30,00 | 0,75 |0,08
Juruena 3,00 3,50 {0,00 10,10 1,60 14,00 0,30 1,00 (0,00 0,00
Total 28,20 | 41,50 (4,40 [3,35 23,60 |15,60 26,81 |45,00 |1,00 (0,08

Fonte: FIBGE, 1993

Deve-se considerar também a exploragiio de jazidas minerais, principalmente diamante (Municipio
de Juina}, ouro e cassiterita (Municipio de Aripuang).

Em Juina, por exemplo, a partir do ano de 1987, houve a expansfio das atividades de mineragio de
diamantes, bem como a expansfio das dreas de pastagem. Especialmente 2 atividade minerdria atraiu para o
Municipio uma grande leva de garimpeiros e compradores, bem como provocou uma sensivel mudanga nos
hébitos sociais € nos modelos de produgdo: houve abandono de dreas de assentamento, compra destas areas
por fazendeiros e implantagfio da pecuéria extensiva.

Entretanto, a caracteristica imediatista da atividade minerdria e a evolugiio crescente do nfvel de
mecanizagio concorreram para a exaustiio dos depdsitos superficizis da regifo. Neste sentido, a inviabilidade
de se lavrar depdsitos cada vez mais profundos € a queda dos pregos no mercado intemo resultaram no
arrefecimento temporério da atividade na regifio e abandono de 4reas de minerag#o j4 bastante degradadas.
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1.4 Problemas Ambientais

A seguir sfio caracterizados os problemas ambientais mais relevantes da regifio noroeste indicados
pelos representantes das comunidades que participaram da elaboragfo da proposta do PGAI - MT.

1.4.1 Problemas ambientais relacionados 3 atividade madeireira

O sistema de exploragfio da madeira na 4rea vem reproduzindo modele nfio sustentado, que ocorreu
no restante do Pais, apesar de todo o arcabougo legal, instituido mais recentemente.

O sistema atual de exploragfio da madeira aproveita aproximadamente 20% do volume total existente
na floresta, Permanece a exploragdo de poucas espécies, por desconhecimento da utilizacfio/emprego das
demais pelo préprio mercado consumidor, embora j se verifique um infcio timido de uso da madeira branca.

A tecnologia utilizada pelas indistrias madeireiras segue na sua grande maioria obsoleta. A falsa
visio de um potencial inesgotavel na regidio e os baixos pregos auferidos pelos proprietirios da terra, vem
gerando desperdicios no processo de industrializagio, com perdas que alcangam as vezes 55%, devido
principalmente a¢ baixo aproveitamento de residuos e subprodutos.

A industria madeireira, especialmente as serrarias, explorando seletivamente a madeira, tem
apresentado comportamento itinerante, deslocando-se sempre na busca de novas 4reas com abundéncia de
madeira de valor econdmico & comercial. Neste processo, onde a compensacio econbmica € o fator principal,
tem-se arriscado a perda de sustentabilidade da atividade em decorréncia da exaustio do recurso na regifio.

De maneira geral, a indistria de processamento da madeira na regifio apresenta as seguintes
caracteristicas:

— percentual significativo de madeireiros nfio licenciadas. Apenas 51 madeireiras estdo em processo
de licenciamento;

— dependéncia das florestas nativas (matéria-prima de origem nio sustentada);

— cardter itinerante, principalmente das madeireiras. Entretanto, deve-se destacar que a propria
situagdo econdbmica vem mudando a visfio das grandes madeireiras, que vém se fixando mais
definitivamente. As pequenas madeireiras so eliminadas no processo, seja por terem sido
instaladas para apenas desmatar irea(s) de fazenda (do préprio proprietirio), seja pelo seu porte
nfio competitivo para o mercado;

— atraso tecnolégico;

- investimentos pequencs ou nulos em pesquisa;

— reposigdo florestal incipiente e em algumas vezes aplicados em outras 4reas;

— descumprimento da legislagfo florestal vigente (reduzido cumprimento de Planos de Manejo);

— baixe aproveitamento de residuos e subprodutos. Os residuos, quando utilizados, destinam-se a
geracio de energia e 4 agricultura.

Soma-se a isto, problemas sérios que v&m sendo enfrentados pelo setor:

— caréncia de mfio-de-obra, que formada pelas préprias inddstrias, perpetua vicios e erros;

— dificuldade de aceitaglo pelo mercado de espécies menos conhecidas/ penca ou nenhwma
divulgacio das propriedades menos conhecidas;

~ indefinigdo de politica ambiental regional e de regulamentaciio da legislagiio existente guanto ao
manejo e reposi¢iio florestal;

— inexisténcia de politica florestal consistente no Estado;

— caréncia de recwrsos iniciais para implantagfio de tecnologias de utilizagfio de residuos e
subprodutos da madeira;

— falta de capacitagdo, orientagio e recursos para agregar valor s madeiras brancas;

— falta de organizagio do setor madeireiro na regifio, que em decorréncia do baixo estimulo do
mercado € alto custo do frete, nfo melhora a qualidade dos produtos que oferece e
consequentemente n#o investe em inovagdes tecnologicas;
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— discriminacdo da categoria seringueira, que vem pleiteando a implantagio de uma reserva
extrativista - RESEX Guariba. A demora de regulamentacio da 4rea pleiteada vem pondo em
risco seu potencial e vocagio extrativista.

Desta forma, os impactos diretos da explora¢io da madeira, na regifio, sfio resultados destes fatores
acima relacionados, destacando-se entre eles:

~ perda/redugiio da cobertura e da diversidade florestal;

— alterac@o da dindmica de regeneragio das diversas espécies florestais;

— risco de extingfio de espécies florestais de valor econfmico e comercial, principalmente pela
atuagfo das pequenas madeireiras e pelo fazendeiro/madeireiro;

~ exploragdo ilegal de madeira em Areas Indigenas, aliada a inadequada e ineficiente vigilancia e
fiscalizagfio;

~ danos as 4rvores adjacentes pelo arraste e por tratores e vefculos, principalmente quando ¢
realizado por pequenas madeireiras ¢ “pica-paus” (toreiros);

— desperdicio de matéria-prima na explorac#o ¢ industrializagZo;

— instalagdo de processos erosivos, perda de nutrientes ¢ alteragfo da estrutura dos solos, quando
aliada a dermbada agropecudria, por iniciativa do fazendeiro-madeireiro;

— desmoralizacfio dos 6rgdos fiscalizadores, pelas evidéncias de corrupgéo de fiscais.

A magnitude destes impactos depende das condigSes particulares de cada 4rea (solo, topografia,
tipologia florestal, densidade, diversidade de espécie vegetal e fauna) e de cada madeireira (recursos
humanos, econfmicos e tecnolégicos).

1.4.2  Problemas ambientais relacionados aos assentamentos rurais

O atual sistema de assentamento rural na area reproduziv e segue reproduzindo modelo nfo
sustentado, que ocorreu no restante do Pais, apesar das imimeras avaliagdes e criticas que se fizeram e que
mostraram a insustentabilidade do mesmo.

Os assentamentos rurais da regifio noroeste de Mato Grosso, como j& mencionado, foram
implantados pela iniciativa privada e pelo Poder Publico Federal e Estadual. Os mais antigos estdio
concentrados nos Municipios de Aripuani (Rondoléndia, AR-2, Gleba Sete de Setembro, Guariba e Lontra) e
Juina (Nicleo Terra Roxa e Vila Filadélfia).

Mais recentemente, foram implantados ou estfio em processo de implantagdo, assentamentos em:
Aripuand (Colnisa); Cotriguacu (Nova Esperanca, Nova Unifio, Bela Vista, pelo INCRA); Juruena (existe
pendéncia junto ao Banco do Brasil de 4rea da Colonizadora Juruena para assentamento de aproximadamente
700 familias, j4 cadastradas); Juina (Gleba Iracema, também pelo INCRA); Castanheira (Fazenda
Enco/invadida). Estas dreas est@o sendo ocupadas, na sua maioria, por familias da propria regifio e do vizinho
Estado de Ronddnia,

Os assentamentos foram implantados ¢ vém sendo implantados em diferentes ambientes florestais.
Estdo concentrados em terras originalmente cobertas pela Floresta Ombréfila Tropical Aberta, onde
predominam os solos Podzélicos Vermelho Amarelos, os latossolos Vermelho Amarelos distréficos e a Terra
Roxa.

Os pequenos produtores praticaram, num primeiro momento, a agriculturz de subsisténcia/lavoura
branca, onde o excedente era comercializado. Especialmente em Juina progrediu também a lavoura do café,
Dados niio oficiais indicam que em 1988, neste municipio, existiam 10 milhdes de pés de café, que ao final de
periodo garimpeiro estavam em 3 milhdes. Esta reduciio deveu-se principalmente ao éxodo das 4reas de
assentamento provocado direta e indiretamente pela atividade garimpeira do diamante, a partir de 1987:
mudanga de atividade, lavoura para garimpo, e a incidéncia da maléria, que nos anes de 1990 e 92 atingiu
mensalmente 10% da populagfio. A atividade garimpeira além de ter provocado mudangas nos modelos de
produgdio, veio transformar habitos sociais das comunidades locais.
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O &xodo das areas de assentamento deveu-se também a baixa rentabilidade econdmica das culturas
de subsisténcia (arroz, feijfio ¢ milho) e do café, devido aos baixos pregos recebidos pelos produtos, aliada em
muitos casos 3s formas rudimentares de exploracéo e ao alto custo do frete. Este abandono e/ou venda das
propriedades veio concentrar a terra na m#o de poucos que implantaram pastagem/pecudria extensiva.

Ressalte-se ainda a falta de consciéncia ambiental das familias assentadas, pois especialmente as
lavouras brancas ¢ de subsisténcia demandavam sempre a abertura/desmatamento de novas 4reas, que nesse
perfodo j4 estavam se esgotando ou chegando ao seu limite (por lei, apenas 50% das 4reas das propriedades,
podem ser utilizadas para culturas e pastagens). O entendimento prevalecente sobre a lei era de que esta
apenas restringia a atividade agricola sem razfio alguma, por falta de desconhecimento da vocagHo da regido:
exploragdo sustentada dos recursos florestais. Somam-se a isto os seguintes fatores: a reprodugio (cultural) de
experiéncias de outras éreas de fronteira agricola; o desmatamento da 4rea para configurar posse da terra; o
desconhecimento das caracteristicas da regifio e de tecnologias apropriadas de manejo do solo e dos recursos
florestais; o menor risco da atividade pecnéria e garantia de liquidez. A partir de 1991, a atividade garimpeira
comega a ter expressiva queda de producgo, devido a escassez de 4reas, os baixos pregos e alto indice de
garimpeiros infectados pela maldria. H4 um movimento de retorno as é4reas de assentamento, bem como as
dreas urbanas.

O retorno as &reas rurais esteve/est aliado em algumas delas (principalmente do Mimicipio de Juina)
a busca de novas alternativas que visem substituir as lavouras tradicionais por lavouras perenes como o café,
guaran4, frutas tropicais e reflorestamento, Exemplo disto, é o mimero de pés de café, que atualmente atinge
8 milhdes,

De uma maneira geral, 0s assentamentos caracterizam-se por:

— falta de critérios para escolha das dreas de assentamento, por parte dos orgios oficiais;

— mal planejamento das dreas (inexisténcia de zoncamento que subsidie o planejamento),

— caréncia de assisténcia técnica, aliada a falta de técnicos e infra-estrutura nos érgfos publicos da
regifio;

— caréncia de infra-estrutura (falta de estradas para escoamento da produglio, de energia elétrica;
enfre outras),

-~ falta de preparagfo prévia dos colonos selecionados para ocupagfio das dreas de assentamento.

Soma-se a isto, problemas sérios que vém sendo causados/enfrentados pelas familias assentadas:

— falta de regulariza¢fo fundiaria;

— falta de conscientizagfio ambiental;

~ dificuldade de acesso a recursos para financiamento de custeio e/ou investimentos;

— desmatamentos sucessivos das propriedades sem planejamento de uso do solo;

— desrespeito das 4reas de preservacfio permanente e reserva legal, muitas vezes por
desconhecimento das leis vigentes;

— desconhecimento da capacidade de uso ¢ ocupagio do solo;

- desconhecimento do potencial dos recursos naturais regionais e conseqilente uso irracional dos
recursos naturais;

— queimadas descontroladas e indiscriminadas das 4reas.
Os impactos mais diretos relacionados a esses fatores s#o:

— perda da biodiversidade, pelo desmatamento e sucessivas derrubadas, inclusive de reservas
legais;

— instalagiio de processos erosivos e de assoreamento de cursos d’dgua pelo desmatamento e
queimadas indiscriminadas;

— alto indice de rotatividade de familias que abandonam as éreas, pelos fatores conjunturais e
estruturais;

~ degradacio sécio-ambiental principalmente pelo abandono de parcelas de 4reas de assentamento.
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1.4.3 Problemas ambientais relacionados i exploraciio mineral

A caracteristica imediatista da atividade e a evolugio crescente do nivel de mecanizag#io concorreram
para a exaustio dos depésitos superficiais, tanto de ouro (Aripuani e Juruena) como de diamantes (Juina).

Além disto, come afirmado anteriormente, a inviabilidade de se lavrar depésitos cada vez mais
profundos ¢ a queda dos pregos no mercado interno resultaram em um cendrio de decadéncia econdmica e
social na regifio noroeste.

Atualmente, o garimpeiro n&o dispde de capacidade financeira para investir em tecnologia apropriada
tendo em vista a adequada exploragio de depésitos profundos. Neste sentido, vém sendo aplicadas
metodologias de lavra e tratamentos de alto risco, antieconbémicas ¢ itracionais.

As limitacdes ao aproveitamento racional destes depdsitos por garimpeiros ou pequenas mineradoras
se devemn basicamente as condigdes geol6gicas, hidrogeoldgicas ¢ geo-mecénicas dos macigos, além da
caréncia de infra-estrutura (energia elétrica) e de recursos humanos (m#io-de-obra especializada).

Destaca-se, entretanto, que vém se instalando na regio duas grandes mineradoras a UGM
Mineradora e a Rio Taboco Mineradora que estfio ainda em fase de pesquisa de 33 minérios.

De uma maneira geral, a explora¢fio mineral - garimpos e pequenas mineradoras caracteriza-se por:

— auséncia de planejamento da atividade;

-~ auséncia de regulariza¢iio e monitoramento da atividade;

— exploraglo desordenada, irracional, antiecondmica e predatéria, devido a limitagBes econfmicas;
— caréncia de infra-estrutura (falta de energia elétrica);

— falta de conscientizagio ambiental dos mineradores e garimpeiros.

Soma-ge a isto, problemas sérios e impactos que vém sende causados pelos garimpeiros e pequenos
mineradores;

~ contaminagfo de nascentes e rios, principalmente o Rio Juruena;

— assoreamento dos cursos d’agua: Aripuand, Juina e Cinta Larga;

— expressivos movimentos migratérics, principalmente no periodo Adureo da atividade,
inviabilizando qualquer iniciativa de regularizagiio e organizacgéo;

— desestruturagfo da economia local;

- depreciagdo do patriménio mineral;

— decadéncia sdcioecondmica apds o ciclo econdmico.

Ressalte-se, entretanto, que apesar da existéncia de diversos érgfios com competéncias para atuarem
junto s atividades garimpeiras, lacunas podem ser detectadas:

- inexisténcia de politicas piblicas;

— indefini¢He de programas, metas e ages governamentais;

— desarticulagéio e choques de competéncias entre 6rgdos;

— desestrutura¢io dos drglos gestores competentes;

— interesse de alguns grupos econdmicos que ganham com a desorganizacio,

— inexisténcia de critérios técnicos efou legais que permitam diferenciar os diversos agentes
envolvidos com a atividade {operdrio do garimpo, garimpeiro, empresario de garimpo, dono de
garimpo),

— inexisténcia de politicas para a transformagfio da atividade, favorecendo o surgimento do pequeno
minerador;

— edi¢#o de regulamentos ¢ leis confusas e dissociadas do contexto e realidade regional;

~ ICMS de apenas 1%, com pagamento a 30 dias, favorecendo ao n3o pagamento do mesmo,
enquanto para outras atividades € de 17%, com pagamento adiantado. Desta forma, o Municipio
fica extremamente prejudicado, tende como legado/obrigagio o atendimento das necessidades da
populagfio garimpeira sem praticamente auferir nenhuma receita advinda da atividade.
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1.4.4

Problemas ambientais relacionados as Areas Indigenas - A.L’s
As Areas Indfgenas localizadas na regifio podem ser assim caracterizadas:

—  Area Indigena Escondido

Localizada no Municipio de Cofrignagu é habitada pela etnia Rikbaktsa {canoeiro), com
populagfio 45 indios que vivem numa drea de 1.691,40 km> A assisténcia do Posto Indigena
Rikbaktsa, jurisdicionado ao Niicleo de Apoio de Juina-Funai em fase de estruturagéio, é precaria.
Foi demarcada pela Portaria Ministerial 569 de 1992.

A Associagio ASSIRI é representante destes fndios.

Esta A.L situa-se em dominio da Floresta Ombréfila Aberta com encrave de Floresta Ombréfila
Densa. Na porgio nordeste, é limitada pelo Rio Juruena. Encontra-se isolada do sistema viario
principal, entretanto, ocorrem atividades de extrativismo mineral em sua divisa meridional. Além
disto, vem sofrendo presses da ocupagfio por projetos de colonizagdo, como também de
madeireiras, especialmente em seus limites sul e oeste.

—  Area Indigena - Enawené nawé

Localizada nos municipios de Sapezal, Comodoro e Juina no Estado de Mato Grosso, a margem
direita do Rio Juruena, tem uma populagio em torno de 300 fndios. O grupo vem sendo assistido
pela OPAN- Operagfio Amazdnia nativa.

A Al apresenta, em sua porgfio ocidental, o dominio do cerrado, o contato cerrado/fioresta, na
porgio meridional e encraves de Floresta Estacional. E contigna a outras 4reas indigenas,
havendo 4dreas restritas com ocupagio agropecudria junto a seu limite meridional. H4 informagdes
de atividades garimpeiras junto a rodovia MT-319, limite oeste da A.[., bem como de invas#o de
posseiros.

Esta Area Indigena foi homologada pelo Decreto s/n de 02 de outubro de 1996.

— Area Indigena Serra Morena e Parque Indigena de Aripuand

A primeira AL esta localizada no Municipio de Juina, limitada ao norte pela A.l. Aripuand, a oeste

pelo Rio Tenente Marques, a leste pelo Rio Aripuand, ao sul, parcialmente, pela MT-319. Tem
uma populacio de 157 indios.

Situa-se no contato entre a Floresta Ombrofila e a Floresta Estacional, com encrave da Floresta

Ombréfila, ao sul. Préxima aos limites norte e sudeste da AL ocorrem esparsas 4reas de

ocupagfio agropecudria e, ao sul atividades de exploragdo mineral. H4 noticias de intensa
explora¢iio madeireira na A.l.

A segunda AL ocupa é4reas dos municipios de Juina e Vilhena/RO, com populagfio estimada de 233

indios. Situa-se no contato entre as Florestas Ombréfila ¢ Estacional em sua por¢fio centro-norte,
com enclaves da Floresta Ombrdfila, do contato Cerrado/floresta e com formagdes de Cerradio
na parcela correspondente & Chapada de Dardanelos. Na porg3o meridional, predomina o contato
entre cerrados e formagdes florestais. Sua porgdo meridional é limitada pela MT-319 (Vilhena-
Juina), tendo o Rio Aripuand como limite oriental.

Os limites do parque sofrem pressdes das dreas de ocupagfio agropecudria, havendo ainda a

explorago da extragiio madeireira e a presenga de atividades de minerago em garimpos de ouro
¢ cassiterita, nos Municipios de Juina e Castanheira, que vem comprometendo a qualidade das
4guas do Rio Aripuand, bem como alguns de seus afluentes.
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Ambas édreas estdo habitadas pela etnia Cinta Larga, que tem precdria assisténcia da Administragéo
Regional de Cacoal/RO e Niicleo de Apoio de Juina. Ambas as A.I's. tém acesso pelo Municipio
de Juina.

A AL Serra Morena foi homologada/regularizada pelo Decreto 98.824/90; CRI 41255 em 08.03.90 ¢
SPU 001 em 11.03.90.

Por sua vez, o Parque Indigena Aripuand foi homologado/regularizado pelo Decreto 98417 de
20.11.89; CRI 31351 em 05.11.87 (Juina/MT); CRI 4146 em 21.11.88 (Vilhena/RO); SPU em
06.11.87 (MT); e, SPU 101/389 em 29.07.88 (RO).

A Associagfio Indfgena Pamaré é representativa destes indios.
~ Area Indigena Arara do Rio Branco e Area Aripuand
As duas Areas indigenas localizam-se no Municipio de Aripuan&.

A primeira etnia Arara tem populagfio de aproximadamente 150 indios; ocupam territério, a
pouco demarcado oficialmente; e, tem parca assisténcia do PIN Arara, jurisdicionado ao Niicleo
de Apoio de Jiina,

A drea situa-se no dominio da Floresta Ombréfila. Apresenta em seu limite sudeste, pressdes de
ocupagio agropecudria, bem como de atividades de extrativismo mineral. H4 informagdes de
extragfio clandestina de madeira, especialmente nos limites a leste e ceste, assim como de
invasdes por posseiros.

Néo conta com rodovias de acesso, dispondo com maior proximidade das estradas que servem 3
sede do Mimicipio de Aripuand (MT-420 e MT-208).

A segunda drea é ocupada pela etnia Cinta-Larga com populagéio de 137 indios. Ocupa 4reas dos
municipos de Aripuand ¢ Juina, Os indies sfo assistidos precariamente pela Administraghio
Regional de Cacoal/RO, Nuicleo de Apoio de Juina ¢ pela Prefeitura de Aripuand (assisténcia
médica).

Localiza-se no dominio da Floresta Ombréfila Aberta, com ocorréncia da Floresta Densa e
transig#o entre sistemas florestais e cerraddes em correspondéncia 4 Chapada de Dardanelos.

Esta A.l. vem sofrendo pressdes decorrentes da ocupaciio do seu entorno: extragio da madeira,
assim como de atividades mineradoras (cassiterita ¢ garimpos de ouro) em diversos pontos e
especialmente junto aos limites leste, que vém gerando assoreamento e poluigio do Rio Aripuand
e alguns afluentes. Destaca-se que ha requerimento de alvard de pesquisa mineral em territério da
A.L, como também estdo planejados Usina Hidrelétrica ¢ rodovias (BR-174 e MT-311).

Ambas as 4reas tém acesso pelo Municipio de Aripuana.

A AL Arara do Rio Branco foi demarcada pela Portaria Ministerial 569/92 e a A.l. Aripuan3 ja
foi homologada e regularizada pelo Decreto 375 de 24.12.91; CRI 46.633 em 22.01.92; CRI
46634 em 22.01.92 ¢ SPU 12 em 25.01.94.

— Area Indigena Roosevelt
A Area Indfgena localiza-se nos municipios e Aripunang, Pimenta Bueno e Espigio D’QOeste, os

dois nltimos no Estado de Rondénia. E limitada 2 oeste e noroeste pela A.L Zoré o a leste pela
AL Aripnan§, tendo ao norte o Rio Roosevelt. Em termos de acesso, a &rea & isolada.
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Situa-se no domfnio da Floresta Ombréfila Aberta, com encraves de Floresta Ombréfila Densa.

A 4rea é ocupada pela etnia Cinta-Larga e tem populagio de 337 indios. A assisténcia € realizada
pela ADR de Cacoal/RO, porém muito precariamente. H4 informages de requerimento e alvard
de pesquisa mineral na A.L

A AL ja foi homologada e regularizada pelo Decreto 262 de 29.10.91; CRI 1430 em 15.01.92
(Espigdo D’Oeste/RO; CRI 46635 em 22.01.92 (Cuiab&/MT) ¢ CRI 2816 em 24.01.92 (Pimenta
Bueno/RO).

Os [ndios ja tem associagdo que os representa,
- Area Indigena Sete de Setembro

Esta AL estd localizada nos municipios de Aripuand, Cacoal e Espigiio D’Oeste, estes dois ltimos
do Estado de Rondénia. Ocupa a extremidade sudoeste do Municipio de Aripvand. Compreende,
em sua por¢do central, sentido N-S, o Rio Branco e alguns de seus afluentes, tendo a A.l. Zoré
contigua em seus limites nordeste e leste e, parcialmente ao norte.

Situa-se em dominio da Floresta Ombréfila Aberta, com encraves da Floresta Ombrofila Densa
(Serra Sargento Paixdo). H4 indicios de explorag#io intensiva de madeira de interesse comercial,
verificando-se ainda a ocorréncia de alvara de pesquisa mineralna AL

A drea € ocupada pela etnia Surui, com uma populagfio de 672 indios.

Os indios sfio assistidos precariamente pela ADR de Cacoal, e organizaram uma associacdo que os
representa, a mesma dos fndios Cinta-Larga da A.I. Roosevelt.

Esta AL j& foi homologada e regularizada pelo Decreto 83.867/88; CRI 544 em 18.01.84
(Cacoal/RO); CRI 24215 em 11.04.86 (Aripuand); SPU em 18.12.86.

— Area Indigena Zoré

Esta localizada no Municipio de Aripnand, tem seu limite leste definido parcialmente pelo Rio
Branco e pela A.L Sete de Setembro, contando a oeste como limite, o Rio Roosevelt. Os limites
norte e sul sdo dados por linhas secas.

A Al encontra-se em dominio da Floresta Ombréfila aberta, com encrave da Floresta Ombrofila
Densa, na Serra Sargento Paixfo.

Apresenta é4reas alteradas em sua por¢io meridional, especialmente por exploragdo madeireira, Conta
também com uma estrada de acesso que cruza a A.l. Existe requerimento de pesquisa mineral da
drea. Deve-se destacar ainda que ocorreram algumas invasSes de posseiros e projeto de
colonizagio do INCRA, atualmente desintrusados dessa A.L

E ocupada pela etnia Zor6, com 280 indios. Estes indios so assistidos precariamente pela ADR de
Cacoal. Tem dificil acesso por Ji-Parand/RO.

Esta AL ja foi homologada e regularizada pelo Decreto 265 de 29.10.91; CRI 31352 em 05.11.87 ¢
SPU em 06.11.87.
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Os problemas que v&m sendo enfrentados pela populacdo indigena sdo:

— para a maioria das A.I’s. hé falta de acesso adequado e precéria assisténcia das administragdes
regionais da FUNAI quanto 2 saude, educagfo, implantagdo de rogas (distribuig3o de sementes e
utensilios em perfodo certo, etc.);

— embora as diversas etnias estejam organizadas em associagdes, encontram-se ainda no inicio do
processo de estruturagio e, portanto, néio vém atuando de forma mais articulada, para
reivindicagfio de seus direitos;

— pressBes de diversas ordens e atividades nos entornos das A.Ls;
— invasdes das A.Ls por posseiros, garimpeiros ¢ madeireiros;
— falta de regularizagéo fundiéria de algumas Areas Indigenas;

— falta de conscientizago da populagdo branca quanto a cultura indigena, levando ao desrespeito de
suas tradigGes e atividades.

Tais problemas e fatores tém favorecido os seguintes impactos ambientais:

- surgimento de novas estratégias de sobrevivéncia, alimentadas principalmente pelos madeireiros,
garimpeiros, posseiros e fazendeiros. Estas novas estratégias de sobrevivéncia se baseiam em:
venda ilegal do palmito, venda de madeira de valor econdmico e comercial das reservas, troca de
favores entre fndios, garimpeiros e fazendeiros, além da prostituigdo masculina;

— alcoolismo, que debilitando a safide do indio, possibilita o surgimento da tuberculose, sarampo,
catapora, entre outras doengas; além da desorganizagio interna das comunidades;

— perda da identidade de geragBes mais novas.

Além disto, pode-se destacar ainda as dreas degradadas nas A.Ls, seja pelo garimpo de ouro (AL
Aripuani), seja pelo desmatamento para a retirada da madeira ilegalmente, naquelas ocupadas
pelas etnias zoré, surul e cinta-larga.

1.45 Problemas ambientais relacionados a atividade pecudria

A atividade pecudria na regifio caracteriza-se por wma falta de opgio do préprio assentado e
fazendeiro, seja pela flutgagio dos pregos dos produtos agricolas como o café, por exemplo, ¢ pela falta de
infra-estrutura (transporte e energia), seja pela necessidade de ocupagio das terras para nfo configurar sen
abandono, on mesmeo ainda por uma razo de sobrevivéncia.

Além disto, para a implantagfio das pastagens, hd necessidade do desmatamento, que quando em
4reas de dominio da Floresta Ombréfila Aberta, principalmente, com espécies nobres de madeira, favorecem
o surgimento dos chamados fazendeiros-madeireiros, que exploram a madeira com objetivo de investir na
fazenda de gado, propriamente dita. Este desmatamento é seguido de queimada da é4rea e que se¢ repete
anualmente, visando a recuperagfio das pastagens.

Destaca-se que a atividade pecuaria na regifio pode ser considerada pouco produtiva (0,01 cabegas
por ha, vide Tabela 4, anteriormente apresentadas), quando comparada a oufras regibes do Estado. Entretanto,
como o valor da terra € bastante baixo, a atividade ainda consegue se sustentar.
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De uma maneira geral, a atividade pecuéria caracteriza-se por:

falta de planejamento das édreas (h4 pastagens em é4reas bastante declivosas favorecendo a
instalagdo de processos erosivos);

caréneia de assisténcia técnica, aliada a falta de técnicos ¢ infra-estrutura nos érgéios piblicos da
regido;

dificuldade de acesso a recursos para financiamento de custeio efou investimentos;

caréncia de infra-estrutura (falta de estradas para escoamento do gado, de unidades de
refrigeracfo - energia elétrica, para a incipiente produgdio de leite; entre outras),

desmatamentos das propriedades, desrespeitando muitas vezes as dreas de preservagdo
permanente e reserva legal;

uso indiscriminado de agroquimicos, para a implantagio de pasto.

Soma-se a isto, problemas sérios que vém sendo causados e enfrentados pelos préprios fazendeiros:

desconhecimento da capacidade de uso e ocupacfio do solo;
desconhecimento do potencial dos recursos naturais e consegilente uso irracional dos mesmos;
queimadas anuais, descontroladas e indiscriminadas das 4reas;

Os impactos mais diretos relacionados a esses fatores sdo:

instalagfio de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d’agua, dado os desmatamentos
sucessivos e queimadas indiscriminadas;

perda da biodiversidade local pelo desmatamento indiscriminado, inclusive de reservas legais, e
queimadas sucessivas;

reas erodidas e cursos d’agua assoreados;

cursos d’dgna poluidos.

27




PGAI-MT

2 O PROJETO: PGAI - MT
2.1 Finalidade

Contribuigio para o uso sustentavel dos recursos naturais, prevengfio de impactos ambientais
negativos € minimizagdio de problemas sociais e ambientais relevantes, num esforgo conjunto entre entidades
governamentais, representativas da sociedade civil e dos setores econdmicos da Regifio Noroeste do Estado de
Mato Grosso.
22 Objetivo Geral

Implementar Modelo de Gestfo Ambiental Integrada, na regifio Noroeste do Estado de Mato Grosso.

Para que este objetivo geral venha a se converter em realidade, deve-se considerar os resultados a
serem perseguidos particularmente pelo PGAI-MT:

~ Legislagfio ambiental adequada e implementada;
~ Integragdo/articulagfio eficiente entre os diferentes niveis das entidades piblicas e privadas;

~ Estruturagfo fisica das entidades envolvidas, bem como adequada capacitagio dos seus recursos
humanos, tendo em vista a implementagfo do PGAI,

— Organizagio e participagiio efetiva dos diversos setores sociais na implementagiio do PGAI; e,

— Aplicagio adequada dos instrumentos de Gestio Integrada (zoneamento, monitoramento,
controle, fiscalizagio) visando o uso sustentével dos recursos nafurais ¢ implementaciio de
projetos pilotos/multiplicadores de desenvolvimento sustentivel.

Estes resultados esperados se traduzem nos objetivos especificos do projeto, a seguir assinalados.

Ressalte-se que esses objetivos do projeto, ora apresentados, foram desenvolvidos como parte dos
trabathos, quando participaram os diversos setores e representantes da sociedade regional.

2.3 Objetivos Especificos

— Adequar e implementar a Legislagfio Ambiental, considerando as caracteristicas ambientais da
regifio noroeste.

— Promover a integragiio eficiente entre os diferentes niveis das entidades piblicas e privadas da
regifo, imprescindivel & gestdio ambiental integrada.

~ Bstruturar fisicamente as entidades envolvidas e capacitar adequadamente os seus recursos
humanos, viabilizando a implementag¢fio do PGAIL

— Promover a organizagiio e participagfic dos setores sociais na implementagiio do PGAIL
— Aplicar adequadamente os instrumentos de gestio ambiental (zoneamento, monitoramento,

controle e fiscaliza¢8o), visando o uso sustentdvel dos recursos naturais, bem como implementar
adequadamente projetos piloto/multiplicadores.
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2.4 Justificativas para Interven¢iio na Area

As justificativas para intervengdo na regifio noroeste do Estado de Mato Grosso podem ser assim
caracterizadas:

De ordem geo-ambiental

Como visto na caracterizago da regido noroeste, a implementagiio do PGALI se justifica, em termos
geo-ambientais:

~ E uma das regities mais preservadas do Estado: teve uma ocupagiio recente (inicio na década de
70), promovida pelo Estado/iniciativa privada por meio de assentamentos de pequenos
produtores rurais e estradas de acesso.

—~ Seus atributos ambientais florestais, hidricos, minerais e agricolas s@o significativos e, de outro
lado ouso e a exploragiio dos recursos naturais (principalmente madeira, mineral ¢ solos), muitas
vezes inadequados, mostram a diversidade de problemas e desafios a serem enfrentados quando
se almeja implementar nm programa de gestio ambiental integrada e replicdvel para regides
similares, dentro do dominio da Floresta Amazénica.

~ HA possibilidades de preven¢fio ¢ de minimizagio/redugio de impactos negativos aliada a
investimentos especificos na gestdo integrada dos recursos naturais.

De ordem sdcioecondmica

A érea em questfo abrange 5 Municipios e 9 Areas Indigenas neles contidas. Sua populacfio mais
organizada, bem como os setores produtivos vém se preocupando com as principais questies ambientais, que
estio afetando suas condigdes de vida, bem como com a continuidade das atividades produtivas, sejam
agricolas, pecudria, extrativismo vegetal e mineral, pesca e caga.

Além disto, deve-se procurar conservar os atributos das diversas Areas Indigenas, que ocupam cerca
de 40% da regifo noroeste do Estado, bem como seus entornos, visando a sustentabilidade das varias emias
que ali vivem. Destaca-se que uma das etias vem sobrevivendo a partir da venda ilegal da madeira e todas
elas vém enfrentando processo grave de pauperizag#o.

Desta maneira, também justifica-se a escolha desta 4rea sob a 6tica sécioeconfmica.
De ordem institucional:
— Conformidade com o PEA - Plano Estadual Ambiental

A primeira versdo do PEA-Plano Estadual Ambiental, elaborada em margo de 1996, faz poucas
referéncias a0 PGAI, porque 2 época, a forma de encaminhamento dos Projetos de Gestdo
Ambiental Integrada nfio havia sido ainda claramente definida. Ainda assim, 0 PEA ja
mencionava a ¢scolha da regido noroeste como prioritiria para a implementagio do SPRN - Sub-
Programa Politica de Recwrsos Naturais, sem no entanto abordar explicitamente suas
probleméaticas ambientais.

Aftualmente, o PEA encontra-se em fase de revisfio e atualizagiio, para constitnir instrumento
estratégico de implementagfio de politicas ambientais.

Sendo assim, o PGAI foi elaborado de acordo com as diretrizes que vém sendo detalhados no
fmbito da revisio do PEA. (Vide item 3.2 - Consisténcia do PGAI-MT com o PEA - Plano
Estadual Ambiental.
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— Ofimizacdo de recursos

De outra parte, a drea escothida, no Estado de Mato Grosso, para 2 implantagio do PGAI- PPG7,
vem também recebendo alguns beneficios diretos, oriundos de investimentos em outros projetos,
destacando-se dentre eles 0 PRODEAGRO (zoneamento na escala 1:250.000, monitoramento de
queimadas ¢ desmatamento, fiscalizacio emergencial, educagio ambiental, entre outros mais
pontuais).

Novos investimentos que visem prioritariamente a gestiio integrada da regifio devem levar em
consideraco a otimizagéo desses recursos, bem como a complementagfo de acles e atividades,
quando couber.

— Necessidade de descentralizagfio

Como afirmado anteriormente, a Regifio Noroeste tem ocupacgio recente, distando cerca de
1.100 km de Cuijab4. Este acesso ¢ dificultado pelas més condigdes das estradas que interligam
Cuiaba & Aripuand e sua a infra-estrutura de apoio, energia ¢ telecomunicagdes, € bastante
precéria.

Assim, em termos institucionais a escolha da 4rea também se justifica, uma vez que as suas
caracteristicas sugerem a necessidade de uma descentralizagfio da prépria FEMA, articulada com
0§ governos municipais locais, para que a gestdio ambiental da regido tenha reflexos visiveis na
ocupagiio do territério e na conservago dos recursos naturais, garantindo o desenvolvimento
sécioecondmico sustentado de suas comunidades.

2.5 Metas

As metas, em linhas perais, consideradas pelas diversas entidades envolvidas, para atingir os
objetivos e executar as atividades e subatividades do PGAI sdo:

-~ Legislacdo Ambiental (Cédigo Estadual regulamentado ¢ Leis Orgnicas Municipais revisadas e
regulamentadas) adequada e sendo implementada até o final do projeto.

— Estruturag3o fisica e capacitago dos recursos humanos das entidades envolvidas realizadas entre
80% a 100%

— Integragdo eficiente enfre as diferentes entidades envolvidas e conselhos assessores (Conselhos
criados e atuando)

— Organizagio ¢ participagio dos setores sociais garantidas (70% das associacGes setoriais
legalizadas e capacitadas)

Instrumentos de Gestiio Ambiental Integrada implementados:

~ 100% dos estudos especificos em determinadas ireas, no imbito do componente zoneamento,
executados;

— atividades de monitoramento executadas: 100% dos focos de queimadas e dreas desmatadas
identificados e localizados a partir dos sistemas (SISCOB e Sistema de Detecglio de Queimadas);
100% do Banco de Dados implantado e sendo realimentado; 100% da rede de monitoramento da
qualidade da 4gua implantada e operando;
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- atividades de controle e fiscalizagio executadas: 40% das atividades impactantes cadastradas e
licenciadas até dez/98, 70% até dez/99, 100% até dez/2000;

— 6 Projetos Pilotos sendo implantados adequadamente.
2.6 Estratégia de Atuagfo - Atividades e Subatividades

As estratégias de atuacio, ou sejam as atividades a serem realizadas, tiveram como pressupostos
basicos os resultados/objetivos especificos a serem persegnidos durante tode o processo de desenvolvimento
do PGAL

Desta forma, foram detalhadas 9 conjuntos de atividades e sub-atividades, tendo em vista alcangar os
resultados/objetivos especificos.

2.6.1 Componente 1 - Legisla¢io Ambiental

H4 uma série de estudos em curso, no Estado de Mato Grosso, que visam rever a legislagiio
ambiental estadual e sua regulamentagfo.

Por outro lado, a aplicabilidade desses instrumentos legais & regifio podera ser dificultada, se nfio
houver uma compatibilizagiio dos mesmos, que resulte numa base legal eficiente e transparente, tendo em
vista a solugfio dos seus reais preblemas ambientais.

Da mesma forma, a participagio dos Municipios da regifio na gestfio ambiental integrada ¢
demandatéria, havendo assim necessidade de revis3o das Leis Orgénicas Municipais, no que se refere aos
capitulos que tratam do meio ambiente.

As atividades e subatividades abaixo detalhadas explicitam assim os trabalhos necessdrios a esta
revisdo/compatibilizagfio, bem como para a definigiio de mecanismos que possibilitem a aplicagio desses
instrumentos legais pelos diversos niveis envolvidos (estadual e municipal), setores produtivos e associagdes
representativas da sociedade civil.

Atividade I- Compatibilizar as Legislacies Ambientais Existentes
Subatividade 1.1 - Avaliar o estagio da compatibilizagfo das diversas legislagBes ambientais
{federal, estadual e municipal), tendo em vista a aplicabilidade das mesmas 3 regifio

noroeste do Estado de Mato Grosso.

Subatividade 1.2 - Analisar o Cédigo Ambiental para subsidiar os trabalhos a serem
desenvolvidos no dmbito do PGAI

Subatividade 1.3 - Revisar as Leis Orgénicas Municipais - LOM’s nos capitulos que tratam
do meio ambiente

Subatividade 1.4 - Elaborar propostas para as LOM’s, tendo por base a revisiio realizada

Subatividade 1.5 - Analisar a proposta de modificagBes nas LOM’s juntamente com 08
diversos setores e entidades da regido noroeste

Atividade 2 - Dinamizar a aprovacfio das minutas de revisfo/compatibilizagio e de
regulamentac¢fio da legisla¢io ambiental junto as instincias competentes

Subatividade 2.1 - Elaborar minutas de regulamentagfio do Cédigo Ambiental Estadnal,
tendo em vista as quest8es ambientais prioritirias da regido noroeste
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2.6.2

Subatividade 2.2 - Encaminhar as propostas finais das minutas de regulamentag¢io do
Cédigo Ambiental As instncias competentes

Subatividade 2.3 - Encaminhar propostas finais de minutas das mudangas necessérias

nos capitulos que tratam do meio ambiente das LOM’s, tendo em vista sua aplicabilidade
nos Municipios da regific noroeste

Subatividade 2.4 - Elaborar a proposta de regulamentacfio das LOM’s ne que diz respeito ao
meio ambiente. Esta subatividade requer semindrio com a participago das diversas
Prefeituras

Subatividade 2.5 - Encaminhar as propostas finais de regulamentagfo aos Poderes
Execntivos locais

Atividade 3 - Implementar as Legislagles Ambientais

Subatividade 3.1 - Definir mecanismos que possibilitem a implementag3o dos instrumentos
legais

Subatividade 3.2 - Divulgar a legislagio ambiental ¢ mecanismos para sua implementagao
na regifio noroeste, por meio de semindrio

Premissas Metodologicas - Componente 1

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades devera partir das seguintes
premissas:

a revis#io da legislacio ambiental devera ser realizada a partir de problemas ambientais
emergentes na regido e demandas setoriais especificas, que vém tolhendo ou restringindo agdes
alternativas que déem sustentabilidade sécioeconfmica a regido;

— em todas as etapas, o envolvimento/participagio das entidades pablicas e privadas &
demandatoria;

— somente as mudangas consensadas deverfio compor as minutas finais do Cédigo Ambiental ¢
LOM.s;

— no caso de haver mudancas, de ordem técnicafjuridica, estas deverfio requerer novos
entendimentos com as entidades envolvidas;

- 08 mecanismos para a2 aplicagio dos instrumentos juridicos devera ser trabalhado a partir de
cendrios vidveis para regifio, negociados e consensados.

Componenie 2 - Integracio Interinstitucional
Atividade 1 - Promover a articulagiio politica-institucional para a Gestdo Ambiental Integrada

Subatividade 1.1 - Constituir Comiss#o Proviséria de articulacio para a Gestéio
Ambiental Integrada

Atividade 2 - Definir as atribuigles e compet@ncias das entidades pihblicas e privadas
envolvidas na execuciio do PGAI

Subatividade 2.1 - Realizar reuniGes com as entidades envolvidas no PGAI, definindo
atribuicdes e competéncias das mesmas no processo de execugio do programa
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Subatividade 2.2 - Firmar Termo de Compromisso entre as diversas entidades envolvidas,
definindo suas atribui¢Ses e competéncias para a execuglio do PGAI

Atividade 3 - Divulgar o Termo de Compromisso e as atribui¢Ges e competéncias das entidades
executoras do PGAI

Subatividade 3.1 - Elaborar de material informativo (boletins, folders, cartazes)

Subatividade 3.2 - Promover eventos de divalgagio (visitas/reunites com comunidades,
encontros, semindrios, programas de rédio)

Atividade 4 - Ampliar a representatividade dos Conselhos Municipais de Desenvolvimento
Rural para atua¢io em meio ambiente

Partindo-se da experiéncia dos diversos CONDEMA’s criados no Estado, quando poucos foram
efetivamente implementados, considerou-se a forma mais viavel, para a regifio noroeste, a ampliagfio
dos CMDR’s - Conselhos Municipais de Desenvolvimento Rural. Ressalte-se ainda, que a falta de
infra-estrutura de comunicagfio e transporte da regifio dificulta a realizagfio de reunides de consethos.

Subatividade 4.1 - Realizar levantamentos das entidades nfo representadas nos
Conselhos Municipais de Desenvolvimento Rural e que tém atuagfio ligada ao meio
ambiente, direta e indiretamente

Subatividade 4.2 - Estabelecer critérios de participagiio das entidades que deverfio compor
cada um dos CMDR, para assegurar representatividade dos diversos setores

Subatividade 4.3 - Propor aos Poderes Executivos Municipais as alteracdes necessarias
na composicio dos conselhos

Subatividade 4.4 - Oficializar a composi¢io dos novos conselhos

Subatividade 4.5 - Readequar/dar nova redagio aos novos regimentos internos dos
conselhos

Atividade 5 - Criar Conselho Regional do PGAI, representativo dos cinco Municfpios e dos
diversos setores econdmicos e sociais

Subatividade 5.1 - Estabelecer critérios para a composigdo do Conselho Regional
(méximo de 15 conselheiros)

Subatividade 5.2 - Elaborar Regimento Interno e Estatuto do Conselho
Regional do PGAI

Atividade 6 - Incluir a representagiio do Consello Regional do PGAI no GT/MT (Grupo de
‘Trabalho Interinstitucional)

Subatividade 6.1 - Propor alteragio no Decreto de criag@io do GT/MT para inclusfio de
representagfio do Conselho Regional do PGAI

Atividade 7 - Assessorar a execugfio do PGAI de forma integrada, por meio de reunides
mensais do CDMR’s; bimensais do Conselho Regional; e trimestrais do GT/MT
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2.63

Atividade 8 - Avaliar semestralmente os relatérios apresentados pelo GT

Subatividade 8.1 - Promover semestralmente encontro com as entidades executoras
envolvidas, para avaliagfio do PGAI

Subatividade 8.2 - Implementar decisdes estabelecidas nos encontros de avaliagio

Premissas Metodolégicas - Componente 2

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades deverd partir das seguintes
premissas:

a articulagdo institucional (Municipios/Regido/Estado) entre as diversas entidades envolvidas na
execugdo do PGAI é desejavel e indispensével;

a reestruturacfio de Conselhos de Desenvolvimente Rural nos Municipios envolvidos devera dar
maior autonomia as decisdes rotineiras, tendo em vista o bom desenvolvimento/desempenho das
atividades do PGAI, e neste sentido tornam-se pe¢as institucionais indispenséveis;

da mesma forma, a criagio de 3 instincias (Comselhos de Desenvolvimento Rural a nivel
municipal, Conselho Regional do PGAI e Representagio do ultimo no GT/MT), deverd
colaborar na integragfio Municipios/Regifo/Poder Estadual;

as avaliacOes semestrais deverdo ser realizadas articuladamente e integradamente na regifo;

em todas as atividades, o envolvimento/participagiio das entidades piblicas ¢ privadas ¢
demandatoria;

somente as mudangas/decisbes consensadas poderdo compor o PGAIL

Componente 3 - Estrutura¢do Fisica e Capacitagio de Recursos Humanos

Atividade 1 - Estruturar fisicamente as instituicGes envolvidas no projeto

Subatividade 1.1 - Construir a sede regional da FEMA-MT e da Associagfio Indigena

Subatividade 1.2 - Adquirir equipamentos e materiais necessarios, conforme
necessidades das Prefeifuras/secretarias, FEMA, Ministério Pablico.

Subatividade 1.3 - Equipar a sede da Associagfio Indigena

Subatividade 1.4 - Dotar as Secretarias ¢ Associago Indigena de recursos humanos,
via convénios ou terceirizagfio

Atividade 2 - Promover a capacitagiio das entidades governamentais e nio governamentais

Subatividade 2.1 - Capacitar os recursos humanos das Secretarias e Associagdes Indigenas
Subatividade 2.2 - Capacitar técnicos da FEMA

A capacitagiio dos recursos humanos podera se dar de maneira especifica para cada entidade
e conjuntamente.
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2.64

Premissas Metodoldgicas - Componente 3

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades devera partir das seguintes
preimissas:

— necessidade de criagfio de condigdes minimas de trabalho para a execugdio e desenvolvimento
progressivo das atividades e subatividades dos Componentes 5,6, 7,8 e 9; ¢,

- capacitagdo de recursos humanos tendo em vista sempre a execugdo e desenvolvimento
progressivo das atividades e subatividades dos Componentes 5,6, 7,8 ¢ 9.

Componente 4 - Organiza¢io da Participagfio de Setores Sociais ¢ Produtives

Atividade 1 - Definir mecanismos de organizagfio/participagio dos diversos setores sociais e
produtivos no PGAI

Subatividade 1.1 - Levantar das associagles, por setor, de cada Municipio

Subatividade 1.2 - Analisar os dados levantados para elaborar plano de capacitagio
Atividade 2 - Capacitar liderangas para implementagiio da Gestio Ambiental integrada

Subatividade 2.1 - Elaborar Plano para Capacitagfio das liderangas, das associagdes

Subatividade 2.2 - Realizar dois seminérios de capacitago de liderangas das associagdes de
PPR’s (80 x 2 vezes x 5 dias x 3 locais)

Subatividade 2.3 - Capacitar liderangas indigenas e do entorno das A.Ls (20 ind. +20 x 2 x
3 dias x 3 locais)

Subatividade 2.4 - Capacitar as liderangas do setor madeireiro (60 x 2 cv x 3 dijas x 3 locais)

Subatividade 2.5 - Assessorar especificas aos diversos setores ¢ associagSes (legalizag&o
das atividades, jurldica/contébil, elaborag#ic de projetos, acesso a fontes de recursos)

Atividade 3 - Promover a organizagio de demais setores sociais
Subatividade 3.1 - Identificar outros setores que ainda nfo estiio participando do processo,
para a sua integragiio no PGAI (indtstria moveleira, turismo, pecuaristas, garimpeiros,
ete.)

Subatividade 3.2 - Realizar Semin4rios Regionais, intra e inter setoriais de troca de
experiéncias e avaliagio de desempenho dos diversos setores (40 pessoas x 4 vezes X 3 dias
1 em cada Municipio)

Premissas Metodoldgicas - Componente 4

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades dever4 partir das seguintes
premissas:

— necessidade de criagiio de condigBes minimas para a real participaciio dos setores sociais e
produtivos de trabalho no PGAI;

~ necessidade de assegurar a continuidade da participagéo dos setores no PGAI; e,
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— necessidade de estabelecer efetivo relacionamento setores produtivos/Poder Piblico para
avaliagiio periédica das informacdes ambientais da regifio e tomada de posigbes frente aos
problemas ambientais instalados ou em instalagfo.

2.6.5 Componente 5 - Aplica¢io de Instrumento de Gestfio Ambiental - Zoneamento
O Zoneamento do Estado vem sendo elaborado com recursos do PRODEAGRO, na escala
1:250.000, Este zoneamento deverd fornecer as bases técnicas para a elaboragio de politicas puiblicas
adequadas as diferentes regifies, possibilitando a otimizagfio do uso destes espagos e de seus recursos naturais.
Por outro lado, a implementagiio do Zoneamento em regibes como a noroeste deverd permitir o
aprofundamento dos estudos, direcionados as demandas prioritirias, definidas em conjunto

Estado/comunidades.

Desta forma, para a execugfio das atividades abaixo relacionadas deverd se tomar por base as
informagbes do Diagndstico Sécioecondmice Ecolégico/MT.

Atividade 1 - Criar mecanismos de acompanhamento, pelas Prefeituras e entidades, dos
trabalhos de elaboragio do ZSEE, na escala 1: 250.000

Subatividade 1.1 - Estabelecer processo de comunicagio permanente entre as Prefeituras
¢ coordenacdo do ZSEE - SEPLAN

Subatividade 1.2 - Divulgar os resultados do ZSEE para as Prefeituras e entidades
organizadas da regifo noroeste

Atividade 2 - Elaborar Zoneamento Etno-ambiental com base cartogréfica do ZSEE,
complementarmente ao ZSEE, para uma A.L

Atividade 3 - Elaborar Plano de ordenamento do entorno de Areas Indigenas, em escala a ser
especificada.

Atividade 4 - Indicar dreas com potencial para Assentamentos Rurais, em escala
1:250.600, com base no DSEE.

Atividade 5 - Elaborar Plano de Gestiio Territorial em Area de Assentamento Rural
j4 instalada.

Atividade 6 - Elaborar Plano de Gestéo Territorial em Area de Assentamento Rural em fase de
planejamento.

Atividade 7 - Elaborar diretrizes de planejamente e controle da exploracio mineral no
Municipio de Juina

Atividade 8 - Caracterizar a estrutura de drea(s) florestais em diferentes estidios
sncessionais para fins de manejo florestal.

Premissas Metodoldgicas - Componente 5

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades devera partir das seguintes
premissas:

— assegurar condigSes para a ocupagiio e nso adequado de 4reas de Assentamentos Rurais e entomo
de Areas Indigenas;
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— estabelecer critérios e dar base para o planejamento e recuperacio de dreas de Assentamentos
Rurais;

— estabelecer diretrizes e critérios vidveis para a exploragfo mineral e florestal; e,

— assegurar melhores condigBes para o monitoramento, controle e fiscalizagdo das Areas de
Assentamento Rural entorno de Areas Indigenas, 4reas de exploragio mineral e de exploragio
florestal.

2,6.6 Componente 6 - Aplicagfio de Instrumento de Gestiio Ambiental - Monitoramento

O monitoramento refine um conjunto de atividades para acompanhar e subsidiar avaliages das
modificagtes e transformagBes que ocorrem no meio ambiente dado as atividades antrdpicas.

A FEMA j4 vem monitorando desmatamento e focos de queimada por meio de dois sistemas: Projeto
SISCOB e Sistema de Detec¢io de Queimadas. A operagiio destes sistemas necessita ser aprimorada, ¢ para o
caso da regifio nororeste do Estado, dirigida aos aspectos mais relevantes e criticos.

De outra parte, a implantagfio de Banco de Dados, é fuudamental para que os dados do
monitoramento sejam armazenados ¢ trabalhados, mesh sBes, essenciais ao
planejamento e tomada de decisGes,

Atividade 1 - Implantar sistema de informacéio interligada para a regifio noroeste

Subatividade 1.1 - Elaborar diagnéstico dos sistemas de informagfio dos parceiros potenciais
(INCRA, INTERMAT, FUNALI, SEPLAN, etc)

Subatividade 1.2 - Levantar tipo de informa¢fio necessérias ao SIIR - Sistema de Informacio
Integrada da Regidio NO/MT

Subatividade 1.3 - Analisar o tipo de informacéo existente nos sistemas de informagGes em
utitizagio na FEMA (SLAP, SISCOB, PCBAP, RENIMA, PESCA, PROFISSIONAL,
PESCA AMADORA)

Subatividade 1.4 - Levantar as informagdes de estrutura fundidria, georeferenciamento das
atividades licenciadas e cadastradas e demais informagtes necessérias ao monitoramento,
fiscalizagdo e controle

Subatividade 1.5 - Compatibilizar informa¢Bes analisadas em 1.3, com levantamento
efetnado em 1.2 e diagndstico em 1.1

Subatividade 1.6 - Tratar informacées ndo digitalizadas

Subatividade 1.7 - Elaborar projeto para aquisi¢do de software, hardware e montagem da
rede estendida para a implantagfio do SIIR NO/MT

Subatividade 1.8 - Adquirir software, hardware e montar rede do projeto 1.7

Subatividade 1.9 - Gerar banco de dados normatizado para a regiio NO, integrado aos
sistemas de informagdes da FEMA

Subatividade 1.10 - Elaborar e implementar projeto para atualizagio/consulta de dados do
banco de dados de¢ SIIR. NO/MT
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Subatividade 1.11 - Alimentar o banco de dados periodicamente com os dados iniciais do
monitoramento, fiscalizaciio, controle, gestio territorial e outros dados levantados pelos
parceiros

Subatividade 1.12 - Avaliar o projeto SIIR NO/MT, periodicamente e implementar ajustes,
se necessario

Subatividade 1.13 - Migrar da plataforma atualmente utilizada pela FEMA (SISCOB,
sistema de monitoramento da cobertura vegetal do Estado), e que se baseia nos Sistemas do
INPE, para a plataforma utilizada pela FEMA/PCBAP (sistemas da ERSI), que sfo
compativeis como as plataformas utilizadas na SEPLAN (ZSEE) ¢ INTERMAT

Atividade 2 - Estabelecer ¢ implantar Plano de Agfio Integrada de Monitoramento (igua,
sedimentos, cobertura vegetal e queimadas)

Subatividade 2.1 - Estruturar e implantar rede de monitoramento da qualidade da dgua e
sedimentos em 14 pontos tendo em vista monitorar as atividades agropecudrias e

mineradoras

Subatividade 2.2 - Estruturar ¢ implantar 05 estages para a coleta de dados climéticos da
regifio noroeste

Subatividade 2.3 - Desenvolver metodologia apropriada para aplicag@o de téenicos de S.R.
na regido NO/MT, visando o monitoramento dos recursos naturais

Subatividade 2.4 - Atualizar os dados sobre a cobertura vegetal da regifio noroeste

Subatividade 2.5 - Monitorar ¢ identificar novas areas de corte seletivo a partir de
mapeamento realizado pela SEPLAN

Subatividade 2.6 - Identificar diariamente focos de queimadas no perfodo de junho a
novembro e elaborar relatérios sucintos para a fiscalizagio/educagiio ambiental

Subatividade 2.7 - Integrar as informagdes contidas nos bancos de dados de monitoramento,
zoneamertto, efc

Atividade 3 - Implententar plano de capacitagfio técnica para os envolvidos, na drea especffica
do monitoramenio para plena operacionalizagio e utilizagio das técnicas de S.R. e
geoprocessamento, aplicadas na regifio noroeste

Subatividade 3.1 - Curso de Sensoriamento Remoto avangado

Subatividade 3.2 - Anélise e interpretagfio de imagens digitais

Subatividade 3.3 - Geoprocessamento avangado

Subatividade 3.4 - Cartografia avangada

Subatividade 3.5 - Uso do GPS Geodésico

Subatividade 3.6 - Analise e valorago das Unidades Ambientais
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Premissas Metodoldgicas - Componente 6

A metodologia a ser utilizada nas diversas atividades e subatividades devera partir das seguintes
premissas:

— assegurar Monitoramento dos desmatamentos, corte seletivo da madeira, queimadas, qualidade da
4gua e hidrosedimentologia, condigdes climdticas, como base para atuagio efetiva e eficiente da

fiscaliza¢Ho e controle; c._,;\?‘?"-s'o
o

&~ W80 e
—y Assegurar base de dados para os demais parceiros e para o planejamentc;badequado das 4reas e

c_.bt&\cb\u. “atividades econbmicas; -

2.6.7

2.6.3

— assegurar a capacitagio dos recursos humanos para operagio dos equipamentos de
monitoramento e do banco de dados.

Componente 7 - Aplicagiio de Instrumento de Gestio Ambiental - Controle

Atividade 1 - Elaborar e implementar Plano Regional de Controle Ambiental com a
participaciio dasentidades da regifo noroeste

Subatividade 1.1 - Realizar semindrios com as Prefeituras Municipais para informar sobre
os procedimentos de cadastramento, licenciamento, fiscalizag#o e pré-requisitos de
licenciamento para fornecer Alvars de Funcionamento

Subatividade 1.2 - Firmar convénio com as Prefeituras Municipais para: implantar e
implementar protocolo da FEMA em cada Municipio; realizar vistorias conjuntas; executar
o Licenciamento Ambiental; expedir alvard (Prefeituras), tendo por base o licenciamento
ambiental; e, realizar cadastramento de atividades (Prefeituras)

Subatividade 1.3 - Realizar campanhas educativas para concientizar a populagfo sobre a
necessidade do licenciamento ambiental

Subatividade 1.4 - Vistoriar as atividades poluidoras/degradadoras com base no
cadastramento ambiental, notificando-as a providenciar o licenciamento

Subatividade 1.5 - Vistoriar as atividades em processo de licenciamento para a emissao de
licen¢a ambiental (LP, LI, LO, LAU)

Subatividade 1.6 - Realizar vistorias para monitoramento das atividades licenciadas

Afividade 2 - Repassar para o SLAP e a Divisio de Geoprocessamento da FEMA, as
informag¢des do Cadastramento e Licenciamento para o Bancoe de Dados do Monitoramento

Componente 8 - Aplica¢iio de Instrumento de Gestéio Ambiental - Fiscalizacfio
Atividade 1 - Estabelecer e implantar plane de agfio integrada de fiscalizagdio para
desmatamento, queimadas, atividades poluidoras/degradadoras (minerac¢iio, garimpo,

indastrias, infra-estrutura, atividades agropecudrias, pesca e caga)

Subatividade 1.1 - Definir os critérios e procedimentos de fiscaliza¢fio integrada para a
regifio noroeste

Subatividade 1. 2 - Estabelecer articulagfio com o componente monitoramento para a
obtengfio de dados que subsidiardo a fiscalizagfio e retorno de dados, p6s-fiscalizagio
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Atividade 2 - Fiscalizar desmatamento

Subatividade 2.1 - Realizar campanhas de concientizagfio da populagio sobre as praticas de
desmatamento (praticas e impactos ambientais)

Subatividade 2.2 - Categorizar os desmatamentos, plotados em mapas, elegendo prioridades
para a fiscalizagfio

Subatividade 2.3 - Realizar fiscalizagio integrada com equipes coordenadas pela FEMA ¢
com a participacio do: IBAMA, FUNAL, Policia Florestal, EMPAER, INDEA, Prefeituras
Municipais, CMDR, ONG’s, entre outras

Subatividade 2.4 - Acompanhar processos técnicos ¢ administrativos gerados pela
fiscalizagio

Subatividade 2.5 - Categorizar 4reas de desmatamente de acordo com o tipo de ilegalidade

Atividade 3 - Fiscalizar queimadas

Subatividade 3.1 - Realizar campanhas de conscientizagiio da importincia de prética de
queimada controlada junto as comunidades

Subatividade 3.2 - Disponibilizar diariamente informa¢3es sobre localizagfio de queimadas
do NOAA/INPE as equipes de campo e 4s Prefeituras

Subatividade 3.3 - Realizar fiscalizaco integrada com equipes coordenadas pela FEMA e
com a participacio da: EMPAER, INDEA, IBAMA, Policia Florestal, Secretarias
Municipais, Associagbes, JUVAM-Justica Volante Ambiental, ete,

Atividade 4 - Fiscalizar as Areas Indigenas e Unidades de Conservaciio

Subatividade 4.1 - Realizar reaviventacio das picadas do perimeiro das Al’s para viabilizar
a vigildncia pelos indios e fiscalizagdio pela FUNAL Policia Federal

Subatividade 4.2 - Executar vigilincia das AI’s e nos limites das mesmas, pelas
comunidades/associagBes indigenas

Subatividade 4.3 - Realizar campanhas de conscientizagio sobre as restri¢des de uso das
dreas do entorno de A.L’s e Unidades de Conservagfio

Subatividade 4.4 - Categorizar dreas com itregularidades, por meio do SISCOB e/ou
dentincias

Subatividade 4.5 - Realizar fiscalizagiio integrada no entorno de Areas Indfgenas e Unidades
de ConservagHo, com equipes coordenadas pela FEMA e em parceria com: EMPAER,
Policia Federal, INDEA, CMDR, Prefeituras Municipais, etc.

Atividade 5 - Fiscalizar assentamentos rurais

Subatividade 5.1 - Realizar identifica¢fio de: futuros assentamentos; assentamentos em
ocupagio; assentamentos ocupados iregularmente; assentamentos de ocupagéio antiga
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Subatividade 5.2 - Informar a Camara Técnica do INTERMAT que a partir da aprovagfio do
PGAI, os CMR’s da regifo noroeste, juntamente com a FEMA, participarfo da definigfio de
diretrizes para escolha de 4rea e para a elaboragfio dos projetos de assentamento na regifio

Subatividade 5.3 - Realizar campanhas de concientizagfio dos assentados quanto 4
importéncia do uso racional dos recursos naturais

Subatividade 5.4 - Realizar fiscaliza¢io integrada coordenada pela FEMA e com a
participagio de; CMDR’s, associagBes, Prefeituras Municipais, Policia Florestal

Atividade 6 - Fiscalizar demais atividades poluidoras/degradadoras
Subatividade 6.1 - Realizar fiscalizagiio integrada em periodo de defeso (piracema)

Subatividade 6.2 - Realizar fiscalizagfio integrada de rotina das atividades
que estejam provocando poluigio/degradagio ao meio ambiente

Atividade 7 - Repassar para a Divisao de Geoprocessamento (DGEQO) da FEMA, as
informacgGes obtidas nas fiscalizagles realizadas

2.6.9 Componente 9 - Projetos Piloto

A conservaglio e 0 uso racional dos recursos naturais da regiio noroeste pressuptem a adogéio de
novos modelos de desenvolvimento pelas comunidades locais, que em fungdo de uma série de restrigbes a elas
imposta, tem na exploragfio inadequada dos recursos naturais seu meio de sobrevivéncia.

Desta forma, as entidades represemtadas nas diversas oficinas ¢ semindrios realizados para a
elaboraglio do PGAI entendem n#o ser possivel uma proposta de gestdo ambiental integrada, assimildvel pela
populagfio, sem que the ofere¢am oportunidades para transformar atividades predominantemente predatérias
em atividades ambientalmente sustentadas.

Partindo do principio de que a gestfio ambiental integrada nfio deve decorrer exclusivamente de
medidas impostas pelo Estado, mas sim de uma proposta assumida de forma conjunta entre Estado e
sociedade civil, pode-se afirmar que o &xito da implantagdo do PGAI estard diretamente relacionado a
implantaciio de Projetos Pilotos, considerados inclusive instrumentos determinantes do grau de envolvimento
das comunidades locais.

Os projetos apresentados a seguir tém cardter regional, pois consideram atividades econdmicas que
vém sendo praticadas na regido sem cuidados ambientais, De outra parte, estas experiéncias poderdio ser
replicdveis na regidio, principalmente se os projetos apresentarem ao final indicadores reais positivos, o que
contribuirs ao desenvolvimento sustentivel da regifio,

Dos 6 projetos apresentados, trés procuram atender demandas de pequenos produtores, de
assentamentos rurais, em estigios diferentes de desenvolvimento (em implantagfio, em consolidagio e
abandono) e com demandas também diferenciadas, em termos de alternativas tecnolégicas; dois deles
propdem o manejo da explora¢@io e posterior processamento de castanhais e palmito nativo; e, finalmente um
deles trata da utilizagfio de residuos de madeira como adubo orgénico a ser comercializado/distribuido na
prépria regifio.

Atividade 1 - Elaborar e implantar Projeto Piloto - Exploracfio racional e processamento do
acaf pelas comunidades da etnia Rikbaktsa

Proponente: Associac3o Indigena Rikbaktsa - ASSIRI
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Populagfio envolvida: todas as pessoas da etnia, estimada em 950 Indios (aproximadamente 190
familias)

Justificativas:

A pauperizagdo da etnia, decorrente das pressdes do entorno das A.L’s e das gradativas mudangas de
habitos fazem com que os indios Rikbaktsa, que até hoje se recusaram a permitir a retirada de madeira do sen
territério, estejam inicando um processo de extragiio e venda de palmito nativo de maneira inadequada, com
vistas a melhoria de suas condigGes de sobrevivéncia,

As liderangas preocupadas com o risco dessa exploragdo e dos baixoss pregos oferecidos pelo
mercado local, propdem projeto que visa:

- ordenar a exploragfio de palmito nativo, para assegurar a conservagfo da espécie;

— escolher dreas para replantio e/ou adensamento da espécie;

— capacitar indios, tanto para manejo sustentdvel do palmito nativo, como para o replantio;
—~ comprar ¢ instalar equipamentos para processar palmito na prépria aldeia;

— capacitar indios para processamento e venda coletiva do palmito;

— fixar a populagiio jovem nas aldeias.

Atividade 2 - Elaborar e implantar Projeto Pilote - Consérecio agroflorestal em assentamento
rural consolidado - Aripuani

Proponente: Associagiio dos Produtores do Projeto Lontra

Area do projeto: 250 ha do viveiro

Populagfio envolvida: aproximadamente 100 familias

Justificativa:

Os produtores assentados no projeto Lontra, j& bastante consolidado, adotaram até recentemente
modelos tradicionais de exploragiio da terra, seguindo o ciclo da derrubada, plantio de culturas de

subsisténcia, gradativamente substituidas por pastagens para pecudria leiteira.

O tamanho dos lotes (100 ha) fez com que o modelo de exploragfio adotado se esgotasse
rapidamente, exigindo dos produtores assentados uma mudanga de modelo.

Por sua vez, a falta de outras oporhunidades de trabalho no municipio reforgou a necessidade de
buscar/adotar novas alternativas/tecnologias na drea do préprio assentamento e que visem:

— implantar cultivos perenes de espécies adaptadas 3 regifio, que além de recompor a cobertura
vegetal, se constitua em fonte de renda;

~ diversificar as espécies, visando maximizar o uso da m#o-de-obra, adequando-a ao calendério das
das espécies;

~ adotar espécies com retorno econdimico a curto, médio e longo prazos, que assegurem rendas ao
longo do tempo e tornem os produtores menos vulnerdveis 4 variagiio de pregos no mercado;

Entre as espécies propostas, encontram-se: as do tipo florestal (pau-rosa e teca); as fiutiferas
(pupunha, castanehira, banana e agaf). Ressalte-se que os associados j4 estio organizados para a procura das
sementes e implantagfo de viveiro, para poder iniciar a implantagdo em 1998.
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Atividade 3 - Elaborar ¢ implantar Projeto Piloto - Explora¢fio agroflorestal planejada em
dreas de novos assentamentos - Cotriguagu

Proponente: Associagfio Bela Vista
Area do projeto: cerca de 40.000 ha

Populagfio envolvida: aproximadamente 160 familias numa primeira fase, podendo se extender para
uma area de 100.000 ha, envolendo cerca de 1,500 familias

Objetivos:
— criar um novo conceito de exploragiio dos recursos naturais em 4dreas de novos assentamentos,
substituindo formas tradicionais de ocupagio do solo (derrubada seguida de queimada) por outras

mais adequadas, como o manejo florestal;

~ assessorar 0s novos assentados no planejamento de alternativas diversificadas do uso do solo,
impantando culturas de retorno econbmico, com baixo impacto ambiental;

— aumentar os conhecimentos dos assentados para um planejamento global da propriedade ¢ para
um melhor aproveitamento individual e coletivo dos créditos PROCERA, concedidos pelo
INCRA;

— com base na experiéncia do projeto, sugerir critérios de revisdo das Diretrizes Basicas do INCRA
¢ INTERMAT, para novos assentamentos.

Atividade 4 - Elaborar e implantar Projeto Pilote - Recuperacio de dreas degradadas com
sistema agroflorestal - Castanheira

Proponente: Comunidades de assentamento antigo, com 4reas degradadas

Area do projeto: cerca de 300 ha de 4rea degradada em diversas propriedades

Populagdo envolvida: aproximadamente 130 familias

Por falta de sustentabilidade econdmica, as familias deste assentamento vivem atunalmente de
empreitadas em fazendas de pecuéria da regifio. Quando conseguem permanecer na drea, trabalham com

lavoura branca para sobrevivéncia.

Parcelas das propriedades encontram-se abandonadas com capoeira rala ou até sem qualquer
cobertura,

O projeto, ora proposto visa:

— recuperar as dreas degradadas com cultivos em sistema agroflorestal, propiciando aos assentados
altemativa permanente de geragio de renda;

— evitar novos desmatamentos na érea para implantago da Javoura branca;
— assistir os assentados na implantagfio de cultives em sistema agroflorestal;

~ possibilitar a fixagio da comunidade em bases mais sélidas.
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Afividade 5 - Elaborar e implantar Projeto Piloto - Extra¢io de Castanha do Brasil com
beneficiamento e comercializagfio - Juruena

Proponente: Associagfio dos Produtores Rurais do Municipio de Juruena - ADETUR
Area do projeto: 4rea de concentraciio de castanheiras nativas
Populacio envolvida: aproximadamente 80 fam{lias

Objetivos:

— criar novas alternativas de renda com menor impacto ambiental;

reduzir a aglio antrépica sobre a cobertura vegetal do Municipio de Juruena;
incentivar o extrativismo da castanha nativa, como fonte de renda;
desenvolver técnica de beneficiamento e de comercializacio do produto.

Atividade 6 - Elaborar e implantar Projeto Piloto - Utilizagfio de Residnos de Madeira como adubo
orgénico para cultivo, em pequenas propriedades - Juina

Proponente; Pequenos produtores rurais

Area do projeto: cerca de 400 ha

Populagio envolvida: aproximadamente 150 famf{lias
Justificativa:

O entomo da zona urbana de Juina ¢ constituido por inimeras pequenas propriedade onde ¢ cultivado

o café, frutiferas, guarand, pupunha, entre outras,

Tendo em vista a auséncia de fontes de matéria orgdnica na 4rea, cerifica-se uma utilizagdo crescente

de agroquimicos, que em decorréncia da alta incidéncia de chuvas vem poluindo os solos e cursos d’dgua.

2.7

271

Neste sentido a implantagfic do projeto permitira:

— eliminar serragens dos pétios das medeireiras, normalmente queimadas;
— contribuir para a recomposigdo da fertilidade do solo;

~ reduzir o custo da produghio;

~ diminuir poluigio do ar, nas areas de concentracdo das madeireiras;

— diminuir a poluigio dos cursos d’4gua.

O Fluxograma a seguir apresenta a articulagfio entre 0s diversos componentes.

Modelo de Gesto Institucional

Premissas Basicas

A elaboracgio do Modelo de Gestiio para o PGAI, partiu das seguintes premissas basicas:
— A gestio do PGAI devera estar integrada ao sistema de gerenciamento do SPRN-PPG7,

— Desta forma, é imprescindivel a integracio do subsistema PGAI ao sistema SPRN-PPG7, tendo
em vista a condugdo efetiva e eficiente do projeto como um todo,

— E atribuido a0 SPRN a fungiio de cliente, na figura de seu Grupo Executivo ?.
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Fluxograma )
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- Assim, o Grupo Executivo do SPRN-PPG7, como cliente, deverd a partir de suas atribuicdes
efetuar o repasse dos recursos para a implementa¢io do PGAI, bem como discutir atividades,
prazos, custos, entre outros,

— O Modelo de Gestiio do PGAI deve responder 4 necesséria articulagfio e integragiio entre a FEMA
gue estard na posicio de coordenadora dos diversos Componentes ¢ os diferentes drgéos que
atuardio executando ou apoiando as atividades;

— No ambito especifico do PGAL, a adogfio de um subsistema visa aproveitar a experiéncia de anos
dos diversos técnicos da prépria FEMA e SEPLAN, em trabalhos dessa natureza e neste sentido,
garantir o bom andamento do PGAL

— Os recursos humanos que atuaram no projeto devem ter como bagagem de formagéo e
informagdo, a experiéncia de atuaclio nas diferentes dreas temdticas (juridica, social,
zoneamento/planejamento, monitoramento, fiscalizagfio e controle).

— A implementacio do PGAI, deve constituir experiéncia absorvivel/transferivel s estruturas e
quadros dos diferentes entidades ptiblicas e privadas, intervenientes no projeto. Por esta razfio, os
recursos humanos que atuarfio na implementacfio do PGALI, devem, preferencialmente, ter origem
e retornar aos diferentes entidades;

- A gestdio deve ser suficientemente agil e sensivel 33 necessidades de alteragSes na condugdo e
ritmo dos trabathos, seja devido a fatores novos, nfo previstos no planejamento das atividades,
seja por pressdes externas das comunidades envolvidas ou de transformagfes sécioeconbmicas
emetgentes; e,

— O Modelo de Gestio deve conter mecanismos para tomada de decisbes compartilhadas (consultas
e difusio de informagdes as entidades envolvidas), de modo que as agles sejam amplamente
aceitas; para que a condugHo dos trabalhos n@o encontre obsticulos e resisténcias; e, para que os
recursos investidos se consolidem em praticas adequadas ac meio ambiente,

Essas foram as premissas bdsicas consideradas na proposta de estrufuragiio de gestio e
gerenciamento do PGAL

2.7.2 Entidades Executoras ¢ de Apoio
Entidades executoras do projeto

— FEMA-Fundagfio Estadual de Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso devera estar a frente da
coordenacdio do PGAI, capacitando os parceiros regionais e certificando que as entidades
organizadas da sociedade regional/local participem efetivamente de todo o processo de gestio do
meio ambiente. Além disto, a FEMA, por meio do Monitoramento, que ficard exclusivamente
sobre sua responsabilidade, devera contribuir para que o processo de Gestio Integrada da regifio
noroeste se consolide, com uma base de dados dinimica e permamente.

= SEPLAN - Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso, atualmente, vem coordenando
o Zoneamento Sécioeconbmico Ecolégico do Estado, na escala 1:250.000, com recursos do
PRODEAGRO. Neste sentido, esta secretaria devera, a partir dos dados do diagnédstico deste,
indicar para a regifio noroeste as Areas potenciais para Assentamentos Rurais. Além disto, deverd
desenvolver estudos para Areas Criticas: entorno das Areas Indigenas, para uma faixa de 10 km;
plano de gestfio territorial em 4reas de Assentamentos Rurais, na escala 1:25.000; diretrizes de
planejamento ¢ controle da exploragdo mineral, para o Municipio de Juina; diretrizes para o
manejo florestal de dreas sobre pressfio ou cobertas por vegetaco original, escala 1: 100.000.
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Neste sentido, a SEPLAN devera fomecer ao projeto a base para a implantagso do processo de
gestiio integrada da regido.

— Secretarias da Agricultura das Prefeituras Municipais de Aripuand, Juina, Castanheira, Juruena e
Cotriguagu deverfio a partir da capacitagio de técnicos e de dotaglio de recursos humanos, em
parceria com a FEMA, participar do processo de controle ¢ fiscalizagio da regido.

— Associagio dos fndios reunirs as diversas associagBes por etnia da regidio noroeste, devera em
parceria com a FEMA, a partir de capacitagfio de seus recursos humanos, empreender a vigildncia
interna e dos perimetros das Areas Indigenas da regiio noroeste, bem como de seus entornos
imediatos.

- Entidades representativas das comunidades locais/regionais deverfio participar nos Conselhos de
Desenvolvimento Rural de cada um dos Municipios, bem como do Conselhe Regional,
colaborando articuladamente nos processos de zoneamento, vigilancia, fiscalizagdo e execucéo de
Projetos Piloto.

Entidades de apoio ao projeto

—~ INTERMAT e INCRA deverdio fornecer a estrutura fundidria dos Assentamentos Rurais, para
alimentar a base geografica do Monitoramento ¢ da Fiscalizaglio e participar do processo de
discussfio do planejamento e da recuperacio das areas de dois assentamentos rurais, tendo em
vista implementar critérios ambientais, no planejamento de demais 4reas potenciais, na regifio
noroeste do Estado. Ressalte-se que as areas potenciais para reassentamento deverdo ser definidas
pela SEPLAN.

— FUNAI/CAIEMT deverficapoiar as Associagdes Indigenas no processo de capacitagiio de seus
recursos humanos e na vigilncia das AI's.

~ DNPM ¢ METAMAT deverfio apoiar a SEPLAN ¢ FEMA, fornecendo dados sobre as dreas de
pesquisa ¢ lavra na regido ¢ andamento dos processos e na fiscalizagfo da atividade mnetréria.

— EMPAER e INDEA deveriio apoiar a FEMA ¢ as Secretarias da Agrigultura dos Municipios na
fiscaliza¢io preventiva (educacfio ambiental), capacitando e acompanhando a implantagio de
formas alternativas de manejo do solo e dos recursos florestais, ¢ de técnicas agricolas e agro-
florestais.

— IBAMA deverd apoiar o processo de descentralizagBo de suas agdes, no nivel estadual:
licenciamento ambiental de indilstrias madeireiras e de reforma de pastagens; projetos de
reflorestamento e PIFI's; de produtos florestais nfio madeirdveis e de desmatamentos;
acompanhamento de vistorias de planos de manejo florestal.

~ Batalhiio da Policia Florestal devera apoiar a atividade de fiscalizacio de dreas e atividades.

- Ministério Publico/Curadoria do Meio Ambiente deverfio apoiar as entidades, Prefeituras ¢ a
propria FEMA, movendo agles que se fizerem necessdrias 4 defesa do meio ambiente, seja de
protegiio, prevengfo ou reparagio de danos.

Todas as entidades executoras e de apoio deverfio compor o GT/MT.

O Quadro a seguir apresenta as entidades a serem envolvidas no PGAI, seus potenciais, limitagies e
05 componentes nos quais deverdo participar.
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Quadro 1: Entidades Executoras e de Apoio ao PGAI - MT

Entidade Potencial Limitagdes Participa¢io/Componente
FEMA capacidade técnica e |recursos financeiros Coordenacio do PGAI
infra-estrutura de apoio
SEPLAN TeCursos humanos | recursos  financeiros e | Componente 5
qualificados em | humanos
planejamento e
zoneamento
Secretarias Municipais favoraveis 4 | orcamentos dos | Componentes 1,2,34,8¢
descentralizacio da | Municipios 9
atuagio da FEMA excessivamente

dependentes da Unifio e
do Estado

Associacio dos Indios favoraveis a vigilancia | recursos financeiros, | Componentes § ¢ 9
das 4reas pelos préprios [recursos humanos ndo
indios capacitados, falta de sede

Conselhos de|deverfio ser ampliados |recursos humanos Apoio a Coordenacéio

Desenvolvimento Rural

suas  atribuiges para
atuarem nas  questies
ambientais

INTERMAT Dominio das tetras Corpo técnico, recursos | Componente 5
financeiros
[ TNCRA Reforma agréria Tngeréncia de terceiros | Componentes 5
FUNAI Politica Indigenista Recursos financeiros e |Componentes 5,8e9
humanos
CAIEMT Recursos financeiros e Componentes 5,89
humanos
DNPM Regularizaciio e |Recursos humanos e|Componentes Se 8
fiscalizagio das | or¢amentérios limitados
atividades mineradoras
METAMAT Opgles tecnoldgicas de | Insuficiéncia de recursos | Componentes 5e 8
controle ambiental financeiros
EMPAER Apoio regional e local a|Recursos humanos e|Componentes 5,8¢9
pedido das Prefeituras financeiros
INDEA Recursos humanos, apoio | Recursos  orgamentarios | Componentes 5, 8 e 9
local limitados
IBAMA Capacidade técnica e | Recursos financeiros Apoio a FEMA
infra-estrutura de apoio
Batalhdo da  Policia | Disponibilidade de | Recursos financeiros e[| Apoio Componente 8
Militar recursos humanos recursos humanos n#o
qualificados
Ministério Piblico Respaldo juridico, | Insuficiéncia de quadro | Apoio a FEMA,
conscientizagdo da | técnico na regido NO Componente 1
comunidade
Curadoria do  Meio | Respaldo juridico Apoio a FEMA,
Ambiente Componente 1

48




PGAI-MT

2.7.3  Estrutura de gestiio do PGAI

As premissas basicas elencadas e a identificagdo dos érgfos intervenientes e suas responsabilidades,
conduziram # estruturacdio da gestfio do PGAJ, que pode ser visualizada na Figura a seguir.

Esta estrutura deve incorporar as instdncias politicas e as técnico-administrativas.

No &mbito politico, as relagdes diretas entre o Coordenador do GT/MT e os Secretarios/Diretores das
entidades executoras e que diio apoio aos Componentes, devem ser garantidas, para um desenvolvimento mais
4gil, harmonioso e com cronogramas continuamente compatibilizados.

Neste ambito ainda, a estruturagio oficial do GT/MT, com a participagio de representantes dos

diferentes orgios intervenientes e de liderangas e representantes de associagBes representativas das
comunidades envolvidas e dos setores produtivos, deve garantir:

— ¢ espago de decisdes sobre procedimentos e prioridades;

~ o conhecimento do andamento das atividades ¢ subatividades dos Componentes e seus entraves;

- apossibilidade de difusiio do andamento do PGALI a toda populagdo envolvida.

O dmbito técnico e administrativo, cumpre as fung@es de executar o PGAI propriamente dito ¢ suas
agBes correlatas, compatibilizando-as continuamente em termos conceituais, de atividades e de cronogramas,
de modo que as a¢Bes de uma entidade, nos prazos definidos, ndo sejam inviabilizadas por falta de atuacio
anterior ou complementar de outra.

Assim, as estruturas basicas podem se organizar em duas bases:

— vertical, através da composi¢io de um Grupo de Trabalho- G.T., especffico para implementar o

PGAI, garantindo a necessiria importincia e agilidade as agdes. Este Grupo de Trabalho tem
participaco permanente e em tempo integral de seus membros;

— matricial, através da composi¢ioc desse Grupo, por recursos humanos originirios

predominantemente das entidades intervenientes, seja na implantagio do PGAI ou em agdes

especificas e eventuais.

Deve-se destacar ainda a existéneia dos Conselhos xxx no dmbito dos Municipios que ??7? ¢ o
Conselho Regional que 7777

2.8 Recursos Fisicos ¢ Humanos dos Principais Executores (FEMA ¢ SEPLAN)
2.8.1 Recursos Haumanos disponfveis

As diversas entidades piblicas envolvidas diretamente com a implementagfio do PGAL, deverdo ser
capacitadas para exercer as atividades inerentes ao projeto: regulamentacio e revisfo dos instrumentos

juridicos, zoneamento, monitoramento, controle ¢ fiscalizag#o.

Os recursos humanos da FEMA totalizam xxx profissionais nas diversas especialidades ¢ técnicos de
apoio. A SEPLAN, por sua vez, disp8e de xxx profissionais e xxx técnicos de apoio.

A Tabela 6, a seguir apresentada, ilustra estas consideragdes.
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28.2 Equipamentos ¢ instalacdes disponiveis

Neste particular, pode-se afirmar que apenas a SEPLAN, que deverd desenvolver os trabalhos de
Zoneamento na sede em Cuiabd, possue instalagdes ¢ equipamentos suficientes.

A FEMA, por sua vez, deverd implantar sua Unidade Regional de Apoio ao Ecodesenvolvimento em
Juina e desta forma ainda nZo dispe de instalagdes e equipamentos suficientes para sua operagéo.

As demais entidades envolvidas diretamente no PGAI (Secretarias e Associgio do Indios) deverdo
ter implantadas instalacies, a menos de Juruena, ¢ equipadas para desenvolvimento das diversas atividades
previstas: banco de dados, fiscalizacfio, vigilancia e controle.

As instalagdes da FEMA totalizam hoje xox m2 . A SEPLAN, por sua vez, dispde de instalages que
perfazem xox m2.

A Tabela 6, a seguir apresentada, ilustra estas consideragBes.
2.8.3 Recursos Humanos necessirios i execucfio dos trabalhos

Qs recursos humanos necessérios ao desenvolvimento das diversas atividades d PGAI - MT deverd
envolver um total de xoox profissionais de diversas especialidades e xx técnicos de apoio. Os técnicos 7777

2.8.4 Equipamentos e instalagdes necessirios & execucio dos trabalhos
As instalagBes requerdas totalizam xx m2.

Os equipamentos sfo discriminados na Tabela 6.
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Tabela 6: Recursos Humanos, Instalagdes e Equipamentos Disponfveis e Necessarios

Entidade Executora

Recursos Humanos

Disponiveis

Necessdrios

Instalagdes

Disponiveis

Necessérios

Equipamentos

Disponiveis

Necessarios

FEMA - Coordenadorias Técnicas

Unidade Regional de Apoio ao
Ecodesenvolvimento - Juina

Coordenadoria de Pesquisa e Pesquisa ¢
Planejamento Ambiental

» Divisfic de Pesquisa Ambiental

* Divisio de Planejamento Ambiental e
Laboratério de Geoprocessamento

» Divisio de Gestio de Recursos
Hidricos

s Divisio de Laboratério
Fisico/Quihmico/Biolégico

Coordenadoria de  Monitorizagio e
Controle Ambiental

» Divisio de Atividades Agropecuérias,
florestais, pesca ¢ fauna

» Divislio de Atividades de Projetos de
Infra-Estrutura

« Divisio de Atividades de Indistrias e
Servigos

« Divisio de Atividades de Mineragio
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Tabela 6: Recursos Humanos, Instalacdes ¢ Equipamentos Disponiveis ¢ Necessdrios

)

Entidade Executora

Recursos Hamanos

Disponfveis

Necessarios

Instalagdes

Disponiveis

Necessarios

Equipamentos

Disponiveis

Necessarios

[ SEPLAN

Secretaria da Agricultura/Prefeitura
Aripuand

Secretaria da  Agricultura/Prefeitura
Juruena

Secretaria da Agricultura/Prefeitura
Juina

Secretaria da  Agricultara/Prefeitura
Castanheira

Secretaria da  Agricultura/Prefeitura
Cotriguagu

Associaciio dos Indios

de

de

de

de

de
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2.9

Cronograma de Atividades
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2.10 Custos das Atividades
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2.11  Cronograma Fisico e Financeiro
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2.5
212

.51

Plano de Monitoria e Avaliac¢io

Conceituagio

A Avaliagdo do PGAI devera se dar:

continvadamente e baseada na consolidagio anual de informacGes geradas pelos diversos
componentes. Esta avaliagio ¢ interna ao PGAI e tein a ver com a consecugfio/alcance dos
objetivos e resultados esperados;

a meio termo, tendo um cardter prospectivo, pois suas conclusdes servirdo de subsidios para
adequar diretrizes, instrumentos, procedimentos e atividades;

ao final do PGAI, podendo ser realizada por consultoria externa ao processo, seis meses antes do
ltimo desembolso do projeto. Esta avaliagfo consolida as avaliagGes anteriores. Contempla um
Balango Geral dos componentes e das atividades do PGAI e aponta os niveis de qualidade e de
desempenho de cada um dos componentes,

A Monitoria do PGAI, por sua vez, ¢ instrumento gerencial gue viabiliza a identificagfio de entraves,

especificos e gerais do projeto, no seu processo de implementagfio. Envolve atividades de controle de
qualidade e de geracio de informacdes relativas a cada um de seus componentes.

projeto:

o‘z.ﬂ.é-

Controle de qualidade, depende de acompanhamento sistemético e continuado do desempenho do

fisico: progressos dos componentes/atividades, monitorados por meic de indicadores pré-definidos
e relacionados ao cronograma previsto;

financeiro: controle dos investimentos e gastos por componente/ atividades e subatividades; e,
ambiental: considerando indicadores, como por exemplo, aumento ou redugfio de desmatamento na
regifio.

A geracido de informagdes depende das etapas distintas de monitoramento, e das seguintes atividades:
coleta de dados e informag8es;
organizaglo e sistematizagfio de dados/indicadores;

andlise dos resultados comparativamente a situa¢fo anteriormente analisada e relativizada para o
projeto como um todo;

montagem de quadros prospectivos, tendo em vista garantir a continuidade das atividades,
estabelecer agBes preventivas e corretivas ao longo do processo de implementagiio do PGAI,

emissdo de ordens de intervengéo para agBes preventivas e cotretivas;
avaliago do desempenho (controle de qualidade); ¢,
controle e atualizagio de dados.

—2:52:2- Avaliagio e Monitoria dos Componentes do PGAI

A avaliagio e a monitoria deverfio ser realizadas para cada wn dos componentes a partir das

seguintes varidveis:

Avaliagiio do andamento das diversas atividades/subatividades de cada um dos componentes, com
base nos seus andamentos ¢ conformidade com ¢ cronograma do PGAI
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— Avaliagio dos recursos investidos e conformidade com o or¢amento proposto. No caso de obras
(construgfio de sedes) devera se avaliar igualmente a qualidade/conformidade com os termos de
referéncia

— FEditais de licitagfio: prazos programados ¢ efetivamente gastos, conformidade com os termos de
referéncia;

— Nivel de participagiio das entidades/comunidades e nivel de resisténcia das entidades e das
comunidades  (entidades-comunidades/entidades-comunidades  alvo), no  processo de
desenvolvimento dos trabalhos.

Administrativo-Financeiro

=~ Controle de dotagfio or¢amentéria e aditivos contratuais: empenho de verbas, prazos contratuais,
reajustes de contratos.

Assessoria Jurtdica - Setor de Contratos e Convénios

— Verificagdo de editais de concorréncia: relatorios de contetido e pareceres.

— Elaboracéo de Minutas de Convénio entre a FEMA, Prefeituras e Associagdes.
Indicadores de Avaliagio/Monitoria da GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA

A monitoria fornecera elementos para uma avaliagfio dos resultados do PGAI quanto ao alcance de
seus objetivos geral e especificos.

Os trabalhos de avaliagfio e monitoria serfio realizados com base nos indicadores abaixo relacionados
e que serfo analisados em {rés momentos: no inicio dos trabalhos (marco zero da sitnagdio); a um ano de
trabalho; e no ano final do PGAIL

Esses indicadores s#o:

Legislacdo Ambiental:

~ % de leis e decretos aprovados pelo Legislativo e sancionados pelo Executivo: leis e decretos
aprovados / minutas necessdrias

— % de regulamentagBes do Cédigo Ambiental aprovadas e sancionadas pelo Executivo:
regulamentagdes aprovadas / regulamentagfes necessérias

Integracdo Interinstitucional
— Comissdo Proviséria constituida e atuando (data limite final/®7)

— % de acordos de cooperagSio (entre as entidades) celebrados: acordos celebrados / acordos
necessarios

- CMDR’s ampliados para atua¢io na drea ambiental: data limite jan/98

-~ Conselho Regional constituido, instalado, regimentado e atuante: data limite abril/o8
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Estruturacdo e Capacitagiio

— % de recursos humanos capacitados e trabalhando no PGAI, conforme cronograma: recursos
humanos capacitados/recursos humanos necessérios

—~ % de infra-estrutura e equipamentos adquiridos e disponibilizados conforme conograma: infra-
estrutura disponibilizada / infra-estrutura necesséria; equipamentos dispenibilizados / equipamentos
necessarios

— obras construidas, conforme cronograma

Organizacdo/participacdo

— % de entidades setoriais legalizadas e capacitadas: entidades legalizadas e capacitadas /total de
entidades

— % de entidades participantes; entidades participantes / total de entidades

— % de representatividade das entidades por setor de atividade: entidades representativas do setor /
total de entidades representadas

Zoneamenlo
Assentamentos rurais
— % de assentamentos rurais localizados em areas com potencial para assentamento: total de areas de
assentamentos rurais localizados em d4reas potenciais / total das 4reas potenciais para
assentamentos

Entorno de A.L's e UC's (faixa de 10 km)

— % de 4reas com uso e ocupagio conforme zoneamento: total das dreas com uso e ocupagfio
conforme zoneamento / total da 4rea da faixa de entorno

Exploracdo minerdria

— % de dreas com exploragiio mineral conforme diretrizes: total das 4reas de exploragdo mineral
conforme diretrizes / total da 4rea com diretrizes de exploragio mineraria

Manejo Florestal

~ % de 4reas com manejo florestal: total de dreas com manejo florestal em 4reas potenciais / total
das 4reas potenciais para manejo florestal

— % de dreas sem manejo florestal: total de dreas sem manejo florestal em dreas potenciais / total
das éreas potenciais para manejo florestal
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Monitoramento

Desmatamento

% de reserva legal mantidas: total de dreas de reserva legal mantidas nos estabelecimentos rurais /
total das dreas dos estabelecimentos rurais

— taxa de crescimento de exploragio madeireira por corte seletivo

— % de 4reas desmatadas: areas desmatadas / total de dreas com pedido de desmatamento
— taxa de crescimento de areas desmatadas

— taxa de crescimento de desmatamento no entorno das A.L’s e UC’s

Queimadas

— taxa de crescimento de focos de queimada, em édreas de manejo florestal, em dreas de
assentamento rural (potenciais e existentes), em 4reas de pastagens

— taxa de crescimento de queimadas no entorno das A.L’s ¢ UC’s
Qualidade da dgua e hidrosedimentologia

— evolugdo dos parimetros indicativos da qualidade das 4dguas e de sedimentagfio dos cursos d’4gua
caracterizados e/ou monitorados

Controle
Exploracdo madeireira

— % de madeireiras cadastradas: total de madeireiras cadastradas ¢ em funcionamento / total de
madeireiras

— % de madeireiras licenciadas: total de madeireiras licenciadas e em funcionamento / total de
madeireiras

~ % de éreas de reposicfio planejadas: total de dreas de reposigfio florestal planejadas / total de 4reas
desmatada + corte seletivo no ano

— taxa de crescimento de dreas com licenciamento para desmatamento
Exploracdo minerdria

— % de mineradoras e garimpos cadastrados: total de mineradoras - garimpos cadastradas / total de
mineradoras - garimpos

— % de mineradoras e garimpos licenciados: total de mineradoras - garimpos licenciados / total de
mineradoras - garimpos

— taxa de crescimento de pedidos de licenciamento de exploragdio minerdria
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Assentamentos Rurais

- % de assentamentos rurais licenciados: total de assentamentos rurais licenciados / total de
assentamentos rurais

— taxa de crescimento de pedidos de licenciamento de assentamentos rurais

— taxa de crescimento de invasHo de 4reas

Atividade Pecudria

— taxa de crescimento de pedidos de queimada

— taxa de lotagfio: mimero de bois / drea de pastagem

Fiscalizagdo

— % de multas arreacadadas: mimero de multas arrecadadas / ntimero total de multas aplicadas

— % de dentincias apuradas; nimero de demincias apuradas / nimero total de dentincias recebidas
Desmatamento

- taxa de crescimento de desmatamentos ilegais

— taxa de crescimento de desmatamentos permitidos

Queimadas

— taxa de crescimenio de queimadas ilegais

~ taxa de crescimento de queimadas permitidas

Entornode AL’se UC’s

— taxa de crescimento de queimadas no entorno das A L’s e UC*s (dados por vigildncia dos indios)

~ taxa de crescimento de desmatamento no entorno das A.L’s e UC’s (dados por vigilincia dos
indios)

Assentamentos Rurais

— taxa de crescimento de desmatamentos ilegais nas areas de assentamento
Demais atividades poluidoras

— taxa de crescimento de infragBes

Projetos Piloto

— taxa de crescimento de dreas de reposigiio florestal e enriquecimento de espécies, em 4reas
especificas
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— taxa de crescimento de dreas com culturas permanentes, em 4reas especificas
— taxa de evolugfio do desmatamento de 4reas especificas

— taxa de evolugfio do volume serragens utilizada das madeireiras de Jufna.

62



PGAI-MT

3 ATRIBUTOS GLOBAIS DO PGAI - MT
341 Consisténcia dos Objetfivos do PGAI - MT com os do SPRN-PPG7

A Matriz, a seguir apresentada, demonstra a consisténcia dos objetivos especificos, definidos a partir
dos resultados que deverfio ser perseguidos tendo em vista a gestiio ambiental integrada da regifio noroeste do
Estado de Mato Grosso, com os objetivos do Sub-Programa - Politica de Recursos Naturais, bem como com
os objetivos do préprio Programa Piloto - PPG7.

Estes resultados e objetivos foram trabalhados nos diversos workshops realizados com as
representagdes das comunidades da regifio noroeste.

Ressalte-se que as particularidades da regifio norceste levaram a considerar os objetivos especificos
que possibilitassem definir as a¢Bes necessdrias a cobrir também deficiéncias estruturais, tendo em vista uma
gestdio integrada do mejo ambiente na regifio.

Neste sentido, a execucdo de atividades que consolidario os instrumentos legais aplicdveis,
necessarios e articulados na regifio, nos niveis municipal, estadual e federal visam atingir o objetivo -
Implementar Legislaciio Ambiental adeguada -.

Para alcance do objetivo - ftegrar os diferentes niveis (municipal e estadual) envolvidos de forma
gficiente -, a organizacfio de diversas instincias (conselhos), nestes nfveis, ¢ requerida para o
acompanhamento real de todo o processo de gestfio ambiental da regifio.

Da mesma forma, as agles para atingir o terceiro objetivo - Estruturar fisicamente e capacitar os
recursos humanos das entidades envolvidas - dard condigfes adequadas, a estas entidades, na condugio da
gestdo ambiental integrada da regifio.

Ressalte-se que a regifio noroeste como j4 mencionado nesta proposta é extremamente carente de
infra-estrutura de apoio (transporte e telecomunicag@es), e isto pode ser fator de inviabilizag3io de uma gestio
integrada do meio ambiente. Desta forma, o envolvimento/participa¢iio das entidades representativas é mais
do que desejavel, ¢ imprescindivel. Assim, - Organizar as entidades para participar efetivamente no processo
de gestdo - constitui ¢ Quarto Objetivo.

Finalmente, destaca-se o Quinto objetivo - Aplicar Instrumentos de gestdo (Zoneamento de Areas
Criticas, Monitoramento, Controle e Fiscalizacdo) e implementar Projetos Pilotos para o uso sustentdvel dos
recursos naturais - , que poderd ser atingido, tio somente se as condigGes necessarias, dadas pela
implementagfio das atividades, que visam os demais objetivos, possibilitarem efetiva articulagiio entre as
entidades executoras e de apoio quando da aplicagiio dos instrumentos e uma participaciio das entidades
representativas da seciedade civil no processo de gestdo ambiental da regifio.

3.2 Consisténcia do PGAI - MT com o PEA - Plano Estadual Ambiental

O PEA foi elaborado com base no levantamento dos principais problemas ambientais do Estado de
Mato Grosso e definiu diretrizes gerais, tendo em vista a promogdo, melhoria e recuperagdo do meio
ambiente.

Nesse sentido, representou o marco inicial para a elaboracsio de um Plano de Gestiio Ambiental.

Por sua vez, a elaboracfio do PGAI, passou pelo mesmo processo (definigfio de problemas, resultados
esperados, objetivos, atividades), focalizado para a regiéio noroeste do Estado.

O Quadro 2 a seguir, apresenta as diretrizes do PEA, que subsidiaram a formulagfio de atividades do
PGAI. A sistematizagdo realizada mostra cada uma das diretrizes que serviram de base para as atividades
definidas nos componentes.
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MATRIZ DE INTERRELAGCAO DE OBJETIVOS

1 Programa Piloto - PPG-7

2 Sub-Programa-Politica de Recursos Naturais-SPRN/MT

3 Projeto de Gestfio Ambiental Integrada

Super-Goal

Objetivo Superior

Demonstrar a viabilidade de harmonizar o desenvolvimento
econdmico ¢ a protegio do meio ambicnte nas florestas
tropicais

Objetivo do Prajeto

Propiciar o use sustentdvel dos recursos naturais

Resultados
» Recursos genéticos das florestas tropicais, conservadas

» Contribuicdio das florestas ftropicais brasileiras na
emissio de gas carbnico, reduzida

¢ Implementagdo de adequado Modelo de Gestio
Ambiental integrada para a regifo, definida

Super-Goal

Demonstrar  viabilidade de harmonizar desenvelv.
econdmico ¢ protegio do meio ambiente nas florestas
tropicais

Objetivo Superior

Contribuir p/ uso sustentivel dos recursos naturais ¢
defini¢lio ¢ implementago de modelo adequado de gestdo
ambiental integrado p/ Amazdnia Legal

Objetivo do Projeto

Implementar adequado Modelo de Gestio Ambiental
integrado para a Amazdnia Legal

Resultados

* Orgios estaduais do meio ambiente quanto a sua
capacidade de andlise ¢ formag¥o de politicas de
regulamentagio e de gerenciamento ambiental,
fortalecidos para que desenvolvam e execulem suas
fun¢des de maneira integrada;

» Zoneamento ecolégico-econémico, monitoramento,
conirole e fiscalizagdo implementadas de forma
integrada em 4reas prioritirias selecionadas, de maneira
a minimizar ¢ reduzir impactos negatives dos principais
problemas ambientais destas dreas

* Descentralizagfio do gerenciamento ambiental do nivel
federal para niveis estadual/municipal,apoiada

+ Entidades ambientais estaduais integradas o/ setores
publicos ¢ privados, compatibilizando peliticas pfiblicas
e viabilizando respostas ambientais adequadas, mediante
implementago de modelo de gestdo integrada

s Temitica ambiental difundida, p/  viabilizar
entendimento ¢ participagiio da sociedade no processo
de definicio da politica ambiental

Super-Goal
Contribuir para o uso sustentivel dos recurso naturais

Objetivo Superior
Implementar adequado de Modelo de Gestio Ambiental
integrado

Objetivo do Projeto

Implementar o  zoncamento  ecoldgico-econdmico,
monitoramento, cotitrole e fiscalizagiio integrados na regido
noeste -MT, p/ minimizar ¢ reduzir impactos negativos dos
principais problemas ambientais destas reas

Resultados

» Legislagdo ambiental adequada e implementada

» Integracio entre os diferentes niveis dos envolvidos,
eficiente

s Estruturacfio fisica ¢ de recursos humanos das entidades
envolvidas que possibilite a implementagao eficiente do
PGAI

s Organizagiio e participagio dos setores sociais visando a
implementagio do projeto

s Aplicagiio dos instrumentos que possibilitam o uso
sustentével dos recursos naturais
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Quadroe 2: Diretrizes do PEA e Componentes do PGAJ

Diretrizes do PEA

Componentes do PGAI

Articular ¢ capacitar gestores com visfo ambiental dos diversos 6rgdos
governamentais

2- Integragio Interinstitucional
3 - Estruturacio ¢ Capacitagio
6 - Monitoramento

Apolar ¢ incentivar priticas de manejo sustentivel das florestas, bem como a| 35 - Zoneamento
reposi¢io florestal na atividade madeireira e programas agrofiorestais 8 - Fiscalizago

9 - Projetos Pilotos
Incentivar praticas agricolas que assegurem a sustentabilidade ecoldgica e |5 - Zoneamento
econdmica das Areas rurais 8 - Fiscalizagfio

9 - Projetos Pilotos

Difundir controle ambiental nas dreas de minerago

5 - Zoneamento
7 - Controle
8 - Fiscalizac3o

Contribuir para a defini¢gio da politica de ordenamento mineral do Estado

5 - Zoneamento

Rediscutir ¢ realizar 0 ZSEE e sua implementagdo como instrumento basico de
planejamento e desenvolvimento econdmico do Estado

5 - Zoneamento

Realizar campanhas de conscientizagio dos diversos setores da sociedade para uma
convivéncia equilibrada com a natureza

8 - Fiscalizagfio

Descentralizar ¢ desburocratizar a gestio ambiental ¢ incentivar a criacio de setores
ambientais nos municipios

I - Legislaciio
2 - Integragio Interinstitucional
3 - Estruturagfio ¢ CapacitagZo

Reestruturar o Sistema de Licenciamento Ambiental do Estado

I - Legislagio

3 - Estruturagio ¢ Capacitagho
6 - Moniteramento

7 - Controle

8 - Fiscalizagio

Desenvolver estudos de controle & monitoramento da qualidade da dgua no Estado

6 - Monitoramento

Fiscalizar e controlar as atividades poluidoras

6 - Monitoramento
7 - Controle

Divulgar as interferéncias causadas pela agdo do fogo, desmate e caga indiscriminada

6 - Monitoramento
7 - Controle
8 - Fiscalizacfo

Estimular ¢ envolvimento das comunidades nativas na valorizagfo das espécies da
regifio

9 - Projetos Pilotos

Fiscalizar a pesca por todo os periodos do ano 8 - Fiscalizagho
Delimitar os periodos de piracema, exigindo a paralisagio da pesca nesta época 1 - Legislagio
§ - Fiscalizagdo

Implantar escritorios de representago da FEMA em pontos estratégicos do Estado

3 - Estruturacio ¢ Capacitaglio

Estimular a criagio de politica municipal de meio ambiente para agdes supletivas 3
legislagéio estadual em parceria com a FEMA

1 - Legislagiio

Evitar a abertura de novas &reas produtivas em solo de baixa fertilidade e inaptos

5 - Zoncamento

Incentivar ¢ valorizar os povos nativos oferecendo-lhes parceria nos trabalhos de
campo

8 - Piscalizagio
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Diretrizes do PEA

Componentes do PGAI

Promover programa de desenvolvimento ¢ difusio de estudos e pesquisas sobre as
opeles econfmicas/tecnologicas alternativas, auto-sustentiveis 2 exploragio
exirativista ¢ agrosilvopastoril, feita atmalmente de forma inadequada e
excessivamente impactante ap meio ambiente

9 - Projetos Pilotos

Incentivar ¢ fomentar a conversdo de atividade econémica em locais onde haja uma
dependéncia da comunidade local com formas de exploragio econdmica dos recursos
naturais de forma insustentivel ou predatdria

5 - Zoneamento
9 - Projetos Pilotos

Fomentar e incentivar a realizagffo e difusfio de estudos e pesquisas que visem o
desenvolvimento sustentado de populagBes locais

9 - Projetos Pilotos

Manter o0 Sistema de Monitoramento da Cobertura Florestal

6 - Monitoramento

Promover campanhas de extensdo rural evidenciando os prejuizos das queimadas

8 - Fiscalizagdo

Fomentar a utilizagio de t/ecnicas agricolas que permitam a limpeza do terreno sem
o uso do fogo

8 - Fiscalizacfio
9 - Projetos Pilotos

PGAI - MT

5 - Zoneamento
7 - Controle

Promover o conhecimento geolégico do Estado, por meio de mapeamentos
geologicos bésicos aplicados, com manutencfio de um banco de dados atualizado,
contendo descri¢io das principais ocoméncias minerais e cadastro dos
empreendimentos mineiros instalados no Estado

1 - Legislago
5 - Zoneamento

Ajustar normas ¢ procedimentos que permitam a regularizagdo das atividades
mineradoras, criando instrumentos adequados para o manejo destes recursos, com
protecio dos ecossistemas relevantes

Manter o monitoramento constante da qualidade da 4gva dos principais rios do |6 - Monitoramento

Estado

33 Participacio dos Segmentos Socizis na Gestfio Ambiental Integrada ¢ Contribui¢fio & Tomada

de Consciéncia pela Populagiio

A proposta do PGAI - MT foi elaborada com a participagio de entidades piiblicas componentes do
GT/MT e representativas da sociedade civil da regifio. O métode ZOPP foi utilizado para a organizagio desta

participagfo.

Este métode possibilitou o “caminhar”dos participantes por todo o ciclo elaboragiio do projeto,
trabalhando-se a participagfio, comunicagfo, consenso e tomada de decis8o, como aspectos indispensaveis e
condigfio fundamental para o &xito do mesmo.

O método permitiu: definir o quadro objeto de anélise; analisar a situa¢fio problemética; identificar e
hierarquizar ¢s problemas; descrever a futura situagio, apds a solugfio dos problemas; identificar e
hierarquizar os objetivos; identificar as diferentes estratégias possiveis, tendo em vista alcangar um objetivo
especifico; selecionar a estratégia para intervengfio; indentificar e definir as atividades e subatividades;
elaborat a matriz institucional; e, elaborar o plano de monitoria e avaliagfio.

Assim, a proposta do PGAI foi elaborada com trés dos seus componentes voltados a garantir a
organizagho, participagfo, capacitaglio e integragio das diversas entidades piiblicas e privadas no projeto.
Mesmo porque, as caracteristicas da regio noroeste tornam imprescindivel o envolvimento/participagio real
destas entidades representativas, tendo em vista a gestfo integrada do meio ambiente.

As premissas participagSo/integragio foram aliadas a organizagio para a participacio e a capacitagio
das entidades envolvidas. A manuteng3o dessas premissas, trés delas {organizagdo, participacio e integragfio)
testadas ji na fase de preparagiio do PGAI, revelou-se de extrema importincia para assegurar o éxito do
projeto. As razbes da énfase & organizagio/participaciio/capacitagfio e integracfo das entidades sfio bvias:
somente com © apeio (crescente, formal/organizado e capacitado) das diversas instincias e setores produtivos
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podera se esperar um incremento significativo na aplicagio dos instrumentos de gestio ambiental; e,
consequentemente uma melhoria da eficicia e eficiéncia destes mesmos instrumentos para a reduglio dos
impactos ambientais dos fatores e problemas ambientais.

Por outro lado, a participaciio integrada deverd ser reforgada por mecanismos 4geis de comunica¢fo
entre as partes (previstos no projeto) que possibilitardo negociagiio e consenso entre as partes ¢ tomadas de
decisde que levem em consideragfo os pontos de vista e competéncias de cada entidade envolvida. Exemplos
disto sfo as participagGes imprescindiveis das comunidades indigenas ¢ do setor madeireiro, sem as quais
inexistird a possibilidade de uma efetiva gestiio ambiental da regifio.

Finalmente, deve-se destacar ainda a necessiria articulagio entre as diversas instdncias
(interinstitucionais e intra-institucionais) das entidades pablicas, muitas delas atwando distantes dos reias
problemas da regido

34 Integracio entre as atividades de Zoneamento, Monitoramento, Controle e Fiscaliza¢io

Como afirmado no item anterior, 0 processo de trabalho para a elaboragfio do PGAI teve por base a
participagio das entidades representativas da regiio na definigdio de seus problemas ambientais, objetivos,
atividades e subatividades, plano de monitoria e avaliagio.

Neste sentido, a definigHo das atividades de Zoneamento, Monitoramento, Controle ¢ Fiscalizag¢fio
considerou a articulagio destas entre si e com os problemas ambientais que poderiam ser por elas
solucionados. Ou seja, cada um dos problemas levantados permitin  que se verificasse sua importéncia
internamente as atividades inerentes do zoneamento, monitoramento, controle e fiscalizagfo. Além disto,
verificou-se também a necessidade de se implantar projetos pilotos com possibilidades de replicabilidade,
para resgatar usos conformes e adequados dos recursos naturais disponiveis (Componente 9).

Assim o Zoneamento deverd ser o instrumento que balizard a intervengio, o controle ¢ fiscalizagio
do Estado, disciplinando em consenso com as comunidades envolvidas: o crescimento séciceconSmico
regional; o manejo dos recursos naturais (principalmente florestais, minerais e hidricos); e, o atendimento s
demandas sociais.

O Monitoramento deverd monitorar os indicadores dos problemas ambientais considerados
relevantes, dando base para ¢ controle e fiscalizaglo eficientes e descentralizados.

O Controle ¢ a Fiscalizagfio preventivamente ¢ coercitivamente deveriio controlar e fiscalizar o uso
dos recursos naturais, realimentando o Monitoramento ¢ o Zoneamento,

Esta evolugdo nos procedimentos da Gestdo Ambiental das entidades executoras contribuird mais
efetivamente ao desenvolvimento adequado e harmdnico da regifio noroeste.

O fluxograma a seguir, apresenta a integra¢fio entre as diversas Linhas de A¢fio do PGAI-MT.
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FLUXOGRAMA - ATIVIDADES/PROBLEMAS AMBIENTALS / ZONEAMENTO - MONITORAMENTO - CONTROLE - FISCALIZACAO

Atividades c¢/Problemas Zoneamento Monitoramento Controle Fiscalizagho
Ambientais Relevantes
Exploragdo Madeireira Caracteriz. da estrutura das Desmatamento nestas reas Cadastramento de Fiscalizagio Preventiva -
dreas florestais p/ manejo madeireiras nos Municlpios Conscientizagio do setor
- corte raso
Controle de Planos de Fiscalizagfio Coetcitiva
- corte seletivo Mancjo
Queimadas nestas dreas Controle dos Planos de
Reposigio
Assentamentos Rurais Indicagho de 4reas para Espacializa¢iic das Cadastramento das Areas Fiscalizagdo Preventiva -
assentamentos rurais estruturas  fundidrias  das de Assentamento Cosncientizagiio
futuros Areas de Assentamento
Controle dos ElAs RIMAs Fiscalizago Coercitiva
Plano de gestio territorial Desmatamento de reservas P/ novos Assentamentos
de uma Area de legais nas 4reas de
Assentamento, para definir Assentamento Controle das LIs ¢ LOs
critérios para os novos
Focos de Queimada nas Assentamentos
Areas de Assentamento
Relatérios de assisténeia
técnica
Exploraciio Mineral Diretrizes p/planejamento ¢ Qualidade da Agua e Cadastramento das Fiscalizagio Preventiva -
controle da exploragdo hidrosedimentos atividades minerdrias conscientizagio de

mineral em Municipio da
regifio

Controle dos Planos de
Exploragio

Controle dos PRAD’s

garimpeiros ¢ do setor de
mineradoras

Fiscalizagho Coercitiva
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FLUXOGRAMA - ATIVIDADES/PROBLEMAS AMBIENTAIS / ZONEAMENTO - MONITORAMENTO - CONTROLE - FISCALIZAGAO (continuagiio)

Monitoramento

Controle

Fiscalizacao

Espacializagdo da estrutura
fundiria no entorno das
Al’seUC’s
Desmatamentos

Queimadas

Cadastramento das
atividades no eatormo das
AlLseUC’s

Licenciamento de
atividades no entomo das
Al’seUC.’s

Vigilincia das AL’s ¢ seus
perimetros pela Associagéo
Indigena

Fiscalizagiio  preventiva:
conscientizagfio dos
proprietirios de terra no
entorno das AL’'se UC’s

Fiscalizagfio coercitiva

Atividades c/Problemas Zoneamento

Ambientais Relevantes

Areas Indigenas Zoneamento FEtno-
ambiental
Plano de ordenamento do
entorno das AL’se UC.’s

Atividade Pecudria {ZSEE escala 1:250.000)

Mapa de uso do solo

Cadastramento da atividade

Fiscalizagic  preventiva:

Outras atividades: pesca,
industrial, servigos, infra-
estrutura

(DSEE) conscientizagio contra
Licenciamento de queinadas €
Desmatamentos desmatamentos e desmaiamentos
queimadas indiscriminados, zonas ¢
Queimadas dreas preferenciais para a
atividade
Qualidade da Agua e o "
hidrosedimentagio em 14 Fiscaliza¢io coercitiva
pontos
- Cadastramento das Fiscalizagio no periodo de
Atividades defeso ¢ piracema (pesca)
Licenciamento Fiscalizagdio preventiva, de
rotina e coercitiva
Monitoramento
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3.5 Contribuicio ao Aperfeicoamento dos Procedimentos de Gestio Ambiental Integrada no
Estado e Replicabilidade

A Regifio Noroeste tem uma ocupagio recente ¢ dista cerca de 1.100 km de Cuiaba. Este acesso é
ainda dificultado pelas mas condigBes das estradas que interligam Cuiabd & Aripuani. Além disto, a infra-
estrutura de apoio, energia e telecomunicagdes, é também bastante precéria.

Essas caracterfsticas sugerem a necessidade de uma descentralizagio da prépria FEMA, articulada
com as Prefeituras locais, para que a gestio ambiental da regifio seja integrada, sua ccupaglio se processe de
maneira adequada, conservando os recursos naturais e garantindo o desenvolvimento sécioecondmico
sustentado de suas comunidades,

Desta forma, foi previsto a capacitagio de recursos humanos dos Municipios ¢ de entidades
representativas da sociedade civil, para descentralizaciio das atividades da FEMA, ao mesmo tempo que
desconcenfra suas atuagio.

Essa descentralizaciio de atividades devera propiciar um melhor atendimento & regifio e podera ser
replicado para outras regides do Estado nas mesmas condigdes. Evidentemente, que todo o apoio deverd ser
dado, por exemplo, pelo Monitoramento que continnaré sendo efetuado pela FEMA, de maneira permanente e
disria (no caso de queimadas). Da mesma forma, o Banco de Dados informatizado estard disponivel as
Prefeituras, que também deverdio alimenti-lo com informages.

A possibilidade de parceria da FEMA com as Prefeituras para a fiscalizagfo e controle, ou com a
Associacio Indigena para a vigilincia das Al's, seus perimetros e entomos préximos, além da colaboragiio
das demais entidades organizadas da sociedade civil deverd garantir um trabalho mais efetivo, eficiente ¢
preventivo na regifio. O desenvolvimento de procedimentos para realizagio do trabalho em parceria devera
contribuir ao aperfeigoamento das’instituigdes e demais entidades envolvidas, e da FEMA em especial.

Da mesma forma, instrumentos de planejamento como o zoneamento, com aplicagBes ao
monitoramento, controle e fiscalizagio podero ser aperfeigoados no processo, respondendo mais
eficazmente aos problemas regionais,

Mais especificamente, a confribuicio do PGAI as linhas de aglio (zoneamento, moitoramento,
controle e fiscalizagdo) do processo de gestdo ambiental integrada podem ser assim destacadas:

Zoneamento

-~ Capacitagdo da equipe técnica, oferecendo oportunidade de se chegar ao 30. nivel de
aprofundamento da Metodologia-SAE, num processo de comimicacio e de apoio as entidades
locais/regional;

— Come o zoneamento devers estar dirigido aos problemas ambientais mais relevantes da regifio e
a0 monitoramento, fiscalizagdo e controle dos mesmos, a integracfo de seus técnicos com os
técnicos da FEMA poderad tornar mais eficiente o trabalho de gestfio. Da mesma forma, a
exposi¢io dos trabalhos, a participagio e acompanhamento das Prefeituras e entidades da
sociedade civil, poderd trazer beneficios para ambas as partes: implementacio real de propostas
de planejamento, que normalmente servem para enfeitar prateleiras; mais direcionamento do
trabalhe de zoneamento para a regifio.

Monitoramento

— A implantagfio de Banco de Dados que deverd ser realimentado pelo zoneamento, fiscalizagiio e
controle, otimizard substancialmente as atividades de monitoramento da regido.
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- A aplicagfo do SISCOB e SISMOQ, com o Banco de Dados realimentado, dard maior eficiéncia
ao processo de informagio desta linha de ac#io 2 fiscalizagio e controle do desmatamento ¢
queimadas.

— O monitoramento deverd dar respostas mais efetivas ¢ em um perfodo de tempo menor para a
regiio no tocante ao desmatamento de florestas. Atnalmente, a metodologia utilizada para
identificagfio do desmatamento ¢ homogénea para floresta, cetrado, pantanal.

- O monitoramento da qualidade da 4gua e de hidrosedimentagfio deverad ser realizado naqueles
pontos onde reaimente problemas ambientais vém acontecendo. Neste sentido, os investimentos
em rede e 0 monitoramento estarfo melhor dirigidos.

— A integragfio com a SEPLAN e com outras entidades executoras devera consolidar um Banco de
Dados que realmente atenda as necessidades de informagfio sobre os problemas ambientais da
regifio.

Fiscalizacfio e Controle

-~ A possibilidade de poder contar com equipe de campo descentralizada e que conhecem 2 regio,
deverd agilizar os processos de controle ¢ fiscalizag#o.

— O cadastramento das atividades dever4 ser realizado pelas Prefeituras Municipais e desta maneira
deverd abranger a totalidade das mesmas. Amalmente, por exemplo, as madeireiras nfio séo
cadastradas, e muitas delas nio sfo licenciadas na regiflo, e desta forma o controle ¢ a fiscalizagfo
ficam prejudicados.

— A articulagdo entre Zoneamento - Monitoramento e Controle/Fiscalizagio define uma prética
mais eficiente e permanente para a propria Fiscalizagfio ¢ Controle.

- A realimentagfio permanente do Banco de Dados poderd mostrar inconsisténcias e problemas
operacionais que poderdo ser corrigidos ao longo do processo.

3.6 Sustentabilidade das A¢des Propostas quando da Conclusfio do Projeto
3.6.1 Institucional

3.6.2 Financeira
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RESULTADOS ESPERADOS
Principais Impactos Ambientais Positivos Esperades
Dentre os impactos ambientais positivos previstos pela implementagfio do PGAI pode-se destacar:

— Adog#o de tecnologias adequadas & vocacio florestal da regifio, com redugfio de pressbes sobre a
floresta.

— Diminuigéo de desmatamentos ¢ queimadas indiscriminadas.

— Redugfio de dreas com instalagdo de processos erosivos.

— Redugdo de assoreamento e poluico de cursos d’4gua pela atividade garimpeira e de mineragfo.

— Participaciio efetiva das diversas comunidades organizadas e envolvidas no processo de gestiio
ambiental, compromissadas com o zoneamento, monitoramento, fiscalizagfio e controle dos
recursos naturais.

— Monitoramento, fiscalizagfio e controle dos recursos naturais mais eficiente e descentratizado.

— Vigilancia das A.Ls, exercida pelas associagdes indigenas.

- Melhores condigbes de controle das atividades produtivas.

— Desconcentragiio da FEMA,

~ Descentralizacio da aplicagiio dos instmmentos de gestfio a nfvel Municipal com participagfio da
sociedade civil organizada, ressaltando-se a participag¢do das nagtes indigenas.

— Exploraglio de atividades produtivas que possam sustentar a regio noroeste de Mato Grosso:
madeireira, mineraria, agropecudria e agroflorestal, mais bem planejadas e sustentadas.

Beneficios Sécioeconbmicos e Institucionais

— Comunidades rurais mais consolidadas em suas 4reas de assentamento, pelas condigfes
oferecidas pelo PGAI: zoneamento das 4reas com destinagZo de suas reais potencialidades;
monitoramento, fiscalizagfio e controle mais eficientes dos recursos naturais renoviveis e néo
renovéveis; resultados de projetos pilotos que contribuam para anto-sustentabilidade; mudanga de
visio da floresta inimiga para floresta “sustento”.

— Maior consciéncia da populagiio sobre as potencialidades regionais ¢ a necessidade de conservar
0 meio ambiente e seus recursos naturais, tendo em vista o desenvolvimento sécioecondmico das
geragles atuais e futuras.

— Estruturagfio e fortalecimento das Associagbes Indigenas para atuagio na gestfio integrada dos
recursos naturais intra-dreas indigenas.

— Municipalidades fortalecidas para atuagiio na gesto integrada dos recursos naturais.

— Maior sustentabilidade de atividades econémicas, tendo por base a implementa/cio de projetos
pilotos de desenvolvimento sustentado.
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Minimizagdo do isolamento administrativo a que est4 sujeita a regifio, com a presen¢a maior do
Estado/canalizacio de recursos de érglos financiadores.

Melhores condi¢Bes de definigio de modelo préprio de desenvolvimento sustentado da regifio
pelas comunidades locais.

Melhoria de condigdes de vida para as diversas comunidades envolvidas.

Maior presen¢a do Estado na regido/ minimizacgio do isolamento administrativo.
Comprometimento com o projeto, por parte de todos os setores envolvidos.
Integraco entre municipios, diversos setores e povos indigenas,

Participacfio da sociedade nas decisBes sobre o future da regifo.

Organizagiio e participagfio da populagfio reforgadas,
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APRESENTACAO

Este texto trata dos procedimentos metodolégicos ¢ operacionais conduzidos
durante os trabathos de pesquisa e analise dos dados gerados pelo projeto de Melhoramento
Tecnologico Planta Fixa.

Os Projetos de Melhoramento Tecnolégico se inserem no sub-componente B2, do
PRODEAGRO, no contexto de uma proposta de desenvolver e implementar modelos
alternativos de explotagdo mineral, adequados & realidade do Estado, considerando-se
sempre a perspectiva de promover a transformagdo do perfil da exploragio mineral,
historicamente associado a procedimentos de garimpagem.

O Projeto Planta Fixa almejava o desenvolvimento de processo tecnologico na area
de tratamento de minério, para o beneficiamento de rejeitos ndo contaminados, estocados
em grandes quantidades no entorno da cidade de Poconé, com teores variaveis de ouro, que
vém sendo reprocessados inumeras vezes ao longo do tempo e constituem verdadeiras
montanhas acumuladas nos garimpos.

A proposta de beneficiamento final deste tipo de rejeito tinha dois objetivos basicos,
o primeiro de ordem econdmica que buscava a recupera¢io do ouro ainda existente,
minimizando os -efeitos de uma explotagfo predatdria de um recurso nfio renovavel,
contribuindo ainda para a maximizagdo da taxa de recuperagfio dos circuitos em operagio.
O Segundo de cunho ambiental, que buscava a utilizagdo do ouro remanescente para
alavancar a recuperacio de areas degradadas, através do reafeigoamento da superficie do
terreno, eliminando bancos de rejeitos e nivelando as cavas existentes na area urbana;
contribuindo ainda para o saneamento e urbanizacgio.

Os trabalhos tiveram inicio a partir de agosto de 1995, quando um grupo de técnicos
se deslocou até a cidade de Poconé com o intuito de avaliar os circuitos de beneficiamento
e ajustar com a comunidade mineradora, as possiveis alternativas tecnoldgicas mais
apropriadas para serem implementadas, na forma de um pelo Projeto de Melhoramento
tecnologico.

Apoés a analise do caso, o entendimento com as partes resultou na priorizagdo do
problema da interminavel geragdo de rejeitos intermedidrios como um dos pontos criticos
da atividade e que de certa forma, contribuia sobremaneira para o agravamento do quadro
de degradagio ambiental.

Assim, apds um demorado estigio de tramitagio, compreendendo desde o ajuste
formal da parceria e fluxos processuais institucionais, ocorreu a contratagdo dos servigos
em junho de 1997. Em outubro de 1997, tiveram inicio os trabalhos de amostragem do
banco de rejeito selecionado, que apds os ensaios laboratoriais e testes de bancada,
resultaram na apresentatio de um relatério técnico, cujos resultados e avaliagBes estdio
consolidadas neste texto.
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RESUMO

O projeto de melhoramento tecnologico intitulado Planta Fixa, compreendia
basicamente duas etapas de implementagfio. A primeira, de pesquisa, caracterizagio e
avaliagio de um banco de rejeito padriio, para fins de selegio da melhor rata de
beneficiamento, que fosse economicamente viavel. A segunda, consistia no
dimensionamento do projeto de engenharia para uma planta piloto, seguida de montagem,
posta em marcha e operagdio, até remogdo do banco de rejeito, com a recuperagio da rea.

A primeira etapa implementada pela Metais Especiais foi realizada no garimpo do
Sr. Marcos Nascimento, no local denominado Vagaga, sendo selecionado um banco de
rejeito localizado a nivel referencial na seguinte coordenada: 16° 17° 51,9”’ de Latitude sul
e 56° 36’ 59,1°’ de Longitude oeste.

O rejeito disposto na forma de um banco, sobre a antiga superficie do terreno,
apresentou-se com niveis estratificados, diferenciados em fun¢do da predominincia de
sedimentos com fragtes areia ou argila, de tal forma que puderam ser amostrados de
maneira distinta, para serem tratados separadamente durante os ensaios laboratoriais.

Os teores médios encontrados no banco de rejeito pesquisado, foram da ordem de
0,32 g/t na frag@o areia e de 0,11 g/t na argila

A separagdo gravimétrica efetuada a nivel de laboratério e portanto considerada
mais eficaz que os sistemas utilizados nos garimpos, recuperou somente 8% ¢ 15% , do
ouro contido nas fragdes areia e argila, respectivamente. Quando a fra¢do areia foi moida,
com reducio das particulas a um nivel de 67% menor que 150 malhas, a recuperagio
aumentou somente marginalmente.

Os testes de flotacfio indicaram recuperagdes da ordem de 22% para.a fragdo areia,
previamente submetida a moagem, ¢ de 24% para a fragdo argila, sem moagem prévia.

Os testes com lixiviagio agitada foram os que apresentaram melhores recuperagoes,
variando de 65% e 72% para a fracio areia, sem e com moagem, respectivamente, ¢ de
76% para afragdo argila, sem moagem.

Os ensaios evidenciaram que o processo mais vidvel economicamente foi a
lixiviaggo em coluna, que simula bem a lixiviagio em cuba. Neste caso, este processo é
somente aplicavel para o composto arenoso. Uma vez que este processo nio é recomendado
para materiais com muitos finos, porque a leito deste tipo de material nfo permite boa
percolagdo da solugfio lixiviante de cianeto, nfo favorecendo assim o contato entre a
solugdo e o solido, impossibilitando desta forma uma melhor recuperacio.

A recuperagdo global do ourc da solugdo ja lixiviada, retido em carviio ativado, foi
da ordem de 62%. Dado que indica ser esta a opgdo mais interessante economicamente,
porém se mostrande viavel, dentro dos parimetros considerados, s6 para rejeitos com teores
de alimentagfo acima de 0,5 g/t.

Desta forma, considerando-se que uma das premissas para a implementacio da
segunda etapa do projeto era de que a rota de beneficiamento tivesse viabilidade econdmica
e ambiental, a mesma foi suspensa, sendo os recursos redirecionados & pesquisa para o
equacionamento da problematica dos rejeitos contaminados, conforme recomendagdes do
Parecer Técnico N° 23/DMIN/CMCA/TEC/98.

Cumpre realgar que os dados e resultados, a cerca da distribui¢io, padrio de
disperséo e teores de ouro e mercurio neste tipo de rejeito, bem como o sucesso dos ensaios
de caracterizacdo, certamente serviram de referencial para outras pesquisas. Em tltima
anilise contribuiram para o convencimento dos garimpeiros de que a repassagem, ou
melhor, o reprocessamento destes tipos de rejeitos, considerando-se os atuais pardmetros de
anélise, constitui uma atividade totalmente invidvel e injustificada.



1. INTRODUCAO

A FEMA - Fundag¢#o Estadual do Meio Ambiente vem desenvolvendo com recursos
do PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agroambiental, o sub-componente
Regularizac¢do, Racionalizagdo e Controle de Atividades Minerais (B2).
Este sub-componente incorporou alguns projetos e agdes articuladas que objetivam
promover a transformac¢fio do cenaric de exploragico dos recursos minerais do Estado. O
Projeto Piloto de Melhoramento Tecnolégico Planta Fixa, se insere como um dos projetos,
e tem como objeto a implementagio de modelos alternativos de explotagdo mineral.
A problemética garimpeira esta associada a um conjunto de variaveis de diversas
naturezas, destacando-se as sociais, econdmicas, culturais, conjunturais e inclusive, as de
natureza tecnoldgica. O equacionamento de algumas destas varidveis, contribuird em muito
para a transformagdo da atividade garimpeira em pequena mineragdo, de caréter formal e
portanto mais susceptivel as agGes normativas e fiscalizadoras do Estado. E neste contexto
que se insere este projeto piloto de melhoramento.
A fase de concepglio deste projeto ocorreu no periodo entre 18 a 30 de julho de
1995, quando uma equipe constituida por técnicos da FEMA ¢ METAMAT, consultores
do PNUD, procederam na regido de Poconé, os primeiros debates ¢ entendimentos
envolvendo a comunidade garimpeira, representada na oportunidade pela Cooperativa dos
Produtores de Ouro de Poconé — COOPERAURUM.
Em setembro de 1995, foi concluido o termo de referéncia e apresentado o relatorio
técnico, relativo aos estudos de caso, que resultou na concepgdio do projeto de
melhoramento tecnoldgico, para o Distrito Mineiro de Poconé.
Com base no Termo de Referéncia do Projeto Planta Fixa, foi conduzido o
procedimento licitatorio, .que resultou na assinatura do contrato em 25 de junho de 1997,
entre a FEMA e a Empresa METAIS ESPECIAIS, criando condi¢cdes para iniciar o
projeto, a partir da liberagio da primeira parcela de recursos.
No dia 20 de outubro de 1997 foi realizada uma reuniio na sede da
COOPERAURUM , em Poconé, com a finalidade de definir junto com os cooperados
presentes, um Parceiro que assegurasse as condi¢es e contrapartidas necessarias para a
montagem e operagdo da Planta Piloto. Isto, caso as pesquisas mostrassem a viabilidade
econdmica ¢ ambiental de se reprocessar os rejeitos .
Nesta assembléia, os presentes acordaram em referendar o Sr. Marcos Nascimento
na qualidade de Cooperado/Parceiro, indicado pela COOPERAURUM, formalizando
através de registro em ata, um termo de Compromisso entre as partes interessadas,
objetivando assegurar a contrapartida no tempo habil, para a montagem de uma planta
piloto de porte médio, com capacidade de beneficiar cerca de 5.500m’ de rejeitos por més.
Os trabalhos de amostragem do banco de rejeitos ocorreram entre os meses de
outubro e novembro de 1997. Em Margo de 1998, foi apresentado pela Metais Especiais o
Relatério referente aos trabathos e resultados obtidos na primeira etapa, compreendendo as
seguintes atividades:
Selecdo e plotagem do banco de rejeito;

» Implantagio e abertura de uma malha planialtimétrica (25x25 metros), com posterior
execugdo de 24 furos de sondagens;
Amostragem dos materiais provenientes dos furos e separagio dos compostos.
Analises quimicas para ouro € mercirio;
Ensaios de caracterizagfio e testes de recuperagdio por métodos gravimétricos, flotagdo
e lixiviagio 4cida; ¢

® Estudo de viabilidade.



2. AMOSTRAGEM

Antes de efetivamente dar-se inicio aos trabalhos de amostragem, a equipe técnica
procedeu uma avaliagio das areas disponibilizadas pela COOPERAURUM, para fins de
selecio da area que melhor se ajustasse aos objetivos do trabalho e &s condigbes e
contrapartidas solicitadas. Desta forma, as sete areas disponibilizadas pelos cooperados,
foram avaliadas, constderando-se os seguintes critérios:
1° - Volume, localizagio e qualidade do rejeito disponivel,
2° - Disponibilidade no local de uma planta com infra-estrutura apropriada, neste quesito
foi considerado a titulo de classificagio os conceitos de Regular, Bom e Otimo;
3° - Existéncia de cavas abandonadas e ja exauridas para dispor o rejeito final da planta;
4° - Presenga de mineralizages primérias nas proximidades da area, representativa das
mineralizagtes do Distrito Mineiro de Poconé, e em condi¢Bes de serem amostradas,
5° - Disponibilidade de um local apropriado para a montagem de uma eventual planta nova,
caso 0s estudos indiquem tal necessidade;
6° - Compatibilidade com os aspectos decorrentes da questfo urbana ¢ ambiental e
7° - Situacdo de regularidade junto a FEMA.

Apos a coleta das informagdes, ¢ entendimentos com os cooperados, foi escolhida a
area disponibilizada pelo Senhor Marcos Nascimento, na qualidade de cooperado parceiro.
A-escolha levou em conta que, apesar da area ndo ter atingido a melhor pontuagio na
avaliagfio, o Sr. Marcos foi o que demostrou maior interesse, inclusive se prontificando em
bancar a contrapartida, no caso de eventuais contratempos, para que a cooperativa
viabilizasse os Tecursos € equipamentos, a titulo de contrapartida.

2.1. Método

Inicialmente a equipe procedeu reconhecimento do banco de rejeito selecionado,
partindo-se da premissa que o mesmo deveria dispor de um volume de rejeito superior a
100.000 m3 .

Apés a definigdo de uma area de cerca de 1 hectare (Anexo I), a mesma foi
demarcada segundo uma malha regular, com a utilizagdo de um teodolito, plotando os
locais de abertura dos furos segundo uma matha de 25 x 25 metros, perfazendo um total de
24 furos, descritos conforme a Tabela 1, apresentada na pagina que se segue.

Os furos foram executados com um trado manual de 4" (quatro polegadas) de
didmetro, com um conjunto de hastes de ferro de % " (trés quartos de polegadas), que
permitem avancar até profundidades da ordem de 15 metros nas camadas de rejeito,
dependendo sobretudo do estado fisico do material e do nivel freatico.

O material resultante do avango de cada metro de espessura da camada de rejeito
foram separados e levados a secar ao sol sobre mantas de polietileno. Apos seco, o material
foi desfragmentado manualmente, homogeneizade e quarteado, sendo uma fragio de cada
metro juntada para formar uma amostra composta representativa de cada metro perfurado.
Estas foram manuseadas de forma a gerar duas amostras de 7,0 kg (sete quilogramas) cada,
que foram acondicionadas em sacos de polietileno, ficando um lote a titulo de contra prova,
guardado sob a responsabilidade do "Parceiro Garimpeiro". A outra parte das amostras,
acondicionadas em tambores plasticos, foram vistoriadas e lacradas pelo DNPM e em
seguida despachadas via transportadora rodoviaria para o laborat6rio de analises da Metais
Especiais, situado na cidade de Lauro de Freitas, no Estado da Bahia.



Durante a perfuragio e amostragem os técnicos procuraram identificar a fragdo
predominante no testemunho sacado, para fins de descrigdo e quantificagdo das fragBes
areia, silte on argila.

TABELA 1. DESCRICAQ DOS FUROS |
homero o prOFUNDIDADE | SRORRSCRY | SSTATDE . | amOSTRADE | AMOSTRADE
FURO (m) S%L}E)ARE!A StLTEn?RGH.A SIL(‘I"‘E lM.I"!F.IA SIL'I('EBJ)\IRGILA
[=4] 24 24 . 14 -
02 7 7 - 14 .
Q3 8 ] . id -
O4 87 6,7 - 14 -
o5 104 104 - 14 -
=] 82 8.2 - 42 -
o7 83 63 - 14 -
o8 47 3 17 14 14
<9 74 2,7 4,7 14 14
10 10 18 22 14 14
1" 106 8,1 25 14 14
12 1ns 78 3.7 14 14
13 T4 35 39 14 14
14 75 1.7 58 14 14
15 114 55 59 14 14
18 103 45 57 14 14
17 94 4 54 14 14
18 4 23 17 14 14
19 74 . 74 - 14
20 7.2 7.2 - 14 -
21 -] 65 25 14 14
22 85 4 45 14 14
23 82 49 33 14 14
24 7.5 - 75 - 14




3. CARACTERIZACAO

3.1 Preparacio das Amostras .

As amostras foram recebidas no laboratorio da Metais Especiais em Lauro de
Freitas, Estado da Bahia, sendo inicialmente separadas em dois grupos considerando-se a
fracdo predominante em cada amostra, ou seja, Areia ou Argila.

O conteddo de cada saco foi seco, homogeneizado ¢ pesado. Para determinar a
proporgio de cada amostra do furo, utilizou-se os dados de espessura, que foram medidos
no perfil descrito de cada pogo, estabelecendo-se assim as diferentes propor¢Ses
representativas de cada amostra para cada furo.

A seguir foi feito a pesagem de cada amostra composta obtida por furo,
considerando-se a propor¢iio da amostra (silte /areia ou silte /argila). O produto final deste
processo resultou em dois compostos, um arenoso e outro argiloso. Destes compostos
foram retiradas amostras para os vérios testes, utilizando-se um quarteador tipo Jones.

3.2 Testes de Caracterizacio

O estudo da mineralogia das fracdes foi desprezado face a informacdes ja
disponiveis que o rejeito é originario predominantemente de material do tipo veio de
quartzo, encaixado em rochas do tipo filito sericitico e metasiltitos, sendo irrelevante a
presenga de sulfetos ou outros minerais metalicos que possam interferir nesta pesquisa.

As analises dos compostos foram feitas em trés laboratorios. As amostras foram
encaminhadas para testes de separagdo gravimétrica, testes de lixiviagdo agitada, testes de
coluna e testes de flotagfio, conforme os fluxogramas estabelecidos para o programa de
analises e testes dos dois compostos (arenoso e argilose), que se seguem.

FLUXOGRAMA DO COMPOSTO ARENOSO

Anélise por fraciio granulométrica
Laboratério da metais especiais
Laborat6ério Nomos e Lakefield

Geste de lixiviagﬁcD [ 2" teste c!e segarac;ﬁo J
gravimétrica
[ 1° teste de separagdo gravimétrica ] [ Teste em coluna simmlando ]

com analise das fragGes processo de lixiviagdo pilha
Moagem até
67 % <150 #

T L

Teste de Teste de Separagio Teste de lixiviagdo
flotacdo gravimétrica agitada




FLUXOGRAMA DE ANALISES DAS AMOSTRAS DO COMPOSTO ARGILOSO

Andlise dos compostos com posterior
analise por fragdo granulométrica
Laboratorio da Metais Especiais
Laboratério Nomos e Lakefield

1° Teste de separagio
gravimétrica, seguido
por anélise das fra¢tes Teste de
dos rejeitos. flotacio
Teste de lixiviagdo 2° Teste de separagdo

agitada gravimétrica
( Teste em duplicata)

3.3 DISTRIBUCAO DE QURO NOS COMPOSTOS DE AREIA E ARGILA.

Conforme indicado nos fluxogramas as amostras dos compostos arenoso ¢ argiloso
foram analisados em trés laboratorios. A determinagdio foi feita por Fire assay, a partir de
uma aliquota de 30 gramas, utilizando-se de procedimentos de abertura via fusdo ou
copelagiio da amostra, com dissolugéo em agua régia € determinagio por absor¢do atdmica.

Os resultados dos compostos analisados permitiram estabelecer valores médios da
ordem de 0,32 g/t no composto arenoso ¢ de 0,11 gft no composto argiloso, conforme
analises reportadas na Tabela 2 , que segue abaixo.

TABELA 2: ANALISES DOS COMPOSTOS NOS LABORATARIOS

METAIS ESPECIAIS NOMOS LAKEFIELD
Composto Areia
Primeira amostra 0,33 g/t 0,35/0.37 ght 0,10 gt
Segunda amostra 0,30 g/t 0,36/0,33 g/t 0,56/0,50 g/t
Média = 0,32 ght
Composto Argila
Primeira amostra 0,12 gt 0,10 ght 0,10/0,10 g/t
Segunda amostra 0,13 g/t 0,10 gt 0,09 git

Média = 0,11 gt




As fragdes dos compostos arenoso € argiloso analisadas no laboratorio de Metais
Especiais. foram obtidas a partir de separagio em meio imido, usando peneiras tipo Tyler ,
com malha em mesh (#). Os resultados na amostra de areia estdo representados a seguir na
Tabela 3 |, onde mostra o ouro bem distribuido entre todas as fracSes. A Tabela 4 | que
segue abaixo, mostra na fragdo mais fina, valores mais baixos de ouro. Nota-se entretanto,
que a quantidade acima de 100 # é menor que 10 % da massa, evidenciando assim uma

quantidade de ouro inexpressiva, com 85% da massa de ouro na fragfio abaixo de 100 #.

TABELA 3: DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE AREIA
Tela (mesh) Massa % Retida Teor de Au | Massa de Au ¢ Distribuicio
Retida (g) na fragiio (g/t) [ na fraglio (mg)| _de Ouro %
124 2319 11,0 0,20 0,046 8,31
284 4460 21,1 0,37 0,165 29,57
65# 4240 20,0 0,23 0,098 17,48
100# 78,2 3.7 0,23 0,018 3,22
2004 158.1 7.5 0,23 0,036 6,52
400# 21217 10,5 0,20 0,044 7.95
<400# 556,0 26,3 0,27 0,150 26,95
Total 21168 100 0,558 100,00
Teor analisado g/t 0,32 (média)
Teor calculado pifracio g/t 0,26

TABELA 4: DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE ARGILA

Tela (mesh) Massa %Retida | Teorde Au| Massade Au| Distribuicio

Retich (g) fragho (o))  fragio (me)]  de Ouro %)
124 15,5 1,3 0,50 0,008 5,52
28# 30,0 25 0,30 0,009 6,40
654 26 35 0,10 0,004 3,03
1004 22 1,8 0,26 0,006 411
200# 34,9 29 0,20 0,007 4,97
4004 263,0 21,7 0,07 0,018 13,10
<400k 803,2 66,3 0,11 0,088 62,87
Total 1211,4 100 0,141 100,00
Teor analisado (&) 0,11 (média)
Teor calculado por fracio () 0,12




Com a finalidade de se conhecer os teores e o padrio de distribui¢io de mercurio
nas fragles dos compostos, procedeu-se anilise no laboratérioc Geosol/Lakefield. Os
resultados sintetizados na Tabela § , apresentada a seguir, evidenciam que os teores de
todas as fragGes situam-se abaixo do limite de detecgio do laboratério, que € de 0,05 ppm
(50 ppb), para a determinagio de mercario por absor¢fio atdmica com geragdo de vapor frio.

Estes resultados evidenciam que realmente n#o existiu contato efetivo deste tipo de
rejeito com o mercidrio durante o processo de beneficiamento, comprovando que o mercirio
vem sendo realmente adicionado na fase final, ap6s a obtengéio do concentrado oriundo dos
processos gravimétricos, quando a fragio final do bateamento ¢ misturada a0 mercario
formando o amalgama, que apés prensado gera o bullion de ouro (ouro esponja), sendo este
finalmente queimado.

TABELAS:  DISTRIBUICAO DE MERCURIO
NAS FRACOES DOS COMPOSTOS

Fracdo {mesh) AREIA Teor Hg (ppb) ARGIILA Teor Hg (ppb)
<400# < 50 <350
<200# <50 <50
<1004 <50 <50
<65# <50 <50
<284# <50 <50
<12# <50 <50
>12# <50 <50

3.4 Testes de Separacio Gravimétrica

Os procedimentos laboratoriais iniciais para a separagfio gravimétrica das amostras
consistiram na secagem das aliquotas. Uma das aliquotas, para teste, foi reduzida num
moinho de barras até obter uma gramilometria de material com até 67% < 150 #.

Amostras para analises de alimentagfio ¢ granulometria foram separadas para os
testes, normalmente em quantidade da ordem de 1,5 kg.

A separa¢dio gravimetrica foi feita em uma mesa Mozley. A mesa ¢ similar a uma
super-panner, esta consiste em uma pequena mesa que € movida de maneira excéntrica, de
tal forma, que a cada giro as particulas mais leves sdo deslocadas para fora do circuito. Este
tipo de equipamento tem um alto nivel de eficiéncia, sendo capaz de produzir resultados
idénticos para varias aliquotas provenientes de uma mesma amostra.

O funcionamento reproduz de forma similar o movimento de uma bateia, porém de
maneira mais harmonica e lenta, de tal forma que uma amostra de 1,5 kg necessita de 45
minutos para ser processada. A amostra ¢ adicionada gradativamente como uma polpa
grossa sobre a mesa que tem um suprimento de agua de trés lados. Uma pequena
declividade da mesa para o lado contrario ao fluxo d’dgua faz com que a fragio mais leve
seja gradualmente retirada do circuito, gerando um concentrado de areia pretas com
magnetita, ilmenita, limonita, etc., que é retida para anélises,

Este concentrado foi para copelagio e analise por fire assay, gerando uma pérola de
ouro, que ¢ pesada. Quando o material tem quantidade significativa de prata, o que nfio é o
caso, faz necessirio uma nova copelagio antes da parting, para remover a prata.



Os procedimentos compreenderam testes de separagdio gravimétrica na amostra do
composto areia (Tabela 6); testes de separacdo gravimétrica na amostra do composto argila
(Tabela 7), ensaios para conhecer a distribuigiic de ouro por fragio granulometrica do
rejeito da mesa resultante da amostra do composto areia (Tabela 8) e ensaios para conhecer
a distribuigdo de ouro por fragio granulométrica do rejeito da mesa resultante da amostra
do composto argila (Tabela 9).

Os testes feitos com amostras de compostos de arela e argila sem nenhum
tratamento, inclusive em duplicata (Tabelas 6 e 7) , evidenciam que as recuperagdes foram
todas relativamente baixas, da ordem de 7a 9 % para o composto de areiae de 11 a 18 %
para o composto de argila.

Nem mesmo com moagem da amostra do composto areia houve ganho significativo
na recuperagfio, atingindo apenas 11%, conforme sintetiza as Tabelas 6 e 7 que se seguem.

TABELA 6: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO AREIA

Testel

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentagio 1.950,0 0,320 0,624
Concentrado 13,6 3,088 0,042

Residual 1.936,4 0,300 0,581

Teor de alimentaciio admitido = 0,32 g/t.

Recuperaciio calculada =T7%

Teste2 (Duplicata)

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.401,0 0,320 0,448
Concentrado 154 2,143 0,033

Residual 1.385,6 0,250 0,346

Teor de alimenta¢ito admitido = 0,27 g/t.

Recuperaciio calculada =9%

Tested (Material moido até 67% < 150 #

Tipo do material Peso (grama) Teor {(g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.490,0 0,320 0,447
Concentrado 3,5 16,000 0,056

Residual 1.486,5 0,300 0,446

Teor de alimentaciio-admitido = 0,34 g/t.

Recuperaciio calculada

=11%




TABELA 7: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA
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Testel

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.194,0 0,110 0,131
Concentrado 4,7 2,979 0,014

Residual 1.189,3 0,100 0,119

Teor de alimentaciio admitido = 0,11 g/t.

Recuperacio calculada = 11 %

Teste2 (Duplicata)

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimenta¢io 1.261,0 0,110 0,139
Concentrado 7,2 4,306 0,031

Residual 1.235,8 0,110 0,138

Teor de-alimentacdo admitide = 0,13 g/t.

Recuperaciio calculada

= 18 %

A analise da distribui¢fio de ouro na fragdo residual do composto de areia, conforme
Tabela 8, nio mostra uma grande diferenga com relagdo a distribuigdo do ouro antes do
teste de separagdio gravimétrica (Tabela 3). No caso da fragdo residual do composto de
argila, foi notado que apesar dos maiores teores estarem nas fragfes mais grossas, a maior
massa de ouro esta na fragéo fina (Tabela 9).

TABELA 8: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO DE AREIA

Tela (mash) Massa] % Retida| Teor de AuMassa de Au|Distribuicio

Retida(g) fragdo g/t| fragio(mg)| de Ouro %
124 183,5 12,6 0,40 0,073 14,60
284# 313,0 21,5 0,20 0,063 12,45
65# 282,0 19,4 0,50 0,141 28,04
100# 713 4,9 0,13 0,009 1,84
2004 130,3 8.9 0,23 0,030 5,96
400# 140,0 9.6 0,30 0,042 8,35
<400# 336,4 23,1 0,43 0,145 28,76
Total 1456,5 100 0,503 100,00

Teor analisado gt ——— 0,30

Teor calculado p/fragio g ——0,35
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TABELA 9: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA

Tela (mesh) Massa| % Retida| Teor do AuMassa de Au| Distribuigio

Retida () fragho g/t| fraglio (mg)] de Ouro %
12# 13,8 1,9 0,30 0,004 4.44
28# 20,1 2,7 0,20 0,004 4,31
65# 28,3 3,8 0,05 0,001 1,52
100# 17,1 2,3 0,30 0,005 5,50
2004 17,8 2.4 0,25 0,004 4,77
400# 180,5 24,5 0,08 0,014 15,48
<400# 459,0 62,3 0,13 0,060 63,98
Total 736,6 100 0,093 100,00

Teor analisado g/t 0,10

Teor calculado p/fragio g —90,13

3.5 Testes de Lixivia¢io Agitada

Os testes de lixiviagdo foram conduzidos a partir da mistura de 500 gramas de
amostra seca padrdo, com 5 gramas de cal hidratada, o que eqiiivale a um consumo de 10
kg de cal hidratada por tonelada de rejeito. Em seguida, adicionou-se 800 ml de uma
solugdo aquosa contendo 2 gramas de cianeto de sodio. A polpa foi acondicionada em uma
garrafa apropriada com pescogo e boca aberta, disposta sobre um par de rolos que a faz
girar a 26 revolugdes por minuto.

O teste padrido teve uma duragdo de 24 horas. A constante movimentagido da polpa
com as laterais da garrafa é suficiente para assegurar a oxigenagdo da solugio. Este teste é
conhecido como rolling bottle, classico para lixiviagiio com cianeto de minérios de ouro.

O peso de garrafa ¢ seu conteddo € registrado e comparado com o peso depois do
teste, para compensar uma possivel perda de solugéo por causa da evaporag3o. A solugio
final e os solidos obtidos por filtragdo, apds bem lavados e secos, foram analisados por fire-
assay. O pH da solugZo final deve ser mantido maior que 11 , em situagdes normais, como
forma de preservar o cianeto que é rapidamente degradado, quando submetido a pH
neutros. A solugio também foi analisada para determinar o teor de cianeto, de modo a se
calcular o consumo de cianeto de sddio durante a lixiviagio.

A Tabela 10, mostra as analises dos testes de lixiviag@o agitada com amostras de
compostos de areia. Os resultados do Teste 1 demonstram que a lixiviagdo com cianeto
consegue extrair ouro, entretanto a eficiéncia melhora com a amostra moida, caso do Teste
2, também reportado na Tabela 10. No caso da amostra de composto argila, Teste 3, uma
recuperagio expressiva também foi obtida.

Em todos os testes o consumo de cianeto foi considerado baixo. O custo de cianeto
no Brasil estd na faixa de U$$ 2,50 (dois délares e meio) por quilograma, variando em
fungdo do custo do transporte. Assim, um consumo de 0,2 kg/t., representa em torno de
U$$ 0,50 (meio dolar) por tonelada tratada. O que, considerando-se o vultuoso capital para
montar uma planta, mais os custos operacionais, torna invidvel esta rota.
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Tabela 10;: TESTES DE LIXIVIACAO AGITADA COM CIANETO

Teste 1: Alimentac¢&o de amostra do composto de areia sem moagem

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacédo 500 0,32 0,16

Residual 500 0,13 0,07

Solucéio 800 0,15 0,12
Alimentacfio calculada = 0,37 g/t

Recuperaciio de ouro na solucio = 65 %

Consumo de cianeto de sédio = 0,32 kg/t

Concentrag¢iio final de cianeto = 2,3 g/l

PH da solucio final = §2

Teste 2: Alimenta¢io de amostra do composto de areia com moagem até 67% < 150 #

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 500 0,32 0,16

Residual 500 0,1 0,05

Solugdo 800 0,16 0,13
Alimentaciio calculada = 0,36 gft.

Recuperaciio de ouro na solucio= 72 %

Consumo de cianeto de sodio = 0,17 kg/t

Concentragiio final de cianeto = 2,4 g/l.

PH da solucio final = 12

Teste 3: Alimentaciio de amostra do composto de argila sem moagem.

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 500 0,12 0,06

Residual 500 0,05 0,03

Solucdo 800 0,1 0,08
Alimentaciio calculada = 0,21 g/t.

Recuperacio de ouro na solucdo = 76 %

Consume de cianeto de sédio = 0,53 kg/t

Concentracdo final de cianeto = 2,2 g/l.

PH da soluciio final 12
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3.6 Teste de Flotacdio

Os testes de flotagio foram do tipo rougher. Este processo aumenta o teor do
concentrado e tem como desvantagem uma pequena perda de recuperagiio. Estes testes
foram realizados em carater exploratorio.

A Flotagiio é uma técnica que se baseia na tensfio superficial das particulas do
minério de interesse, que ¢é modificada pela adigio de reagentes. A célula de flotagio € um
equipamento que produz bolhas de ar em regime de agitagio extrema provocada por um
impelidor de alta rotagdo. Por causa da indugdo na tensdo superficial, as particulas de
minério sdo agregadas as bolbas de ar e sdo levantadas para o topo da célula, de onde so
removidas. E possivel flotar ouro nativo, bem como ouro associado a sulfetos.

Os testes sdo realizados com polpas apresentando densidade de sélidos da ordem de
30 %.

Neste teste adicionou-se sulfato de cobre, com a finalidade de criar uma superficie
de sulfetos, considerando-se que os sulfetos estdo parcialmente oxidados.

O processo compreenden também adigdo de um promotor para ouro (A208) e um
coletor (Xantato), que foram misturados e agitados em meio anaerdbio, por trés minutos,
periodo chamado tempo de condicionamento. Este tempo ¢ suficiente para os reagentes
modificarem a condigio da superficie das particulas.

Depois do condicionamento, foi adicionado um espumante introduzido abaixo do
impelidor, de tal forma, que as bolhas de ar assim criadas ligam-se com as particulas de
minério, fazendo-os flotar para a superficie, onde séo removidos com uma espétula, no caso
do equipamento, em escala de laboratério, ser a nivel de bancada.

A Flota¢do.somente éeficiente com particulas de granulometria abaixo de cerca de
48 #, assim sendo o .composto argila pode seguir direto para a flotagdo, ja4 a amostra de
areia teve de ser previamente moida, até 67 % menor que 150 #.

O concentrado de flotagdio do teste utilizando o composto de argila obteve o
equivalente a 24% do ouro, admitido como existente na alimentagdo, em 10% de massa,
conforme os dados do teste disponibilizados na Tabela 11.

O composto de areia moida respondeu relativamente bem ao processo, gerando um
concentrado de flotagdo pesando menos de 3 % da massa original e contendo 22% de ouro,
presumivel na alimentagio, conforme representado na Tabela 12.

Cumpre entretanto realgar que os testes devem ser considerados meramente
exploratdrios, uma vez que a recuperagdo total € muita baixa, e certamente mesmo com
mais testes, ndo se espera significativas methoras da eficiéncia.

Para que uma operagiio de flotacio seja atraente, o' concentrado resultante da
flotagdo deve ter menos de 10 % de massa original e é necessario que a recuperagio esteja
na faixa de 90 %.

E importante lembrar que a flotagfio € apenas uma etapa de um processo, pois o
concentrado resultante deverd ser tratado posteriormente em uma outra etapa de
beneficiamento, possivelmente através de lixiviagdo em cianeto.



TABELA 11: ENSAIO DE FLOTACAQ AMOSTRA COMPOSTO DE ARGILA

Condigbes e reagentes:
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Peso de alimentagio 1000 g

Densidade de polpa 30 %

Adicdo de sulfato de cobre 200 ght

Adicdo de promotor A208 28 gft

Adicfio de amil xantato de potdssio Z11 20 git

Tempo de condicionamento 3 mins,

Adigdo de frother D14 22 ght

Tempo de flotagio 3 mins

Peso do concentrado tipo rougher 9,5¢g

Balango: Peso (g) | Teor g/t |ouro (mg)
Alimentagio 1000 0,185 0,19
Concentrado 96,5 0,3 0,03
Rejeito 903,5 0,1 0,09

Alimentagio calculada g/t 0,12

Recuperacdo para o concentrado % 24

TABELA 12: ENSAIO DE FLOTACAQ AMOSTRA DE COMPOSTO
DE AREIA MOIDO ATE 67 % MENOR QUE 150 #,

Condigdes e reagentes:
Peso da alimentagdo 1000 g
Densidade da polpa 30 %
Adigio de sulfato de cobre 200 g/t
AdigZo de promotor A208 28 ght
Adigdo de amil xantato de potassio Z11 20 ght
Tempo de condicionamento 3 mins.
Adigido de frother D14 22 git
Tempo de flotagdo 3 mins
Peso de concentrado tipo rougher 27.1g
Balanco: Peso (g)] Teor g ouro (mg)
Alimentaciio 1000] 0,315 0,32
Concenirado 27,1 2,38 0,06
Rejeito 972,9 0,23 0,22
Alimentac¢do Calculada g/t 0,29
Recuperacdo p/ concentrado % 22



3.7 TESTES DE LIXIVIACAO EM COLUNA

O teste de lixiviagdio em coluna, a nivel laboratorial simula bem o processo de
lixiviagdo em pilha, método muito usado no tratamento quimico de minérios de oure com
baixo teor. Neste caso, a pilha de minério britado ou cominuido, normalmente misturado
com cal, ¢ assentado sobre lonas de material plastico e irrigado com uma solugdio de
cianeto. A solugdo que percola através da pilha, passa a¢ final de um ciclo por colunas de
carvio ativado, onde o ouro ¢ absorvido, sendo a solugio novamente recirculada para a
pilha, com adig8o de mais reagentes, se necessario, mantendo um circuito fechado.

No caso especifico, o teste foi efetuado apenas com amostra do composto de areia,
uma vez que devido a problemas de permeabilidade, materiais argilosos ndo sfo adequados
a percolagdo de solugGes.

Uma amostra de composto pesando 26,5 kg foi misturada com o equivalente de 10
kg/tonelada de cal hidratada e acondicionado em uma coluna de PVC com diametro de 200
mm, aberta no topo e fechada no fundo, com uma Gnica saida para a solugéo.

O material foi acondicionado na coluna da seguinte forma: primeiro colocou-se brita
estéril no fundo da coluna formando um leito de aproximadamente 10 cm, em seguida a
amostra do rejeito arenoso foi colocado, sendo em seguida medida a espessura de sua
camada; posteriormente outra camada de brita igualmente estéril foi colocada para garantir
melhor distribui¢do da solugdo lixiviante durante o teste.

A solugfo utilizada para percolar a coluna consistiu em 15 litros de 4gua, com pH
ajustado com soda cdustica para chegar a 11. Adicionou-se ainda 0,05 g/l de cianeto de
sodio (50 ppm.). Esta solugfio foi colocada sobre a coluna em um recipiente com uma
valvula controladora de vazdo. A valvula foi regulada para deixar uma vazio equivalente a
12 litros por metro quadrado de superficie da coluna por hora, deixando percolar pela
coluna durante um periodo de aproximadamente 24 horas.

A solucio que percolou a amostra foi coletada em outro reciptente instalado sob a
coluna. No controle diario da solugfo os seguintes itens foram observados:

1. Medida e ajuste do pH até 11, com soda caustica.

2. Analise e ajuste da concentragiio da solug#o para 0,05 g/l de cianeto de sodio.

3. Balango de agua, compensando-se a evaporagio.

4. Volume da solugio percolada, medindo a vazic em fluxo por metro quadrado por hora.

Durante intervalos regulares de tempo foi medido a quantidade de ouro nas solugdes
de lixiviagdo. Apds um periodo de 24 dias de lixiviagio, o minério foi irrigado com 4gua,
para efetuar uma lavagem do material na coluna. A solugo final, incluindo a de lavagem
foi analisada. A espessura da amostra na coluna foi novamente medida para que fosse
determinado o grau de compacta¢do do minério durante o teste. Apds o teste de coluna,
também analisou-se, em duplicata, amostra do residuo de lixiviagdo.

Depois do teste de lixiviagio concluido, a aferigdo da altura do leito de areia na
coluna mostrou nio haver compactagio, indicando que o material permaneceu estivel
durante o teste. Alguns materiais podem gerar finos durante a britagem ou manuseio, que
migram durante a percolagio da solugfio, concorrendo assim, para o fendmeno de
compactagio, que se acentuado, resulta em perda de porosidade diminuindo a eficiéncia da
lixiviagdo.

Ao final do teste foi efetuado a simulagdo de uma forte chuva, com a finalidade de
estimar a quantidade maxima de agua de chuva que consegue permear pelo leito do
material. O resultado indicou que um leito de somente 0,56 metros de altura tem capacidade
de absorver uma chuva de 95 mm, com dura¢io de uma hora.
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O resultado do teste de lixiviago de coluna apresentou uma recuperagio de 62%,

com um consumo de cianeto de sédic de somente 0,04 kg/t , conforme Tabela 13.

’
TABELA 13: ENSAIO DE LIXIVIACAQG EM COLUNA COMPOSTO ARETA
Peso de Minério 26,5 kg
Teor de Minério 0,32 g/t
Qure na Alimentacfo 8,48 mg
Volume de Solugiio 151
Cal Hidratada adicionacio 10 kg/t
Volume final com lavagem 2481
DIA.  |PH NaCN | Adigio |Adiclo |Analise dejOuro lixiyExtragho
gl NaOH ( g|NaCN (g)Sol. mg/l jiado (g/1) |Curo %
1 12| 0,0195 0 0,5 0,25 0,14 44
2 12| 0,0355 0 0,5
3 12 0,06 0 0
4 12 0,06 0 0
5 12 00575 0 0
6 12| 0,055 0 0
7 12 0,055 0 0
8 12| 0,035 0 0 0,3 0,17 53
9 12| 0,055 0 0
10 12 0,055 0 0
11 12| 0,0525 0 0
12 12| 0,0525 0 0
13 12| 0,0525 0 0
14 12 0,052 0 0
15 12 0,052 0 0 0,34 0,19 60
16 12 0,051 0 0
17 12 0,051 0 0
18 12 0,051 0 0
19 12 0,05 0 0
20 12 0,05 0 0
21 12 0,05 0 0
22 12 0,05 0 0
23 12 0,48 0 0
24 12 0,048 0 0 0,36 0,20 64
Consume de reagentes :
NaCN kg/t 0.04 Alimentacfio Calcnlada 0,30 g/t |
NaOH kgft 0 Recuperacio Global 62%
Cal kpft 10
BALANCO :
Residuo Solugfio Final
Owogit| 0,115 Ouro mg/l 0,2
Ouro mg 3.05 Ouro mg 4,96
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4 C?NCLUSGES

O intervalo de tempo, entre os meses de outubro a dezembro de 1997, em que se
concretigbu os trabalhos de pesquisa, caracterizagdo e ensaios tecnolégicos, até a entrega
formal do relatério da 1* etapa, em margo de 1998, coincidiu em parte com um periodo de
pronunciado declinio no prego do ouro a nivel internacional.

A tendéncia de queda nos pregos do ouro foi sendo motivada principalmente pela
pretensa estabilidade politica e econémica que se sucedeu apds a queda do comunismo,
concorrendo para ¢ continuo desentesouramento, principalmente através da venda de ouro
por parte de bancos centrais de paises produtores.

A revista Minerios, de agosto de 1997, reporta o fato de no més de junho de 1997
ter ocorrido a menor cotagiio no prego do ouro dos Gltimos doze anos, quando ¢ ourc
recuou a patamares de U$$ 320,00 / onga. Fato este atribuido, em parte, a venda de cerca de
167 t. de ouro pelo Banco Central da Austrélia, no decorrer do primeiro semestre de 1997,

O movimento de queda registrou o pico méximo em fins de 1997, quando ¢ ouro
chegou ao patamar de U$$ 280,00 / onga, fechando o ano de 1997 com um prego médio de
U$$ 331,00/ onga.

A nivel interno a politica de manuten¢iio do cambio valorizado, como ancora do
Real, concorreu para a continua desvalorizagio do ouro, pois este como ativo financeiro
tem seu prego cotado pela bolsa de Londres. A titulo de comparagdo no inicio de 1998,
quando se fez a avaliagBio dos resultados desta pesquisa, o cambio se situava em torno da
equivaléncia de R$ 1,00 (Um Real) correspondendo a cerca de US$$ 1,15 (Um délar e
quinze centavos).

Neste contexto, os resultados dos teores médios de ouro obtidos nos rejeitos
analisados, da ordem de 0,32 g/t, no composto arenoso e de 0,11 g/t, no composto argiloso,
ja evidenciavam ser significativamente baixos, para qualquer processo tecnoldgico
disponivel, de uso tradicional no tratamento de minérios auriferos .

Entre as rotas alternativas pesquisadas, indubitavelmente a adaptagio do método de
lixiviagdo em pilha fot 0 que mostrou maior eficiéncia, atingindo patamares de recuperagdo
da ordem de 62 % , com um consumo de cianeto extremamente baixo da ordem de 0,04
kg/t. Um dos inconvenientes deste método é que ¢ mesmo s6 se aplica apenas a fragdo
arenosa do banco de rejeito, que tem porosidade adequada para a percolacdio da solugio.

A titulo de estabelecer paralelos, temos que os custos operacionais diretos
relacionados a explotacio das mineralizagdes auriferas primarias de ouro, nos moldes
usuais pelas unidades que operam na regifio de Poconé, situam-se em torno de U$$ 7,00 / 1.
Na mesma ¢poca desta pesquisa, o cuf of (teor de corte) limite era da ordem de 1 g/t ,
considerando-se o percentual de ouro recuperavel nos circuitos gravimétricos tradicionais.

No caso dos rejeitos, os custos estimados para se implantar e operar a nivel piloto
um planta de lixiviag&o, com capacidade de processar cerca de 15.000 toneladas/més sdo da
seguinte ordem :

Custo do Capital:
Sistema de estocagem ¢ adigdo de cianeto U$  6.000,00
Sistema de irrigagio com bombas U$  30.000,00
Sistema de adsor¢io com bomba U$  18.000,00
Preparacio de terreno para cuba e tanques U$  18.000,00
Lona plastica para Tanque de solugio Us  9.000,00
Lona Plastica para 2 cubas de 15.000t U$  48.000,00

Total U$  129.000,00
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Custos offeracionais diretos / més:

Cianeto de Sédio (600 kg aU$ 6,00/ kg) U$  3.600,00

" Cal hidratado (150t a U$ 3500/t) US$  5.250,00
‘. ’ Transporte de material na cuba (U$04/t) U$  6.000,00
’ - Remogio do material da pilha (Us$0,5/t) U$  7.500,00
Mio de obra especializada Us  2.500,00
Mo de obra nivel médio / bragais U$  2.400,00
Energia elétrica Us$  2.250,00

Total U$  29.500,00

A analise simplista dos custos operacionais diretos envolvidos, estimados em torno
de U$ 7,00/t. para a explotagio de minério primério e de U$ 1,96/t , para o reprocessamento
de rejeitos, equivalem a um valor proporcional em ouro da ordem de 0,65g ¢ 0,19g ,
respectivamente, considerando-se o prego do ouro no patamar de U$ 300,00/0z. Estes
numeros demonstram o quanto pode ser vidvel a retirada do ouro residual destes rejeitos,
considerando-se uma operacio em escala mais ampla e dentrc de um cenario macro
econbmico com prego de ouro mais atrativo. Acrescenta-se ainda a possibilidade de
existirem bancos de rejeitos com teores médios mais altos, da ordem de 0,4 a 0,5 gh. ,
conforme reportado pelos gedlogos da COOPERAURM, que acompanharam pesquisas
conduzidas por empresas de minerag@o em outros bancos de rejeitos da regido

Os resultados permitiram concluir com base no banco de rejeito pesquisado alguns
parimetros que serviram de referencial para a continnidade deste tipo de proposigdo no
futuro, considerando-se os seguintes elementos de analise:

Area ocupada pelo banco de rejeito 16.206 m?
Espessura média do banco de rejeito 7,45 m
Densidade média do composto areia 1,49
Densidade média do composto argila 1,19
Volume do composto silte / areia 66.9060 m*
Tonelagem do composto silte / areia 99,900 t
Volume do composto silte / argila 53.925 m?
Tonelagem do composto silte / argila 64.110t
Teor médio do rejeito do composto areia 0,32 gft
Teor médio do rejeito do composto argila 0,11 g/t
Recuperagio da lixiviagao em pilha do composto areia 62 %
Produgdo de ouro recuperado 0,2 gft.

Em uitima anélise, dentro dos parimetros considerados, o processamento e a
remocdo final dos rejeitos para locais definitivos, se mostrou inviavel, uma vez que um
eventual fafuramento bruto gerado por uma produgdo hipotética, praticamente equivaleria
ao valor estimado paraos Xustos operacionais diretes, Desta forma, faz necessario almejar
novos patamares de viabilidéte, quer com o incremento da escala de produgdo, com
reducio dos custos operacionsis, vd com a blendagem de materiais oriundos de bancos de
rejeitos com teores mais elevados, chegando-a teoses da ordem de 0.5 g/t |, que propiciariam
em tese uma recuperagio da ordemsde 0,3 -wA.dnclusive, com possibilidade de ocorrer um
aumento na taxa de recuperagfio, para o-mesmo tipo de rejeito, quando se entra com teores
maiores de alimentacio.



-
\ ____’______

PROJETO DE MELHORAMENTO TECNOLOGICO.

PROJETO PLANTA FIXA

ANEXOS



PROJETO DE MELHORAMENTO TECNOLOGICO.

PROJETO PLANTA FIXA

DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS PARA O REPROCESSAMENTO DE
REJEITOS NAO CONTAMINADOS

o

PRODEAGRO - FEMA

SUB COMPONENTE B2
REGULARIZACAO E RACIONALIZACAO DE ATIVIDADES MINERADORAS

e



il

PROJETO PLANTA PILOTO FIXA

DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS PARA O REPROCESSAMENTO DE
REJEITOS NAO CONTAMINADOS

PROJETO EXECUTADO ATRAVES DE CONTRATO ENTRE A FUNDACAO

ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE E A EMPRESA METAIS ESPECIAIS LTDA.

PRODEAGRO

FONTE DE RECURSOS

BANCO MUNDIAL
MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E ORCAMENTO
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO



11

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA

Coordenadoria de Monitorizacio e Controle Ambiental - CMCA
Divisao de Atividades de Mineracio - DMIN

PRODEAGRO

Sub - Componente B2 :
Regularizacio e Racionalizaciio das Atividades Mineradoras
Orgio Executor — Fundacdo Estadual do Meio Ambiente

INSTITUICOES PARTICIPANTES:
FEMA - Divisio de Mineracio
PREFEITURA DE PCCONE

COOPERAURUM
METAMAT
PNUD

PROJETO PLANTA PILOTO FIXA

DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS PARA O REPROCESSAMENTO DE

REJEITOS NAQO CONTAMINADOS

Cuiaba 1999



EQUIPE TECNICA

EMPRESA METAIS ESPECIAIS
Frank Baker

Casemiro Paradella

Frank Edward de Oliveira Rezende.

FUNDACAQ ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA
Leila Marta de Carvatho Singulane

Lourival Alves de Vasconcelos

Vanderlel Belato

COMPANHIA MATOGROSSENSE DE MINERACAO - METAMAT
Gercino Domingos da Silva

Geraldo Majela de Paula Silveira

Antonio da Silva Lisboa

José Rogue Soares

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS - PNUD
Antonio Jodio Paes de Barros

Sergio Médice de Eston.

Coperativa dos Produtores de Ouro de Poconé -COOPERAURUM
Andre Molina

José Maria Gurjdo da Luz
Urbano Aquiles Malvezi

PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE
Angelo Ferreira Gomes Filho



]u

v
APRESENTACAO

Este texto trata dos procedimentos metodologicos e operacionais conduzidos

durante os trabalhos de pesquisa e analise dos dados gerados pelo projeto de Melhoramento
Tecnologico Planta Fixa.

Os Projetos de Melhoramento Tecnologico se inserem no sub-componente B2, do
PRODEAGRO, no contexto de uma proposta de desenvolver e implementar modelos
alternativos de explotagio mineral, adequados 3 realidade do Estado, considerando-se

sempre a perspectiva de promover a transformagio do perfil da exploragdo mineral,
historicamente associado a procedimentos de garimpagem.

O Projeto Planta Fixa almejava o desenvolvimento de processo tecnolégico na area
de tratamento de minério, para o beneficiamento de rejeitos ndo contaminados, estocados
em grandes quantidades no entorno da cidade de Poconé, com teores variaveis de ouro, que

vém sendo reprocessados inimeras vezes ao longo do tempo e constituem verdadeiras
montanhas acumuladas nos gartmpos.

A proposta de beneficiamento final deste tipo de rejeito tinha dois objetivos basicos,
o primeiro de ordem econdmica que buscava a recuperagdo do ouro ainda existente,
minimizando os efeitos de uma explotagio predatoria de um recurso ndio renovavel,
contribuindo ainda para a maximizacio da taxa de recuperago dos circuitos em operagao.
O Segunde de cunho ambiental, que buscava a utilizagdo do ouro remanescente para
alavancar a recuperagdo de areas degradadas, através do reafeigoamento da superficie do
terreno, eliminando bancos de rejeitos e nivelando as cavas existentes na érea urbana;
contribuindo ainda para o saneamento e urbanizagio.

Os trabalhos tiveram inicio a partir de agosto de 1995, quando um grupo de técnicos
se deslocou até a cidade de Poconé com o intuito de avaliar os circuitos de beneficiamento
e ajustar com a comunidade mineradora, as possiveis alternativas tecnoldgicas mais

apropriadas para serem implementadas, na forma de um pelo Projeto de Melhoramento
tecnologico.

Apos a analise do caso, o entendimento com as partes resultou na priorizagdo do
problema da interminavel geracdo de rejeitos intermediarios como um dos pontos criticos

da atividade e que de certa forma, contribuia sobremaneira para o agravamento do quadro
de degradagdo ambiental.

Assim, apés um demorado estagio de tramitagdo, compreendendo desde o ajuste
formal da parceria e fluxos processuais institucionais, ocorreu a contratagio dos servigos
em junho de 1997. Em outubro de 1997, tiveram inicio os trabalhos de amostragem do
banco de rejeito selecionado, que apds os ensaios laboratoriais e testes de bancada,

resultaram na apresentagio de um relatério técnico, cujos resuitados e avaliagbes estdo
consolidadas neste texto.
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RESUMO

O projeto de melhoramento tecnologico intitulado Planta Fixa, compreendia
basicamente duas etapas de implementagdo. A primeira, de pesquisa, caracterizagio e
avaliagio de um banco de rejeito padrio, para fins de selecio da melhor rata de
beneficiamento, que fosse economicamente vidvel. A segunda, consistia no
dimensionamento do projeto de engenharia para uma planta piloto, seguida de montagem,
posta em marcha e operacio, até remog¢io do banco de rejeito, com a recuperagiio da area.

A primeira etapa implementada pela Metais Especiais foi realizada no garimpo do
Sr. Marcos Nascimento, no local denominado Vagaga, sendo selecionado um banco de
rejeito localizado a nivel referencial na seguinte coordenada: 16° 17° 51,9 de Latitude sul
€ 56° 36’ 59,1”” de Longitude oeste.

O rejeito disposto na forma de um banco, sobre a antiga superficie do terreno,
apresentou-se com nivels estratificados, diferenciados em fungdo da predominédncia de
sedimentos com fragOes areia ou argila, de tal forma que puderam ser amostrados de
maneira distinta, para serem tratados separadamente durante os ensaios laboratoriais.

Os teores médios encontrados no banco de rejeito pesquisado, foram da ordem de
0,32 g/t na fra¢do areia e de 0,11 g/t na argila

A separa¢do gravimétrica efetuada a nivel de laboratorio ¢ portanto considerada
mais eficaz que os sistemas utilizados nos garimpos, recuperou somente 8% e 15% , do
ouro contido nas fragSes areia ¢ argila, respectivamente. Quando a fragio areia foi moida,
com redugdo das particulas a um nivel de 67% menor que 150 malhas, a recuperagio
aumentou somente marginalmente.

Os testes de flotagio indicaram recuperagdes da ordem de 22% para a fragio areia,
previamente submetida a moagem, e de 24% para a fragdo argila, sem moagem prévia.

Os testes com lixiviagdo agitada foram os que apresentaram melhores recuperagdes,
variando de 65% e 72% para a fragiio areia, sem e com moagem, respectivamente, e de
76% para a fragfo argila, sem moagem.

Os ensaios evidenciaram que 0 processo mais viavel economicamente foi a
lixiviagio em coluna, que simula bem a lixiviagio em cuba. Neste caso, este processo é
somente aplicavel para o composto arenoso. Uma vez que este processo nio € recomendado
para materiais com muitos finos, porque a leito deste tipo de material nio permite boa
percolacdo da solugdo lixiviante de cianeto, nfo favorecendo assim o contato entre a
solugdo ¢ o solido, impossibilitando desta forma uma melhor recuperagio.

A recuperacdo global do ouro da solugdo ja lixiviada, retido em carvéo ativado, foi
da ordem de 62%. Dado que indica ser esta a op¢do mais interessante economicamente,
porém se mostrando viavel, dentro dos pardmetros considerados, s6 para rejeitos com teores
de alimentag¢do acima de 0,5 gft.

Desta forma, considerando-se que uma das premissas para a implementagio da
segunda etapa do projeto era de que a rota de beneficiamento tivesse viabilidade econdmica
e ambiental, a mesma foi suspensa, sendo os recursos redirecionados a pesquisa para o
equacionamento da problematica dos rejeitos contaminados, conforme recomendacdes do
Parecer Técnico N° 23/DMIN/CMCA/TEC/98.

Cumpre realgar que os dados e resultados, a cerca da distribui¢io, padrio de
dispersdo e teores de ouro € mercurio neste tipo de rejeito, bem como o sucesso dos ensaios
de caracterizagdo, certamente serviram de referencial para outras pesquisas. Em ultima
analise contribuiram para o convencimento dos garimpeiros de que a repassagem, ou
melhor, o reprocessamento destes tipos de rejeitos, considerando-se os atuais parimetros de
analise, constitui uma atividade totalmente inviavel e injustificada.
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1. INTRODUCAO

A FEMA - Fundagéo Estadual do Meio Ambiente vem desenvolvendo com recursos
do PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agroambiental, o sub-componente
Regularizagdo, Racionalizagio e Controle de Atividades Minerais (B2).

Este sub-componente incorporou alguns projetos e agdes articuladas que objetivam
promover a transformagiio do cenario de exploragio dos recursos minerais do Estado. O
Projeto Piloto de Melhoramento Tecnologico Planta Fixa, se insere como um dos projetos,
e tem como objeto a implementagio de modelos alternativos de explotagio mineral.

A problemética garimpeira esta associada a um conjunto de variaveis de diversas
naturezas, destacando-se as sociais, econdmicas, culturais, conjunturais ¢ inclusive, as de
natureza tecnologica. O equacionamento de algumas destas varidveis, contribuira em muito
para a transformagdo da atividade garimpeira em pequena mineragdo, de carater formal e
portanto mais susceptivel as agdes normativas e fiscalizadoras do Estado. E neste contexto
que se insere este projeto piloto de methoramento.

A fase de concepglio deste projeto ocorreu no periodo entre 18 a 30 de julho de
1995, quando uma equipe constituida por técnicos da FEMA ¢ METAMAT, consultores
do PNUD; procederam na regido de Poconé, os primeiros debates ¢ entendimentos
envolvendo a comunidade garimpeira, representada na oportunidade pela Cooperativa dos
Produtores de Quro de Poconé - COOPERAURUM.

Em setembro de 1995, foi concluido o termo de referéncia e apresentado o relatorio
técnico, relativo aos estudos de caso, que resultou na concepgio do projeto de
melhoramento tecnologico, para o Distrito Mineiro de Poconé.

Com base no Termo de Referéncia do Projeto Planta Fixa, foi conduzido o
procedimento licitatorio, que resultou na assinatura do contrato em 25 de junho de 1997,
entre a FEMA ¢ 2 Empresa METAIS ESPECIAIS, criando condigdes para iniciar o
projeto, a partir da liberagio da primeira parcela de recursos.

No dia 20 de outubro de 1997 foi realizada uma reuniio na sede da
COOPERAURUM , em Poconé, com a finalidade de definir junto com os cooperados
presentes, um Parceiro que assegirasse as condi¢des e contrapartidas necessarias para a
montagem e operaciio da Planta Piloto. Isto, caso as pesquisas mostrassem a viabilidade
econdmica e ambiental de se reprocessar os rejeitos .

Nesta assembléia, os presentes acordaram em referendar o Sr. Marcos Nascimento
na qualidade de Cooperado/Parceiro, indicado pela COOPERAURUM, formalizando
através de registro em ata, um termo de Compromisso entre as partes interessadas,
objetivando assegurar a contrapartida no tempo habil, para a montagem de uma planta
piloto de porte médio, com capacidade de beneficiar cerca de 5.500m’ de rejeitos por més.

Os trabalhos de amostragem do banco de rejeitos ocorreram entre os meses de
outubro e novembro de 1997. Em Margo de 1998, foi apresentado pela Metais Especiais o
Relatorio referente aos trabalhos € resultados obtidos na primeira etapa, compreendendo as
seguintes atividades:

e Selegdo e plotagem do banco de rejeito;

» Implantacio ¢ abertura de uma malha plamaltimétrica (25x25 metros), com postenior

execucdo de 24 furos de sondagens;

Amostragem dos mateniais provenientes dos furos e separa¢iio dos compostos.
* Andlises quimicas para ouro € mercurio;

Ensaios de caracterizagio e testes de recuperagdo por métodos gravimétricos, flotagio
e lixiviacao acida; e
o Estudo de viabilidade.
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2. AMOSTRAGEM

Antes de efetivamente dar-se inicio aos trabalhos de amostragem, a equipe técnica
procedeu uma avaliagio das areas disponibilizadas pela COOPERAURUM, para fins de
selecio da area que melhor se ajustasse aos objetivos do trabalho.e &s condi¢les e
contrapartidas solicitadas. Desta forma, as sete areas disponibilizadas pelos cooperados,
foram avaliadas, considerando-se os seguintes critérios:
1° - Volume, localizagio e qualidade do rejeito disponivel,
2° - Disponibilidade no local de uma planta com infra-estrutura apropriada, neste quesito
foi considerado a titulo de classificacio os conceitos de Regular, Bom e Otimo;
3° - Existéncia de cavas abandonadas e ja exauridas para dispor o rejeito final da planta;
4° - Presen¢a de mineralizagbes primérias nas proximidades da éarea, representativa das
mineralizagdes do Distrito Mineiro de Poconé, e em condigdes de serem amostradas;
5° - Disponibilidade de um local apropriado para a montagem de uma eventual planta nova,
caso os estudos indiquem tal necessidade;
6° - Compatibilidade com os aspectos decorrentes da questdo urbana ¢ ambiental e
7° - Situagdo de regularidade junto a FEMA.

Apos a coleta das informagdes, e entendimentos com os cooperados, foi escolhida a
area disponibilizada pelo Senhor Marcos Nascimento, na qualidade de cooperado parceiro.
A escolha levou em conta que, apesar da area nfo ter atingido a melhor pontuagdo na
avaliagfio, o Sr. Marcos foi 0 que demostrou maior interesse, inclusive se prontificando em
bancar a contrapartida, no caso de eventuais contratempos, para que a cooperativa
viabilizasse os recursos ¢ equipamentos, a titulo de contrapartida.

2.1, Método

Inicialmente a equipe procedeu reconhecimento do banco de rejeito selecionado,
partindo-se da premissa que 0 mesmo deveria dispor de um volume de rejeito superior a
100.000 m3 .

Apés a definicdo de uma area de cerca de 1 hectare (Anexo I), a mesma foi
demarcada segundo uma malha regular, com a utilizagdo de um teodolito, plotando os
locais de abertura dos furos segundo uma malha de 25 x 25 metros, perfazendo um total de
24 furos, descritos conforme a Tabela 1 , apresentada na pagina que se segue.

Os furos foram executados com um trado manual de 4" (quatro polegadas) de
didmetro, com um conjunto de hastes de ferro de % " (trés quartos de polegadas), que
permitem avangar até profundidades da ordem de 15 metros nas camadas de rejeito,
dependendo sobretudo do estado fisico do material e do nivel freatico.

O matenal resultante do avango de cada metro de espessura da camada de rejeito
foram separados ¢ levados a secar ao sol sobre mantas de polietileno. Apoés seco, o material
foi desfragmentado manualmente, homogeneizado ¢ quarteado, sendo uma fragio de cada
metro juntada para formar uma amostra composta representativa de cada metro perfurado.
Estas foram manuseadas de forma a gerar duas amostras de 7,0 kg (sete quilogramas) cada,
que foram acondicionadas em sacos de polietileno, ficando um lote a titulo de contra prova,
guardado sob a responsabilidade do “"Parceiro Garimpeiro". A outra parte das amostras,
acondicionadas em tambores plasticos, foram vistoriadas e lacradas pelo DNPM e em
seguida despachadas via transportadora rodovidria para o laboratério de analises da Metais
Especiais, situado na cidade de Lauro de Freitas, no Estado da Bahia.
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Durante a perfuracio e amostragem os técnicos procuraram identificar a fragdo

predominante no testemunho sacado, para fins de descrigdo e quantificagdo das fragdes
areia, silte ou argila.

TABELA 1. DESCRICAO DOS FUROS
[nOMERO DO L lpese 33 oA DE e 0e. | AMOSTRADE | AMGSTRADE
FURO o SILTEAREIA | SILTEARGILA SILTE ARELA SILTE ARGILA
o1 2.4 24 . 14 .
o2 7 7 - 14 -
o3 -4 -4 - 14 .
o4 67 67 . 14 .
o5 104 104 - 14 .
of 82 82 - 42 -
o1 63 63 . 14 .
o8 47 3 17 14 1
% 74 27 47 14 14
10 10 78 22 14 14
T 106 8.1 25 14 14
12 115 7.8 37 14 14
13 74 35 38 14 14
14 75 17 58 14 14
15 14 55 59 14 14
16 103 46 57 14 14
17 9.4 4 5.4 14 14
18 4 23 17 14 14
19 74 . 7.4 . 14
20 72 72 . 14 ]
21 8 65 25 14 14
2 85 4 45 14 "
3 82 49 33 14 14
24 15 - 75 . 14




3. CARACTERIZACAO

3.1 Preparacéio das Amostras

As amostras foram recebidas no laboratorio da Metais Especiais em Lauro de
Freitas, Estado da Bahia, sendo inicialmente separadas em dois grupos considerando-se a
fracio predominante em cada amostra, ou seja, Areia ou Argila.

O conteudo de cada saco foi seco, homogeneizado e pesado. Para determinar 2
proporgio de cada amostra do furo, utilizou-se os dados de espessura, que foram medidos
no perfil descrito de cada pogo, estabelecendo-se assim as diferentes proporgdes
representativas de cada amostra para cada furo.

A seguir foi feito a pesagem de cada amostra composta obtida por furo,
considerando-se a propor¢do da amostra (silte /areia ou silte /argila). O produto final deste
processo resultou em dois compostos, um arenoso e outro argiloso. Destes compostos
foram retiradas amostras para os varios testes, utilizando-se um quarteador tipo Jones.

3.2 Testes de Caracteriza¢iio

O estudo da mineralogia das fragdes foi desprezado face a informagdes ja
disponiveis que o rejeito é originario predominantemente de material do tipo veio de
quartzo, encaixado em rochas do tipo filito sericitico e metasiltitos, sendo irrelevante a
presenga de sulfetos ou outros minerais metélicos que possam interferir nesta pesquisa.

As anilises dos compostos foram feitas em trés laboratérios. As amostras foram
encaminhadas para testes de separagdo gravimétrica. testes de lixiviagdo agitada, testes de
coluna e testes de flotagio, conforme os fluxogramas estabelecidos para o programa de
analises e testes dos dois compostos {arenoso e argiloso), que se seguem,

FLUXOGRAMA DO COMPOSTO ARENOSO

Analise por fracdo granulométrica
Laboratorio da metais especiais
Laboratorio Nomos ¢ Lakefield

Cl' este de lixiviacﬁo) 2° teste de separagdo
gravimétrica
0 « .
F V" teste de se}:)l:flra%ao gf;:vlmetnca Teste em coluna simulando
com analise das tragoes processo de lixiviacdo pitha
Moagem ate
67 % < 150 #

Teste de Teste de Separagdo Teste de lixiviagio
flotacéo gravimétrica agitada




FLUXOGRAMA DE ANALISES DAS AMOSTRAS DO COMPOSTO ARGILOSO

Analise dos compostos com posterior
analise por frago granulométrica
Laboratdrio da Metais Especiais
Laboratério Nomos e Lakefield

1° Teste de separa¢do
gravimétrica, seguido

por analise das fragdes Teste de
dos rejeitos. flotacéo

Teste de lixiviagdo 2° Teste de separagio
agitada gravimétrica
( Teste em duplicata)

3.3 DISTRIBUCAO DE OURO NOS COMPOSTOS DE AREIA E ARGILA.

Conforme indicado nos fluxogramas as amostras dos compostos arenoso ¢ argiloso
foram analisados em trés laboratorios. A determinagdo foi feita por Fire assay, a partir de
uma aliquota de 30 gramas, utilizando-se de procedimentos de abertura via fusdo ou
copelagio da amostra, com dissolugo em agua régia e determinagio por absor¢ao atOmica.

Os resultados dos compostos analisados permitiram estabelecer valores médios da

ordem de 0,32 g/t no composto arenoso e de 0,11 g/t no composto argiloso, conforme
analises reportadas na Tabela 2 , que segue abaixo.

TABELA 2: ANALISES DOS COMPOSTOS NOS LABORATARIOS

METAIS ESPECIAIS NOMOS LAKEFIELD
Composto Areia
Primeira amostra 0,33 gft 0,35/0.37 ght 0,10 g/t
Segunda amostra 0,30 g/t 0,36/0,33 g/t 0,56/0,50 ght
Média = 032 gft
Composto Argila
Primeira amostra 0,12 ght 0,10 ght 0,10/0,10 g/t

Segunda amostra 0,13 ght 0,10 ght 0,09 gt
Média = 0,11 ght
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As fragdes dos compostos arenoso e argilosc! analisadas no laboratorio de Metais
Especiais. foram obtidas a partir de separagdo em meio umido, usando peneiras tipo Tyler ,

com matha
Tabela 3 ,

em mesh (#). Os resultados na amostra de areia estio representados a seguir na
onde mostra o ouro bem distribuido entre todas as fracdes. A Tabela 4 , que

segue abaixo, mostra na fragdo mais fina, valores mais baixos de ouro. Nota-se entretanto,
que a quantidade acima de 100 # € menor que 10 % da massa, evidenciando assim uma
quantidade de ouro inexpressiva, com 85% da massa de ouro na fragdo abaixo de 100 #.

TABELA 3: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE AREIA
Tela (mesh) Magsa % Retida Teor de Au | Massa de Au | Distribuigio
Retida (g) na fracio (g/t){na frachio (mg)] de Ouro %
12# 231.9 11.0 0.20 0,046 8.31
284 446.0 21.1 0,37 0.163 29.57
654 424.0 20,0 0,23 0,098 17,48
100# 78.2 3.7 0.23 0.018 3.22
200# 158.1 7.5 0,23 0,036 6.52
400# 2217 10,5 0,20 0,044 7.95
<4004 556,9 26.3 0,27 0,150 26.95
Total 2116.8 100 0,558 100,00
Teor analisado g/t 0,32 (média)
Teor calculado p/fragio g/t 0.26
TABELA 4: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE ARGILA
Tela {mesh) Massa % Retida Teor de Au] Massade Au| Distribuigiio
Retida (g) fragio (oft)) fragio(me)]  de Ouro %y
124 15,5 1,3 0,50 0,008 5,52
284 30,0 25 0,30 0,009 6,40
654 426 35 0,10 0,004 3,03
1004 22 1.8 0,26 0,006/ 411
2004 349 29 0.20 0,007 4,97
400% 263.0 21,7 0,07 0,018 13,10
<A00H 8032 66,3 0,11 0,088 6287
Total -1211,4 100 0,141 100,00
Teor analisado (g/t) 0,11 (nédia)
Teor calculado por fragio (g/t) 0,12




Com a finalidade de se conhecer os teores e o padrio de distribuigdo de mercurio
nas fragdes dos compostos, procedeu-se andlise no laboratério Geosol/Lakefield. Os
resultados sintetizados na Tabela 5 , apresentada a seguir, evidenciam que os teores de
todas as fragdes situam-se abaixo do limite de detecgo do laboratério, que € de 0,05 ppm
(50 ppb), para a determinagiio de merciirio por absorgdo atdmica com geragdo de vapor frio.

Estes resultados evidenciam que realmente niio existiu contato efetivo deste tipo de
rejeito com o mercirio durante o processo de beneficiamento, comprovando que o mercirio
vem sendo realmente adicionado na fase final, apds a obtengdo do concentrado oriundo dos
processos gravimétricos, quando a fragdo final do bateamento ¢ misturada ao MErcurio

formando o amaigama, que ap6s prensado gera o bullion de ouro (ouro esponja), sendo este
finalmente queimado.

TABELA5:  DISTRIBUICAO DE MERCURIO
NAS FRACOES DOS COMPOSTOS

Frac#o (mesh) AREIA Teor Hg (ppb) ARGILA Teor Hg (ppb)
<400# <50 [ <50
<200# <50 <50
<100# <50 <50
<65# <50 < 50
<28# <50 <350
<12# <50 <50
>124 <50 < 50

3.4 Testes de Separaciio Gravimétrica

Os procedimentos laboratoriais iniciais para a separagio gravimétrica das amostras
consistiram na secagem das aliquotas. Uma das aliquotas, para teste, foi reduzida num
moinho de barras até obter uma granulometria de material com até¢ 67% < 150 #.

Amostras para analises de alimentagfio e granulometria foram separadas para os
testes, normalmente em quantidade da ordem de 1,5 kg.

A separagdo gravimétrica foi feita em uma mesa Mozley. A mesa ¢ similar a uma
super-panner, esta consiste em uma pequena mesa que é movida de maneira excéntrica, de
tal forma, que a cada giro as particulas mais leves sdo deslocadas para fora do circuito. Este
tipo de equipamento tem um alto nivel de eficiéncia, sendo capaz de produzir resultados
idénticos para varias aliquotas provenientes de uma mesma amostra.

O funcionamento reproduz de forma similar o movimento de uma bateia, porém de
maneira mais harmdnica e lenta, de tal forma que uma amostra de 1,5 kg necessita de 45
minutos para ser processada. A amostra é adicionada gradativamente como uma polpa
grossa sobre a mesa que tem um suprimento de agua de trés lados. Uma pequena
declividade da mesa para o lado contririo ao fluxo d’agua faz com que a fragdo mais leve
seja gradualmente retirada do circuito, gerando um concentrado de areia pretas com
magnetita, ilmenita, limonita, etc., que ¢ retida para analises.

Este concentrado foi para copelagdo e analise por fire assay, gerando uma pérola de
ouro, que € pesada. Quando o material tem guantidade significativa de prata, o que ndo ¢ o
caso, faz necessario uma nova copelagdo antes da parting, para remover a prata.



Os procedimentos compreenderam testes de separagdo gravimétrica na amostra do
composto areia (Tabela 6); testes de separagio gravimétrica na amostra do composto argila
(Tabela 7); ensaios para conhecer a distribuigdo de ouro por fragido granulométrica do
rejeito da mesa resultante da amostra do composto areia (Tabela 8) e ensaios para conhecer
a distribui¢io de ouro por fragdo granulométrica do rejeito da mesa resultante da amostra
do composto argila (Tabela 9). .

Os testes feitos com amostras de compostos de areia ¢ argila sem nenhum
tratamento, inclusive em duplicata (Tabelas 6 e 7) , evidenciam que as recuperagdes foram
todas relativamente baixas, da ordem de 7a 9 % para o composto de areia e de 11a 18 %
para o composto de argila.

Nem mesmo com moagem da amostra do composto areia houve ganho significativo
na recuperagio, atingindo apenas 11%, conforme sintetiza as Tabelas 6 e 7 que se seguem.

TABELA 6: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA

AMOSTRA DO COMPOSTO AREIA

Testel

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacgdo 1.950,0 0,320 0,624
Concentrado 13,6 3,088 0,042

Residual 1.936,4 0,300 0,581

Teor de alimentacfio admitido = 0,32 g/t.

Recuperacio calculada = 7%

Teste2 (Duplicata)

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacao 1.401,0 0,320 0,448
Concentrado 15.4 2,143 0,033

Residual 1.385,6 0,250 0,346

Teor de alimentacio admitido = 0,27 g/t,

Recuperacio calculada = 9%

Teste3 (Material moido até 67% <150 #

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.490,0 0,320 0,447
Concentrado 3,5 16,000 0,056

Residual 1.486,5 0,300 0,446

Teor de alimenta¢io admitido = 0,34 g/t.

Recuperaciio calculada

= 11%




TABELA 7: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA

Testel

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.194,0 0,110 0,131
Concentrado 4,7 2,979 0,014

Residual 1.189,3 0,100 0,119

Teor de alimentacio admitido = 0,11 g/t.

Recuperacio calculada = 11%

Teste2 (Duplicata)

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.261,0 0,110 0,139
Concentrado 7,2 4,306 0,031

Residual 1.235,8 0,110 0,138

Teor de alimentacio admitido = 0,13 g/t.

Recuperacio calculada

= 18 %

A analise da distribui¢fio de ouro na fragdio residual do composto de areia, conforme
Tabela 8, ndo mostra uma grande diferenca com relagfo a distribuicio do ouro antes do
teste de separagiio gravimétrica (Tabela 3). No caso da fragfo residual do composto de
argila, foi notado que apesar dos maiores teores estarem nas fragdes mais grossas, a maior

massa de ouro esta na frag#o fina (Tabela 9).

TABELA 8: DISTRIBUICAQO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA PO COMPOSTO DE AREIA

Tela (mash) Massal % Retida] Teor de AuMassa de Au|Distribuicio

Retida(g) fragdo g/t| fracdo(mg)| de Ouro %
124 183,5 12,6 0,40 0,073 14,60
284 313,0 21,5 0,20 0,063 12,45
65# 2820 19.4 0,50 0,141 28,04
100# 71,3 49 0,13 0,009 1,84
200# 130,3 8,9 0,23 0,030 5,96
4004 140,0 9.6 0,30 0,042 8,35
<400# 336,4 23,1 0,43 0,145 28,76
Total 1456,5 100 0,503 100,00

Teor analisado g/t 0,30

Teor calculado p/fragio g ——0,35




TABELA 9: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA

Tela {mesh) Massa| % Retidal Teor de AuMassa de Aul Distribuicéo

Retida (g) fragio g/t fracio (mg)| de Ouro %
124 13.8 1,9 0,30 0,004 4 44
284 20,1 27 0,20 0,004 4,31
65# 28,3 338 0,05 0,001 1,52
100# 17,1 2,3 0,30 0,005 5,50
200# 17.8 24 0,25 0,004 4,77
400# 180,5 245 0,08 0,014 15,48
<400# 459,0 62,3 0,13 0,060 63,98
Total 736,6 100 0,093 100,00

Teor analisado g/t ———————20,10
Teor calculado p/fragdo g ——0,13

3.5 Testes de Lixiviacio Agitada

Qs testes de lixiviagio foram conduzidos a partir da mistura de 500 gramas de
amostra seca padrdo, com 5 gramas de cal hidratada, o que eqiiivale a um consumo de 10
kg de cal hidratada por tonelada de rejeito. Em seguida, adicionou-s¢ 800 ml de uma
solugdo aquosa contendo 2 gramas de cianeto de soédio. A polpa foi acondicionada em uma
garrafa apropriada com pescog¢o e boca aberta, disposta sobre um par de rolos que a faz
girar a 26 revolugdes por minuto.

O teste padro teve uma duragdo de 24 horas. A constante movimentagido da polpa
com as laterais da garrafa é suficiente para assegurar a oxigenag¢io da solugio. Este teste ¢
conhecido como rolling bottle, classico para lixiviagdo com cianeto de minérios de ouro.

O peso de garrafa e seu contelido é registrado ¢ comparado com o peso depois do
teste, para compensar uma possivel perda de solugido por causa da evaporagdo. A solucio
final e os solidos obtidos por filtragdo, apds bem lavados e secos, foram analisados por fire-
assay. O pH da solugdo final deve ser mantido maior que 11 , em situagdes normais, como
forma de preservar o cianeto que € rapidamente degradado, quando submetido a pH
neutros. A solugiio também foi analisada para determinar o teor de cianeto, de modo a se
calcular o consumo de cianeto de sodio durante a lixiviagiio.

A Tabela 10, mostra as analises dos testes de lixiviagdo agitada com amostras de
compostos de areia. Os resultados do Teste 1 demonstram que a lixiviagio com cianeto
consegue extrair ouro, entretanto a eficiéncia melhora com a amostra moida, caso do Teste
2, também reportado na Tabela 10. No caso da amostra de composto argila, Teste 3, uma
recuperacio expressiva também foi obtida.

Em todos os testes o consumo de cianeto foi considerado baixo. O custo de cianeto
no Brasil estd na faixa de U$$ 2,50 (dois dolares e meio) por quilograma, variando em
fun¢do do custo do transporte. Assim, um consumo de 0,2 kg/t., representa em torno de
U$S$ 0,50 (meio dolar) por tonelada tratada. O que, considerando-se o vultuoso capital para
montar uma planta, mais os custos operacionais, torna inviavel esta rota.



Tabela 10: TESTES DE LIXIVIACAO AGITADA COM CIANETO

Teste 1: Alimentacfio de amostra do composto de areia sem moagem

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentaciio 500 0,32 0,16

Residual 500 0,13 0,07

Solucdo 800 0,15 0,12
Alimentacéo calculada = 0,37 g/t

Recuperaciio de ouro na solugo = 65 %

Consumo de cianeto de sédio = 0,32 kg/t

Concentracio final de cianeto = 2,3 g/l.

PH da solucio final = 12

Teste 2: Alimentacio de amostra do composto de areia com moagem até 67% < 150 #

Tipo do material Pesc (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacédo 500 0,32 0,16

Residual 500 0,1 0,05

Solucio 800 0,16 0,13
Alimentacfo calculada = 0,36 g/t.

Recuperacio de ouro na solugiio = 72 %

Consumo de cianeto de sodio = 0,17 kg/t,

Concentracio final de cianeto = 24 g/l.

PH da solucao final = 12

Teste 3: Alimentacio de amostra do composto de argila sem moagem,

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au {mg)
Alimentagio 500 0,12 0,06

Residual 500 0,05 0,03

Solugio 800 0,1 0,08
Alimentacio calculada = 0,21 g/t.

Recuperaciio de ouro na solu¢do = 76 %

Consumo de cianeto de sédio = 0,53 kg/t

Concentracio final de cianeto = 2,2 g/l

PH da solucio final = 12
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3.6 Teste de Flotacho
_ Os testes de flotagio foram do tipo rougher. Este processo aumenta o teor do
concentrado e tem como desvantagem uma pequena perda de recuperacio. Estes testes
foram realizados em carater exploratorio.

A Flotagio € uma técnica que se baseia na tensdo superficial das particulas do
minério de interesse, que é modificada pela adigio de reagentes. A célula de flotago € um
equipamento que produz bolhas de ar em regime de agitagdo extrema provocada por um
impelidor de alta rotagdo. Por causa da indugdo na tensdo superficial, as particulas de
minério sio agregadas as bolhas de ar e sdo levantadas para o topo da célula, de onde sao
removidas. E possivel flotar ouro nativo, bem como ouro associado a sulfetos.

Os testes sio realizados com polpas apresentando densidade de sélidos da ordem de
30 %.

Neste teste adicionou-se sulfato de cobre, com a finalidade de criar uma supetficie
de sulfetos, considerando-se que os sulfetos estio parcialmente oxidados.

O processo compreendeu também adi¢io de um promotor para ouro (A208) e um
coletor (Xantato), que foram misturados e agitados em meio anaerdbio, por trés minutos,
periodo chamado tempo de condicionamento. Este tempo ¢ suficiente para os reagentes
modificarem a condi¢io da superficie das particulas.

Depois do condicionamento, foi adicionado um espumante introduzido abaixo do
impelidor, de tal forma, que as bolhas de ar assim criadas ligam-se com as particulas de
minério, fazendo-os flotar para a superficie, onde sio removidos com uma espatula, no caso
do equipamento, em escala de laboratorio, ser a nivel de bancada.

A Flotacio somente ¢ eficiente com particulas de granulometria abaixo de cerca de
48 #, assim sendo o composto argila pode seguir direto para a flotagdo, ja a amostra de
areia teve de ser previamente moida, até 67 % menor que 150 #.

O concentrado de flotagio do teste utilizando o composto de argila obteve o
equivalente a 24% do ouro, admitido como existente na alimentagio, em 10% de massa,
conforme os dados do teste disponibilizados na Tabela 11.

O composto de areia moida respondeu relativamente bem ao processo, gerando um
concentrado de flotaglio pesando menos de 3 % da massa original e contendo 22% de ouro,
presumivel na alimentagio, conforme representado na Tabela 12.

Cumpre entretanto realgar que os testes devem ser considerados meramente
exploratorios, uma vez que a recuperagio total € muita baixa, e certamente mesmo com
mais testes, ndo se espera significativas melhoras da eficiéncia.

Para que uma operagio de flotagio seja atraente, o concentrado resuitante da
flotagdo deve ter menos de 10 % de massa original e é necessario que a recuperagio esteja
na faixa de 90 %.

E importante lembrar que a flotagio é apenas uma etapa de um processo, pois o
concentrado resultante devera ser tratado posteriormente em uma outra etapa de
beneficiamento, possivelmente através de lixivia¢do em cianeto.



TABELA 11: ENSAIO DE FLOTACAO AMOSTRA COMPOSTO DE ARGILA

Condig¢des e reagentes:
Peso de alimentagdo
Densidade de polpa
Adigao de sulfato de cobre
Adigdo de promotor A208

Adiciio de amil xantato de potassio 211

Tempo de condicionamento
Adigdo de frother D14
Tempo de flotagdo

Peso do concentrado tipo rougher

1000 g
30 %

200 gk
28 ght

20 git

3 mins.
22 gh

3 mins

9,5 ¢

Balango: Peso (g) | Teor gt |ouro {mg)
Alimentagio 1000 0,185 0,19
Concentrado 96,5 0.3 0,03
Rejeito 903,5 0,1 0,09

)
M Alimentagdio calculada g/t 0,12
< Recuperagdo para o concentrado % 24

TABELA 12: ENSAIO DE FLOTACAO AMOSTRA DE COMPOSTO
DE AREIA MOIDO ATE 67 % MENOR QUE 150 4,

Condicdes e reagentes:

Peso da alimentacgfio 1000 g
Densidade da polpa 30 %
Adigdo de sulfato de cobre 200 gft
Adi¢do de promotor A208 28 ght
Adigéio de amil xantato de potassio Z11 20 ght
Tempo de condicionamento 3 mins.
. Adig3o de frother D14 22 ght
, Tempo de flotagao 3 mins
* Peso de concentrado tipo rougher 271¢g
Balanco: Peso (g)| Teor git| onro (mg)
Alimentagio 1000| 0,315 0,32
Concentrado 271 2,38 0,06
Rejeito 972,9 0,23 0,22
Alimentagdo Calculada g/t 0,29
Recuperagdo p/ concentrado % 22

14
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3,7 TESTES DE LIXIVIACAO EM COLUNA

O teste de lixiviacdo em coluna, a nivel laboratorial simula bem o processo de
lixiviagdo em pilha, método muito usado no tratamento quimico de minérios de ouro com
baixo teor. Neste caso, a pilha de minério britado ou cominuido, normalmente misturado
com cal, é assentado sobre lonas de material plastico e irrigado com uma solugdo de
cianeto. A solugdo que percola através da pilha, passa ao final de um ciclo por colunas de
carvio ativado, onde o ouro ¢ absorvido, sendo a solugdo novamente recirculada para 2
pilha, com adigdo de mais reagentes, se necessario, mantendo um circuito fechado.

No caso especifico, o teste foi efetuado apenas com amostra do composto de areia,
uma vez que devido a problemas de permeabilidade, materiais argilosos n3o sdo adequados
a percolag@o de solugdes.

Uma amostra de composto pesando 26,5 kg foi misturada com o equivalente de 10
kg/tonelada de cal hidratada e acondicionado em uma coluna de PVC com didmetro de 200
mm, aberta no topo e fechada no fundo, com uma Unica saida para a solugio.

O material foi acondicionado na coluna da seguinte forma: primeiro colocou-se brita
estéril no fundo da coluna formando um leito de aproximadamente 10 cm, em seguida 2
amostra do rejeito arenoso foi colocado, sendo em seguida medida a espessura de sua
camada; posteriormente outra camada de brita igualmente estéril foi colocada para garantir
melhor distribui¢do da solugio lixiviante durante o teste.

A soluggo utilizada para percolar a coluna consistiu em 15 litros de 4gua, com pH
ajustado com soda cdustica para chegar a 11. Adicionou-se ainda 0,05 g/l de cianeto de
sédio (50 ppm.). Esta solugio foi colocada sobre a coluna em um recipiente com uma
valvula controladora de vazio. A vélvula foi regulada para deixar uma vazio equivalente a
12 litros por metro quadrado de superficie da coluna por hora, deixando percolar pela
coluna durante um periodo de aproximadamente 24 horas.

A soluciio que percolou a amostra foi coletada em outro recipiente instalado sob a
coluna. No controle diario da solugio os seguintes itens foram observados:

1. Medida e sjuste do pH até 11, com soda caustica.

2. Analise ¢ ajuste da concentragdo da solugdo para 0,05 g/l de cianeto de sédio.

3. Balan¢o de agua, compensando-se a evaporagio.

4. Volume da solugio percolada, medindo a vazio em fluxo por metro quadrado por hora.

Durante intervalos regulares de tempe foi medido a quantidade de ouro nas solugBes
de lixiviagdo. Apds um periodo de 24 dias de lixiviagdo, o minério foi irrigado com agua,
para efetuar uma lavagem do material na coluna. A solugdo final, incluindo a de lavagem
foi analisada. A espessura da amostra na coluna foi novamente medida para que fosse
determinado o grau de compactagio do minério durante o teste. Apos o teste de coluna,
também analisou-se, em duplicata, amostra do residuo de lixiviagdo.

Depois do teste de lixtviagdo concluido, a aferigdo da altura do leito de areta na
coluna mostrou ndo haver compactagio, indicando que o material permaneceu estavel
durante o teste. Alguns materiais podem gerar finos durante a britagem ou manuseio, que
migram durante a percolagdo da solugdio, concorrendo assim, para ¢ fendmeno de

. compactagio, que se acentuado, resulta em perda de porosidade diminuindo a eficiéncia da

lixiviagao.
Ao final do teste foi efetuado a simulagdo de uma forte chuva, com a finalidade de
estimar a quantidade maxima de agua de chuva que consegue permear pelo leito do

material. O resultado indicou que um leito de somente 0,56 metros de altura tem capacidade
de absorver uma chuva de 95 mm, com dura¢io de uma hora.



4

e T

TR e

16

O resultado do teste de lixiviagio de coluna apresentou uma recuperacdo de 62%,

com um consumo de cianeto de sodio de somente 0,04 kg/t , conforme Tabela 13.

TABELA 13: ENSAIO DE LIXIVIACAC EM COLUNA COMPOSTO AREIA

Peso de Minério

Teor de Minério

Ouro na Alimentagdo
Volume de Solugio

Cal Hidratada adicionado
Volume final com lavagem

26,5 kg,
0,32 gt
8.48 mg
151
10 kg/t
248 |

DiIA |PH NaCN Adicio |Adicio |Analise de|OQuro lixiyExtracio
gl NaOH ( g|NaCN (g} Sol. mg/l jiado (g/t) |Ouro %
i 121 0.0195 0 0.5 0,25 0,14 44
2 12 0,0355 0 0.5
3 12 0,06 Q0 0
4 12 0,06 0 0
5 12| 0,0575 0 0
6 12 0,055 0 0
7 12 0,055 0 0
8 12{ 0,055 0 0 0.3 0.17 53
9 12 0,055 0 0
10 12 0,055 0 0
11 12| 00525 0 0
12 12| 00525 0 0
13 12| 0,0525 0 0
14 12 0,052 0 0
15 12 0,052 0 0 0,34 0,19 60
16 12 0,051 0 0
17 12 0,051 0 0
18 12 0,051 0 0
19 12 0.03 0 0
20 12 0,05 Q 0
21 12 0.05 0 0
22 12 0,05 0 0
23 12 0,48 0 0
24 12 0,048 0 0 0.36 0,20 64
Consumo de entes :
NaCN kgft 0,04 Alimentacdo Caleulada 0,30 g/t |
NaOH kg/t 0 Recnperac¢io Giobal 62%
1 Cal kgt 10
BALANCO :
Restduo Solucdo Final
Owogflt] 01135 QOuro me/fl 0.2
Ouro mg 3,05 Ouro mg 4,96
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4 CONCLUSOES

O intervalo de tempo, entre os meses de outubro a dezembro de 1997, em que se
concretizou os trabalhos de pesquisa, caracterizagdo e ensaios tecnologicos, até a entrega
formal do relatério da 1* etapa, em margo de 1998, coincidiu em parte com um periodo de
pronunciado declinio no prego do ouro a nivel internacional.

A tendéncia de queda nos pregos do ouro foi sendo motivada prmcnpalmente pela
pretensa estabilidade politica e econdmica que se sucedeu apds a queda do comunismo,
concorrendo para o continuo desentesouramento, principalmente através da venda de ouro
por parte de bancos centrais de paises produtores.

A revista Minerios, de agosto de 1997, reporta o fato de no més de junho de 1997
ter ocorrido a menor cotagio no prego do ouro dos Ultimos doze anos, quando o ouro
recuou a patamares de U$$ 320,00/ onga. Fato este atribuido, em parte, a venda de cerca de
167 t. de ouro pelo Banco Central da Australia, no decorrer do primeiro semestre de 1997.

O movimento de queda registrou o pico maximo em fins de 1997, quando o ouro
chegou ao patamar de U$$ 280,00 / onga, fechando o ano de 1997 com um prego médio de
U$$ 331,00/ onga.

A nivel interno a politica de manuten¢do do cambio valorizado, como ancora do
Real, concorreu para a continua desvalorizagiio do ouro, pois este como ativo financeiro
tem seu prego cotado pela bolsa de Londres. A titulo de comparagio no inicio de 1998,
quando se fez a avaliagdo dos resultados desta pesquisa, o cambio se situava em torno da
equivaléncia de R$ 1,00 (Um Real) correspondendo a cerca de U$S$ 1,15 (Um doélar ¢
quinze centavos).

Neste contexto, os resultados dos teores médios de ouro obtidos nos rejeitos
analisados, da ordem de 0,32 g/t, no composto arenoso ¢ de 0,11 g/t, no composto argiloso,
ja evidenciavam ser significativamente baixos, para qualquer processo tecnologico
disponivel, de uso tradicional no tratamento de minérios auriferos .

Entre as rotas alternativas pesquisadas, indubitavelmente a adaptagiio do método de
lixiviagdo em pilha foi 0 que mostrou maior eficiéncia, atingindo patamares de recuperagéo
da ordem de 62 % , com um consumo de cianeto extremamente baixo da ordem de 0,04
kg/t. Um dos inconvenientes deste método é que o mesmo s se aplica apenas a fraglo
arenosa do banco de rejeito, que tem porosidade adequada para a percolag@o da solugdo.

A titulo de estabelecer paralelos, temos que os custos operacionais diretos
relacionados a explotagdo das mineralizagdes auriferas primarias de ouro, nos moldes
usuais pelas unidades que operam na regido de Poconé, situam-se em torno de U$$ 7,00/ t.
Na mesma época desta pesquisa, o cu?f of (teor de corte) limite era da ordem de 1 gft ,
considerando-se o percentual de ouro recuperavel nos circuitos gravimétricos tradicionais.

No caso dos rejeitos, os custos estimados para se implantar e operar a nivel piloto

um planta de lixiviagdo, com capacidade de processar cerca de 15.000 toneladas/més sdo da
seguinte'ordem :

Custo do Capital:

Sistema de estocagem e adi¢do de cianeto U$  6.000,00
Sistema de irriga¢gdo com bombas Us$  30.000,00
Sistema de adsor¢do com bomba Us 18.000,00
Preparagio de terreno para cuba e tanques Us 18.000,00
l.ona plastica para Tanque de solugio Us  9.000,00
Lona Plastica para 2 cubas de 15.000 t US$  48.000,00

Total Us 129.000,00
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Custos operacionais diretos / més:
Cianeto de Sédio (600 kg aU$ 6,00/ kg) Us 3.600,00

Cal hidratado (150t. a U$ 35,00/t) Us  5.250,00
Transporte de material na cuba (Us$04/t) US 6.000,00
Remocio do material da pilha (U$0,5/t) US  7.500,00
Mao de obra especializada Us ., 2.500,00
Mio de obra nivel médio / bragais Us$  2.400,00
Energia elétrica Us  2.250,00
Total U$  29.500,00

A analise simplista dos custos operacionais diretos envolvidos, estimados em torno
de U$ 7,00/. para a explotagio de minério primério e de US 1,96/t , para o reprocessamento
de rejeitos, equivalem a um valor proporcional em ouro da ordem de 0,65g ¢ 0,19g ,
respectivamente, considerando-se o prego do ouro no patamar de U$ 300,00/0z. Estes
nimeros demonstram o quanto pode ser viével a retirada do ouro residual destes rejeitos,
considerando-se uma operagio em escala mais ampla e dentro de um cenario macro
econdmico com prego de ouro mais atrativo. Acrescenta-se ainda a possibilidade de
existirem bancos de rejeitos com teores médios mais altos, da ordem de 0,4 a 0,5 gh. ,
conforme reportado pelos gedlogos da COOPERAURM, que acompanharam pesquisas
conduzidas por empresas de mineragdo em outros bancos de rejeitos da regiéo

Os resultados permitiram concluir com base no banco de rejeito  pesquisado alguns
parimetros que serviram de referencial para a continuidade deste tipo de proposigdo no
futuro, considerando-se os seguintes elementos de analise;

Area ocupada pelo banco de rejeito 16.206 m?
Espessura média do banco de rejeito 745 m
Densidade média do composto areia 1,49
Densidade média do composto argila 1,19
Volume do composto silte / areia 66.900 m*
Tonelagem do composto silte / areia 69900t
Volume do composto silte / argila 53.925 m*
Tonelagem do composto silte / argila 64.110t
Teor médio do rejeito do composto areia 0,32 g/t
Teor médio do rejeito do composto argila 0,11 gt
Recuperagdo da lixiviagdo em pitha do composto areia 62 %
ProdugZo de ouro recuperado 0,2 ght.

Em ultima anélise, dentro dos pardmetros considerados, o processamento € a
remog3o final dos rejeitos para locais definitivos, se mostrou inviavel, uma vez que um
eventual faturamento bruto gerado por uma produg@io hipotética, praticamente equivaleria
ao valor estimado para os custos operacionais diretos. Desta forma, faz necessario almejar
novos patamares de viabilidéde, quer com o incremento da escala de produgdo, com
redugiio dos custos operacionais, ou com a blendagem de materiais oriundos de bancos de
rejeitos com teores mais elevados, chegando a teores da ordem de 0.5 g/t , que propiciariam
em tese uma recuperagio da ordem de 0,3 g/. Inclusive, com possibilidade de ocorrer um

aumento na taxa de recuperacdo, para o'mesmo tipo de rejeito, quando se entra com teores
maiores de alimentagao.
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APRESENTACAO

Este texto trata dos procedimentos metodologicos e operacionais conduzidos
durante os trabalhos de pesquisa e andlise dos dados gerados pelo projeto de
Melhoramento Tecnolégico Planta Movel.

Os Projetos de Melhoramento Tecnoldgico se inserem no sub-componente B2, do
PRODEAGRO, no contexto de uma proposta de desenvolver e implementar modelos
alternativos de explotagio mineral, adequados & realidade do Estado, considerando-se
sempre a perspectiva de promover a transformagdo do perfil da exploragio mineral,
historicamente associado a procedimentos de garimpagem.

O Projeto Planta Movel foi concebido inicialmente considerando-se a perspectiva
de se desenvolver uma rota tecnologica para o tratamento de rejeitos oriundos do processo
de amalgamacio final dos concentrados gravimétricos, gerados durante o beneficiamento
de minérios auriferos. Significativos volumes deste rejeito por imposi¢io da FEMA vém
sendo acondicionados em ambientes apropriados, confinados as Centrais de Amalgamagéo,
existentes na maioria dos garimpos de Poconé.

A proposta de tratamento final deste tipo de rejeito tinha dois objetivos basicos, o
primeiro de ordem econdmica que buscava a recuperagio do ouro ainda existente, como
um valor de capital capaz de subsidiar a operagio de uma possivel planta de
descontaminagdo, a ser montada considerando-se a sua viabilidade técnico econdmica. O
segundo de cunho ambiental, buscava a retirada do mercurio destes rejeitos, gerando um
rejeito final que seria destinado para aterros (Norma ABNT 10157 / 87). Com a conclusio
da primeira etapa do projeto, os resuitados e avaliagdes, demonstraram ser insustentavel a
monfagem e operagio da planta, considerando-se as limitagGes técnicas dos métodos de
extragdo quimicos, ¢ a inviabilidade econdmica de outros métodos testados.

Durante a implementagiio do projeto, outras hipéteses de trabalho foram agregadas
a0 escopo inicial, face sobretudo aos resultados gerados, ¢ considerando-se principatmente
a perspectiva, inicialmente ndo considerada, de interromper em definitivo, o atual ciclo de
uso e geragdo de merciirio no processo de extragfio final do ouro dos concentrados
oriundos da gravimetria.

Estes novos elementos permitiram redirecionar o projeto para a consecugio de duas
alternativas basicas de melhoramento. A primeira voltada para por fim no continuo
processo de gerag@o de rejeito contaminado com mercirio, através da montagem de uma
planta de cianetagio intensiva para tratamento de concentrado oriundo do circuito
gravimétrico, promovendo desta forma condi¢Bes para cessa¢cdo do ciclo de uso de
mercurio. A Segunda voltada para a disposicdo final dos rejeitos contaminados com
mercirio, através da implantagio de um aterro para residuos solidos perigosos.

Desta forma, ap6s quase um ano de paralisagiio face a inexisténcia de recursos para
cumprir com o cronograma de desembolso do contrato firmado entre a FEMA e a empresa
Metais Especiais, o projeto esta sendo retomado em julho de 1999, com a perspectiva de
finalmente se chegar a um ponto final no que se refere ao equacionamento da probleméatica
inerente a0 uso e disperséo do mercirio no Distrito Mineiro de Pocong.
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RESUMO

Este projeto de Melhoramento Tecnolégico, objeto de contrato entre a FEMA e a

Empresa METAIS ESPECIAIS, comegou a ser implementado em fevereiro de 1998.
A 1? Etapa, de pesquisa, caracterizagio e avaliagéio dos rejeitos resultantes do processo de
amalgamagdo, vulgo rejeito contaminado, para fins de defini¢dio do melhor método para
extrair 0 mercurio foi concluida com a apresentagfio no dia 27/11/98 do Relatorio Técnico -
Desenvolvimento do Processo de Tratamento de Rejeito de Amalgamacio.

Este relatorio foi submetido a apreciagio dos técnicos da FEMA, cooperados da
COOPERAURUM e da Prefeitura de Poconé, em uma audiéncia piblica ocorrida no dia
10/12/98.

Desta forma, a proposta de tratamento contemplada no relatério apés devidamente
analisada pelas partes interessadas, resultou na emissio do Parecer Técnico N.°
006/DMIN/CMCA/TEC/99, que foi encaminhado a METAIS ESPECIAIS, através do
OF. 025/GAB. PRES./99, emitido em 12/01/99,

Em fevereiro de 1999, por solicitagio da METAIS ESPECIAIS, a FEMA procedeu
a reavaliagio do montante de rejeitos contaminados estocados nas centrais de
amalgamacdo, para fins de avaliagdo técnico econdmica da alternativa de se montar a
planta de descontaminag@o concebida. Esta avaliagio resultou na emissio do Relatério
Técnico N.” 001/DMIN/CMCA/TEC/99 , com a respectiva planilha de quantificacio de
rejeitos.

Considerando-se os questionamentos e recomenda¢des propostos no Parecer
Técnico 006/99/DMIN e nos volumes de rejeito estimados, disponiveis nas centrais de
amalgamagio, a Metais Especiais reavaliou o caso e encaminhou em 15/05/99, um
Relatério Técnico, propondo os seguintes encaminhamentos:

1°) Com relagdo aos rejeitos de amalgamagio estocados, 2 conclusio foi de que a
melhor alternativa no momento é a destinagdo deste matetial para um aterro para residuos
perigosos, a ser implantado de acordo com a Norma Técnica NBR 10157.

2°) Com relagiio a cessagfio do processo de gerago de rejeitos contaminados, a
alternativa que esta sendo colocada é de se montar uma planta para tratamento do
concentrado de centrifuga, através de cianetagdo intensiva, em circuito fechado.

Finalmente, o prosseguimento da segunda etapa do piojeto, envolvendo a
montagem da planta e do aterro, dependia de um entendimento com os cooperados a cerca
da concordancia quanto ao encaminhamento dos rejeitos de amalgamagdo para o aterro,
sem nenhum tipo de beneficiamento prévio, ou seja ainda com teores substanciais de ouro
e da anuéncia quanto a concepgdo béasica e a capacidade da Planta de cianetacdo intensiva.

Em assembléia geral da COOPERAURUM realizada no dia 01 de julho de 1999,
foi acordado por unanimidade, pelos presentes os encaminhamentos propostos, sendo dado
énfase no cumprimento de prazos e metas para se chegar ao término deste projeto

Nestes termos, apos a decis@io dos cooperados foi encaminhado a nivel
administrativo uma solicitagfio para que se efetivasse um adendo ao contrato entre a FEMA
¢ a METAIS ESPECIAIS, definindo o novo plano de desembolso acordado entre as partes,
assegurando a liberaglo da 2* parcela, com a apresentagiio do projeto executivo da Planta
de clanetagdo intensiva.



1. INTRODUCAO

A FEMA - Fundagdo Estadual do Meio Ambiente vem desenvolvendo com
recursos do PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agroambiental, o sub-
componente Regularizagio, Racionalizagio e Controle de Atividades Minerais (B2).

Este sub-componente incorporou alguns projetos que objetivam promover a
transforma¢do do cenério de exploragéo dos recursos minerais do Estado. O Projeto Piloto
de Melhoramento Tecnologico Planta Mével, se insere como um dos projetos, € tem como
objeto a implementagio de modelos alternativos de explotagio mineral.

A problematica garimpeira esta associada a um conjunto de varidveis de diversas
naturezas, destacando-se as sociais, econdmicas, culturais, conjunturais e inclusive, as de
natureza tecnologica. O equacionamento de algumas destas variaveis, contribuira em muito
para a transformagio da atividade garimpeira em pequena mineragdo, de caréter formal e
portanto mais susceptivel as a¢des normativas e fiscalizadoras do Estado. E neste contexto
que se insere este projeto piloto, criando instrumentos que subsidiem o processo de gestio
ambiental e analise de riscos .

A fase de articulagfio deste projeto ocorreu no periodo entre 18 a 30 de julho de
1995, quande uma equipe constituida por técnicos da FEMA ¢ METAMAT, consultores
do PNUD; procederam na regifio de Poconé, os primeiros debates e entendimentos
envolvendo a comunidade garimpeira, representada na oportunidade pela Cooperativa dos
Produtores de Ouro de Poconé - COOPERAURUM.

No decorrer do processo de regularizagio da atividade, que se deu entre meados de
1995 e fins de 1996, e sobretudo na fase de monitoramento mantida durante o ano de 1997,
foi possivel obter maiores dados sobre o potencial de gerago dos rejeitos de amalgamacdo,
ditos contaminados, e avaliar com maior seguranga o grave problema de manuseio, guarda
e dispersdo deste tipo de material, principalmente quando o garimpo é desativado ou pior
abandonado. Isto considerando-se o fato de que a FEMA ao exigir a disposi¢io deste tipo
de rejeito em um local impermeabilizado e confinado as centrais de amalgamagio, também
se comprometeu em buscar uma solugio conjunta para a destinagio final deste material.

Neste contexto, como o interesse de todos foi canalizado no sentido de viabilizar
uma alternativa para dar destinagdo final aos rejeitos de amalgamagéio, a FEMA promoveu
uma adequagdo no escopo do projeto planta fixa, objeto de contrato com a empresa
METAIS ESPECIAIS, para atender esta questdo emergencial.

Desta forma, em fevereiro de 1998 apés a concepsio das linha de pesquisas a
serem desenvolvidas para se desenvolver um processo extrativo que permita a
descontaminagio dos rejeitos contaminados com mercirio ¢ a  definicio de um
cronograma de trabalho, o projeto entdo intitulado Planta Mbvel, comegou a ser
implementado a partir de fevereiro de 1998.

As amostragens efetuadas resultaram em doze amostras. Os ensaios das amostras
demonstraram uma concentragdo de ouro média de 9,38 g/t de ouro, com os teores
variando de 1,27 gft até 48,23 g/t , enquanto para o mercirio se chegou a um teor médio
de 108 g/t , com a concentrago variando de 15 g/t até 340 grt.

Os ensaios tecnolégicos executados para se testar as eventuais rotas extrativas, se
basearam em processos fisico quimicos. Dentre os métodos testados o sistema de
retortagem foi o que se comprovou ser mais eficaz, porém sem sustentabilidade
econdmica, considerando-se os investimentos necessarios para se montar uma planta e o
alto custo com energia para chegar o rejeito 4 temperaturas de 800° graus Celcius.

O processo de lixiviagio com cianeto, resultou em recuperagdes excelentes para
ouro, da ordem de 95 % , e boas para 0 mercurio, da ordem de 50 % , entretanto tem



restrigGes face a formagio de complexos cianetados mercuriais nos residuos sélidos finais
gerados.

Com base nos resultados dos ensaios, e tendo como referencia que o objetivo
maior do projeto € de dar uma destinagfo final aos rejeitos de amalgamagdo, ou seja
equacionar o problema do mercirio, sendo o ouro residual ainda existente um mero fator
de economicidade a ser eventualmente agregado ao projeto. As partes entenderam que,
face a inviabilidade e mesmo insustentabilidade de se tratar os rejeitos para deixa-los em
condicSes de rejeito final, sem riscos de contaminagdo para o ambiente, a melhor opgéo e
dar uma destinago ao mesmo em um aterro industrial, a ser construido segundo um
projeto de engenharia, conforme as normas técnicas brasileiras. Quanto a cessagfo do
processo de geracio de rejeitos contaminados por mercirio, os estudos evoluiram para a
proposi¢éio de uma planta para o tratamento de concentrados gravimétricos através de
cianetacio intensiva, em circuito fechado, cessando assim um ciclo de uso do mercurio.

2. AMOSTRAGEM

Os trabalhos de amostragem foram conduzidos por uma equipe com a participacio

de técnicos da FEMA, COOPERAURUM, PNUD ¢ METAIS ESPECIAIS.
A coleta de amostras em campo nos garimpos da regifio de Poconé se deu nos seguintes
periodos 14 a 16 /04/98, 22 a 24 /04 /98 ¢ 15 a 28 /05 /98. Na oportunidade, foram
visitados e amostrados 12 locais de estocagem de rejeitos, em oito garimpos que detinham
na época os maiores volumes de rejeitos armazenados.

A amostragem propriamente dita foi conduzida apés o reconhecimento dos locais
de estocagem, utilizando-se dois procedimentos distintos.

No primeiro caso, para os rejeitos estocados a seco, envasados em sacos, foi
selecionado alguns sacos representativos do intervalo de tempo de operagfio e guarda, de
forma a obter uma amostra representativa do volume total armazenado. De cada saco
aberto, foi recolhido uma aliquota, que foi disposta sobre uma manta de polietileno. Apos a
retirada de todos os sacos, 0 montante de material recolhido foi homogeneizado e
quarteado para compor uma amostra Gnica com peso variando entre 20 a 25 Kg.

No segundo caso, envolvendo os rejeitos estocados em tanques de concreto, com o
material apresentando diferentes graus de umidade, a amostragem foi feita com o uso de
cavadeira tipo boca de lobo e/ou com tubos de polictileno de 32 mm de didmetro, até
profundidades da ordem de 2 metros. O ntimero de furos feitos em cada tanque foi variado,
sendo utilizado para cada furo uma érea de influéncia de cerca de 2 m2. Da mesma forma,
apés a retirada do material, o mesmo foi disposto sobre mantas de polietileno,
homogeneizado, quarteado e embalado, de forma similar ao material seco.

Durante a amostragem os técnicos procuraram descrever de forma sucinta a
natureza predominante do material estocado, considerando-se o fato da existéncia de pelo
menos dois tipos basicos de materiais, visualmente identificaveis a partir de parimetros
como granulometria, concentragdo de pesados, textura e cor.

Desta forma, ao final da campanha de amostragem forma geradas doze amostras,
uma para cada local selecionado, que foram enviadas via correio para as instalacSes da
METAIS ESPECIAIS, em Lauro de Freitas - BA , a fim de que a mesma desse
continuidade aos ensaios € pesquisas tecnolégicas para desenvolver o processo de
descontaminag@o destes materiais.



3. COMENTARIOS SOBRE A LEGISLACAO

A legislago brasileira referente ao merciric se baseia principalmente na
CONAMA N 20, de 18 de junho de 1986, que foi elaborada para fins de enquadramento
e classificagdo de corpos d’agua, subdividindo-os em 9 classes, com base nos usos
preponderantes.

No caso, ¢ nivel méximo de mercirio considerado aceitivel para guas destinadas a
abastecimento doméstico e a protegdio de comunidades aquaticas, classes 1 € 2, o teor
méximo permitido é 0,0002 mg/l Hg. Para corpos liquidos enquadrados como de Classe
3., o teor limite é de 0,002 mg/L. Hg.

O Artigo 21°desta Resolugfio estabelece um valor maximo de 0,01 mg/l Hg , para o
langamento direto ou indireto em corpos de agua, para qualquer tipo de empreendimento
ou indistria. Este valor de 0,01 mg/l refere-se a produtos liquidos a serem lan¢ados sem
qualquer tipo de diluigio. Entretanto, O Artigo 20°, determina que enquanto ndo for feito o
enquadramento dos corpos d’4gua pelos Orgdos competentes, todas as aguas doces serfio
consideradas como de classe 2, restringindo neste caso o limite para recep¢do a um teor
maximo de 0,0002 mg/l Hg.

Nos Estados Unidos, o EPA (Environmental Protection Agency) especifica um
limite de 0,002mg/l em 4gua potavel, equivalente a Classe 3, da Resolugio CONAMA 20.
Com relaglio a sélidos, a legislagiio brasileira exige o cumprimento da norma NBR
10004/1987 , que segue as recomendagdes utilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente da
Franga. Esta norma inclui uma lista de concentragSes méximas de poluentes considerados
perigosos, onde o mercirio € classificado como Classe 1. A Norma estabelece uma
concentragdo maxima de poluente na massa bruta de residuo (sem diluigio) de 100 mg
Hg/Kg. (equivalente de 100 ppm), no caso do mercirio. Isso implica que sélidos de
qualquer empreendimento ndo pode ser langado no ambiente se o teor de merciirio exceder
100 mg de Hg por cada Kg. Se o valor de mercurio excede este valor, o langamento s6
pode ser feito apds tratamento para reduzir a concentra¢io de mercirio.

Atualmente nos Estados Unidos a legislagio conforme o EPA (Environmental
Protection Agency) nfo permite o descarte de solidos com teores superiores a 260 ppm de
mercirio, sem tratamento prévio. O EPA atualmente estd especificando que a tnica rota
adequada para tratamento de materiais com mercario a mais de 260 ppm é tratamento
térmico (sistema de retorta).

A mesma norma brasileira NBR 10004/87 também cota valores para solubilizagio
e lixiviag@o de sdlidos. Uma vez que ndio faz sentido o descarte de sélidos com baixo teor
de mercirio, porém com o mercirio contido em um estado que pode ser facilmente
lixiviado pela 4gua da chuva, etc. Desta forma, no Anexo H, Listagem N.°. 8 , desta norma,
o limite miximo admitido para um teste padrdo de solubilizagdo é 0,001 mgA para o
mercurio. Este teste consiste de uma adigéio de 1 litro de 4gua deionizada em 250 gramas
de solidos. Depois de 5 minutos de agitagfio leve e um periodo de descanso de 7 dias,
depois da filtragem, a solugfo é analisada para mercario .

A mesma norma NBR 10004/87 , Cédigo D 011, Anexo G, Listagem n°.07,
estabelece limites para lixiviagio, onde 100 gramas de solidos sdo agitados para 28 horas
com agua deionizada na proporgéo de 1:16, com um pH ajustado e mantido em 5,0 usando
acido acético. A solugo resultante é analisada e o limite miximo aceito no extrato obtido é
0,1 mg/l de mercirio.



4. ESTUDOS DE CASOS

Os trabalhos conhecidos na literatura especializada a respeito de métodos e
processos para remogio de mercirio de sélidos e liquidos, s8o extensos uma vez que a
contaminagdo por metais pesados e especialmente por mercirio, em formas de compostos
mais agressivos, constitui um problema real em muitos paises industrializados.

4.1. Remoc¢io de Merciirio de Solidos

A maneira tradictonal para reduzir teores de merctrio em sélidos € a volatilizagdo
de mercirio pelo aguecimento (sistema de retorta). A Environmental Protection Agency
(EPA) , divulgou em 1974, uma série de trabalhos relativos a lodos contaminados de
fabricas de soda catstica, onde se demonstrou ser possivel, com temperaturas de 650 graus
celsius, chegar a um residuo com teores de Hg da ordem de 4ppm, chegando a valores
abaixo de lppm com temperaturas de 800 graus celsius. A agencia destaca que no
conseguin atingir valores similares com eletro-obtengio ou lixiviagio usando varios
reagentes.

Em um sistema alternativo, a remogdo de mercirio por aquecimento utiliza-se de
press@es bastantes baixas, da ordem de 0,06 bar, sendo o merchrio volatilizado numa
temperatura muito reduzida, da ordem de 250 graus celsius, conforme Generini (1978) e
Loo (1979).

Existem varios materiais contaminados com merciirio que se originam de processos
industriais. Desta forma, processos especificos baseados no principio da volatilizagio por
aquecimento, foram desenvolvidos para tratar catalisadores saturados com carvio
impregnado com cloreto de mercirio, atingindo teores de até 6% , usados na produgio de
cloretos de vinila, conforme Jacobowsky (1970), Maiwald et. al. (1976) ¢ Miiller (1977).

De forma usual, em escala industrial, todos 0s processos incluem o uso de altas

temperaturas, ou temperaturas mais baixas mas com pressdes reduzidas, para volatilizar o
mercario que é posteriormente recuperado por condensagio.
Uma empresa denominada Mercury Recovery Services, Inc. (MRS), com sede em
Pennsylvania — EUA, desenvolveu uma planta e se tornou lider no tratamento de solos e
residuos industriais contaminados com mercurio chamado. Esta companhia esta usando um
processo patenteado que foi designado “Melhor Tecnologia Demonstrada e Disponivel”
pelo U.S. Environmental Agency. A companhia foi contactada, através dos enderecos
http./fwww. mrs-inc.com e info@mrs-inc.com.

O processo se baseia na volatilizagio de mercirio por aquecimento elétrico em uma
unidade mével com capacidade de processar duas bateladas de 6 toneladas por dia, que
custa em tomno de US 8 1,8 million. Os custos operacionais nio foram fornecidos,
entretanto devem ser elevados, considerando-se os custos de energia € que todos os
vapores/gases (umidade, etc.) liberados passam por um sistema de purificagdo por carvéio
ativado antes da liberacfio para a atmosfera.

Na literatura existe ainda trabalhos de desenvolvimento de métodos alternativos
para remogdo de mercirio de sélidos contaminados através de eletro-lixiviagdo, usando
como meio liquido solugdes de cloreto de sodio/hipoclorito ou solugdes de cloratos,
conforme Sobral e Santos (1996). Este processo se baseia no uso de células eletroliticas,
onde os pesquisadores afirmam ser possivel reduzir o valor de mercirio no sélido para
niveis bastantes baixos, da ordem de 0,1 ppm.

Segundo Vilas Boas (1997) um teste numa planta piloto baseada neste método,
reduziu o teor de merciirio em rejeito de garimpo de 6,8 ppm para 0,5 ppm com um




consumo de energia de 177 Kwh/ton. , o que equivale a um custo de R$ 9,00 por tonelada
tratada, considerando-se a energia num prego de R$ 0,05/Kwh. Entretanto, o valor do
mercirio na solugio eletrolitica, gerada apos a eletro-obtengdo, tinha valores também na
faixa de 0,1 ppm (0,1 mg/l), fato que evidenciava a necessidade de se incrementar mais
uma etapa de tratamento para atingir valores na solugéio adequados para o descarte.

Métodos para a flotagdo de mercirio ja foram testados com resultados
interessantes. Lins et. al. (1994) reporta um teste com rejeito de garimpo proveniente da
regifo de Poconé — MT , onde se obteve recuperagdo de 68 % de mercirio, num
concentrado de flotagio de 7,6% de massa original. Porém, se constatou que os resultados
foram variados; com a flotagfio funcionando de forma eficiente apenas com particulas
pequenas (<48#), notando-se ainda que o resultado também varia em funcio da forma
como o mercurio se encontra. A conclusdo € de que em alguns casos, a flotagio pode ser
usada para concentrar uma parte razoavel de mercirio, que naturalmente dever ser tratado
POr outro processo para a sua remo¢ao final.

4.2 Remocio de Mercirio de Solu¢des

O caso mais comentado na literatura internacional refere-se ao caso Minamata,
acidente provocado pela contaminaciio de mar com efluentes liquidos liberados por uma
planta de produgdio de soda chustica, sem tratamento algum, onde o mercurio foi usado
como catodos nas células, na proporgio de 14 a 50 g Hg /t cloro.

Os problemas de Minamata no Japdo onde foi constatado. a contaminagiio de
pessoas, concorreu para a busca de inimeras alternativas, em principio, baseadas em
métodos para a precipitagdo de merchrio com adigBes de sulfetos, thiosulfetos,
hidrosulfitos ou sulfito de sodio. Esse tipo de sistema se tornou o mais comum e
posteriormente foi largamente implantado nas plantas mais tradicionais de producdio de
soda cdustica, que ainda usavam catodos de mercirio, gerando efluentes liquidos contendo
menos de 0,05 ppm de Hg, conforme Entwistle e Griffiths (1973) ¢ Balko, Schmitt e
Argade (1977).

A DEGUSSA desenvolveu patenteou e fabrica um reagente denominado TMT 15
para a remoc¢do de mercirio de solugBes alcalinas, baseado em um complexo organico
contendo enxofre. A empresa destaca em um folder divulgado que valores abaixo de 0,02
ppm Hg (0,020 mg/l) s8o conseguidos. Este reagente ¢ freqiientemente usado nas plantas
de 4cido sulfiirico.

Neste mesmo contexto, o uso de carvio ativado é uma outra opgio. Sendo um
método mais conveniente em comparagio com outras alternativas, se comparado com o
caso da precipitagdo na forma de sulfeto de mercuario, uma vez que a etapa de filtragem nio
¢ necessdria, sendo alcangado valores de 0,01 até 0,005 mg/l nos efluentes. A desvantagem
¢ que o carviio tem que ser tratado posteriormente.

s, METODOLOGIAS E ROTAS PESQUISADAS

Em geral no caso de residuos solidos ndo reciclaveis, a op¢io para o descarte via
aterro ¢ a rota mais comum. Porém, neste caso, os contetidos dos solidos tem que estar de
acordo com os padres das normas brasileiras, no caso da NBR 10004/1987, que
estabelece o teor méaximo de 100 mg. Hg/ Kg (100 ppm). Estabelecendo ainda, valores
limites nos testes de padriio para solubilizagdo ¢ lixiviagio, sendo os valores maximos
permitidos de 0,001 mg/l e 0,1 mg/1 de mercirio, respectivamente.



Cumpre entretanto realgar, que esta norma estabelece limites para residuos
industriais, sendo anterior a problematica da contaminagdo por mercirio em regibes
garimpeiras, ndio contemplando a disseminagéo do metal em ambientes frageis .

A pesquisa levou em considerag¢do varias hipoteses de trabalho. Desde a concepgio
e teste de uma rota que pudesse tratar todo o material para remover mercirio e produzir
ouro metalico, deixando um residuo com contetidos de mercirio € ourc num nivel baixo,
aceitivel para descarte em ambiente natural; até sistemas mais simples, onde apds um pré-
tratamento inicial mais barato, se produziria um material com um teor mais baixo de
mercario e ouro, que poderia ser descartado para aterros controlados, nos termos da
legislagdo brasileira

Em termos gerais, estes possiveis sistemas visam uma reduc¢dio de volume de
material a ser tratado definitivamente, considerando-se que qualquer redugfio do tamanho
da planta para extrair o mercurio dos s6lidos ird resultar numa economia de investimento ¢
custos operacionais.

Métodos considerados como de pré - tratamento foram testados considerando-se
que o uso de processos baseados em par@metros fisicos, tem como vantagem a ndo geragdo
de um efluente liquido.

Os possiveis meios de concentragio fisica se limitam a simples peneiramento,
flotagdo e separagdio gravimétrica. Claramente qualquer tratamento deste tipo tem que
produzir além de um rejeito, que seja compativel com as normas para fins de destinagfio
para aterro, um concentrado com teores mais aftos de mercirio que devera ser
oportunamente tratado por outro processo

Outra rota fisica capaz de reduzir sensivelmente os niveis de mercirio é o
aquecimento (sistema de retorta). Num sistema de aquecimento, os sélidos contaminados
580 aquecidos entre 600 - 800 graus celsius, quando o mercirio se volatiliza para produzir
um rejeito s6lido com teor adequado de mercitrio. O vapor de mercurio é condensado e
recuperado por resfriamento em trocadores de calor e finalmente a exaustio final é enviada
para colunas de carvdo ativado para atingir valores de mercirio abaixo do TLV (valor
limite de tolerabilidade).

Os métodos quimicos pesquisados se basearam principalmente no tratamento dos
sélidos por lixiviacio. Este tipo de sistema pode ser usado no tratamento de todo material
ou de um concentrado previamente produzido num processo fisico inicial. O residuo final
tera também de obedecer 4s normas para aterro. Também o mercirio na soluglio produzida
pelos possiveis processos de lixiviag&o tem que ser removido até niveis compativeis com o
referendado na legislaglio para liquidos, que exige um processo bastante eficiente de
remo¢do de mercirio da solug3o.

S.1. Testes de Laboratéorio

Um programa de testes foi realizado visando a possibilidade de recuperagio de
ouro bem como de mercurio. Em principio, as amostras foram homogeneizadas, quarteadas
e peneiradas para fins de serem analisadas por fragio, para merciirio € ouro.

Em um segundo momento, quatro amostras mais representativas do todo, foram
escolhidas para se fazer uma investigagio mais detalthada, compreendendo testes de
separagdo gravimétrica, lixiviagdo em cianeto, flotacdio e aquecimento (sistema de retorta).

O objetivo inicial foi introduzir um etapa de pré contratagdo, com a perspectiva de
se gerar um rejeito relativamente indcuo, que eventualmente pudesse ser descartado com

pouco custo ¢ de um concentrado, que conteria a maior parte do ouro e do contaminante
mercurio.



Nestes termos, os seguintes testes de laboratoério foram realizados, na seguinte
ordem:
o Analise de todas amostras para mercario e ouro em fragSes.
o Testes de separagio gravimétrica nas amostras como recebidas ¢ posteriormente com

moagem das amosiras.

o Testes de lixiviagio com cianeto de trés amostras como recebidas e moidas € também
testes de lixiviagfio dos rejeitos de separagio gravimétrica (com e sem moagem).
Testes de elétro-obtengdio e remogic de merciirio com carvio ativado.
Testes de Retorta, seguida por lixiviagio em cianeto de residuos.
Flotacgéio de uma amostra de sélidos previamente moida.
Testes de solubilizagdo ou lixiviagio de acordo com os padrdes conforme Norma
10004/87 para verificagdo como os varios tipos de amostras de rejeito de amalgamagio
podem reagir com relagfio a possiveis tendéncias de poluir o ambiente.

6 RESULTADOS
6.1. Andlises

As dozes amostras originais foram secadas, misturadas e aliquotas enviadas para
andlise de ouro pelo método de fire assay e para mercirio por digestdo com 4cido
sulfiirico, permanganato e persulfato de potassio, seguido pela determinagiio de mercurio
em espectrofotdmetro de absorgo atdmica, por geragio de vapor frio. Neste equipamento
€ possivel se trabalhar com um nivel de detecgéo de 0,0002 mg/l (0,2 ppb).

Uma aliquota de cada amostra foi separada em quatro fragdes granulométricas;
>28 #,> 100#,> 200 # e <200 #, sendo entio analisadas por fragio. Os resultados estdo
dispostos na Tabela 1, do Anexo 1.

A Tabela 2 , do Anexeo 1, apresenta uma consolidagfio das anélises efetuadas. Os
teores médios de 9,38 g/t Au e 108 ppm Hg das doze amostras foram calculados a partir
dos teores obtidos nas vérias fragdes ponderadas, conforme os respectivos pesos. O teor
mais baixoe de ouro encontrado foi 1,27 g/t ¢ o mais alto foi 48,23 g/t. O teor mais baixo de
mercurio encontrado foi 15 g/t ¢ o mais alto foi 340 g/t. Os teores mais baixos (ou altos) de
ouro ndo coincidiram com os teores mais baixos ou altos de mercirio.

Pode ser observado que granulometria varia bastante entre uma amostra e outra,
tendo algumas amostras significativo percentual de material grosseiro (> 28 #) e outras
com quantidades insignificantes nesta fracdo. Também pode ser notado que existe uma
tendéncia das amostras mais grosseiras apresentarem quantidades maiores de ouro, porém
sdo as fragdes mais finas destas amostras que tem os teores mais altos de ouro.

A partir dos resultados obtidos pode-se extrair as seguintes conclusdes:

O conteddo de ouro ndo é muito alto com um teor médio nas doze amostras de 9,4 g/t.
O teor de mercario na maior parte das amostras encontra-se acima do nivel que permite
descarte destes solidos sem tratamento e

O mercirio esta distribuido de forma homogénea entre as fragdes, nfo existindo
portanto a possibilidade de através de um sistema de peneiramento inicial, promover a
redugdo substancial do mercirio, de forma a gerar um significativo volume de material que
possa ser descartado diretamente para o meio ambiente,



6.2. Testes de Separacfio Gravimétrica

Teste de separagdo gravimétrica foram feitos em quatro das amostras, a partir de
aliquotas retiradas na condigdo original de recebimento. As amostras escolhidas,
identificadas com os mimeros 1,2, 3 e 8 , pertencem aos garimpos de Juracy (tanque no
chdo), Juracy (concentrado), Jodio Tora e Vicente Nunes Rondon (caixa retangular),
respectivamente.

O método de separagéio gravimétrica foi feito usando uma mesa de Mozley. Este
equipamento é similar a um “super-panner” (concentrador) e consiste em uma pequena
mesa que ¢ movida de maneira excéntrica, descartando sempre as particulas mais leves.
Tem um alto nivel de eficiéncia e € capaz de produzir resultados quase idénticos para uma
mesma amostra, O acionamento é similar a a¢fio de uma bateia mas de maneira mais
consistente e lento, sendo que uma amostra de 1 Kg. necessita de 30 minutos para ser
processada.

A amostra ¢ adicionada gradativamente como uma polpa grossa sobre a mesa que
tem um suprimento de dgua em trés lados. Uma pequena declividade para o lado contrario
ao fluxo, faz com que a fragdo de minerais mais leves sejam gradualmente rejeitados para
fora do cirouito. Gerando ao final do processo um concentrado de areia pretas (magnetita,
ilmenita, etc.) que s0 armazenadas no fim do teste para andlise.

Estes testes foram repetidos com as mesmas amostras previamente moidas, com o
material apresentando-se com aproximadamente 70% na fragio menor que 150 #. As
Tabelas 3 e 4, no Anexo 1, mostram todos os resultados, enquanto Tabela 5 , Anexo 1,
apresenta um sumario.

A simples comparagio entre os teores de ouro da aliquota usada na alimentagdo,
obtido usando os teores das fragBes ponderadas; e os teores calculados, usando os teores de
concentrado e rejeito, mostram boa concordincia. Entretanto, no caso do merciirio nota-se
uma sensivel diferenca; sendo o teor calculado dos produtos dos testes de separagdo
gravimétrica sempre mais baixos. E possivel que o mercirio no concentrado seja bastante
heterogéneo, provavelmente em fun¢fio da alta concentragfio de mercurio causando
aglomeracdo das particulas de mercirio, como efeito da tensio de superficie, sendo desta
forma o teor do concentrado subestimado.

Desta forma, pode ser obtido as seguintes conclusées:

a) A separagdio gravimétrica recuperou de 20 a 35% do ourc num concentrado
representando cerca de 1 % de massa.

b) Depois da moagem para cerca de 70 % <150 #, a recuperagiio de ouro durante a
separa¢do gravimétrica aumentou para 25 a 40%.

¢) A recuperacio de mercirio (com ou sem moagem) nio foi significativo durante a
separa¢io gravimétrica. Porém a falta de um bom balango de massa pode indicar que
houve uma recuperagio pequena. No caso das amostras foi comprovado que a
separag@o gravimétrica nfio reduziu os teores de mercirio a niveis adequados.

d) O teor de mercirio das amostras é considerado altamente heterogéneo. A grande
maioria do mercurio nas amostras deve esta na forma micro particulada, o que ndo
favorece a concentragfio ¢

€) A separagdo gravimétrica ndo pode ser considerada como um processo preliminar
viavel para reduzir a quantidade de material a ser tratado.
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6.3, Lixiviacio Agitada com Cianeto

Esta rota de processo foi pesquisada porque o cianeto ¢ um dos poucos lixiviantes
para ourc e ¢ Unico usado em larga escala para materiais com teores na faixa encontrada.
Assim, esta rota representa o melhor caminho para um possivel sistema de lixiviagdo de
ouro e mercurio. Experiéncias anteriores indicam que ¢ cianeto também reage e forma
compostos de mercurio; porém a eficiéncia dessa experiéncia nio conhecida.

Aliquotas de 500 gramas de cada amostra (apos secagem) foram submetidas a um
teste de lixiviagho agitada com cianeto e cal. Os testes de lixiviagdo foram conduzidos
misturando-se inicialmente 500 gramas de amostra seca, com 10 gramas de cal hidratada,
2 gramas de cianeto de sodio e 800 ml. de agua. A polpa foi colocada numa garrafa com
pescogo e boca aberta e disposta sobre um par de rolos, que a faz girar a 26 rotagdes por
minuto. Os testes tiveram uma duragfio de 24 horas. A constante interac%o dos lados de
garrafa com a polpa € suficiente para assegurar a oxigenac¢io da solucio.

No fim do teste a pesagem da garrafa com o conteido foi feita para verificar a
possibilidade de perda da solug%io por evaporac¢éio. A polpa foi filtrada e ambos, o sélido,
depois de lavagem e secagem, e a solugfio foram analisadas para ouro ¢ cianeto de sédio. O
pH de solug#io também foi verificado. Um pH de 11 ou mais, mostra que um ambiente
alcalino foi mantido assim protegendo o cianeto que se decompdem em meio neutro ou
acido.

Os solidos foram analisados usando o método de fire assay para ouro enquanto o
ouro e o merctrio nas solugdes foram medidos direito por Absorgio Atdmica. Analises de
mercurio nos solidos foram realizadas por uma abertura 4cida de um grama da amostra,
seguida pela andlise da solugfio por Absorgio Atdmica (AA).

Trés amostras foram submetidas ao testes padrio de lixiviagio agitada com cianeto
para 24 horas. Os resultados sdo apresentados na Tabela 6. (Arexo 1). Recuperagdes de
ouro de 80 a 95% para ouro foram atingidas, enquanto as recuperagBes de merciirio
variaram entre 40 ¢ 70 %. A Tabela 7, Anexo 1, mostra as recuperagdes quando as
amostras foram inicialmente moidas para aproximadamente 70 % < 150 #. Pode ser
observado que as recuperagBes de ouro aumentaram para acima de 90%; porém as
recuperagdes de mercirio mostraram um aumento modesto.

Testes de lixiviag#o agitada com cianeto foram realizadas também nos rejeitos dos
testes de separagiio gravimétrica para as trés amostras, como recebidas e posteriormente
moidas. Estes resultados sfo apresentados nas Tabelas 8 e 9 (Anexo 1).

Em suma, pode-se concluir que:

a) A lixiviagio do rejeito oriundo da separagdio gravimétrica recuperou ouro com alta
eficiéncia especialmente depois da moagem prévia. Um sumiério dos resultados da
lixiviagdo de amostras como foram recebidas, moidas ¢ com prévia separagdo
gravimétrics é apresentado na Tabela 10 (Anexo 1).

b) A melhor recuperagio global de ouro foi obtida com moagem seguida pela separagio
gravimétrica e lixiviagio agitada, com recuperagdes acima de 95% , deixando residuos
finais com teores abaixo de 0,2 g/t. RecuperagBes de merciirio usando lixiviagdo e apés
separacdio gravimetrica atingiram niveis razoveis.

¢} O melhor resultado para a eliminagio de mercario foi a combinagio de moagem,
separagdo gravimeétrica e lixiviagfo agitada com cianeto que deixou residuos abaixo de
50 g/t , Tabelas 9 e 10 (Anexo 1). A comparagio dos dados das Tabela 8 ¢ 9 (Anexo 1)
evidencia que com o incremento da moagem as recuperagbes de merciirio aumentaram
de 31% - 50% para 37% - 68%. Porém, com risco de gerar uim residuo com teores de
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solubilizaglio e lixiviagio de Hg em sblidos, acima do limite estabelecido na norma
brasileira NBR 10004/1987 .

6.4. Testes de Eletro-Obtencio e Remociio de Merciirio com Carvio Ativado

Para este teste utilizou-se um composto constituido de partes iguais das trés
solugdes que resultaram dos trés testes de lixiviagdo agitada, obtidas do ensaio sem
separagdo gravimétrica, com amostras previamente moidas.

A concentragdo de ouro na solugio foi 3,08 mg/l e de mercirio 35,8mg/l, (anélises
do composto). Estas analises se aproximam dos resuitados individuais dos testes das trés
amostras isoladamente, que na média forneceriam teores de ouro de 3,07 mg/l ¢ de
mercurto de 33,8mg/l, conforme Tabela 7 (Anexo 1). A condutividade da solugiio foi
aumentada com a adigdo de equivalente de 0,5% de soda caustica.

Uma célula eletrolitica foi montada, sendo 0 anodo uma chapa de ago inox e o
catodo de 18 de ago. Nenhuma forma de aquecimento foi aplicada durante o teste, porém
durante a eletro-obtengio a solugio esquentou naturalmente. A célula operou num sistema
batelada mas a recirculagdo foi deficiente, um tempo prolongado de 6 horas foi aplicado
com uma densidade de corrente equivalente de 400 ampéres por metro quadrado.

O objetivo destes testes foi basicamente investigar o comportamento do merctirio
nesta situagéio. A solugfio depois do primeiro teste continha 0,73 mg/l para ouro e
0,056mg/l para merciirio, com eficiéncia de remogdo da ordem de 76% e 90,8%
respectivamente)

A eficiéncia de recuperagio de ouro para o catodo foi baixa em comparagio aos
testes previamente feitos. Porém o teor final da solug#o é similar. Experiéncia e literatura
especializada demostram que a eficiéncia na recuperagio de ouro de solugdes por eletro-
obtenglio diminui com solugdes mais fracas. Em aplicagBes industriais a solugdio gasta em
instalagBes similares dificilmente chegam a valores abaixos de 1mg/l. Porém o processo
pode ser desenhado para uma parte desta solugfo recircular para a lixiviagiio, reduzindo
perdas de ouro.

No caso de mercurio foi obtido um teor relativamente baixo de 0,056 mg/l. .,
considerando-se que nos testes anteriores valores mais altos, de 0,50 - 0,60 mg/l , haviam
sido obtidos. Entretanto, estes valores ainda s3o muito elevados, se comparados aos limites
estabelecidos na legislagio.

As solugbes apds a eletro-obtengio foram passadas em carvio ativado. Depois de
duas horas de contato agitado com carvdio ativado de marca Calgon (importado) o ouro
permaneceu a niveis significativos de 0,58 mg/l , porém o merchrio ja chegou a
0,0028mg/l. Um outro teste usando carvdio ativado nacional (Norcarbono NCD-2) nas
mesmas condigGes chegou até valores para ouro de 0,71 mg/l e 0,0063 mg/l de mercirio.
Estes dois valores estio dentro dos teores admitidos como limites para o descarte de
efluentes portadores de Hg , ou seja de 0,01 mg/1. .

Assim, é possivel a nivel de projeto propor um sistema de eletro-obtengio de ouro e
mercirio de solugBes, desde que a parte que niio € recirculada para lixiviagéo passe por um
sistema de contato com carvio ativado antes do descarte final.

O catodo contém ambos ouro e mercario. Assim deve ser retortado para recuperar o
mercirio pela volatilizagio seguida pela condensagdo. O residuo de retorta pode ser
fundido direto para a produgdo de bullion que pode ser comercializado diretamente.
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6.5, Testes de Sistema de Retorta Seguido por Lixivia¢io Agitada com Cianeto

Estes testes foram feitos com duas amostras. A primeira do garimpo do Sr. Vicente
Nunes Rondon - RC 7 (tanque circular) que contém o teor mais alto de mercirio e a
segunda um composto das trés amostras usadas nos outros testes de lixiviagdo (Juracy /
concentrado, Jodo Tora e Vicente Nunes Rondon / tanque retangular).

As amostras foram aquecidas a uma temperatura de 800 graus celsius por 6 horas,
sendo os produtos analisados para mercurio. No caso do composto o teor de merchrio
baixou de 121 g/t para 9 g/t. € a Amostra RC7 baixou de 72 g/t para 1g/t.

Testes padrdes de lixiviagio agitada com cianeto foram realizados e os resultados
estdo apresentados na Tabela 11 (Anexo 1). As recuperagBes para ouro sfio razodveis e
nota-se que o teor de mercario nas solugdes finais sdo baixos, menores que 0,1 mg/l.

As seguintes conclusbes podem ser obtidas:

a) A aplicagfio de sistema de retorta reduz os teores de merciirio para niveis baixos,
certamente < 10g/t ( 10 ppm) e chegando possivelmente a faixa de 1ppm.

b) Lixiviagdo com cianeto do produto de retortagem conseguiu boas recuperagdes de
ouro, obtendo uma a concentragdo de mercurio na solugdo final i abaixo de 0,1 mg/l,
facilmente reduzido até valores inferiores que 0,01 mg/l, com o uso de carvio ativado.

6.6. FlotagcAo de Amostra Previamente Moida

A amostra R.C. 1, do garimpo da Juracy (tanque no chio) foi escolhida devido a
alta concentragio de mercurio. Um quilograma de material foi moido até 71 % < 150 # e
submetide a um teste de flotagio em batelada com a densidade de polpa de 30%. O
equivalente de 40 g/t de amil xantato de potassio, 30 g/t de nitrato de chumbo, 200 g/t de
sulfeto de cobre e 30 g/t de coletor para ourc A208 foi adicionado a polpa e condicionado
por trés minutos. Em seguida fez-se uma adigio de 40 g/t de flotanol e um concentrado
Rougher, coletado para 3 minutos.

Os resultados estdo apresentados na Tabela 12 (Anexo 1), com uma recuperagfio
de Hg da ordem de 45 % . O que evidencia ser inadequado este método para se obter um
concentrado mais rico em mercirio, para posterior tratamento intensivo. Apesar de
trabalhos anteriores, caso de Lins et. al. (1994), reportarem recuperagio de 68 % de
mercurio, num concentrado de flotagdo de 7,6% , em um rejeito de garimpo proveniente da
regido de Poconé —MT .

6.7. Testes de Solubilizagito e Lixiviacio

Testes padrdes de solubilizagdo e lixiviagdo conforme as normas NBR 10004/87
foram feitos em varias amostras. Os resultados estdio apresentados na Tabela 13 (Anexo 1).
Deve ser notado que alguns testes foram feitos com amostras como recebidas e assim
representando a situacfo atual nos depdsitos de rejeitos descobertos.

Os resultados mostram valores considerados altos. No caso do teste de
solubilizag@o, o valor abaixo de 0,001 mg/l de mercirio, limite maximo permitido no
extrato de teste de solubilizagfo, s6 foi obtido com uma amostra oriunda de retorta. E
Possivel que alguma contaminag¢@o com sélidos possa ter ocorrido devido a ineficiéncia na
filtragem.

Os testes de lixiviagdo mostraram valores em torno de 0,01mg/l. abaixo do limite
maximo de meredrio permitido no extrato obtido no teste de lixiviaggo, que é de 0,1 mg/l
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7. ANALISES E DISCUSSOES

Apds os técnicos da FEMA |, PNUD ¢ COOPERAURUM terem conhecimento em
outubro de 1998 do conteido do relatério preliminar, que foi apresentado formalmente
pela METAIS ESPECIAIS 4 FEMA em novembro de 1998 , foi feito uma avaliagdo
critica, com emissdo do Parecer Técnico N.° 006/DMIN/CMCA/TEC/98 (Anexo 2).

Neste parecer, encaminhado a METAIS ESPECIAIS, fica patente a preocupagio
dos técnicos com relaglio a eventual melhor opglio considerada, qual seja a de remogfio do
mercirio através de lixiviagdo agitada com cianeto. Em Assembléia Geral, realizada no dia
10/12/98 , na sede da COOPERAURUM, em Poconé, foi tratado os pontos criticos
abordados no Relatério e no Parecer, sendo reiterado pela diretoria da cooperativa apoio
irrestrito ao projeto e concordancia com as opgles propostas para se equacionar a questfo.

Em fevereiro de 1999, por solicitagdo da METAIS ESPECIAIS, a FEMA procedeu
a reavaliagio do montante de rejeitos contaminados estocados nas centrais de
amalgamacfo, para fins de avaliagdo técnico econfmica da alternativa de se montar a
planta de descontaminacdo, conforme concepgdo inicial do projeto. Esta avaliagio resultou
na emissdo do Relatério Técnico N.° 001/DMIN/CMCA/TEC/99 , com a respectiva
planilha de quantificago de rejeitos, apresentade no Anexo 3.

Considerando-se os questionamentos e recomendagbes propostos no Parecer
Técnico 006/99/DMIN e nos volumes de rejeito estimados, disponiveis nas centrais de
amalgamacgio, a Metais Especiais reavaliou o caso e encaminhou em 15/05/99, um
Relatorio Técnico (Anexo 4), propondo os seguintes encaminhamentos:

1°) Com relag@o aos rejeitos de amalgamagio estocados, a conclusio foi de que a
melhor alternativa no momento € a destinagdo deste material para um aterro para residuos
perigosos, a ser implantado de acordo com a Norma Técnica NBR 10157.

2°) Com relagéio a cessagfio do processo de geragdo de rejeitos contaminados, a
alternativa que esta sendo colocada é de se montar uma planta para tratamento do
concentrado de centrifuga, através de cianetagiio intensiva, em circuito fechado.

8. RECOMENDACOES E CONCLUSOES

Sem duvida a melhor solugo para tratar estes rejeitos contendo mercario, do ponto
de vista de méxima remogio de mercirio, é o sistema de retorta de todo material. Neste
‘caso o custo de aquisi¢do de uma unidade j4 desenvolvida se mostrou incompativel com o
volume dos rejeitos € mesmo com a dimensfo do problema. O desenvolvimento de um
sistema de retortagem mais adequado a nossa realidade, implica além nos custos e riscos,
em construir uma retorta convencional com capacidade de varias toneladas de material,
necessariamente com aguecimento interno, para minimizar perdas e aumentar a eficiéncia,
o que obriga o uso de energia elétrica. ‘

Conforme demonstrado, apds a retortagem o ouro pode ser posteriormente
recuperado eficientemente. Porém o custo da energia para o sistema de retorta foi
calculado num minimo de 2 Kwh/Kg. , para um material com unidade de 10 % e
estimando-se uma eficiéncia de aquecimento de 50%. Isso custaria mais do que o
equivalente de ouro contido nesses rejeitos disponiveis, sem considerar outras despesas
operacionais. Assim pode ser concluido que esta solugfio, apesar de ser a melhor opgio,
n#o ¢ possivel de ser implantada devido aos elevados custos envolvidos.

O melhor resultado para a remogéio de merciric ssm o uso de retorta foi uma
combina¢gio de moagem de amostra, separagio gravimétrica e finalmente lixiviag&o
agitada com cianeto. Nas amostras testadas foi possivel remover de 50 a 60 % do
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mercurio do rejeito para uma solugdo. Este processo tem como maior restricdo a formagdo
de residuos sélidos com teores de solubilizagdo superiores aos limites admitidos no teste
padrio (NBR 10004/87), certamente em funcfio da geragio de complexos com cianeto, que
deixam o mercirio em uma forma muito mais solivel.

QOutra alternativa que se apresenta é dispor todo ¢ material contaminado com
mercirio num unico aterro, construido de acorde com as normas técnicas € conforme as
necessidades da FEMA | facilitando o monitoramento.

Apos as analises e discusses, finalmente se chegou a um entendimento entre as
partes de dar prosseguimento a segunda etapa do projeto, envolvendo a montagem da
planta de cianetagdo intenstva para processar concentrados gravimétricos de centrifugas,
como alternativa para cessar o ciclo de uso de mercirio na fase final de captura do ouro e
implantagfio do aterro para residuos perigosos, conforme proposi¢io encaminhada no
Relatério Técnico (Anexo 4).
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APRESENTACAO

A presente proposta constitii um elenco de ag@es e projetos interrelacionados com a
finalidade de fornecer subsidios técnicos e insirumentos de planejamento para o desenvolvimento
institucional da prefeitura & melhoria dos servigos oferecidos a comunidade.

O documento esta estruturado de forma sequenciada, abrangendo de forma progressiva as
atividades e produtos que servirfio de base para a elaboragfio do produto final , ou seja o Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano.

Algumas atividades previstas foram definidas em fungio de demandas j4 constatadas, caso
dos levantamentos aerofotograficos ou sensoriais/orbitais, necessirios para compor a base
cartografica e subsidiar os levaniamentos tematicos. A restruturagfio administrativa , compreendendo
a organizacfio do cadastro téenico, o treinamento e formacglo da equipe municipal de planejamento e
fiscalizacio e o sistema de administracio tributdria, constituem demandas apresentadas pelo
executivo municipal.

A estimativa de custo apresentada para os diversos sub projetos e atividades carecem de
detathamento em fungfio dos entendimentos a serem feitos entre as partes inferessadas, acordando
como ficard a composicio dos custos, face as contrapartidas em recursos humano, materiais e de
infra estrutura a serem disponibilizados pela prefeitura.

Em principto, os seguinfes sub projetos e/ou atividades estlio sendo propostos:
1. Cartografia Basica.
2. Levantamento e Caraterizacio do Meio Fisico e Bidtico.
3. Diagnostico Sécio Econdmico e Ambiental.
4. Diagnéstico e Restruturagio Administrativa,
5. Plano Diretor de desenvolvimento Urbano.
6. Editorag#o ¢ Arte Final
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1. CONTEUDOS E FASES DE ELABORACACO

1.1. Cartografia Bisica.

Todos os mapas temditicos que subsidiaram o mapa infegrado do Plano Diretor serfio
elaborados na escala 1: 20.000, compativel com o nivel de detalhamenio necessano para a
implementac#io das ag8es e diretrizes recomendadas.

Pama a elaborac#o das bases cartograficas que serfio utilizadas nos diversos mapas tematicos
serd necessério fazer um recobrimento aerofotografico da 4rea de interesse, cu de forma paleativa
adquirir produtos de satélite SPOT, em formato digital e papel, pancromético e mulfiespeciral, na
escala 1:20.000, com nivel de correcéio cartogrifica compativel com a precisfio que o trabatho requer.

Por cartografia basica se entende todos os trabalhos de folointerpretagio e de
geoprocessamento necessrio para compor os seguintes produtos:

o Planta da cidade;

o Planta cadastral.

1.2. Levantamento e Caraterizaco do Meios Fisice e Bidtico.

Os estudos e Jevantamentos para a caracterizago dos meios fisico e bibtico serfio executados
considerando-se o seguinte cronograma de atividades e produtos:

1.2.1. Cadastro das sondagens geotécnicas
1.2.2. Cadastro dos pogos tubulares profundos

1.2.3. Cadastro de postos pluviométricos e estagdes meteorologicas

1.2.4. Identificagfio das 4reas de extragiio de agregados minerais

1.2.5. Identificago das dreas degradadas por mineragiio

1.2.6. Identificag#o de ocorréncias e depdsitos minerais de uso na construgfio civil
1.2.7. Identificaglio de pontos de estocagem e dragagem de sedimentos nos rios
1.2.8. Identificagfio de terrenos susceptiveis 4 erosfio

1.2.9. Identificaglio de terrenos susceptiveis 4 movimentos de massa

1.2.10. Identificaglio de terrenos com problemas de fundagdio

1.2.11. Identificagdo de terrenos sujeitos a inundagfio

1.2.12. Identificaglo de surgéncias naturais e aqgoiferos subterrineos

1.2.13. Identificac8o de areas de recarga de aqgtiferos subterrineos

1.2.14. Identificagfo de pontos de contaminag#io de aqniferos subterrineos
1.2.15. Identifica¢fio dos pontos de langamento de esgotos

1.2.16. Identificagsio de 4reas verdes

1.2.17. Identificag#io de pontos turisticos
1.2.18. Identificaglio de 4reas de relevante beleza cénica

1.2.19. Avaliag#o das areas de preservacio permanenie

1.2.20. Avaliaglio dos locais de deposi¢#o de lixo urbano e hospitalar
1.2.21. Caracterizagfo climatologica a partir dos dados meteorolégicos
1.2.22. Levantamenio exploratorio de solo

1.2.23, Levantamento edafopedolégico para fertitidade (cinturfio verde)
1.2.24. Mapa de classes de solos



1.2.25. Mapa de vegetagio, uso e ocupagio
1.2.26. Mapa de iso declividade

1.2.27. Mapa hipsométrico

1.2.28. Mapa de fragilidade emergente

1.2.29. Mapa de transgressio ambiental

1.2.30. Mapa geologico

1.2.31. Mapa de localizagio de equipamentos publicos (postos pluviométricos, pogos, escolas,
hospitais, postos de satide, adutoras, redes de luz, etc.)

1.2.32. Carta Geotécnica ou Tipos de Terrenos.

1.2.33. Mapa de Zoneamento / Plano Diretor.

1.3. Diagnostico Sécio Econdmico e Ambiental.

Os estudos e levantamentos para se diagnosticar o estigio de desenvolvimento econBmico ¢
social da comunidade serfio executados considerando-se o seguinte cronograma de atividades e
produtos :

1.3.1. Formag#o de equipe, treinamento e preparac#io de material

1.3.2. Identificar e catalogar as atividades por setores, primario, secundério e tercidrio

1.3.3. Identificar e ordenar por grau de importincia as fontes de rendas

1.3.4. Analisar e criticar as informag8es e definir indicadores

1.3.5. Mapeamento do atual uso e ocupagdio do solo, fazendo sua caracterizago por polos

1.3.6. Diagnosticar as tendéncias desenvolvimentistas do municipio

1.3.7. Definir politica de uso e ocupagio do solo

1.3.8. Montar cadastro de atividades e estabelecimentos

1.3.9. Tragar o perfil demografico do municipio de 1.990 & 2.005
1.3.10. Elaborar projetos de leis

1.4. Diagnéstico e Reestruturagiio Administrativa

Os estudos e levantamentos para se diagnosticar ¢ reestruturar a administrac%o municipal
serfio executados a partir da caracterizagfio e avaliagfo dos problemas existentes no gerenciamento e
administraco do espago territorial urbano, conforme nos termos do subprojeto abaixo detalhado,
considerando-se 0 seguinte cronograma de atividades e produtos :

1.4.1. Subprojeto Reestruturagfio Administrativa Organizacional
1.4.1.1 Avahliagiio do sistema de planejamento municipa
1.4.1.2 Avaliagfio da estrutura administrativa da prefeitura
1.4.1.3 Normatizagéo

1.4.2. Subprojetc Cadastro Técnico
1.4.2. Avaliacio do nivel de arrecadago de impostos, e tributos
1.4.3. Diagndstico da sifuagfo financeira do municipio
1.4.5. Elaboracfo do cadastro #écnico



1.5. Plano Diretor de desenvolvimento Urbano

Os estudos e levantamentos para se concluir o trabatho de integragéio temética e elaboraglo do
Mapa de Zoneamento Plano Diretor. Serfio executados considerando-se o seguinte cronograma de
trabalho:

1.5.1. Identificagdo, caracterizago e avaliagio dos problemas existentes no espago territorial
urbano e sub urbano

1.5.2. Diagnéstico da realidade mumicipal e formulag#o de indicadores comparativos (situaglio
atual - situagio planejada)

1.5.3. Correlacionar todas as informacdes, cruzando os dados e infegrar os sistemas, formas e
processo de ocupagio aos diversos dominios geoambientais considerados (legenda).

1.5.4. Formulag#o de diretrizes para elaborag#o do Plano Diretor (Subprojeto)

1.6. Editoraciio e Arte Final

Nesta etapa estfo inseridos todos as atividades e produtos que dizem respeito a montagem,
reprodugdo, fotografia, editoragéio ¢ divulgagio dos resultados do trabalho. Na forma de relatorios,
folders, mapas, documentagfio foiogrifica e demais mateniais informativos que forem necessérios para
a assimilagiio e divulgacgio dos produtos e treinamento de recursos humanos da prefeitura.
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2. METODOLOGIA E ESTRATEGIA OPERACIONAL
2.1, Cartografia Basica

2.2. Levantamenito e Caracterizacio do Meio Fisico ¢ Bidtico
2.2.1. Mapa de classes de solos.

2.2.2. Mapa de vegetacio, uso e ocupagio.
2.2.3. Mapa de iso declividade.

2.2.4. Mapa hipsométrico.

2.2.5. Mapa de fragilidade emergente.
2.2.6. Mapa de transgresséic ambiental.
2.2.7. Mapa geolégico.

Os Mapas Geoldgicos devem representar, sobre uma base topogrifica apropriada, a
distribuigiio geografica das unidades fitolégicas, sua natureza, idade e estrutura das rochas, bem como
as jazidas e recursos mineraiy, quando se fizer necessério,

O levantamento geolégico serd util ao desenvolvimento do conhecimento cientifico e também
fornecerd elementos de informag#o importante para o planejamento de uso e ocupago territorial e
urbana, e para implantagio de obras civis e de mineragiio, etc, Constitui ainda um instromento de
apoio aos levantamentos dos temas como: Pedologia, Geomorfologia, Hidrologia, eic.

A elaboragfo do mapa geoldgico, sera direcionado para o levanfamento de elementos ¢

identificaciio de processos fundamentais para a elaboraglio das cartas geoambientais, que subsidiaram
o Zoneamento,

O Mapas geoldgico serd elaborado em escala 1:20.000 ou maior, geralmente nestas escalas os
mapas se prestam a estudos téenicos locais, isto é, de aplicac¥o principalmente para consiruglio de
obras civis e pesquisa mineral. Todo frabalho de elaboragio do mapa esta diretamente relacionado as
pesquisas de campo.

A base cartografica a ser utilizada para 0 mapa geoldgico ¢ a planialtimétrica. Na
medida do possivel o mapa apresentam os dados geograficos do terreno e as atividades antrépicas.
Estes devem ser em quantidade suficiente, mas que nfio mascarem os dados geolégicos a representar
e nfio comprometa a legibilidade do mapa final.

2.2.8. Mapa de localizagio de equipamentos piiblicos (postos pluviométricos, pogos, escolas,
hospitais, postos de satde, adutoras, redes de luz, eic.).

2.2.9. Carta Geotécnica (Tipos de Terrenos)
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A Carta Geotécnica é wn documento complexo que integra um certo nmero de dados do solo
e do subsolo de uma regifio, sintetizando-os e inferpretando-os, prevendo possiveis respostas 4
infervengdo humana, pois o meio fisico, além de suas potencialidades, também tem suas limitagdes
de uso.

O obyetivo pelo qual serd elaborado o mapa é que vai determinar que elemenios devem
compd-lo, 0s quais devem ser os suficientes e necessirios, sem caréncias nem excessos, para que
possa cumprir o papel de orientar os técnicos na elaborag&o do zoneamento que pode ser de:

. o ambiental ( o de erosdo, estabilizagdes, confrole de poluigfio, reflorestamento,
Pm';ecﬁ contengcd
etc.);

e agricultura (aproveitamento racional do solo);

¢ urbanismo (crientaglio no crescimento das cidades, construg8es, aproveitamento urbano, etc.);
e industrializaclio (instalagHio industriais em éreas proprias, eic.);

* mineragdo;

. ohmdemgmhaﬁaemgaﬂ(cmsﬁu;ﬁwdees&adas,debmgms,deohmsdemmpoﬁe,
etc.).

Elaboraciio da carta

Por questfio priticas, certamente todos os dados nfio poderfio ser representados em uma
mesma carta. Assim, varios documentos de detalhe deversio ser elaborados, servindo de base para a

confecglio de uma ou mais cartas geotécnicas, de sintese, interpretativas ou finais,
2.2.10. Mapa de Zoneamento / Plano Diretor.

2.3. Diagnéstico Sécio Econfmico e Ambiental.
2.3.1. Subprojeto Plano de Usa e Ocupagiic do Solo Urbano
2.3.1.1. Objetivos Gerais

* Preservar o meio ambiente possibilitando a methoria na qualidade de vida da populagio;

¢ Racionalizar os investimentos do poder poblico;

Garantir a participag#o da comumidade na gestio urbana.
2.3.1.2. Objetivos Espectficos

Delimitar 4reas urbanas e as de expens#o urbana;

Definir tipos de uso e intensidade de ocupagiio do solo urbano;
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Definir critérios para caracterizar a fungfo social da propriedade urbana;

Disciplinar o parcelamento, 0 desmembramento e a unificagfio de lofes urbanos;

o Estabelecer normas para a execugio de projetos e obras no municipio;
o Determinar medidas de higiene, seguranga, bem ester ¢ ordem piiblica;
¢ Hierarquizar o sistema vidrio urbano.

2.3.1.3. Justificativas

Um plano de uso e Ocupagdo do Solo Urbano corretamente elaborado e conduzido, constitui
um elemento importante dentre os instrumentos operacionais a serem utilizados pelo munieipio.

Neste prisma, a implementaclio de Planos de Uso e Ocupaglio do Solo Urbano € de primordial
importincia para o atingimento dos objetivos acima propostos.

2.3.1.4. Formacio da Equipe Mumicipal

A Prefeitura deverd constituir uma equipe nmmicipal responsivel pela implementacdo,
desenvolvimento e acompanhamento do Plano, ap6s a sua institucionalizagho legal.
Conseqiientemente, a8 equipe municipal deverd participar ativamenie de todas as etapas e fases de
execugio do Plano. Esta deverd ser constituida basicamente por represenfanfes das umidades
responsiveis pela aprovacdo, expediglio de alvards e fiscalizago de projetos de obras e
parcelamentos; expedigio de alvaris e fiscalizagio de localizago ¢ funcionamento de
estabelecimentos comerciais, prestadores de servigos e industriais; controle do cadastro imobihério e
agsessorta juridica.

2.3.1.5. Tempo de Elaborag¢fio ¢ Execucdio

A carga horaria indicativa para a elaboragfo do Plano de Uso ¢ Ocupagio do Solo Urbano
serd de 640 horas/atividade.

2.3.1.6. Contetido e Fases de Elaboracio

O Plano de Uso e Ocupaciio do Solo Urbano é composto por dois documentos denominados
Fundamentagiio do Plano e Legislagfo Urbana Bésica.

A Fundamentacio do Plano constifui-se em um diagnéstico da realidade urbana afravés da
identificacdio e anAlise de suas caracteristicas e especificidades, viabilizando a defini¢fio de objetivos e
de diretrizes que consubstanciarfio uma estratégia de desenvolvimento a nivel fisico-territorial.

Tal estratégia ¢ institucionalizada através da Legislagio Urbana Basica, que se constitui num
conjunto de instrumentos legais, composto basicamente por:

¢ Lei do Perimetro Urbano;

o Lei de Zoneamento de Uso e Ocupagio do Solo Urbano;
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Lei de Parcelamento do Solo Urbano;
Cadigo de Obras;

Cédigo de Posturas;

Lei do Sistema Viario.

*® & & @

O Plano abrange iodo o temitério considerado de interesse para o desenvolvimento da cidade,
todas as areas urbanas, de possivel expansdio urbana e de relevincia para o desempenho de funcdes
urbanas.

Sua complexidade ¢ importincia exigem, para sua consecugdo, o desencadeamento de um
processo que deve contemplar basicamente as seguintes fases:

2.3.1.6.1. Levantamento de Informacdes

Consiste na obtengfio de dados sobre o objeio a ser estudado. Na execugfio de tal atividade
deve-se levar em consideragio nfio somente a 4rea especifica do projeto, mas as 4reas adjacentes, que
influenciam ou s#o influenciadas por elas. Da mesma forma, tais informagSes nfo devem retratar
apenas a realidade presente, mas também embasar-se em situagdes do passado e de projegSes futuras.
O grau de detalhamento dos dados a serem obtidos deve ser proporcional a0 seu significado no
contexto urbano.

O levantamento de informagdes, deve contemplar basicamente:
Cartografia Basica

¢ Planta do Mimicipio
» Plania da cidade e cadastral

Legislacio Urbana Basica

Levantamento da Legislaglo existente caracterizando as que estfio aprovadas pela Chmara
Municipal e as que est3o sendo implentadas em sua integra ou em parte.

Lei do Perimetro Urbano;

Lei de Zoneamento de Uso ¢ Ocupagdio do Solo Urbano;
Lei de Parcelamento do solo Urbano,

Cédigo de Obras;

Cédigo de Postura;

Cédigo Tributario;

Lei do Sistema Viario,

Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal

Levantamento da estrutura administrativa relativa ac Orgio de Planejamento/Urbanismo e
articulac#o existente com os demais setores.

Estrutura Fisico-Natural

Identificaclio das caracteristicas naturais do Municipio, contemplando os aspectos relativos a
hidrografia, relevo, geologia e vegeiagdo.
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Infra-Estrutura ¢ Equipamentos Urbanos

Levantamento das redes de infra-estrutura relativas ao saneamento basico (Agua, esgoto,
galerias de Aguas pluviais, coleta de lixo), energia elétrica e iluminagio piblica, sistema viario,

pavimentagfio, transportes, comunicaglio ¢ dos equipamentos comunitérios referentes 4 educagdo,
saude, cultura, esporte e lazer. Este levantamento possibilita estabelecer densidades urbanas nos

diversos setores bem como conhecer seus problemas estrutunais.
2.3.1.6.2 Levantamento do Usc ¢ Ocupaciio atual do Solo Urhano

Levantamento de uso e ocupagio atual do solo caractenizando:

Areas residenciais, comerciais (atacadistas e varejistas), industriais, institucionais;
Vazios urbanos, lotes vagos;

Habitagio popular e sub-habitagiio;

Densidades urbanas;

Coeficientes urbanisticos.

®* ® & @ o

Base Econdmica do Municipio e Sede Urbana
Caracterizago historica das atividades produtivas nos setores primario, secundério e terciario.
2.3.1.6.3. Sistematizacio ¢ Anélise de Informagdes e Formulacio de Indicadores

Deve-se enfender sistematizagdo como o adequado ordenamento das informagdes levantadas a
fim de se garantir a real representatividade dos dados disponiveis, com vistas 4 anélise
individualizada de inter-relacionados, devem representar a realidade urbana estudada. Para tanto, faz-
se necessério a formulagdo de indicadores setoriais concebidos de acordo com a realidade estudada.

As informagBes devem ser apresentadas através de quadros, grdficos, listas e
convenientemente especializadas em cartas temiticas.

2.3.1.6.4. Diagnéstico

Pode-se conceituar esta fase como sendo a consolidaglio da fase anterior, quande devem ser
expostas, de maneira clara e concisa, as conclusBes obtidas a partir da sistematizagiio e anlize dos
dados.

Como resultado do diagnéstico deve ser apresentado o que se denomina de Macrozoneamento.
nele devem estar identificados, localizados e dimensionados os principais fendmenos espaciais de
relevéncia para o planejamento urbano no que concerne aos problemas existentes, aos potenciais que
podem ser aproveifados e aos fatores a serem preservados. Assim, o Macrozoneamento deve
W_aﬂgmmadﬁejadg@mmmﬁmﬁéﬂqmmwisenﬁo
urbanizéveis.
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O Macrozoneamento ¢ composto por um mapa e um texto, podendo ser apresentado com a
seguinte composigio:
o Areas Urbanizéveis

Sdo #reas proprias para uso urbano, devendo ser observadas as disposigles do Cddigo
Tributério Nacional e Lei Federal em vigor.

As areas urbanizéveis, via de regra, devem observar as peculiaridades de cada cidade, podem
ser identificadas como:

a) Areas de Expansfo Urbana

S8o 4reas onde se propBe a localizagfio de novos loteamentos, direcionando-se assim o
crescimento da cidade. Seu dimensionamento considera o assentamento de populacfio projetada, oum
horizonte de 10 anos, sendo no entanto importante observar que tal decisio dever levar em conta a
existéncia de vazios urbanos.

b) Areas de Densificaciio

Sfo 4reas que itdo comresponder 2 uma primeira fase de expansfio da cidade, visto que
possuem grande mimero de lotes vagos e apresentam alguma infra-estrutura, como rede de
abastecimento d’4gua, energia elétrica e iluminagfo publica, galerias de 4guas pluviais ¢ cutras.

<) Areas Consolidadas

Define-se por 4reas que apresentam densidades média a alta, cujas comstrugSes, em sua
maioria, apresentam carater mais definitivo e que nfio possuem problemas de infra-estrutura urbana e
social.

d) Areas de Intensificaciio

Cidades de porte maior poderio ter definidas 4reas de intensificagfio, ou seja, areas adequadas
a verticalizago, onde se tenha constatado uma ociosidade de equipamento e infra-estrutura.

€) Areas de Renovagiio Urbana

S#o 4reas que possuem grandes potencialidades de mudanga de uso, onde uma utilizagso
anterior vem cedendo espago para um novo tipo de atividade.

¢ Areas Nio Urbaniziveis

S&o areas onde hi restrigSes A expansfio urbana, devido & existéncia de caracteristicas
advemse,mgmLpodmnmidmﬁﬁmdasmmoérmdemﬁg&oeémaadepmsmgﬁo.

a. Areas de Restriclio

As 4reas de restrigio correspondem aquelas situagSes que a Lei Federal em vigor identifica
como proibidas de parcelamento: alagadigos, terrenos aterrados com material nocivo & satde, terrenos
geologicamente desfavoriveis 4 edificacdio, terrenos onde a poluigBo impega condigbes sanitérias
suportiveis, terrenos com declividades acima de 30°.
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b. Areas de Preservagiio

Correspondem as 4reas que as Leis federais em vigor de Parcelamento do solo e de Cédigo
Florestal Brasileiro consideram de preservagdo: 4reas de preservagdio de valor ecologico, paisagistico
e natural, as faixas marginais de 4guas correntes e dormentes e as bacias que abrigam mananciais.

2.3.1.7.. Projetos de Lei

As minutas de Projetos de Lei devem ser apreseniadas de acordo com as regras juridicas
vigentes, devendo apresentar quadros, tabelas e mapas.

O conjunto de Leis que configura a Legislac3o urbana Bésica deve ser elaborado de forma a
viabilizar, ap6s sua implementaglio, o alcance dos obfetivos propostos para o plano.

2.3.1.2.1. Lei do Perimetro Urbano

O Perimetro Urbano deve ser definido e regulamentado por legislagfio municipal, tendo por
objetivo basico distinguir o que é urbano do que ¢ rural a fim de que se possa melhor administrar as
questBes fiscais ¢ urbanisticas locais,

Para a delimitagio do perimetro urbano devem ser considerados oy fatores fisicos,
econdmicos, sociais, legais e politicos.

Acompanha a presente lei 0 mapa que delimita o perimetro urbano.
2.3.1.7.2. Lei de Zoneamento de Uso ¢ Ocupacio do Solo Urbano

A Lei de Zoneamento ¢ um instrumento que se destina a fixar o uso dos terrenos e edificagdes
e o volume destas, coroo meio de promover a distnbuigio racional da populagfio e atividades
econdmicas nos diferentes setores.

A é4rea do atuagdo da Lei de Zoneamento, onde se pode normatizar sobre os indices
urbanisticos e uso do solo, deve coincidir com o Perimetro urbano. Assim o Perimetro Urbano deve
ser composto por 4reas urbanas j4 ocupadas, por 4reas de expansiio urbana e por 4reas nfo
urbanizdveis, cuja definigio se tornou obrigatéria pela Lei Federal n°® 6766/79.

A Lei de Zoneamento deve conter genericamente disposigSes sobre:
¢ Aspectos Administratives:

- Alvar4 de construgfio, reforma, ampliag#io, demoligfio.
- Alvard de localizac3o e funcionamento de estabelecimentos comerciais, de prestagdo de
servigos ou indusiriais,

o Aspectos Técnicos:

- Zoneamento

- Protegfio de fundos de vale

- Areas de recreagio e estabelecimentos

- Classificag#o, defini¢io e relag#o dos usos do solo

- Definigfio do Uso e Ocupagiio do solo nas diversas zonas.
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Acompanham a presente lei o mapa de zoneamento de uso do solo urbano.

2.3.1.7.3. Lei de Parcelamento do Solo Urbano

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano regulamenta o loteamento, o desmembramento ¢ o
remembramento de lotes em areas urbanas.

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano deve conter genericamente disposi¢Ses sobre:
o Aspectos administrativos para a provagic de projefos:

- Consulta prévia

- Anteprojeto

- Projeto Definitivo

- Alvaré de Loteamentio

- Licenga de desmembramento ¢ remembramento

- Modificag#o de projetos aprovados

- Decreto de aprovagdo de implantagio do tragado e infra-estrutura de loteamento
- Termo de compromisso para implantago de infra-estrutura

- Modelo de contrato de compra e venda

- Cauglio

- Vistoria

- Emolumentos

- Embargos, sangdes e multas

- Prazos para registro de loteamento, desmembramento e remembramento

o Aspectos Técnicos

-Definigéio de fermos

- Requisitos urbanisticos

- Da responsabilidade Técnica

- Normas técnicas para elaboragiio de projetos e execug#io de obras.

2.3.1.7.4. Cédige de Obras

O Cbdigo de Obras regulamenta a construclio, desde os aspectos da obra em si, até a
localizag#io da construgfio no temeno.

Este instrumento legal deve fer em vista o bem estar da coletividade, estando nele incluidas
disposi¢Ses para habitactes multifarniliares, locais de trabalho, de reunido, etc.

Ao se elaborar o Cédigo de Obras devem ser observadas as caracteristicas climéticas e do
i do crescimento municipal. Tal instrumento legal deve conter genericamente disposicdes
sobre:

o Aspectos Administrativos para Aprovaciic de Prajetos:
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- Consulia prévia

- Anteprojeto

- Projeto definitivo

- Alvara de construgfo/demoligdo

- Modificaglo de projetos aprovados
- Certificado de concluso de obras
- Vistorias

- Emolumentos

- Embargos, sangdes e mulias

* Aspectos Técnicos:

- Definigio de termos

- Normas técnicas para apresentacfio de projetos

- Responsabilidade técnica

- Normas téenicas para elabocagfio de projetos e execugio de obras.

2.3.1.7.5. Cédigo de Posturas

O Cédigo de Posturas contém as medidas de policia administrativa, a cargo do municipio, em
matéria de higiene, seguranga, ordem publica, protegic e comservagfio do meio ambiente,
nomenclatura das ruas, numeragdo das edificagBes e funcionamento de atividades, estabelecendo as
necessérias relagdes entre o Poder Piblico local e os seus cidados.

Na elaboragio desse Codigo deve-se levar em conta as caracteristicas especificas da regifo, o

clima, costumes locais, materiais de construgiio, o processo de urbanizagfo, bem como o ritmo e
intensidade dessa urbanizagdo e deverdio conter as disposigSes bdsicas relativas a:

e Higiene publica

- Higiene das vias piblicas

- Higiene das habitag3es

- Higiene dos alimentos

- Higiene dos estabelecimentos

- Acondicionamento, coleta, transporte e disposiciio final dos residuos sélidos.

» Policis de Costumes, Seguranca e Ordem Piiblica:

- Do sossego pablico;

~ Dos divertimentos piblicos;

- Da obstrugfio das vias publicas;

- Dos passeios, muros e cercas;

- Das medidas referentes aos animais domésticos;
- Da extingo de insetos nocivos;

- Das quetmadas e dos cortes de pesiagens;

- Dos inflaméveis e explosivos;

- Da publicidade em germl,

- Dos cemitérios.
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o Proteciio ¢ Conservaciio do Meio Ambiente

- Da preservagfo do solo;
- Da preservacio dos recursos hidricos;

- Da preservagio do ar;
- Da preservagiio da flora e da fauna.

¢ Nomenclatura das Vias e Logradouros Piiblicos
¢ Da Numeracio das Edificacies
e Fmciomamento do Comércio, Prestacio de Servico e Indiistria

- Do licenciamento dos estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de servigo;
~ Do coméreio ambulante;

- Das feiras livres;

- Do Horério de funcionamento.

e Infragfio e Penas

- Dos autos de apreens#o;,
- Dos autos de infrag#o;
- Dos processos de execugfo.

2.3.1.7.6. Lei do Sistema Viirio
O sisterna viario caracteriza-se como elemento fundamental & eficdcia da estrutura urbana.
A Lei do Sistema Viario deve esiabelecer:

- a hierarquizagdio do sisterna vidrio;

- o tragado bésico do sistema vidrio principal tanto nas 4reas ja parceladas como nas nio
parceladas;

- as diretrizes para o armamento relacionadas com as larguras totais, caixas de rolamento,
passeios e canteiros centrais.

Os fatores a serem considerados para a elaboracio da Lei do Sistema Viario s#fo:

- categoria funcional das vias;

- i especificas tais como vias sem ligaco, vias tortuosas, declividades
acentuadas;

- localizaclio de atividades, centro urbano, concentragBes de coméreio, servico e indistria,
elementos geradores de trifego;

Esta lei deve ser acompanhada dos perfis dos diversos tipos de vias ¢ um mapa, em escala
adequada, definindo a localizag#io do sistema vidrio principal existente e projetado.
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2.4 Diagnéstico e reestraturaclio A dministrativa
24.1. Subprojete ReesthrnQio Administrativa operacional
2.4.1.1. Objetive Geral,

2.4.1.2. Objetivos Espectficqs,
. Detemﬁnmammes&uhnaadminisnaﬁvaeahihﬁpaesdasunidadeswmponmnesda
estrutura;

Assim,apropostamganizacionalooniemplaammlzagao' i eaﬁmcionaﬁdadedosérgaosos
quais desenvolvem syag atividades objetivando confemplar toda a gama dog 8eIVigos municipaig que
apomﬂagaomseiaequeomummbwmﬁmdmdmemgdewpmsmrmmeﬁdéndaeeﬁma.
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2.4.1.4. Formagiio da Equipe Municipal.

A Prefeitura Municipal devera constituir equipe téenica, com a finalidade de acompanhar
todas as fases do trabalho, disponibilizando as informacges necessérias a condugfio do projeto. Apds
sua conclusfo, implementar a nova estrutura administrativa assegurando-lhe continuidade.

2.4.1.5. Tempo de Elaboraciio e Execuciio

A carga horaria indicativa para a elaboragfio e execuglio de todo o trabalho é de 1040
horas/atividades através do trabalho de consultoria.

2.4.1.6. Contetido e Fases de Elaboragiio.

Os trabalhos relativos a estrotura administrativa se fard através do “Diagnéstico” da estrutura

existente, da proposta de reestruturagfio com definigio da “Arquitetura Organizacional” e da
elaboragfo do documento “Manval de Organizacio”,

Manual de Organizagio representa o processo de sistematizagdo normativa dos érgiios com
suas atribuigdes com vistas a normatizar as atividades no mbito administrativo da Prefeitura.

Tal estratégia metodologica envolvera as seguintes fases a serem desenvolvidas:
I- Diagnéstice:

Levantamento da Situagfio Atual
Reconhecimento da Bstrutura Existente
Dificuldades, Estrangulamentos dos Orgfios
Andlise da Estrutura

Planejamento da Proposta de Reestruturag#io

II- Reestruturaglio / Arquitetura Organizacional

Definigio dos Sistemas

Construgfo da Missfio

Organizagiio Hierdrquica

Defini¢#o dos Processos

Levantamento / Concepg#o das Rotinas
Elaboragfio de Fluxos

Descric8io dos Cargos/Fungfio, Atribuic#io
Elaborag#io Organogramas

III- Normatizagfio:
¢ Elaborag8o Manual de Organizacsio

+ Elaborag#io Decretos:
¢ Decreto sobre Reestruturagiio Administrativa

> & & & & & & & »
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¢ Decreto Manual de Organizagio
¢ Decrefo Regimento Inferno
¢ Decretos necessrios para regulamentar cadastro técnico

2.4.1.7. Produto Final.

Ao final do trabalho, a consultoria deve apresentar & Prefeitura Municipal os documentos
abaixo discriminados em 03 (trés) vias encadernadas:

a) Estratégia de concepglio, implantagio ¢ manutenglio da estrutura administrativa, manual
de organizagdo;

b) Mensagem com justificativa e Projeto de Lei da Estrotura Organizacional;

c) Decreto de Institucionalizagio do Manual de Organizagio;

d) Decreto de Institucionalizagfo do Regimento Interno;

e) Decreto Necessanios a Regulamentag#o do Cadastro Técnico;

f) Programa de treinamento para os servidores municipais na Area de Organizac#o Sistema e
Meétodos Administrativos para a implantag#o do manual,

g) Organograma da nova Estrutura Administrativa.

2.4.1.8. PLANO DE TRABALHC

Nesta secfio serd apresentado o plano inicial de trabalho para a condug#o de servigos de
reestruturaco admimstrativa abrangendo as etapas:

2.4.1.8.1. Diagnéstico

Esia etapa do irabatho é de importdncia fundamental para subsidiar as etapas seguintes.
Conhecer a organizagio, o municipio, 0 desenvolvimento local, através da identidade regional,
caracieristicas econdmicas, sociais possibilita-nos emtender o nivel de organizagio da sociedade
Barma Bugrensse. Para fortalecermos a Administragio Municipal enquanto empresa / organizagfio que
objetiva gerenciar a cidade e o3 servigos publicos com eficiéncia e eficécia, proporcionando aos
cidad¥os a oportunidade de sentirem-se privilegiados de gozarem de qualidade de vida e de
pertencerem a esta regifio, toma-se necessario desenvolvermos em conjunto com os municipes e
servidores municipais o trabalho de planejamento e elabora¢io do projeto.

Através do diagnostico que corresponde ao levantamento de dados, pesquisa de campo, onde
detecta-se as mecessidades do municipio vistas pela organizagéo/prefeitura com o objetivo de
estruturarmos o trabalbo subsidiado pela situagio atual, conhecendo a estrufura vigente, as
dificuldades do érgio para buscarmos as solugBes possiveis para racionalizar ¢ olimizar a
Administraglo.

2.4.1.8.2. Plancjamento

Trata-se esse projeto de um planejamento preliminar embasado na concepeio metodologica de
encaminhamento dos trabalhos enquanto roteiro e proposta de contevudo. Ajustes poderfio serem feitos
de acordo com os dados e a aprovagfio dos dirigentes locais.

A proposta parte da necessidade de definir as atividades a um nivel macro enquanto sistemas
da administragio, ou seja, conjunto de partes similares coordenadas entre si enquanto constituigo
politica ou social de um estado que combinam partes e concorram para um resultado comum. Hoje
varios administradores defendem as organizagdes orientadas por processos ( grupo de tarefas
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relacionadas que juntas, geram um resultado que tem valor para o cliente); gerando os varios
processos que se relacionam os sistemas administrativos. O foco nos processos significa que as
pessoas da empresa reconhecem seus processos e concentram-se neles. Enquanto processos pode-se
definir algumas questdes:

Quanto tempo a empresa leva para realizar esse ¢ aquele processo?

Qual o indice de precisio?

Qual o grau de satisfagiio do cliente com ele?

Quais os seus cusios?

Através desta metodologia que influencia o comportamento e atitude das pessoas que
gerenciam 0s processos e sentem-gse responsiveis por eles define-se consequentemente a estrutura
necessiria para desempenha-ios.

2.4.1.8.3. Arquitetura Organizacional

Com esta ferramenia gerencial de administrar através dos sistemas ¢ processos, com a
definic#o dos 6rg#os respaldados pela necessidade das atividades comuns inicia-se a consirago da
missko e dos seus ohjetivos. A organizagfio hierfrquica com definicio de cargoes, parie da
definiciio dos processos e das rotinas estabelecidas para delimitar a funciio/atribuicfo tanto ao
nivel gerencial e operacional. A partir da organizagiio hierirquica elabora-se a representagdo do
organograma.

2.4.1.8.4. A conclusdio dos Trabalhos / Produto Final

A conclusfio dos trabalhos culmina-se com a implantaclio ¢ institucionalizaclio da estrutura
organizacional. Para efetivagfio da estrutura ¢ necessdrio a elaboraglio do Manual de Organizaciio
contendo a implantagfio do Projeto de Cadastro Técnico, Regimento Interno ¢ capacitaciio dos
servidores que serfio os mantenedores da proposta em si.

2.4.2. Subprojete Cadastro Técnico
24.2.1-Objetivo Geral

Dotar o municfpio de instrumentos técnico e administrativo que subsidie a tomada de decisfio para
agBes na 4rea de planejamento, e promova uma justa tributagfio e amrecadac#o de impostos.

2.4.2.2 - Ohbijetivos Especifios.

s Orien mﬁsﬁal atualizagfo e adequaglio do Cédigo Tributario Municipal, para promoglio da
justiga ;

Treinar o pessoal da Prefeitura para a manutengiio do banco de dados;

Prestar o rientagio técnica no acompanhamento da execugéio dos trabalthos;

Orientar na organiza¢io dos setores da Prefeitura envolvidos com o cadastro técnico.
Implantar o novo sistema de informag8es cadastrais

2423, hustificativa

O crescimento urbano que corigina problemas 8 Administragfo, traz também soluges. Uma delas é
o da expensio da contribuigfio tritastania,
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Porém, quando a Prefeitura nfo esth equipada com selor de atualizaclio cadastral, perde-se
anualmente uma vultosa mdemnsos,pebmphsﬁiodenﬁosewmmdemopodade

mhmmhamMMadmmMOmmﬁodaumﬁmmm
contribuintes cadastrados tem de arcar com os 8nus que por justica deveriam serem mafeados enfre os

OIMissos.
O cadastro técnico também ¢ utilizado pelos dirigentes para planejar, ¢ wma das caracteristicas

essenciais de qualquer cadastro, para que sejam cunypridas as suas finalidades, ¢ a de que seja completo e
atualizado se constituindo assim, como ¢ mais importante instrumento, para o8 processos de plangjamento ¢
arrecadagio de tributos do Municipio.

2424 Formaciio da Equipe Mamicipal

A Prefeitura Municipal deverd constituir uma equipe técaica com a finatidade de acompanhar todas
as etapas do trabalho, assegurando-The a continuidade.
Tempo de Elabomgiio e Execugfio.

2.4.2.5 - Tempo de Elaboracie ¢ Execucfio

o Planta de Referéncia Cadastral - 800 horas/atividades;

Plantas teméticas ¢ de equipamentos urbanos ¢ plantas de quadras - 1.500
horas/atividades;

Planta genérica de valores - 600 horas/atividades;

Cadastro imobilisrio - 1.600 horas/atividades;

Cadastro de logradouros - nomes - 200 horas/atividades;

Cadastro de logradouros - faces de quadras - 400 horas/atividades;

Cadastro econémico - 400 horas/atividades;

Cadastro social - 200 horas/atividades,

Treinamento da equipe municipal e das equipes de levantamento de campo - 50 horas
atividades

o Implantagdo do novo sistema de informagBes cadastrais - 200 horas/atividades;

* & & & 0 & »

2426 - Contetukon

As atividades do trabalho de cadastramenio ou recadastramento serfio realizadas em escritdrio e
campo por equipes treinadas e conftratadas junto a comunidade local, em cardter temporério, sendo a
coordenagdio exercida pela consultoria com acompanhamento do sefor responsével pela cadastro imobili4rio
da Prefeitura Municipal, com os respectivos contetidos:

Cartogréficos

= Planta de Referéncia Cadastral

» Plantas de Quadras

= Plantas de Equipamentos Urbanos
» Planta Temética.
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Digitais

a Cadastro Imobiliario

a Cadastro de Logradouros Piblicos
= Cadastro de Faces de Quadras

= Cadastro EconSmico

» Cadastro Social

w Cadastro de Valores

Sistema Cadastral

Sistema municipal de informagBes cadastrais ¢ composto dos subsisternas a seguir detathados:
» Imobilidrio.

Dados sobre os iméveis (urbanos e de expansdo urbana), inscrigSes (antiga e atual),
responsaveis, dimensdes e caracteristicas construtivas.

s Econdmico.

Dados sobre as unidades utilizadas para as atividades(servigo, comercio e industria);
Iocalizagio, inscri¢lio, responséveis, e atividades.

Dados sobre a Legislagio Municipal;, consolidaglio do Cédigo Tributério, Cédigo de Posturas,
e Lei do Zoneamento.

a Patrimonial.
Dados sobre bens imdveis de uso e propriedade publica (terrenos e edificagBes), dimensdes tipo
de uso, caracteristicas e inscrigdes.

» Fisico.
Mapeamento urbano; planta gerais, plantas de quadras, plantas dos servigos urbanos.

» Saneamento.
Dados sobre usuérios dos servigos de 4gua e esgofo; localizaglo o responséveis.

» Ambiental.

Dados sobre o comportamento coletivo ou npaturais; pluviometria, energia, arborizaclio, €
drenagem

2.4.2.77. Produto Final

Na fase de elaboragiio do cadastro sho previstos os seguintes produtos finais.

2.4.2.7.1. Cartografia

Apresentados em cronaflex on similar com desenho em tinfa preta indelével, cbedecendo 4 uma
codificagfio de folha, adotada pelo Mumicipio, ou proposta pela consultoria se assim preferir.



1- Planta de Referéncia Cadastral. (Escala 1:5.000)
Contetido Bésico:

reticula de referéncia gréfica;

contorno de quadros;

toponimias, inclusive divisio de loteamentos e nome de logradouros;

indicagdo de cursos d’agua, lagoas, alagados, ferrovias e outros elementos usuais de referéacia;
cddigo de quadras;

croquis de articulagfio;

identificac&o do NORTE.

» % & & & » O

T1-Plantas deQuadeas, Escala 1:1.000

Coateddo Basico:

s contorno da quadma

= divisoria dos lotes,

» desenho das edificagles;

» mimero da edificagio;

u cddigo atual dos Imdveis;

» nome e codigo das ruas limites;

» indicagfio do NORTE;

n identificag8io do cédigo da quadra (novo e atual);
w croquis de articulagiio (quando necessério).

2.4.2.1.2. Cadastro Técnico
O cadastro técnico serd entregue na forma de boletins criticados prontos para digitacfo.

I - Cadastro Imobilisrie
Conteudo bésico
u Identificagfio do proprietario;
= Enderego do imével e do proprietério;
s DimensSes do terreno e da construgiio;
s Materiais de construgfio e acabamento;
s Melhoramentos existentes;
u Servigos urbanos oferecidos; .
» Inscrigdio antiga e atual.
11 - Cadastro Econémico
Contetido basico

= Inscrigdo ;
= Nome ou razio social;
= Inscrigéio Estadual, CGC ou CPF;
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u Identifica¢o dos sbcios ou proprietarios;

w Atividade principal ¢ acessoria;

= Area utilizada,

w Utilizag%o de publicidade e denominacio comercial;
« Utilizag#io de solo publico, e érea utilizada.

III - Cadastro Social

Conteudo basico

Nitmero de habitantes por domicilio,

Utilizac#o dos servigos de saide e localizagio geografica dos pontos de atendimenios;
Condig8es de habitagio (proprio, alugado, cedido);

Numero de pessoas em idade escolar, e local de estudo;

Locais de reunifio, ¢ equipamentos comunitérios.

2.4.2.8. Qutres Produtos
Relatérios

= Relatério de consisténcia dos elementos digitais cadastrados;

s Relatorio de produglio das afividades, indicando tempo, recursos humanos e materiais
despendidos;

= Rol do Cadastro Imebiliario;

» Rol do Cadastro Econdmico;

» Indices remissivos por proprietirio e por logradouro (imobilidrio e econdmico),

= Rol do cadastro de logradouros e Faces de Quadras (imobiliario e econémico);

» 12 via dos produtos cartogrificos elaborados em polyester, e 2* vias em copias heliograficas;

= Originaig de todos os boletins de coleta de dados utilizados.

Planta Genérica de Valores. (minuta de projeto)

» Modelo de avaliagfo/ metodologia

n valores do metro quadrado de terrenos;

= valores do mefro quadrado da construgfio;

w fabelas de coeficientes de avaliagfio;

» tabelas de pontuaglio da construgo.

a descric#o dos padres de rua/zonas homogéneas;
» descri¢éio dos padrdes da construcio;

2.5. Plano Diretor
2.5.1. Subprojeto Piano Direfor de Desenvolvimento Urbano
Levando-3e em conta a abrangéncia de um Plano Diretor e a diversidade de resultados que se

deseja atingir com sva implementag#o, estdo abaixo relacionados seus objetivos, tanto gerais, como
c08;
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2.5.1.1. Objetives Gerais
e Promover e orientar o desenvolvimento do mmmicipio através de um processo de
planejamento integrado com as politicas e programas regionais, estaduais e federais,
proporcionando methores condiges econdmicas ¢ sociais de vida no municipio;
o Elevar o padrfo de vida da populacho no que se refere a qualidade do espago urbano,
condigdes habitacionais, educaglio, satide, cultura e servigos publicos, preservando o

equilibrio necessario as relagBes entre o meio ambiente natural, o meio rural e o meio
urbano em processo de crescimento;

e Fortalecer a autonomia do municipio, em termos de definicio de prioridades,
racionalizagio de investimentos, e legitimag#io do poder munmicipal através da efetiva
participag#o comunitiria nas tomadas de decis3es.

2.5.1.2, Objetivos Especificos
¢ Definir o plano de ag#io da Prefeitura Municipal;

e Promover a articulagdo entre todas as unidades da Prefeifura Municipal para a
implementacio de um processo de planejamenio;

o Definir diretrizes setoriais articuladas entre si;

e Aumentar a eficiéncia econfmica da cidade, de forma a ampliar os beneficios sociais e
reduzir custos de investimentos e operacionais dos setores piblico e privado;

e Aumentar a eficicia da aglio governamental, mediante a coordenaglio e a
complementaridade das a¢8es dos trés niveis de governo;

» Garantir que a propriedade, atendendo 4s exigéncias fundamentais de ordenagfio da cidade,
cumpra sua funglio social;

¢ Definir 4reas urbanas e de expans%o urbana;

o Definir tipos de uso e intensidade de ocupagio do sole urbano;

o Disciplinar o parcelamento, 0 desmembramento ¢ a unificagio de lotes urbanos;

o Servir de referencial obrigatdrio 4 adequagéo da legislagfo urbana do municipio.

2.5.1.3. Justificativas

A Constituiclo Federal promulgada em, 5 de outubro de 19888, estabelecen um capitulo
especifico 4 politica urbana, que objetiva ordenar o pleno desenvolvimento das fungSes sociais da
cidade e garantir o bem estar de seus habitantes. E competéncia municipal, explicita na Constitnig#iv,

promover ¢ adequado ordenamento temitorial, mediante planejamento e controle do uso, do
parcelamenio e da ocupag#o do solo urbano.
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O PRO-URB/Ce traz, em seu elenco de projetos elegiveis, o Plano Diretor, visando dar
respostas répidas e efetivas ao processo de urbanizagl#io do Estado, através de agbes planejadas e
articuladas com as politicas setoriais.

Deesafoma,oPlanoDnetorwnshtmelemenbmportaniedenheosinsmmentos
operacionais utilizados pelo Poder Publico Mimnicipal. Através dele, toma-se decisSes importantes
para o desenvolvimento da sociedade, levando-se em conta as caracteristicas do meio ambiente e os

recursos disponiveis.
2.5.1.4. Formagcio da Equipe Mumicipal

A Prefeitura Municipal deve constituir uma equipe técmica que fem como atribuigfo
acompanhar todas as fases do trabalho, dando apoio a consultoria e, apds sua conclusio e
institucionalizagfio, implementar o Plano. Esta equipe deve constituir-se de representantes de todas as
unidades setoriais da Prefeitura Municipal, bem como de 6rghos estaduais e federais atuantes na
cidade, possibilitando assim, a pluralidade de enfoques e a visfio integrada das diretrizes.

2.5.1.5. Tempo de Elaboracéio e Execuclio

A carga horiria indicativa para a elaboragfio do Plano Diretor ¢ de 1.200 horas/atividade.
Dependendo contudo da 4rea do municipio e dos instrumentos de plansjamento urbano existentes.

2.5.1.6. Contetido e Fases de Elabhoracio

Para atingir os objetivos gerais e especificos que o caracterizam, o Plano Diretor deve conter
elementos de analises suficientes, capazes de viabilizar a sua implementaco enquanto processo de
planejamento. thfmmaposs:hhhaﬁenﬁﬁmﬂoeexewgﬁodasag&espnmﬁnasemomhza
o investimentos do Poder Piiblico.

Sua composigio basica deve ser estruturada dentro dos seguintes tOpicos: diagnéstico,
diretrizes, propostas e instrumentag#o. A cada um destes t6picos corresponde uma fase de elaboragdo,
a saber:

2.5.1.7. Diagnéstico

No diagnéstico, que proporciona uma anslise da situag@io existente, procura-se obier a
caracterizaciio geral do mumicipio, identificando suas vocacBes, potencialidades, recursos ¢

limitagBes. Detectando os principais problemas e necessidades da populaglio e das organizagdes
locais, bem como as demandas feitas 4 administragfo municipal em termos de normas, controles,

bens e servigos.

O diagnéstico é dividido em trés paries: a primeira, que diz respeito ao levantamento de
dados, a seginda que corresponde & formulag8o de indicadores e a terceira, referente & anélise dos
dados propriamente dita.

O levantamento consiste na obtengfio de dados que caracterizam a realidade mumicipal,
" enfocando aspectos sociais, econfmicos, fisico-territoriais, administrativos, politicos ¢ legais, enfim
todos os fatores gue integram o processo evolutivo de uma sociedade. Tais informac¢es possibilitam,
quando analisados conjuntamente, uma interpreta¢fio fiel do atual estagio de desenvolvimento,
traduzido espacial e culturalmente ao longo do tempo.
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Desta forma o levantamento de dados deve abranger basicamente, os seguintes aspectos:

a) Propostas Politicas Municipais

¢ Anilise do Plano de governo, o qual expressa as propostas politicas da atual gestio. Com isso o
Plano Diretor passa a ter um carater mais globalizante, conciliando este enfoque com toda a
analise técnica a ser desenvolvida, garantindo efetivamente a sua viabilizaglio e implementagéio.

b) Base Econdémica do Municipio

¢ Caracterizag#io histérica das atividades produtivas, nos setores primério, secundério e terciério.

¢) O Municipio no Contexto Regional e Estadual

¢ Identificac8o das relacBes existentes entre o municipio e a regifio em que se insere, fazendo esta
mesma analogia no que diz respeito ao Estado. Estas relag8es devem enfocar desde aspectos
politicos, geogrificos, demogréﬁcoseeconﬂmcos,bemcomoasuaﬁmg&odm!rodaredembana

microrregional (polo-regional, centro de servigos, turistico, especial...). HA que se considerar
também as diretrizes estaduais definidas pelos 6rghios setoriais para o Municipio e regifo.

d) Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal

¢ Levantamento da estrutura administrativa da Prefeitura, verificando o desempenho e atuagfio de
todas as unidades, face ao processo de planejamento, observando de que modo as agdes sio
formuladas e posteriormente compatibilizadas pela unidade administrativa responsével por esta
articulagio.

e) Situagfio Financeira do Mumicipio

¢ Levantamento da situagio financeira do Municipio, verificando a relag8o com as agOes
governamentais, enquanto importante insumo para a decis3o.

f) Instrumentos Legais

¢ Exame detalhado de todas as legislag8es vigentes a nfvel municipal, que direta ou indiretamente se

inserem no coniexto do Plano Diretor. HA que se verificar também, o cumprimento por parte do
municipio no que diz respetto 4s Leis Federal e Estadual pertinentes a esta matéria.

£) Estrutura Fisico-Natural

¢ Identificacio das caracteristicas naturais do Municipio, contemplando os aspectos relativos &
hidrografia, relevo, geologia, vegetagfio e clima.

h) Infra-Estrutura e Equipamentos

¢ Levaniamento das redes de infra-estrutura existentes, relativa ao saneamento basico (agua, esgoto,
galerias de dguas: pluviais, coleta de lixc), energia elétrica e iluminacfio publica, sistema vidrio,
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pavimentacio, transporfe, comunicagdes (telefomia, correios) e dos equipamentos communitirios
referentes & educagfo, saide, cultura, esporte ¢ lazer.

1) Uso e Ocupagéo do Espago Urbano

¢ Sintese da evolugio urbana, caracterizando historicamente o seu crescimento através da ocupagio
apropriada e uso do espago. Possibilita ainda, a compreens#o do processo imobilidrio, bem como a
distribuicfo espacial das atividades e as condicionantes fisicas.

1) Aspectos Demogréficos

¢ Elaboracio de quadros estatisticos, comrelacionando dados referentes & populaglio, taxa de

crescimento, densidade demogrifica, migragfo, oferta de emprego, populac#io economicamente
ativa, efc.

k) Pesquisa junto 4 Comunidade

¢ IdentificagZo junto a populagdo local de suas necessidades e anseios em relacHio & cidade, levando

em consideraglio o seu nfvel de organizacHo. A partir dai, definir a methor forma de participagiio
da comunidade no processo.

Apé6s o levantamento destas varidveis, findamentais para a compreensfo da realidade
municipal, 8 fase seguinte consiste na Formulag#o de Indicadores, 0s quais servirfo como pardmetros
entre a situagfo presente e aquela que seria desejavel, para cada um dos aspectos levantados.

Concluindo este estudo, procede-se 4 analise dos dados, fundamentais no quadro comparativo
resultanfe do levantamento de fodas as informacdes. Esta anélise deve ser concebida de forma
articulada, cruzando-se todos os dados disponiveis, permitindo assim, uma visio nfio somente
setorial,, mas efetivamente global da problematica e da potencialidade municipal.

A pariir deste momento, comegam a ser formuladas as diretrizes do Plano Diretor, as quais
nortearfio todas as agBes necessarias para a consecugdo dos objetivos propostos.

2.5.1.8. Diretrizes

As diretrizes, enquanto um conjunto de indicadores para levar a termo o Plano, servem para
mdmonaroprocesmdetausformag&odocomextonnmclpaLbemcomoonenmaagaodoPoder
Publico e dos agentes privados que atuam neste processo.

Estas diretrizes, estabelecidas apos o diagnéstico, devem contemplar os diversos campos
setoriais onde interagem as atividades de planejamento, relativas 4 economia, & estrutura urbana, ao
meio ambiente, ao social e 4 propria gestio municipal,

Com a definicfio dos rumos estabelecidos pelas diretrizes, cabe agora a formulac#io das
propostas de aglio para a implementagéio do Plano.

2.5.1.9. Propostas

Em funglio das diretrizes estabelecidas, definem-se as propostas, as quais, apés discutidas
com a Prefeitura, osérgﬁossetmameacomumdade passam por um processo de priorizacio. A
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partir dai serfio adoiadas aquelas que apresentarem as maiores vaniagens para a consecuglio dos

objetivos estabelecidos, em termos de maximizagio dos beneficios gerados, minimiizaglo de encargos
futuros, promogio do desenvol‘vnnemtoeame]hunadas condi¢des de vida da populacgo.

Nesta priorizagio, também s¥o fatores condicionantes para a escotha das propostas:

O interesse social da proposta - sen impacto no atendimento das necessidades basicas do ser
humano;

Os custos das medidas ou projetos - a capacidade do municipio arcar com os investimentos ¢ a
manutencio dos servigos;

A possibilidade da Prefeitura ou da miio-de-obra local dominar ou controlar a tecnologia proposta;

A oportunidade que a soluclio oferece para o aproveitamento de recursos locais ou da regifio.

A compatibilidade das propostas escolhidas com a alocaglo de recursos humanos, mateniais e
financeiros necessérios 4 sua implementagfo, ¢ fundamental como primeiro passo pam que as
unidades que compdem & estrutura administrativa da Prefeitura programern suas agdes.

2.5.1.10. Instrumentagiio

A instrumentagfo do Plano Diretor é feita através de instrumentos técmicos, legais e
administrativos.

A mstrumentagiio téenica é traduzida em forma de um Plano de Agfic Mundcipal, o qual ird
transformar os objetivos e diretrizes em metas quantificadas e priorizadas, expressas em planos
setoriais e projetos, vinculados orgamentariamente (programacio plurianual e anual).

A instrumentaclio legal se d4, no minimo, através das Leis do Plano Diretor (Lei de
Diretrizes), do Sistema Viario, de uso ¢ Ocupagdo do Solo Urbano, do Perimetro Urbano e de
Parcelamento do Solo Urbano, as quais viabilizarfio o desenvolvimento do Municipio, de acordo com
as diretrizes estabelecidas no Plano.

A instrumentagdio administrativa refere-se 4 adaptagfio da estrutura administrativa do Poder
Publico Municipal, para fazer frente 4 implementag#io do Plano Diretor,

2.5.1.11. Metodologia de Trabalho

Esta efapa consiste na concepgio do embasamento tedrico-metodoldgico do Plano,
fondamentado nos principios expostos neste Termo de Referencia. Devem constar desta proposta, os
seguintes fatores:

¢ Método de trabalho referente a todas as fases, incluindo a elaborag%o do diagndstico, a formulaggo
das diretrizes e respectivas propostas alternativas, a instrumentagfio e a transferéncia de tecnologia
referente a implantac#o e acompanhamento do plano.
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e Forma de participagio da comunidade no processo, onde se levarh em consideraglio o

entendimento do nivel organizacional da sociedade. Deve-se garentir nesta proposta, que a
populagdio efetivamente tome parte nas decisdes em todas as etapas do Plano.

¢ Forma de assisténcia & Prefeitura durante a fase de implantag#o.

O processo metodolégico, assim descrito, deve ser objeto de apresentaglio e discussdo da
consultoria junto 4 equipe municipal, com o envolvimento de técnicos da SDU/UCP/GDL, tendo em
vista a garantia do exposto neste termo.

2.5.1.12. Treinamento Informativo

Esta etapa tem como objetivo repassar a metodologia adotada, demonstrar o conteudo ¢
abrangéncia, definir claramente o papel de cada um dos agentes (consultoria, Prefeitura, comunidade)
no processo de elaborag#io e estabelecer o cronograma de execugdo.

Para tanto, o tfreinamenio informativo deve ocorrer em duas fases. Primeiramente,
apresentago da proposia de trabalho para a Prefeitura em geral, com possibilidade de, neste
momento, participarem representantes do legislativo e comunidade. Posteriormente, deverd ser feita
uma exposigdo especifica para téenicos e demais funcionarios da Prefeitura que se envolveriio
diretamente com o desenvolvimento e a elaboragfio do plano.

2.5.1.13. Produto Final

Da consultoria é exigido a transferéncia de tecnologia 4 equipe da Prefeitura responsével pelo
Plano. Do mesmo modo, a participacfo da referida equipe durante a implementagéo do Plano e a
apresentacio dos documentos, abaixo relacionados:
1. Fundamentag%o do Plano, contendo:
a. Apresentacfo da metodologia
b. Caracterizagéio da realidade local
¢. Apresentaco dos indicadores
2. Formutagdo de Propostas
a. Formulaglio de diretrizes
b. Formulaglio de propostas
¢. Prioriza¢8o das propostas
3. Instrumentag#o do Plano

a. Instrumentacfio técnica - apresentacfio do Plano de Ag#io Mumicipal e seu desdobramento em
planos setoriais, projetos e orgamentos.



b. Instrumentacio legal - apresentag#o dos anteprojetos das seguintes leis:
. Lei do Plano Direfor

. Lei do Sistema Viario

. Lei do Uso e Ocupagiio do Solo Urbano

. Let do Perimetro urbano
. Lei de Parcelamento do Solo Urbano

bt

¢. Instrumentacéio admnistrativa - apresentagfio da proposta de adaptagfio da estrutura administrativa
do Poder Pablico Municipal,

Tais documentos, devem ser entregues 4 Prefeitura Municipal (duas Vias) e 4 SDU/UCP/GDI

(uma via). Os originais, tanto de textos como de mapas (elaborados de modo a permitir reprodugdes
por processo (heliografico) serffo igualmente encaminhados a Prefeitura.

3. Relatério Final

Da empresa e consuliorias € exigida a fransferfncia de tecnologia 4 equipe da prefeitura
responsavel pelo Plano, a participaglio durante a implementagdo do mesmo ¢ a apresentagfio dos
documentos abaixo relacionados, devidamente elaborados, discutidos, analisados e aprovados,
conforme previsto neste Termo de Referéncia.

3.1. Fundamentaciio da Plano, confendo:
8) Apresentagdo e justificativa do documento;
b) Objetivos e diretrizes do Plano;
¢) Embasamento teérico-metodolégico do Plano;

d) Caracterizagfio da realidade urbana estudada-macrozoneamento;

3.2. Minutas de Projetos de Lei, compreendendo:
a) Perimetro Urbano,
b) Zoneamento de Uso ¢ Ocupagdo do Solo urbano;
¢) Parcelamento do Solo urbano;
d) Cddigo de Obras;
¢) Codigo de Posturas;

f) Sistema Viano.
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3. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA MUNICIPAL,
DEFININDO:

a) Unidades envolvidas na implementacio individualizada de cada lei que compde o Plano,
caracterizando suas competéncias € organogramas funcionais.
b) Modelos de impressos necessirios para a implementacio do Plano.
Tais documentos, ap6s encadernados, devem ser entregues & Prefeitura Municipal *duas vias)
e 4 SDU/UCP/GDI um (via). Os originais, tanto de textos como de mapas (elaborados de modo a
permitir reprodugdes por processo heliografico) serfio igualmente encaminhados a Prefeitura.



PARECER SOBRE O PROJETO RIO CUIABA

Assunto: ‘Este 'parecer refere-se a uma analise superficial, com comentarios, consideragGes.-e
recomendagdes, quanto aos projetos propostos e encaminhados pela UFMT a FEMA,
para serem inseridos e implementados no contexto do Projeto de Recuperagio do rio
< . Cuiaba, que tem a FEMA como um dos 6rgaos executores. .

Motivo: Solicitagdo informal formulada pelos Coordenadores do projeto na FEMA.
* ‘ L]

1- INTRODUCAO

Um projeto com a abrangéncia, os objetivos e as nfetas como as  que se propde alcangar o
referido Projeto, deve contemplar propostas de trabalhos integradas, € priorizar levantamentos
que diagnostiquem os graves-problemas decorrentes das agbes antropicas, elegendo diretrizes e
implementando agdes que efetivamente contribuam para a redugio dos impactos ambientais,

-permitindo a recuperagio do Rio Cuiaba, através do manejo adequado dos recursos naturais desta

bacia .
Nestes termos, creio ser oportuno propor trés tipos de encaminhamentos que devem nortear os

projetos ora propostos e apresentados a FEMA na forma de minutas, ou seja:

1° Caso , compreende os projetos que abrangem toda a drea objeto do Projeto Rio Cuiaba, a
montante da irea de influéncia da grande Cuiaba. O objetivo principal destes projetos € gerar

inStrumentos para agdes de gerenciamento, monitoramento ¢ fiscalizagdo, a serem consolidadas

na forma de um Plano de Monitoramento e fiscalizagdo. Escala de trabalho 1:100.000 a 1:250.000

2° Caso, envolve os projetos que tem como area de abrangéncia as trés sub bacias pré
selecionadas. Estes projetos devem abordar temas especificos, através de estudos de casos,
diagnostico de problemas, mapeamentos geoambientais ¢ levantamentos de indicadores sécio
econdmicos e culturais junto as comunidades. Os produtos gerados devem resultar em um plano
de manejo e conservaciio da sub bacias, tendo como sub produto a concepgdo e elaboragio de
projetos executivos, com metodologia e estratégia de operacionalizagdo definidas, ¢ devidamente
articulados com a comunidade. Escala de trabalho 1:100.000 a 1:20.000.

3 * Caso, envolve os projetos que tem como 4rea de abrangéncia os nicleos urbanos e seu
entorno, localizados na bacia como um todo, como no contexto das sub bacias eleitas. Os estudos
devem considerar principalmente temas que dizem respeito a planejamento territorial urbano,
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos ¢ zoneamento para fins de uso e ocupagio do
solo. Os resultados devem permitir a indicagio de 4reas de preservacdo ambiental, zonas para
cinturdio verde, locais para aterros sanitarios, zonas de aquiferos potenciais, zonas de transgressdo
ambiental a serem recuperadas, mapeamento de pontos de descarga de efluentes e caracterizagho
da carga poluidora, caracterizagio de bolsdes de pobreza, diagnostico da disponibilidade dos
equipamentos publicos etc. Escala de trabalho 1:20.000 ou maior.

3
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II - Caracterizagiio dos Sub Projetos Apresentados

Sub projetos / Objetivos Gerais Produto principal N de | Area  de | Recursos orgados
Entidade Proponente Pontos /| abrangénci | - RS / Duracio
Escala a anos
I. Levantamento -Avaliar o nivel de eroséo e -Diagnostico hidrico ambiental da 75 Area total 406.910,00
Hidrossedimentolégico | assoreamento do rio Cuiaba ; bacia em fungdo do uso e do projeto
Dpt’. Eng. Sanitaria -Definir um modelo de monitoramento ocupacgio ? 02 anos
hidrossedimentologico
2. Levantamento ~Avaliar a potencialidade e condigdes de | -Mapas o relatérios para subsidiar 400 Area total 30.224,00
Hidrogeolégico. ocorréncia de dguas subterrineas na a exploragiio das aguas do projeto
Dpt’. Recursos bacia subterraneas ? ?
minerais
3. Levantamento -Elaborar estudos geoldgicos e = Mapas geologicos e 23.000 Area total 139.844,00
Geolégico geomorfologicos para subsidiar estudos | geomorfologicos do projeto
Geomorfologico geo ambientais (Zoneamentos) 1:50.000 02 anos
Dpt’. Recursos
mineraig
4. Qualidade das -Identificagdo ¢ carcterizagiio dos pontos | -Banco de dados; 36 Area total 195.716,00
aguas Dpt’. Eng. de captacdo ¢ langamento de esgotos -Definigdo de areas criticas; do projeto
Sanitaria (fontes poluidoras). -Defini¢éo de modelos de
-Avaliagdo das cargas organicas e da dispersdo de poluentes; - -
qualidade das aguas da bacia;
-Estudos para Modelagens
5. Contaminacdo por | -Identificar padrdo de usos de pesticidas; | -Banco de dados sobre o padrio de 30 Area total 183.240,00
pesticidas -Classifica¢do dos pesticidas, uso; do projeto
Dpt’. Quimica -Caracteriza¢o dos teores residuais de | -Mapeamento da bacia quanto a
pesticidas no meio; contaminagdo  pelos principios ? 2,5 anos
~Avaliagdo de riscos. ativos;

-Defini¢do de pontos e parametros
para monitoramento.




Sub projetos / Objetivos Gerais Produto principal N° de | Area de | Recursos orgados
Entidade Proponente Pontos /! abrangéncia | - RS / Duragiip
Escala em anos
6. Contaminagdo por | -Avaliagdo do nivel de contaminagdo por | -Diagndstico quanto a 23 Area total do 104.122,00
Metais Pesados metais pesados, contaminagao por metais; projeto
Dpt®. Quimica -Defini¢do de modelo de monitoramento | -Definicdo de pontos e matrizes
para monitoramento; - 03 anos
-Defini¢io de bioindicadores.
7. Microbiota -Estudar a taxonomia e ecologia de - Defini¢do de bioindicadores. - - -
Aquatica. microorganismos para eventual
Dpt° Boténica e utilizagdo como bioindicadores - .
Ecologia {
8. Sistoma do -Coletar, recuperar, armazenar, fomecer, | -Mapa de uso o ocupacio; - Area total do 900.000,00
Informagio visualizar, transformar, analisar ¢ ~Maodelo do rolevo, projeto
Geografica para integrar os dados levantados e gerados -Implantagao do S1G,
Gerenciamento pelo projeto, através de SIG, -Métodos de tratamento de .
ambiental. - imagens e geoprocessamento;
Dpt’. Eng. Sanitaria -Treinamento técnico.
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ITI - Consideragdes e Recomendagdes
a) Genéricas

Os sub projetos encaminhados estdo, de um maneira geral, estruturados na forma de ante
projetos, ndo constando de elementos que os permitam enquadra-los quer como projetos
executivos, ou mesmo, na forma de Plano de Trabalho, ambos considerados como documentos
basicos para subsidiar a contratagio e implementagdo de projetos. Cabe realcar que estes
instrumentos, alem de se constituirem em pecas chaves para nortear a operacionalizagdo e
acompanhamento técnico dos trabalhos, sio imprescindiveis do ponto de vista juridico
administrativo, para a contratagdo dos servigos ou mesmo ajustes de parcerias (convénios).

Os sub projetos apesar da tentativa de articulagZo e integragdo de alguns temas, carecem
no seu conjunto de definicGes basicas, que dizem respeito, desde o conhecimento prévio da
natureza dos problemas e do contexto sicio econdmico em que se inserem, até a propria
defini¢cio das atividades e geragdo de produtos inerentes as reas objeto do projeto rio Cuiaba.
Isto considerando-se os objetivos e a insergdo regional que o projeto se propde. Cabe realcar que
alguns projetos tem um nitido cunho académico, inclusive contemplando boas propostas de
pesquisa, entretanto ao que me consta o projeto rio Cuiaba busca obter instrumentos técnicos,
normativos, gerenciais e executivos para promover a recuperagéo do rio Cuiaba.

A FEMA como coordenadora do projeto deve propor diretrizes que permitam agrupar os
projetos em determinadas areas tematicas afins, de preferencia mantendo uma mesma 4rea de
abrangéncia e uma estratégia operacional comum, tanto para maximizar os recursos alocados na
coleta e transporte de amostras, como para melhor visualiza¢do dos produtos.

A analise dos sub projetos ndo entrou no mérito das abordagens metodoldgicas, uma vez
gue os ante projetos foram elaborados por técnicos especializados de cada temética, entretanto
nota-se em determinados projetos que alguns objetivos especificos ¢ mesmo atividades
relacionadas, ndo estdo devidamente elucidados quanto aos procedimentos metodologicos e
operacionais Necessarios para sua consecucio.

A FEMA deve articular o projeto no sentido de que as ferramentas ¢ instrumentos basicos
para o gerenciamento do projeto, fiquem sob a responsabilidade direta dos técnicos da FEMA,
que devem inclusive coordenar a implantagdo do sub projeto que diz respeito a implantagio do
Sistema de Informag¢do georeferenciado, que consolidara e agrupara em um banco de dados todas
as informagdes geradas durante o desenvolvimento do projeto.



b. Especificas Para os Sub Projetos.

No 1° caso, conforme abordagem feita a titulo introdutério acreditamos ser pertinente
que os sub projetos propostos tenham interagio, a partir de uma area de abrangéncia comum € no
decorrer dos trabalhos, procurando integrar os temas para o fim que se propde, qual seja a
concepgido e implantagio de um Plano de Monitoramento e fiscalizagdo a ser estruturado e
implementado no contexto do sub projeto 8 - Sistema de Informagdo Geografica para
Gerenciamento Ambiental. Segue abaixo uma tabela com algumas sugestdes para compor 0
redesenho dos projetos, inseridos no contexto deste 1° caso.

Recomendages para ajuste de E Produtes a serem ajustados

objetivos

Sub projetos /
Entidade Executora

1. Levantamento
Hidrossedimentologico
Dpt’. Eng. Sanitéria

-Caracterizacdo das micro bacias mais
criticas, quanto a degradagio dos solos,
susceptibilidade a erosdo e
assoreamento;

-Identificacio de areas de relevante
interesse turistico e ecologico;

- Inventariar as quedas d”agua

-Diretrizes e propostas a serem
incorporadas no Plano de Manejo,
considerando-se  as  intimeras
ambiéncias homogéneas e os casos
estudados.

-Mapa com os pontos de relevante
mteresse turistico e ecologico

2. Levantamento

Hidrogeolégico.
Dpt®. Recursos
minerais

-Elaboragdo de um mapa hidrogeologico
na Escala 1:100.000;

-Identificar zonas de risco potencial para
a contaminacao de aqiiiferos.

-Diretrizes e propostas a serem
incorporadas no Plano de Manejo,
considerando-s¢ os dados dos
inimeros pogos ¢ aqiiiferos
levantados.

3. Levantamento

-Os  levantamentos  geologicos e

-Diretrizes e propostas a serem

Geoldgico geomorfolégicos devem ser direcionados | incorporadas no Plano de Manejo, a

Geomorfoldgico para se elaborar os mapas de unidades | partir das observagdes de campo e
Dpt®. Recursos gecambientais, que exprimem os | da interagdo com as comunidades
minerais sistemas naturais; regionais.

-Mapa morfoestrutural;

8. Sistema de -Levantamento da vegetagdo, uso ¢! -Mapa de vegetagdo, uso e
Informagdo Geografica | ocupagao do solo; ocupagdo do solo;
para Gerenciamento | -Avaliagio das &reas de preservagio | -Mapa Climatoldgico;

ambiental.

permanents;

-Capacitacio e treinamento em

FEMA ¢ demais ~Caracterizagdo climatologica. servi¢o para formag¢do de um Grupo
institui¢cdes do de Trabalho para Gerenciamento de
ESTADO Bacias.

No caso dos sub projetos 1- Levantamento Hidrossedimentolégico e 3-
Levantamento Geologico Geomorfolégico , que terfo trabalhos de campo mais intensos,
principalmente na zona rural, seria conveniente que estas equipes j4 comegassem,
concomitantemente, um trabalho dirigido de pesquisa socio econdmica, para se conhecer e avaliar
o estagio de organizagio e mobilizaggo das comunidades, inclusive mapeando-as ¢ levantando
eventuais demandas ¢ motivagGes.

No caso do sub projetos 8 - Sistema de Informacgio Geografica para Gerenciamento
Ambiental, é fundamental que 0 mesmo seja executado com envolvimento e coordenagdo direta
dos técnicos da FEMA. Cumpre destacar que 0 orgamento proposto para este sub projeto, no
valor de R$ 902.000,00 , diz respeito a uma proposta técnica apresentada pela FUNCAT -
Fundacgio de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais.



Analisando os trabalhos e produtos apresentados é evidente a incompatibilidade do valor
or¢ado com as atividade e produtos relacionados. Uma estimativa preliminar dos custos para se
obter os mesmos produtos relacionados pela FUNCAT e acrescentando-se ainda outros que
se fazem necessarios, chegamos a recursos da ordem de R$ 300.000,00. Destaca-se ainda que
esta proposta contempla a formagio e manutengio de um grupo de trabatho institucionalizado do
proprio estado, que sera no decorrer do projeto treinado em servigo por especialistas e
consultores.

No 2° caso, que tem como meta a concepgido ¢ elaboragdo do Plano de manejo e
conservaciio das sub bacias, pré selecionadas, os estudos e levantamentos pertinentes ao manejo
do solo, da vegetagiio e dos recursos hidricos devem ser os temas predominantes. Desta forma, € .
imprescindivel que esteja previsto no escopo do sub projeto 8 - Sistema de Informagdo
Geografica para Gerenciamento Ambiental, os levantamentos teméticos que dardo suporte
para a composi¢do final das cartas geoambientais, na escala 1:100.000.

Segue abaixo uma tabela com algumas sugestdes para compor o redesenho dos projetos,
inseridos no contexto do 2° caso.

Sub projetos / RecomendagGes para ajuste de Produtos a serem ajustades

Entidade Executora | objetivos :

1. Levantamento -Identificacdo das micro bacias de | -Elaboragdo de projeto executivos

Hidrossedimentologi | maior fragilidade emergente, | para a recuperagfo das micro bacias
considerando-se apenas  critérios ¢ | criticas.

co
Dpt’. Eng. Sanitaria

pardmetros hidrossedimentoldgicos.

- Diretrizes e propostas a serem
incorporadas no Plano de Mangjo,
considerando-se as invmeras
ambiéncias homogéneas e os casos
estudados,

3, Levantamento
Geologico
Geomorfolégico
Dpt’. Recursos
minerais

-0s levantamentos geologicos ¢
geomorfologicos devem ser
direcionados para se elaborar os
mapas de uridades gecambientais,em
escala compativel com o do Plano de
Manejo;,

-Diretrizes e propostas a serem
incorporadas no Plano de Manejo, a
partir das observagdes de campo e da

interagido com as comunidades
regionais.
-Mapa morfoestrutural;

4. Qualidade das
aguas
Dpt°. Eng. Sanitiria

-Identificacdo e carcterizagdo das
micro bacias mais criticas
considerando-se apenas os critérios ¢
parametros utilizados na avaliagdo
das cargas organicas e da qualidade
das dguas da bacia.

-Diretrizes e propostas a serem
incorporadas no Plano de Manejo.
-Elaboragdo de projetos executivos
para o controle e minimiza¢do dos
efeitos advindos com o langamento de
efluentes.

5. Contaminagdo por
_pesticidas

Dpt’. Quimica

-Identificacio e carcterizagdo das
micro bacias criticas, considerando-se
a intensidade do uso ¢ os teores
residuais de pesticidas no meio;
-Identifica¢do de pontos de estocagem
de embalagens;

-Identificagdo de empresa aéreas que
fazem pulverizagdio,

-Estimar o consumo dos diversos
pesticidas por hectare de cultura
plantada.

-Diretrizes ¢ propostas a serem
incorporadas no Plano de Manejo.
-Elaboragiio de projetos executivos
para o controle do comércio e uso de
agrotoxicos e para realizagio de
cursos de treinamento para o uso
seguro de agrotoxicos;




Sub projetos /
Entidade Executora

Recomendagdes para ajuste de
objetivas

Produtos a serem ajustados

6. Contaminagio por

- Os estudos e levantamentos

- ~Diretrizes e propostas a serem

Metais Pesados devem ser dirigidos para as sub incorporadas no Plano de Manejo.
Dpt’. Quimica bacias que eventualmente podem 7
ter focos de contaminagio por
metais pesados.
7. Microbiota Aquatica. | - Os estudos e levantamentos -Diretrizes e propostas a serem

e mep it b A -

Dpt’ Botanica e devem ser dirigidos para as sub mcorporadas no Plano de Mangjo.
Ecologia. bacias que eventualmente podem

ter focos de contaminagio.
8. Sisterna de -Levantamento exploratdrio de ~ -Diretrizes ¢ propostas a serem
Informagdo Geografica | solo; , ncorporadas no Plano de Manejo;
para Gerenciamento -Levantamento da fragilidade ' -Mapa de classes de solo;
Ambiental. emergente; . -Mapa de Fragilidade Emergente;
FEMA e demais -Avaliagdo das adreas de : -Mapa Climatoldgico,
instituigdes do preservagio permanente; 1 -Capacitagdo e treinamento em
ESTADO -Caracterizacao climatologica. | servigo para formagdo de um Grupo

i de Trabatho para Gerenciamento de
Bacias.

O 3° caso, compreende os projetos que tem como area de abrangéncia os nitcleos
urbanos e seu entorno, localizados tanto na bacia como um todo, como no contexto das sub
bacias eleitas.

Os estudos devem considerar principalmente temas que dizem respeito a planejamento
territorial urbano, disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos € zoneamento para fins de
uso € ocupagio do solo. Os resultados devem permitir a caracterizacdo de zonas para cinturido
verde, locais para aterros sanitirios, zonas de aqiiferos potenciais, zonas de transgressdo
ambiental a serem recuperadas, mapeamento de pontos de descarga de efluentes e caracterizagio
da carga poluidora, caracterizagdo de bolsGes de pobreza, diagnostico da disponibilidade .dos
equipamentos publicos etc. Escala de trabatho 1:20.000 ou maior.

Sub projetos / Objetivos Gerais Produto principal

Entidade Proponente

1. Levantamento - Identificacio de areas de preservacdo -Diretrizes e proposi¢tes para

Hidrossedimentoldgico | ambiental equactonar os problemas

Dpt’. Eng. Sanitaria -Mapeamento de pontos de estocagent de | existentes no espago territorial
sedimentos; urbano, consubstanciados na

-Identificagdo de pontos para captagdo de | forma de projetos executivos

agua para abastecimento urbano;

2. Levantamento -Avaliar a potencialidade e condigdes dz -Diretrizes e proposigdes para

Hidrogeologico. ocorréncia de dguas subterraneas nas equacionar os problemas

Dpt’. Recursos areas urbanas. existentes no espago territorial

minerais urbano, pertinente ao tema,
consubstanciados na forma de
Projetos executivos.

Caracterizagdo dos aquiferos
guanto a produtividade e qualidade
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Sub projetos / Objetivos Gerais Produto principal

Entidade Proponente

3. Levantamento Geologico | -Elaborar estudos geoldgicos e -Mapas geologicos e

Geomorfologico geomorfolégicos para subsidiar a geomorfologicos;

Dpt®. Recursos minerais elaboragdo de Planos Diretores. -Mapas de atividades mineradoras;
-Mapear areas de emprestimo e de -Mapas de areas degradadas;
extragdo de material de uso na construgdo
civil.

-Identificacdo e carcterizagdo dos pontos | -Banco de dados;

4. Qualidade das aguas
5. Dpt®. Eng. Sanitiria

de captagio e langamento de esgotos
{fontes poluidoras na area urbana).

-Defini¢do de areas criticas;
-Definicio de modelos de dispersdo
de poluentes;

5. Contaminag&o por
pesticidas
Dpt’. Quimica

-Cadastramento das propriedades rurais;
-Promover campanhas de educacéo
ambiental;

-Cadastrar pogos de vendas ¢
representagdes comerciais,

-Identificar empresas aéreas de

-Banco de dados sobre os usuarios ¢
fornecedores;

- Mapeamento da bacia quanto 2
contamina¢do tendo por base os
principios ativos;

- Defini¢io de pontos e parimetros

pulveriza¢do; para fins de monitoramento;
-Levantamento do N°de casos de -Mapeamento  dos  locais de
intoxicagdo e morte por agrotoxicos por deposicdo de residuos e embalagens;
municipio da bacia. - Plano de fiscalizagio
6. Contaminagéio por Metais | -Avaliagdo do nivel de contaminacdo por | -Diagnéstico quanto a contaminagio
Pesados metais pesados; por metais;

Dpt®. Quimica -Defini¢io de modelo de monitoramento -Defini¢do de pontos e matrzes para
motnitoramento;,
-Definicdo de bioindicadores.
7. Microbiota Aquatica. -Estudar a taxonomia e ecologia de - Defini¢do de bioindicadores.
Dpt’® Botanica e Ecologia microorganismos para eventual utilizagdo
como bioindicadores
8. Sistema de Informagio -Coletar, recuperar, armazenar, fomecer, | -Mapa de uso e ocupagio,
Geografica para visualizar, transformar, analisar e -Modelo de relevo;
Gerenciamento.ambiental. integrar os dados levantados ¢ gerados -Implantagio do SIG;
FEMA e demais instituigdes | pelo projeto, através do SIG; - Métodos de tratamento de imagens
do ESTADO & geoprocessamento;
-Tremamento técnico.

IV = Conclusdes

A experiéncia no acompanhamento de projetos de cunho ambiental que vem sendo
implementados pela FEMA, em parceria com outras instituigdes, tem contribuido em muito com
a forma¢io de uma massa critica na instituigdo, principalmente no que diz respeito aos
procedimentos para a concepgio, elaboracdo e articulagio de projetos de cunho ambiental,
considerando-se as respectivas metodologias ¢ estratégias operacionais propostas.

E cada vez mais aflorante no seio da instituigio a necessidade de se implementar projetos
que gerem produtos efetivos e resultem em ag¢Bes praticas, que realmente minimizem o nivel da
degradag¢do e permitam a retomada do processo de recupera¢do ambiental.
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f Nestes termos é imprescindivel que os sub projetos citados sejam redesenhados
incorporando esta Otica, € que os estudos e levantamentos a serem efetuados, quando ndo
gérarem produtos auto aplicaveis diretamente ds agdes de campo, que pelo menos resultem em
projetos executivos detalhados e consubstanciados. Nestes projetos deve constar de forma clara
elementos de informacdo da seguinte natureza: Priorizagdo de 4reas criticas, definindo o espago
geografico onde foi diagnosticado uma situagido problema; Caracterizagfio da magnitude dos
impactos, Identificagdo dos agentes envolvidos no processo, Identificacio de eventuais
beneficiarios; Definicio da metodologia de execugdo e da estratégia operacional; Avaliagdo do
perfil sdcio econdmico das comunidades instaladas no espago.

Estas ponderagdes se fazem necessdrias para ajustar cada vez mais 0s objetivos dos
projetos de cunho ambiental, no sentido de gerar produtos que efetivamente resultem na melhoria
dos padrées de uso e ocupagdo dos recursos naturais.

Cuiaba 02 de Maio de 1997

Antonio Jodo Paes de Barros
Gedlogo CREA 2505 D
Consultor PNUD / FEMA

Arq: Hocuia.doc
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DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE BARRA DO BUGRES

Compondo o Subprojeto Sistema de Planejamento do Plano Diretor do Municipio
de Barra do Bugres, no item 2.7.5.1 - Elaboragio de Diagnéstico, quanto a Infra estrutura
e Equipamentos, passamos a anélise do componente Saneamento Bisico, enfocando os
aspectos de: Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.

1- OBJETIVOS

Para a realizagio deste Diagnostico, dividimos o presente trabalho em trés fases
distintas;

Numa primeira fase, tem como objetivo o levantamento de dados fisicos do
Unidades de Saneamento, que a SANEMAT opera.

Numa segunda fase, a Avaliagdo da Unidade de Saneamento do municipio, através
da determinagdio de 10 Indicadores Bésicos, que possibilitario verificar quais as condiges
operacionais e econdmicas da Unidade, sua capacidade de operar e auto-investir.
Estabelecer uma correlaggo com a capacidade do Municipio de assumir essas Unidades e
ampliar sua atuagio, que atualmente opera na maioria dos mumnicipios somente a parte de
Abastecimento de Agua, para um contexto mais amplo, abrangendo o Esgotamento
Sanitario, Preservagéio dos Recursos Hidricos, enfim toda a parte Ambiental.

Apos a definigio do conjunto dos indicadores com os quais iremos trabathar, e o calculo
dos mesmos, ser possivel elaborar um diagnéstico da situaggio operacional e comerciat do

sistema e conseqiientemente verificarmos a viabilidade dos mesmos.



1.1 - OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a situagdo operacional e comercial de uma Unidade de Saneamento,
através da determinagfo e avaliago de 10 indicadores bésicos regionalizados.

1.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.1 - Identificar quais os indicadores que podem, com maior precisio, avaliar
cada fase do sistema de abastecimento.
+ 1,22 - Normatizar os pardmetros e métodos de calculo para a determinacdo destes
indicadores.
1.2.3 - Definir os valores considerados ideais, para a nossa regido, destes dez
indicadores.
1.2.4 - Elaborar um plano geral de avaliacio, constando de;
a . Uma planilha com os dados gerais do sistema, necessarios para o calculo
dos indicadores.
b . Uma planilha com os indicadores encontrados, comparando com os
valores considerados ideais para a nossa regido.
¢ Elaborar uma conclusfio, em fun¢fo dos indicadores encontrados,
observando em que fase do sistema sera necessaria alteragdo, ampliagdo, redugdo de
custos, diminyi¢do de perdas, aumento de micromedigiio, diminuigZo da evasdo, etc.



© 2- JUSTIFICATIVA

Segundo a Constituigio Federal promulgada em 05/10/88, no Capitulo Especifico
de Politica Urbana, é competéncia municipal promover o adequado ordenamento
territorial, mediante planejamento ¢ controle do uso, parcelamento e da ocupacdo do solo
urbano, bem como a titularidade da Concessdio dos Servigos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitério.

Frente a todas as transformagdes pelas quais o Setor de Saneamento vem passando
nos bitimos tempos e também com o surgimento de novas leis, como a Lei N° 9.433/97
dos Recursos Hidricos, a Lei N° 8.987 Lei das Concessdes, os Estudos do Modelo de
Gestdio Elaborado pelo Programa de Modernizagio do Setor de Saneamento (PMSS), o
Projeto de Lei 266/96 que estabelece diretrizes para o exercicio do Poder Concedente,
enfim toda uma politica a nivel de pais para mudanga do atual modelo, conduz os
dirigentes municipais a se inteirarem da real situagfio da Unidade de Saneamento de seu
municipio.

Com o Preceito Constitucional da Licitaciio das Concesstes de Servicos Piblicos
e a promulgacio da Lei de ConcessBes (Lei Federal N° 8.987), abre-se por outro lado, a
possibilidade concreta de flexibilizag8io da estrutura de mercado, que inclui tanto o
aproveitamento das estruturas estaduais ou municipais existentes, como prevé formas
alternativas de prestag¢do dos servigos, através de novas modalidades de organizacgéo e de
parcerias, inclusive com as comunidades e a iniciativa privada, ampliando-se o leque de
opgdes de organizagiio dos servicos, com a possibilidade de contar-se com aporte de
novos recursos financeiros e empresariais.

Diante desta perspectiva, ganha mais importéncia a necessidade de defini¢io de
marco regulatério que permita ao Estado (Unido, Estados e Municipios) exercer o
necessario controle sobre a prestacio dos servigos, através de legislagio pertinente em
cada nivel de governo, definido padrSes de qualidade dos servigos e de desempenho de



seus prestadores, além de estruturas administrativas adequadas ao exercicio desse

controle.

3 - EMBASAMENTO TEORICO

3.1. -TEORIA DE BASE

Para a determinacdo desses valores ideais é que consultamos as bibliografias
existentes, como também nos baseamos em informacdes de campo, as quais consideramos
muito validas pois se referem a caracteristicas regionais. Consultamos também algumas
circulares normativas da Caixa Econ6mica Federal, que normatizou alguns indicadores
para as empresas de saneamento. Encontramos trabalhos ja realizades com essa
finalidade por técnicos da Sanenat como também de outras empresas de saneamento,
inclusive trabalho encontrado nos anais do 14° Congresso da ABES.

3.2 - DEFINICAO DE TERMOS

Alguns conceitos serfio definidos para melhor compreensio, como também para
evidenciar como sera considerado, para o célculo a que se destina.
Volume Produzido: E o volume Captado, menos o volume gasto no processo de
Tratamento.
Volume Micromedido: E o volume real consumido pelas economias medidas.
Volume Faturado: E a soma do volume micromedido mais o volume estimado.
Volume Estimado: E o volume consumido pelas Economias n3o medidas
Volume Méx. Faturavel: Consideramos 85% do Volume Produzido, uma perda de 15%.
Volume Minimo Necessario: E o consumo das economias medidas, mais das niio medidas.
Produgiio Média por Economia: E a relagdo entre o que é produzido pelo niimero total de
economias do sistema.
Consumo Médio por Economia: E a refago entre o que & faturado pelo niimero total de

economtias do sistema.



Faturamento: E o valor que a Empreésa emite de contas em fungfo do que ¢é distribuido.
Arrecadagio: E o valor que realmente ¢ arrecadado pela companhia.

Evasido: E o valor que deixa de ser arrecadado.

Custo Operacional: Consta deste item os Custos de Pessoal, Material, Servigos de
Terceiros e Despesas Gerais.

Custo Total: E o Custo Operacional acrescido das despesas Administrativas, do Servigo
da Divida e da Deprecia¢do do Sistema

3.3 - CONCEITOS

Indice de Abastecimento: indica o percentual da populagio urbana local que
utiliza dos servigos de abastecimento.

Indice de Hidrometragdo: Mede o percentual das ligagdes medidas, ou seja , as que
possuem hidrdmetro, em relagio as ndo medidas.

Grau de Comprometimento do Sistema: Relaciona a Produgio Minima Necessaria
para o Sistema com a sua Capacidade Maxima de Produgéo.

fndice de Perda: E a relagio entre a diferenga do Volume Produzido menos o
Faturado, pelo Volume Faturado.

Indice de Rentabilidade do Sistema: E a relagiio entre a diferenga do faturamento
menos os custos totais do sistema pelo faturamento.

indice de Custo de Produgio: E a refagdio entre o Custo de Operacional e o Custo
Total do Servigo

Indice de Produtividade: E a relagiio entre o Numero de Empregados do Sistema
pelo nimero de LigagSes Totais.

Indice de Evasio: B a relagio entre a diferenga da Arrecadagio menos o
Faturamento do Sistema pelo Faturamento.

Tarifa Média Necessaria: E a relagfio entre o Custo Total do Sistema pelo Volume
Faturado.

Taxa Operacional: E a relagio entre o Custo Operacional ¢ o Faturamento do

Sistema



4 - METODOLOGIA

O controle da operagio de um sistema de abastecimento faz-se mediante a
avaliago das varidveis intervenientes em cada subsistema. Para este trabalho selecionamos
10 (dez) indicadores que irdo compor o estudo avaliatério, englobando as etapas de
produciio e comercializagio. Apoés o Levantamento dos dados calcula-se os indicadores,
conforme as férmulas abaixo:

Indice de Abastecimento = ( Populagiio Abastecida ) x 100
Populaggio Urbana

Indice de Hidrometragéio: = ( Ligacoes Medidas ) x 100
LigacBes Totais

Grau de Comprometimento do Sistema: = ( Volume Minimo Necessario ) x 100
Volume Méximo Faturavel

Indice de Perda de faturamento: = (Volume Produzido -~ Volume Faturadc-) x 100
Volume Faturado

Indice de Rentabilidade do Sistema = (Faturamento - Custo Total Sistema) X 100
Faturamento

Indice de Custo de Producio = ( Custo Operacional ) X 100
Custo Total Sisterna

indice de Produtividade = ( Numero de Empregados do Sistema) X 100
Namero total de Ligacoes

Indice de Evasio = ( Arrecadacfio - Faturamento) X 100

Faturamento

Tarifa Média Necessaria = ( Cysto Total dos Servigos) * 100
Volume Faturado



Taxa Operacional = ( Custo OQperacionat) X 100
Faturamento

4.1 - TECNICAS

A coleta dos dados sera através da Documentagéio indireta, ou seja nos relatorios
da Companhia de Saneamento SANEMAT, e do Instituto Brasileiro de Geografia ¢
Estatistica - IBGE . A documentagéio direta através da bibliografia em livros e Manuais de
Operagdo de Sistemas.

4.2 - DEFINICAO DOS DADOS A SEREM PESQUISADOS

Para o calculo dos indicadores acima, necessitaremos conhecer alguns outros
dados do sistema estudado como: populagio urbana da localidade, taxa de ocupagfio
domiciliar, nimero de economias residenciais, nimero de ligagSes medidas e totais,
nimero de empregados, volume produzido, volume faturado, volume micromedido,
faturamento, arrecadagio e ao custos do sistema (pessoal, material,
terceiros ,gerais, outros, depreciagio e servigo da divida). Esses dados ser3o pesquisados
nos relatorio da Sanemat,

Para o Levantamento dos dados populacionais foram pesquisados a CONTAGEM
POPULACAO 1.996 publicado pelo IBGE e também o CENSO DE 1.991.

4.3 - TIPO DE AMOSTRAGEM

Serfio pesquisados os dados acima citados, tomando por base um més de
referéncia, considerado tipico, ou seja , um més onde nfio ocorren campanhas de
arrecadagiio, para que se tenha uma nogdo real do comportamento da localidade. Em
casos de dados mensais o més de DEZ/96 como os dados de nimero de ligages,
Economias ¢ populagdo. Os demais dados do estudo avaliatorio tomamos por base o0 ano

de 1.996 que possibilita trabalharmos com um indicador médio para o ano.



5 - DADOS UNIDADE DE SANEAMENTO OPERADA PELA SANEMAT

O municipio de Barra do Bugres, possui um sistema de Abastecimento de Agua,
administrado pela SANEMAT, através de um Contrato de Concessdo iniciado em
19/05/1.978 e com prazo de validade de 30 anos, e término previsto para 19/05/2.008.
Quanto ao Esgotamento Sanitario, ndo existe Sistema implantado.

5.1 - DADOS FiSICOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO:

5.1.1 - CAPTACAO
Captacfio Superficial no Rio Bugres, com Capacidade de 50 I/s

5.1.2 - TRATAMENTO

Convencional através de uma Estacfio de Tratamento Compacta Aberta com
capacidade de 50 I/s

5.1.3 - RESERVACAO
O sistema de reservagio e composto de;
01 Reservatorio Apoiado de 1000 m*
01 Reservatério Apoiado de 200 m’
01 Reservatorio Elevado de 250 m®
01 Reservatério Elevado de 40 m’

5.1.5 - REDE DE DISTRIBUICAQ
O Mumicipio possui 58,20 Km de Rede de Distribuigio implantado.



5.1.8 - LIGAGOES / ECONOMIAS

|| CATEGORIAS RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICO

i

ILIGACOES CADASTRADAS 3.343 178 ) 81
IECONOMIAS CADASTRADAS 3.738 297 3 82
HEIGACOES FATURADAS 2447 99 1 62
JECONOMIAS FATURADAS 2.711 163 i 63

II_LIGAQOES FATURADAS MEDIDAS 1.811 )
ECONOMIAS FATURADAS MEDIDAS 1.898 §
_ —I




5. 2 - PRINCIPAIS DADOS OPERACIONAIS E COMERCIAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICiPIO DE BARRA DO BUGRES

UNIDADE ABSTECIMENTO “

[POPULACAC URBANA hab 18.998
[POPULACAC ABASTECIDA/ESGOTADA hab 16.522
[TAXA DE OCUPACAO DOMICILIAR hab/dom. 4,42
[ECON. RESIDENCIAIS CADASTRADAS ud 3.738
[ECONOMIAS FATURADAS MEDIDAS ud 1,898
[ECONOMIAS FATURADAS NAO MEDIDAS ud 1.040
ILGACOES TOTAIS FATURADAS ud 2.609
[LlGACOES MEDIDAS FATURADAS ud 1611
VOLUME PRODUZIDO m®/ano 1.339.696
VOLUME FATURADO m°/ano 662,167
VOLUME MICROMEDIDO m*/ano 230.330
[[VOLUME MAXIMO FATURAVEL m>fano 1.138.742
[VOLUME MINIMO NECESSARIO m>/ano 863.850
[[PRODUCAO MEDIA POR ECONOMIA m*/Eco.més 38
{lcoNsSUMO MEDIO POR ECONOMIA m°/Eco.més 19
(
[NOMERG DE EMPREGADOS NA OPERACAO. ud 8,00
[cusTO TOTAL R$/ano 672.060,04
[[cuUSTO OPERACIONAL R$/ano 255 870,03
|IFATURAMENTO R$/ano 752.064,77
IARRECADACAO R¥/ano 425493 43
( ,
| _ ] I
6.3 - APRESENTAGAO DOS INDICADORES CALCULADOS

E DOS VALORES CONSIDERADOS IDEAIS

VALORES
INDICADORES IDEAIS UNSDADE ABSTECIMENTO

hnolce DE ABASTECIMENTO >90% % 86,97

NDICE DE HIDROMETRAGCAO >95% % 61,75
GRAU COMPROMETIMENTO < 100% % 75,86

NDICE PERDA FATURAMENTO < 25% % 50,57

NDICE DE CUSTO DE PRODUCAO] < 60% % 38,07

NDICE RENTABILIDADE >15% % 65,08

NDICE DE PRODUTIVIDADE >350 liglemp % 434,83
INDICE DE EVASAO > 3% % 43 42

ARIFA MEDIA NECESSARIA 0,6 RS 1,01
AXA OPERACIONAL > 60% A 34,02
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6 - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS.
6.1 - ANALISE SISTEMA DE BARA DO BUGRES

Podemos observar que o Indice de Abastecimento do Sistema de Barra do Bugres
de 86,97 % ¢ relativamente bom, com relagio ao Esgotamento Sanitario, nfio existe
sistema implantado.

O Indice de Hidrometragio encontrado é de 61,75 % ¢ relativamente baixo,
porém como temos um sistema com bom indice de abastecimento, ou seja nfo ha um
grande potencial para tncremento de novas ligag3es, e a capacidade de produgdo existente
atende ao sistema. O incremento$ de medidores iria refletir apenas num melhor controle
com relagio as perdas. Para aumentarmos o indice de hidrometragfio requer
investimentos na aquisi¢io e implantagiio de novos hidrometros.

O Grau de Comprometimento do Sistema de 75,86 %, detecta que o sistema tem
capacidade para abastecer um ntimero maior de economias, potém como ¢ um sistema
bem abastecido, esses incrementos de novas economias ocomera em fungfo do
crescimento populacional. Logo neste sistema nfio serd necessaria a ampliagio na
capacidade de produ¢do, num periodo de pelo menos cinco anos, considerando uma taxa
de crescimento de 1,7% ao ano da populagdo urbana.

O Indice de perda de 50,57 % é muito elevado, devendo ser tomada medidas para
diminuir esse indice, como Combater vazamentos visiveis e ndo visiveis, Melhorar o
Controle Operacional e aumentar a Hidrometragdo. Pois diminuindo as perdas este
sistema tera capacidade de abastecer durante um tempo maior ¢ também podera trabalhar
com uma folga.

O Indice de Custo Produgiio de 38,07 % indica que a parcela de custo dedicado a
producio é relativamente baixa.

O Indice de Rentabilidade de 65,98 % ¢é positivo muito maior que 15 %,
demonstrando que este sistema pode ser bastante vidvel, ou seja, pode dar lucro, se 2
evasio diminuir,
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O Indice de produtividade de 434,83 ligagbes / empregado para um sistema de
pequeno porte da nossa regido é muito bom.

O Indice de Evasio de 43,42 % é muito alto, devendo ser reduzido através
implementagdo de uma politica de corte e negociagdo junto aos érgios do Governo para
recebimento dos débitos, para que o lucro desse sistema seja maior e possa ser
reinvestido no sistema.

A Tarifa Média Necessaria encontrada para o Sistema é de R$ 1,01 / m®. O que
indica de para produzir 1 m’ gasta-se R$ 1,01 e o valor que a Companhia cobra pela
taxa minima é de R$ 0,60 /m®. Ficando um déficit , o qual s6 poders ser minimizado se
diminuirmos os Custos do Sistema ou se aumentarmos a Tarifa Cobrada.

A Taxa Operacional de 34,02 % ¢ excelente, ou seja temos um custo de produgio
baixo em relagio ao faturamento do Sistema. Porém quando analisamos os custos totais
verificamos que este valor é bastante elevado em relagiio ao custo de produgio, devido
principalmente ao retorno do investimento financiado através da Caixa Econdmica Federal
no ano de 1.991, cujo contrato esta em fase de amortizagdo.

O Sistema de Barra do Bugres ¢ bastante vidvel, e se diminuirmos as perdas do
Sistema, as Fisicas, de Faturamento e a Evasfo de Receitas, este sistema serd ainda mais

rentavel.






APRESENTACAO

A presente proposta constitui um elenco de agdes e projetos interrelacionados
com a finalidade de fornecer subsidios técnicos e instrumentos de planejamento para o
desenvolvimento institucional da prefeitura e melhoria dos servigos oferecidos a
comunidade.

O documento esta estruturade de forma sequenciada, abrangendo de forma
progressiva as atividades e produtos que servirio de base para a elaboragio do produto
final , ou seja o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

Algumas atividades previstas foram definidas em fun¢iio de demandas ja
constatadas, caso dos levantamentos aerofotograficos ou sensoriais/orbitais, necessérios
para compor a base cartografica e subsidiar os levantamentos tematicos. A restruturagio
administrativa , compreendendo a organizagdo do cadastro técnico, o treinamento e
formag3ic da equipe municipal de planejamento e fiscalizagio € o sistema de
administracfo tributaria, constituem demandas apresentadas pelo executivo municipal.

O estimativa de custo apresentadas para os diversos sub projetos e atividades
carecemn de detalhamento em fung¢dic dos entendimentos a serem feitos entre as partes
interessadas, acordando como ficard a composi¢do dos custos face a s contrapartidas em
recursos humanos, materiais e de infra estrutura a serem disponibilizados pela
prefeitura.

Em principio, os seguintes sub projetos e/ou atividades estdo sendo propostos:
Cartografia Bésica.

Levantamento e Caraterizagdo do Meio Fisico e Bidtico.
Diagnostico Sécio Econdmico ¢ Ambiental.

Diagnéstico e Restruturagio Administrativa.

Plano Diretor de desenvolvimento Urbano,

Editoragdo e Arte Final
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José Aldo Duarte Perraz

Enag. de Mines « Metalurglsta

PLANO DE REINICIO DA LAVRA GARIMPEIRA

Local: Lajinha
Municipio: Poconé - MT
Proprietario: José Aldo Duarte Ferraz

O reinicio das atividades de lavra garimpeira na drea em referéncia reveste-se de urgente
importincia, pelas razbes abaixo descritas, tendo-se estabelecido que sera feita a obediéncia das
condi¢Bes de operagio a seguir expostas.

Com a paralisagio da atividade, que ja completa mais de quatro semanas, a problematica de
natureza social avulta-se, uma vez que o trabatho ja ocupava diretamente cerca de 60 pessoas. Vale
ressaltar que esses trabalhadores, os "fildozeiros" como sfio chamados, operam sob a forma de
parceria, ou s¢ja, t€m como rendimento uma percentagem da produgéio que obtém, que, neste caso,
¢ de 40%.

A brusca suspensdo interrompeu, ndo somente a lavra do minério, mas, também, 0s servigos
simultdneos de proteg#o das paredes das escavagles contra possiveis desmoronamentos, de forma
que, agora, sua retomada impde-se como medida de seguranga, sobretudo por causa da
aproximag¢fo do periodo das chuvas.

Os servigos de recobrimento da Cava principal ¢ da Cava N, mostradas no mapa em anexo,
visando, especialmente, a recuperagio dos terrenos, e entdio interrompidos, somente podem ser
executados, com eficiéncia, durante a estagdio seca, antes do reenchimento de dgua nas cavas, cuja
drenagem foi completada recentemente; além disso, planeja-se aproveitar para eses servigos os
materiais das pilhas de bota-foras existentes na area, os quais, para tal finalidade, devem estar
SEeCos,

A vista dos motivos acima resumidos, apresenta-se o seguinte planejamento, sob a forma de
proposta-compromisso, para a retomada imediata dos servigos:

1)  Execugiic do recobrimente da parte NW da Cava principal, numa extensdo longitudinal de
cerca de 26m, o que comresponde a recuperagdo de 20% do seu comprimento. Esse servigo
somente apresenta condigfes de execug@io durante a seca, dada a necessidade de remog8o de restos
vegetais existentes no fundo da Cava, cuja presenga poderia comprometer a estabilidade do aterro.
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José Aldo Duarte Perraz

Eag. de Mipas ¢ Metalnrgiste

Por isso, s¢ ndo se fizer tais servigos nesta estiagem, sua realizacfio somente sera possivel depois
do periodo das chuvas, tornando-a extremamente onerosa, pois iria exigir o reesgotamento prévio
da cava. Por outro lado, a importincia do servigo de recobrimento dessa parte da Cava ressalta-se
sob o aspecto do controle ambiental, para a reforgo da barragem do Cérrego Tereza Bota, como
seguran¢a para a preservacdo de sua margem, além de conferir maior seguranga ao trabatho dos
garimpeiros contra uma eventual inundagéo.

2°) A retomada dos servigos de recobrimento da Cava N, visando a recuperagio dos terrenos e
propiciando, assim, a reducio do volume de dgua de infiltragdo do fundo e de suas paredes nas
escavagdes de lavra.

3°) Reinicio da lavra garimpeira, por meio de trabalho manual, ao longo da trincheira aberta
segundo a diregdo do fildo existente na Cava principal, utilizando-se os 7 (sete) guinchos ali
instalados. A lavra através dessa trincheira prevé o aprofundamento do seu piso por mais 8 metros,
aproximadamente, a fim de aproveitar as facilidades oferecidas pelas condigbes atuais, dando
execucdio ao desenvolvimento j4 iniciado. O prosseguimento desse servigo prevé a construgiio de
uma cobertura integral da escavagfo por meio de estroncas e estivamento de madeira, a ser feita a
6 metros abaixo do piso geral da Cava principal, deixando-se 7 aberturas necessdrias 4 passagem
de pessoal ¢ dos baldes tracionados pelos guinchos. Sobre o estivamento de madeira sera
assentada uma camada de terra, levemente apiloada, com espessura de aproximadamente 30 cm.
Abaixo dessa cobertura ¢ nos pontos onde se notar fragilidade das paredes da escavago serfio estas
estabilizadas por estroncas ou comjunto de estroncas apoiadas em pranchdes de madeira serrada. O
aprofundamento dessa trincheira dar-se-a4 a uma largura de cerca de 0,80m, compreendendo nessa
largura o corpo filoneano e a salbanda mineralizada. As aguas de infiltraglo serfio bombeadas até o
fundo da Cava principal, que fica em nivel superior, e dai novamente recalcada para uma lagoa de
decantacfio existente, para, em seguida, fluirem para o Corrego.

Dos 7 guinchos instalados nesse trincheira, o que fica mais proximo do Corrego Tereza
Bota dista de 50m do mesmo, estando as estremidades NW ¢ SE da trincheira a cerca de 170m da
Rua Barfio de Poconé e da Rua Frei Carlos Valleti, respectivamente. NZo existe residéncia ou
qualquer outra edificagfio nas suas proximidades.

Estima-se que a paralisagdo definitiva da lavra através dessa trincheira dar-se-4 no prazo de
mais ou menos 4 meses, devendo coincidir com o inicio da lavra subterrinea por meio do Pogo de
produgcéio projetado

4°) O pogo ora aberto, de carater mais exploratério, exige o incicio do seu imediato
revestimento de madeira, antes do comego das chuvas, cuja incidéncia direta poderia acarretar a
fragilizagdo de suas paredes.

5°) O Pogo de produciio, cujo projeto de locaglio ji foi feito, e que servird para o acesso
definitivo da lavra subterrdnea, somente devera ser iniciado no prazo estimado de cerca de 2 (dois)
meses e, portanto, conforme se espera, apds a obtengHo da Licenga de Operagéo - L.O., cyjo
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José Aldo Duarte Ferraz

Bng. de Minag ¢ Metalurgista

Plano Integrado de-Controle ¢ Recuperagfio Ambiental encontra-se em andamento normal junto a
Fundacfo Estadual do Meio Ambiente - FEMA, através do Processo n° 1597/97, conforme
comprova a Declaragdo em anexo. -

6°) O minério produzido na Lajinha € carregado por meio de péa-carregadeira em caminho
basculante, que o transporta até a instalagdo de beneficiamento, a 5,5 km de distncia, sifuada no
local denominado Corrego Fundo, fora dos limites da cidade, cujo projeto compde o processo de
licenciamento em andamento junto & FEMA.

7°)  Todos os servigos de lavra e de beneficiamento do minério estio sendo executados sob a
“supervisdo e a responsabilidade técnica do Eng. de Minas e Metalurgista Jos¢ Aldo Duarte Ferraz,
CREA n° 5004/D-MG, Visto n° 2.477-MT.

Poconé, 23 de novembro de 1998,

{José Ald arte Ferraz)



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

FUNDACAQ ESTADUAL DO MEIC AMBIENTE - FEMA
RUA D, S/N® - Prédio do Antige DOP - Palécio Paiaguas - Centro Politico Administrativo
Fones:(065) 313-2704 - Telex 654 -2512 - Fax:(0G5) 644-2566
CEP 78050-970 - Culabé - MT.

DECLARACAO

REFERENTE : Processo n° 1597/97
INTERESSADOQ : José Aldo Duarte Ferraz

MUNICIPIO : Poconé - MT

Declaramos para os devidos fins que o processo n® 1597/97 , referente ao pedido de
licenciamento ambiental para concessdo de Licenga de Operagio (LO) encontra-se
devidamente instruido € em tramitagdo normal junto a esta Fundagio. Cumpre realgar que
o mesmo encontra-se devidamente autorizado pela Prefeitura de Poconé, conforme Termo
de Assentimento para Lavra Garimpeira e com & minuta da Portaria de Permissdo de Lavra
Garimpeira, ja emitida pefo DNPM, conforme documentagdo, em anexo.

T VV\I"""—-—-—/
FREDSRICO GUILHERME DE MOURA MULLER

Secretario Especial do Meio Ambiente e Presidente da FEMA
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GARIMPO TEREZA BOTAS

Local: Tereza Botas
Municipio:  Poconé - MT

Proprietario: Jodo Félix da Silva

01. O Garimpo Tereza Botas tem sua origem ligada & histéria da fundagfo da cidade de
Poconé. O proprio nome dado a este local e ao Cérrego que ai atravessa - Tereza Botas -, revela
este fato; a Tereza Botas era uma feitora de antigo garimpo que floresceu nesta extremidade Norte
da cidade.

02. Neste local encontravam-se varias escavagdes a céu aberto, feitas pelos garimpeiros
do passado, para a lavra dos fildes auriferos que continuaram sendo trabalhados até os dias
recentes.

03. O atual proprietario abandonou a lavra a céu aberto ¢ abriu um Pogo vertical,
localmente denominado de Caixa, para o acesso subterrineo aos fildes e, em obediéncia a
recomendagdo do Orglio ambiental do Estado, a FEMA, procedeu a cobertura dessas antigas
escavagdes, fazendo a recuperacgio dos terrenos.

04. O Pocgo referido fica a uma distincia de cerca de 50 metros da via piblica mais
proxima, estando o fildo ora explotado distante de 45 metros dessa mesma via, nfo havendo nesse
intervalo nenhuma edificagio. A partir desse Poco, 4 profundidade de 35 metros foram abertas
duas galerias (travessas) que encontram dois filSes paralelos, sendo um um lado Sul e outro do lado
Norte do Pogo.

05. A lavra do minério ¢ conduzida por meio de galerias de produgio, abertas seguindo
a direg@o do corpo filoneano, com largura de aproximadamente 90 cm ¢ altura de 2 m, abrangendo
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#0 fildo e parte da rocha encaixante, deixando-se 0 seu teto sob a forma de abdbada, de maneira a
assegurar maior estabilidade 4 escavagfio. A cada 4 m de distincia vertical é aberta nova galeria de
producdo, na qual sdo escavados 2 metros de altura, deixando-se, portanto, abandonados 2 m de
material "in situ”, como protecio para o prosseguimento das escavagdes subterrineas. Todos o0s
trabalhos de lavra subterrdnea s#io feitos por processe manual, com o emprego de ferramentas
simples, tais como pas, picarretas, chibancas, etc., ocupando-se 60 pessoas.

-

06. O minério produzido atinge a superficie através do Pogo, por meio de guincho
tracionado por motor elétrico. Na superficie o minério ¢ carregado em caminhfio basculante por
meioc de pé-carregadeira e transportado até a instalagfio de beneficiamento, situada a cerca de 7 km
de distancia, no local denominado Curo Fino, no extremo Sul da cidade.

07. A unidade de beneficiamento referida acima € objeto da Licenca de Operagio N°
306/98 conferida pela Fundag@o Estadual do Meio Ambiente - FEMA, que trata do licenciamento
da lavra garimpeira do local denominado Lavra do Meio, mas que atende, também, ao
beneficiamento do minério procedente do Tereza Botas.

08. Como extensdo do projeto que abriga a Licenga de Operago acima, esta sendo
elaborado o Plano Integrado de Controle e Recuperagio Ambiental para a 4rea denominada Tereza
Botas, cujo encaminhamento & FEMA sera feito dentro de curto prazo,

Poconé, 23 de novembro de 1998,

(Jodo Félix da Silva)



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEMA

Licenca de Operac¢io N.° 306 /98

A FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE ~ FEMA, no uso de suas atribui¢Ses que lhe
sio conferidas pela Lei Complementar n.° 38 de 2] de novembro de 1.995, que dispde sobre o Codigo
Estadual do Meio Ambiente, ¢ d4 providéncias, concede a presente Licenca.

RAZAO SOCIAL
Jodo Félix da Silva
ENDERECO
Rua Antdnio Jofio n.° 595
DISTRITO/BAIRRO MUNICIPIO CEP
Poconé ' 78.175 - 000
INSC. ESTADUAL CGC (MF) /CPF PROCESSO
172.507.061-87 200 A /94
ATIVIDADE

Lavra ¢ beneficiamento de minério ¢ rejeitos auriferos. Regime de permissio de Lavra Garimpeira.

LOCALIZACAO
Rodpvia Lavra do Meio s/m®- Zona Rural- Poconé

RESTRICOES ]
AS CONTIDAS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO E A LEGISLACAO AMBIENTAL
EM VIGOR .

Esta Licenga de Operagfio é vilida pelo perfodo de 12 (doze) meses, a contar da presente data , conforme
Processo de Licenciamento N.° 200 A/94, observadas as condigfes deste documento, bem como de seus
anexos que, émbora nfo transcritos, sfo parte integrantes do mesmo.,

LOCALE DATA PRESIDENTE DA FEMA D@w
iaba, 22/06/98 TN ‘
Cuizbd, Guilhorme M. Milln Latloe Lote Romie
: tirto Especial do Melo Ambie €ag® Floestal - = EA 75%0-0
S — — | o PresldeatedoFEME

Rua D, S/IN® - Prédioc do Antigo DOP - Palacio Paiagués - Centro Politico Administrativo
Fones: (065) 313-2054 / 3296 / 2212 - Fax: (065) 644-2566 - Cuiaba - MT

e_mail: fema_mit@nutecnet. com. br - - Quvidoria Ambiental - 800 - 3838

-
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1. CONTEUDOS E FASES DE ELABORACAO

1.1. Carterafia Basica.

Todos os mapas }gn'@ticos que subsidiaram o mapa integrado do Plano Diretor
serfio elaborados®ha "éscala 1: 20.000, compativel com o nivel de detalhamento
necessario para a implementacdo das ages e diretrizes recomendadas.

Para a elaboragdo das bases cartograficas que serfio utilizadas nos diversos
mapas tematicos serd necessirio fazer um recobrimento aerofotografico da area de
interesse, ou de forma paleativa adquirir produtos de satélite SPOT, em formato digital
e papel, pancromatico e multiespectral, na escala 1:20.000, com nivel de corregio
cartografica compativel com a precisio que o trabalho requer.

— &

Por cartografia basica se entende todos os trabalhos de fotointerpretacio e de
geoprocessamento necessario para compor os seguintes produtos:
Planta da cidade;

Planta cadastral,
Maoas ﬁﬂ*ﬂé
,azmw Dinelen

. & @

1.2. Levantamento e Caraterizacio do Meios Fisico e Biotico.

Os estudos e levantamentos para a caracterizagio dos meios fisico e bidtico
serdo executados considerando-se o seguinte cronograma de atividades e produtos:

1.2.1. Cadastro das sondagens geotécnicas

1.2.2. Cadastro dos pogos tubulares profundos

1.2.3. Cadastro de postos pluviométricos e estagdes meteorologicas

1.2.4. Identificag8o das reas de extra¢io dé agregados minerais

1.2.5. Identificacdo das &reas degradadas por mineragdo

1.2.6. Identificagdo de ocorréncias ¢ depbsitos minerais de uso na construgéio.
civil

1.2.7. Identificag3o de pontos de estocagem e dragagem de sedimentos nos rios

1.2.8. Identificacfio de terrenos susceptiveis a erosdo

1.2.9. Identificagéo de terrenos susceptiveis 4 movimentos de massa

1.2.10. Identificagiio de terrenos com problemas de fundagio

1.2.11. Identifica¢io de terrenos sujeitos a inundacsio

1.2.12, Identificagfio de surgéncias naturais e aqiiferos subterrineos

1.2.13. Identificagio de areas de recarga de aqiiféros subterraneos

1.2.14. Identificagio de pontos de contaminagio de aqiiferos subterrineos

1.2.15. Identifica¢g8o dos pontos de langamento de esgotos

1.2.16. Identificagdo de areas verdes

1.2.17. Identifica¢@o de pontos turisticos:

1.2.18. Identificagio de 4reas de relevante beleza cénica

1.2.19. Avaliagédo das areas de preservagdo permanente

1.2.20. Avaliagdo dos locais de deposigdo de lixo urbano e hospitalar

1.2.21. Caracterizag@o climatolégica a partir dos dados meteorolégicos

p}a,,maa D vapa PRY J’”'é Mr:li}woo; o~ _w(;/-'x(. AL M,@»
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1.2.22. Levantamento exploratorio de solo

1.2.23. Levantamento edafopedolégico para fertilidade (cinturfio verde)

1.2.24. Mapa de classes de solos

1.2.25. Mapa de vegetagdo, uso e ocupagio

1.2.26. Mapa de iso declividade

1.2.27. Mapa hipsométrico

1.2.28. Mapa de fragilidade emergente

1.2.29. Mapa de transgressdo ambiental

1.2.30. Mapa geolégico

1.2.31. Mapa de localizagdo de equipamentos publicos (postos pluviométricos,
pogcos, escolas, hospitais, postos de saide, adutoras, redes de luz, etc.)

1.2.32. Carta Geotécnica ou Tipos de Terrenos.

1.2.33. Mapa de Zoneamento / Plano Diretor.

1.3. Diagnostico Sécio Econémico ¢ Ambiental.

Os estudos e levantamentos para se diagnosticar o estagio de desenvolvimento
econdmico e social da comunidade serio executados considerando-se o seguinte
cronograma de atividades e produtos :

1.4. Diagnéstico ¢ Restruturacio Administrativa

Os estudos e levantamentos para se diagnosticar e reestruturar a administragfio
municipal serfo executados a partir da caracterizagio ¢ avaliagio dos problemas
existentes no gerenciamento ¢ administragio do espago territorial urbano, conforme nos
termos do subprojeto abaixe detalhado, considerando-se o seguinte cronograma de
atividades e produtos -

1.4.1. Avaliagéio do sistema de planejamento municipal

1.4.2. Avaliagdo do nivel de arrecadagio de impostos, e tributos
1.4.3. Diagnéstico da situagdo financeira do municipio

1.4.4. Avaliago da estrutura administrativa da prefeitura

1.4.5. Elaborag¢iio do cadastro técnico

1.5. Plano Diretor de desenvolvimento Urbano

Os estudos e levantamentos para se concluir o trabalho de integracfio tematica e

elaboracdo do Mapa de Zoneamento Plano Diretor. Serfo executados considerando-se o
seguinte cronograma de trabatho:

1.5.1. Identificagfo, caracterizagdo e avaliagio dos problemas existentes no
espaco territorial urbano e sub urbano

1.5.2. Diagnéstico da realidade municipal e formula¢gio de indicadores
comparativos (situagdo atual - situagio planejada)

1.5.3. Correlacionar todas as informacgdes, cruzando os dados e integrar os
sistemas, formas e processo de ocupagdio aos diversos dominios
geoambieritais considerados (legenda).



1.5.4. Formulagdo de diretrizes para elaboragdo do Plano Diretor (Subprojeto)
L ¥ S5 1 Ao 1V rrnn S~ O AN
P N s L A

1.6. Editoracio e Arte Final 14 ,{e'{"“; A _;)OAMMﬁ el .

Nesta etapa estdo inseridos tod;fs’ as atividadés e produtos que dizem respeito a
montagem, reproducgio, fotografia, editoragio e divulgagiio dos resultados do trabalho.
Na forma de relatorios, folders, mapas, documentacio fotografica e demais materiais
informativos que forem necesséarios para a assimilagdo e divulgagio dos produtos e
treinamento de recursos humanos da prefeitura.
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2. METODOLOGIA E ESTRATEGIA OPERACIONAL
2.1. Cartografia Basica

2.2. Levantamento e Caracterizacio do Meio Fisico ¢ Bidtico
2.2.1. Mapa de classes de solos.

O estudo de Pedologia tem como objetive principal 0 mapeamento e
classificagdo dos solos. Serfo identificadas as unidades de mapeamentos, através de
fotointerpretagio dos produtos sensoriais e posterior levantamento de campo para
controle e checagem dos limites das unidades mapeadas bem como para a defini¢io das
classes de solo e respectivas descrigdes, que deverfo compor a legenda do mapa final.

Para isso, a metodologia a ser adotada nos Ievantamentos deverd ser aquela
estabelecida pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo do Solo — SNLCS
— EMBRAPA, cujos elementos normativos determinaram a utilizagdo dé critérios para
disting@io de classes de solos e fases de unidades de mapeamento.

As classes de solos, definidas por caracteristicas fisicas, quimicas e
mineralogicas, deverdo conter informag3es ambientais e observagGes criteriosas das
relagdes solo/paisagem.

Os critérios para disting&o das classes de solo definem atributos di iagnosticos que
identificam tipo de material (orginico ¢ mineral), atividade de argila, carater eﬁtroﬁco
distrofico e alico, mudanga textural abrupta, presenca de cerosidade, pfintita,
petroplintita, superficie de compressdo, contato litico, grau de intemperizagdo, limites
de conteido de ferro e limites de atividade de argila, no caso de latossolos. Estes.
a:ribuﬁos serdo utilizados na identificagio dos horizontes diagnosticos tanto superficiais
como subsuperficiais, cujos resultados, associados as classes de textura possibilitario a
distingdo das classes de solo.

2.2.2. Mapa de vegetacdo, uso e ocupagio.

O levantamento da cobertra vegetal natural de uma 4rea ¢ de fundamental
importincia para agdes que visem planejamento da ocupagdo e utilizagdo dos recursos
naturais de uma determinada area, e tem como objetivos basicos a qualificagiio e
quantifica¢@io das tipologias existentes, bem como sua distribuiciio espacial através do
mapeamento tematico.

A quantificagdo visa identificar os aspectos fitofisiondmicos e fitosocioldgicos
das diferentes tipologias que ocorrem na éarea, enquanto que a quantificagio pretende
definir o potencial voluinétrico ou ¢ ntimero de individuos por unidade de area.
Finalmente, 0 mapeamento busca localizar espacialmente as tipologias vegetais
ocorrentes na area de estudos definindo suas dimensdes e o substrato sob o qual se
desenvolve.

AL
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Este produto tem como finalidade principal mostrar as diferentes niveis de
intervengdes do homem na natureza, com sentido de apropriagio dos recursos naturais e
geragdo das chamadas riquezas ou recursos econdmicos, nio levando em consideracio a
fragilidade e a capacidade suporte ambiental:

Através deste produto, pode-se identificar unidades socio-econémica pelo tipo
de uso da terra, acrescido da anélise da estrutura fundiaria dos tipos de reldgio de
trabalho, do grau de tecnificagdo, do manejo do uso dos solos, habitagdes em éareas de
inundacgdes, areas dé cinturbes verdes, entre outras.

2.2.3. Mapa de isodeclividade.

A carta de Isodeclividade sera confeccionada através do mapa planialtimétrica a
parte da setorizagio da 4rea em classes de mesma declividade, tragadas entre duas
curvas de nivel, com auxilio de um abaco, estabelecendo correlagdes entre esses setores,
e a realidade da distribuigfo espacial de cada nivel altimétrico na paisagem.

A defini¢3o das classes de declividade para serem utilizadas na confecgdo da
carta de isodeclividade, atende a um espectro bem amplo no que diz respeito a sua

utilizagio na representacdo cartografica, para os mais variados usos € ocupagio de

espago, seja ele urbano ou agricola.

Portanto, € aconsethédvel que para a defini¢fio das classes de declividade seja

adotados os limites maximos e minimos, estabelecidos por lei para os diferentes usos €

ocupagdo territorial.

Haz, R. e DeBiase, M. (1989), propds os seguintes limites em percentagem para.
defini¢do das classes de declividade:

< 5% - imite urbano — industrial, utihizados internacionalmente.

5 — 12% - este limite possui algumas variagbes quanto ao maximo a ser
estabelecido (12%), pois este valor define o limite maximo de
emprego da mecanizagdo na agricultura.

12 — 30% - o limite de 30% ¢ definida po Legislagio Federal — Lei 6.766/7%~
também chamada Lei Lehmann, que vai definir ¢ limite maximo
para urbanizagdo sem restrigSes, a partir do qual toda a qualquer
forma de parcelamento far-se-a através de exigéncia especificas.

Pode-se confeccionar, também a Carta de Declividade, utilizando-se as classes.
de declividade utilizadas internacionalmente para levantamentos de solos e aptiddo
agricola relacionadas a relevo quais sejam:

Classe I - <3% - 1 a 2° de declividade — Relevo Plano

Classe I - 3 - 8% - 2 a 5° de declividade — Relevo Suave Ondulado
Classe Il - 8 - 20% - 5 a 11° de declividade ~ Relevo Ondulado

Classe IV — 20 - 40% - 11 a 24° de declividade — Relevo Forte Ondulado
Classe V - > 40% - 24 a 45° de declividade — Relevo Montanhoso



12

2.2.4. Mapa hipsométrico.

Esta carta ¢ produzida a partir das cartas topograficas definindo-se intervalos de
classe entre as curvas de nivel, sendo que o tamanho de tais intervalos esti diretamente
relacionado 4 equidistincia entre as curvas de nivel.

As cartas de declividade e hipsométricas sio executadas diretamente sobre as
cartas topograficas sem utilizagdo dos setores definidos para o mapa base, tendo em
vista as dificuldades em se corrigir distor¢des na localizago das curvas de nivel, uma
vez' que elas sdo amarradas em campo na carta oficial ¢ a setorizagio pode mascarar
esse controle.

2.2.5. Mapa de fragilidade emergente.
2.2.6. Mapa de transgressdo ambiental.

E o resultado sintese da anlise integrada do meio fisico, bidtico e sécio-
econdémico e da legislagdo ambiental incidente. Envolve basicamente uma analise
sini€tica sobre o3 tipos de intervengdes feitas peto homem ao meio ambiente, avatiando
os impactos ambientais gerados na natureza, além de avaliar as transgressdes &
legislagdo ambiental vigente.

Esse produto se caracteriza por revelar os cultivos entre os usos inadequados dos
recursos naturais, conflitos entre diferentes tipos de usos dos recursos, ou ainda conflito
entre os usos e a legislacdo ambiental incidente.

2.2.7. Mapa geologico

Os Mapas Geoldgicos devem representar, sobre uma base topografica
apropriada, a distribuigio geografica das unidades litolégicas, sua natureza, idade e
estrutura das rochas, bem como as jazidas e recursos minerais, quando se fizer

necessario,

O levantamento geoldgico sera Wtil ao desenvolvimento do conhecimento

cientifico ¢ também fornecera elementos de informagdio importante para o planejamento "

de uso e ocupacio territorial € urbana, e para imptantagiio de obtas civis ¢ de mineracio,

etc. Constitui ainda um instrumento de apoio aos levantamentos dos temas comor"

Pedologia, Geomorfologia, Hidrologia, etc.

A elaboragdo do mapa geoldgico, sera direcionado para o levantamento de

elementos ¢ identificacdo de processos fundamentais para a elaboragio das cartas

geoambientais, que subsidiaram o zoneamento. —

O Mapas geolégico serd elaborado em escala 1:20.000 ou maior, geralmente

nestas escalas os mapas se prestam a estudos técnicos locais, isto &, de aplicagio -

principalmente para construgfo de obras civis e pesquisa mineral. Todo trabalho de
elaboragdo do mapa esta diretamente relacionado as pesquisas de campo.
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mm cartogfifica_a~ser_utilizads™ j pire, eCinpecgerigico4 s
planidltimétiica.
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terreno e as atividades stes devem ser em quantidade suficiente, mas gue

nmﬁgj :gf;?rem os dados geolégicos a represemtar € ndo compromets a legibilidade do

Na medida do go sivel 0 mapa apresentaﬁf‘ os dados geograficos de

2.2.8. Mapa de localizagio de equipamentos piiblicos (postos pluviométricos,
POgOs, escolas, hospitais, postos de satde, adutoras, tedexdedu, etc.).

Abelamo

2.2.9. Carta Geotécnica (Tipos de Terrenos)

A Carta Geotécnica é um documento complexo que integra um certo numero de
dados do solo e do subsolo de uma regido, sintetizando-os ¢ interpretando-os, prevenda
possivets respostas a intervengdo humana, pois o meio fisico, além de suas
potencialidades, também tem suas limitagGes de uso.

O objetivo pelo qual sera elaborado o mapa ¢ que vai determinar que elementos
devem compdé-lo, os quais devem ser os suficientes e necessarios, sem caréncias nem
€xcessos, para que possa cumprir o papel de orientar os técnicos na elaboragdio do
zoneamento que pode ser de;

e protegio ambiental (contengio de erosfio, estabilizagGes, controle de poluigdo,
reflorestamento, etc.),

¢ agricultura (aproveitamento racional do solo);

e urbanismo (orientagiio no crescimento das cidades, construgles, aproveitamento

urbano, E.t.%); W evo
e DT D 1w s TS
¢ industrializagZo (instalagdo industriais}e&ésm-‘pmpﬂas, efc.); :

¢ mineragio,

ornv

VANVA

2 é’%iras de engenharia em geral (construgSes de estradas, de bairagens, de obras de .5M~v§mf;

-
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2.2.10. Mapa de Zoneamento / Plano Diretor.
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ool fom Mapeede diretrizes efou instrumento® basicoy de gestio de—politma-ede
planejamento, cuja finalidade principal é o ordenamento e/ou reordenamento territortal
do municipio.
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olesistemas naturais (substrato geoldgico, relevo, solo e recur /thI'IOO /l com O meio ,
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2.3. Diagnéstice Sécio Econdmico ¢ Ambiental. /

2.3.1. Subprojeto Plano de Uso ¢ Ocupaciio do Selo Urbane

2.3.1.1. Objetivos Gerais

¢ Preservar o meio ambiente possibilitando a melhoria na gualidade de vida da
populagio;

¢ Racionalizar os investimentos do poder publico;
e Garantir a participagiio da comunidade na gestéo urbana.
2.3.1.2. Objetivos Especificos
¢ Delimitar areas urbanas e as de expans#o urbana;
¢ Definir tipos de uso e intensidade d€ ocupagfo do solo urbano;
¢ Definir critérios para caracterizar a fung¢fio social da propriedade urbana;

¢ Disciplinar o parcelamento, o desmembramento e a unificagio de lotes.
urbanos;

» FEstabelecer normas para a execugfo de projetos e obras no municipio;

¢ Determinar medidas de higiene, seguranga, bem estar e ordem pablica;

¢ Hierarquizar o sistema vidrio urbano.

2.3.2. Justificativas

Um plano de uso e Ocupagio do Solo Urbano comretamente elaborado e
conduzido, constitui um elemento importante dentre os instrumentos operacionais a

serem utilizados pelo municipio.

Neste prisma, a implementagio de Planos de Uso e OGupag:ﬁo do Solo Urbane é
de primordial importincia para o-atmgi-mento-dos objetivos acima propostos.

2.3.3. Formacio da Equipe Muz cipal

A Prefeitura deverd constituir uma equipe municipal responsave!l pela
implementagdo, desenvolvimento e acompanhamento do Plano, apds a sua
institucionalizagdo legal. Conseqilentemente, a equipe municipal deverd participar
ativamente de todas as etapas e fases dé execugiio do Plano. Esta devera ser constituida
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basicamente por representantes das unidades responsiveis pela aprovagio, expedigio de
alvaras e fiscalizacdo de projetos de obras e parcelamentos; expedigdo de alvaras e
fiscalizacdo de localizagdo e funcionamento de estabelecimentos comerciais,
prestadores de servigos e industriais; controle do cadastro imobilidrio e assessoria
juridica.

2.3.4. Tempo de Elaboraciio e Execucfio

A carga horaria indicativa para a elaboracdo do Plano de Uso e Ocupacio do

Solo Urbano serd de 640 horas/atividade/Tas o 852 Sy I D0llu 72 Fovp,
557

2.3.5, Conteudo e Fases de Elaboracéio

O Plano de Uso e Ocupagio do Solo Urbano ésomposio por-dsisdecumentes
dereminados-FundementachedorPlam ¢ Leg;s&la do Urbana Basica.

Jg estratégia € institucionalizada através da Legislagiic Urbana Bi#sica, que se
constitui num conjunto de instrumentos legais, composto basicamente por: * ,
Lei do Périmetro Urbano;

Lei de Zoneamento de Uso ¢ Ocupagiio do Solo Urbano;
Lei de Parcelamento do Sole Urbane,

Codigo de Obras;

Cédigo de Posturas;

Lei do Sistema Viario.

A v e e b o ] o

O Plano” abrange todo o territéric considerado de interesse para o
desenvolvimento da cidade, todas as areas urbanas, de possivel expans3o urbana e de
relevércia para o désempenho de fungdes urbanas.

Sua complexidade e importdncia exigem, para sua consecugdo, ©
desencadeamento de um processo que deve contemplar basicamente as seguintes fases:

2.3.5.1. Levantamento de Informacdes

Consiste na obtencio de dados sobre o objeto a ser estudado. Na execugio de tal
atividade deve-se levar em consideragdio nfio somente a area especifica do projeto, mas
as areas adjacentes, que influenciam ou s3o influenciadas por elas. Da mesma forma,
tais informagdes ndo devem retratar apenas a realidade presente, mas também embasar—
se em situagdes do passado e de proje¢des futuras. O gray dé detalhamento dos dados a
serem obtidos deve ser proporcional ao seu significado no contexto urbano.

O levantamento de informagdes, deve contemplar basicamente:

Cartografia Basica

J-aaﬁé .
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s Tmﬁcj~M roe mmemaqioﬁo-ﬂhno constitui-se em um diagnostico’da realidade urbgaa = ’2‘7"&»
atrave l.'l'--__:‘.:"‘.lc‘:.'.. araeteristicas. s-cspe l..-l tabilizdhdo a L"e?ﬁﬁ“‘
definies abjets dg diretrizes gtie consubdtanciarac~uma estratégia de “~.,
deSenve entera nivel-{isico=termtorial. e
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¢ Planta do Municipio
¢ Planta da cidade e cadastral

Legislagio Urbana Basica

Levantamento da Legislagfio existente caracterizando as que estio aprovadas
pela Cimara Municipal e as que estfio sendo implantadas em sua integra ou em parte.

Lei do Perimetro Urbano,

Lei de Zoneamento de Uso e Ocupagdo do Solo Urbano,
Lei de Parcelamento do solo Urbano,

Cadigo de Obras;

Codigo de Postura;

Cadigo Tributario;

Lei do Sistema Viario.

Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal

Levantamento da estrutura  administrativa relativa ao Orgio de
Planejamento/Urbanismo e articulagfio existente com os demais setores.

Estrutura Fisico-Natural
o Mwévw L '6&/}.@ ’éﬂ Mhﬁ'
IdentificagBe das caracteristicas, naturais do Municipio, contemplando os

. . S . ~
aspectos relativos a hidrografia, relevo,”geologia e vegetacio.
e s { ), BATea. o TR tfemonvta
Infra-Estratura e Equipamentos Urbanos

Levantamento das redes de infra-estrutura relativas ao saneamento basico (4gua,
esgoto, galerias de 4guas pluviais, coleta de lixo), energia elétrica e iluminagdo pablica,
sistema viario, pavimentagfo, transportes, comunicagio e dos equipamentos
comunitérios referentes 4 éducacdo, salide, cultura, esporte e lazer. Este levantamento
possibilita estabelecer densidades urbanas nos diversos setores bem como conhecer seus
problemas estruturais.

Uso e Ocupaciio do Seole Urbano

Levantamento de uso e ocupagdo atual do solo caracterizando:

o Areas residenciais, comerciais (atacadistas e varejistas), industriais,
institucionais;

Vazios urbanos, lotes vagos;

Habitagdo popular e sub-habitagéo;

Densidades urbanas;

Coeficientes urbanisticos.

Base Econdmica do Municipio ¢ Sede Urbana
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Caracterizagdo historica das atividades produtivas nos setores pnmario,
secundario e terciafio.

2.3.5.2. Sistematizacio ¢ Anilise de Informacdes ¢ Formulagio de
Indicadores

Deve-se entender sistematizacio como o© adequado ordenamento das.
informagdes levantadas a fim de 'se garantir a real representatividade od_so%p d_gq%s
disponiveis, i r—da mdindushzada~ de .intei-relactenad: évenl
representar a'realidade urbana estudada, Para tamto, faz-se necessario a formulagio de
indicadores setoriais concebidos de acordo com a realidade estudada.

[

As informagGes devem ser apresentadas através de quadros, graficos, listas e
convenientemente esp‘éializadas em cartas tematicas.

2.3.5.3. Diagnéstico

Pode-se conceituar esta fase como sendo a consolidagdo da fase anterior, quandoe
devem ser expostas, de maneira clara e concisa, as conclusdes obtidas a partir da
sistematizacdo e analise dos dados.

Como resultado do diagnéstico deve ser apresentado o que se denomina de
Macrozoneamento. nele devem estar identificados, localizados e dimensionados os
principais fenGdmenos espaciais de relevincia para o planejamento urbano no que
concerne aos problemas existentes, aos potenciais que podem ser aproveitados e aos
fatores a serem preservados. Assim, o Macrozoneamento deve representar a imagem
urbana desejada, quanto ao sistema viario, areas urbaniziveis e nio urbanizaveis.

O Macrozoneamento € composto por um mapa ¢ um texto, podendo ser
apresentado com a seguinte composi¢io:

¢ Areas Urbanizdveis

Sdo areas proprias para uso urbano, devendo ser observadas as disposi¢des da
Cédigo Tributario Nacional ¢ Lei Federal em vigor.

As areas urbanizaveis, via de regra, devem observar as peculiaridades de cada
cidade, podem ser identificadas como:

a) Areas de Expansio Urbana
Sdo areas onde se propde a localizagdo de novos loteamentos, direcionando-se
assim o crescimento da cidade. Seu dimensionamento considera o assentamento de

populagéio projetada, num horizonte de 10 anos, sendo no entanto importante observar
que tal decisdo devera levar em conta a existéncia de vazios urbanos.

b)-Areas-de Densificacio

Sdo areas que irdo corresponder a uma primeira fase dé expansiio da cidade,
visto que possuem grande numero de lotes vagos e apresentam alguma infra-estrutura,
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como rede de abastecimento d’agua, energia elétrica e iluminagfo piblica, galerias de
aguas pluviais e outras.

¢) Areas Consolidadas

Define-se por areas que apresentam densidades média a alta, cujas construgdes,
em sua maioria, apresentam carater mais definitivo e que ndo possuem problemas de
infra-estrutura urbana e social.

d) Areas de Intensificaciio

Cidades de porte maior poderdo ter definidas &reas de intensificagdo, ou seja,
areas adequadas a verticalizagio, onde se tenha constatado uma ociosidade de
equipamento e infra-estrutura.

€) Areas de Renovaciio Urbana

S3o areas que possuem grandes potencialidades de mudanga de uso, onde uma
utilizagfio anterior vem cedendo espago para um novo tipo de attvidade.

o Areas N3o Urbanizdveis

Sdo 4areas onde ha restrigdes 4 expansdio urbana, devido a existéncia de
caracteristicas adversas e, em geral, podem ser identificadas como areas de restrigéo e
areas de preservagio.

a. Areas de Restri¢iio

As éreas de restri¢do correspondem aquelas situagdes que a Lei Federal em vigor
identifica como proibidas de parcelamento: alagadicos, terrenos aterrados com material
nocivo 4 saide, terrenos geologicamente desfavoraveis 4 edificagfo, terrenos onde a
poluigdo impeca condigdes sanitarias suportaveis, terrenos com declividades acima de
30°.

b. Areas de Preservaeiio

Correspondem as &reas que as Leis federais em vigor de Parcelamento do solo e
de Codigo Florestal Brasileiro consideram de preservagfio: areas de preservacgiio de
valor ecolégico, paisagistico e natural, as faixas marginais de aguas correntes e
dormentes € as bacias que abrigam mananciais.

2.3.5.4. Projetos de Lei

As minutas de Projetos de Lei devem ser apresentadas de acordo com as regras
juridicas vigentes, devendo apresentar quadros, tabelas ¢ mapas.

O conjunto de Leis que configura a Legislagio urbana Basica deve ser elaborado
de forma a viabilizar, apés sua implementagio, o alcance dos objetivos propostos para a
*plano. ), wﬁ)
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2.3.5.4.1. Lei do Perimetro Urbano

O Perimetro Urbano deve ser definide e regulamentado por legislagio
municipal, tendo por objetivo basico distinguir o que é urbano do que é rural a fim de
que se possa melhor administrar as questdes fiscais ¢ urbanisticas locais.

Para a delimitagio do perimetro urbano devem ser considerados os fatores
fisicos, econdmicos, sociais, legais e politicos.

Acompanha a presente lel 0 mapa que delimita o perimetro urbano.

2.3.5.4.2. Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacio do Sola
Urbaneo

A Lei de Zoneamento é um instrumento que se destina a fixar o uso dos terrenos
e edificagdes e o volume destas, como meio de promover a distribui¢io racional da
populacdo e attvidades econdmicas nos diférentes setores.

A 4rea de atuagdo da Lei de Zoneamento, onde se pode normatizar sobre os
indices urbanisticos ¢ uso do solo, deve coincidir com o Perimetro urbano. Assim e
Perimetro Urbano deve ser composto por areas urbanas ja ocupadas, por areas de
expansdo urbana e por dreas ndo urbanizaveis, cuja defini¢do se tornou obrigatéria pela
Lei Federal n° 6766/79.

A Lei de Zoneamento deve conter genericamente disposigdes sobre:

¢ Aspectos Administratives:

- Alvara de construgio, reforma, ampliagio, demoligio.

- Alvara de localizacdo e funcionamento de estabelecimentos comerciais, de
prestagdo de servigos ou industriats,

o Aspectos Técnicos:

- Zoneamento

- Protegdo de fundos de vale

- Areas de recreagdo e estabelecimentos

~ Classificagdo, defini¢fo e rela¢io dos usos do solo

- Definigéo do-Uso-e-Ocupacio do solo nas diversas zonas.

Acompanham a presente lei 0 mapa de zoneamente de uso do solo urbane.

2.3.5.4.3. Lei de Parcelamento do Solo Urbano

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano regulamenta o loteamento, o
desmembramento e 0 remembramento de lotes em éreas urbanas.
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A Lei de Parcelamento do Solo Urbano deve conter genericamente disposicies
sobre;

¢ Aspectos administratives para a provacio de projetos:

- Consulta prévia

- Anteprojeto

- Projeto Definitivo

- Alvara de Loteamento

- Licenga de desmembramento e remembramento

- Modificagdo de projetos aprovados

- Decreto de aprovagio de implantagio do tragado e infra-estrutura de
loteamento

- Termo de compromisso para implantagdo de infra-estrutura

- Modelo de contrato de compra ¢ venda

- Cauglo

~ Vistoria

- Emolumentos

- Embargos, san¢des € multas

- Prazos para registro de loteamento, desmembramento e remembramenta

* Aspectos Técnicos

-Defini¢io de termos

- Requisitos urbanisticos

- Da responsabilidade Técnica

- Normas técnicas para elaboragiio de projetos ¢ execugiio de obras.

2.3.5.4.4. Cédigo de Obras

O Codigo de Obras regulamenta a construggo, desde os aspectos da obra em si,
até a localizagdo da construgio no terreno.

Este mstrumento legal deve ter em vista o bem estar da coletividade, estando

nele incluidas disposi¢Bes para habitagbes multifamiliares, locais de trabalho, de
reunido, etc.

Ao se elaborar o Cédigo de Obras devem ser observadas as caracteristicas
climaticas e do dinamismo do crescimento municipal. Tal instrumento legal deve conter
genericamente disposigdes sobre;

¢ Aspectos Administrativos para Aprovacio de Projetos:

- Consulta prévia

- Anteprojeto

- Projeto definitivo

- Alvara de construgdo/demoli¢do

- Modificaggo de projetos aprovados.
- Certificado de conclusdo de obras

- Vistorias
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- Emolumentos
- Embargos, sangtes e multas

¢ Aspectos Técnicos:

- Defini¢io de termos

- Nommas técnicas para apresentacio de projetos

- Responsabilidade técnica

- Normas técnicas para elaboragio de projetos e execugdo de obras.

2.3.54.5, Codigo de Posturas

O Cédigo de Posturas contém as medidas de policia administrativa, a cargo do
municipio, em matéria de higiene, seguranga, ordem publica, prote¢io e conservagio de.
meio ambiente, nomenclatura das ruas, numeragio das edificagdes e funcionamento de
atividades, estabelecendo as necessarias relagdes entre o Poder Publico local e os seus
cidadéos.

Na elaborag@o desse Codigo deve-se levar em conta as caracteristicas especificas.
da regifio, o clima, costumes locais, materiais de construgdo, o processo de urbanizagdo,
bem como o ritmo e intensidade dessa urbanizagio e deverdo conter as disposi¢des
basicas relativas a:

+ Higiene pitblica

- Higiene das vias publicas

- Higiene das habitagdes

- Higiene dos alimentos

- Higiene dos estabelecimentos-

- Acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢io final dos residuos sélidos.

¢ Policia de Costumes, Seguranc¢a e Ordem Piiblica:

- Do sossego publico;

- Dos divertimentos piiblicos;

- Da obstrug#o das vias publicas;

- Dos passeios, muros e cercas,

- Das medidas referentes aos animais domésticos;
- Da extingdo de insetos nocivos,

- Das queimadas e dos cortes de pastagens;

- Dos inflamaveis ¢ explosivos;

- Da publicidade em geral;

- Dos cemitérios.

¢ Protecio e Conservacio do Meio Ambiente

- Da preservagio do solo;

- Da preservagdo dos recursos hidricos;
- Da preservagio do ar;

- Da preservacio da flora e da fauna.
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¢ Nomenclatura das Vias e Logradouros Publicos
+ Da Numerac¢io das Edificacdes
o Funcionamento do Comércio, Prestacio de Servico e Indiistria

- Do licenciamento dos estabelecimentos comerciais, industriais ¢ prestadores de
Servigo;

- Do comércio ambulante;

- Das feiras livres,

- Do Horario de funcionamento.

¢ Infracio e Penas
- Dos autos de apreensio;

- Dos autos de infrag¢io,
- Dos processos de execugéo.

2.3.6.4.6. Lei do Sistema Viario

fundamental 3 eficacia da

- a hierarquizago do sistema viario;

- o tragado basico do sistema viarié\principal tanto nas 4reas ja parceladas come

nas ndo parceladas;

- ag diretrizes para o airuamg

' rolamento, passeios e

onadas com as larguras totais, caixas de
£iros centrais.

Os fatores a serem considerados para a elaboragio da Lei do Sistema Viarto sio;

- categoria funciopal das vias;

2.3.5.5, Viabilizaciio Para Implementaciio do Plano

A viabilizagfio para implementagiio do Plano neste contexto, deve ser entendida
como a definigdio das competéncias de cada setor componente da estrutura
administrativa municipal, definindo-se os fluxogramas de tramitagiio de processos e
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agOes administrativas, devendo-se , ainda, contemplar a formulagio de todos os
impressos necessarios para o controle individual de cada lei componente do Plane.

B CrplARD JETSO € patTraeds

i

2.4. Diagnéstico e Restruturagiio Administrativa.
2.4.1. Subprojeto de Reestruturaciio Administrativa (anexo)
2.4.1.1. Objetivo Geral.

Dotar a administragio municipal de uma estrutura administrativa para a
implanta¢gdo de seus Planos, Programas e Projetos, bem como a racionalizagio de
trabalho, buscando maior eficiéncia, eficicia e efetividade na realizagio de suas agdes e
investimentos.

2.4.1.2. Objetivos Especificos.

e Determinar a sua estrutura administrativa e atribuigdes das unidades
componentes da estrutura;

¢ Promover a divisfo do trabalho entre as diferentes unidades administrativas
das prefeituras,

o Estabelecer delegagio de competéncia e responsabilidade das chefias;

e Delinear as linhas de autoridades e de comando entre as diversas unidades
administrativas.

2.4.1.3 Justificativa

O conhecimento da organizagic administrativa permitird a caracterizagio e ¢
diagnostico dos problemas existentes, permitindo a proposi¢io de medidas coerentes,
baseados no diagnostico da situagdo em que se encontra a Prefeitura, devendo-se
também levar em conta suas perspectivas futuras,

Desse modo, a estutura administrativa da Prefeitura deve ser elaborada de
maneira a capaciti-la a exercer as fun¢des que sfo proprias dos governos locais na
prestacdo de servigos publicos a populagio.

Deve, assim, contemplar toda a gama dos servigos municipais que a populagio
anseia e que o municipio constitucionalmente déve prestar.

2.4.1.3. Formagio da Equipe Municipal.
A Prefeitura Municipal deverad constituir equipe técnica, com a finalidade de
acompanhar todas as fases do trabalho. Apés sua conclusdo, implementar a nova
estrutura administrativa assegurando-lhe continuidade.

2.4.1.4. Tempo de Elaborac¢iio e Execucio.

(
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A carga horaria indicativa para elaboragdo e execugio de todo o trabalho € de
800 horas/atividades (TNS) e 200 horas/atividades (Consultores).

2.4.1.5. Conteudo.

Os trabalhos relativos a estrutura administrativa se fard basicamente através da
elaboragdo do documento “Manual de Procedimentos Administrativos”,

O Manuais de Procedimentos Administrativos estabelecera rotinas e fluxos de
trabalho, com vistas a normalizacdo das atividades no &mbito administrativo da
Prefeitura.

2.4.1.6. Produto Final.

Ao final do trabalho, a consultoria deve apresentar a Prefeitura Municipal os
documentos abaixo discriminados em 03 (trés) vias encadernadas:

a) Estratégia de concepgdio, implantagio e manutengo da estrutura
administrativa, do_regulamento ou ‘regimento interno e mamuais de
procedimentos administrativos; ) ’

b) Mensagem com justificativa e Projeto de Lei da Estrutura Organizacional;

¢) Decreto de Institucionalizagdo do Regimento Interno ou Regulamento,

d) Decreto de Institucionalizagdo dos Manmuais de Procedimentos
Administrativos,

e) Programa de treinamento para os servidores municipais na Area de
Organizagdo Sistematica e Métodos Administrativos para a implantagio dos
manuais;

f) Organograma da nova estrutura administrativa.

2.4.2. Subprojeto Cadastre Técnico

2.4.2.1. Objetivo Geral

Dotar o municipio de instrumentos técnico ¢ administrativo que subsidie a
tomada de decisdio para agGes na area de planejamento e arrecadagio de impostos.

2.4.2.2. Objetivos Especificos.
e Orientar a atualizagfo e adequagfo do Cédigo Tributario Municipal;

o Treinar o pessoal da Prefeitura para a implantagiio e atualizacio da base de
dados, capacitando-o também para a operago do sistema informatizado;

¢ Prestar orientag@o técnica no acompanhamento da execugio dos trabalhos;
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¢ Orientar na organiza¢iio dos setores da Prefeitura envolvidos com o cadastro
técnico.

2.4.2.3. Justificativa
O cadastro técnico/perfil € um meio utilizado pelos dirigentes para planejar e,
ainda, permite-lhes conseguir um conjunto de informages necessarias e suficientes para
que a municipalidade tenha condi¢Ges dé exercer sua competéncia tributaria e a de

planejamento urbano.

Uma das caracteristicas essenciais de qualquer cadastro, para que sejam
cumpridas as suas finalidades, ¢ a de que seja completo e atualizado.

Dessa forma o cadastro técnico passa a ser um importante instrumento nos.
processos de planejamento e arrecadagio do Municipio.

2.4.2.4. Formacio da Equipe Municipal.

A Prefeitura Municipal deve constituir equipe técnica com a finalidade de
acompanhar todas as fases do trabalho, assegurando-ihe a continuidade.

2.4.2.5. Tempo de Elaboracio ¢ Execucio.
¢ Planta de Referéncia Cadastral - 1.500 horas/atividades;

» Plantas tematicas e de equipamentos urbanos e plantas de quadras - 800
horas/atividades;

¢ Plantas de valores de terreno - 800 horas/atividades;

¢ Cadastro imobiliario - 1.600 horas/atividades;

¢ Cadastro de logradouros - nomes - 200 horas/atividades;

e Cadastro de logradouros - faces de quadras - 400 horas/atividades;

o Cadastro econdmico - 400 horas/atividades;

o Cadastro social - 200 horas/atividades;

2.4.2.6. Contendo.

As atividades do trabalho de cadastramento ou recadastramento imobilidrio sio
realizadas em escritérioc e campo por equipes treinadas e contratadas junto a
comunidade local, em cardter tempordrio, sendo a coordenagio exercida pela
consultoria com acompanhamento do setor responsavel pela cadastro imobilidrio da

Prefeitura Municipal, com os respectivos conteidos:

a) Cartogréficos:



26

- Planta de Referéncia Cadastral

- Plantas de Quadras

- Plantas de Equipamentos Urbanos
- Plantas de Valores de Terrenos

- Planta Tematica.

b) Digitais:

- Cadastro Imobiliario

- Cadastro de Logradouros Publicos
- Cadastro de Faces de Quadras

- Cadastro Econdmico
- Cadastro Social

Os elementos que formarde o Cadastro Imobiliario/Perfil deverdio ser objeto de
tratamento uniforme, de modo a permitir a fixagio de normas padronizadas para a sua
utilizagfio e funcionamento. Esses elementos deverdo funcionar de forma inteiramente
associada e conterdo dentre outros, os seguintes aspectos;

a) organizagio do territério, de forma estruturada, integrando as dreas urbanas e de
expansio no contexto municipal;

b) identificagdio dos equipamentos de infra-estrutura urbana;
¢) identifica¢fio da propriedade e do uso do solo e localizagdo geografica dos imdveis;
d) identifica¢fo, utilizagdo e classificagio das unidades imobiliarias;

¢) identificagio de usuarios dos servigos urbanos, a saber: agua, esgoto, luz telefone,
etc.

2.4.2.7. Produto Final,
2.4.2.7.1. Elaboracio.

Na fase de elaboragio do caddstro imobiliario/perfil’ s3o previstos os seguintes
produtos finais.

- Elemento Cartografico

Apresentados em cronaflex ou similar com desenho em tinta preta indelével,
obedecendo 4 uma codificagfo de folha a ser adotada pela Municipio.

I - Planta de Referéncia Cadastral.
1) Escala 1:.5.000 «——

ii) Contetido Basico:
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- reticula de referéncia grafica;

- contorno de quadros;

- toponimias, inclusive divisdo de loteamentos;

- indicagdo de cursos d'agua, lagoas, alagados, ferrovias e outros elémentes
vsuais de referéncia;

- codigo de quadrag;

- croquis de articulagdo;,

- identifica¢do do NORTE.

* Carga Horaria Indicativa de Elaboragiio e Execugio do Trabalho
- 1.500 horas/atividade.

H- Plantaﬁw-(de Equipamentos Urbanos.

i) Escala 1:5.000
ii) Contettdo Bésico:

- redes de 4gua e esgoto;
- pavimentago, guias, sarjetas, coletores e galerias de guas pluviais;
- luz, forga, iluminagdo piblica e outros.

I - Plantas de Quadras.
1) Escala 1;1°000
it) Conteido Basico:

- contorno da quadra

- diviséria dos lotes;

- desenho das edificagdes;

- nimero da edificagdo;

- ¢bdigo atual dos imoveis;

- nome ¢ codigo das ruas limites;

- cddigo das segdes de face de quadra;

- indica¢do do NORTE;

- identificagdo do codigo da quadra (hovo e atual);
- croquis de articulagdo (quando necessario).

* Carga Horéria Indicativa de Elaboragdo e Execugiio do Trabalho referente aos itens IT.

eI
- 800 horas/atividade,

IV - Plantas de Valores de Terrenos.
i) Escala 1:5.000
i) Conteudo Basico:

- valores de terrenos (m?), por Face de Quadra.



* Carga Horéria Indicativa de Elaboragiio e Execugfo do Trabalho
- 800 horas/atividade.

- Elementos Digitais.
Apresentados em arquivos magnéticos.

I - Cadastro Imobiliario.

1) Cddigo:

- IOVOo

- antigo.

ii} Nomes:;

- do proprietario
- do compromissario.

iii) Endereca:

- do imovel
- para entrega de Aviso-Recibo de impostos e taxas.

iv) Existéncia de servigos urbanos, a saber;

- rede de agua;

- rede de esgotos;

- galeria de aguas pluviais;
- rede elétrica,

- iluminag¢do pubkica;

- rede telefonica;

~ pavimentag3o,

- meio fio;

- sarjeta.

v) Codigo referente a legislagdo de uso permitido do solo.
vi) Utilizagdo de servigos urbanos pela unidade cadastral, a saber:

~ agua

- €SZOL0

-luz

- telefone
vil} Categoria do proprietario
viii) Categoria da ocupagio

ix) Benfeitorias (muro, gradil, calgadas, etc.)
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x) Situacdio do terreno na quadra
xi) Caracteristica do terreno
xii) Codigo das ruas das demais testadas (se houver)
xiii} Medidas de testados
xiv) Caracteristicas gerais das edificagGes:
- Area
- tipo
- estado
- regime de ocupagio
- utilizagdo
~ situagdo no terreno
- niumero de pavimentos
- ano de construgio
- area ocupada
- &rea construida
xv) Caracteristicas construtivas da edifica¢fio a sabes:
- material das paredes e da cobertura
- indicagio de revestimentos ¢ acabamentos de pisos, paredes ¢ forros.
- material de portas e janelas
xv1) Valor do metro quadrado do terrena

xvii} Cédigo de cobranga

* Carga Horaria Indicativa dé Elaborag¢io e Execugdo do Trabatho
- 1.600 horas/atividade. '

IT - Cadastro de Logradouros - Nomes.

1) Nome do Logradouro

i) Cédigo do Logradouro

iii) Dados para localizag@o de Logradouro nos registros cartograficos
iv) Indicagdo de ser a denominagio oficial ou ndo

* Carga Horaria Indicativa de Elaboragio e Execugdo do Trabatho
- 200 horas/atividade.

III - Cadastro do Logradouro - Faces de Quadras.
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i) Cédigo de Logradouro
ii) Valor de m? do terreno por face de quadra
iii) Equipamentos Urbanos existentes, por face

* Carga Horaria Indicativa de Elaboragao e Execugdo do Trabalho
- 400 horas/atividade.

IV - Cadastro Econdmico.
1) Codigos

- DOVO
- antigo

i1) Identificagio
iii) Identificacio de enderego

- do imovel
- para entrega da notificagiio

iv) Identificag@o de codigo de atividades.

* Carga Horaria Indicativa de Elaboragio e Execugdo do Trabatho
- 400 horas/atividade.

V - Cadastro Social.
i) Codificagdo ¢ outros dados.

* Carga Horaria Indicativa de Elaboracdo e Execugio do Trabatho
- 200 horas/atividade,

- Qutros Produtos.
i) Relatorio de consisténcia dos elementos digitais cadastrados;

ii} Relatorioc de produgiio para cada uma das diversas atividades desenvolvidas,
indicando tempo e recursos humanos e materiais despendidos nas mesmas;

iii)Rois de logradouros, de faces de quadras, de inscri¢do cadastral dos contribuintes;
iv)Rol do Cadastro Imobiliario;
v) Indices remissivos por proprietario e por logradouro;

vi)Rol do cadastro de logradouros e Faces de Quadras;
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vii) 1* via de todos os produtos cartograficos elaborados em polyester, € 2* vias em
copias heliograficas;

viit) Originais de todos os boletins de coleta de dados utilizados.

2.5, Plano Diretor
2.5.1. Subprojeto Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Levando-se em conta a abrangéncia de um Plano Diretor e a diversidade de
resultados que se deseja atingir com sua implementag#o, estdo abaixo relacionados seus
objetivos, tanto gerais, como especificos:

2.5.1.1. Objetivos Gerais

« Promover e orientar o desenvolvimento do municipio através de um processo
de planejamento integrado com as politicas e programas regionais, estaduais e
federais, proporcionando methores condigdes econdmicas ¢ sociais de vida no
municipio;

o Elevar o padriio de vida da popula¢io no que se refere a qualidade do espaga
urbano, condi¢des habitacionais, educaciio, saiude, cultura e servigos publicos,

preservando o equilibrio necessario as relagGes entre o meio ambiente natural,
o meio rural e 0 meio urbano em processo de crescimento;,

¢ Fortalecer a autonomia do municipio, em termos de definigio de prioridades,
racionalizagio de investimentos, e legitimac&o do poder municipal através da
efetiva participagfo comunitaria nas tomadas de decisGes.
2.5.1.2. Objetivos Especificos

¢ Definir o plano de ag¢do da Prefeitura Municipal,

¢ Promover a articulag#o entre todas as unidades da Prefeitura Municipal para a
implementagZo de um processo de planejamento;

o Definir diretrizes setoriais articuladas entre si;

¢ Aumentar a eficiéncia econdmica da cidade, de forma a ampliar os beneficios
sociais e reduzir custos de investimentos e operacionais dos setores publico e

privado,

o Aumentar a eficicia da acfo governamental, mediante a coordenagio ¢ a
complementaridade das a¢8es dos trés niveis de governo;

¢ Garantir que a propriedade, atendendo ds exigéncias fundamentais de
ordenacio da cidade, cumpra sua fungdo social;

¢ Definir areas urbanas e de expansio urbana;
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¢ Definir tipos de uso e intensidade de ocupagéo do solo urbano;

¢ Disciplinar o parcelamento, o desmembramento ¢ a unificagdc de lotes
urbanos;

» Servir de referencial obrigatério a adequagdo da legislagio urbana da
municipio.

2.5.1.3. Justificativas

A Constituigdo Federal promulgada em, 5 de outubro de 1988% estabeleceu um
capitulo especnf' ico 4 politica urbana, que objetiva ordenar o pleno desenvolvimento das.
fungBes sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes. E competéncia
municipal, explicita na Constituicio, promover o adequade ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelanmento e da ocupagdo do sola
urbano,

Dessa forma, o Plano Diretor constitui em elemento importante dentre os
instrumentos operacionais utilizados pelo Poder Publico Municipal. Através dele, toma-
se decisGes importantes para o desenvolvimento da sociedade, levando-se em conta as
caracteristicas do meio ambiente ¢ 0s recursos disponiveis,

2.5.1.4. Formac¢ao da Equipe Municipal

A Prefeitura Municipal deve constituir uma equipe técnica que tem como
atribui¢do acompanhar todas as fases do trabalho, dando apoio a consultoria e, ap6s sua
conclusdo e institucionalizagiio, implementar o Plano, Esta equipe deve constituir-se de.
representantes de todas as unidades setoriais da Prefeitura Municipal, bem como de
orgdos estaduais e federais atuantes na cidade, possibilitando assim, a pluralidade de
enfoques e a visdo integrada das diretrizes.

2.5.1.5. Tempo de Elaboracio e Execuciio

2.5.1.6. Conteitdo e Fases de Elaboracio

Para atingir os objetivos gerais e especificos que o caracterizam, o Plano Diretor
deve conter elementos de andlises suficientes, capazes de viabilizar a sua
implementagéo enquanto processo de planejamento. Desta forma possibilita a

identifica¢fio e execugfo das agSes prioritarias e racionaliza os investimentos do Poder
Pablico.
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Sua composicio basica deve ser estruturada dentro dos seguintes tdpicos:
diagnostico, diretrizes, propostas e instrumentacio. A cada um destes topicos
corresponde uma fase de elaboragéo, a saber:

2.5.1.7. Diagnoéstico

No diagnéstico, que proporciona uma anélise da situagio existente, procura-se
obter a caracterizagfio geral do municipio, identificando suas vocagdes, potencialidades,
recursos e limitagdes. Detectando os principais problemas e necessidades da populagio
e das organizagbes locais, bem como as demandas feitas a administragdo municipal em
termos de normas, controles, bens ¢ servicos.

O diagnostico ¢ dividido em trés partes: a primeira, que diz respeito ao
levantamento de dados, a segunda que corresponde a formulagdo de indicadores e a
terceira, referente a anélise dos dados propriamente dita.

O levantamento consiste na obtencdo de dados que caracterizam a realidade
municipal, enfocando aspectos sociais, econémicos, fisico-territoriais, administrativos,
politicos e legais, enfim todos os fatores que integram o processo evolutivo de uma
sociedade. Tais informagSes possibilitam, quando analisados conjuntamente, uma
interpretagdo fiel do atual estigio de désenvolvimento, traduzido espacial e
culturalmente ao longo do tempo.

Desta forma o levantamento de dados deve abranger basicamente, os seguintes.
aspectos:

a) PropostasPoliticas Municipais

¢ Analise do Plano de é&vemo, 0 qual expressa as propostas politicas da atual gestio.
Com isso o Plano Diretor passa a ter um carter mais globalizante, conciliando este
enfoque com toda a analise técnica a ser desenvolvida, garantindo efetivamente a sua
viabilizago e impleméntacio.

b) Base Econdmica do Municipio

» Caracterizagdo historica das atividades produtivas, nos setores primério, secundirio-e
terciario.

&

¢) O Municipio no Contexto Regional e Estadual

* Identificacdo das relagBes existentes entre o municipio e a regido em que se insere,
fazendo esta mesma analogia no que diz respeito ao Estado. Estas relagBes devem.
enfocar desde aspectos politicos, geograficos, demograficos e econdmicos, bem
como a sua fun¢do dentro da rede urbana microrregional (polo-regional, centro de
servigos, turistico, especial...). Ha que se considerar também as diretrizes estaduais
definidas pelos 6rgdos setoriais para o Municipio e regido.

d) Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal
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¢ Levantamento da estrutura administrativa da Prefeitura, verificando o desempenho e
atuagdo de todas as unidades, face ao processo de planejamento, observando de que
modo as agdes sdo formuladas € posteriormente compatibilizadas pela unidade
administrativa responsavel por esta articulacdo.

e) Situagdo Financeira do Municipio

e Levantamento da situagdo financeira do Municipio, verificando a rela¢gdd com as.
agOes governamentais, enquanto importante insumo para a decisio.

f) Instrumentos Legais

o Exame detalhado de todas as legislagGes vigentes a nivel municipal, que direta ou
indiretamente se inserem no contexto do Plano Diretor. Ha que se verificar também,
o cumprimento por parte do municipio no que diz respeito as Leis Federal ¢ Estadual
pertinentes a esta matéria.

g) Estrutura Fisico-Natyral

¢ Identificagdo das caracteristicas naturais do Municipio, contemplando os aspectos
relativos a hidrografia, relevo, geologia, vegetagio e clima.

h) Inffa-Estrutura e Equipamentos

» Levantamento das redes de infra-estrutura existentes, relativa ao saneamento bésico
(agua, esgoto, galerias de aguas: pluviais, coleta de lixo), energia elétrica e
iluminagdo publica, sistema viario, pavimentagdo, transporte, comunicagdes
(telefonia, correios) e dos equipamentos comunitirios referentes & educagio, saide,
cultura, esporte e lazer.

1) Uso e Ocupagio do Espago Urbano

¢ Sintese da evoluglio urbana, caracterizando historicamente o seu crescimento através
da ocupacio apropriada e uso do espaco. Possibilita ainda, a compreensio de
processo imobilidrio, bem como a distribuicio espacial das atividades e as
condicionantes fisicas.

J) Aspectos Demograficos
* Elaboragfo de quadros estatisticos, correlacionando dados referentes 4 populagdo,
taxa de crescimento, densidade demografica, migragio, oferta de emprego,

populaciio economicamente ativa, etc.

k) Pesquisa junto 4 Comunidade

* Identificacdo junto a populagdo local de suas necessidades e anseios em relagio 4
cidade, levando em consideragio o seu nivel de organizagio. A partir dai, definir a
melhor forma de participac@o da comunidade no processo.
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Apds o levantamento destas variaveis, fundamentais para a compreensdo da
realidade municipal, a fase seguinte consiste na Formulagio de Indicadores, os quais
servirdo como pardmetros entre a situacdo presente e aquela que seria desejavel, para
cada um dos aspectos levantados.

Concluindo este estudo, procede-se & anélise dos dados, fundamentais no quadro
comparativo resultante do levantamento de todas as informagdes. Esta andlise deve ser
concebida de forma articulada, cruzando-se todos os dados disponiveis, permitindo
assim, uma viséo ndo somente setorial,, mas efetivamente global da problematica e da
potencialidade municipal.

A partir deste momento, comegam a ser formuladas as diretrizes do Plano
Diretor, as quais norteardo todas as a¢des necessarias para a consecugio dos objetivos
propostos.

2.5.1.8. Diretrizes

As diretrizes, enquanto um conjunto de indicadores para levar a termo o Plane,
servem para redirecionar o processo de transformagdo do contexto municipal, bem
como orientar a a¢do do Poder Publico e dos agentes privados que atuam neste
processo.

Estas diretrizes, estabelecidas apds o diagnéstico, devem contemplar os diversos
campos setoriais onde interagem as atividades de planejamento, relativas a economia, a
estrutura urbana, ao meio ambiente, ao social e & propria gest3o municipal:

Com a defini¢gio dos rumos estabelecidos pelas diretrizes, cabe agora a
formulagdo das propostas de agdo para a implementac¢fio do Plano.

2.5.1.9. Propostas

Em fungdo das diretrizes estabelecidds, definem-se as propostas, as quais, apos
discutidas com a Prefeitura, os 6rgios setoriais e a comunidade, passam por um
processo de priorizagdo. A partir dai sero adotadas aquelas que apresentarem as
maiores vantagens para a consecugdo dos objetivos estabelecidos, em termos de
maximizagdo dos beneficios gerados, minimizagio de encargos fituros, promogic do
desenvolvimento e a melhoria das condigSes de vida da populagfo.

Nesta priorizagZo, também s3o fatores condicionantes para a escolha das
propostas:

¢ O interesse social da proposta - seu fmpacto no atendimento das necessidades basicas
do ser humano;

¢ Os custos das medidas ou projetos - a capacidade do municipio arcar com os.
investimentos e a manutengio dos servigos;

¢ A possibilidade da Prefeitura ou da mZo-de-obra local dominar ou controlar a
tecnologia proposta;
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¢ A oportunidade que a solugdo oferece para o aproveitamento de recursos locais ou
da regido.

A compatibilidade das propostas escolhidas com a alocagio de recursos
humanos, materiais e financeiros necessarios & sua implementacéo, é fundamental como
primeiro passo para que as unidadés que compdem a estrutura administrativa da
Prefeitura programem suas agdes.

2.5.1.10, Instrumentagio

A instrumentagio do Plano Diretor ¢ feita através de instrumentos técnicos,
legais ¢ administrativos.

A instrumentagfo técnica é traduzida em forma de um Plano de A¢io Municipal,
o qual ira transformar os objetivos e diretrizes em metas quantificadas e priorizadas,
expressas em planos setoriais e projetos, vinculados orgamentariamente (programacéo
plurianual e anual).

A instrumentagio legal se da, no minimo, através das Leis do Plano Diretor (Let
de Diretrizes), do Sistema Vidrio, de uso e Ocupagdio do Solo Urbano, do Perimetro
Urbano e de Parcelamento do Solo Urbano, as quais viabilizardo o desenvolvimento de
Municipio, de acordo com as diretrizes estabelecidas no Plano.

A instrumentagdo administrativa refere-se a adaptacdo da estrutura
administrativa do Poder Pablico Municipal, para fazer frente a4 implementa¢3o do Plano
Dirstor.

2.5.1.11, Metodologia de Trabalho

Esta etapa consiste na concep¢io do embasamento tedrico-metodolégico do
Plano, fundamentado nos principios expostos neste Termo de Referencia. Devem
constar desta proposta, os seguintes fatores:

e Método de trabalho referente a todas as fases, incluindo a elaborac¢do do diagnéstico,
a formulagiio das diretrizes e respectivas propostas alternativas, a instrumentagdo ¢ a
transferéncia de tecnologia reférente a implanta¢do e acompanhamento do plano.

¢ Forma de participagfio da comunidade no processo, onde se levara em consideragio o
entendimento do nivel organizacional da sociedade. Deve-se garantir nesta proposta,
que a populagio efetivamente tome parte nas decisGes em todas as etapas do Plano.

e Forma de assisténcia a Preféitura durante a fase de implantagio.

O processo metodologlco assim descrito, deve ser objeto de apresentagﬁo e

il

dlscussﬁo da consultona }unto a equxpe mummpa] com dc técnicos da

L.

pamas
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Esta etapa tem como objetivo repassar a metodologia adotada, demonstrar o
contendo e abrangéncia, definir claramente o papel de cada um dos agentes (consultoria,
Prefeitura, comunidade) no processo de elaboragio e estabelecer o cronograma de
execugdo,

Para tanto, /0 inamento informativo deve ocorrer em duas fases.
Primeiramente, /&‘fj?esentaqﬁo da proposta de trabalho para a Prefeitura em geral, com
possibilidade de, neste momento, participarem representantes do legislativo e
comunidade. Posteriormente, devera ser feita uma exposigéo especifica para técnicos €
demais funcionirios da Prefeitura ‘que se envolverio diretamente com e
desenvolvimento e a elaborag@o do plano. ‘

2.5.1.13. Produto Final

Da consultoria € exigido a transferéncia de tecnclogia & equipe da Prefeitura
responsavel pelo Plano. Do mesmo modo, a participacio da referida equipe durante a
implementag&o do Plano e a apresentagdo dos documentos, abaixo relacionados:
1. Fundamentagéo do Plano, contendo:
a. Apresentagiio da metodologia
b. Caracterizagdo da realidade local
¢. Apresentagio dos indicadores
2. Formulacéo de Propostas.
a. Formulacio de diretrizes
b. Formulag&o de propostas
¢. Priorizagiio das propostas
3. Instrumentacéo do Plano

a. Instrumentagdo técnica - apresentagio do Plano de Ac¢fo Municipal e seu
desdobramento em planos setoriais, projetos e orgamentos.

b. Instrumentag#o legal - apresentagio dos anteprojetos das seguintes leis:

. Lei do Plano Diretor
Lei d6\Si Vbt
. Lei do Uso e Ocupagdo do Solo Urbano
. Lei do Perimetro urbano
. Lei de Parcelamento do Solo Urbano

c. Instrumentacdio administrativa - apresentag@o da proposta de adaptagfio da estrutura
administrativa do Poder Publico Municipal.
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Tais documentos, devem ser entregues a Prefeitura Municipal (duas Vias) eZ4
SPUATCP/GDI fufia-$iay. Os originais, tanto de textos como de mapas (elaborados de

modo a permitir reprodu;égsh por processo (heliografico) serdo igualmente
encaminhados a Prefeitura, s’ " Jinne 7o '4/ r7eL.
3. Relatério Final
Da empresa e consultorias é exigida a transferéncia de tecnologia a ‘equipe da
prefeitura responsavel pelo Plano, a participagdo durante a implementag@io do mesmo e
a apresentagdo dos documentos abaixo relacionados, devidamente elaborados,
discutidos, analisados e aprovados, conforme previsto neste Termo de Referéncia.
3.1, Fundamentac¢io do Plano, contendo:
a) Apresentacio e justificativa do documento;
b) Objetivos e diretrizes do Plano;
¢) Embasamento tedrico-metodologico do Plano;
d) Caracterizagio da realidade urbana estudada-macrozoneamento;
3.2. Minutas de Projetos de Lei, compreendendo:
Al 1A ano i an
£ #) Perimetro Urbano;

b) Zoneamento dc Uso ¢ Ocupagio do Solo urbano; - -~

p(, (c‘) Parcelamento do Solo urbano; -

~

a) Unidadés envolvidas pa implementagdo idividualizada d¢' cada lef
Plang; caracterizando/suas competénci j




COOPERATIVA MATOGROSSENSE OE PRODUIORES DE OURO LTDA. - COOPERAURUM

Poconé, 24 de novembro de 1998.

FEMA

' Protocolo
Prezada senhora: acebid

= A/
IJ Hs.

Farfonirio -

Cabe-me o prazer de encaminhar-lhe, em anexo, uma
copia do oficio enderegado nesta data ao Dr. Jaime Romagquelli, DD. Promotor
de Justica da Comarca de Poconé, MT.

Trata o aludido oficio da questdo de controle ambiental e
da atividade de producio mineral neste municipio, o que, juntamente com esse
Org3o, vem esta Cooperativa participando das acgbes de enquadramento
tecnico e iegal.

Mais especificamente, trata dos garimpos de titularidade
dos cooperados José Aldo Duarte Ferraz e Jodo Félix da Silva, situados nas
regides denominadas Lajinha e Tereza Botas, respectivamente, nesta cidade,
0$ quais encontram-se paralisados, desde 24/10/98, por determinagéo de S.
Exa. o Dr. Jaime Romaquelli e cujo reinicio imediato das atividades reveste-se
de enorme importancia econdmico-social.

\quiles Malvezzi

Atenciosamente,
Presidente
A lima. Sra.

Dra. Leila Marta C. Singulane

Chefe da Divisgo de Atividades de Mineragéio
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - FEMA
Cuiaba, MT



Poconé, 24 de novembro de 1998.

Prezado Senhor:

Durante recem reunifo ocorrida na sede da COOPERAURUM em
Poconé no dia 13/11/98, para tratar de assuntos pertinentes ao processo de
regularizacao dos cooperados junto a FEMA, foi acordado que a FEMA,
agilizaria procedimentos para convidar Vossa Exceléncia para reuniao conjunta
objetivando melhor avaliar o estagio atual da tramitagdo dos processos junto a
FEMA e da atividade mineradora no contexto municipal.

Outro ponto abordado na plenaria foi a situagdo dos garimpos dos
cooperados José Aldo Duarte Ferraz e Joao Félix da Silva, embargados por
essa Promotoria no dia 22 de outubro de 1998. Na oportunidade foi decidido o
encaminhamento por parte da COOPERAURUM de informagdes a Vossa
Exceléncia, com esclarecimentos sobre o histdérico da mineragdo no
municipio, dos estagios do processo de regularizagdo e por fim, como anexo
a este oficio, das proposi¢des individuais assinadas pelos dois cooperados
acompanhadas de uma exposi¢éo de motivos para subsidiar Vossa Exceléncia
nas decisbes pertinentes as a¢bes em curso.

Nestes termos, segue abaixo © histdrico da mineragio no municipio e
dos estagios do processo de regularizagdo.

COOPERATIVA MATOGROSSENSE DE PRODUTORES DE OURO LTDA. -  COOPERAURUM



CODPERATIVA MATBGROSSENSE DE PRODUTORES DE OURS LIDA, - COOPERAWRUM

Historico da Atividade Mineradora no Municipio de Poconé.

A descoberta do ouro na regifio denominada de Baixada Cuiabana se
deu no século XVill, qguando a Bandeira organizada por Pascoal Moreira
Cabral, & procura de indios, descobriu ouro as margens do ric Coxipd, no ano
de 1719, dando inicio ao primeiro povoamento da regido conhecida como
Forquilha.

A partir dessa descoberta, inlimeras outras minas foram sendo aberias,
avancando a ocupacio no sentido oeste. A titulo de exemplo citam-se: As
minas de Sutil, em 1722, que conduziu & formacao do povoado de Cuiaba,
atual capital do Estado;, as minas de Cocaes, em 1730, que resultou no
surgimento da cidade de Nossa Senhora do Livramento; as minas de Beri-
poconés, em 1777, que deram origem a atual cidade de Poconé; as minas de
Sao Vicente, em 1734, que promoveram a ocupac¢ao da regido onde se ergueu
a cidade de Viia Bela.

Como freqiientemente ocorreu na maioria das cidades fundadas pelos
Bandeirantes, a ocupa¢ao do solo urbano se deu no entorno das minas,
gerando ao longo do tempo constantes conflitos de uso, principaimente quando
conjunturas econdmicas favoreceram ¢ processo exploratério. Este fato &
marcante em Poconé onde as principais minas abertas a época dos
Bandeirantes se encontram atuaimente em um contexto urbano, como sao os
casos das lavras de Tereza Botas, de Ana Vaz, do Tanque do Padre, Lavra do
Meio, Tanque do Arinos, etc.

Apébs a primeira febre do ouro durante a ocupacgao luso-brasileira, que
durou cerca de 80 anos, a atividade foi retomada como um segundo ciclo na
regido denominada Baixada Cuiabana no inicio do ano de 1980, e continua
até hoje como uma importante atividade econdmica, principaimente na bacia
do rio Bento Gomes, onde se insere a cidade de Poconé.

Em Pocone a atividade de garimpagem teve inicio em 1982, com a
exploracdo das coberturas elGvio/coluvionares, em lavadeiras ¢ ¢ uso de
pequenos moinhos de martelos {H2), para o beneficiamento dos rejeitos pré.
existentes, localmente denominados quireras dos antigos. Este tipo de
exploracdo ocorrida em um primeiro momento cessou no fim da década de 80,
devido a exaustdo dos depdsitos ditos secundarios.

No final da década de 80, as pequenas unidades de beneficiamento,
foram sendo substituidas por empreendimentos de maior porte, mecanizados,
com moinhos de martelos com capacidade da ordem de 12.000 t/més e
centrifugas, dimensionados para © processamento dos veios de quartzo
auriferos.



CODPERATIVA MAYOGRBSSENSE DE PRODUIORES DE OURO LIDA. - COOPERAURDM

No comec¢o da década de 90, com o aprofundamento das frentes de
lavra, foram instalados moinhos de galgas para reprocessar 0s rejeitos
depositados nas bacias de contengdo. Devido ao baixo rendimento destes, que
beneficiavam em torno de 25 t/dia, os mesmos foram posteriormente
substituidos por moinhos de bolas, com capacidade de moer em torno de
5000 t/més. Atualmente a maioria dos empreendimentos instalados
reprocessam rejeitos, enquanto o restante persiste na exploragéio de minério
primario, principalmente se utilizando da abertura de shaffs para exploragéo
subterranea dos veio auriferos, através de garimpeiros manuais (fildozeiros) .

O garimpo de ouro de Poconé apresenta duas peculiaridades: a
primeira, ¢ fato de o garimpo ressurgir principalmente a partir das antigas
jazidas trabalhadas pelos bandeirantes e a outra, é que, apesar da crescente
mecaniza¢éo da atividade, a exploragdo gerou um significativo nimero de
trabalhadores manuais. Isto se deve ao fato de esta Provincia Aurifera se
tipificar por depdsitos do tipo filoneano, onde os elevados teores, as pequenas
espessuras e oufras caracteristicas intrinsecas, favorecem o processo de
lavra seletiva, conduzida freqlentemente por garimpeiros manuais,
vuigarmente denominados fildozerios

Do ponto de vista da mineragéo industrial, os trabalhos desenvolvidos
por pesquisadores indicam que esta provincia constitui, a nivel de Estado,
uma das que possui o maior potencial de gerar jazidas de grande porte,
conforme copias de trabalhos publicados em Congressos, em anexo. Fato
este que é evidenciado ainda pelo crescente interesse por parte de empresas
de mineragao internacionais na aquisicéo de prospectos nesta regiao.

Estagio do Processo de Regulariza¢do

Com relagdo ao processo de regularizacdo, reporta-se que, desde 1982
até o comego de 1987, a atividade garimpeira funcionou sem nenhum tipo de
controle por parte dos orgaos competentes (DNPM, IBAMA e Prefeitura). Entre
1987 a 1993 a atividade foi objeto de varias intervencdes governamentais, de
natureza cerceativa, entre os quais destacam-se;

¢ Resolucdo N.° 003 do CONDEMA de 03/04/87, determinou o fechamento
dos garimpos de Poconé e Nossa Senhora do Livramento;

o Entre novembro de 1987 e junho de 1988 foram abertos pelo Ministério
Pablico nove (09) processos de acgdo civil publica, envolvendo 51
garimpeiros e empresas individuais;
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¢ Em 1988, foi criado um grupo de trabalho pelo Governo Estadual. Na época
foram cadastrados 75 garimpos, estimando-se uma populagdo garimpeira
da ordem de 3.000 pessoas, ndo tendo sido possivel na ocasido dar inicio
a regularizagao, devido a inexisténcia de padrdes técnicos e instrumentos
normativos para tal,

e De 1988 a 1980 foi desenvolvido o Projeic Poconé de Tecnologia
Ambiental, uma parceria do CETEM-CNPg/RJ (Centro de Tecnologia
Mineral, do Conselho Nacional de Pesquisa) € METAMAT/MT (Companhia
Matogrossense de Mineragdo), gerando inumeros trabalhos técnico-
cientificos pertinentes aos temas controle ambiental e contaminagao por
mercurio;

» Em 19983 , a FEMA comecou a conceder as primeiras licencas (LP e L!) para
0s garimpos de Poconé

e Em 1993, o IBAMA/Cuiabd, determinou o fechamento dos garimpos,
desconsiderando as licengas expedidas pela FEMA - Funda¢&o Estadual do
Meio Ambiente, criando um impasse e trazendo a tona a questao de
atribuigbes e competéncias, envolvendo as diversas instituicbes atuantes
no setor mineral e ambiental;

* Finalmente em 1995, foi criado um novo grupo de trabalho multinstitucional,
sob a coordenagio da FEMA, envolvendo o DNPM, o IBAMA, as Prefeituras
de Pocone e Nossa Senhora do Livramento, METAMAT e Cooperativa de
Produtores de Quroc de Poconé - COOPERAURUM, com a finalidade de
viabilizar uma solugdo técnica para equacionamento deste problema, que
vinha se arrastando desde 1982.

Os trabalhos de regularizagdo foram implementados, inicialmente com
recursos de PNMA / MMA e posteriormente com apoio do PRODEAGRO ,
inserindo-se dentro de uma contexto maior que almeja promover uma mudanga

no atual status quo da atividade, conforme sintetiza 0 RELEASE, em anexo.

Esta transformacéo gradual contribuird em muito para o arrefecimento
do atual nivel de comprometimento ambiental da atividade, permitindo a sua
transformagdoc em pequena mineracdo, de carater formal e organizada,
portanto mais susceptivel as agdes normativas e fiscalizadoras do Estado, o
que resuitara no efetivo controle ambiental da atividade.

Toda a esfratégia montada partiu do principio de que a mineragio, e
notadamente a variante garimpeira, consfitui uma atividade econdmica de
relevante impacto localizado e de alto risco, onde a improvisagdo, a
inseguranga, a marginalizagdo, a faita de regras permanentes e a
sobreposi¢éo de competéncias institucionais, vinha comprometendo todos os
esfor¢os no sentido de racionalizar e regularizar & atividade.
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Para finalizar e face ao exposto, queremos submeter a elevada
consideracio de Vossa Exceléncia a possibilidade de dar continuidade
imediata a atividade, nos moldes propostos pelos cooperados José Aldo
Duarte Ferraz e Jodo Félix da Silva, respeitadas as condigdes e os
compromissos tacitos assumidos pelos mesmos, como demonstram os
documentos anexos a este. O acolhimento desta proposicéo reveste-se de
elevada importéncia de carater social, pela oferta de trabalho a populagic
envolvida, sem causar nenhum prejuizc ao controle ambiental, que ja recebe o
acolhimento de todos e é exercido pelo Orgdo estadual competente, a FEMA,
atraves de freqliente fiscalizagc8o e acompanhamento.

Respeitosas Saudacdes,

Urbano Aquiles Malve,
Presidente

Ao Excelentissimo Senhor
Dr. Jaime Romaquelii
" DD. Promotor de Justiga de

Poconé, MT



MONITORING OF HEAVY METALS IN THE BENTO GOMES RIVER BASIN,
POCONE, MATO GROSSO, BRAZIL

Lézaro J. Oliveira’, Lars D. Hylander’, Anténio Joio P. Barros ', Leila M. C. Singulane ?,
Sandra M. Laet ? Luiz B. Barreto %, Gercino D. Silva 4, Salatiel A. Araujo >

1-UNDP-United Nations Development Programme, Centro Politico Administrativo-CPA
Cuiabid MT, Brazil, 2 — Uppsala Univ., Norbyviigen 20, S-752 36, Uppsala, Sweden; 3-
FEMA/DMIN, Centro Politico Administrativo-CPA- Cuiabd MT, Brazil, 4-
METAMAT,Av. Jurumirim, 2970-Plansatto, Cuiabd MT, Brazil.

The exploration of gold during the eighties in the town of Poconé, like in the entire
Amazonian region, was performed in an uncontrolled and hectic way, resulting in
considerable environmental damage. The effects are in many cases delayed, as is the case
with mercury (Hg) contamination. The environment foundation of Mato Grosso State,
FEMA, through its mining division DMIN, is managing a monitoring system of heavy
metals in the Bento Gomes river basin to anticipate future environmental damages and to
take proper corrective measures. The objectives are i) to determine the actual content of
mercury and other heavy metals in the water courses and in biota and to study dispersion
and biomagnification of the metals; if) to understand the processes in order to make
scenarios of future levels; iii) to develop mathematical models of the processes; iv) to
develop a system for environmental assessment. The first part of the monitoring consists of
a survey with 40 sampling points in the principal drainages, which directly or indirectly
was affected by gold mining in the region. The sampling points include mining sites and
lakes, dams, and other sites with possible accumulation due to reduced water speed. During
the first sampling campaign in the dry season (June to August 1997) was soil, river
sediment, suspended material in water and water sampled and analysed for Hg. In addition
were lead, cobalt, copper, cadmium, chrome, zinc, iron, and manganese analysed, which
have not earlier been studied in the region. The Hg content in river sediment ranged
between 18 and 348 pg kg’ (average 91.5, SE 50,8). The Hg content was lower in
suspended material and in soil. Earlier studies performed when the mining peaked and Hg
was freely emitted, report up to 100 times higher Hg contents. Presently the highest
content is found in dam sediment. The contents in sediment of lead, cobalt, copper,
cadmium, chrome, zinc, iron and manganese were all at levels normal for the region. The
analysed contents in water of the same elements were all far below the maximum permitted
content indicated by CONAMA, the national environmental council, N° 20/86.

This work was supported by PRODEAGRO, the program for agro-environmental
development in Mato Grosso State.

Resumo enviado para o Congresso Internacional sobre mercirio a ser realizado em 1999
no0 Rio de Janeiro.
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ESTAGIO ATUAL DA EXPLORAGAC MINERAL E DAS PRATICAS DE CONTROLE
AMBIENTAL NOS GARIMPOS DE OURO DA REGIAQ DE POCONE,

Antdnio Jo&oc Paes de Barros Gebélogo—PRODEAGRO/MT
Gercine Domingeos da Silva Geblogo-METAMAT /MT
Lazaro José de Oliveira Quimico-METAMAT /MT
Luiz Benedito Barreto Eng. Civil-FEMA/MT
Marcelle D. Rodrigues Eng. Florestal-FEMA/MT
HISTORICO

L descoberta de ouro no atual municipio de Poconé ocorreu em
1777, tendo este c¢iclc durado cerca de 80 anos.0 récem ciclo de
garimpagem, teve inicio em 1982 e perdura até os dias de hoje. Até
comeco de 1987, a atividade garimpeira funcioncu sem nenhum tipo de
controle por parte dos orgdos competentes (DNPM e IBAMA).De 1987
até 1993 a atividade foi objeto de wvarias intervengdes
governamentais, de natureza cerceativa, entre os quais destacam-se:

e Resolucdo N° 003 do CONDEMA de 03/04/87, determinou o fechamento
dos garimpos de Poconé e Nossa Senhora do Livramento;

e« Em 1988, foli criade um grupo de trabalho pelo Governc Estadual.
Na época foi cadastrado 75 garimpos;

e De 1988 a 1990 foi desenvolvido o Projeto Poconé de Tecnologia
Ambiental, em parceria CETEM-CNPg/RJ (Centro de Tecnologia
Mineral)e METAMAT/MT (Companhia Matogrossense de Mineracdo):

¢ Em 1%93, o IBAMA/Cuiabd, determinou o fechamento dos garimpos,
desconsiderando as licengas expedidas pela FEMA-Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente e

¢ Em 1995, foi criado um novo grupo de trabalho multinstitucional.

A atividade de garimpagem teve inicio em 1982 com a
explorag&c das coberturas elavio/coluvionares, em lavadeiras e o
uso de pequenos moinhos de martelos(H2) para beneficiamente dos
rejeitos pré existentes, localmente denominados quirelas dos
antigos.

As peguenas unidades de beneficiamento, foram  sendo
substituidas por emprendimentos de maior porte, mecanizados, com
moinhos de martelos com capacidade de 12.000 t/més e centrifugas,
dimensionados para o processamento dos veios de guartzo auriferos.

No comeco da década de 90, com o aprofundamento das frentes
de lavra, foram instalados moinhos de galgas para reprocessar os
rejeitos depositados nas bacias de contencao. Devido ao Dbaixo
rendimente destes, que beneficiavam em torno de 25 t/dia, os mesmos
foram substituidos por moinhos de bolas, com capacidade de moexr em
torno de 5000 t/més. Atualmente 90 % dos empreendimentos instalados
reprocessam rejeitos, o restante persiste na exploragfio de minério
primario.

Atualmente existem 52 garimpos em funcionamente no municipio
de Poconé, com aproximadamente 30300 pessocas trabalhando diretamente
na produglc de ouro.Sendo estimado uma produgdo da ordem de 2,0
t/ane, a partir do inicio da década de 80C.
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GEOLOGIA
A regiio geografica e o respective dominio geomorfoldgico
onde afloram as rochas do Grupo Cuiabd denomina-se Baixada

Cuiabana. Esta depress&o em formacgfio, a partir do rebaixamento do
nivel de base regional, com a instalagdc da Bacia do Pantanal,
propiciou condig¢des ideais para a formag&o de depésitos secundérios
do tipeo eluvic e coluvio.

0 Grupo Cuiabd, portador das mineralizagdes auriferas,
constitui a sequéncia basal da Faixa de Dobramentos Paraguail, de
idade Proterozéico Superior, abrangendo as Brasilides Metamérficas,
de RAlmeida (1984). © Grupce Cuiaba apresenta-se dobrade e
metamorfisado no facies =xisto wverde, com marcante estruturacdo
regional segundo a direg3c NE-SW, evidenciada por estruturas como
tracos de foliagdes e de contatos litoldgicos, eixos de dobras e
lineamentos.

Na regi&c de Poconé o Grupo Cuiabad estid representado por
filitos sericiticos, localmente grafitosos e hematiticos,
metargilitos, metaparaconglomerados, metasiltitos e metacherts.

O hidrotermalismc nestas rochas é evidenciado pela intensa
sericitizagdo e potassificagdo, pervasivas, e pela presenga de
halos restritos aos veios de quartzo, denctados pela presenga de
pirita, carbonatos e magnetita.

A nivel de controle macro estrutural, nota-se gue os
principais garimpos da regidc estdo dispostos segundo dois
importantas trends mineralizados, um denominado alinhamento Cangas-—
Poconé e o outro, contido no alinhamento Praia Grande-~Salinas.
Estes trends estldo orientados segundo a diregdo N35-40E e portanto
concordantes com a macro estrutura¢do do Grupo Cuiaba.

As principais mineralizacdes primérias sdo dos tipos:

* Veios de guartzo concordantes; também denominados de travessio,
de diregdo geral N-NE, sub-verticais, frequentemente com
extensfo superior a 100 m e com espessuras da ordem de 1 a 2 m.
Os teores sf8c normalmente menores que 1.0 g/t.

e Veios de quartzo discordantes; sd0 o©os mais exploradeos .
atualmente, com direg¢ido geral  N55-80W, sub-verticais, e
frequentemente posicionados  tranversalmente aos eixos das
dobras. Estes wveios apresentam-se na maioria das vezes com
extensio inferior a 100 m. e com espessuras médias inferiores a
30 e¢m. Os teores de ourc s&c bastante variaveis, oscilande na
média entre 1,0 a 5,0 g/t. , pontualmente verifica-se teores
superiores a 20 g/t. Na regid3c garimpeira de Salinas foi
possivel wverificar, que os velos discordantes estdo estruturados
a partir de possantes veios concordantes, mostrando um padréo
definido de fraturamento e preenchimento por veios, similar a um
sistema conjugado. Em principio, gerade a partir de esforgos

compressivos com o1 disposto segundo a direcio NW-SE.

e Mineralizacdes do tipo stratbheund:; associadas as regides de
charneiras de dobras recumbentes, principalmente guando afetadas
por zonas de empurrfio de baixo angulo, configurando discretas
shear zones, sub-paralelas aos eixos das dobras. Neste contexto
observa-se na zona tectonizada enxames de venula¢bes, localmente
com contornos sigmoidais, wvindo a constituir um tipo de
mineralizac&o disseminada, wuma vez gque os garimpeiros lavram
grandes painéis a céu aberto, com teores médios de coxrte da
crdem de 1 ppm.
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CONTROLE AMBIENTAL

Os trabalhos conduzidos pelos técnicos da FEMA, DNPM E
METAMAT permitiram constatar os principais impactos e alteracgoes
ambientais provocados pela atividade, a saber:

e invers3o topografica, em funcdo da abertura de cavas com
profundidades wvariande de 20 a S50 m, com remanejamento de
estéreis formando relevos com até 20 metros de altura ;

e Assoreamento dos cursos dfAagua, vAarzeas e vegetagdo ciliar
devido a disposicio e contrugdo de forma inadeguada das bacias
de contengdo de rejeitos.

e Remocdo da cobertura vegetal, quando da abertura das frentes de
lavra, sem a devida preocupagdo com a disposigido e guarda do
solo;

e Represamento de cabeceiras e varzeas para captagio de agua, para
o circuito de beneficiamento sem o devidc planejamento;

e Abertura das frentes de lavra sem obedecer os procedimentos
técnicos para a devida estabilizagio dos taludes

e Inexisténcia de um plano de lavra, gque permita um adquado
planejamento da exploracido e recuperacio de &reas degradadas.

e Condicdes insatisfatérias de seguranca e higiéne no trabalho.

A atividade garimpeira, como foi desenvelvida vém provocando
danos nos diversos compartimentos ambientais, sendo um dos mails
preocupantes o que se refere a dispers&o e contaminagio mercurial.

PEREIRA FILHO(1995) assinala teores andmalos de mercirio em
4dgua, sedimentos de corrente e solo, nas sub-bacias hidrograficas
mais importantes da regido de Poconé,indicande uma contaminacgdo
moderada (Igeo 3), verificada geralmente préximo aos focos de
emissdo e nos pontos de deposigdo natural de sedimentos.

O teor de mercirio nos rejeitos, dependendo do tipeo, pode
variar dos niveis de background (0,05 ppm}), até dezenas de ppm, nos
chamados hot point.

Com relacdo aoc compartimento ar, a dispersdo maior ocorre
guando da queima do amalgama sem o uso de retortas. Estudo, em fase
de publicaciio, financiado pela OPAS-Organizagdo Pan Americana de
Satde, mostram dados preocupantes de contaminacdo por mercdrio nas
proximidades das casas compradoras de ouro, onde foi detectado

teores de até 0,57 ng/m3.
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: RELEASE

PROJETO DE REGULARIZAGAO DE ATIVIDADES MINERADORAS
FEMA /! PRODEAGRO

Os projetos concebidos e em implementagéo para a regularizagdo
das atividades mineradoras no Estado se inserem no &mbito de uma politica de
governo que busca promover a transformagio do atual cenario da exploragio
mineral, historicamente associado a procedimentos intitulados garimpagem.

‘ A estratégia busca o resgate desta atividade de uma situac&o de
clandestinidade e marginalidade, segundo trés diretrizes basicas de atuagéo,
quais sejam:

» A primeira busca a ftransformagdo gradual do segmentc mais
empresarial em empresa de mineragéo, objetivando consolidar a longo prazo um
parque minerador de pequeno porte no Estado.

¢ A segunda, caracteriza-se por uma abordagem mais de caréter social,
buscando a consolidagéio de instrumentos para permitir 0 exercicio legal da
garimpagem de cunho artesanal (manual) ou associativistas (cooperativas)

s A fterceira, alravés da elaboragio de instrumentos de planejamento
mineiro e gerenciamento ambiental, para maximizar o aproveitamento dos

- recursos naturais, estabelecendo diretrizes para o desenvolvimento de outras
atividades mais sustentéveis.

Para efetivar a regularizagc e racionalizagdo da atividade
garimpeira, em princigio na Baixada Cuiabana, fol necessério promover ajustes
na legisiagéo, compatibilizando as exigéncias federais as realidades regionais,
adequando os roteiros e fluxos para licenciamento (manual de Procedimentos),
inclusive agilizando a regulamentacéo de dispositivos do Cédigo Ambiental (Lei
complementar n.° 36, de 21/11/95), caso do Decreto n.° 790, de 06/03/96 e da
Portaria 129/96 de 18/11/96.

Neste contexto, as acbes executadas em campo a partir de margo
de 1985, no municpio de Poconé, por uma equipe multi institucional,
envolvendo técnicos da FEMA, METAMAT, DNPM, Prefeitura e Cooperativa de
Produtores de Ouro de Poconé, resultaram na avaliagdo de um total de 64
garimpos. Deste montante, foi selecionado 32 garimpos em condigBes de obter
a licenga, que foram sistematicamente avaliados, considerando-se dez quesitos
basicos pertinentes 8 praticas de controle ambiental. Destes ultimos 32
garimpos, apenas 08 foram licenciados, num primeiro momento, sendo o
processo admitido como concluido em dezembro de 1996, com a emiss3o de 23
(vinte e trés) Licengas do Operagiio & garimpos considerados com um nivel
aceitavel de controle ambiental.

Paralelamente ao processo de regularizaglo, outros projetos
pertinentes a questio mineral vém sendo implementados no municipio de
Poconé, no contexto da Provincia Aurifera da Baixada Cuiabana, destacando-se:

Rua D, S/N® - Prédiodo Antigo DOP - Pal4cio Paiaguds - Centro Politico Administrativo
Fones: (065) 313-2054 / 3296 f 2212 - Fax: (065) 644-2566 - Cuiabsd - MT
e_mail: fema_mt@nutecnet. com. br - Ouvidoria Ambiental - 800 - 3838
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Projeto Plano de Monitoramento
* Implantagio a partir de agosto de 1997 de uma rede de

monitoramento para metais pesados na bacia do Rio Bento Gomes, com 40
pontos de amostragem, para agua, material particulado e solo, com objetivo de
manter um registro de dados e aferir a eficacia das medidas implantadas,
dispondo o Estado de elementos para acompanhamento do processo de
dispersdo dos focos de mercurio, constituindo ainda um instrumento de
vigilancia ambiental.

Monitoramento de focos de contaminagéo e avaliagdo das centraas
de amalgamacao, com as respectivas capelas utilizadas para queima de ouro.

Projeto de Melhoramento Tecnolégico Planta Fixa.

Concluido em dezembro de 1997. Teve como objetivo & pesquisa e
desenvolvimento de um processo extrativo que permitisse reprocessar os rejeitos
ditos ndo contaminados, considerando-se a viabilidade econdmica de retirar o
ouro residual e transportar os rejéitos finais para o recobrimento de cavas
abandonadas.

Os ftrabalhos executados compreendendo pesquisa geologica,
ensaios de caracterizaglo e testes de recupera¢do por métodos gravimétricos,
flotagdo e lixiviagBo 4cida, demonstraram a inviabilidade econdmica de se
reprocessar este tipo de rejeito. Os teores médios de ouro foram da ordem de
0,32 g/t na fragdo areia e de 0,11 g/t na fragéo argila, enquanto todos os
resultados de analises de rejeito para mercurio fomeceram resultados < 50 ppb ,
portanto comprovando que este tipo de rejeito ndo € contaminado.

Projeto de Melhoramento Tecnolégico Planta Mével .

Em execucgho a partir de fevereiro de 1998. Tem como objetivo a
pesquisa e desenvolvimento de um processo exirativo para se promover a
descontaminacdo dos rejeitos contaminados com mercirio.

Os trabalhos estdo sendo executados através da empresa Metais
Especiais, com participagdo e contrapartidas da COOPERAURUM - Cooperativa
de Produtores de Ouro de Poconé. Um montante de 500 Kg de rejeitos
proveniente de dezoito garimpos foram encaminhados para ensaios
tecnolégicos, buscando a concepgdo e dimensionamentc de uma planta
adequada para o tratamento deste tipo de rejeito.

Projeto de Recuperagao de Areas Degradadas

O projeto concebido para Poconé se insere dentro de um contexto
maior que objetiva recuperar a area conhecida como cascalheira Séo Francisco,
compreendendo uma area com cerca de 60 ha, localizada no perimetro urbano,
sendo parte da area pertencente ao loteamento Jardim Guaicurus. O projeto
impiementado a nivel piloto, propde © manegjo de dreas degradadas, através de
uma concepgao paisagistica que busca transformar a érea a médio prazo num
Parque Temético, constituindo um polo de atragéo turistica para a cidade.
: De forma complementar o projetc proporcionaréd o fomento a
recuperag:éo das 4reas degradadas existentes no municipio, contribuindo com a
melhoria da paisagem urbana, minimizando riscos a populagdo e formando dreas
verdes, transformando um foco de problema em uma &rea util a comunidade.

Rua D, S/N® - Prédio do Antigo DOP - Palacio Paiaguas - Centro Politico Administrativo

Fones: (065) 313-2054 / 3296 / 2212 -  Fax: (065)644-2566 - Cuiabd - MT
e_mail: fema_mt@nutecnet. com. br - Quvidoria Ambiental - 800 - 3838
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» Os recursos do PRODEAGRO disponiveis para este projeto s&o de
R$ 150.000,00 , sendo até o momento executado as seguintes atividades:

&) Levantamento Planialtimétrico, compreendendo uma érea de 13,25
ha, conforme mapa na Escala 1:1.000;

b) Projeto de Engenharia elaborado na forma de uma Proposta intitulada
Alternativa de Adequagio Topogréfica e de Estabilizagio de Taludes.

c¢) Projeto Paisagistico, contempla a disposi¢&o dos principais elementos
previstos para o pretenso uso ou ocupagfo que se propde & area, tal
como: Bosques, trilhas, viveiros, quadras, canteiros experimentais, etc.

d) Levantamentos Analiticos, coleta e andlise de 20 amostras dos
materiais dispostos na superficie do terreno, para avaliagao dos niveis
de contaminagao por metais pesados e Fertilidade.

e) Recomposi¢cso Topografica, esta atividade foi desenvolvide em
sintonia com as propostas consolidadas nos projetos paisagistico e de
engenharia, sendo até o momento executado os seguintes montantes
de horas maquinas e de caminhdes:

- 848 horas de Pa Carregadeira do tipo CASE 721;

- 867 horas de P& Carregadeira do tipo WA 180;

- 175 horas de escavadeira hidraulica tipo PC e

- 20.724 cargas de caminh&o (10 m3)

Projeto Plano Diretor de Mineragao

Tem como objetivo estabelecer diretrizes e critérios para disciplinar
e ordenar ¢ uso do solo e do sub solo, caracterizando ¢ espago, fixando normas e
estabelecendo parametros técnicos e econdmicos para o gerenciamento ambiental
integrado, principalmente no que diz respeito & conservagso, protec¢ac e controle
dos recursos naturais, em especial dos recursos hidricos, nos termos do Art. 183
da Constituigio Estadual.

Este projeto vem sendo implementado a partir de julho/98 pela
Prefeitura Municipal de Poconé, através de convénio com a FEMA, com
participacae da METAMAT, EMPAER, SANEMAT e DNPM, envolvendo recursos
do PRODEAGRO da ordem de R$ 94.700,00.

Apesar da proposta contemplar inicialmente apenas a questio
mineral, por ser a atividade que notoriamente mais vem afetando a harmonia da
cidade, a alual concepgéo do projeto pretende avangar no sentido de levantar
elementos e obter dados que o permitam alavancar a2 condicdo de ser na
realidade um Plano Diretor, nos termos do Art. 307 da Constituicio do Estado de
Mato Grosso.

As atividade e temas propostos levam em consideragio a
perspectiva que para se equacionar a questio garimpeira & necesséario promover
agdes integradas institucionais, para viabilizar 0 desenvolvimento de outres
atividades econdmicas mais sustentdveis, considerando-se o bindmio
manutengdo da qualidade ambiental, com melhoria das condigbes socio
econdmicas da popuiagso.

Rua D, SilN® - Prédio do Antigo DOP - Palécio Paiaguds - Centro Politico Administrativo
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APRESENTACAQ

Este texto trata dos procedimentos metodoldgicos e operacionais conduzidos
durante os trabalhos de pesquisa e analise dos dados gerados pelo projeto de Melhoramento
Tecnologico Planta Fixa.

Os Projetos de Melhoramento Tecnoldgico se inserem no sub-componente B2, do
PRODEAGRO, no contexto de uma proposta de desenvolver e implementar modelos
alternativos de explotagio mineral, adequados & realidade do Estado, considerando-se
sempre a perspectiva de promover a transformagfio do perfil da exploragdo mineral,
historicamente associado a procedimentos de garimpagem.

O Projeto Planta Fixa almejava o desenvolvimento de processo tecnoldgico na area
de tratamento de minério, para o beneficiamento de rejeitos nfio contaminados, estocados
em grandes quantidades no entorno da cidade de Poconé, com tecres variaveis de ouro, que
vém sendo reprocessados inimeras vezes ao longo do tempo e constituem verdadeiras
montanhas acumuladas nos garimpos.

A proposta de beneficiamento final deste tipo de rejeito tinha dois objetivos basicos,
o primeiro de ordem econdmica que buscava a recuperagio do ouro ainda existente,
minimizando os efeitos de uma explotagfio predatdéria de um recurso nio renovavel,
contribuindo ainda para a maximizagdo da taxa de recuperagio dos circuitos em operagdo.
O Segundo de cunho ambiental, que buscava a utilizagio do ouro remanescente para
alavancar a recuperagdo de areas degradadas, através do reafeicoamento da superficie do
terreno, eliminando bancos de rejeitos e nivelando as cavas existentes na area urbana;
contribuindo ainda para o saneamento e urbanizagéo.

Os trabalhos tiveram inicio a partir de agosto de 1995, quando um grupo de técnicos
se deslocou até a cidade de Poconé com o intuito de avaliar os circuitos de beneficiamento
e ajustar com a comunidade mineradora, as possiveis alternativas tecnoldgicas mais
apropriadas para serem implementadas, na forma de um pelo Projeto de Melhoramento
tecnoldgico.

Apos a analise do caso, o entendimento com as partes resultou na priorizagéo do
problema da interminavel geracfio de rejeitos intermediarios como um dos pontos criticos
da atividade e que de certa forma, contribuia sobremaneira para o agravamento do quadro
de degradacio ambiental.

Assim, ap6s um demorado estdgio de tramitagio, compreendendo desde o ajuste
formal da parceria e fluxos processuais institucionais, ocorreu a contratagdo dos servigos
em junho de 1997 Em outubro de 1997, tiveram inicia os trabalhos de amostragem do
banco de rejeito selecionado, que apds os ensaios laboratoriais e testes de bancada,
resuitaram na apresentagdo de um relatério técnico, cujos resultados e avaliagBes estio
consolidadas neste texto.



Resumo

iNDICE

1 INTRODUCAO.

2 AMOSTRAGEM.

2.1

Método.

3 CARACTERIZACAQ.

3.1

3.2

33

34

35

3.6

3.7

Preparagio de Amostras.

Testes de Caracterizagio

Distribuigdo de Quro nos Compostos de Areia e Argila
Testes de Separag@o Gravimétrica.

Testes de Lixiviagdo Agitada.

Testes de Flotagdo.

Testes de Lixiviagdo em Coluna,

4. CONCLUSOES.

ANEXOS

Planta do banco de rejeito com a plotagem dos furos.
Perfil A- A ¢ B - B do banco de rejeito.
Perfil C-C e D-D do banco de rejeito.

Perfil E - E do banco de rejeito.

Paginas

01

02

03

03

05
05
05
06
08
11
13

15

17



TABELA 1:

TABELA 2:

TABELA 3:

TABELA 4:

TABELA 5;

TABELA 6:

TABELA 7:

TABELA 8:

TABELA 9:

TABELA 10:

TABELA 11:

TABELA 12

TABELA 13;

TABELAS

DESCRICAO DOS FUROS

ANALISES DOS COMPOSTOS NOS LABORATORIOS.

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA AMOSTRA DO
COMPOSTO DE AREIA

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA AMOSTRA DO
COMPOSTO DE ARGILA

DISTRIBUICAO DE MERCURIO NAS FRACOES DOS
COMPOSTOS

TESTES DE SEPARACAQO GRAVIMETRICA AMOSTRA

DO COMPOSTO AREIA

TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA AMOSTRA

DO COMPOSTO ARGILA

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO AREIA

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA

TESTES DE LIXIVIACAQ AGITADA COM CIANETO

ENSAIO DE FLOTACAO AMOSTRA COMPOSTOQ
DE ARGILA.

ENSAIO DE FLOTAC:;&O AMOSTRA DE COMPOSTO
DE ARIA MOIDO ATE 67% MENOR QUE 150 #

Paginas

06

07

07

08

10

16

11

12

14

14

ENSAIO DE LIXIVIACAO EM COLUNA COMPOSTO AREIA 16.

vii



RESUMO

O projeto de melhoramento tecnolégico intitulado Planta Fixa, compreendia
basicamente duas etapas de implementagio. A primeira, de pesquisa, caracterizagio e
avaliagio de um banco de rejeito padrdo, para fins de selegio da melhor rata de
beneficiamento, que fosse economicamente viavel. A segunda, consistia no
dimensionamento do projeto de engenharia para uma planta piloto, seguida de montagem,
posta em marcha e operagdo, até remogo do banco de rejeito, com a recuperagio da area.

A primeira etapa implementada pela Metais Especiais foi realizada no garimpo do
Sr. Marcos Nascimento, no local denominado Vagaga, sendo selecionado um banco de
rejeito localizado a nivel referencial na seguinte coordenada: 16° 17° 51,97 de Latitude sul
e 56° 36° 59,1°” de Longitude oeste.

O rejeito disposto na forma de um banco, sobre a antiga superficie do terreno,
apresentou-se com niveis estratificados, diferenciados em fungo da predomindncia de
sedimentos com fracles areia ou argila, de tal forma que puderam ser amostrados de
maneira distinta, para serem tratados separadamente durante os ensaios laboratoriais.

Os teores médios encontrados no banco de rejeito pesquisado, foram da ordem de
0,32 g/t na fracéo areia e de 0,11 g/t na argila

A separagio gravimétrica efetuada a nivel de laboratério e portanto considerada
mais eficaz que os sistemas utilizados nos garimpos, recuperou somente 8% ¢ 15% , do
ouro contido nas fragSes areia e argila, respectivamente. Quando a fragio areia foi moida,
com redugdo das particulas a um nivel de 67% menor que 150 malhas, a recuperagéio
aumentou somente marginalmente.

Os testes de flotagdo indicaram recuperagdes da ordem de 22% para a fragfo areia,
previamente submetida a moagem, e de 24% para a fragfo argila, sem moagem prévia.

Os testes com lixiviagdo agitada foram os que apresentaram melhores recuperagdes,
variando de 65% e 72% para a fragdo areia, sem e com moagem, respectivamente, & de
76% para a fragdo argila, sem moagem.

Os ensaios evidenciaram que o processo mais viavel economicamente foi a
lixiviagdo em coluna, que simula bem a lixiviagio em cuba. Neste caso, este processo €
somente aplicavel para o composto arenoso. Uma vez que este processo néo € recomendado
para materiais com muitos finos, porque a leito deste tipo de material nfio permite boa
percolagio da solugdo lixiviante de cianeto, ndo favorecendo assim o contato entre a
solugdo e o solido, impossibilitando desta forma uma melhor recuperagéo.

A recuperacgdo global do ouro da solugdo ja lixiviada, retido em carvio ativado, foi
da ordem de 62%. Dado que indica ser esta a opgio mais interessante economicamente,
porém se mostrando viavel, dentro dos pardmetros considerados, sO para rejeitos com teores
de alimentagdo acima de 0,5 g/t.

Desta forma, considerando-se que uma das premissas para a implementagio da
segunda etapa do projeto era de que a rota de beneficiamento tivesse viabilidade econdmica
e ambiental, a mesma foi suspensa, sendo os recursos redirecionados i pesquisa para o
equacionamento da problematica dos rejeitos contaminados, conforme recomendagdes do
Parecer Técnico N° 23/DMIN/CMCA/TEC/98,

Cumpre realcar que os dados e resultados, a cerca da distribuigio, padrdo de
dispersdo e teores de ouro e mercurio neste tipo de rejeito, bem como o sucesso dos ensaios
de caracterizagio, certamente serviram de referencial para outras pesquisas. Em Gltima
anilise contribuiram para o convencimento dos garimpeiros de que a repassagem, ou
melhor, o reprocessamento destes tipos de rejeitos, considerando-se os atuais parimetros de
analise, constitui uma atividade totalmente inviavel e injustificada.



1.  INTRODUCAQ

A FEMA - Fundag#o Estadual do Meio Ambiente vem desenvolvendo com recursos
do PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agroambiental, o sub-componente
Regularizagiio, Racionalizagio e Controle de Atividades Minerais (B2).

Este sub-componente incorporou alguns projetos e agdes articuladas que objetivam
promover a transformagdo do cenario de exploragdo dos recursos minerais do Estado. O
Projeto Piloto de Melhoramento Tecnoldgico Planta Fixa, se insere como um dos projetos,
e tem como objeto a implementacio de modelos alternativos de explotagio mineral.

A problematica garimpeira est4 associada a um conjunto de varidveis de diversas
naturezas, destacando-se as sociais, econdmicas, culturais, conjunturais ¢ inclusive, as de
natureza tecnologica. O equacionamento de algumas destas vari&veis, contribuira em muito
para a transfonnac;ﬁo da atividade garimpeira em pequena mineragdo, de caréter formal e
portanto mais susceptivel as agBes normativas e fiscalizadoras do Estado. E neste contexto
que se insere este projeto piloto de melhoramento.

A fase de concepgdo deste projeto ocorreu ne periodo entre 18 a 30 de julho de
1995, quando uma equipe constituida por técnicos da FEMA ¢ METAMAT, consultores
do PNUD; procederam na regifio de Poconé, os primeiros debates e entendimentos
envolvendo a comunidade garimpeira, representada na oportunidade pela Cooperativa dos
Produtores de Ouro de Poconé - COOPERAURUM.

Em setembro de 1995, foi concluido o termo de referéncia e apresentado o relatorio
técnico, relativo aos estudos de caso, que rtesultou na concepgdo do projeto de
melhoramento tecnologico, para o Distrito Mineiro de Poconé.

Com base no Termo de Referéncia do Projeto Planta Fixa, foi conduzido o
procedimento licitatbrio, que resultou na assinatura do contrato em 25 de junho de 1957,
entre a FEMA e a Empresa METAIS ESPECIAIS, criando condigdes para iniciar o
projeto, a partir da liberagfio da primeira parcela de recursos.

No dia 20 de outubro de 1997 foi realizada uma reunifio na sede da
COOPERAURUM , em Poconé, com a finalidade de definir junto com os cooperados
presentes, um Parceiro que assegurasse as condi¢cBes e contrapartidas necessarias para a
montagem e operagio da Planta Piloto. Isto, caso as pesquisas mostrassem a viabilidade
econdmica ¢ ambiental de se reprocessar os rejeitos .

Nesta assembléia, os presentes acordaram em referendar o Sr. Marcos Nascimento
na qualidade de Cooperado/Parceiro, indicado pela COOPERAURUM, formalizando
através de registro em ata, um terme de Compromisso entre as partes interessadas,
objetivando assegurar a contrapartida no tempo habil, para a montagem de uma planta
piloto de porte médio, com capacidade de beneficiar cerca de 5.500m’ de rejeitos por més.

Os trabalhos de amostragem do banco de rejeitos ocorreram e¢ntre os meses de
outubro e novembro de 1997. Em Margo de 1998, foi apresentado pela Metais Especiais o
Relatério referente aos trabalhos e resultados obtidos na primeira etapa, compreendendo as
seguintes atividades:

e Selecio e plotagem do banco de rejeito;

e Implantagio e abertura de uma malha planialtimétrica (25x25 metros), com posterior
execuc¢io de 24 furos de sondagens;
Amostragem dos materiais provenientes dos furos e separagdo dos compostos.
Andlises quimicas para ouro e mercirio,
Ensaios de caracterizagfio e testes de recuperagio por métodos gravimétricos, flotagio
e lixiviagédo acida; e

e Estudo de viabilidade.



2, AMOSTRAGEM

Antes de efetivamente dar-se inicio aos trabalhos de amostragem, a equipe técnica
procedeu uma avaliagiio das areas disponibilizadas pela COOPERAURUM, para fins de
selecio da area que melhor se ajustasse aos objetivos do trabalho e &s condigdes e
contrapartidas solicitadas. Desta forma, as sete areas disponibilizadas pelos cooperados,
foram avaliadas, considerando-se os seguintes critérios:
1° - Volume, localizagdo € qualidade do rejeito disponivel,
2° - Disponibilidade no local de uma planta com infra-estrutura apropriada, neste quesito
foi considerado a titulo de classifica¢io os conceitos de Regular, Bom ¢ Otimo;
3° . Existéncia de cavas abandonadas ¢ ja exauridas para dispor o rejeito final da planta;
4° - Presenga de mineraliza¢Bes primérias nas proximidades da 4rea, representativa das
mineraliza¢Ses do Distrito Mineiro de Poconé, ¢ em condigGes de serem amostradas;
5° - Disponibilidade de um local apropriado para a montagem de uma eventual planta nova,
caso os estudos indiquem tal necessidade;
6° - Compatibilidade com os aspectos decorrentes da questiio urbana e ambiental e
7° - Situagfo de regularidade junto a FEMA.

Apb6s a coleta das informagdes, e entendimentos com os cooperados, foi escolhida a
area disponibilizada pelo Senhor Marcos Nascimento, na qualidade de cooperado parceiro.
A escolha levou em conta que, apesar da 4rea nfo ter atingido a melhor pontuagio na
avaliagiio, o Sr. Marcos foi 0 que demostrou maior interesse, inclusive se prontificando em
bancar a contrapartida, no caso de eventuais contratempos, para que a cooperativa
viabilizasse os recursos € equipamentos, a titulo de contrapartida.

2.1. Método
Inicialmente a equipe procedeu reconhecimento do banco de rejeito selecionado,
partindo-se da premissa que o mesmo deveria dispor de um volume de rejeito superior a

100.000 m3 .

Apds a defini¢do de uma area de cerca de 1 hectare (Anexo I), a mesma foi
demarcada segundo uma malha regular, com a utilizagio de um teodolito, plotando os
locais de abertura dos furos segundo uma malha de 25 x 25 metros, perfazendo um total de
24 furos, descritos conforme a Tabela 1, apresentada na pagina que se segue.

Os furos foram executados com um trado manual de 4" (quatro polegadas) de
didmetro, com um conjunto de hastes de ferro de % " (trés quartos de polegadas), que
permitem avangar até profundidades da ordem de 15 metros nas camadas de rejeito,
dependendo sobretudo do estado fisico do material e do nivel freatico.

O material resultante do avango de cada metro de espessura da camada de rejeito
foram separados e levados a secar ao sol sobre mantas de polietileno. Apds seco, o material
foi desfragmentado manualmente, homogeneizado e quarteado, sendo uma fragio de cada
metro juntada para formar uma amostra composta representativa de cada metro perfurado.
Estas foram manuseadas de forma a gerar duas amostras de 7,0 kg (sete quilogramas) cada,
que foram acondicionadas em sacos de polietileno, ficando um lote a titulo de contra prova,
guardado sob a responsabilidade do "Parceiro Garimpeiro". A outra parte das amostras,
acondicionadas em tambores plasticos, foram vistoriadas e lacradas pelo DNPM e em
seguida despachadas via transportadora rodoviaria para o laboratorio de analises da Metais
Especiais, situado na cidade de Lauro de Freitas, no Estado da Bahia.




Durante a perfuragio e amostragem os técnicos procuraram identificar a fragdo
predominante no testemunho sacado, para fins de descrigio e quantificagdo das fragbes
areia, silte ou argila.

TABELA L. DESCRICAO DOS FUROS
kiomero DO AN s A Lo OTAL D B b | AMOSTRADE | AMOSTRADE
Lo SUTEAREIA | SLTEARGHA | SKTEAREW SLTE ARGILA
o 24 24 . 14 -
o2 7 7 - 14 .
03 -] 8 - 14 -
04 87 6.7 ] 14 )
05 104 104 - 14 -
0% 82 82 . 2 .
o7 63 83 . 14 -
o8 47 3 17 14 1
o8 74 27 47 1 14
0 10 18 2.2 14 14
1 10,8 8.1 25 % 14
12 15 78 37 " 14
13 T4 35 39 14 14
14 75 17 58 14 14
15 14 55 59 14 14
16 103 46 57 14 14
17 9.4 4 54 14 14
18 4 23 17 14 14
19 74 . 74 - 14
20 72 72 . 14 .
21 9 565 25 14 14
22 85 4 45 14 14
23 82 49 33 14 14
24 75 - 75 - 14




3. CARACTERIZACAO

3.1 Prepara¢iio das Amostras

As amostras foram recebidas no laboratério da Metais Especiais em Lauro de
Freitas, Estado da Bahia, sendo inicialmente separadas em dois grupos considerando-se a
fragdo predominante em cada amostra, ou seja, Areia ou Argila.

O conteudo de cada saco foi seco, homogeneizado e pesado. Para determinar a
proporgiio de cada amostra do furo, utilizou-se os dados de espessura, que foram medidos
no perfil descrito de cada pogo, estabelecendo-se assim as diferentes proporgdes
representativas de cada amostra para cada furo.

A seguir foi feito a pesagem de cada amostra composia obtida por furo,
considerando-se a propor¢@io da amostra (silte /areia ou silte /argila). O produto final deste
processo resultou em dois compostos, um arenoso e outro argiloso. Destes compostos
foram retiradas amostras para os varios testes, utilizando-se um quarteador tipo Jones.

3.2 Testes de Caracterizacio

O estudo da mineralogia das fragbes foi desprezado face a informagdes ja
disponiveis que o rejeito ¢ originario predominantemente de material do tipo veio de
quartzo, encaixado em rochas do tipo filito sericitico e metasiltitos, sendo irrelevante a
presenga de sulfetos ou outros minerais metélicos que possam interferir nesta pesquisa.

As anilises dos compostos foram feitas em trés laboratérios. As amostras foram
encaminhadas para testes de separagfio gravimétrica, testes de lixiviagfio agitada, testes de
coluna e testes de flotagfio, conforme os fluxogramas estabelecidos para o programa de
analises e testes dos dois compostos (arenoso e argiloso), que se seguem.

FLUXOGRAMA DO COMPOSTO ARENOSO

Anilise por fraggo granulométrica
Laboratorio da metais especiais
Laboratério Nomos e Lakefield

‘e 2° teste de se 40
Teste de ] 3 paraca
Ces e o lixiviaso > [ gravimétrica ]

L 1° teste de separagdo gravimétrica ]

com anilise das fragGes
Moagem até
67 % <150#

[ |1

Teste de Teste de Separagio Teste de lixiviagéo
flotacdo gravimétrica agitada

Teste em coluna simulando
processo de lixiviagdo pilha




FLUXOGRAMA DE ANALISES DAS AMOSTRAS DO COMPOSTO ARGILOSO

Anélise dos compostos com posterior
analise por fragdo grannlométrica
Laboratério da Metais Especiais

Laboratdrio Nomos e Lakefield
1° Teste de separagao
gravimétrica, seguido
por anélise das fra¢Bes Teste de

dos rejeitos. flotacio
Teste de lixiviagio 2° Teste de separagdo
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3.3 DISTRIBUCAO DE OURO NOS COMPOSTOS DE AREIA E ARGILA.

Conforme indicado nos fluxogramas as amostras dos compostos arenoso e argiloso
foram analisados em trés laboratorios. A determinagdo foi feita por Fire assay, a partir de
uma aliquota de 30 gramas, utilizando-se de procedimentos de abertura via fusdo ou
copelag@io da amostra, com dissolugio em agua régia e determinagdo por absorgio atomica.

Os resultados dos compostos analisados permitiramn estabelecer valores médios da
ordem de 0,32 g/t no composto arenoso e de 0,11 g/t no composto argiloso, conforme
analises reportadas na Tabela 2 , que segue abaixo.

TABELA 2: ANALISES DOS COMPOSTOS NOS LABORATARIOS

METAIS ESPECIAIS NOMOS LAKEFIELD

Composto Areia
Primeira amostra 0,33 g/t 0,35/0.37 g/t 0,10 git
Segunda amostra 0,30 g/t 0,36/0,33 g/t 0,56/0,50 git

Média = 032 ght

Composto Argila
Primeira amostra 0,12 g/t 0,10 git 0,10/0,10 git
Segunda amostra 0,13  g/it 0,10 g/t 0,09 gt

Média = 0,11 g/t




As fragbes dos compostos arenose ¢ argiloso analisadas no laboratério de Metats
Especiais. foram obtidas a partir de separagdo em meio umido, usando peneiras tipo 7Tyler ,
com malha em mesh (#). Os resultados na amostra de areia estdio representados a seguir na
Tabela 3 , onde mostra o ouro bem distribuido entre todas as fragdes. A Tabela 4 , que
segue abaixo, mostra na frag@io mais fina, valores mais baixos de ouro. Nota-se entretanto,
que a quantidade acima de 100 # € menor que 10 % da massa, evidenciando assim uma
quantidade de ouro inexpressiva, com 85% da massa de ouro na fragio abaixo de 100 #.

TABELA 3: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE AREIA
Tela (mesh) Massa %Retida | Teor de Au | Massade An | Distribuicio
Retida (g) na fragio (g/t)| na fraglio (mg)| de Ouro %
124 231,9 11,0 0,20 0,046 8,31
284 446,0 21,1 0,37 0,165 29,57
654 4240 20,0 0,23 0,098 17,48
100# 78,2 3,7 0,23 10,018 3,22
2004 158,1 7.5 0.23 0,036 6,52
4004 21,7 10,5 0,20 0,044 7,95
<4004 556,9 26,3 0.27 0,150 26,95
Total 2116,8 100 0,558 100,00
Teor analisado g/t 0,32 (média)
Teor calculado p/fragiio g/t 0,26

TABELA 4: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO DE ARGILA

Tela (mesh) Massza %Retida Teor de Au| Mhassade Aul  Distribuiggo

Retida (2) frahio (o)) fragio(mg)]  de Ouro %y
124 15,5 1,3 0,50| 0,008 5,52
284 30,0 25 0,30 0,009 6,40
654 426 35 0,10 0,004 3,03
100# 22 1,8 0,26 0,006 411
2004 349 29 0,20 0,007 497
400# 2630 217 0,07 0,018 13,10|
<400 8032 66,3 0,11 0,088 62,87
Total 12114 100 0,141 100,00
Teor analisado (gt) 0,11 (média)
Teor caiculado por fragio (g/t) 0,12




Com a finalidade de se conhecer os teores e o padrio de distribuigdo de mercirio
nas fragbes dos compostos, procedeu-se analise no laboratorio Geosol/Lakefield. Os
resultados sintetizados na Tabela 5 , apresentada a seguir, evidenciam que os teores de
todas as fra¢Bes situam-se abaixo do limite de detec¢do do laboratério, que é de 0,05 ppm
(50 ppb), para a determinago de merciirio por absor¢io atdmica com geragéo de vapor frio.

Estes resultados evidenciam que realmente ndo existiu contato efetivo deste tipo de
rejeito com o mercurio durante o processo de beneficiamento, comprovando que o mercirio
vem sendo realmente adicionado na fase final, apds a obtengdo do concentrado oriundo dos
processos gravimétricos, quando a fragdo final do bateamento é misturada ac mercirio
formando o amélgama, que apés prensado gera o bullion de ouro (ouro esponja), sendo este
finalmente queimado.

TABELA 5: DISTRIBUICAO DE MERCURIO
NAS FRACOES DOS COMPOSTOS

Fragdo (mesh) AREIA Teor Hg (ppb) ARGILA Teor Hg (ppb)
<400# <350 <50
<2004 <50 <50
<100# <50 <50
<65# <50 <50
<28# <50 <50
<12# <50 <50
>12# <50 <50

3.4 Testes de Separacio Gravimétrica

consistiram na secagem das aliquotas. Uma das aliquotas, para teste, foi reduzida num
moinho de barras até obter uma granulometria de material com até 67% < 150 #.

Amostras para andlises de alimenta¢iio e granulometria foram separadas para os
testes, normalmente em quantidade da ordem de 1,5 kg,

A separagio gravimétrica foi feita em uma mesa Mozley. A mesa ¢ similar a uma
super-panner, esta consiste em uma pequena mesa que é movida de maneira excéntrica, de
tal forma, que a cada giro as particulas mais leves sio deslocadas para fora do circuito. Este
tipo de equipamento tem um alto nivel de eficiéncia, sendo capaz de produzir resultados
idénticos para varias aliquotas provenientes de uma mesma amostra.

O funcionamento reproduz de forma similar o0 movimento de uma bateia, porém de
maneira mais harmonica e lenta, de tal forma que uma amostra de 1,5 kg necessita de 45
minutos para ser processada. A amostra ¢ adicionada gradativamente como uma polpa
grossa sobre a mesa que tem um suprimento de agua de trés lados. Uma pequena
declividade da mesa para o lado contrério ao fluxo d’agua faz com que a fragéio mais leve
seja gradualmente retirada do circuito, gerando um concentrado de areia pretas com
magnetita, ilmenita, limonita, etc., que € retida para andlises.

Este concentrado foi para copelagéio e analise por fire assay, gerando uma pérola de
ouro, que ¢ pesada. Quando o material tem quantidade significativa de prata, o que ndo € o
caso, faz necessario uma nova copelagéio antes da parting, para remover a prata.



Os procedimentos compreenderam testes de separagdio gravimétrica na amostra do
composto areia (Tabela 6); testes de separagio gravimétrica na amostra do composto argila
(Tabela 7); ensaios para conhecer a distribuigio de ouro por fragdio granulométrica do
rejeito da mesa resultante da amostra do composto areia (Tabela 8) ¢ ensaios para conhecer
a distribui¢fo de ouro por fragio granulométrica do rejeito da mesa resultante da amostra
do composto argila (Tabela 9).

Os testes feitos com amostras de compostos de areia e argila sem nenhum
tratamento, inclusive em duplicata (Tabelas 6 e 7) , evidenciam que as recuperagdes foram
todas relativamente baixas, da ordem de 7a 9 % para o composto de areiae de 11 a 18 %
para o composto de argila.

Nem mesmo com moagem da amostra do composto areia houve ganho significativo
na recuperacio, atingindo apenas 11%, conforme sintetiza as Tabelas 6 e 7 que se seguem.

TABELA 6: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO AREIA

Testel

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentag¢io 1.950,0 0,320 0,624
Concentrado 13,6 3,088 0,042

Residual 1.936 4 0,300 0,581

Teor de alimentacio admitido = 0,32 g/t.

Reecuperacio calculada = 7%

Teste2 (Duplicata)

Tipo do materizal Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 1.401,0 0,320 0,448
Concentrado 15.4 2,143 0,033

Residual 1.385,6 0,250 0,346

Teor de alimentacio admitido = 0,27 g/t.

Recuperacio calculada = 9%

Teste3 (Material moido até 67% <150 #

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacéo 1.490,0 0,320 0,447
Concentrado 3,5 16,000 0,056

Residual 1.486,5 0,300 0,446

Teor de alimentacio admitido = 0,34 g/t.

Recuperaciio calculada

= 11 %




TABELA 7: TESTES DE SEPARACAO GRAVIMETRICA
AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA
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Testel

Tipo de material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimenta¢do 1.194,0 0,110 0,131
Concentrado 4,7 2,979 0,014

Residual 1.189,3 0,100 0,119

Teor de alimentaciio admitido = 0,11 g/t.

Recuperacio calculada = 11 %

Teste2 (Duplicata)

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Aun (mg)
Alimentagfo 1.261,0 0,110 0,139
Concentrado 7.2 4,306 0,031

Residual 1.235,8 0,110 0,138

Teor de alimentagfio admitido = 0,13 g/t.

Recuperaciio calculada

= 18 %

A andlise da distribui¢@o de ouro na fragfo residual do composto de areia, conforme
Tabela 8, nio mostra uma grande diferenga com rela¢do a distribuigdo do ouro antes do
teste de separagdo gravimétrica (Tabela 3). No caso da fragiio residual do composto de
argila, foi notado que apesar dos maiores teores estarem nas fragGes mais grossas, a mator
massa de ouro esta na fragéo fina (Tabela 9).

TABELA 8: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO DE AREIA

Teor calculado p/fracio g

Tela (mash) Massaj % Retida| Teor de AuMassa de Au|Distribuigio

Retida(g) fracdo git| fracdo(mg)| de Ouro %
12# 183,5 12,6 0,40 0,073 14,60
28# 313,0 21,5 0,20 0,063 12,45
654 282,0 19,4 0,50 0,14 28.04
100# 71,3 4.9 0,13 0,009 1,84
200# 130,3 3,9 0,23 0,030 5,96
400# 140,0 9.6 0,30 0,042 8,35
<4004 336,4 23.1 0,43 0,145 28,76
Total 1456,5 100 0,503 106,00

Teor analisado g4 —————0,30

0,35
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TABELA 9: DISTRIBUICAQO GRANULOMETRICA DO REJEITO
DA MESAGEM AMOSTRA DO COMPOSTO ARGILA

Tela (mesh) Massa] % Retida| Teor de AuMassa de Au|Distribuigio

Retida (g) fragio g/t| fracio (mg)| de Ouro %
124 13,8 1,9 0,30 0,004 4,44
284 20,1 2,7 0,20 0,004 431
654 28,3 3.3 0,05 0,001 1,52
100# 17,1 2,3 0,30 0,005 5,50
2004 17,8 2.4 0,25 0,004 4,77
400# 180,5 24,5 0,08 0,014 15,48
<400# 459,0 62,3 0,13 0,060 63,98
Total 736.,6 100 0,093 100,00

Teor analisado git 0,10

Teor calculado p/fragdo g ——0,13

3.5 Testes de Lixiviaciio Agitada

Os testes de lixiviagio foram conduzidos 2 partir da mistura de 500 gramas de
amostra seca padrfio, com 5 gramas de cal hidratada, o que eqiivale a um consumo de 10
kg de cal hidratada por tonelada de rejeito. Em seguida, adicionou-se 800 ml de uma
solugdo aquosa contendo 2 gramas de cianeto de sodio. A polpa foi acondicionada em uma
garrafa apropriada com pescogo € boca aberta, disposta sobre um par de rolos que a faz
girar a 26 revolugdes por minuto.

O teste padrio teve uma durago de 24 horas. A constante movimentagio da polpa
com as laterais da garrafa ¢ suficiente para assegurar a oxigenagio da solugdo. Este teste ¢
conhecido como rolling bottle, clissico para lixiviaggo com cianeto de minérios de ouro.

O peso de garrafa e seu contetido é registrado e comparado com o peso depois do
teste, para compensar uma possivel perda de solugdo por causa da evaporagdo. A solugio
final e os solidos obtidos por filtragiio, apds bem lavados e secos, foram analisados por fire-
assay. O pH da solugdo final deve ser mantido maior que 11, em situagSes normais, como
forma de preservar o cianeto que é rapidamente degradado, quando submetido a pH
neutros. A solugio também foi analisada para determinar o teor de cianeto, de modo a se
calcular o consumo de cianeto de sédio durante a lixiviagéo.

A Tabela 10, mostra as analises dos testes de lixiviagdo agitada com amostras de
compostos de areia. Os resultados do Teste 1 demonstram que a lixiviagio com cianeto
consegue extrair ouro, entretanto a eficiéncia melhora com a amostra moida, caso do Teste
2, também reportado na Tabela 10. No caso da amostra de composto argila, Teste 3, uma
recuperagio expressiva também foi obtida.

Em todos os testes o consumo de cianeto foi considerado baixo. O custo de cianeto
no Brasil esta na faixa de U$$ 2,50 (dois dolares ¢ meio) por quilograma, variando em
fungdio do custo do transporte. Assim, um consumo de 0,2 kg/t., representa em torno de
U$$ 0,50 (meio dolar) por tonelada tratada. O que, considerando-se o vultuoso capital para
montar uma planta, mais 0s custos operacionais, torna inviavel esta rota.
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Tabela 10: TESTES DE LIXIVIACAO AGITADA COM CIANETO

Teste 1: Alimentaciio de amostra do composto de areia sem moagem

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacdo 500 0,32 0,16

Residual 500 0,13 0,07

Solu¢do 800 0,15 0,12
Alimentacfio calculada = 0,37 g/t

Recuperaciio de ouro na solugio = 65 %

Consumo de cianeto de sddio = 0,32 kg/t

Concentraciio final de cianeto = 2,3 g/l

PH da soluciio final = 12

Teste 2: Alimentac¢iio de amostra do composto de areia com moagem até 67% < 150 #

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacio 500 0,32 0,16

Residual 500 0,1 0,05

Solugo 800 0,16 0,13
Alimentacio calculada = 0,36 g/t.

Recuperaciio de ouro na solugio= 72 %

Consumo de cianeto de sédioc = 0,17 kg/t

Concentraciio final de cianeto = 2,4 g/l

PH da solucéo final = 12

Teste 3: Alimentaciio de amostra do composto de argila sem moagem,

Tipo do material Peso (grama) Teor (g/t) Peso de Au (mg)
Alimentacao 500 0,12 0,06

Residual 500 0,05 0,03

Soluciio 800 0,1 0,08
Alimentac¢io calculada = 0,21 g/t.

Recuperacio de oure na solucio = 76 %

Consumo de cianeto de sédio = 0,53 kg/t

Concentraciio final de cianeto = 2,2 g/l

PH da solu¢io final = 12
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3.6 Teste de Flotaciio

Os testes de flotagfio foram do tipo rougher. Este processo aumenta o teor do
concentrado e tem como desvantagem uma pequena perda de recuperacdio. Estes testes
foram realizados em carater exploratério.

A Flotagdo € uma técnica que se baseia na tensdo superficial das particulas do
minério de interesse, que ¢ modificada pela adigio de reagentes. A célula de flotagiio é um
equipamento que produz bolhas de ar em regime de agitagio extrema provocada por um
impelidor de alta rotagiio. Por causa da inducéio na tensio superficial, as particulas de
minério sfo agregadas as bolhas de ar e sdo levantadas para o topo da célula, de onde sio
removidas. E posstvel flotar ouro nativo, bem como ouro associado a sulfetos.

Os testes sdo realizados com polpas apresentando densidade de sdlidos da ordem de
30 %.

Neste teste adicionou-se sulfato de cobre, com a finalidade de criar uma superficie
de sulfetos, constderando-se que os sulfetos estdo parcialmente oxidados.

O processo compreendeu também adicdio de um promotor para ourc (A208) e um
coletor (Xantato), que foram misturados e agitados em meio anaerébio, por trés minutos,
periodo chamado tempo de condicionamento. Este tempo ¢ suficiente para os reagentes
modificarem a condigo da superficie das particulas.

Depois do condicionamento, foi adicionado um espumante introduzido abaixo do
impelidor, de tal forma, que as bolhas de ar assim criadas ligam-se com as particulas de
minério, fazendo-os flotar para a superficie, onde sdo removidos com uma espatula, no caso
do equipamento, em escala de laboratério, ser a nivel de bancada.

A Flotag#o somente ¢ eficiente com particulas de granulometria abaixo de cerca de
48 #, assim sendo o composto argila pode seguir direto para a flotagdio, j4 a amostra de
areia teve de ser previamente moida, até 67 % menor que 150 #.

O concentrado de flotagiio do teste utilizando o composto de argila obteve o
equivalente a 24% do ouro, admitide como existente na alimenta¢iio, em 10% de massa,
conforme os dados do teste disponibilizados na Tabela 11.

O composto de areta moida respondeu relativamente bem ao processo, gerando um
concentrade de flotag%o pesando menos de 3 % da massa original € contendo 22% de ouro,
presumivel na alimentag8o, conforme representado na Tabela 12.

Cumpre entretanto realgar que os testes devem ser considerados meramente
exploratérios, uma vez que a recuperagdo total é muita baixa, € certamente mesmo com
mais testes, nfio se espera significativas melhoras da eficiéncia.

Para que uma operagio de flotaglio seja atraente, o concentrado resuitante da
flotagdo deve ter menos de 10 % de massa original e é necessario que a recupera¢o esteja
na faixa de 90 %.

E importante lembrar que 2 flotagdo € apenas uma etapa de um processo, pois o
concentrado resultante devera ser tratado posteriormente em uma outra etapa de
beneficiamento, possivelmente através de lixiviagio em cianeto.
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TABELA 11: ENSAIO DE FLOTACAQ AMOSTRA COMPOSTO DE ARGILA

Condigdes e reagentes:

Peso de alimentacdo 1000 g

Densidade de polpa 30 %

Adig#o de sulfato de cobre 200 git

Adigo de promotor A208 28 oft

Adicfio de amil xantato de potdssio Z11 20 git

Tempo de condicionamento 3 mins.

Adigio de frother D14 22 gt

Tempo de flotagdo 3 mins

Peso do concentrado tipo rougher 96,5¢

Balanco: Peso () | Teor git |ouro(mg)
Alimentago 1009 0,185 0,19
Concenirado 96,5 0,3 0,03
Rejeito 903,5 0,1 0,09

Alimentagdo calculada g/t 0,12

Recuperagio para o concentrado % 24

TABELA 12: ENSAIO DE FLOTACAO AMOSTRA DE COMPOSTO

DE AREIA MOIDO ATE 67 % MENOR QUE 150 #,

Condigdes e reagentes:
Peso da alimentagio 100¢ g
Densidade da polpa 30 %
Adigdo de sulfato de cobre 200 git
Adigdo de promotor A208 28 git
Adiggo de amil xantato de potassio Z11 20 gt
Tempo de condicionamento 3 mins.
Adigio de frother D14 22 ght
Tempo de flotagio 3 mins
Peso de concentrado tipo rougher 27.1g
Balango: Peso (g)| Teor g/t| ouro (mg)
Alimentacio 1000 0,315 0,32
Concentrado 27,1 2,38 0,06
Rgjeito 9729 0,23 0,22
Alimentaggo Calculada g/t 0,29
Recuperagfio p/ concentrado % 22
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3.7 TESTES DE LIXIVIACAO EM COLUNA

O teste de lixiviagdo em coluna, a nivel laboratorial simula bem o processo de
lixiviagdo em pilha, método muito usado no tratamento quimico de minérios de ouro com
baixo teor. Neste caso, a pilha de minério britado ou cominuido, normalmente misturado
com cal, é assentado sobre lonas de material plastico e irrigado com uma solugdo de
cianeto. A solugdo que percola através da pilha, passa ao final de um ciclo por colunas de
carvdo ativado, onde o ouro € absorvido, sendo a solugio novamente recirculada para a
pilha, com adi¢io de mais reagentes, se necessario, mantendo um circuito fechado.

No caso especifico, o teste foi efetuado apenas com amostra do composto de areia,
uma vez que devido a problemas de permeabilidade, materiais argilosos ndo sdo adequados
a percolagiio de solugdes.

Uma amostra de composto pesando 26,5 kg foi misturada com o equivalente de 10
kg/tonelada de cal hidratada e acondicionado em uma cotuna de PVC com didmetro de 200
mm, aberta no topo e fechada no fundo, com uma Unica saida para a solugfio.

O material fot acondicionado na coluna da seguinte forma: primeiro colocou-se brita
estéril no fundo da coluna formando um leito de aproximadamente 10 cm, em seguida a
amostra do rejeito arenoso foi colocado, sendo em seguida medida a espessura de sua
camada; posteriormente outra camada de brita igualmente estéril foi colocada para garantir
melhor distribuigdo da solug#o lixiviante durante o teste.

A solug@o utilizada para percolar a coluna consistin em 15 litros de agua, com pH
ajustado com soda caustica para chegar a 11. Adicionou-se ainda 0,05 g/l de cianeto de
sodio (50 ppm.). Esta solugfio foi colocada sobre a coluna em um recipiente com uma
valvula controladora de vazdo. A valvula foi regulada para deixar uma vazdo equivalente a
12 litros por metro quadrado de superficie da coluna por hora, deixando percolar pela
coluna durante um periodo de aproximadamente 24 horas.

A solugiio que percolou a amostra foi coletada em outro recipiente instalado sob a
coluna. No controle diario da solugfio os seguintes itens foram observados:

1. Medida e ajuste do pH até 11, com soda caustica.

2. Andlise e ajuste da concentracdo da solugdo para 0,05 g/l de cianeto de sddio.

3. Balangoe de agua, compensando-se a evaporagio.

4. Volume da solugdo percolada, medindo a vazio em fluxo por metro quadrado por hora.

Durante intervalos regulares de tempo foi medido a quantidade de ouro nas solugdes
de lixiviagdo. Apds um periodo de 24 dias de lixiviag#o, o minérie foi irrigado com 4gua,
para efetuar uma lavagem do material na coluna. A solu¢dio final, incluindo a de lavagem
foi analisada. A espessura da amostra na coluna foi novamente medida para que fosse
determinado o grau de compactagiic do minério durante o teste. Apds o teste de coluna,
também analisou-se, em duplicata, amostra do residuo de lixiviagio.

Depois do teste de lixiviagdo concluido, a afericdo da altura do leito de areia na
coluna mostrou nfio haver compactagfio, indicando que o material permaneceu estavel
durante o teste. Alguns materiais podem gerar finos durante a britagem ou manuseio, que
migram durante a percolagdo da solu¢fio, concorrendo assim, para o fenémeno de
compactagdo, que se acentuado, resulta em perda de porosidade diminuindo a eficiéncia da
lixiviagio.

Ao final do teste foi efetuado a simulagdo de uma forte chuva, com a finalidade de
estimar a quantidade maxima de igua de chuva que consegue permear pelo leito do
material. O resultado indicou que um leito de somente 0,56 metros de altura tem capacidade
de absorver uma chuva de 95 mm, com dura¢@o de uma hora.



16

O resultado do teste de lixiviagiio de coluna apresentou uma recuperagéo de 62%,
com um consumo de cianeto de sédio de somente 0,04 kg/t , conforme Tabela 13.

TABELA 13: ENSAIO DE LIXIVIACAO EM COLUNA COMPOSTO AREIA

Peso de Minério 26,5 kg,
Teor de Minério 0,32 g/t
Ouro na Alimentagfio 8,48 mg
Volume de Solugfo 151
(Cal Hidratada adicionado 10 kgft
Volume final com lavagem 2481
DIA |[PH NaCN | Adicio |Adicio |Analise de]Ouro lixiyExtracio
gl NaOH ( giNaCN {ghSol. mg/l |iado (/) {Ouro %
1 12 0,0195 0 0.5 0,25 0.14 44
2 12| 0,0355 0 0.5
3 12 0,06 0 0
4 12 0,06 0 0
5 12] 0.0575 Q 0
6 12§ 0,055 0 0
7 12 0,055 0 Q
8 12 0,055 0 6 0.3 0,17 53
9 12 0,055 0 0
10 12 0,055 0 0
11 12] 0,0525 0 0
12 12} 0,0525 0 0
i3 12| 0,0525 0 0
14 12 0,052 0 0
15 12] 0,052 0 0 0,34 0,19 60
16 12 0,051 0 0
17 12§ 0,051 0 0
18 12| 0,051 0 0
19 12 0,05 0 0
20 12 0,05 0 0
21 12 0,05 ) 0
22 12 0,05 0 0
23 12 0,48 0 )
24 12 0,048 0 0 0,36 0,20 64
Consumo de reagentes :
NaCN kgt 0,04 Alimentacio Calculada 0,30 g/t
NaOH kg/t 0 Recuperacio Global 62%
Cal kg/t 10
BALANCO :
Residuo Sotucio Final
Ouogt| 0,115 Quro mg/l 0,2
Ouro mg 3,05 Curo m 4,96




4 CONCLUSOES

O intervalo de tempo, entre os meses de outubro a dezembro de 1997, em que se
concretizou os trabalhos de pesquisa, caracterizagdio e ensaios tecnoldgicos, até a entrega
formal do relat6rio da 1* etapa, em margo de 1998, coincidiu em parte com um periodo de
pronunciado declinio no prego do ouro a nivel internacional.

A tendéncia de queda nos pregos do ouro foi sendo motivada principalmente pela
pretensa estabilidade politica e econdmica que se sucedeu apds a queda do comunismo,
concorrendo para o continuo desentesouramento, principalmente através da venda de ouro
por parte de bancos centrais de paises produtores.

A revista Minerios, de agosto de 1997, reporta o fato de no més de junho de 1997
ter ocorrido a menor cotagio no prego do ouro dos Gltimos doze anos, quando o ouro
recuou a patamares de U$$ 320,00 / onga. Fato este atribuido, em parte, a venda de cerca de
167 t. de ouro pelo Banco Central da Australia, no decorrer do primeiro semestre de 1997.

O movimento de queda registrou o pico maximo em fins de 1997, quando o ouro
chegou ao patamar de U$$ 280,00 / onga, fechando o ano de 1997 com um prego médio de
U$$ 331,00/ onga.

A nivel interno a politica de manutengio do cambio valorizado, como ancora do
Real, concorreu para a continua desvalorizagiio do ouro, pois este como ativo financeiro
tem seu prego cotado pela bolsa de Londres. A titulo de comparagdo no inicio de 1998,
quando se fez a avaliagdo dos resultados desta pesquisa, o cambio se situava em torno da
equivaléncia de R$ 1,00 (Um Real) correspondendo a cerca de U$$ 1,15 (Um délar e
quinze centavos).

Neste contexto, os resultados dos teores médios de ouro obtidos nos rejeitos
analisados, da ordem de 0,32 g/t, no composto arenoso e de 0,11 g/t, no composto argiloso,
j& evidenciavam ser significativamente baixos, para qualquer processo tecnol6gico
disponivel, de uso tradicional no tratamento de minérios auriferos .

Entre as rotas alternativas pesquisadas, indubitavelmente a adaptagio do método de
lixiviagdo em pilha foi 0 que mostrou maior eficiéncia, atingindo patamares de recuperagio
da ordem de 62 % , com um consumo de cianeto extremamente baixo da ordem de 0,04
kg/t. Um dos inconvenientes deste método é que o mesmo s6 se aplica apenas a fragiio
arenosa do banco de rejeito, que tem porosidade adequada para a percolagio da solugo.

A ftitulo de estabelecer paralelos, temos que os custos operacionais diretos
relacionados & explotagio das mineralizagBes auriferas priméarias de ouro, nos moldes
usuais pelas unidades que operam na regido de Poconé, situam-se em torno de U$$ 7,00 /t.
Na mesma época desta pesquisa, o cur of (teor de corte) limite era da ordem de 1 g/t |
considerando-se o percentual de ouro recuperivel nos circuitos gravimétricos tradicionais.

No caso dos rejeitos, os custos estimados para se implantar e operar a nivel piloto
um planta de lixiviagdo, com capacidade de processar cerca de 15.000 toneladas/més siio da
seguinte ordem :

Custo de Capital:
Sistema de estocagem e adigio de cianeto U$  6.000,00
Sistema de trrigagio com bombas U$  30.000,00
Sistema de adsor¢do com bomba U$  18.000,00
Preparagéo de terreno para cuba e tanques U$  18.000,00
Lona plastica para Tanque de solugdo U$  9.000,00
Lona Plastica para 2 cubas de 15.000;. US  48.000,00
otal US$  129.600,00



Custos operacionais diretos / més:
Cianeto de Sodio (600 kg a U$ 6,00/ kg) Us$  3.600,00

Cal hidratado (150t. a U$ 35,00/t) Us$  5250,00
Transporte de material na cuba (U$0,4/t) U$S  6.000,00
Remocdo do material da pilha (U$0,5/t) U$  7.500,00
Mio de obra especializada Us$  2.500,00
Méo de obra nivel médio / bragais Us$  2.400,00
Energia elétrica U$  2.250,00
Total US$  29.500,00

A anilise simplista dos custos operacionais diretos envolvidos, estimados em torno
de U$ 7,00/t. para a explotagio de minério primario e de U$ 1,96/t , para o reprocessamento
de rejeitos, equivalem a um valor proporcional em ouro da ordem de 0,65g ¢ 0,19g |
respectivamente, considerando-se o prego do ouro no patamar de U$ 300,00/0z. Estes
mimeros demonstram o quanto pode ser vidvel a retirada do ouro residual destes rejeitos,
considerando-se uma operagiic em escala mais ampla e dentro de um cendrio macro
econdmico com prego de ouro mais atrativo. Acrescenta-se ainda a possibilidade de
existirem bancos de rejeitos com teores médios mais altos, da ordem de 0,4 a 0,5 git. ,
conforme reportado pelos gedlogos da COOPERAURM, que acompanharam pesquisas
conduzidas por empresas de mineragio em outros bancos de rejeitos da regido

Os resultados permitiram concluir com base no banco de rejeito pesquisado alguns
pardmetros que serviram de referencial para a continuidade deste tipo de proposi¢do no
futuro, considerando-se os seguintes elementos de anilise:

Area ocupada pelo banco de rejeito 16.206 m?
Espessura média do banco de rejeito 7,45m
Densidade média do composto areia 1,49
Densidade média do composto argila 1,19
Volume do composto silte / areia 66.900 m?
Tonelagem do composto silte / areia 99.900 t
Volume do composto silte / argila 53.925 m®
Tonelagem do composto silte / argila 64.110t
Teor médio do rejeito do composto areia 0,32 g/t
Teor médio do rejeito do composto argila 0,11 ght
Recuperagfio da lixiviagio em pilha do composto areia 62 %
Produgédo de ouro recuperado 0,2 git.

Em ultima analise, dentro dos pardmetros considerados, o processamento € a
remogdo final dos rejeitos para locais definitivos, se mostrou invidvel, uma vez que um
eventual faturamento bruto gerado por uma produgfio hipotética, praticamente equivaleria
ao valor estimado para os custos operacionais diretos. Desta forma, faz necessario almejar
novos patamares de viabilidade, quer com o incremento da escala de produgiio, com
redugio dos custos operacionais, ou com a blendagem de materiais oriundos de bancos de
rejeitos com teores mais elevados, chegando a teores da ordem de 0.5 g/t | que propiciariam
em tese uma recuperagdo da ordem de 0,3 g/t. Inclusive, com possibilidade de ocorrer um
aumento na taxa de recuperag@o, para o mesmo tipo de rejeito, quando se entra com teores
maiores de alimentagfo.



PROJETO DE MELHORAMENTO TECNOLOGICO.
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AO : DIRETOR TECNICO
ANEXO AO PROTOCOLO OFICIAL N°. 1856 DE: 11/11/2002
PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS e COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avalagio da etapa final de implantagio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97 assinado entre a FEMA ¢ a EMPRESA METAIS ESPECIAIS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Poconé.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avaliagBes, amostragens, analises e ensaios laboratoriais de rejeitos considerados ndo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnologicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fra¢do de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatorios arquivados na FEMA, ficou
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da garimpagem  pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperagio nio usuais. Com esta
comprova¢io diminuiu sobremaneira, a demanda e a pressio dos garimpeiros para se
reprocessar grandes bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabiliza¢Zo e regeneracdo
natural dos mesmos.

A segunda etapa do projeto foi direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o mercurio da rota de recuperagiio final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em inlimeros garimpos com a finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos e ensaios tecnolégicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetagfo intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, ap6s a apresentagio e aprovagio do Projeto executivo para a construgio e
operacdo de uma planta de cianetagfo intensiva em escala piloto, foi autorizado a implantagiio
da mesma. Cumpre realgar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na formsa de
contrapartida, arcando com os custo da aquisi¢éio de equipamentos, construgio, infra-estrutura
e mio de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecanicos, bragais). Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada e implantada é uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
média por um moinho/dia, o que considerando-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturalmente que plantas similares
deverdo ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apds a planta ter side colocada “posta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, e considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melhoramento tecnolégico esta por iniciar, estamos dando
0 de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitagio das parcelas pendentes e
concluséo do processo.

Cuiaba 14 de Novembro de 2002
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AO : DIRETOR TECNICO
ANEXO AO PROTOCOLO OFICIAL N°. 1856 DE: 11/11/2002
PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS ¢ COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avaliagio da etapa final de implantagéio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97 assinado entre a FEMA e a EMPRESA METAIS ESPECIALIS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Poconé.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avaliages, amostragens, analises e ensaios laboratoriais de rejeitos considerados ndo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnoldgicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fragio de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatorios arquivados na FEMA, ficou
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da garimpagem pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperagdo ndo usuais. Com esta
comprovagio diminuin sobremaneira, a demanda e a pressio dos ganmpeiros para se
reprocessar grandes bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabilizagio e regeneragdo
natural dos mesmos.

A segunda etapa do projeto foi direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o mercirio da rota de recuperago final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em inumeros garimpos com & finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos € ensaios tecnolégicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetago intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, apds a apresentagio e aprovagdo do Projeto executivo para a construgio e
operagio de uma planta de cianetagfio intensiva em escala piloto, foi autorizado a implantagdo
da mesma. Cumpre realgar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na forma de
contrapartida, arcando com os custo da aquisicio de equipamentos, construcio, infra-estrutura
e mio de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecénicos, bragais). Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada ¢ implantada é uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
média por um moinho/dia, o que considerando-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturalmente que plantas similares
deverdo ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apos a planta ter sido colocada “posta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, e considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melthoramento tecnologico esta por iniciar, estamos dando
o de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitagio das parcelas pendentes ¢
conclusio do processo.

Cuiab4 14 de Novembro de 2002



Fundagfio Estadual do Meio Ambiente .
FEMA - MT g

MM GROSED

AO : DIRETOR TECNICO
ANEXO AO PROTOCOLO OFICIAL N°, 1856 DE: 11/11/2002
PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS ¢ COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avaliacio da etapa final de implantagio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97 assinado entre a FEMA e a EMPRESA METAIS ESPECIALS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Pocone.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avaliagBes, amostragens, analises e ensaios laboratoriais de rejeitos considerados néo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnologicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fragdo de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatérios arquivados na FEMA, ficou
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da garimpagem pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperacdio nZo usuais. Com esta
comprovagio diminuiu sobremaneira, a demanda e a pressio dos garimpeiros para se
reprocessar grandes bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabilizagdo e regeneracfio
natural dos mesmos.

A segunda etapa do projeto fot direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o mercirio da rota de recuperacfio final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em inimeros garimpos com a finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos e ensaios tecnologicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetacfo intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, apds a apresentagdo e aprovagdio do Projeto executivo para a construgio e
operagio de uma planta de cianetagio intensiva em escala piloto, foi autorizado a implantagdo
da mesma. Cumpre realgar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na forma de
contrapartida, arcando com os custo da aquisi¢io de equipamentos, construgio, infra-estrutura
¢ mio de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecénicos, bragais). Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada e implantada é uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
média por um moinho/dia, 0 que considerando-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturalmente que plantas similares
deverdio ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apds a planta ter sido colocada “posta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, ¢ considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melhoramento tecnologico esta por iniciar, estamos dando
o de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitagiio das parcelas pendentes e
conclusfio do processo.

Cuiaba 14 de Novembro de 2002
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ANEXO0 AO PROTOCOLO OFICIAL N°. 1856 DE: 11/11/2002
PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS e COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avaliagdo da etapa final de implantagio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97, assinado entre a FEMA e a EMPRESA METAIS ESPECIAIS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Poconé.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avaliagBes, amostragens, analises e ensaios laboratoriais de rejeitos considerados ndo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnoldgicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fragio de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatérios arquivados na FEMA, ficon
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da garimpagem pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperagio n#o usuais. Com esta
comprovaglio diminuiu sobremaneira, a presséo dos garimpeiros para se reprocessar grandes
bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabiliza¢do e regeneracio natural dos mesmos.
A segunda etapa do projeto foi direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o mercurio da rota de recuperagiio final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em inimeros garimpos com a finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos e ensaios tecnologicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetagfo intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, apds a apresentagdo e aprovagiio do Projeto executivo para a construg¢fio e
operag&o de uma planta de cianetagdio intensiva em escala piloto, foi autorizado a implantaggo
da mesma. Cumpre realcar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na forma de
contrapartida, arcando com os custo da aquisi¢io de equipamentos, construgio, infra-estrutura
e m3o de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecinicos, bragais), Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada e implantada é uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
media por um moinho/dia, o que considerando-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturalmente que plantas similares
devero ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apés a planta ter sido colocada “posta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, e considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melhoramento tecnologico esta por iniciar, estamos dando
0 de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitacfio das parcelas pendentes e
conclus@o do processo.

Cuiaba 14 de Novembro de 2002
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AO : DIRETOR TECNICO
ANEXO AO PROTOCOLO OFICIAL N°, 1856 DE: 11/11/2002
PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS e COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avaliagdo da etapa final de implantagio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97, assinado entre a FEMA e a EMPRESA METAIS ESPECIAIS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Poconé.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avaliag3es, amostragens, analises ¢ ensaios laboratoriais de rejeitos considerados ndo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnolégicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fragfio de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatérios arquivados ma FEMA, ficou
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da garimpagem  pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperagio ndo usuais. Com esta
comprovagio diminuiu sobremaneira, a pressio dos garimpeiros para se reprocessar grandes
bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabilizag@o e regeneragio natural dos mesmos.

A segunda etapa do projeto foi direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o merctirio da rota de recuperagio final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em inimeros garimpos com a finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos e ensaios tecnolégicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetagfo intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, apds a apresentagio e aprovagdo do Projeto executivo para a construgdo e
operagiio de uma planta de cianetagfio intensiva em escala piloto, foi autorizado a implantagio
da mesma. Cumpre realgar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na forma de
contrapartida, arcando com os custo da aquisi¢éio de equipamentos, construgio, infra-estrutura
e mio de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecénicos, bragais). Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada e implantada é uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
média por um moinho/dia, o que considerandoe-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturaimente que plantas similares
deverdo ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apos a planta ter sido colocada “posta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, e considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melhoramento tecnolégico esta por iniciar, estamos dando
o de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitagio das parcelas pendentes e
conclusdo do processo.

Cuiaba 14 de Novembro de 2002
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PARTE INTERESSADA: METAIS ESPECIAIS e COOPERPOCONE / COOPERAURUM

ASSUNTO: Avaliagio da etapa final de implantaciio do Projeto Planta Fixa - Poconé, como
resultado do contrato 002/97, assinado entre a FEMA ¢ a EMPRESA METAIS ESPECIAIS,
com recursos do PRODEAGRO e contrapartida da Cooperativa dos garimpeiros de Poconé.

DESPACHOS E INFORMACOES:

Este Projeto teve duas etapas consecutivas, na primeira foi desenvolvido pesquisas,
avahagOes, amostragens, analises e ensaios laboratoriais de rejeitos considerados ndo
contaminados, com énfase para se desenvolver rotas tecnologicas que indicassem a
viabilidade econdmica de recuperar a fragio de ouro ainda contida nos ditos rejeitos. Como
resultado desta primeira etapa, consolidado em relatérios arquivados na FEMA, ficou
demonstrado para os garimpeiros, de que em termos gerais os grandes bancos de rejeitos
remanescentes da  garimpagem  pretérita, seriam inadequados para eventuais
reprocessamentos, mesmo utilizando-se rotas de recuperagio nfo usuais. Com esta
comprovagio diminuiu sobremaneira, a pressdio dos garimpeiros para se reprocessar grandes
bancos de rejeitos, contribuindo assim para a estabilizagdo e regeneracio natural dos mesmos.
A segunda etapa do projeto foi direcionada para se desenvolver uma rota de beneficiamento,
que viabilizasse uma alternativa futura para substituir o mercirio da rota de recuperagio final
do ouro, contido nos concentrados gravimétricos oriundos das centrifugas. Nestes termos, foi
procedido amostragens de concentrados gerados em infimeros garimpos com a finalidade de
desenvolver uma rota alternativa. Os estudos e ensaios tecnologicos mostraram que a rota
mais adequada seria um fluxo continuo de cianetacdo intensiva, em circuito fechado.

Assim posto, apds a apresentagio e aprovagio do Projeto executivo para a construgiio e
operagio de uma planta de cianetagfo intensiva em escala piloto, foi autorizado a implanta¢dio
da mesma. Cumpre realgar que a cooperativa dos garimpeiros, assegurou recursos na forma de
contrapartida, arcando com os custo da aquisi¢do de equipamentos, construgdo, infra-estrutura
¢ mio de obra (mestre de oras, eletricistas, soldadores, mecanicos, bragais). Cumpre ainda
destacar, que a planta dimensionada e implantada € uma unidade piloto com capacidade de
processar 300 kg de concentrado por batelada, quantidade de concentrado produzido em
média por um moinho/dia, o que considerando-se, que em média cada garimpo trabalha com
circuitos contendo 2 a 3 moinhos em série, entende-se naturalmente que plantas similares
deverdo ser dimensionadas para atender o volume de concentrado gerado em cada
empreendimento.

Finalmente, conforme estabelece o contrato, apos a planta ter sido colocada “pesta em
marcha”, testada por um periodo de 90 dias, e considerando-se o de acordo da cooperativa,
entendendo que uma nova etapa de melhoramento tecnoldgico esta por iniciar, estamos dando
o de acordo e aceite final ao projeto, recomendando a quitagio das parcelas pendentes e
concluséio do processo.

Cuiaba 14 de Novembro de 2002
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TABELA 1: ANALISES DAS AMOSTRAS DE REJEITO POR FRAGCAO GRANULOMETRICA

AMOSTRA

Juracy
(Tanque no Chio)
(RC... No. 1)

Juracy
{Concentrado)
(RC... No. 2}

Jodo Tore
(RC... No. 3)

Gauchinho
{RC No. 4)

Ciddo
Segunda Caba
(RC... No. 5)

Ciddo
Caixa Retangular
(RC... No. 8)

Peso, g

Teor, git Au

mg, Au

Teor de Au calculade
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hy calculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, gt Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hyg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg anglisado

Peso, g

Teor, git Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppmt Hy

mg, Hg

Teor de Hg calkculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, g/t Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, gt Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg anakisado

Peso, g

Teor, git Au

mg, Au

Teor de Au caiculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

3,61
7,50/7,05

339,95

5,05
541

130,31
123

1,27
1,08

114,84
103

7,63
8,42

113,67
103

4,32
4,68

15,41
15

5.67
5,29

28,22

»20#

104.6
3,33
035

234
24,48

134,1
3,17
0,43

133
17,84

1,2
22,92
0,03

0,10

131
147
0,19

61
4,80

10,5
3,35

12
0.13

28
11.73
0,03

15
0,04

FRAGAO ANALISADA
>100# >2004# <200#
128,3 13,9 135,2
3.8 2,02 5,19
0,48 027 0,70
245 300 551
31,43 39,57 74,50
163 102,6 88,7
3.8 3,23 12,28
0,62 0,33 1,08
107 139 159
17.44 14,29 14,10
30,2 147,6 3374
1,31 0,62 147
0,04 0,09 0,50
50 48 150
1,51 7,08 $0,61
257.2 1492 79,2
54 3,85 20,81
139 0,57 1,65
69 120 288
1517 17,9 22,81
64,7 258,5 214,2
38 2,81 6.35
0,25 0,73 1,36
15 16 15
0,97 4,14 321
103,9 216,86 1748
4,42 3,95 8,44
0,46 0,86 1,48
15 22 44
1,56 477 7,69



TABELA 1: ANALISES DAS AMOSTRAS DE REJEITO POR FRAGAO GRANULOMETRICA

continuagao
AMOSTRA

Vicente Nunes Rondon
Caixa Circular
{(RC..No.7)

Vicente Nunes Rondon

Caixa Retangular
{RC..No.8)

Jonas
Tanque # 6x4x2
(RC..N0.9)

M. Gimenez
Tangque de resumo
{RC..No.10)

M. Gimenez
Tanque 7 x7
(RC..No.11)

Jonas
Tanque 5 x4 x 31
(RC..No.12)

Peso, g

Teor, git Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analizado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, gt Au

my, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg cakcutado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, g/t Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor d& Au analisado
Teor, ppm Hg

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, gft Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

myg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hy analisado

Peso, g

Teor, g/t Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hg

mg. Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

Peso, g

Teor, git Au

mg, Au

Teor de Au calculado
Teor de Au analisado
Teor, ppm Hy

mg, Hg

Teor de Hg calculado
Teor de Hg analisado

48,23
51,46

71,97

9,40
623

116,76
96

3,77
472

58,31
72

15,64
34,03

102,60

2,25
2,76

55,82
52

479
11,02

149,76
217

>28#

95,7
31,2
2,99

63
6,03

1917
14,55
2,79

76
14,57

48,2
3,13
0,15

2,41

120,5
39,56

100
12,05

62,7
2,29
0,34

38
2,38

76
6,23
047

162
12,31

FRAGAO ANALISADA
>100#  >200#
187.8 67,9
11,65 747

2,19 0,49
72 74
13,52 5,02
199,2 67.9
363 2,28
0,72 0,15
122 141
24,30 957
202,5 152,2
3,64 2,08
0,74 0,32
50 54
10,13 8,22
238.6 164,2
17.4 6,25
4,15 1,03
98 97
23,38 15,93
128,8 176,7
2,19 1,45
0,28 0,26
47 50
6.05 8,84
199,7 138,4
3,41 3,64
0.68 0,50
114 185
2217 21,45

<200%#

59.4
238,23
14,18

84
4,99

59.4
20,23
1,21

203
12,06

95,5
7,06
0,67

87
8,31

108,9
53
0,58

124
13,80

166
3,18
0,48

7
11,94

97,8
8.1
0,79

212
20,73



TABELA 2:SINTESE DAS ANALISES DAS AMOSTRAS DE REJEITO POR FRAGAO GRANULOMETRICA

AMOSTRAS TEOR CALCULADO FRAGCAO GRANULOMETRICA
AU (g/t) Hg g/t >28# >100# >200# <2004#
RC 01 - JURACI (Tangue no chédo) 3,61 340 20,9 25,7 26,4 27
RC 02 - JURACI (Concentrado) 5,05 130 27,4 334 21 18,2
RC 03 - JOAO TORA 1,27 115 0,2 5.8 28,6 65,3
RC 04 - GAUCHINHO 7.6 114 26 51,6 29,9 15,9
RC 05 - CIDAO (Segunda caixa) 4,32 15 1,9 11,8 47,2 39,1
RC 06 - CIDAO (Caixa retangular) 567 28 0,6 209 43,5 35,1
RC 07 - VICENTE RONDON {Caixa circular) 48,23 72 23,3 45,7 16,5 14,5
RC 08 - VICENTE RONDON (C. retangular) 9,4 117 37 38,4 13,1 11,5
RC 09 - JONAS (Tanque 6x4x2) 3,77 58 9,7 40,6 30,5 19,2
RC 10 - M. GIMENEZ (Tanque de resumo) 16,6 103 19,1 37,7 26 17,2
RC 11 - M. GIMENEZ (Tanque 7 X 7) 2,25 56 12 246 33,8 29,6
RC 12 - JONAS (Tanque 5 X 4 X 31) 4,79 150 14,8 39 27 19,1
MEDIA SIMPLES 9,38 108 14,12 31,27 28,6 25,97




TABELA 3: TESTES DE SEPARAGAO GRAVIMETRICA DAS AMOSTRAS DE REJEITO SEM

MOAGEM PREVIA
AMOSTRA: RC...2 JURACY {concentrado)
Quro (Au) Mercurio (Hg)
Peso (g) |Teor (g/t) |Ouro (mg) |Peso (g) |Teor (g/t) [Hg (mg)
Alimentagao 1000,00 5,05 5,05 1000,00] 130,30 130,30
Concentrado 7,301 218,87 1,60 7,30 107,00 0,78
Residuo 992,70 3,16 3,14] 962,70 75,00 74,45
Alimentacgio Calculada 473 75,23
Recuperacgdo p/ concentrado 34% 1%

AMOSTRA: RC...3 GARIMPO JOAO TORA (14/04/98)

Ouro (Au) Mercirio (Hg)
Peso (g) [Teor (g/t) {Ouro (mg) |Peso Teor m
Alimentagao 1000,00 1,27 1,27| 1000,00] 114,80] 114,80
Concentrado 10,30 24,50 0,25 10,30 62,00 0,64
Residuo 989,70 1,00 0,99] 989,70 93,00 92,04
Alimentagio Calculada 1,24 92,68
Recuperacdo p/ concentrado 20% 1%

AMOSTRA: RC...8 VICENTE NUNES RONDON (caixa retangular)

Quro (Au) Mercurio (Hg)
Peso (g) [Teor (g/t) [Ouro (mg) {Peso (g) |Teor (g/t) [Ha (Mg) |
Alimentagao 1000,00| . 9,40 9,40| 1000,00f 116,80 116,80
Concentrado 1540f 197,02 3,03 1540 262,00 4,03
Residuo 984,60 3,16 6,35 984,60 90,00 88,61
Alimentacéo Calculada 9,38 02,65
Recuperaco p/ concentrado 32% 4%
AMOSTRA: RC...1 JURACY {tanque no chio)
QOuro (Au) Mercdrio (Ha)
Peso (g) |Teor (g/t) [Ouro (mg) |Peso (g) {Teor (g/t) |Hg (mg)
Alimentagéo 1000,00 3,61 3,61| 1000,00] 130,301 130,30
Concentrado 540 202,62 1,09 540| 227,00 1,23
Residuo 894,60 2,70 2,69 994,60 34,00 33,82
Alimentagdo Calculada 3,78 35,04
Recuperacéo p/ concentrado 29% 3%




TABELA 4: TESTES DE SEPARAGAO GRAVIMETRICA DAS AMOSTRAS DE REJEITO COM

MOAGEM PREVIA
AMOSTRA: RC...2 JURACY (concentrado) 69% < 160#
Quro (Au) Mercario (Hg)
Peso (g) |Teor (g/t) |Ouro (mg) JPeso (g) |Teor (g/t) [Hg (mQ)
Alimentacido 1000,00 5,05 5,051 1000,00] 130,30f 130,30
Concentrado 4,50] 625,00 2,81 450 929,00 4,18
Residuo 995,50 6,23 6,20 995,50 73,00 72,67
Alimentagédo Calculada 9,01 76,85
Recuperacdo p/ concentrado 31% 5%
AMOSTRA: RC...3 GARIMPO JOAO TORA (14/04/98) 84% < 150#
Quro (Au) Mercario (Hg)
Peso {g) [Teor (g/t) |Ouro (mg) |Peso (g) |Teor (g/t) |Hg (m
Alimentagéo 1000,00 1,27 1,27| 1000,00] 114,80 114,80
Concentrado 7,20 41,28 0,30 7,201 157,00 1,15
Residuo 992,80 0,83 0,82 992,70 63,00 62,54
Alimentagio Calculada 1,12 63,69
Recuperac¢do p/ concentrado 27% 2%

AMOSTRA: RC...8 VICENTE NUNES RONDON (caixa retangular) 68% < 150#

QOuro_(Au) Mercario (Hg)
Peso (g) |Teor (g/t) |Ouro (mg} [Pesc (g) |Teor (g/t) {Hg (mg)
Alimentagao 1000,00 9,40 9,40 1000,00f 116,80 116,80
Concentrado 7,20 621,72 4,48 7,20 306,00 2,20
Residuo 992 80 7,08 7,03] 99280 36,00 35,74
Alimentagéo Calculada 11,51 37,94
Recuperacio p/ concentrado 39% 6%
AMOSTRA: RC...1 JURACY (tanque no chéo) 71% < 150#
Quro (Au} Mercurio (Hg)
Peso (g) |Teor (git) [Ouro (mg) |Peso (g) {Teor (g/t) |Hg (m
Alimentagao 1000,00 3,61 3,61 1000,00] 130,301 130,30
Concentrado 3,60 370,81 1,33 3,60 210,00 0,76
Residuo 996,40 2,47 2,46 996,40 93,00 62,67
Alimentagdo Calculada 3,80 93,42
Recuperacao p/ concentrado 35% 1%




TABELA 5: SINTESE DOS TESTES DE SEPARAGAO GRAVIMETRICA DAS AMOSTRAS DE REJEITO

QURO
AMOSTRA ALIMENTACAO SEM MOAGEM ALIMENTACAQ COM MOAGEM
Andlise Calcuiada | Recuperagéo Andlise Calculada | Recuperagio
Au (g/t) Au (g/t) Au (%) Au (g/t) Au (ght) Au (%)
Juracy {concentrado) 5,05 473 34 505 9,01 31
Guarimpo Jo&o Tora (14/04/98) 1,27 1,24 20 1,27 1,12 27
Vicente Nunes Rondon {caixa retangular) 9,40 9,38 32 9,40 14,51 39
Juracy (tanque no chdo) 3,61 3,78 29 3,61 3,80 35
Amostra Preta (recebida inicialmente) 259,26 260,59 95
Amostra Marrom (recebida inicialmente) 7.87 7,13 8
MERCURIO
AMOSTRA ALIMENTACAO SEM MOAGEM ALIMENTACAOQ COM MOAGEM
Andlise Calculada | Recuperagfo Andlise Calculada | Recuperagho
Ha ('t Hg (g/t) Ha (%) Hg (a/t) Hg (g/t) Hg (%)
Juracy (concentrado) 130,30 75,23 1 130,30 76,85 5
Guanimpo Jo&o Tora (14/04/98) 114,80 92,68 1 114,80 63,69 2
Vicente Nunes Rondon (caixa retanguiar) 116,80 92,65 4 116,80 37,94 6
Juracy (tanque no chéo) 334,00 35,00 3 334,00 93,00 1
Amostra Preta (recebida inicialmente) 745,00 968,00 68
Amostra Marrom (recebida inicialmente) 213,00 143,00 0




TABELA 6: TESTES DE LIXIVIAGAO AGITADA COM CIANETO DAS AMOSTRAS DE REJEITO IN NATURA
TESTE 1: AUMENTAGAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO N 2 (JURACY, concentrado)

OURO (AU) MERCURIQ (Hg)
ITEM Massa (@)  |1eor {g/t) |Massa de Au (mg) ITEM Massa(g) |Teor (@)  [Massade Hg (mp)
Alimentagio ) 5,05 2,53 Alimentagao 500 130,3 65,16
[Residuo 500 0,72 0,36 Reslduo 500 330 16,50
Soluclio 800 1,92 1,54 Solugaio 800 357 28,53
Alimentacao calculada 3,79 Alimentacio calculada 90,1
Recuperagfio de ouro pf gofucio 81% Recuperacio de Mercdro p/f solugtio 63%
Consumo da Clanelo de Sidlo 1,9 Kgit
Goncertagso final de Cianeto de Sédio 1,185 g/
pH final 12

TESTE 2: ALIMENTAGAO AMOSTRA, DE REJEITO DE AMALGAMAGAO GARIMPO JOAQ TORA (14/04/98)

OURC (AL) MERCURIO (Hg)
ITEM Massa(g) |Teor (@) [Massa de Au(mg) ITEM Massa(g) |Teor (@) |Massa ds Hg (Mg)
Alimentagao 500 1,270 0,64 Allimentagao 500 114,80 57,40
Roslduo 500 0,065 0,03 Reslduo 500 35,00 17,50
jSotugho 800 0,787 0,63 Solugsio 800 17,00 13,60
Alimentagao calculada 1,320 Alimentaciio caleulada 62,20
Recuperagdo de ouro pf solugio 5% Recuperagio de Merclrio pf solugio 44%
Consumo de Ciancto de Sodio 2.08 Kght
Concentagio fingdl de Cianetode Sodie 1,21 g
pH finsl 12

TESTE 3: ALIMENTAGAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO Ne 8 (Vicente Nunes Rondon, caba retangular)

OURO (Au) | MERCURIC {Hg)
ITEM [Massagy [Teor{gf) [Massade Au(mg) ITEM Massaig) |Teor (g |Massa de Hg (mg)
Alimentacio 500 9,40 4,70 Alimentago 500 116,80 58,40
|Reslduo 500 1,54 0,77 Reslduo 500 24,00 12,00
Soluggio 800 4,05 3,24 Soluglio 800 34,20 27,96
Alimertago calculada 8,02 Alimentaciio caloulada 78,72
Recuperacio de owo pf soluglo 8% Recuperagio de Mercario p/ solugio 70%
Consumo de Claneto de Sodio 2,38 Kght
Concentagdio final de Cianeto de Stdio 1,01 g/

pH fina

12



TABELA 7: TESTES DE LIXMAGAO AGITADA COM CIANETO DAS AMOSTRA DE REJEITO COM MOAGEM PREVIA ( 69% < 150#)
TESTE 4: ALIMENTACAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO N° 2 (JURACY, concentrado moida até 69% < 1508)

MERCURIO (Hg)
ITEM Massa (g) |Teor gy |Migssa da Hg (mQ)
Almentagdo 422 1303 54,90
Residuo 422 £0,0 21,10
Salugho 800 43,5 34,80
Alimentagao calculada 132,56

Recuperagio de Mercirio pf solugio 2%

TESTE 5: ALIMENTAGAC AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO GARIMPO JOAO TORA {14/04/98 malda até 84% < 150#)

MERCURIO {Fp)
ITEM Massa (g) [Teor (git) [Massa de Hg (M)
Alimentagao 493 114,80 56,60
|Reslduo 493 25,00 12,33
Soluglio 800 17.80 14,24
|Alimentacso calculada 53,68
Recuperagio de Merctrio pf soluglio 54%

TESTE 6: ALIMENTAGAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAD N° 8 (Vicante Nunes Randon, caixa retangular moida até 68% < 1508)

OURD {Au)
ITEM Massa (g) |Teor (@R | Massa de Al (mg)
AllmentagZo 422 5,05 1,13
|Residuo 42 037 0,16
Salugio 800 2,11 1,69
Alimentacio calculada 4,37
Recuperacdo de ouro pf solugio 92%
Consumo de Claneto de Sddlo 2,82 Kgit
Concentacéio final de Cianeto de Sédlo 1,02 vl
pH final 12
OURC (AW
ITEM Massa (g) [Teor (o) [Massa de Au {mg)
Allmentacao 493 1.27 0,62
Residuo 493 0,13 0,08
Solugfio 800 0,74 0,59
Alimentacio caiculada 1,33
Recuperagdio de ouro pf soluglo 90%
Consumo da Cianeto de Stdio 1,98 Kgit
Concentacho final de Claneto de Sddio 1,26
pH final 12
OURC (A)
ITEM Massa (g) |Teor (@) [Massa de Au {mg)
Alimentacio 414 8,40 380
Residuo 414 0.25 0,10
Soluglo 800 6,37 5,10
Alimentacio calculada 12,56
Recuperacio de ouro pf solugio 8%
Consurmo de Claneto de Stdio 3,35 Kgit
Concentagso final de Cianeto da Sodioc 1,01 g/l

pH fina

NERCURIO (Ho)
ITEM [Massa(g) [veor (g) |Massa do Hg (mg)
Rimentagho 4 116,50 26,56
Residuo 414 32,00 13,25
Solugso 800 40,30 32,24
Alimentagso calculada 100,87

Recuperagao de Merclrio p/f soluglio T1%




TABELA 8: TESTES DE LIXIVIAGAO AGITADA COM CIANETO DAS AMOSTRA DO REJEITO DA SEPARAGAO GRAVIMETRICA

TESTE 7: ALIMENTAGAQ AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO N° 2 (JURACY, concentrado)

OURD (A MERCURIO (Hg)
ITEM Massa (g) |Teor (g/) |Massa de Au (mg) ITEM Massa (g) [Teor (gt) {Massa de Hg (mg)
Alimentagio “500 3.16 1,56 Alimentagso 500 75,0 37,60
Residuo 500 1,28 0,64 Reglduo 500 66,0 33,00
Solugiio 800 1.25 1,00 Solucio 800 196 15,71
Alimentacso caiculada 3,28 Allmentacio calculada 97,4
Recuperagio de owo pf soluglio 61% Recuperagio de Merclio p/ solucio 32%
Consumeo de Claneto de S6dlo 2,3 Kght
ConcentagSo final de Claneto de S6dic 1,04 g/
pH final 12
TESTE 8 ALIMENTAGAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO GARIMPO JOAO TORA (14/04/88)
OURO (Au) MERCURIO (Hg)
ITEM Maesa (g) | Teor (g7} [Massa de Au (mg) ITEM Massa (g) | Teor (at) |Massa de Hg (mQ)
Alimentagio 500 1,000 0,50 Alimentagio 500 93,00 46,50
Residuo 500 0,270 0,14 Residuo 500 38,00 15,00
Soluglo 8OO 0,560 0,45 Solugho 800 10,90 8,72
Alimentacio calculads 1,170 Alimentacio calculada 55,44
Recuperagio de ouro pf solugio 7% Recuperagio de Mercirlo p/f soluclo 3%
Consumo de Cianeto de Sodio 1,86 Kgit
Concentago final de Claneto de Sodio 1,34 g1
pH final 12
TESTE 9: ALIMENTAGAO AMOSTRA DE REJEITO DE AMALGAMAGAO N° 8 (Vicente Nunes Rondon, calxa retangular)
CURO (Au) MERCURIO (Hp)
ITEM IMassa (g) | Teor (/) [Massa de Au (mg) ITEM Massa (g) [Teor (gt} |Massa de Hg (mQ)
Allmentagio 500 3,16 1,58 Alimentagso 500 90,00 45,00
|Residuo 500 0,92 0,46 Residuo §00 41,00 20,50
Solughio 800 1,41 1,13 Soluglo 800 25,60 20,48
Alimentagiio cglculada 3,18 Alimentactio calculada £1,98
Recuperagio ds ouro b/ solugio 71% Recuperacio de Merclrio p/ solugio 50%
Consumo de Claneto de Sddio 1,82 Kght
Concertagio final de Claneto de Sédio 1,369
pH final 12




TABELA 9: TESTES DE LIXIVIAGAO AGITADA COM CIANETO DAS AMOSTRA DO REJEITO DA SEPARAGAO GRAVIMETRICA COM MOAGEM

PREVIA (89% < 1508}

TESTE 10; ALIMENTAGAO REGEITO DE SEPARAGAD DE AMOSTRA PREVIAMENTE MOIDA PARA 69% < 150# AMOSTRA N° 2 (JURACY, concentrado)

MERCURIO (Hg)
ITEM Masga (g) [Teor (@/t) [Massa de Hg (mg)
Almentagso 500 73.0 36,50
Realduo 500 43,0 21,50
Soluglio 800 157 12,56
Alimentacso calculada 68,1
Recuperaciio de Merclrio p/ solugBo 7%

TESTE 11: AUMENTAGAO REGEITO DE SEPARAGAQ DE AMOSTRA PREVIAMENTE MOIDA PARA 84% < 150# AMOSTRA N°3 GARIMPO JOAD TORA (14/04/98)

QURO (Au)

ITEM Massa () [Teor (ght) |Massa de Au (mg)
Alimentagio 500 6,230 3,12
Residuo 500 0,174 0,09
Soluglio 800 0,925 0,74
Alimertaco calculada 1,650

Recuperacio de ouro pf solugsio 89%

Consumo de Clansto de Sédio 1,9 Kgit

ConcentacZo final da Cianeto de Sodio 1,185 gl

pH final 12

QURQ {Au)

= [Massa (o) [Teor (00 [Massa de Au (mg)
Alimentacio 500 0,83 0,42
Residuo 500 0,06 0.03
Solugao 800 0,39 0,31
Alimentacio calculada 0,68

Recuperagio da ouro pf solugso 91%

Congurno de Claneto de Sodio 2,06 Kgtt

Concentagio final de Claneto da Sodioc 1,21 g1

pi final 12

MERCURIO (Hy)
ITEM Massa (g) [Teor (g |Massa de Hg (mg)
Almentacao 500 83,00 150
Residuo 500 268,00 13,00
Solugso 800 34,80 27,64
Alimentagio caloulada 51,68
Recuperag$o de Mercdrio pf solugo 68%

TESTE 12: ALIMENTACAQ REGEITO DE SEPARAGAD DE AMOSTRA PREVIAMENTE MOIDA PARA 68% < 150# AMOSTRA N° 8 (Vicente MNures Rondon, calxa retangular)

QURO {Au}

ITEM |Messa @) JTeor (@) [Massa de Au (mg)
Alimentacdo 500 7,080 354
|Residun 500 0,174 0.00
Solugio 800 3130 2,50
Alimentacdo calculada 5,180

Recuperagfo de ouro pf solugao 97%

Consumo de Claneto de Stdio 238 Kgh
Concendagso final de Cianato de Sodie  1,01g/

pH finad 12

MERCURIO (Hg)
ITEM Massa (g) |Teor (/) [Massa de Hg (mg)
Alimentagio 500 38,00 18,00
Residua 500 12,00 8,00
Solucho 800 11,70 9,36
Alimentagso calcutada 30,72
Recuparagio de Merclrio p/ solugho 681%




TABELA 10: SINTESE DOS TESTES DE LIXIVIACAO AGITADA COM CIANETO

Teste de lixiviagio

Teste de lixiviacio

Separagio gravimétrica

Pré moagem seguida

Amostra original Amostra pré moida Seguida de lixiviaciio de separaciio gravimétrica
(sem moagem) e lixiviacio
AMOSTRA Au % |An gt |Hg % |Hg g/t |An %|Aun gt |Hg %|Hg gt {Au %|Au gi|Hg % |Hg g/t|Au %|Au gt |Hg % |Hg git
Recup. | Resido | Recup. | Residuo | Recup. | Residuo | Recup. | Residuo |Recup. | Residu | Recup. | Residu | Recup. | Residu | Recup. | Residuo
Final Final Final Final Final Final Final Final
JURACY 81 0,72 |63 33 92 037 |62 50 75 128 |51 66 97 0,17 |67 43
(concentrado)
JOAO TORA 95 0,07 |44 35 90 0,13 54 25 79 027 169 38 95 0,06 |77 26
VICENTE RONDON |81 1,54 |70 24 29 025 {71 32 90 092 |65 41 98 0,17 |90 12
(caixa retangular)




TABELA 11: TESTES DE LIXIVIAGAC AGITADA COM CIANETO DAS AMOSTRA RESULTANTES DO PROCESSO DE RETORTAGEN

ALIMENTAGAD, AMOSTRA, DE PRODUTO DE RETORTAGEM DE COMPOSTO DE AMOSTRAS N° 2 (Juracy, concentrado), N° 3 (Garimpo Joio Tora 14/04/98) e N° 8
{ Vicenie Nunes Rondon, calxa retanguiar)

CURD (Au)

|ITEM Massa (g) [ Teor (/) [Massa de At (mg)
Alimentagio 400 5,24 2.1
Residuo 400 0,58 0,23
Solugio 800 2,22 178
Alimentacio calculada 5,02

Recuperagio do oo pf solugfio 88%

Consumeo de Cianeto de Sodio 1,25 Kgit

Concentagio final de Claneto de S6dic  1,5¢/

pH final 12

ALIMENTAGAO, AMOSTRA DE PRODUTO DE RETORTAGEM DE AMOSTRA N 7 (Vicente Nunes Rondon - cala circular)

OURO (AW
ITEM |Massa (g) [Teor gty [Massa de Au (mg)
Alimertacio 400 48,23 19,29
Residuo 400 1.62 0,65
Solugao 800 14,15 11,32
Alimentacso caiculada 2002
Recuperagio de awo p/ soluglo 95%
Consumeo de Clanefo de Stdio 0,25 Kgit
Concentacio final de Cianeto de Sédic  1,8¢A
pH fina 12

MERCURIO (Hg)
ITEM Massa (g) [Teor (gt} [Massa de Hg (mg)
Alimentagio 400 9,0000 3,60
[Residuo 400 1,0000 0,40
Solugio 800 0,011 0,01
Alimentagio calculada 1,0222
Recuperagio de Mercirio p/ solugho 2%
MERCURIO (Hg)
ITEM Massa (g) |Teor (g/t) |Massa de Hg (mg)
Afmentacio 400 1.0000 0,40
Residuo 400 1,0000 0,40
Solugio 800 0,0562 0,04
Alimentacfio calculada 1,1124
Recuperacio de Mercirio pf solugio 10%




TABELA 12 TESTE DE FLOTACAO COM MOAGEM PREVIA (71 % < 156 #)

AMOSTRA : RC 1/ JURACI (Tanque no chio)

PESO gramas |TEOR Au g/t |TEOR Hg g/t
Alimentacio 1000 3,61 340
Residuo 954 3,00 187
Concentrado Flotacio 46 43,71 602
Alimentacio Calculada 4,87 206
Recuperag¢iio p/ Cone., % 41 13

TABELA 13: TESTES DE SOLUBILIZACAO

AMOSTRA MERCURIO mg/l METODO
RC1 0,0034 250 g de solidos agitado levemente
RC?7 0,0041 por 5 m em 1 litro de Agua
RC7 0,0003 deionizada. Levar a descanso por 7
Apos sistema de retorta dias e finalmente filtrar e analisar
COMPOSTO 0,0021 para merctirio o filtrado
RC2+RC3=R(C8
Apos sistema de retorta

Obs.: Teodas as solugies foram analisadas em duplicata, sendo o resultado
apresentade uma média
TABELA 13: TESTES DE LIXIVIACAO
AMOSTRA MERCURIO mg/l METODO
RC7 0,0102 100 g de sélidos agitadas por 28 h
COMPOSTO com 1600 ml de égua deionizada
RC2+RC3-RCS8 0,0097 com solucio ajustada para um
Apbs sistema de retorta pH 5 , com 4cido acético, em
seguida o filtrado ¢é analisado
para Hg,
Obs.: Todas as solucies foram analisadas em duplicata, sendo o resultado

apresentado uma média
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PARECER TECNICO N° 006 /DMIN/CMCA/TEC/98

REFERENTE: Relatério Técnico - Novembro/98

INTERESSADO: METAIS ESPECIAIS.

PROJETO: PLANTA DE DESCONTAMINACAO

MUNICIPIO: POCONE - MT.

PARCEIRO: COOPERAURUM -

OBJETIVO: Andlise do Refatério Técnico apresentado pela Metais Especiais relativo
ze p:nsilmmoflesenvolvimemo de processo para tratamento de rejeito

TRABALHOS EXECUTADOS

Os trabalhos desenvolvidos pela empresa Metais Especiais, compreendem pesquisas, andlises,
ensaios ¢ testes laboratoriais, pertinentes as possiveis rotas de tratamento, Os aspectos mais relevantes e de
sintese serdo inicialmente comentados nestc parecer de forma sequenciada, conforme a itenizagdo do
relatério:

1. LEGISLACAO.

A Analise da legislagdo brasileira pertinente a defini¢io de limites para o descarte final de efiuentes
e residuos sdlides portadores de merciirio, tem como referencia as seguintes normas:

Resolucio CONAMA 020 (21986). Estabelece o nivel méiximo aceitvel de mercirio para dgnas em
0,002 mgfl (Classe 3) ¢ de 0,0002 mg/l (Classe 2).

A Norma NBR 10004/87 estabelece a concentragfio de sélidos poluentes méiximas admitidas na
massa bruta de residuos. No caso do merciirio o limite é de 100 mg Hg/Kg (100 ppm). Residuos com teores
acima deste valor 86 podem ser descartados apés tratamento prévio,

A Norma NER 10004/87 estabelece ainda os valores maximos admitidos para a solubilizaciio
lixiviagio de residuos sélidos. A norma estabelece o limite de 0,001 mg/l em um teste padrio de
solubilizacfo com residuo, enguanto para o teste de lixiviaglio estabelece um limite miximo admissivel no
extrato da solucio de 0,1 mg/ de merciirio.

2. ESTUDOS DE CASOQS,

2.1 Remog#o de mercurio de s6lidos

Os levantamentos efetuados demonstram a existéneia de imimeros processos para a remogio de
mercirio de sblidos, principalmente para tratar materiais contaminados originados da industria.  Os autores
citam exemplos de retortagem, eletro-fixiviacio, flotagio, etc.



Com relagfio ao sistema de Retorta, o relatério cita a existéncia de uma planta mével, aprovada pelo
U.S. Environmental Agency, j4 patenteada e que foi construida a um prego de US$ 1,8 milhdio, com um custo
operacional desconhecido.

O processo de eletro-lixiviagfio desenvolvido pelo CETEM que utiliza como meio liquido solugdes
de sddio/hipoclorito em células, reporta que foi possivel reduzir o teor de mercirio no sélido para niveis
bastante baixos (0,1 ppm). Porém o valor de merctirio contido na sclugio de eletrdlito apds a eletro-obtencgdo
também tinha valores na faixa de 0,1 mg/1 (0,1 ppm), acima portantto dos valores aceitos para o descarte.

22 Remocio de mercario de solugdes.

O Relatbrio cita inimeros sistemas utilizados, desde a precipitagio de merciirio com adigiio de
sulfetos, thiosulfetos ¢ sulfitos, sendo o caso da baia de Minamata (Japio) o mais conhecido. Uso de
biomassa Rhizopus Arthizus;, Resinas sintéticas; complexos orginicos com enxofre, caso do reagente TMT
15, fabricado pela Degussa e por ultimo o uso de Carvio ativado, que tem como inconveniente, a necessidade
de tratamento ¢ para destina¢io final do carvio.

3 POSSIVEIS ROTAS DE TRATAMENTO.

O relatério cita que no caso de residuos sdlidos nio recicidveis o descarte do material em aterros
sanitdrios ¢ a rota mais comum, entretanto os teores devem ser compativeis com as normas ¢ padres citados,

Como no caso Poconé, os teores médios dos rejeitos de amalgamacio nffo permitem o descarte
direto para aterros, a proposta contida no relatdrio contempla um processamento inicial, mais barato, que
reduziria os teores médios até niveis aceitdveis para a futura disposicdo em aterros. Em sintese, o pré
tratamenio objetiva a redugdo de volume de material, minimizando custos de investimento em planta de
maior volume ¢ na operagiio da mesma.

4. RESULTADOS

41 Pré- Tratamento (Andlises e Granulometria)

As doze amostras foram secadas, misturadas e separadas em quatro fragBes; >28#, > 100#, > 200# e
< 2004,

As médias globais ponderadas das 12 amostras foram de 9,38 g/t de ouro ¢ 108 ppm de merctirio,
cumpre destacar que os teores mais altos de ouro (48,23 g/t) nfio coincidiram com os teores mais altos de
mercario (340 gft), comportamento similar se verificon para os teores mais baixos,

Qutro ponto destacado no relatério ¢ de que o mercirio esta distribuido homogeneamenie nas
fragBes, nfio permitindo que ¢ simples pen¢iramento reduza o velume do rejeito, com teores a niveis que
possibititem a remoco direta para aterro.

42 Testes de Separacfio Gravimétrica

A recuperagiio do merciirio, com ou sem moagem do material, nfo foi significativo durante a
separaciio gravimétrica, ndo reduzindo os teores de merciirio a niveis adequados, tendo alcancado valores
maximos da ordem de 6 %.

A recuperagiio do ouro foi da ordem de 20 a 30 %, sem moagem, gerando um concentrado com
cerca de 1% da massa original.

Apds a moagem ( 70% < 150#) a recuperagiio do ouro subiu para valores da ordem de 25 3 40 %.

A conclusio ¢ de que a separago gravimétrica nffo pode ser comsiderada como uwm processo
preliminar para reduzir a quantidade de material a ser tratado, ¢ em principio inadequada também para 2
reducdo dos teores de mercittio.

43 Lixivia¢io Agitada com Cianeto,

As amostras submetidas a testes de lixiviagio agitada com cianeto em trés amostras apresentaram
recuperagies de mercirio da ordem de 31% (sem moagem) e de 50 % (com moagem). Com relagio a
recuperacio do ouro, obtida com moeagem, separagio gravimética e posterior lixiviagiio agitada com cianeto,
os dados indicam recuperages superiores a 95 %, gerando um residuo final com teores abaixo de 0,2 git.

O relatério conclui que os rejeitos assim tratados sio todos adequados para descarte num
aterro sanitirio, sem demais tratamento.

44 Testes de Eletro-Obten¢do ¢ Remogio de Merciirio por Carvio Ativado.

As soluges resnitantes dos testes e lixiviagdo agitada, com concentragBes médias de 3,07 mg/ de
ourc ¢ 33,8 mg/l de merctirio, foram tratadas em células eletroliticas e passadas em carvio ativado. Apds
duas horas de agita¢io o ouro permanecen em niveis significativos, da ordem de 0,58 mg/l, j4 o mercirio
chegou a valores de 0,0028 ¢ 0,0063, respectivamente para os dois tipos de carvio utitizados.



O relatério conclui que os dois valores obtidos estiio dentro dos limites permitidos para o descarte de
efluentes

4.5 Testes de Sistema de Retorta Seguido pela Lixiviag#o.com Cianeto

A retortagem do material a uma temperatura de 800 graus celsius por 6 horas permite seguramente
reduzir os teores de mercirio do rejeito para valores menores que 10 g/t e mui possivelmente atingir valores
de 1 ppm.

A lixiviago com cianeto do produto da retortagem resultou em conicentragdes de mercurio na
solugfio final menores que 0,1 mg/l, ¢ facilmente reduzido a valores inferiores a 0,01 mg/l, com o uso de
carvio ativado.

46  Flotagio de Amostra Previamente Moida.
A Tota ndo apresentou possibilidade de reducfio significativa de volume de geragio de um
concentrado para posterior tratamento intensivo.

4.7 Testes de Solubilizacdo e Lixiviagdo.

Os testes de solubilizagio de algumas amostras mostraram valores acima de 0,001 mg/l, maximo
admitido no teste padrio da ABNT (NBR 10004/87). Exceto umia amostra analisada de fracio submetida a
retorta; .

geglsiestesdelixiviagﬁomoslraramvalor%daordemde 0,01 mg/l e portanto inferiores ao limite de
0,1 mg/l , estabelecido no teste padro.

4.8 Conclusdes do Relatdrio

A melhor aliernativa do ponto de vista ambiental € a aplicagio do sistema de retorta para a
recuperagdo do mercirio, enfretanto tal processo demanda investimentos significativos e envolve nm custo
operacional que inviabiliza a auto susientabilidade do projeto.

5. PROCESSO RECOMENDADO

O processo de lixiviagio ¢ solubiliza¢@io do merciirio com cianeto foi proposto na forma de uma
planta fixa, desenhada como uma estruiura permanente, com um fluxograma e estimativas de custos de
investimentos ¢ operacionais/més.

CONSIDERACOES SOBRE O RELATORIO

1) Os resultados das anilises das amostras consolidado na Tabela 2, evidencia a existéncia de dois
tipos principais de rejeitos, sem contar a amostra preta que se trata de um concentrado oriundo de rejeitos
ricos em ferro, que s¢ acumnlam no pinhfe da bateia. A analise simplista dos dados evidencia 2 presenca de
apenas duas amostras com teores acima de 10 g/t. Este fato verificado nos garimpos dos Senhores Vicente
Rondon e Manoel Jimenez, permite inferir a possibilidade de que parte dos materiais armazenados ja foram
reprocessados, gerande na maioria dos garimpos um rejeito com teores inferiores a 10 gft, estes
frequentemente com teores proporcionalmente mais altos de merciirio,

2) Os testes de separagio gravimétrica se restringiram a mesagem, o que de certa forma, prejudica
uma melhor avaliagfio do uso de meétodos gravimétricos. Cumpre destacar a importincia ao nosso ver da
observincia de tais métodos, uma vez gue os teores médios de mercirio encontrados no conjunto amostrado
da ordem de 108 g/t , situam-se apenas um pouco acima do miximo admissivel, A perspectiva de se utilizar
um método graviméirico pars reduzir volume, gerando um rejeito com teores médios inferiores a 100 ppm,
em principio nde deve ser descartado.

3) Néo pudemos verificar no relatério a existéneia de dados analiticos referentes a teste padrfio de
solubilizaco ¢ lixiviagho, em amostras resultantes dos testes de cianetagfio (rejeito final), que em principio
serfio transportadas e estocadas no aterro sanitdrio. As analises efetuadas em algumas amostras de materiais
oriundos das centrais de amalgamacio (Tabela 13), consideradas relativamente imertes, face a presenca
apenas de merclirio metdlico, j4 apresentam-ge com valores acima de 0,001 mg/l, miximo admitido no teste
padrdo de solnbilizagdo da ABNT (NBR 10004/87),

4) No caso, de se realmente existir um consenso quanto a implementagio da rota proposta pela
Metais Especiais, alguns esclarecimentos se fazem necessarios, a saber;



a)

b)

€)

O destino final do carvio ativado saturado gerado ao termino de cada ciclo produtivo,
quando se fizer necessdrio a reposicfo ou mesmo tratamento do carvio.

Plano de gerenciamento da planta considerando-s¢ as peculiaridades inerentes a
operacionalizagio da mesma, em regime de parceria, inclusive com a previsdo de
capacitagio de recursos humanos para a operagio € manutengio da planta, apds o
periodo de gerenciamento direto pela Metais Especiais.

Detalhamento da planilha de custos, com respectivo cronograma, considerando-se os
custos levantados a partir da elaboragio de projetos de engentharia mais detalhados. Na
medida do possivel adequando as eventuais disponibilidade de eguipamentos e
contrapartidas a serem viabilizadas pela COOPERAURUM

Detalhamento do plano de monitoramente do efluente liquido gerado no corpo da
barragem e entorno, com os procedimentos a serem implementados ¢uando da
desativacio, inclusive com os custos pertinentes.

O processo sugerido, rota da lixiviag#o, ndo considera eventuais problemas ambientais,
decomrentes da lixiviagio do rejeito, que pode favorer a geragio de complexos
indesejdveis, cujas medidas de mitigagio ou conmirole podem ser até¢ mais
problemidticas do que aquelas utilizadas para o mercitrio metalico.

RECOMENDACOES

Considerando-se o exposto, recomendamos a titulo de sugestdo alguins encaminhamentos:

a) Antes de se aprovar o processo proposto seria pertinente esgotar todas as possibilidades de se
efetuar a reduciio do volume de material, gerando um rejeito com teores médios inferiores a 100
ppm, que pode ser destinado a um aterro padriio. Este procedimento pode vir a tornar
desnecessario 0 uso de processos quimicos para extragiio do mercirio.

b) Caso nfio seja possivel o pré tratamento via gravimetria, seria imprescindivel a realizagio de
testes de solubilizacfio ¢ lixiviagfo (Norma Técnica NBR 10004/98) para estabelecer os teores de
Hg existentes nos residnos sblidos finais gerados.

Assinam o Parecer;

Cuiabd 12 de Janeiro de1999

LeilaMarta de C. Singulane = L

Chefe da DMIN

Antonio Jodo Pags de BaITOS st s s ressa s sras e
Consultor PRODEAGRO / PNUD

Lazaro José de Oliveira
Consultor PRODEAGROQ / PNUD




PROJETO DE MELHORAMENTO TECNOLOGICO.

RELATORIO - 1 ETAPA

ANEXO 3

RELATORIO TECNICO N.° 001/DMIN/CMCA/TEC/99

PROJETO PLANTA MOVEL

DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS PARA A DESCONTAMINACAOQ COM
DISPOSICAO FINAL DE REJEITOS CONTAMINADOS.



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA
RUA D, S/N° - Prédio do Antigo DOP - Palacio Faiagués - Centro Politico Administrativo
Fones:(085) 313-2704 - Telex: 654 -2512 - Fax:(065)644-2566.

CEP 78080-970 - Cuiaba - MT.

REFERENTE: Avaliagio do volume de rejeitos contaminados estocados
nas centrais de amalgamacéo.

EMPREENDIMENTOS: Todos os que se adequaram ao processo de regularizagiio e
possuem Centrais de Amalgamag3o.

ATIVIDADE: Explotagio de ouro.

MUNICIPIOS: Poconé ¢ Nossa Senhora do Livramento - MT.

OBJETIVO: Atender solicitagdo da empresa metais especiais (Contrato
002/97).

1. INTRODUCAO

Os trabalhos objeto deste relatério técnico foram desenvolvidos nos periodos
entre 17 a 19 ¢ 25 a 27 de margo de 1999, em principio para levantar informagdes a
respeito do volume de rejeitos de amalgamagio, atualmente estocados nos garimpos.
Durante o trabalho foi reavaliado o montante de rejeitos que foi objeto de amostragem
para fins de analises e ensaios tecnologicos por parte da Empresa Metais especiais.

Empresa contratada pela FEMA / PRODEAGRO para conduzir os estudos
referentes a concepgdio, montagem e operagio de uma planta para descontaminar os
rejeitos resultantes do processe de amalgamagfio. A definigio do processo extrativo e
conseqilente elaboragio do Projete Basico para viabilizar a contrapartida da
COOPERAURUM e dar inicio a montagem da planta, dependem em parte do
conhecimento da quantidade de rejeito estocado e da capacidade de geragio atual deste
tipo de rejeito, por parte dos empreendimentos ainda em operagéo.

Outro ponto que seri objeto de analise e consideragdes neste relatério diz respeito
a aqueles empreendedores que por motivos diversos nfio detém mais estoque deste tipo
de rejeito, ou mesmo que guarda quantias insignificantes, considerando-se o tempo em
que se encontra em operagio e a sua capacidade instalada.

2. ANALISE
Considerando-se como premissa que a maioria dos circuitos instalados em Poconé
operam com equipamentos similares constituidos basicamente de um moinho de bola
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com capacidade de processar cerca de 10 m% hora, e que este alimenta uma bateria de
centrifugas, que sdo limpas (despescadas), em média a cada oito horas, gerando por turno
de trabalho diario um volume de concentrado minimo da ordem de 150 litros/dia.

Podemos estimar com base nestes nimeros referenciais que existe nos
empreendimentos uma capacidade instalada (médulo minimo) capaz de produzir o
equivalente a 3.750 litros ou 3,75 m® de concentrado por més.

Nestes termos, considerando-se que a pelo menos dois anos foi dado como
concluido o processo de regularizagio, marcando o inicio do processo de acumulo de
materiais nas centrais de amalgamagio e se estabelecendo um periodo médio de pelo
menos 20 meses de operagdo, para os empreendimentos que se mantiveram em operagdo
continua, conforme Planilha, em anexo, obtém-se um montante estimado em torno de 75
m? por empreendimento. Isto considerando-se apenas a existéncia de um tinico circuito
de beneficiamento basico.

As freqientes visitas e mesmo vistorias aos empreendimentos permitiram
constatar a despreocupagio por parte de determinados mineradores com a guarda deste
tipo de material, apesar do constante apelo para com este tipo de conduta. A analise
simplista dos volumes acumulados em cada empreendimento, considerando-se a
respectiva situagdo atual, conforme sintetizado na Planilha, em anexo, permite constatar
determinados tipos de comportamentos, que ndo condizem com o nivel de cooperagdo ¢
parceria afetos a FEMA. Dentre alguns problemas constatados, os mais evidentes séo:

a) Empreendimentos que possuem capacidade operacional muitc maior que o
circuitoc minimo considerado, que mantiveram-se em operagéo continua e que
detém quantidades insignificantes de rejeito, caso dos Mineradores Roberto
Nunes Rondon e Maximiniano Mendes do Nascimento

b) Empreendimentos que possuem capacidade operacional maior que o circuito
minimo considerado, que tiveram sua operagdo paralisada em meados de 1998
e que detém quantidades insignificantes de rejeito, caso dos Mineradores José
Francisco de Campos, Darci Nascimento, Jodo Ribeiro,

¢) Empreendimentos que encontram-s¢ abandonados, sendo o rejeito
contaminado objeto de furto e reprocessamento clandestino, caso dos
mineradores Reginaldo Moraes Leite, Aristides P. de Arruda, Fernando
Camargo Aranha Oliveira, Angela Gomes de Campos, Floriano Oliva, Luis
Arruda, ¢ Dolores Gimenez

d) Empreendimentos com rejeito de amalgamacdo estocados em condigbes
inapropriadas no solo, caso dos mineradores Marcos Nascimento, Juraci
Rodoi e Evaldino Rodot

¢) Empreendimentos paralisados e/ou desativados que ndo forneceram
informagdo sobre o destino dos rejeitos contaminados.

3. CONCLUSAO

Desde que a FEMA comegou a atuar de forma mais consistente ¢ articulada em
Poconé o numero de empreendimentos em operagdo vinha decrescendo, chegando a
existir apenas oito garimpos operando no final de 1998. Fato que de certa forma
concorreu para que a FEMA gradativamente viesse a diminuir sua ag#o fiscalizadora e
normatizadora sobre a atividade. Fato que levou de certa forma, a conduzir o processo de
gerenciamento ambiental durante o ultimo ano, no sentido de ultimar procedimentos
administrativos que resultassem no inicio da recuperagdo das éareas impactadas,



considerando-se a area de influéncia ¢ a proposta contida no PRADE de cada
empreendimento.

A partir de 1999, com a desvalorizagdo do real (R$) , nota-se um novo impeto
exploratério, com o reinicio de operagio de nove empreendimentos, totalizando no
momento 17 (dezessete) empreendimentos em operagio no Distrito Mineiro de Poconé.

Desta forma, tendo em vista as constatagBes e as anilises efetuadas acreditamos
ser pertinente a adogio de medidas punitivas para aqueles empreendedores que
infringiram 3 regra, afetando o grau de confianga e respeito mutuo que deve primar um
trabalho de cooperacdio ¢ parceria.

Desta forma estamos recomendando a ado¢iio das seguintes medidas, para
conhecimento ¢ anuéncia por parte da Diretoria desta Fundagio:

1°- Empreendimentos enquadrados nos casos “a” e “b” , Encaminhamento para a
Promotoria Pablica de Poconé com recomendagio para a formalizagdo de Termo de
Ajustamentc de Conduta.

2° - Emprendimentos enquadrados no casos “c” , “d” , “e”. Encaminhamento de
notificagdo para prestar esclarecimentos num prazo de trinta dias, condicionando o nio
cumprimento, ao encaminhamento do processo a Promotoria Publica de Poconé

Cuiaba 29 de Mar¢o de 1999,

Assinam o Relatério:

Vanderlei Belato
Gedlogo / DMIN

.....................................................

Antonio Jodo Paes de Barros
Consultor PRODEAGRO / PNUD.

....................................................

Visto:
Leila Marta de C. Singulane
Chefe da DMIN

....................................................
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Planilha de Avalia¢io do Volume de Rejeito de Amalgamagiio em M? - Estoque medido em mar¢o de 1999

° PROPRIETARIO PROPR[ETARIO Localidade/ Tanque Tanque Tanque Tanque Piliaa | Pilhaa Tambor | Volume Situagio
ATUAL ANTERIOR concreto | concreto | concreto | comcreto eco seco Total Atual
01- | Jose Vicente N, Rondon Jose Vicente N. Rondon Chac.Rondon | 11,3 42,0 53,3 Operagio
Poconé * *2 continua
02- | Benedito Walter da Silva | Benedito Walter da Silva Tereza Botas 89,7 89,7 Paralisado
03- | Angela Gomes de Campos | Angela Gomes de Campos | Tereza Botas Paralisado
Aruda  (*3) Armuda Poconé
04- | Evaldino Rodui (*4) Edu Rodrigues de Almeida | Tereza Botas Retorno /99
05- | Urbano Aquiles Malvezzi | Urbano Aquiles Malvezzi Lava Pés 28,0 28,0 Paralisado
06- | Sérgio de Franga Sérgio de Franga Cascalheira 21,0 10,0 10,0 83,0 28,4 1524 Operagiio
Pref Poconé conttnua
07- | Airton Luis Carus Airton Luis Carus Transpantan 40,0 5,0 45,0 Refomo/59
Poconé *2
08- | Floriano Oliva Floriano Oliva Vagagua 32 32 Desativado
em ontuh/6
09- | Roberto Nunes Rondon Roberto Nunes Rondon Tancue dos 21,17 21,17 Operagio
Padres continna
10- | Jodo Felix da Silva Jodo Felix da Silva Lavra do 76,0 2,0 78,0 Retorne/99
meio
11- | Jodio Ribeiro da Costa Jodo Ribeiro da Costa Cascalheira 31,68 31,68 | Retorne/99
Prefeitura
12~ | Sérgio Franca(*5) Alcimar Leonel Slchwarz Faz Quro 8,36 8,36 Retorno/
Cleones Santos Silva Carlos Roberto R. de Souza | Fino Poconé 8
13- | Rogerio J. Procdpio da Rogério J. Procdpio da Corrégo Desativado
Silva (*3) Silva Escrivio em Nov/36
14- | Evaldinc Rodui Isaias Albino Améncio Chac Jodo 16,8 6,6 35,0 58,4 Retorno/s9
Pinheiro (solo)
15- Lui;. Arruda dos Santos Luiz Arruda dos Santos Cér, do Lobo Dmf;?"a’
(*3
16- | Akcides Arruda dos Santos | Alicdes Arruda dos Santos | Lava Pés 50,0 72,0 122,0 [ Paralisado
17- | Ubirajara Menon (*3) José Franga Neto Saracura Desativado
Poconé
18- | Armando Campos Devair Ferreira Santos Cangas / 6,0 6,0 Desativado/
Poconé 96
19- | Fernando Camargo Aranha | Fernando Camargo Aranha | Tereza Botas Paralisado
Oliveira (*3) Oliveira Novd7
20- | Sandro Sebastifio Gomes Rui Francisco/Edu R Distrito Desativado
da Sitva (*7) Almeida Industrial '
Sub Total | 697,21




Planitha de Avalia¢io do Volume de Rejeito de Amalgamacio em M? — Estoque medido em marco de 1999

continuagio
. PROPRIETARIO PROPRIETARIO Localidade/ Tanque | Tanque | Tanque | Tangume | Pllhaa | Pilhaa | Tambor | Volume | Teodagom &
ATUAL ANTERIOR mmiciplo concreto | comereto | concreto | concreto seco sece Totsl
21- | Juraci Rodui Catarino Pedroso de Barros | Coroado 43,32 1,2 50,0 0,3 94,82 Operagfio
(SOIO) continun
22- | José Francisco de Campos | José Francisco de Campos | Faz. Chiclio 312 9,99 13,11 | Retorno/99
23- | Manoel Rodrignes Sidney Rafael de Souza / Faz Qurinhos | 123,2 4,5 1,35 3,78 1,19 134,02 Operaghio
Gimenes Terezinha_$. Pinheiro Cangas continua
24- | Dolores R. Gimenes (*3) | Dolores R. Gimenes Faz Qurinhos 1,5 1.5 Dg;l;;go
25 | Jonas Gimenes Pedro Améncio / Taden Cangas 18,87 29,02 37,08 5,71 90,65 Operagilo
Amancio continua
26 | Cristian Gimenes Aulica M., Ferrer Cangas 11,55 1,20 0,93 15,81 | Desativado
27- | Jodio Santana Teodolino Grassi Faz , Brejal - Desativado
(*3) Livramento
28- | Marcos Nascimento Marcos Nascimento Faz Salinas— | 16,8 10,0 26,8 Paralisado
Poconé
29~ | Mauro Nascimento Mauro Nascimento Faz Salinas« | 115,5 1155 mﬁ;’;
30- | Darci Nascimento Darci Nascimento Faz Salinas- | 11,76 11,76 | Retomno/99
31- | Maximiniano Mendes Maximiniano Mendes Faz Salinas - 38,0 38,0 Operagio
Nascimento Nascimento Poconé continua
32- | Reginaldo Moraes Leite Francisco Formiga Faz Chaves — Desativado
(6%) Livramento Maryo /98
33- | Aristides P. Arruda/Jose Aristides P. Arruda/Jose Faz Chaves — Deaativado
V.A Lobo (*3) V.A Lobo Livramento Novemb /56
34- | Sandro de Franca(*8) José Francisco Tomazelli Cér. Fundo Desativado
35- | Sergio Franga (*5) Luiz Alberto Avansos Atrrozal - Retorno/ 99
Poconé
36 | Rubens Cleusa de. Leite Carvalho Distrito 5,0 50 Desativado
Industrial Outub /26
37 | José Aldo Duarte Ferraz JYosé Aldo Duarte Ferraz Lava Pés 5,35 5,35 | Operaghoa
Tereza Botas partir de 98
Sub total | 552,32
TOTAL | 12495
Obs.:

*]1 Tanque redondo

*2 Tanque quadrado / reprocessado

*3 Material com destino desconhecido

*4 Beneficiamento no garimpo n.° 14

*S. Beneficiamento no garimpo n.° 6

*§ Material adulterado

*7-Material removido para garimpo n.° 2

*8, N3o chegaram a construir central




IAE TAIS
ESPECIAIS

ANEXO 4

RELATORIO TECNICO

CLIENTE: PRODEAGRO
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIQO AMBIENTE -
FEMA

PROJETO: MELHORAMENTO TECNOLOGICO
REGIAO BAIXADA CUIABANA

1-PLANTA PILOTO MOVEL
PROJETO CONCEITUAL PARA ATERRO DO REJEITO CONTAMINADO COM
MERCURIO,

2 - PROJETO PRELIMINAR DE CIANETACAO INTENSIVA PARA TRATAMENTO
DO CONCENTRADO DE GARIMPO.

CONTRATO 002/97

|

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 382 4791 mail casemiro@itp.com.br

Pigina 1



SAETAIS
ESPECIAS

Conteitdo

1 - TRATAMENTO DE REJEITO DE GARIMPO CONTAMINADO COM MERCURIO.

1.1 - Caracterizagdo Bésica

1.2 - Norma Brasileira NBR 10004 - Residuos Sélidos

1.3 - Desenvolvimento de Processos

1.4 - Projeto Congceitual para Aterro Industrial do Residuo de Rejeito de
Amalgamac#o.

1.5 -~ Parecer Final Sobre o Tratamento Metalirgico dos Rejeitos de
Amalgamagio de Garimpo para a Recuperagio de Ouro Residual, Abril 1999.

2 - PROJETO PRELIMINAR DE CIANETACAO INTENSIVA PARA TRATAMENTO DO
CONCENTRADO DE GARIMPO.

2.1 - Descricéio do Processo (DP-099-001)

2.2 - Balango de Massas (BL-099-001)

2.3 - Lista de Equipamentos (LE-099-001)

2.4 - Custo Mensal de Produgdo e Insumos Quimicos (CP-099-001)
2.5 - Fluxograma do Processo (FP-099-001)

Obs.: Néo inclue o custo total do investimento pois este sofrera significativa variagio
a depender do acordo entre os cooperativados.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)382 4791  E-mail casemiro@itp.com br

Pagina 2
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TRATAMENTO DE REJEITO DE GARIMPO
CONTAMINADO COM MERCURIO

CARACTERIZACAOQ BASICA

As atividades industriais repercutem intensamente sobre a base dos recursos
naturais, ao longo do ciclo constituido pela extragio de matérias primas, sua
transformagio em produtos, o consumo de energia, a geragio de residuos e a
utilizagdo e descarte dos produtos pelos consumidores.

Os impactos ambientais geram alteragSes significativas no meio ambiente, que
podem levar ac comprometimento da utilizagio dos recursos naturais (ar, solo e

agua).

Mercario ¢ compostos sdo materiais toxicos que compdem produtos e residuos
industriais. Quando presentes acima de determinados niveis, podem causar danos
aos seres que assimilam diretamente a 4gua do corpo receptor ou, por efeito
cumulativo, vir a potencializar sua toxidez nos seres que ocupam os ultimos niveis
troficos da cadeia alimentar. A incorporagdo nos seres vivos ocorre por via
respiratoria, cutdnea e por ingestdo direta.

Pensou-se que o mercirio carreado ao mar por despejos industriais afundasse, e
que nfo poderia causar maiores danos. Certas bactérias metabolizam o mercario
transformando-o em metil-merciirio que é soliivel na 4gua e incorpora-se a teia
alimentar que se inicia no fitoplincton e acaba na dieta humana através dos “frutos
do mar”. As doses ingeridas sdo pequenissimas mas tem efeito cumulativo e os
efeitos atingem o sistema nervoso, cegueira, surdez e morte.

MERCURIO
SER VIVO MEIQ AMBIENTE
MORTE
METAIS ESPECIAIS

TELEFAX (071)382 4791  E-mail casemiro@itp.com.br
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A NORMA BRASILEIRA NBR 10004 — RESiDUQS SOLIDOS

A NBR 10004 classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente ¢ 4 saide publica, para que estes residuos possam ter manuseio e
destina¢do adequados.

Os residuos sdlidos séio definidos e classificados segundo as norma da ABNT —
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas:

0 NBR 10.004 — Residuos Sélidos - Classificagiio

0 NBR 10.005 — Lixivia¢iio de Residuos - Procedimento

0 NBR 10.006 ~ Solubiliza¢Zo de Residuos - Procedimento
o NBR 10.007 — Amostragem de Residuos - Procedimento

Sdo classificados nas seguintes classes:

» Residuos Classe I — Perigosos
» Residuos Classe II - Ndo-Inertes
» Residuos Classe III- Inertes

Os testes de Lixiviagdo e Solubilizagiio realizados para os rejeitos de garimpo
indicaram resultados que os classificam como Residuo Classe I — Perigoso,
devendo tais materiais serem enviados para aterro industrial ou tratados por outros
processos fisico-quimicos viaveis do ponto de vista técnico, econdmico e
ambiental. Do ponto de vista ambiental, toda uma gama de leis e normas existentes
para EmissGes Atmosféricas, Efluentes Liquidos, Residuos Solidos e Avaliagiio de
Impactos Ambientais deverdio ser seguidas.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)382 4791  E-mail casemiro@itp.com.br

Pigina 2
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DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS

Residuos de processos quimicos industriais, podem ser utilizados para a produgio
de produtos a custos suficientemente baixos. Dentre eles, para o caso deste
residuo, foram estudadas as seguintes rotas:

¢ Rotas desenvolvidas pela Metais Especiais

A Metais Especiais foi contratada para desenvolver um processo para o tratamento
do rejeito de garimpo, visando inicialmente um processo fisico preliminar e barato
que conseguisse concentrar o mercirio deixando um residuo descartivel com
baixos teores de mercario e ouro.

De acordo com o Relatorio Técnico preliminar encaminhado em Novembro de
1998 para 0 PRODEAGRO / FUNDACAQ ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
- FEMA, objeto do Contrato 002/97, infelizmente um processo vidvel do ponto de
vista técnico-econdmico e ambiental ndo foi encontrado. (ANEXO I

¢ Volatiliza¢io de mercirio

A Metais Especiais identificou uma planta americana lider no tratamento de solos e
residuos industriais contaminados com mercirio chamado Mercury Recovery
Services, Inc (MRS).

Esta companhia esta usando um processo patenteado que foi designado ‘“Melhor
Tecnologia Demonstrada e Disponivel” pelo U. S. Environmental Agency. A
companhia foi contactada ¢ o processo utilizado é a vaporizagio de merciirio por
aquecimento elétrico.

Uma unidade M6vel com capacidade para processar duas bateladas de 6 toneladas
por dia custa por volta de US $ 1,8 milhBes e os custos operacionais ndo sio
conhecidos.

Os gases e vapores que saem do processo s3o purificados com carvio ativado e
enviados para a atmosfera. Este processo gera um residuo solido de carvio
contaminado com mercirio.

e Estabilizacdo / Solidificagio

A estabilizagdo/solidificacio é um processo de tratamento de residuos em que os
constituintes perigosos dos residuos sdo transformados e mantidos em sua forma
menos solivel ou menos toxica e as caracteristicas fisicas dos residuos melhoradas.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 382 4791 E-mail casemiro@itp.combr
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A estabilizachio/solidificagiio pode ser realizada de duas formas:

v’ Fixa¢do inorganica —> mistura do residuo com materiais pozoldnicos —
cimento, cal, silicatos e argilas.

v" Encapsulamento - utilizagiio de polimeros orginicos especificos, dependendo
do residuo a ser tratado.

A estabilizagdo/solidificagdio é uma forma de pré-tratamento que gera uma massa
sélida monolitica de residuo tratado, melhorando a sua integridade estrutural,
quanto as suas caracteristicas fisicas, tornando mais ficil o0 seu manuseio,
reduzindo a 4rea superficial através da qual possa ocorrer a transferéncia ou perda
de poluentes ¢ limitando a solubilidade ou destoxificando quaisquer constituintes
perigosos contidos no residuo. O residuo tratado requer uma disposi¢do final
adequada.

e Aterros

A disposigiio de Residuos Perigosos no solo segue a Norma ABNT NBR 10157
de Dezembro de 1987 — Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto,
Construgdo e Operago. Esta rorma fixa as condigbes minimas para projeto e
operagdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colegdes hidricas superficiais e subterrdneas proximas, bem como os operadores
destas instalagdes e populages vizinhas.

Com base nos estudos realizados acima optou-se por aterro industrial como sendo
a rota mais vidvel atualmente do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 3824791  E-mail casemiro@itp.com.br
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ESPECIANS

PROJETO CONCEITUAL PARA ATERRO INDUSTRIAL DO
RESIDUO DE REJEITO DE AMALGMACAO

1.

O Projeto seguird a Norma ABNT NBR 10157 de Dezembro de 1987 —
Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto, Constru¢do e

Operagdo.

A Capacidade do Aterro devera ser definida entre as partes interessadas,
levando-se em conta o estoque atual de rejeito, geragio futura e estratégias
para utilizag%o do aterro por terceiros.

A Localizagio do Aterro deverd ser definida entre as partes interessadas,
levando-se em conta impactos ambientais e sociais, zoneamento da regifo,
topografia, geologia, recursos hidricos, vegetagio, acessos, tempo de
utilizagdo, niveis de investimento, etc.

O sistema de Impermeabilizagio do aterro ser4 projetado com base na vida til
a ser definida entre as partes e ser construido com materiais de propriedades
quimicas compativeis com o residuo, com suficiente espessura e resisténcia de
modo a evitar rupturas.

O sistema de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterrineas sera
através de pogos piezométricos, em nimero e condigdes que atendam a
localizagdo e capacidade do aterro, a topografia do terreno ¢ o fluxo do lengol
freatico.

Néo serd projetado Sistema de Monitoramento de Gases, devido as pressdes de
vapor dos materiais envolvidos serem muito baixas.

Sera definide um Plano de Emergéncia com base na localizago e capacidade
do aterro, a topografia do terreno e o fluxo do lengol freatico.

Serd definido um Plano de Fechamento com base na capacidade do aterro,

estimativas da qualidade e da quantidade dos residuos dispostos até a data do
fechamento ¢ uso do local apos o término das operagdes.

Sera definido Plano de Inspegéio ¢ Manuten¢iio com descrigiio das atividades
rotineiras necessarias a promover uma manutengio adequada da instalagdo.

10. Sera projetado uma Rede de Drenagem subsuperficial, conforme topografia

local, para captagio e remogfio do liquido que percola através do residuo.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)382 4791  E-mail casemiro@itp.combr
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11. Ser4 definido Sistema de Tratamento do liquido percolado do aterro conforme
os padrdes de emissdo que garantam a qualidade do corpo receptor.

12. Sera projetado uma Rede de Drenagem superficial, conforme topografia local,
para captacdio e desvio das aguas de escoamento superficial das 4reas internas e
externas do aterro.

13. Serd definido um Plano de Registro das OperagBes, para as ocorréncias
verificadas na instalagio, tais como: origem, qualidade, quantidade e
localizagio no aterro dos residuos recebidos; monitoramento ambiental;
incidentes etc.

14, Seré projetado e/ou definido Sistema de Isolamento, Sinaliza¢do, Seguranga,
Acessos, Iluminagio e Forga, Comunicagfio, Segregacio ¢ Anilise de
Residuos, etc.

15. Seré realizado treinamento de pessoal principalmente quanto a instrugdes
operacgionais, planos de inspe¢do e manutengdo, registros das operagdes,
relatdrios anuais, seguranga, planos de emergéncia, equipamentos de protegio,
atividades ap6s o encerramento do aterro.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)3824791  E-mail casemiro@itp.com.br

Pégina 6



METAIS
ESPECIAIS

ANEXOI

PARECER FINAL SOBRE O TRATAMENTQ METALURGICO
DOS REJEITOS DE GARIMPO PARA A RECUPERACAO DE
OURO RESIDUAL, ABRIL 1999.

1 O relatério preliminar emitido no final do dezembro 1998 pela Metais Especiais
recomendou um processe de lixiviagio dos rejeitos de garimpo usando cianeto
para recuperar o ouro residual e para reduzir os teores de mercirio até niveis que
cumprissem as exigéncias das normas brasileiras para aterros. A partir desta data
os dados sobre o teor ponderado de merciirio € ouro no rejeito foram atualizados,
baseado-se em quantidades individuais dos estoques de rejeito:

Mercirio, ppm Ouro,ppm

Meédia aritmética 108,0 9,4

Meédia ponderada 78,9 5,32

2 Também foi constatado que a profundidade de amostragem dos rejeitos nos
tanques de concreto de estocagem foi aproximadamente de 2,0 metros, para uma
profundidade total de aproximadamente 5 metros

3 Uma mudanga na filosofia sobre a necessidade de recuperar o ouro para tornar o
projeto sustentivel, teve como complicador o fato de que os processos
considerados para recuperar simultaneamente ouro € merciirio, possam contribuir
para agravar o quadro atual, com os rejeito de amalgamagfio estocados, Face as
limitagGes detectadas, desistiu-se da condi¢io de que o projeto fosse auto-
sustentavel do ponto de vista econémico com a recuperagio do ouro contido.
Nestes termos, o objetivo principal do projeto é basicamente o de dar uma
destina¢do final aos rejeitos contaminados, minimizando riscos ambientais.

4 Tratamento dos Rejeitos por Meios Hidrometalirgicos.

O relatorio da Metais Especiais considerou uma rota de tratamento dos rejeitos
usando cianeto para lixiviar o ouro e o mercurio contidos no rejeito. A recuperagio
de ouro usado para a avaliagho financeira do projeto de 90%, é baseado nos
ensaios executados em laboratério. Atualizando o cambio real/délar e o teor
ponderado de ouro, resulta em uma redugfio na rentabilidade do projeto de 55%
para uma planta de 10 toneladas por dia, em 33 meses de operagiio € com uma
recuperagdo de 90% , conforme tabela que segue.
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Relatério Metais Especiais Dados Atualizados

Preco de Quro R$/g 10,00 15,00
Teor de Quro g/t 9,40 5,32
Custo Capital R$ 141.100,00 141.100,00
Custo Operacional R$ 465.300,00 465.300,00
Receita Bruta R$ 837.540,00 711.018,00
Receita Liquida, sem 231.140,00 104.618,00
impostos RS

Os riscos de contaminar o meio ambiente sio muito mats altos depois do
processamento do rejeito usando cianeto devido a produgdo dos complexos de
cianomerciro, que sdo mais soliiveis e entram no ecosistema com mais facilidade
do que o mercirio elementar na forma metalica.

Baseando-se nesses fatores a recomendacfio da Metais Especiais ¢ de ndo usar
cianeto para recuperar quimicamente o ouro.

§ Os dados disponiveis sobre o teor ponderado de mercurio, conforme Tabela
(ANEXO II) indicam que nos niveis mais superficiais dos tanques de estocagem
dos rejeitos, até profundidades de cerca de 2,0 metros, o teor médio de merciirio
¢ de 78,9 ppm. Entretanto, faz necessirio nova caraterizagio para fins de
determinagfio de valores em testes padrdo de sotubilizagio e lixiviagio do merctrio
no rejeito (ABNT 10004/87), uma vez que os resultados dos ensaios executados
em 1998 indicam que os rejeitos nio se adequam a essa norma.

6 O rejeito acumulado nos niveis mais profundos dos tanques, sem duvida tem
teores mais altos de mercirio. Retortagem é a maneira reconhecida no mundo
para tratar rejeitos contaminado com mercirio para cumprir com as normas
ambientais dos Estados Unidos etc. Entretanto uma unidade de retortagem custa
mais de um milh#o de délares.

Mesmo assumindo que os teores de mercurio no fundo das pifhas sejam mais altos
¢ provavel que os teores de ouro sejam, em tese, igual dos teores da superficie.
Uma vez que os dados e ensaios efetuados em 1998, indicam que nfio existe uma
correlagio entre teor de mercirio e teor de ouro;, também as variagBes na
recuperagdo de ouro por meios gravimétricos nfo mostraram correlagio com a
recuperagio de mercario, o que justifica concluir que altos teores de mercario n&o
correspondem necessariamente a altos teores de ouro.
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7 Tratamento dos Rejeitos por Meios Gravimétricos

Baseando-se nos dados das andlises do rejeito efetivamente amostrado e
pesquisado, existe entre 5,4 ¢ 6 kg de ouro total no rejeito examinado (equivalente
a 550 m®) e aproximadamente 14 kg baseado no volume estimado pelos técnicos
da FEMA, equivalente a 1.150 m®, usando-se o teor de ouro ponderado.

Com recuperacio de 33% a receita bruta sem descontar custos operacionais serd
de cerca de R$ 66.000,00 , para um prego de ouro de R$ 15,00 /g .

Uma estimativa do custo de operagio da etapa de separagio gravimeétrica,
envolvendo um supervisor, dois operadores e energia eletrica, para operar uma
planta de capacidade para 10t/dia , com moagem, é de R$2.500,00 /
[300(t/m)x5(g/t)x0,33] , oq que equvale a RS 5,00 / grama de ouro recuperado,
mais 0 custo de refinagio e venda.

O ouro recuperado por um processo de separagio gravimétrica continuard
contaminado com mercirio, sendo necessirio recuperar todo esse merciirio
também. Néo ¢ possivel fundir diretamente o concentrado de ouro, recuperando o
vapor de mercurio com carviio ativado, devido a problemas na separagio e
aglomeragdo das gotas de ouro liquido na escéria liquida. Assim um processo de
lixiviagdo com cianeto, j4 descartado, ou amalgamagfo seria necessirio. Em
principio, essa segunda opgio foi considerada inaceitivel no contexto do projeto,
porque implica em uso de mais mercirio. Assim a recuperacio de ouro é
considerada um fator complicador com retorno financeiro pequeno, e portanto néio
se justifica no atual nivel de desenvolvimento deste projeto.
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[Prodeagro
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Rejstoda

Amalgamadora __

Tangue 7x7 1233]  S582 52 225 278| 1376521| 12823.20] 654, 680,62]
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CIANETACAO INTENSIVA
DESCRICAO DO PROCESSO

RECUPERACAO DE OURO DO CONCENTRADO GRAVIMETRICO PELO
PROCESSO DE CIANETACAO INTENSIVA.

1 Lixiviacao

A meta principal do projeto de recuperagio de ouro dos concentrados oriundo da
regido de Poconé, Mato Grosso, é a substituigio do processo de amalgamaciio
com utilizagio de merclirio pelo processo de cianetagdo, que é atualmente a
tecnologia consagrada por mineiros no mundo inteiro, excluindo a antiga USSR.

A filosofia do projeto da planta é de simplificar os circuitos e procedimentos de
operagdo, sem prejudicar a eficiéncia da operagiio de recuperagiio de ouro e
também de ndo prejudicar nenhum aspecto de seguranga da operagiio da planta e
de protegiic ao meio ambiente.

O circuito estd projetado para tratar 300 kg de concentrado provenientes dos
circuitos de separagfio gravimétrica que incluem um moinho de bolas e um
concentrador centrifugo, que gera um concentrado de granulometria 100% -10
malhas.

A lixiviagio € executada em bateladas de 300 kg. O eletrdlito gasto (ou a dgua do
comissionamento da planta) € adicionada ac tanque de lixiviagio, com o agitador
e o compressor de ar ligados. O processo de lixiviagio ¢ oxidativo e o ar é
necessério para manter o potencial de oxidag#io (Eh) na faixa positiva.

O concentrado, previamente estocado nos sacos de 25kg, é carregado no tanque
com a utilizag#o de uma talha. Os sacos serdo abertos em cima da calha instalada
no lado do tanque ¢ o eletrolito gasto serd adicionado em cima do concentrado,
ajudando os solidos a deslizar para dentro do tanque. A lixiviagio é executada
com uma densidade de polpa de 50% em peso. O cianeto de sodio e cal serfo
adicionados para alcangar uma concentrago de cianeto e um pH de 12 gfl e 11,5
respetivamente e o concentrado serd lixiviado por 20 horas. O ouro livre no
concentrado € solubilizado (complexado) pelo cianeto e passa para a solugdo.
Outras impurezas do concentrado, tais como zinco, cobre, prata etc, também serfio
lixiviados pelo cianeto.
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A eficiéncia da lixiviagiio do ouro esta na faixa de 98%, baseando-se nos ensaios
de laboratorio que deixou apenas uma parte refratiria de ouro (encapsulado
quimicamente) que somente um processo de oxidagdo da estrutura do
encapsulamento poderia liberd-lo. Esse procedimento adicional nio pode ser
viabilizado para as pequenas quantidades de ouro envolvidas.

2 Filtragéo

O final da lixiviagdo é confirmada pelas analises de ouro em solugiio usando um
método colorimétrico ("Purpura de Césio”). A bomba de vicuo do filtro de
bandeja é ligada, a valvula de drenagem do tanque de lixiviagiio aberta e a polpa
sera drenada em cima da lona do filtro. Quando o nivel da polpa estiver perto do
rotor do agitador este sera desligado (para evitar danos, principalmente vibragdes
¢ desalinhamento do eixo do agitador) e o resto da polpa ser4 drenada. O ar
comprimido pode continuar ligado até o tanque ficar vazio, com vazio de ar
minima para evitar perdas da solugiio . Um volume pequeno de 4gua pode ser
usado com mangueira para efetuar uma limpeza final do tanque.

O vécuo succiona o resto da soluglio nos intersticios do rejeito da lixiviag#io para o
tanque de filtrado. Esse filtrado é bombeado para o tanque de estocagem de
solucdo rica. Esse tanque tem uma resisténcia elétrica para pré-aquecimento da
soluglo, até 60°C. Ao atingir 60°C, a resisténcia desliga automaticamente.

Terminando a filtragio dos sélidos o tanque de lixiviagdo fica disponivel para a
carga da proxima batelada de concentrado, apés limpeza e fechamento da véilvula
de drenagem.

Os sélidos do filtro serfio lavados com trés volumes separados de agua fresca ou
da bacia de efluente liquido, dependo da concentragiio de ouro nesta 4gua, para
retirar a solugéo rica nos intersticios do bolo, aumentando a recuperagiio do ouro
solubilizado. Essa 4gua de lavagem também serd bombeada para o tanque de
estocagem de solugdo rica, diminuindo parcialmente a concentragio de ouro.
Depois da terceira lavagem o filtro ¢ basculado e o rejeito de lixiviagio colocado
em containers ou sacos para serem levados por carros de méo para a bacia de
rejeito de sblidos.

A eficiéncia da lavagem esta na faixa de 98%.
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3 Eletrdlise

A solugfio pré aquecida ¢ bombeada para o tanque de recirculagiio de eletrdlito
onde a temperatura da solugdo é aumentada para 90°C, com uma resisténcia
elétrica instalada no tanque. O tanque estd em nivel elevado para permitir a
alimentagfio da célula por gravidade. A vazdo ¢ controlada por uma valvula na
tubulagio de saida do tanque. A célula eletrolitica, contendo dois catodos de fibra
de vidro carregados com I3 de ago, € alimentada com a solugdo. A solucio, depois
de encher a célula, passa para o tanque de bombeamento de eletrdlito de onde a
solugdo ¢ bombeada de volta para o tanque de recirculagfio de eletrdlito. A
temperatura da solugdo é mantida automaticamente por um termopar, ligado a um
controlador de temperatura. O retificador, quando ligado, a corrente elétrica é
controlada na faixa de 60 amps. E importante manter os contatos entre o
barramento dos anodos e catodos e os contatos de alimentagio de corrente bem
limpos. Com uma temperatura de 90°C, a evaporagéo € inevitivel e sais de sbdio
se formam nas areas de contato, aumentando a resisténcia do sistema elétrico que
pode resultar em uma soldagem dos barramentos ¢ uma diminui¢do brusca na
eficiéncia da célula-eletrélito.

A solugdo € recirculada por 12 h. , até reduzir a concentrago de ouro no eletrdlito
a menos de 1 mg/l. A solugio gasta ¢ bombeada para o tanque de lixiviagdo
durante o carregamento do concentrado para iniciar a proxima lixiviaggo.

A eficiéncia da eletrélise é aproximadamente de 99%
4 Fundigéo

Durante a eletrdlise o ouro da solugdio rica deposita-se nos catodos de 13 de ago.
Depois de esvaziar a célula de solugiio gasta os catodos sio removidos e as caixas
de fibra de vidro abertas para a retirada da 14 e colocadas numa bandeja. O ago é
entdo dissolvido com écido sulfirico, deixando uma lama de ouro e alguns finos
de 13 de ago. A lama ¢ filtrada com a utilizagdio de um sistema de filtragem tipo
Buchner. Depois a lama ¢ lavada com 4gua para minimizar a acidez do bolo de
ouro. O filtrado, o excesso de 4cido sulfrico e Agua, sdo neutralizados com cal até
pH 7 e adictonados a bacia de efluente liquido.

O bolo de ouro, com pouca umidade, se a filtragem for bem executada, é
misturado com fiandente e colocado num cadinho de carbonato de silicio pré-
aquecido, sendo previamente colocado no formo de fundicio. O cadinho é
colocado no forno de fundigio, também preaquecido e a mistura ¢ fundida. Depois
de fundido, apds 1 a 3 horas dependendo das quantidades, o cadinho & temperatura
de ~1200°C, ¢ retirado do forno usando uma tenaz e o liquido ¢ despejado do
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cadinho para dentro de um molde. A escoria liquida com a maioria das impurezas
da lama de ouro separa do ouro liquido, ficando em cima da camada de ouro que
tendo um peso especifico 10 vezes mais que a escoria fica no fundo do molde.
Depois de esfriar e solidificar, a escéria é separada do bullion de ouro com um
martelo.

O lingote de bullion ¢ lavado com acido cloridrico para a retirada de manchas na
superficie, lavado com 4gua, amostrado com uma broca, pesado e preparado para
comercializar.

Para recuperar alguns pequenas pepitas de ouro que ndo se separou da escéria,
essa ¢ britada e a fragdo <10 malhas serd processada no circuito de separagéo
gravimétrica ¢ a fraglo < 10 malhas sera adicionada no circuito de lixiviagio.

A eficiéncia da fundigdo esta na faixa de 99%.
A eficiéncia global da planta de recuperag¢dio de ouro est na faixa de 95%

Com base numa estimativa de um teor de ouro de 500 g/t de no concentrado a ser
lixiviado e uma batelada de 300 kg; uma recuperagio de ouro de 95% gera um
lingote contendo142,5 g de ouro.

5 Tratamento de Effuentes

O residuo sdlido do concentrado da lixiviagdo enviado para a bacia de efluentes
s6lidos ¢ inerte conforme a norma da ABNT NBR 10004,

Com a lavagem do concentrado durante a etapa de filiragem um excesso de 4gua é
adicionado ao circuito. Para manter na planta um volume de igua constante é
necessario purgar uma quantidade de solugio equivalente & 4gua de lavagem. A
purga esta feita com a solugio gasta do circuito de eletrolise onde a concentragdo
de ouro ¢ a mais baixa, menos de 1 mg/l. A solugio tem uma concentragio
relativamente alta de cianeto de sodio e deve ser tratada para descarte. Neutraliza-
se o cianeto com hipoclorito de sédio antes de estocar essa solugdio na bacia de
efluente liquido. O tempo de contato minimo para destruir o CN~ & 4 horas.
Entretanto o volume da bacia de rejeito liquido é muito grande e o tempo de
residéncia ¢ muitas vezes maior que 4 horas. O destino de uma parte dessa 4gua da
bacia € a lavagem do bolo. A outra parte é descartada de maneira a cumprir com
as normas brasileiras para essa operagiio (Normas do Conselho Nacional do Meio
Ambiente),
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Dependendo da concentragiio de ouro na purga e da filosofia da cooperativa é
possivel passar a purga de eletrélito gasto através de uma coluna de carvio
ativado para reduzir mais a concentragdo de ouro na purga antes da neutralizagdo
e descarte. As quantidades de ouro a serem recuperadas s&o bem pequenas. Por
exemplo para uma purga de 240 litros reduzindo a concentragio de ouro de 1 mg/l
até 0,2 mg/l o ouro adicional recuperado é 0,192 gramas. Para trés meses de
operagdo da planta o ouro recuperado total € 17,3 gramas. Entretanto o processo
de recuperar o ouro numa forma de buflion inclui a queima do carvio (100 kg de
carvBo custa R3500) e a fundiglio das cinzas que torna este processo
economicamente invidvel. Assim essa etapa nio estd contemplada neste projeto.

Junto com essa purga de eletrolito gasto estd o 4cido neutralizado da etapa de
dissolugdo da 13 de ago dos citodos e sera misturada na bacia.

6 Andlises de Controle da Planta

A concentragio de cianeto de sbdio na solugiio de lixiviagio e do eletrélito é
medida por titulagio usando nitrato de prata e o indicador rhodanina. As analises
sdo feitas a cada 4 horas, durante a lixiviagio, e a concentracio ajustada se for
necessario.

O pH das solugGes ¢ medido usando papéis que mudam de cor dependendo do pH
da solugdo. Usando uma escala de cores é possivel definir o valor do pH com
precisio suficiente de + 0,2 unidades. As analises serdio feitas a cada 4 horas
durante a lixiviag8o e a concentracgdio ajustada se for necessario

A concentragio de ouro na solug@io de lixiviag3o, eletrélito gasto e de 4guas
proveniente das bacias de rejeito ser4 medida usando o método ‘Purpura de
Casio’. Normalmente este método permite um analise com precisio adequada
para esse empreendimento e evita a compra de equipamentos sofisticados, caros e
que necessitam de técnicos treinados para sua operagdo. As analises sfo realizadas
a cada 5 horas durante a lixiviagio.

Sabe-se que as anélises de amostras para programas de fiscalizaggio ambiental do
projeto serfo analisadas num laboratério credenciado pelas autoridades ambientais
e assim fora do escopo do esquema de analises para essa planta.
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7 Seguranga

Cianeto de sédio é um veneno e equipamentos de seguranga devem ser usados
pelos operadores. Uma mascara, éculos de seguranca, luvas, capacete, botas de
borracha e uma macacio, preferencialmente impermeével e de papel para permitir
a queima depois um certo periodo de uso. O operador nfo pode levar para a casa
qualquer tipo deste equipamento para evitar a transferencia de cianeto para fora da
area de trabatho. Estes exigéncias sio fundamentais. No minimo uma ducha de
emergéncia deve estar disponivel na area de manuseio de cianeto de sddio em pé.
Existe procedimentos e alguns medicamentos para administrar em caso de
primeiros socorros para combater imediatamente os efeitos de um superdosagem
de cianeto.

Também durante a fundi¢io do ouro o operador deve vestir um avental de amianto
sintético que cubra o corpo inteiro, luvas grossas do mesmo material, uma
mascara tipo ‘full face’ com um visor de plastico (tipo soldador) a prova de altas
temperaturas ¢ pintado para diminuir a intensidade da radiagio do refratario
dentro do forno. O forno somente pode ser aberto com o queimador desligado e a
vélvula da tubulagio de Sleo diesel fechada. Um extintor de p6 quimico deve estar
disponivel entre o forno e a porta de saida da sala de seguranga.

E necessario tomar todos os cuidados possiveis para evitar o roubo do ouro
produzido na planta. O processo de lixiviagio evita a produ¢do de pepitas de ouro
que possam ser visualizadas durante o processamento do concentrado. Entretanto
o produto final, o lingote de ouro deve ser acompanhado diretamente por pessoas
de confianga e responsabilidade comprovada. Os lingotes de ouro devem ser
estocados num coffe numa &rea onde sempre tem um operador com
responsabilidade sobre agles de seguranga. A célula eletrolitica deve ser montada
dentro de uma gaiola com cadeados, para permitir acesso aos citodos apenas
durante a abertura. O retificador fica fora desta rea ¢ permite qualquer controle
operacional sem o operador acessar a célula. A célula e o forno de fundi¢do
devem ser instalados dentro de uma sala fortificada, acesso somente na presenga
dos gerentes do empreendimento.

A 4rea total da planta, estimada em menos de 50 m? deve ter um piso
impermedvel (concreto) com contengfio para permitir a recuperagio de qualquer
derrame de solugdo devido as concentragBes de ouro. Para retornar qualquer
derrame de solugfo para o tanque de lixiviagdo uma bomba de pogo estd incluida
no projeto.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)382 4791  E-mail casemiro@itp.com.br
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METAIS
ESPECIAIS Z

8 Mao de Obra

A operagdo da planta é simples e recomenda-se o seguinte organograma:

Supervisor do Dia
Jornada de trabalho 07:00 até 17:00h

Com responsabilidade durante 24 h por dia.
Quantidade 01

Operador de Tumo
Jornada de trabalho 08:00 ~ 16:00 h

16:00 —24:00 h

24:00-08:00 h
Com responsabilidade durante o préprio turno de operar qualquer item de
equipamento na planta

Quantidade 04
Ajudante de Turmo
Jornada de trabalho 08:00—16:00 h
16:00 —24:00 h
24:00-08:00 h
Com responsabilidade durante o proprio turno de ajudar o operador em qualquer
aspecto da operagio da planta
Quantidade 04

Mecénicos, Eletricistas (com entendimento basico de instrumentacgdio), Pedreiros,
Carpinteiros etc, serdo contratados quando surgir a necessidade de resolver um
item especifico de manuteng3o.

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071)382 4791 E-mail casentiro@itp.cotn.br
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METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA

CIANETAGAO INTENSIVA

CONCENTRADO DE GARIMPO
BALANCO DE MASSAS
OBS: Dados para uma batalada de concentrado por dia
Numero 1 2 3 4 5 6 7 8A 3B 9
Descri¢do Concentrado Solugdo Cianeto Cal Agua para Agua para Solugao da| Rejeito | Rejeito [Soluciio
Gasta de Sédio Lixiviagdo Lavagem Lixiviagho Filtrado | Fiitrada
Vazdo litros 60 240 225 300 45 480
Fluxo kg 300 2] 10 300
Quro g/t ou ma/i 500 1 490,78 10,00 12,27 305,10
Ouro g 150 0,24 147,24 3 0,55 146,45
Temperatura °C Ambiente 50
0BS: OBS: OBS: OBS:
umidade Concentragiio 12 gA 3 Etapas de umidade
15% pode ser reduzido lavagem 13%
com experiéncia de 75 litros cada uma

BL-099-001

VER DESENHO FP-098-001

METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA

TELEFAX: (071) 382 4791 E-mail: casemiro@itp.com.br
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METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA CIANETAGAO INTENSIVA

CONCENTRADO DE GARIMPO
BALANCO DE MASSAS
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Solugdo [ Eletrélito | Eletrélito | Purga de Hipoclorito Ar de Ar Rejeito | Catodos Acido Filtrado Cal Filtrado
Rica Rico Gasto Eletrdlito de Sédio Vacuo |[Comprimido/Ensacado| deld Sulfirico |dos Catodos Neutralizado
480 1000 1000 240 7.2 20000 200 0,5 1 1,28
litros/h litros/h litrosth litros/min 300 1,3 0.26
305,10 | 305,10 1 1 :
146,45 | 14645 1 0,24
Cada b
Bateladas
70 20 85 85
OBS: OBS: QBS: OBS: QOBS: QBS:
Concentracio | Pode Diminuir 100g/ NaOCl 10 pacotes | 50% Excesso S0% Excesso
de ouro no devido 3 vezes quantidade de Bombiil de
final do ciclo | evaporago em gramas de &0 g cada
de 12 horas cianeto
BL-099-001 METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA
VER DESENHO FP-098-001 TELEFAX: (071) 382 4791 E-mall: casemiro@itp.com.br Pagina2




METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA CIANETAGAO INTENSIVA

CONCENTRADO DE GARIMPO
BALANGCO DE MASSAS
23 24 25 26 27 28 29 30 A 32 33
Lama de [ Fundente|Carga para|Quro e Escoria| Lingote |Escéria| Escoria) Escoria|  Agua Agua para Agua de
Ouro Fundir Liquida de Ouro +10# | -10# | Recuperada Descarte Poco
da Bacia 248 46
175,74 43,93 219,67 219,67 153,77 | 65,90
OBS: OBS:
Pureza 85% Esse valor pode diminuir
dependendo da evaporagho e
assim a quantidade de hipoclorito
requerida
BL-099-001 . METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA

VER DESENHO FP-099-001 TELEFAX: (071) 382 4791 E-mail; casemiro@itp.com.br Pagina3



METAIS
ESPECIAIS

CIANETACAQ INTENSIVA

LISTA DE EQUIPAMENTOS

TRATAMENTO DO CONCENTRADO DE GARIMPO

LE-099-001 R-0

ITEM QUANTIDADE TAG CAPACIDADE MATERIAIS lm& OBSERVAGOES
Tanque de Lixiviagéio o TL-090-001 Volume Cllindrico: Didmetro 900mm Ago Carbono Com calha para receber
Altura 750mm @ concentrado
Fundo ¢onico
Com Plataforma de Operacgdo
Tanque de Filtrado o1 TQ-099-002 Cilindrico Ago Carbono
Didmetro 700mm Altura 1000mm
Tenque de Estocagem de o1 TQ-099-003 Cliindrico Aco Carbono
Solugdo Rica e Pré-aquecimento Dimetro 1000mmm Attura 1800mm
Tanque de Recirculagdo de o TQ-099-004 Clindrico Ago Carbono
Eletriito Aquecido Di&imetro 1000mm Altura 1800mm
Com Estrutura de Elevagfio
Tanque de Bombeamento de 7] TQ-029-005 Cilindrico Ago Carbono
Eletréito Didmetro 600mm Altura 800mm
Tanque Separador de Liquido o TQ-009-00G Cilindrico Ago Carbono
Didmetro 400mm Altura S00mm
Tanque de Estocagem de Oleo (1] TQ-000-007 Capacidade 200 litros Ago Carbeno
| Digsel
Tanque de Neutralizagdo de o1 TQ-099-008 Capacidade 1.000 litros Ago Carbono
Efluentes
METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 3824791 E-mail: casemiro@itp.com.br
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METAIS
ESPECIAIS

ITEM QUANTIDADE TAG CAPACIDADE MATERIAIS ,52;5&& OBSERVAGOES
Tanque de Estocagem o1 TQ-028-009 | Cilindrico Ago Carbono
Intermedidrla de Eletréifto Gasto Didmetro 1000mm Afturs 1800mm
Bomba de Filtrado ot BC-020-C01 am3/h 1 KW Bomba Tipe Monobloco

com acionador TFVE
Bomba de Solugfo Rica Pré- 4| BC-099-002 2m3th Sem zinco, cobre, aluminlo 1KW Bomba Tipo Monobloco
Aquecida Com Sélo Mecrnico com aclonador TFVE
Bomba de Transferéncla de (0} - BC099.003 | 2m3Mh Sem zinco, cobre, aluminio 1 KW Bomba Tipo Monobloco
Eletrélito Gasto GCom S&lo MecAnico com agionador TFVE
Bomba de Recirculagio o1 8C-009-004 1m3mh Sem Zinco, cobre, aluminio 1w Beinba Tipe Monobloco
Eletrélito com acionador TFVE
Com Sélo Mec*nico
Bomba de Pogo da Area de o1 BC-099-005 1m3/h Sem zinco, cobre, aluminio Bomba Tlpe Pogo com
Processo Com Sélo Mec*nico acionador TFVE
Bomba de Pogo da Bacia de o BC-099-006 | 1m3h Sem zinco, cobre, aluminio Bomba Tipo Pogo com
Rejeito de fixiviaghio Com Sélo Mectnico acionador TFVE
Controlador de Temperatura L0, TP-020-001 0-120 Graus Centrigrados Com Escala | Ago inox 304
de 1 Grdu com Termopar
Quelmador para FO-099-001 01 QM-099-001 0,5 kW

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 382 4791 E-mail: casemiro@itp.com.br
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VRIS
ESPECIANS

LE-099-001 R-0

ITEM QUANTIDADE TAG CAPACIDADE MATERIAIS ml schmﬂlc& OBSERVACOES
o CE-092-001 Cuba com 1200mm de profundidade, Fitra de Vidro Ester Vinif Anodos de tela de malha
800mim de largura & 700 mm de Derakelne 411.Trés anodos Y& pol, com fio min 1/8*
Céiula Eletrolitica oomprlmento.‘riemperatura de Operagiio | (B00mm x 800mm) pol, ago carbono,
06 Centigrados
raus Lentgra Dois catedos de 80mm x Barramento ¢ Ligagles
800mm x 800mm com em a¢o inoXx 316 1L
enchimento de |14 de ago
‘Bombrit’,
Agitador completo com Redutor ot AG-090-001 Abras&o:Agocarbono 3 KW
e Elxo Tipo Turbina com Quatro preferenclaimente com
Pds a 45 Gréus revestimento em borracha
| Fittro de Bandeja 0] FI-059-001 Area de 1 metro quadrado Ago Carbono, Tecido de [ona Tipo Basculante
Monovia com Talha o MV-020-001 Ago Carbono 1 KW
Coampresor Altemative com o1 CP-068-001 Sem Restrigfes 2 KW
Reservatério
Bomba de Vacuo ot BV-088-001 Evitar componentes de zinco, 4 KW
cobre ¢ aluminio
Resisténcia Elétrica para 02 RE-099-001 Revestimento em contato com |12KW (2X6
Aquecimento do TQ-098-003 a solucdo. Ago inox. 304 L KA)
Resisténcla Elétrica para 2 RE-099-002 Revestimento em contatocom {12KW (2X8
Aguecimento do TQ-029-004 a solughio. Ago inox, 304 L W)
Retlficador o RE-099-001 0 - 100 ampéres 2KW Carregador de bateria
12 volts_Regulével industrial pode ser usado
Tubulago Poligileno de Alta Densidade
(PEAD), ou Polipropilenc.
Bandeja 02 BJ-089-001 100 litros PVC
Flitro o FI-088-002 25 litros de liquido e 5 litros de sélidos | CerSmica, Vidro ou Plastico, Funil tipo "‘Buchner’ é
fitrados prova de dcido sulfirice padr§io, mas quebra com
facilidade
iITEM QUANTIDADE TAG CAPACIDADE MATERIAIS POTENCIA OBSERVACOES
METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 382 4791 E-mail: casemiro@itp.com.br
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METAIS
ESPECIAIS

LE-099-001 R-0

TELEFAX (071) 382 4791 E-mail: casemiro@itp.com.br

INSTALADA
| Vasilha 04 VA-088-001 2 litres de volume Ferro Esmaltado
Cadinho o2 €D-039-001 Padrio Metals Especiais Carbonato de Siliclo
Fomo de Fundigao o1 FF-002-001 Padrio Metaie Especiais 0SKW Consumo de Sleo diésal
aproximadamente 5 litros
por hora
Molde ot ML-0a5-001 200mm x 100mm x 100mm Fetro Fundido Preaquecer antes de
profundidade lingotagem
| Balde 04 B4-029-001 15 litros Pléstico
Bacia de Efluente Liquido ot BE-089-001 A ser dimenslonada Revestido com lona de PEAD Projeto Conforme Norma
Brasileira
Bacla de Rejeito de Lixiviagdo ™ BE-059-001 A ser dimenslonada Revestido com lona de PEAD Projeto Conforme Norma
Braslleira
METAIS ESPECIAIS
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SAETAIS

ESPECIAI

S 9

CIANETACAOQ INTENSIVA

CUSTO DE PRODUCAQ MENSAL

300 kg/dia, 30 dias por més

1 Energia

Equipamentos Tempo de Poténcia Total Mensal
Funcionamento kW kKWH
Horas por Dia

Bomba de Filtrado 3 1 20
Bomba de Solacio Rica 2 1 60
Bomba de Soluciio Gasts 2 1 &0
Bomba de Eletrélito 12 1 360
Bomba de Pogo 1 1 30
Agitador 20 3 1.800
Ponte Rolante 1 1 30
Compresor 20 2 1.200
Bomba de Vicno 3 4 360
Rexisténcia Elétrica para ] 12 3.240
| Aquecimento
Retificador 12 2 1720
Forno de Fundigio 4 0.5 &
Thoninagkoe 12 2 720
Total 8.948

Custo de Energia Mensal = 8948 x 0,05 (R$/kWh) = R5447,40

2 M3o de Obra

Supervisor do Dia R$1.000,00

Operador (x4) R$2.400,00

Ajudante (x4) R$1.200,00

Total R$4.600,00

METAIS ESPECIAIS
TELEFAX (071) 3824791  E-mail casemiro@itp.com.be
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AMETAIS
ESPECIAS

3 Insumos Quimicos

Insumos de Processo
Cianeto de Sodio (6 kgt concenirado, R$5/kg)
Cal (20 kg/t concentrado, R$0,10/kg)

Total

Insumos de Fundigéo
Acido Sulfitrico

Borax

Carbonato de Sodio

Silica (Areia)

Papel de Filtro

Total

insumos de Controle de Processo
Acido Nitrico

Acido Cloridrico (uso piscina)

Cloreto de Estinio

Zinco em P$

Papel de pH

Nitrato de Prata

Indicador para Cianeto

Total

Insumos de Neutralizagéo do Efluente

Hipoclorito de Sédio (210 litros de solugdo de 10%)

Cal

Total

Custo operacional mensal total

R$270,00
RS 18,00

R$288,00

R$50,00

R$50,00

R$200,00

R$5.653,40

METAIS ESPECIAIS

TELEFAX (071) 382 4791

CP-099-001 R-0
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