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Im°. Sr.'

Dr. JOSE DA SILVA LUZ

MD. Chefe do.12° Distrito M.M.E.

Cuiaba-MT

REF. Processo DNPM 866.077/91

Assunto: Apresentacio de Relatério Preliminar de Pesquisa com Pedido de Prorrogacio.

Prezado Senhor

Estamos encaminhando a V.S. em anexo , o Relatério Preliminar de Pesquisa para Enxofre,
referente a 4rea de pesquisa em epigrafe, localizada na Fazenda Cerro Azul, Municipio de
Pontes ¢ Lacerda-MT,

Outrossim, tendo em vista que para dar continuidade aos trabalhos de pesquisa, se faz necessaria a
prorrogagio do prazo do alvara, vem solicitar de V.§* o acatamento do seu pedido de renovagéo
por mais 03 (trés) anos. '

No aguardo do atendimento 4 esta solicitagdo, renovamos nossos protestos de estima e aprego.

Cordialmente

Armando aﬂos%cerda

Diretor Presidente
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1- INTRODUCAO

Este relatorio refere-se aos trabalhos desenvolvidos pela Companhia
Matogrossense de Mineracio - METAMAT, em area referente ao Processo
DNPM n° 866.077/91, localizada a Oeste da Capital do Estado de Mato
Grosso no municipio de Pontes e Lacerda.

Diversas etapas de trabalho foram desenvolvidas com o objetivo de
definir através de mapeamento geoldgico e amostragem geoquimica sistematica
a definigdo de ambientes e pardmetros prospectivos.

Inicialmente os levantamentos tiveram com referéncia os trabalhos de
geologia regional ¢ de amostragem por sedimentos de corrente executadas pela
companhia na area.

Os dados obtidos nesta etapa, no entanto, nio confirmaram as
expectativas com relagfo as mineralizagdes para Enxofte.

A partir desta constratagdo, estabeleceu-se novo direcionamento da
pesquisa tendo em vista as informagdes da geologia local e resultados dos
concentrados de bateia que indicaram boas perspectivas para Ouro.

AR
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1l - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A 4rea localiza-se a Sul do municipio de Pontes ¢ Lacerda, distante
aproximadamente 65 Km do referido municipio, na regidio da Serra Santa
Barbara. (vide anexo 02).

O acesso a area é feito a partir da sede do mmmicipio por estradas
vicinais que ligam esta localidade as inumeras fazendas existentes na regifo,
podendo também ser alcangada por avides de pequeno porte, pois a maioria das
propriedades possuem campo de pouso.

IIT - ASPECTOS FISIOGRAFICOS
III.1 - Clima

O clima da regido é classificado segundo Campos (1.969) e Mimmer
(1.977) em clima tropical, tipo Aw de Koppen, com estagdes bem definidas:
uma chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a setembro. A temperatura
média anual é de 25°C e o regime atual das precipitagdes é caracteristicamente
tropical, com 1.250 a 1.750 mm.

1.2 - Relevo

A area abrange parte da bacia do Rio Alegre, contrastando com a
Provincia Serra do Alto Guaporé, representadas pelas Serras Aguapei, Pau-
a-Pique, Caldeirdo, Cagado, Santa Barbara, Ricardo Franco e Sdo Vicente, que
formam serras alinhadas orientadas no sentido SE-NW, algumas com cotas
variando de 500 a 1.200 metros.

W
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I11.3 - Vegetacio

A vegetagdo na regido de Pontes e Lacerda, pode ser dividida em trés
tipos distintos: floresta tropical, cerrados e matas galerias.

A floresta tropical é uma vegetagio caracteristica dos solos mais ricos e
umido da 4rea de clima tropical com suas arvores atingindo alturas que variam
entre 15-30 metros, constituindo assim, arvores de grande porte como as
representantes das familias Meleaceae (Sweetenia sp), nome vulgar
Araputanga; Cedrela sp; nome vulgar Cedro; Bonbacaceae (Ceiba sp), nome
vulgar Parriguda, Leguminosa (Piptadenae sp), nome vulgar Angico,
Apicinaceae, nome vulgar Peroba e outros.

A vegetagdo baixa é composta por arbustos, cipos ¢ representantes das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia sp), nome wvulgar Gravata; Gramineae
(Hipolutem sp), nome vulgar Capim Navalha ¢ outras espécies. Atualmente
este tipo de mata acha-se em fase de regressfo, decorrente do intenso
desmatamento que assola a regifio, sendo a mesma substituida por lavouras e
pastagens.

O Cerrado se apresenta na regido com fisionomias diversas, que vai do
tipo arboreo xeromorfo aos tipos herbaceo-arbustivo (Cerrado-Sujo,
Cerradinho e Cerrado Ralo), estas distingdes estdo relacionadas,
principalmente a diferengas pedoldgicas e topograficas.

Cerrado Sujo é constituido por uma vegetacio intermediaria entre mata
e cerrado tipo meséfita, com arvores de médio porte ¢ desenvolvimento das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia sp), nome vulgar Gravati, Gramineae
(Gradua sp), nome vulgar Taboca e espinheiros em geral.

As Matas Galerias desenvolveram-se as margens das drenagens
perenes, sendo formadas por uma vegetagio exuberante que sobressai
nitidamente nos cerrados sujos e nos cerrados ralos.
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IIL4 - Hidregrafia

A hidrografia local e adjacéncias faz-se¢ representadas principalmente
pelo Rio Alegre, que capta as 4guas dos rios Minuto ¢ Cagado e ambas fazem
parte da Bacia Hidrografica do Rio Guaporé.

IV - GEOMORFOLOGIA

Segundo Ross ¢ Santos (1982) em mapeamento pelo Projeto
RADAMBRASIL Folha SD-21, adotaram para essa folha a classificagéo
proposto por Kux, Brasil e Franco (1979), em que ¢ proposta 08 (oito)
Unidades Geomorfélogicas: Planalto Residual do Alto Guaporé, Planalto dos
Guimardes, Provincia Serrana, Depressdo do Rio Paraguai, Depressio do
Guaporé ¢ Planicies e Pantanais do Médio e Alto Guaporé.

Na 4rea é identificado 02 (dois) compartimentos geomorfologicos,
anteriormente reconhecido por Kux, Brasil e Franco (op.cit): Superficie
Cristalina do Alto Guaporé ¢ a Depressio do Guaporé.

A Superficie Cristalina do Guaporé compreende os terrenos
sustentados pelo chamado embasamento cristalino, com grandes variagGes
topograficas, com altitudes médias de 450 metros. Atingindo ocasionalmente
650 metros, ou ainda cotas mais anomalas de 665 metros correspondentes a
mais alta elevag@io existente. O padrio de drenagem € do tipo dentritico
retangular, com rios subsequentes, espagadas e pouco ramificados, e com vales
abertos e bastante rasos. O sistema ¢ formada pelas Serras do Caldeirdo,
Borda, Cagado, Patriménio ¢ Azul apresenta morfologia de estreitas cristas
alimhadas, dispde-se segundo faixas que atravessam diagonalmente (SE-NW) e
constituem o reflexo de uma grande estruturagfio regional em metassedimentos
psamiticos do Grupo Aguapef.

A Depressiio do Guaporé abrange a maior parte dos terrenos situados a
Oeste, formado pelas serras da Borda e Caldeirdo. Apresenta caracteristicas de
planicie com cotas oscilando entre 220 a 260 metros, tem como principal
particularidade inundagdes periodicas com raros cursos d’4gua, normalmente
meandrantes.
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V- GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente compartimentam o arcabango tectfnico trés grandes
unidades: o Criton Guaporé, a Faixa Movel Aguapei ¢ a Faixa de
Dobramento Paraguai-Araguaia, todas pertencentes a Provincia Tapajés de
Almeida et al (1.977) ou, mais especificamente, a Subprovincia Madeira. A
Faixa Mével Aguapei foi caracterizada por Bloomfield e Litherland (1979),
que a consideram como principal reflexo em territério brasileiro do Ciclo
Orogénico Sunsas (1.280-950 Ma). Este ciclo, caracterizado na porgédo
oriental da Bolivia, tem na faixa movel homénima sua expressdo maior nesse
pais, a qual marcaria os limites orientais do Craton Paragua, entidade de
natureza policiclica com registro de pelo menos mais dois episodios
orogénicos, 0 Transamazonico (2.200-1.900 M.a) ¢ o San Ignacio (1.400-
1.280 M.a).

V.1 - Craton Guaporé

Representa a por¢do meridional do Craton Amazdnico, a Sul da Sinéclise
do Amazonas. E a principal entidade geotectdnica, inclui seqiiéncia com
padres e estruturas bastante complexas, vinculadas a sucessivos eventos
tectono-magmaticos, implantados apds o Ciclo Transamazonico.

Existern duas propostas interpretativas para a evolugfio do Craton a partir
do Ciclo Transamazonico. A primeira (Amaral, 1.974; Almeida et al. 1.978;
Santos, 1.978; in Schobbenhaus et al. 1984), preconiza a existéncia de trés
eventos de reativagfio da plataforma, ocorridos durante o Proterozéico Médio e
o inicio do Superior. Foram definidos como Uatum3 ou Paraense, Parguazense
ou Madeirense, ¢ Rondoniense. O Evento Uatumi estaria relacionado a um
extenso vulcanismo de carater acido a intermediario ocorrido ente 1.900 e
1.700 M.a, foi acompanhado, em seus estagios finais, pela colocagdo de
granitos e sienitos anorogénicos, em parte estaniferos, bem como pela
deposi¢do de espessa cobertura sedimentar flivio-marinho, desenvolvida
mesmo apods o término da atividade magmatica.
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O encerramento do evento estaria marcado por um novo episddio
magmatico de carater basico-toleitico, notadamente subvulcnico, que afetou a
cobertura, por volta de 1.600 M.a - a reativagiio Parguazense ou Madeirense. A
esta fase de reativagdo comresponderia uma segunda geragdo de granitos
anorogénicos, circunscritos, principalmente do tipo rapakivi, com idades entre
1.500 e 1.600 M.a. O Evento Rondoniense ¢ tratado essencialmente como um
evento tectono-termal, com idade em torno de 1.200 M.a., expresso por
esforgos tencionais e de cisalhamento, a partir da reativagio de antigas zonas
de falha. Em Rond6nia e no noroeste de Mato Grosso, esse evento tem sido
caracterizado pelos chamados Granitos Estaniferos Rondonianos com isdcrona
de referéncia de 1.152 + 38 M.a (Schobbenhaus et al 1.978). Porém, devido a
semelhanga desses corpos com aqueles gerados no Evento Parguazense, tem
sido especulado sobre uma provavel correlagdo do Evento Rondoniense com
apenas uma época de rejuvenescimento isofdpico (Isotta et al. 1.978; Santos e
Pinheiro, 1.981; Bellizzia et al. 1.976; in Schobbenhaus et al op. cit).

A segunda linha de evolugdo (Cordani et al . 1.979; in Almeida & Hasui,
1.984) assume a Plataforma Amazénica como constituida por um dominio
cratbnico mais antigo, de provavel idade Arqueana, referenciado como
Provincia Amazénica Central, onde se desenvolveram contiguamente e de
forma sucessiva, ao longo do Proterozdico Inferior a Médio, trés cinturdes
moveis com diregio NW-SE: Maroni-Itacaiinas (2.200-1.800 M.a.), Rio
Negro-Juruena (1.750-1.600 M.a) ¢ Rondoniano (1.550-1.300 M.a). As
diferentes fases de atividade magnatica (vulcanismo e plutonismo acido e
alcalino) da Plataforma Amazdnica seriam reflexos da evolugdo de cada faixa
mdvel, sobretudo nas areas cratdnicas mais estaveis. As extensas coberturas
sedimentares, por sua vez, seriam registro de material erodido e depositado em
bacias formadas durante a fase de inversfo tectonica.

O Craton Guaporé esta limitado, a Leste ¢ parcialmente a Sul, pela
Faixa Dobrada Paraguai-Araguaia €, a Oeste, pela Faixa Movel Aguapei. Essa
tiltima o separaria ainda do Craton Paragua. E coberto pelos sedimentos da
Depressio do Pantanal a Leste e a Sul, ¢ por aqueles da Depressido do Vale do
Rio Guaporé a Oeste. A Norte, desaparece sob as coberturas mesozodicas do
Grupo Parecis , estendendo-se, entretanto, como um corddo alongado em
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diregfio ao estado de Rond6nia, onde aflora novamente como uma ampla faixa
nas bordas da bacia sedimentar amazdnica.

V.2 -0 Ciclo Orogénico Sunsas e as Faixas Méveis Sunsas e Aguapei

De acordo com Bloomfield e Litherland (1.979) e Litherland et al
(1.986), o Ciclo Orogénico Sunsas desenvolveu-se de 1.280 a 950 M.a., sendo
suas expressfes mais notaveis as faixas moveis Sunsas e Aguapei. Na Bolivia,
este ciclo tem sido caracterizado por um estagio inicial de sedimentago,
representado pela deposi¢do dos Grupos Sunsas e Vibosi, com subsequente
deformagdo e metamorfismo dos seus sedimentos, inclusive do seu
embasamento. Tais efeitos estariam restritos aos limites definidos pelo cinturdo,
preservando-se aquelas coberturas porventura extensivas as areas cratdnicas
estaveis.

O estagio orogénico foi acompanhado por magmatismo basico e 4cido,
incluindo a geragfo de pegmatitos. Os termos basicos estariam representandos
pelo Complexo Igneo Rincon del Tigre o qual teria afetado as coberturas
sedimentares. As fases 4cidas abrangeriam a intrusio de diversos corpos
granitdides, em sua maioria alojadas no embasamento, incluindo as fases
pegmatiticas. A orogénia Sunsas marcaria a cratonizagfo definitiva do escudo
boliviano, quando 0 mesmo passou a condigfo de ortoplataforma.

A Faixa Mével Sunsas tem a forma de um cinturfio alongado de diregéio
WNW, nos limites meridionais do Criton Paragud, prolongando-se até as
proximidades das fronteiras com ¢ Brasil, onde se confunde com a Faixa
Movel Aguapei. A Faixa Mé6vel Aguapef estendeu-se para NNW, em grande
parte recoberta pelos sedimentos quaternarios da Formac¢io Pantanal, até
alcangar o territério brasileiro.

V.3 - Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia

Esta unidade ¢ reconhecida a evolugio do dominio Brasiliano, com base
em distintas evolugdes tectona-estruturais e metamoérficas, verificadas em
diferentes setores, Almeida, 1984 (in Almeida & Hasui, 1984) sugere a
subdivisfio da faixa em duas zonas estruturais. A primeira engloba as rochas
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mais antigas, com metamorfismo generalizado na facies xisto-verde ¢ intensa
deformacgfo ligada a trés eventos do Ciclo Brasiliano. A ela, associa-se
intensas manifestagdes vulcanicas e intrusdes graniticas, granidioriticas ¢ de
material subvulcanico. Foi designada como “Brasilides Metamérficas” (Zona
ortotectonica). A unica unidade litoestratigrafica destacada neste dominio é o
Grupo Cuiaba. A segunda zona estrutural tem como caracteristica uma mtensa
estruturacdo linear, associada a falhamentos inversos efou empurrdes, com
transporte tectonico dirigido para o Craton. O metamorfismo est4 ausente ou ¢
incipiente, ndo sendo conhecido magmatismo associado. Essa faixa foi
designada de “Brasilides ndio metamoérficas”, correspondendo a zona
paratectonica.

No Estado de Mato Grosso, ela esta representada pelo Grupo Alto Paraguai;
que engloba da base para o topo as seguintes formac¢des: Bauxi, Moenda,
Araras, Raizana, Sepotuba e Diamantino.

A Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia estende-se para norte
sob a forma de um cinturfio com diregdo NNE, infletindo de forma bastante
acentuada para ENE na altura da cidade de Diamantino. No sentido Sul, tem
disposigdo submeridiaria (NNE) desaparecendo sob os  sedimentos da
Formagio Pantanal. Reaparece, de formas menos expressiva, na fronteira entre
Brasil e a Bolivia, Nesse setor, bordeja a Faixa Moével Aguapei, unindo-se na
extremidade desta ao chamado Cinturfio Tucavaca, este dtimo ligado ao
desenvolvimento de bacias tafrogénicas, implantadas na 4rea cratdnica
boliviana como reflexo das fases tecto-metamorficas que conduziram a
formagio do Grupo Cuiaba. A deformagfo do Grupo Alto Paraguai estaria
relacionada a uma nova fase de compressio, sendo seus efeitos mais sentidos
na zona paratectOnica, caracterizada por dobramentos holomérficos de grande
amplitude e falhamentos.

VI- GEOLOGIA LOCAL
VL1 - Complexo Basal

Constituido de rochas gnassificadas e poli-deformada, na facies
anfibolito, médio a alto, com freqitentes fungGes estruturais ¢ tipos litoldgicos
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que evidenciam sua evolugfo em ambiente de ampla mobilidade, incluindo
processos de fusdo parcial acompanhados de migmatizagio. O principal evento
deformacional foi responsavel pela foliagdo milonitica, atribuivel a um evento
regional de cavalgamento obliquos, o qual obliterou a maior parte das feigGes
estruturais pré-existentes. Localmente sdo constituidos pelos seguintes litotipo:
biotita-gnaisse, que sdo rochas foliadas leuco a mesocraticas de composi¢do
predominantemente tonalitica, podendo ocorrer subordinadamente tipos
granodioriticos. Esta litologia ocorrem sob a forma de lajedos escassos,
aflorantes nos vales entre as cristas formadas pelas rochas do Grupo Aguapei.

O Contato das rochas Complexo Basal com as rochas da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar Rio Alegre indicam bruscas e estruturalmente
concordantes por falhamentos. Observa a presenga de xenolitos de gnaisses e
anfibolitos no corpo acido, com foliagGes internas concordantes com as da
rocha hospedeira.

V1.2 - Seqiiéncia Vulcano Sedimentar Rio Alegre

Esta unidade distribui-se ao longo da porgdo central da area
constituindo-se dos seguintes litotipos: metabasaltos e anfibolitos (rochas
vulcinicas basicas metamorfizadas na facies xisto-verde considerada porgio
basal da unidade). Sobrepostos estio as rochas wulcdnicas e piroclasticas
constituidas de lavas e tufos riolitos/dacitos de composigio 4cida intermediaria.
No topo, ocorrem rochas metassedimentares clasticas ¢ quimicas associadas
tais como: sericita-xistos, quartzo sericita-xistos, formacdes ferriferas bandadas
(BIF) e metacherts com pirita.

As relagGes de contato dessa seqiléncia com as rochas sobrejacentes do
Grupo Aguapei, embora nfo tenham sido observados em campo, podem ser
inferidas como do tipo discordante angular erosiva com base nos elementos
estruturais locais (zonas de falhas) e pelo fato do Grupo Aguapei, nas
estruturas regionais ¢ ora sobreposto as rochas da seqiéncia vulcano
sedimentar, ora as rochas do Complexo basal.
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VL3 - Grupo Aguapei

O Grupo Aguapei esta representado por camadas dobradas, destacaveis
na geomorfologia local com um sistema de cristas alinhadas de diregéio N20-
30W. O sistema ¢ formado pelas serras Cagado e Caldeirdo, apenas as
formag&es Fortuna e Vale da Promisséo afloram na area.

V1.3.1 - Formacfio Fortuna

Comresponde a unidade basal do Grupo, sendo constituido por termos
psamiticos, associados a um relevo de serras e cristas alinhadas, ressaltadas
nos terrenos arrasados, com diferengas maximas de cotas da ordem de 300
metros. Os contatos com o seu embasamento nio foram observados, mas
podem ser assumidos como discordantes, devido a auséncia de seixos nos
conglomerados basais, a maturidade dos sedimentos, a pequena contribuigdo de
matriz ¢ a boa selegdo ¢ arredondamento da fragdo psamitica indicam uma
possivel deposigéo sobre uma superficie j& bastante erodida.

Os termos predominantes dessa unidade sdo os metarenitos, secundados
por metassiltitos € por metaconglomerados oligomiticos, descaracterizandos de
suas estruturas primarias por fendmenos pos- deposicionais, como silificagfo e
deformagfo tect6nica.

Os metaconglomerados ocorrem com maior freqii€éncia na base da
formagdo com espessura de até 0,5 metros. Os seixos sfio predominantemente
de quartzo leitoso e subordinadamente de quartzitos, subarredondados ¢ com
dimensdes 0,5 a 3cm, de difmetros envoltos em wuma matriz
predominantemente quartzosa, constituida de grios médios subangulosos a
subarredondados, com cimento basicamente silicoso.

VL3.2 -Formacgio Vale da Promissido

A Formacdio Vale da Promiss3io ¢ composta principalmente por termos
peliticos, notadamente metassiltitos, ardésias e metargilitos, além de
metarenitos subordinados invariavelmente em estado avangado de alteracio.
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Os metapelitos possuem cores variadas, devido a sua alteragfio, sdo
tonalidades brancas, amarelas, vermelhas e verde claras. Exibem estratificagiio
dada pela alterndncia de camadas tabulares de granulometrias sensivelmente
diferentes, de até 5 cm de espessura, que por sua vez exibem uma discrita
laminagdo plano-paralela, possivelmente reflexo da variagio durante a
deposi¢do desses metassedimentos em bacia de guas trangiitlas.

Os contatos desta unidade com outras do Grupo Aguapei, ndo estio
expostos, sendo sugestivos contatos gradacionais com a Formacio Fortuna ¢
bruscos com a Formacio Morro Cristalino.

V1.4 - Coberturas Detrito-Lateriticas

Estdo representadas pelos produtos de intemperismo lateriticos
superficiais atuantes sobre sedimentos inconsolidados e demais depésitos
elivio-coluvionares ¢ aluvionares de espessura variadas existentes na area.
Tratam-se de sedimentos mal classificados, predominantemente psamiticos com
restrita contribuicio argilosa, originarias de dispersio clasticas das partes altas
de serras da Formacdo Fortuna. Neste tipo de depdsitos sdio abundantes
fragmentos subangulosos e angulosos de quartzo proveniente da desagrega¢do
de imimeros veios que ocorrem principalmente associados aos metarenitos e
metaconglomerados da Formacio Fortuna e de rochas de outras unidades
geologicas, as quais expfem-se bastante intemperizadas nas cavas de garimpos.

VII - TRABALHOS REALIZADOS

Inicialmente foi efetuado uma pesquisa bibliografica sobre os trabalhos
J4 executados na area e regido em aprego. A etapa seguinte consistiu na coleta
dos dados de campo, cujo desenvolvimento constou de uma amostragem
sistematica previamente selecionadas. No campo os caminhamentos foram
preferencialmente perpendiculares as estruturas regiopmais NW, onde se
objetivou 0 reconhecimento das litologias existentes. Os trabalhos realizados
constaram de etapa de prospec¢do geoquimica: sedimentos de corrente e
eventualimente amostragem de solo e rocha, estas amostras eram encaminhada a
sede da Companhia para analises quimicas.
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A disponibilidade dos dados obtidos no campo, tornou possivel a
elaboragdo do Mapa Geologico prelimingr, em escala 1:100.000, a partir do

Mapa Fotogeolégico, com checagem dos dados obtidos na fase de
caminhamento.

As anadlises de sedimento de comrente e rocha foram efetuadas pelo
método de espectrometria de absorgfo atdémica para Ni, Cu, Cr, Co, Pb ¢ Zn.
A interpretag#o das anomalias utilizando-se de critérios estatisticos,tendo como
base o Mapa Geoldgico preliminar, objetivando a adequagdo dos resultados
analiticos ao substrato rochoso.

No campo, as amostras de concentrado de bateia, foi feita uma prévia
avaliacdo visual e o nimero aproximado das pintas de ouro, embalados
adequadamente ¢ enviadas para o laboratério para avaliagio do mimero de
pintas de ouro (em lupa binocular) e posterior pesagem.

VIII - RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos na etapa de geoquimica de sedimento de corrente
estdo apresentados em forma de mapa (Anexos 04,05 ¢ 06), para ouro, cobre ¢
niquel, em escala de 1:50.000 correspondente a escala do Mapa Geoldgico.

IX - CONCLUSAQ

Os resultados obtidos através da andlise dos parimetros geol6gicos e
geoquimicos de sediemnto de corrente ndo tenham permitido identificar valores
significativos, em termo de jazimento, para Cu,Co, Cr, Pb e Zn, os valores
abtidos para ouro permitiram deduzir a possibilidade de mineralizag¢des
auriferas de médio a pequeno porte.

As mineralizagdes de ouro detectadas nas 4reas pesquisadas, estio
associada principalmentc a presenga de fildes ¢ zonas hidrotermalizadas,
controladas por zonas de cisalhamento dentro da Faixa M6vel Aguapei.
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O ouro lavrado pela ganimpagem ¢ francamente de natureza secundaria,
explorado tanto nas zonas de oxida¢fo, onde acha-se aglutinados “in sifu”, nos
elivios laterizados, quanto de niveis de cascalho em aluvides.

X - JUSTIFICATIVA PARA PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

Durante os trabalhos executados na area em questfio, as analises
guimicas das amostras de sedimento de corrente ndo apresentaram valores
andmalos para a substdncia mineral requerida, mas comprovaram valores
significantivos para ouro. Por este motivo, apresentamos justificativa para o
prosseguimento das pesquisas especificamente para este mineral, baseado nas
seguintes informag@es obtidas durante a pesquisa.

- Valores de amostragem de ouro por concentrado de bateia, apresentaram
valores bem acima do Back Ground Regional;

- A correlagfio entre o resultado das analises e as litologias associadas, indicam
associagdo com zonas de cisalhamento tanto no embasamento quanfo nos
metassedimentos;

- Esse tipo de mineralizagdo comprovado pela presenga de veios de quartzo
auriferos, indicam a possibilidade de pequenos depésitos distribuidos ao longo
de zonas miloniticas;

- Para a avaliagdo desses pequenos depositos faz-se necessario trabalhos
mtensivos de identificagfo das fontes das anomalias, delimitagdo das zonas
metalogenética etc.

Para que cheguemos 3 etapa de delimita¢io desses depdsitos ,faz-se
necessario o prosseguimento dos trabalhos de avaliagio, os quais somente
serdo possiveis com a obtengfo da renovagio do alvara.

A continuidade da pesquisa se justifica, portanto, em razio da amplitude
dos trabalhos a serem executados e principalmente pelos resultados
promissores obtidos na etapa anterior, que permitem descobrir depdsitos de
aproveitamento econ6mico.
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XI- PROGRAMACAO FUTURA

Para a execugdo dos trabalhos de pesquisa complementares, serdo
necessarios preliminarmente, efetuar uma avaliagdo dos trabalhos ja realizados,
estabelecendo a sistematica a ser seguida nas etapas seguintes, através do
cronograma fisico-financeiro, com a elaboragfo do mapa-base e do compéndio
sobre a geologia da 4rea.

XI.1- Servicos Topograficos (semi-detalhe e detalhe)

Constardo de levantamentos topograficos com locagdo da malha de
amostragem de solo,, de pogos, de trincheiras, de furos de sonda ¢ de galeria,
de detalhamento dos alvos com adensamento da malha e planialtimetria
adequada a cada etapa.

X1.2 - Mapeamento Geolégico (semi-detalhe e detalhe)

O detalhamento das areas consideradas prioritarias em termos de
geologia, sera feito através do adensamento da escala de trabalho, da descri¢io
dos pogos, trincheiras, furos de sonda, galerias ¢ das analises dos resuitados da
geoquimica e da estrutural, objetivando definir as principais zonas
mineralizadas e caracterizé-las geologicamente.

XI.3 - Amostragem Geoquimica (semi-detalhe e detalhe)

A delimitagdo e a avaliagio das coberturas elivio-coluvionares
mineralizadas, bem como, das areas fontes primarias sera efetuada através de
concentrados obtidos em amostragem de solos, pogos, trincheiras, furos de
sonda ¢ galerias.

A amostragem de solos sera feita em malha adequada, com a obtengio
de um volume de 10 litros de material para concentragéo.
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XI1.4 - Pogos e Trincheiras

Deverdo ser executados em malha adequada, objetivando detalhar as
areas andmalas, através de amostragem de canal ou de volume total, definindo
niveis mineralizados ¢ seus controles lito-estruturais.

XLS5 -Sondagem Rotativa

Com base nos trabalhos de geoquimica ¢ mapeamento geoldgico,
poderdo ser executados furos de sondagem a diamante, visando interceptar os
corpos mineralizados, delimitando e quantificando as mineraliza¢des primarias
(comportamento em subsuperficie).

XL6 - Galerias

Poderdo ser desenvolvidos em niveis com teores econdmicos,
objetivando avaliar a sua real potencialidade. Essas galerias exploratorias
apresentardo segdo média de 1,2m X 1,8m acompanhando a zona mineralizada.

X1.7 - Anslises de Laboratério/Caracterizacio do Minério

As amostras de solo, rocha, testemunhos de sondagem e galerias serfo
submetidas a andlises geoquimicas multielementares, petrograficas,
mineralogicas € a ensaios de caracterizago, de modo a determinar as
caracteristicas fisicas e quimicas dos mesmos.

XL8 ~-Ensaios de Beneficiamento (Cubagem)

Configurando mineralizagfo primaria com perspectiva econdmica,
através dos trabalhos de cubagem e caracterizagio mineralogica, serdo
efetuados ensaios de beneficiamento para determinagdo da melhor rota de
tratamento para o minério.
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X1, 9 -Relatoério Final

Ao témmino dos trabalhos, sera apresentado um relatério final de
pesquisa circunstanciado, do qual constardo todos os elementos mencionados
1o Art. 26 do Regulamento do Cédigo de Minerac#o.
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XII - PREVISAO ORCAMENTARIA

Etapa I

1- Servigos Topogrificos - Custos da abertura das malhas de solo,

pocos ¢ trincheiras, estimadas emr 150 Km R$ 33.257)75
2- Mapeamento Geolégico-Honorarios da equipe técnica (02 gedlogos

¢ despesas para execugiio dos trabalhos de campo R$ 165.200,00
3- Amostragem Geoquimica-Custo da coleta de 3.000 amostras de

solo e rocha R$ 32.527,69
4- Abertura de pocos-serfio abertos cerca de 1500 metros de pocos

secdio 1,0 X 1,50metros R$ 68.580,72
5- Abertura de trincheira-serio 3.000 metros lineares de trincheiras.... R$ 3194570
6- Andlises Quimicas e Petrograficas RS 65.957,92
TOTAL Etapa L RS 397.469,78
Etapa II

1- Servigos Topograficos - Custo de locacao dos furos de sondagem ¢
das galerias, adensamento da malha e planialtimetria dos

alvos, RS 45.390,52
2-Sondagem Rotativa- Execugiio dos fures de sondagem- estimado em

cerca de 1.000 metros R$ 258.700,00
3- Abertura de Galerias- Abertura de cerca de 600 metros de

galerias R$ 195.000,00
4- Mapeamento Geologico-Honordrios da equipe técnica (2 gedlogos)

¢ despesas de execuciio dos trabalhos de campo............ R$ 181.760,00
5- Andlises quimicas, petrogrificas e caracterizaclio do

minério R$ 99.745,80
6- Ensaios de Beneficiamento/Cubagem R$ 101.652,00
7 - Relatoério Final . R$ 10.025,97
Total Etapa X1 . RS 892.274,29
TOTAL GERAL RS 1.289.744,07
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Cronograma dos Trabalhos de Pesquisa

REQUERENTE: Companhia Matogrossense de Mineragiio - METAMAT DISTRITO: Pontas  Lacerda lmEmo: Enxofre

LOCAL: Fazenda Cerro Azul MUNICIPIO: Pontes & Lacerda IPROOESSO: 868.077%1

AREA: 10.000 ESTADO: Mato Grosso

ATIVIDADES PERIODO (MESES
1j213l4l5j6]718|ojt0]t1]12]13{14]15]16]17]18]18}20|21|22123]24]|25]26])27]28}20]20]31]32]33]34|35]38

Levantamento Topografico de Detalhe XX X[ XXX XIX| XX XXX XIX|XIX[X]|X XIXEX[XIXEX XXX X]|X

Mapeamento Geolégico de Detalhe XXX XX XX XXX X XX XXX XX XX XX (XX x| x| x| x{x|xXix|x

Geoquimica de Detalhe X[ X[ XXX X[ XX

Pogos 6 Trinchelras x[xpx[x|x[x[xpx|x|x|xfx}x|x

Sondagem Rotativa XXX XX X{X]|X]|X

Galerias de Pesquisa XX X[ X]|X]|X

Andlises Quimicas e Petrogrificas XIX[XPXEX]X] XXX XXX XXX XXX XX XX XX XX X[ x| X)X

Caracterizaglio do Minérlo XX XXX XX X|X{X

Ensalos de Beneficiamento X{XIXIXI XX

XiX| XX

Relatério Final
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2 - MAPA DE LOCALIZACAO
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3 - MAPA GEOLOGICO
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4 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - PINTAS DE OURO
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5 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - COBRE




o

-

2 000000000000600000000000000000000000000000000000

B COMPANHIA MATOGROSSENSE DE MINERAGAO

6 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - NfQUEL
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Cuiab4, 11 de abril de 1997

OFICIO N. 55/DP/97 —
: T
-3 Lo
> o
Ilm®, Sr. ,-Cg —a . -
Dr. JOSE DA SILVA LUZ 3=
MD. Chefe do 12° Distrito M.M.E. mo 5 ¢
Cuiabi-MT 38 - o 2
g2 e
3oy g
(7§
REF. Processo DNPM 866.118/91 2 ES
iy -_J

Assunto: Apresentaciio de Relatério Preliminar de Pesquisa com Pedido de Prorrogaciio.

Prezado Senhor

Fstamos encaminhando a V.S. em anexo , o Relatério Preliminar de Pesquisa para Prata,
referente a rea de pesquisa em epigrafe, localizada na Fazenda Santa Isabel, Municipio de

Pontes ¢ Lacerda-MT.

Outrossim, tendo em vista que para dar continuidade aos trabalhos de pesquisa, se faz necesséria a
prorrogagiio do prazo do alvaré, vem solicitar de V.S". o acatamento do seu pedido de renovagdo

por mais 03 (trés) anos.

No aguardo do atendimento & esta solicitaglo, renovamos nossos protestos de estima e aprego.

Cordialmente

AU
ndo Carlos Arruda de Lacerda
Diretor Presidente

[Fipen ol b kel W
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I1- INTRODUCAO

Este relatério refere-s¢ aos trabalhos desenvolvidos pela Companhia
Matogrossense de Mineracio - METAMAT, em area referente ao Processo

DNPM n° 866.118/91, localizada a Oeste da Capital do Estado de Mato
Grosso no municipio de Pontes e Lacerda.

Diversas etapas de trabalho foram desenvolvidas com o objetivo de
definir através de mapeamento geoldgico ¢ amostragem geoquimica sistematica
a defini¢do de ambientes e pardmetros prospectivos.

Inicialmente os levantamentos tiveram com referéncia os trabalhos de
geologia regional e de amostragem por sedimentos de corrente executadas pela
companhia na area.

Os dados obtidos nesta etapa, no enfanto, nfo confirmaram as
expectativas com relagdo as mineralizagdes para Prata

A partir desta constratagio, estabeleceu-s¢ novo direcionamento da
pesquisa tendo em vista as informagGes da geologia local e resultados dos
concentrados de bateia que indicaram boas perspectivas para Ouro.
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II - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area localiza-se a Sul do municipio de Pontes e Lacerda, distante
aproximadamente 65 Km do referido municipio, na regifio da Serra Santa
Barbara. (vide anexo 02).

O acesso a area € feito a partir da sede do municipio por estradas
vicinais que ligam esta localidade as invimeras fazendas existentes na regido,
podendo também ser alcangada por avides de pequeno porte, pois a maioria das
propriedades possuem campo de pouso.

III - ASPECTOS FISIOGRAFICOS

1.1 - Clima

O clima da regifio é classificado segundo Campos (1.969) ¢ Mimmer
(1.977) em clima tropical, tipo Aw de Koppen, com estagdes bem definidas:
uma chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a setembro. A temperatura
média anual € de 25°C e o regime atual das precipitagdes € caracteristicamente
tropical, com 1.250 a 1.750 mm.

I11.2 - Relevo

A érea abrange parte da bacia do Rio Alegre, contrastando com a
Provincia Serra do Alto Guaporé, representadas pelas Serras Aguapei, Pau-
a-Pique, Caldeirdo, Cdgado, Santa Barbara, Ricardo Franco ¢ Sdo Vicente, que
formam serras alinhadas orientadas no sentido SE-NW, algumas com cotas
variando de 500 a 1.200 metros.
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1.3 - Vegetacio

A vegetacdo na regido de Pontes e Lacerda, pode ser dividida em trés
tipos distintos: floresta tropical, cerrados e matas galerias.

A floresta tropical é uma vegetagio caracteristica dos solos mais ricos e
tmido da 4rea de clima tropical com suas 4drvores atingindo alturas que variam
entre 15-30 metros, constituindo assim, arvores de grande porte como as
representantes das familias Meleaceae (Sweetenia sp), nome wvulgar
Araputanga; Cedrela sp; nome vulgar Cedro; Bonbacaceae (Ceiba sp), nome
vulgar Parriguda, Leguminosa (Piptadenae sp), nome vulgar Angico;
Apicinaceae, nome vulgar Peroba e outros.

A vegetagdo baixa ¢ composta por arbustos, cipos e representantes das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia sp), nome wvulgar Gravati; Gramineae
(Hipolutem sp), nome vulgar Capim Navalha e outras espécies. Atualmente
este tipo de mata acha-se em fase de regressfio, decorrente do intenso
desmatamento que assola a regido, sendo a mesma substituida por lavouras e
pastagens.

O Cerrado se apresenta na regido com fisionomias diversas, que vai do
tipo arbéreo xeromorfo aos tipos herbaceo-arbustivo (Cerrado-Sujo,
Cerradinho e Cerrado Ralo), estas distingGes estdo relacionadas,
principalmente a diferengas pedoldgicas e topograficas.

Cerrado Sujo ¢ constituido por uma vegetagdo intermediaria entre mata
¢ cerrado tipo mesdfita, com arvores de médio porte e desenvolvimento das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia sp), nome wvulgar Gravata, Gramineae
(Gradua sp), nome vulgar Taboca e espinheiros em geral.

As Matas Galerias desenvolveram-se as margens das drenagens
perenes, sendo formadas por uma vegetacio exuberante que sobressai
nitidamente nos cerrados sujos e nos cerrados ralos.
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IIL.4 - Hidrografia

A hidrografia local ¢ adjacéncias faz-se representadas principalmente
pelo Rio Alegre, que capta as aguas dos rios Minuto ¢ Cdgado ¢ ambas fazem
parte da Bacia Hidrografica do Rio Guaporé.

IV - GEOMORFOLOGIA

Segundo Ross e Santos (1982) em mapeamento pelo Projeto
RADAMBRASIL Folha SD-21, adotaram para essa folha a classificagdo
proposto por Kux, Brasil e Franco (1979), em que é proposta 08 (oito)
Unidades Geomorfélogicas: Planalto Residual do Alto Guaporé, Planalto dos
Guimardes, Provincia Serrana, Depresso do Rio Paraguai, Depressdo do
Guaporé e Planicies e Pantanais do Médio e Alto Guaporé.

Na area ¢ identificado 02 (dois) compartimentos geomorfolégicos,
anteriormente reconhecido por Kux, Brasil e Franco (op.cit). Superficie
Cristalina do Alto Guaporé ¢ a Depressio do Guaporé.

A Superficie Cristalina do Guaporé compreende os terrenos
sustentados pelo chamado embasamento cristalino, com grandes variagdes
topograficas, com altitudes médias de 450 metros. Atingindo ocasionalmente
650 metros, ou ainda cotas mats anomalas de 665 metros correspondentes a
mais alta elevag@o existente. O padrio de dremagem é do tipo dentritico
retangular, com rios subsequentes, espagadas e pouco ramificados, e com vales
abertos e bastante rasos. O sistema é formada pelas Serras do Caldeirdo,
Borda, Cagado, Patrim6nio ¢ Azul apresenta morfologia de estreitas cristas
alinhadas, dispSe-se segundo faixas que atravessam diagonalmente (SE-NW) e
constituem o reflexo de uma grande estruturagfo regional em metassedimentos
psamiticos do Grupo Agunapei.

A Depressio do Guaporé abrange a maior parte dos terrenos sitnados a
Oeste, formado pelas serras da Borda e Caldeirfio. Apresenta caracteristicas de
planfcie com cotas oscilando entre 220 a 260 metros, tem como principal
particularidade inundagdes periddicas com raros cursos d’agua, normalmente
meandrantes.
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V- GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente compartimentam o arcabango tectnico trés grandes
unidades: o Crdton Guaporé, a Faixa Modvel Aguapei ¢ a Faixa de
Dobramento Paraguai-Araguaia, todas pertencentes a Provincia Tapajos de
Almeida et al (1.977) ou, mais especificamente, a Subprovincia Madeira. A
Faixa Moével Aguapei foi caracterizada por Bloomfield e Litherland (1979),
que a consideram como principal reflexo em territério brasileiro do Ciclo
Orogénico Sunsas (1.280-950 Ma). Este ciclo, caracterizado na porgdo
oriental da Bolivia, tem na faixa mdvel homénima sua expressdo maior nesse
pais, a qual marcaria os limites orientais do Criton Paragud, entidade de
natureza policiclica com registro de pelo menos mais dots episddios
orogénicos, 0 Transamazdnico (2.200-1.900 M.a) e o San Ignacio (1.400-
1.280 M.a).

V.1 - Créiton Guaporé

Representa a porgdo meridional do Craton Amazonico, a Sul da Sinéclise
do Amazonas. E a principal entidade geotectdnica, inclui seqiiéncia com
padrdes e estruturas bastante complexas, vinculadas a sucessivos eventos
tectono-magmaticos, implantados apés o Ciclo Transamazonico.

Existem duas propostas interpretativas para a evolugfo do Craton a partir
do Ciclo Transamazdnico. A primeira (Amaral, 1.974; Almeida et al. 1.978;
Santos, 1.978; in Schobbenhaus et al. 1984), preconiza a existéncia de trés
eventos de reativagfio da plataforma, ocorridos durante o Proterozéico Médio e
o inicio do Superior. Foram definidos como Uatumé ou Paraense, Parguazense
ou Madeirense, ¢ Rondoniense. O Evento Uatumi estaria relacionado a um
extenso vulcanismo de carater acido a intermedidrio ocorrido ente 1.900 ¢
1.700 M.a, foi acompanhado, em seus estigios finais, pela colocagdo de
granitos e sienitos anorogénicos, em parte estaniferos, bem como pela
deposigdo de espessa cobertura sedimentar flivio-marinho, desenvolvida
mesmo ap6s o término da atividade magmatica.
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O encerramento do evento estaria marcado por um novo episddio
magmatico de cardter basico-toleitico, notadamente subvulcinico, que afetou a
cobertura, por volta de 1.600 M.a - a reativagdo Parguazense ou Madeirense. A
esta fase de reativagdo corresponderia uma segunda geragdo de granitos
anorogénicos, circunscritos, principalmente do tipo rapakivi, com idades entre
1.500 ¢ 1.600 M.a. O Evento Rondoniense ¢ tratado essencialmente como um
evento tectono-termal, com idade em tormo de 1.200 M.a., expresso por
esforgos tencionais ¢ de cisathamento, a partir da reativagdo de antigas zonas
de falha. Em Ronddnia e no noroeste de Mato Grosso, esse evento tem sido
caracterizado pelos chamados Granitos Estaniferos Rondonianos com isécrona
de referéncia de 1.152 + 38 M.a (Schobbenhaus et al 1.978). Porém, devido a
semelthanca desses corpos com aqueles gerados no Evento Parguazense, tem
sido especulado sobre uma provavel correlagdo do Evento Rondoniense com
apenas uma época de rejuvenescimento isotopico (Isotta et al. 1.978; Santos e
Pinheiro, 1.981; Bellizzia et al. 1.976; in Schobbenhaus et al op. cit).

A segunda linha de evolugfo (Cordani et al . 1.979; in Almeida & Hasui,
1.984) assume a Plataforma Amazonica como constituida por um dominio
cratbnico mais antigo, de provavel idade Arqueana, referenciado como
Provincia Amazonica Central, onde se desenvolveram contiguamente e de
forma sucessiva, ao longo do Proterozdico Inferior a Médio, trés cinturdes
moéveis com diregio NW-SE: Maroni-Itacaitinas (2.200-1.800 M.a.), Rio
Negro-Juruena (1.750-1.600 M.a) ¢ Rondoniano (1.550-1.300 M.a). As
diferentes fases de atividade magnatica (vulcanismo e plutonismo 4cido e
alcalino) da Plataforma Amaz6nica seriam reflexos da evolugfio de cada faixa
movel, sobretudo nas areas cratOnicas mais estdveis. As extensas coberturas
sedimentares, por sua vez, seriam registro de material erodido € depositado em
bacias formadas durante a fase de imverséo tect6nica.

O Craton Guaporé estd limitado, a Leste e parcialmente a Sul, pela
Faixa Dobrada Paraguai-Araguaia e, a QOeste, pela Faixa Movel Aguapei. Essa
tltima o separaria ainda do Créaton Paragui. E coberto pelos sedimentos da
Depressao do Pantanal a Leste ¢ a Sul, e por aqueles da Depressdo do Vale do
Rio Guaporé a Oeste. A Norte, desaparece sob as coberturas mesozoicas do
Grupo Parecis , estendendo-se, entretanto, como um cordio alongado em
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dire¢do ao estado de Ronddnia, onde aflora novamente como uma ampla faixa
nas bordas da bacia sedimentar amazdnica.

V.2 -O Ciclo Orogénico Sunsas e as Faixas Méveis Sunsas e Aguapei

De acordo com Bloomfield ¢ Litherland (1.979) e Litherland et al
(1.986), o Ciclo Orogénico Sunsas desenvolveu-se de 1.280 a 950 M.a., sendo
suas expressdes mais notaveis as faixas moveis Sunsas e Aguapei. Na Bolivia,
este ciclo tem sido caracterizado por um estdgio inicial de sedimentagéo,
representado pela deposigdo dos Grupos Sumsas e Vibosi, com subsequente
deformagdo ¢ metamorfismo dos seus sedimentos, inclusive do seu
embasamento. Tais efeitos estariam restritos aos limites definidos pelo cinturdo,
preservando-se aquelas coberturas porventura extensivas as 4reas cratSnicas
estaveis.

O estagio orogénico foi acompanhado por magmatismo basico e 4cido,
inchuindo a geragdo de pegmatitos. Os termos basicos estariam representandos
pelo Complexo Igneo Rincon del Tigre o qual teria afetado as coberturas
sedimentares. As fases 4cidas abrangeriam a intrusdio de diversos corpos
granitdides, em sua maioria alojadas no embasamento, inclundo as fases
pegmatiticas. A orogénia Sunsas marcaria a cratoniza¢do definitiva do escudo
boliviano, quando o mesmo passou a condi¢do de ortoplataforma.

A Faixa Mdével Sunsas tem a forma de um cinturdo alongado de dire¢dio
WNW, nos limites meridionais do Craton Paraguai, prolongando-se até as
proximidades das fronteiras com o Brasil, onde se confunde com a Faixa
Movel Aguapei. A Faixa Movel Aguapei estendeu-se para NNW, em grande
parte recoberta pelos sedimentos quaternirios da Forma¢io Pantanal, até
alcangar o territorio brasileiro.

V.3 - Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia

Esta unidade é reconhecida & evolugfo do dominio Brasiliano, com base
em distintas evolugSes tectona-estruturais ¢ metamorficas, verificadas em
diferentes setores, Almeida, 1984 (in Almeida & Hasui, 1984) sugere a
subdivisdo da faixa em duas zonas estruturais. A primeira engloba as rochas
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mais antigas, com metamorfismo generalizado na facies xisto-verde e intensa
deformagdo ligada a trés eventos do Ciclo Brasiliano. A ela, associa-se
intensas manifestages vulcanicas e intrusdes graniticas, granidioriticas e de
material subvulcénico. Foi designada como “Brasilides Metamdrficas” (Zona

. ortotectonica). A unica unidade litoestratigrafica destacada neste dominio é o

Grupo Cuiaba. A segunda zona estrutural tem como caracteristica uma intensa
estruturagdo linear, associada a falhamentos inversos e/ou empurrdes, com
transporte tectdnico dirigido para o Craton. O metamorfismo estd ausente ou €
incipiente, ndo sendo conhecido magmatismo associado. Essa faixa foi
designada de “Brasilides nie metamoérficas”, correspondendo 3 zona
paratectonica.

No Estado de Mato Grosso, ela esta representada pelo Grupo Alto Paraguai,
que engloba da base para o topo as seguintes formagles: Bauxi, Moenda,
Araras, Raizana, Sepotuba ¢ Diamantino.

A Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia estende-se para norte
sob a forma de um cinturfo com diregdo NNE, infletindo de forma bastante
acentnada para ENE na altura da cidade de Diamantino. No sentido Sul, tem
disposi¢do submeridiaria (NNE) desaparecendo sob os  sedimentos da
Formagdo Pantanal. Reaparece, de formas menos expressiva, na fronteira entre
Brasil ¢ a Bolivia. Nesse setor, bordeja a Faixa Mével Agnapei, unindo-se na
extremidade desta ao chamado Cinturdo Tucavaca, este iltimo ligado ao
desenvolvimento de bacias tafrogémicas, implantadas na drea cratOnica
boliviana como reflexo das fases tecto-metamorficas que conduziram a
formag#o do Grupo Cuiabd. A deformagio do Grupo Alto Paraguai estaria
relacionada a uma nova fase de compressfio, sendo seus efeitos mais sentidos
na zona paratectdnica, caracterizada por dobramentos holomoérficos de grande
amplitude e falhamentos.

VI- GEOLOGIA LOCAL
VI.1 - Complexo Basal

Constituido de rochas gnassificadas e poli-deformada, na facies
anfibolito, médio a alto, com freqiientes fungGes estruturais e tipos litolégicos
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que evidenciam sua evolugdo em ambiente de ampla mobilidade, incluindo
processos de fusdo parcial acompanhados de migmatizagdo. O principal evento
deformacional foi responsavel pela foliagdo milonitica, atribuivel a um evento
regional de cavalgamento obliquos, o qual obliterou a maior parte das fei¢des
estruturais pré-existentes. Localmente s3o constituidos pelos seguintes litotipo:
biotita-gnaisse, que s3o rochas foliadas leuco a mesocraticas de composigéo
predominantemente tonalitica, podendo ocorrer subordinadamente tipos
granodioriticos. Esta litologia ocorrem sob a forma de lajedos escassos,
aflorantes nos vales entre as cristas formadas pelas rochas do Grupo Aguapei.

O Contato das rochas Complexo Basal com as rochas da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar Rio Alegre idicam bruscas e estruturalmente
concordantes por falhamentos. Observa a presenga de xenolitos de gnaisses e
anfibolitos no corpo 4cido, com foliagGes intemas concordantes com as da
rocha hospedeira.

V1.2 - Segiiéncia Vulcano Sedimentar Rio Alegre

Esta unidade distribui-se 3o longo da porgdo central da 4rea
constituindo-se dos seguintes litotipos: metabasaltos ¢ anfibolitos (rochas
vulcénicas basicas metamorfizadas na facies xisto-verde considerada porgio
basal da unidade). Sobrepostos estdo as rochas vulcinicas e piroclasticas
constituidas de lavas e tufos riolitos/dacitos de composicio 4cida intermedidria.
No topo, ocorrem rochas metassedimentares clasticas ¢ quimicas associadas
tais como: sericita-xistos, quartzo sericita-xistos, formagoes ferriferas bandadas
(BIF) ¢ metacherts com pirita.

As relagdes de contato dessa seqii€éncia com as rochas sobrejacentes do
Grupe Aguapei, embora nfo tenham sido observados em campo, podem ser
inferidas como do tipo discordante angular erosiva com base nos elementos
estruturais locais (zonas de falhas) e pelo fato do Grupo Aguapei, nas
estruturas regionais € ora sobreposto as rochas da seqiiéncia vulcano
sedimentar, ora as rochas do Complexo basal.
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VL.3 - Grupe Aguapei

O Grupo Aguapei esta representado por camadas dobradas, destacaveis
na geomorfologia local com um sistema de cristas alinhadas de diregdo N20-
30W. O sistema é formado pelas serras Cagado e Caldeirfo, apenas as
formagdes Fortuna e Vale da Promiss#o afloram na drea.

VL3.1 - Fermacio Fortuna

Corresponde & unidade basal do Grupo, sendo constitnido por termos
psamiticos, associados a um relevo de serras e cristas alinhadas, ressaltadas
nos terrenos arrasados, com diferengas maximas de cotas da ordem de 300
metros. Os contatos com o seu embasamento ndo foram observados, mas
podem ser assumidos como discordantes, devido a auséncia de seixos nos
conglomerados basais, a maturidade dos sedimentos, a pequena contribuigo de
matriz e a boa selegfio ¢ arredondamento da fragdio psamitica indicam uma
possivel deposigdo sobre uma superficie j4 bastante erodida.

Os termos predominantes dessa unidade s3o os metarenitos, secundados
por metassiltitos ¢ por metaconglomerados oligomiticos, descaracterizandos de
suas estruturas primarias por fenémenos pds- deposicionais, como silificagfio e
deformagdo tectOnica.

Os metaconglomerados ocorrem com maior freqiiéncia na base da
formagdo com espessura de até 0,5 metros. Os seixos sdo predominantemente
de quartzo leitoso e subordinadamente de quartzitos, subarredondados e com
dimensdes 0,5 a 3cm, de didmetros envoltos em uma matriz
predominantemente quartzosa, constituida de grios médios subangulosos a
subarredondados, com cimento basicamente silicoso.

VI1.3.2 -Formacdo Vale da Promissdo

A Formagio Vale da Promissiio é composta principalmente por termos
peliticos, notadamente metassiltitos, arddsias ¢ metargilitos, além de
metarenitos subordinados invariavelmente em estado avangado de alterago.

i\
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Os metapelitos possuem cores variadas, devido a sua alteragdo, sfio
tonalidades brancas, amarelas, vermethas e verde claras. Exibem estratificagdo
dada pela altermincia de camadas tabulares de granulometrias sensivelmente
diferentes, de até 5 cm de espessura, que por sua vez exibem uma discrita
laminag¢do plano-paralela, possivelmente reflexo da variagdo durante a
deposi¢io desses metassedimentos em bacia de aguas trangilas.

Os contatos desta unidade com outras do Grupo Aguapei, ndo estdo
expostos, sendo sugestivos contatos gradacionais com a Formac¢#o Fortuna ¢
bruscos com a Formacio Morro Cristalino.

V1.4 - Coberturas Detrito-Lateriticas

Estio representadas pelos produtos de intemperismo lateriticos
superficiais atuantes sobre sedimentos inconsolidados e demais depositos
elavio-coluvionares e aluvionares de espessura variadas existentes na drea.
Tratam-se de sedimentos mal classificados, predominantemente psamiticos com
restrita contribui¢do argilosa, originarias de dispersdo clasticas das partes altas
de serras da Formacdo Fortuna. Neste tipo de depoésitos sdo abundantes
fragmentos subangulosos ¢ angulosos de quartzo proveniente da desagregac¢io
de inimeros veios que ocorrem principalmente associados aos metarenitos ¢
metaconglomerados da Formagio Fortuna ¢ de rochas de outras unidades
geologicas, as quais expdem-se bastante intemperizadas nas cavas de garimpos.

VII - TRABALHOS REALIZADOS

Inicialmente foi efetuado uma pesquisa bibliografica sobre os trabalhos
Ja executados na 4rea e regido em aprego. A etapa seguinte consistiu na coleta
dos dados de campo, cujo desenvolvimento constou de uma amostragem
sistematica previamente selecionadas. No campo os caminhamentos foram
preferencialmente perpendiculares as estruturas regionais NW, onde se
objetivou o reconhecimento das litologias existentes. Os trabalhos realizados
constaram de etapa de prospec¢dio geoquimica: sedimentos de corrente e
eventualmente amostragem de solo e rocha, estas amostras eram encaminhada a
sede da Companhia para andlises quimicas.
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A disponibilidade dos dados obtidos no campo, tornou possivel a
elaboragdo do Mapa Geoldgico preliminar, em escala 1:100.000, a partir do

Mapa Fotogeolégico, com checagem dos dados obtidos na fase de
caminhamento.

As andlises de sedimento de corrente e rocha foram efetuadas pelo
método de espectrometria de absor¢do atomica para Ni, Cu, Cr, Co, Pb ¢ Zn.
A interpretagdo das anomalias utilizando-se de critérios estatisticos,tendo como
base 0 Mapa Geolégico preliminar, objetivando a adequagfio dos resultados
analiticos ao substrato rochoso.

No campo, as amostras de concentrado de bateia, foi feita uma prévia
avaliagio visual ¢ o mimero aproximado das pintas de ouro, embalados
adequadamente ¢ enviadas para o laboratdrio para avaliagio do mimero de
pintas de ouro (em lupa binocular) e posterior pesagem.

VIII - RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos na etapa de geoquimica de sedimento de corrente
estdo apresentados em forma de mapa (Anexos 04,05 ¢ 06), para ouro, cobre e
niquel, em escala de 1:50.000 correspondente a escala do Mapa Geolégico.

IX - CONCLUSAO

Os resultados obtidos através da andlise dos parmetros geolégicos e
geoquimicos de sediemnto de corrente n3o tenham permitido identificar valores
significativos, em termo de jazimento, para Cu,Co, Cr, Pb ¢ Zn, os valores
abtidos para ouro permitiram deduzir a possibilidade de mineralizagdes
auriferas de médio a pequeno porte.

As mineralizagdes de ouro detectadas nas 4reas pesquisadas, estdo
associada principalmente 3 presenga de fildes e zonas hidrotermalizadas,
controladas por zonas de cisathamento dentro da Faixa Mével Aguapei.
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O ouro lavrado pela garimpagem é francamente de natureza secundiria,

explorado tanto nas zonas de oxidag#o, onde acha-se aglutinados “in situ”, nos
elivios laterizados, quanto de niveis de cascalho em aluvides.

X - JUSTIFICATIVA PARA PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

Durante os trabalhos executados na area em questdo, as analises
quimicas das amostras de sedimento de corrente ndo apresentaram valores
andmalos para a substfincia mineral requerida, mas comprovaram valores
significantivos para ouro. Por este motivo, apresentamos justificativa para o
prosseguimento das pesquisas especificamente para este mineral, baseado nas
seguintes informagdes obtidas durante a pesquisa.

- Valores de amostragem de ouro por concentrado de bateia, apresentaram
valores bem acima do Back Ground Regional,

- A correlagdo entre o resultado das andlises e as litologias associadas, indicam
associagdo com zonas de cisalhamento tanto no embasamento quanto nos
metassedimentos;

- Esse tipo de mineralizagdo comprovado pela presenca de veios de quartzo
auriferos, indicam a possibilidade de pequenos depésitos distribuidos ao longo
de zonas miloniticas;

- Para a avahiagdo desses pequenos depdsitos faz-se necessario trabalhos
intensivos de identificagdo das fontes das anomalias, delimitagdo das zonas
metalogenética etc.

Para que cheguemos 3 etapa de delimitagdo desses depdsitos faz-se
necessario o prosseguimento dos trabalhos de avaliagdo, os quais somente
serdo possiveis com a obtengo da renovagdo do alvara.

A continuidade da pesquisa se justifica, portanto, em raziio da amplitude
dos trabalhos a serem executados ¢ principalmente pelos resultados
promissores obtidos na etapa anterior, que permitem descobrir depositos de
aproveitamento econémico.
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XI- PROGRAMACAO FUTURA

Para a execugdo dos trabalhos de pesquisa complementares, serdo
necessarios preliminarmente, efetuar uma avaliagio dos trabalhos ja realizados,
estabelecendo a sistematica a ser seguida nas etapas seguintes, através do
cronograma fisico-financeiro, com a elaboragdo do mapa-base ¢ do compéndio
sobre a geologia da area.

XI.1- Servicos Topograficos (semi-detalhe e detalhe)

Constardo de levantamentos topograficos com locagio da malha de
amostragem de solo,, de pogos, de trincheiras, de furos de sonda ¢ de galeria,
de detalhamento dos alvos com adensamento da malha e planialtimetria
adequada a cada etapa. .

X1.2 - Mapeamento Geolégico (semi-detathe e detalhe)

O detalhamento das areas consideradas prioritirias em termos de
geologia, sera feito através do adensamento da escala de trabalho, da descrigdo
dos pogos, trincheiras, furos de sonda, galerias e das analises dos resultados da
geoquimica ¢ da estrutural, objetivando definir as principais zonas
mineralizadas e caracteriza-las geologicamente. -

X1.3 -Amostragem Geoquimica (semi-detalhe e detalhe)

A delimitagio ¢ a avaliagio das coberturas elivio-coluvionares
mineralizadas, bem como, das areas fontes primarias serd efetuada através de

concentrados obtidos em amostragem de solos, pogos, trincheiras, furos de
sonda e galerias.

A amostragem de solos sera feita em malha adequada, com a obtengdo
de um volume de 10 litros de material para concentrag#o.
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XIL.4 - Pogos ¢ Trincheiras

Deverdo ser executados em malha adequada, objetivando detalhar as
areas andmalas, através de amostragem de canal ou de volume total, definindo
niveis mineralizados e seus controles lito-estruturais.

XI5 -Sondagem Rotativa

Com base nos trabalhos de geoquimica e¢ mapeamento geologico,
poderdo ser executados furos de sondagem a diamante, visando interceptar os
corpos mineralizados, delimitando e quantificando as mineraliza¢Ses primarias
(comportamento em subsuperficie).

XI1.6 - Galerias

Poderdo ser desenvolvidos em niveis com teores econdmicos,
objetivando avaliar a sua real potencialidade. Essas galerias exploratérias
apresentardo se¢do média de 1,2m X 1,8m acompanhando a zona mineralizada.

X1.7 - Anilises de Laboratorio/Caracterizacio do Minério

As amostras de solo, rocha, testemunhos de sondagem e galerias serfio
submetidas a andlises geoquimicas multielementares, petrograficas,
mineralégicas ¢ a ensaios de caracterizacdo, de modo a determinar as
caracteristicas fisicas e quimicas dos mesmos.

X1.8 -Ensaios de Beneficiamento (Cubagem)

Configurando mineralizagdo primaria com perspectiva econdmica,
através dos trabalhos de cubagem e caracterizagdo mineralogica, serdo
efetuados ensaios de beneficiamento para determinagdio da melhor rota de
tratamento para o minério.
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XL 9 Relatério Final

Ao término dos trabalhos, sera apresentado um relatério final de
pesquisa circunstanciado, do qual constarfio todos os elementos mencionados
no Art. 26 do Regulamento do Cédigo de Mineracio.
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XII - PREVISAO ORCAMENTARIA

Etapa 1

1- Servicos Topograficos - Custos da abertura das malhas de solo,

pogos e trincheiras, estimadas em 150 Km R$ 33.257,75
2- Mapeamento Geolégico-Honorarios da equipe técnica (02 geblogos

¢ despesas para execuciio dos trabalhos de campo R$ 165.200,00
3- Amostragem Geoquimica-Custo da coleta de 3,000 amostras de

solo ¢ rocha R$ 32.527,69
4~ Abertura de pogos-seriio abertos cerca de 1500 metros de pocos

secio 1,0 X 1,50metros R$ 68.580,72
5- Abertura de trincheira-seriio 3.000 metros lineares de trincheiras... R$ 31.945,70
6- Anglises Quimicas e Petrograficas R$ 65.957,92
TOTAL Etapa L R$ 397.469,78
Etapa II

1- Servigos Topogrificos - Custo de locagiio dos furos de sondagem e
das galerias, adensamento da wmalha ¢ planialtimetria dos

alvos ' R$ 45.390,52
2-Sondagem Rotativa~ Execuciio dos furos de sondagem- estimado em
cerca de 1.000 metros R$ 258.700,00
3- Abertura de Galerias- Abertura de cerca de 600 metros de
galerias R$ 195.000,00
4- Mapeamento Geolégico-Honordrios da equipe técnica (2 gedlogos)
¢ despesas de execuciio dos trabalhos de campo............ R$ 181.760,00
S5- Anilises quimicas, petrogrificas e caracterizacio do
minério R$ 99.745,80
6- Ensaios de Beneficiamento/Cubagem R$ 101.652,00
7 - Relatério Final R$ 10.025,97
Total Etapa 11 RS 892.274,29
TOTAL GERAL. RS 1.289.744,07
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Cronograma dos Trabalhos de Pesquisa

REQUERENTE: Companhia Matogrossense de Mineraglio - METAMAT IDISTRITO: Pontes e Lacerda MINERIO: Prata
LOCAL: Fazenda Santa Isabel MUNICIPIO: Pontes & Lacerda PROCESSO: 866.118A
AREA: 9.204 |ESTADO: Mato Grosso
ATIVIDADES PERIODO (MESES
1{2]3lals|el7]8f9l10[11)12}13]14]15]18]|17]18]18]|20]21]22]| 23] 24] 25| 26| 27] 28] 20 30} 31| 32| 58] 34] 35 38
Levantamento Topogréfico de Detalhe XX X[X{X|X XXX XXX X§ XX X]| X{X]{X XXX | XX X[ X[X|X{X]|X
Mapeamento Geolégico de Detalhe X[ XXX XXX XXX XX X X XXX XXX XXX XXX XXX X XIX] X)X
Geoquimica de Detathe X| X X| XX XEX|X
Pocos e Trinchelras XIXIXIXEX| XXX XX XXX X
Sondagem Rotativa X{ XXX XX X|X]X
lcaterias de Pesquisa X{X|X[X]|X|X
Aniises Quimicas e Petrogrificas XXX XIX[X]XPX XXX XXX XXX XX | XXX XXX XX xX{X
Caracterizagio do Minério XIXIXIX| X X| X[ X]|X{X
HEISaios de Beneficlamento X{ XX X{X]|X
inal XX X| X
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2 - MAPA DE LOCALIZACAO
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3 - MAPA GEOLOGICO
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PROCESSO DNPM
ALVARA

TITULAR

ALVARA DA EMPRESA
UNIDADE DA FEDERACAO
MUNICIPIO

LOCAL

SUBSTANCIA REQUERIDA
AREA

RESPONSAVEL LEGAL

RESPONSAVEL TECNICO

Cuiaba,

866.078/91

1.137 D.O.U. 21/66/94

Companhia Matogrossense de
Minerac¢io - METAMAT - Enderego:
Avenida Jurumirim, n°. 2970 - Bairro
Planalto - Cuiabd/MT- CEP: 78.050-
300

693/72 - D.O.U. 03/07/72

Mato Grosso

Pontes e Lacerda

Fazenda Minouro

Enxofre

10.000 ha

Armando Carlos Arruda de Lacerda
Gedlogo Jesué Antonio da Silva -
CREA/MT N° 4.427D

de abril de 1997,
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I- INTRODUCAO

Este relatério refere-se aos trabalhos desenvolvidos pela Companhia
Matogrossense de Minerac¢ido - METAMAT, em area referente ao Processo
DNPM n° 866.078/91, localizada a Oeste da Capital do Estado de Mato
Grosso no municipio de Pontes e Lacerda.

Diversas etapas de trabalho foram desenvolvidas com o objetivo de
definir através de mapeamento geoldgico ¢ amostragem geoquimica sistematica
a defini¢do de ambientes e pardmetros prospectivos.

Inicialmente os levantamentos tiveram com referéncia os trabalhos de
geologia regional e de amostragem por sedimentos de corrente executadas pela
companhia na 4rea.

Os dados obtidos nesta etapa, no entanto, ndo confirmaram as
expectativas com relago as mineraliza¢des para Enxofre.

A partir desta constratagdo,. estabeleceu-se novo direcionamento da
pesquisa tendo em vista as informagdes da geologia local e resultados dos
concentrados de bateia que indicaram boas perspectivas para Ouro.
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IT- LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area localiza-se a Sul do municipio de Pontes e Lacerda, distante
aproximadamente 65 Km do referido municipio, na regido da Serra Santa
Barbara. (vide anexo 02).

O acesso a drea ¢ feito a partir da sede do municipio por estradas
vicinais que ligam esta localidade as inumeras fazendas existentes na regido,
podendo também ser alcangada por avides de pequeno porte, pois a maioria das
propriedades possuem campo de pouso.

II - ASPECTOS FISIOGRAFICOS
II.1 - Clima

O clima da regido ¢ classificado segundo Campos (1.969) e Mimmer
(1.977) em clima tropical, tipo Aw de Koppen, com estagdes bem definidas:
uma chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a setembro. A temperatura
média anual é de 25°C e o regime atual das precipitagSes é caracteristicamente
tropical, com 1.250 a 1.750 mm.

I11.2 - Relevo

A drea abrange parte da bacia do Rio Alegre, contrastando com a
Provincia Serra do Alto Guaporé, representadas pelas Serras Aguapei, Pau-
a-Pique, Caldeirdo, Cdgado, Santa Barbara, Ricardo Franco e Sdo Vicente, que
formam serras alinhadas orientadas no sentido SE-NW, algumas com cotas

variando de 500 a 1.200 metros.

T

gadbily
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I11.3 - Vegetacio

A vegetagdo na regido de Pontes e Lacerda, pode ser dividida em trés
tipos distintos: floresta tropical, cerrados ¢ matas galerias.

A floresta tropical ¢ uma vegetacdo caracteristica dos solos mais ricos e
umido da 4rea de clima tropical com suas arvores atingindo alturas que variam
entre 15-30 metros, constituindo assim, arvores de grande porte como as
representantes das familias Meleaceae (Sweetenia sp), nome wulgar
Araputanga; Cedrela sp; nome vulgar Cedro; Bonbacaceae (Ceiba sp), nome
vulgar Parriguda, Leguminosa (Piptadenac sp), nome wvulgar Angico;
Apicinaceae, nome vulgar Peroba e outros.

A vegetagfo baixa ¢ composta por arbustos, cipos e representantes das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia.sp), nome wvulgar Gravatd; Gramineae
(Hipolutem sp), nome vulgar Capim Navalha ¢ outras espécies. Atualmente
este tipo de mata acha-se em fase de regressdo, decorrente do intenso
desmatamento que assola a regifio, sendo a mesma substituida por lavouras e
pastagens.

O Cerrado se apresenta na regido com fisionomias diversas, que vai do
tipo arboreo xeromorfo aos tipos herbaceo-arbustivo (Cerrado-Sujo,
Cerradinho e Cerrado Ralo), estas distingdes estdo relacionadas,
principalmente a diferengas pedolégicas e topograficas.

Cerrado Sujo ¢ constituido por uma vegetagdo intermediaria entre mata
e cerrado tipo mesdfita, com arvores de médio porte e desenvolvimento das
Familias: Bromeliciceae (Bromélia sp), nome wvulgar Gravatd, Gramineae
(Gradua sp), nome vulgar Taboca e espinheiros em geral.

As Matas Galerias desenvolveram-se as margens das drenagens
perenes, sendo formadas por uma vegetagdo exuberante que sobressai
nitidamente nos cerrados sujos € nos cerrados ralos.
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II1.4 - Hidrografia

A hidrografia local e adjacéncias faz-se representadas principalmente
pelo Rio Alegre, que capta as dguas dos rios Minuto ¢ Cagado ¢ ambas fazem
parte da Bacia Hidrografica do Rio Guaporé.

IV- GEOMORFOLOGIA

Segundo Ress e Santos (1982) em mapeamento pelo Projeto
RADAMBRASIL Folha SD-21, adotaram para essa folha a classificagdo
proposto por Kux, Brasil e Franco (1979), em que é proposta 08 (oito)
Unidades Geomorfélogicas: Planalto Residual do Alto Guaporé, Planalto dos
Guimardes, Provincia Serrana, Depressdo do Rio Paraguai, Depressio do
Guaporé ¢ Planicies e Pantanais do Médio ¢ Alto Guaporé.

Na é4rea ¢é identificado 02 (dois) compartimentos geomorfoldgicos,
anteriormente reconhecido por Kux, Brasil e Franco (op.cit): Superficie
Cristalina do Alto Guaporé e a Depressio do Guaporé.

A Superficie Cristalina do Guaporé compreende os terrenos
sustentados pelo chamado embasamento cristalino, com grandes variag¢tes
topograficas, com altitudes médias de 450 metros. Atingindo ocasionalmente
650 metros, ou ainda cotas mais anomalas de 665 metros correspondentes a
mais alta elevagdo existente. O padrfo de drenagem é do tipo dentritico
retangular, com rios subsequentes, espagadas e pouco ramificados, e com vales
abertos e bastante rasos. O sistema ¢ formada pelas Serras do Caldeirfio,
Borda, Cagado, Patriménio ¢ Azul apresenta morfologia de estreitas cristas
alinhadas, dispde-se segundo faixas que atravessam diagonalmente (SE-NW) e
constituem o reflexo de uma grande estruturagio regional em metassedimentos
psamiticos do Grupo Aguapei.

A Depressio do Guaporé abrange a maior parte dos terrenos situados a
QOeste, formado pelas serras da Borda e Caldeirfio. Apresenta caracteristicas de
planicie com cotas oscilando entre 220 a 260 metros, tem como principal
particularidade inundagdes periddicas com raros cursos d’4gua, normalmente
meandrantes.
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V- GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente compartimentam o arcabango tectnico trés grandes
unidades: o Criton Guaporé, a Faixa Mével Aguapei e a Faixa de
Dobramento Paraguai-Araguaia, todas pertencentes 4 Provincia Tapajos de
Almeida et al (1.977) ou, mais especificamente, a Subprovincia Madeira. A
Faixa Mével Aguapei foi caracterizada por Bloomficld e Litherland (1979),
que a consideram como principal reflexo em territorio brasileiro do Ciclo
Orogénico Sunsas (1.280-950 Ma). Este ciclo, caracterizado na porgdo
oriental da Bolivia, tem na faixa mével homénima sua express3o maior nesse
pais, a qual marcaria os limites orientais do Criton Paragud, entidade de
natureza policiclica com registro de pelo menos mais dois episodios
orogénicos, o Transamazonico (2.200-1.900 M.a) ¢ o San Igndcio (1.400-
1.280 M.a).

V.1 - Craton Guaporé

Representa a porgdo meridional do Crator Amazénico, a Sul da Sinéclise
do Amazonas. E a principal entidade geotectdnica, inclui sequéncia com
padrdes e estruturas bastante complexas, vinculadas a sucessivos eventos
tectono-magmaticos, implantados apds o Ciclo Transamazénico.

Existem duas propostas interpretativas para a evolugdo do Craton a partir
do Ciclo Transamazfnico. A primeira (Amaral, 1.974; Almeida et al. 1.978;
Santos, 1.978; in Schobbenhaus et al. 1984), preconiza a existéncia de trés
eventos de reativag3o da plataforma, ocorridos durante o Proterozéico Médio e
o inicio do Superior. Foram definidos como Uatum# ou Paraense, Parguazense
ou Madeirense, ¢ Rondoniense. O Evento Uatum3 estaria relacionado a um
extenso vulcanismo de carater dcido a intermediario ocorrido ente 1.900 e
1.700 M.a, foi acompanhado, em seus estigios finais, pela colocagdo de
granitos e sienitos anorogénicos, em parte estaniferos, bem como pela
deposi¢do de espessa cobertura sedimentar flivio-marinho, desenvolvida
mesmo apos o término da atividade magmatica.
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O encerramento do evento estaria marcado por um novo episédio
magmatico de carater basico-toleitico, notadamente subvulcanico, que afetou a
cobertura, por volta de 1.600 M.a - a reativagdo Parguazense ou Madeirense. A
esta fase de reativagdo corresponderia uma segunda geragdo de granitos
anorogénicos, circunscritos, principalmente do tipo rapakivi, com idades entre
1.500 ¢ 1.600 M.a. O Evento Rondoniense ¢ tratado essencialmente como um
evento tectono-termal, com idade em tomo de 1.200 M.a., expresso por
esforgos tencionais e de cisalhamento, a partir da reativagdo de antigas zonas
de falha. Em Ronddnia e no noroeste de Mato Grosso, esse evento tem sido
caracterizado pelos chamados Granitos Estaniferos Rondonianos com isécrona
de referéncia de 1.152 + 38 M.a (Schobbenhaus et al 1.978). Porém, devido a

semelhanga desses corpos com aqueles gerados no Evento Parguazense, tem

. sido especulado sobre uma provavel correlagdo do Evento Rondoniense com

apenas uma época de rejuvenescimento isotépico (Isotta et al. 1.978; Santos e
Pinheiro, 1.981; Bellizzia et al. 1.976; in Schobbenhaus et al op. cit).

A segunda linha de evolugfio (Cordani et al . 1.979; in Almeida & Hasui,
1.984) assume a Plataforma Amazdnica como constituida por umm dominio
cratbnico mais antigo, de provédvel idade Arqueana, referenciado como
Provincia Amazénica Central, onde se desenvolveram contiguamente ¢ de
forma sucessiva, ao longo do Proterozéico Inferior a Médio, trés cinturSes
méveis com diregio NW-SE: Maroni-Itacaiinas (2.200-1.800 M.a.), Rio
Negro-Juruena (1.750-1.600 M.a) e Rondoniano (1.550-1.300 M.a). As
diferentes fases de atividlade magnatica (vulcanismo e plutonismo acido e
alcalino) da Plataforma Amaz6nica seriam reflexos da evolugdo de cada faixa
movel, sobretudo nas 4reas cratOnicas mais estiveis. As extensas coberturas
sedimentares, por sua vez, seriam registro de material erodido e depositado em
bacias formadas durante a fase de inversio tectdnica.

O Criton Guaporé estd limitado, a Leste ¢ parcialmente a Sul, pela
Faixa Dobrada Paraguai-Araguaia e, a Oeste, pela Faixa M6vel Aguapei. Essa
ultima o separaria ainda do Criton Paragua. E coberto pelos sedimentos da
Depressdo do Pantanal a Leste € a Sul, e por aqueles da Depressdo do Vale do
Rio Guaporé a Oeste. A Norte, desaparece sob as coberturas mesozéicas do
Grupo Parecis , estendendo-se, entretanto, como um cordio alongado em
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dire¢do ao estado de Ronddnia, onde aflora novamente como uma ampla faixa
nas bordas da bacia sedimentar amazdnica.

V.2 -0 Ciclo Orogénico Sunsas e as Faixas Méveis Sunsas e Aguapei

De acordo com Bloomfield e Litherland (1.979) e Litherland et al
(1.986), o Ciclo Orogénico Sunsas desenvolveu-se de 1.280 a 950 M.a,, sendo
suas expressdes mais notaveis as faixas moveis Sunsas e Aguapei. Na Bolivia,
este ciclo tem sido caracterizado por um estdgio inicial de sedimentagdo,
representado pela deposigdo dos Grupos Sunsas e Vibesi, com subsequente
deforma¢do ¢ metamorfismo dos seus sedimentos, inclusive do seu
embasamento. Tais efeitos estariam restritos aos limites definidos pelo cinturfo,
preservando-se aquelas coberturas porventura extensivas as 4dreas cratOnicas
estaveis.

O estagio orogénico foi acompanhado por magmatismo basico e acido,
incluindo a gerago de pegmatitos. Os termos bésicos estariam representandos
pelo Complexo Igneo Rincon del Tigre o qual teria afetado as coberturas
sedimentares. As fases- 4cidas abrangeriam a intrusdo de diversos corpos
granitdides, em sua maioria alojadas no embasamento, incluindo as fases
pegmatiticas. A orogénia Sunsas miarcaria a cratonizagio definitiva do escudo
boltviano, quando o mesmo passou a condigfo de ortoplataforma.

A Faixa Mével Sunsas tem a forma de um cinturfo alongado de diregdo
WNW, nos limites meridionais do Criton Paragud, prolongando-se até as
proximidades das fronteiras com o Brasil, onde se confunde com a Faixa
Modvel Aguapei. A Faixa Movel Aguapei estendeu-se para NNW, em grande
parte recoberta pelos sedimentos quaternarios da Formag#o Pantanal, até
alcangar o territorio brasileiro.

V.3 - Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia

Esta unidade ¢ reconhecida a evolugdo do dominio Brasiliano, com base
em distintas evolugles tectona-estruturais ¢ metamorficas, verificadas em
diferentes setores, Almeida, 1984 (in Almeida & Hasui, 1984) sugere a
subdivisdo da faixa em duas zonas estruturais. A primeira engloba as rochas
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mais antigas, com metamorfismo generalizado na facies xisto-verde ¢ intensa
deformagdo ligada a trés eventos do Ciclo Brasiliano. A ¢la, associa-se
intensas manifestagdes vulcanicas e intrusdes graniticas, granidioriticas e de
material subvulcanico. Foi designada como “Brasilides Metamoérficas” (Zona
ortotectonica). A unica unidade litoestratigrafica destacada neste dominio € o
Grupo Cuiaba. A segunda zona estrutural tem como caracteristica uma intensa
estruturag@o linear, associada a falhamentos inversos e/ou empurrdes, com
transporte tectdnico dirigido para o Craton. O metamorfismo est4 ausente ou é
incipiente, ndo sendo conhecido magmatismo associado. Essa faixa foi
designada de “Brasilides ndo metamérficas”, correspondendo a zona
paratectonica.

No Estado de Mato Grosso, ela esta representada pelo Grupo Alto Paraguai,
que engloba da base para o topo as seguintes formag¢@es: Bauxi, Moenda,
Araras, Raizana, Sepotuba e Diamantino.

A Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia estende-se para norte
sob a forma de um cinturdo com dire¢go NNE, infletindo de forma bastante
acentuada para ENE na altura da cidade de Diamantino. No sentido Sul, tem
disposi¢do submeridiaria (NNE) desaparecendo sob os sedimentos da
Formagdo Pantanal. Reaparece, de formas menos expressiva, na fronteira entre
Brasil e a Bolivia. Nesse setor, bordeja a Faixa Mével Aguapei, unindo-se na
extremidade desta ao chamado Cinturdo Tucavaca, este ltimo ligado ao
desenvolvimento de bacias tafrogénicas, implantadas na 4rea cratonica
boliviana como reflexo das fases tecto-metamorficas que conduziram a
formagdo do Grupo Cuiaba. A deformagio do Grupo Alto Paraguai estaria
relacionada a uma nova fase de compressdo, sendo seus efeitos mais sentidos
na zona paratectSnica, caracterizada por dobramentos holomérficos de grande
amplitude e falhamentos.

VI- GEOLOGIA LOCAL
VL1 - Complexo Basal

Constituido de rochas gnassificadas e poli-deformada, na facies
anfibolito, médio a alto, com freqitentes fingSes estruturais e tipos litologicos
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que evidenciam sua evolugdo em ambiente de ampla mobilidade, incluindo
processos de fusdo parcial acompanhados de migmatizag8o. O principal evento
deformacional foi responsavel pela foliagdo milonitica, atribuivel a um evento
regional de cavalgamento obliquos, o qual obliterou a maior parte das feigdes
estruturais pré-existentes. Localmente s3io constituidos pelos seguintes litotipo:
biotita-gnaisse, que sdo rochas foliadas leuco a mesocraticas de composigio
predominantemente tonalitica, podendo ocorrer subordinadamente tipos
granodioriticos. Esta litologia ocorrem sob a forma de lajedos escassos,
aflorantes nos vales entre as cristas formadas pelas rochas do Grupe Aguapei.

. O Contato das rochas Complexo Basal com as rochas da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar Rio Alegre indicam bruscas e estruturalmente
concordantes por falhamentos. Observa a presenga de xenolitos de gnaisses e
anfibolitos no corpo 4icido, com foliagdes internas concordantes com as da
rocha hospedeira.

VL2 - Seqiiéncia Vulcano Sedimentar Rio Alegre

. Esta unidade distribui-se ao longo da porgdo central da area
constituindo-se dos seguintes litotipos: metabasaltos e anfibolitos (rochas
vulcanicas basicas metamorfizadas na fécies xisto-verde considerada porg¢do
basal da unidade). Sobrepostos estdo as rochas vulcinicas e piroclasticas
constituidas de lavas e tufos riolitos/ddcitos de composi¢io acida intermediaria.
No topo, ocorrem rochas metassedimentares clasticas ¢ quimicas associadas
tais como: sericita-xistos, quartzo sericita-xistos, formagdes ferriferas bandadas
(BIF) ¢ metacherts com pirita.

As relagdes de contato dessa seqiiéncia com as rochas sobrejacentes do
Grupo Aguapei, embora ndo tenham sido observados em campo, podem ser
inferidas como do tipo discordante angular erosiva com base nos elementos
estruturais locais (zonas de falhas) e pelo fato do Grupo Aguapei, nas
estruturas regionais é ora sobreposto as rochas da seqiiéncia wvulcano
sedimentar, ora as rochas do Complexo basal.
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VL3 - Grupo Aguapei

O Grupo Aguapei esta representado por camadas dobradas, destacaveis
na geomorfologia local com um sistema de cristas alinhadas de diregiio N20-
30W. O sistema ¢ formado pelas serras Céigado e Caldeirfio, apenas as
formagdes Fortuna e Vale da Promissio afloram na 4rea.

V1.3.1 - Formacdo Fortuna

Corresponde 4 unidade basal do Grupo, sendo constituido por termos
psamiticos, associados a um relevo de serras e cristas alinhadas, ressaltadas
nos terrenos arrasados, com diferengas méximas de cotas da ordem de 300
metros. Os contatos com o seu embasamento nZo foram observados, mas
podem ser assumidos como discordantes, devido a auséncia de seixos nos
conglomerados basais, a maturidade dos sedimentos, a pequena contribuicdo de
matriz ¢ a boa selegdo e arredondamento da fragdo psamitica indicam uma
possivel deposi¢do sobre uma superficie ja bastante erodida.

Os termos predominantes dessa unidade sdo os metarenitos, secundados
por metassiltitos e por metaconglomerados oligomiticos, descaracterizandos de
suas estruturas primérias por fenémenos pés- deposicionais, como silificagdo ¢
deformag3o tectonica.

Os metaconglomerados ocorrem com maior freqiiéncia na base da
formagdo com espessura de até 0,5 metros. Os seixos sdo predominantemente
de quartzo leitoso e subordinadamente de quartzitos, subarredondados e com
dimensées 0,5 a 3cm, de didmetros envoltos em uma matriz
predominantemente quartzosa, constituida de grdos médios subangulosos a
subarredondados, com cimento basicamente silicoso.

V1.3.2 -Formagio Vale da Promissio

A Formaciio Vale da Promissido ¢ composta principalmente por termos
peliticos, notadamente metassiltitos, ardésias e metargilitos, além de
metarenitos subordinados invariavelmente em estado avangado de alterag3o.
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Os metapelitos possuem cores variadas, devido a sua alteragdo, sdo
tonalidades brancas, amarelas, vermelhas e verde claras. Exibem estratifica¢@o
dada pela alterndncia de camadas tabulares de granulometrias sensivelmente
diferentes, de até 5 cm de espessura, que por sua vez exibem uma discrita
laminagdo plano-paralela, possivelmente reflexo da variagio durante a
deposigdo desses metassedimentos em bacia de dguas trangiiilas.

Os contatos desta unidade com outras do Grupo Aguapei, ndo estio
expostos, sendo sugestivos contatos gradacionais com a Formacao Fortuna e
bruscos com a Formac¢#o Morro Cristalino.

V1.4 - Coberturas Detrito-Lateriticas

Estdo representadas pelos produtos de intemperismo lateriticos
superficiais atuantes sobre sedimenmtos inconsolidados e demais depdsitos
elivio-coluvionares e aluvionares de espessura variadas existentes na area.
Tratam-se de sedimentos mal classificados, predominantemente psamiticos com
restrita contribuigdio argilosa, origindrias de dispersdo clasticas das partes altas
de serras da Formac#io Fortuna. Neste tipo de depdsitos sdo abundantes
fragmentos subangulosos e angnlosos de quartzo proveniente da desagregacdo
de intmeros veios que ocorrem principalmente associados aos metarenitos €
metaconglomerados da Forma¢3o Fortuna ¢ de rochas de outras unidades
geoldgicas, as quais expdem-se bastante intemperizadas nas cavas de garimpos.

VII - TRABALHOS REALIZADOS

Inicialmente foi efetuado uma pesquisa bibliografica sobre os trabalhos
Ja executados na drea e regifio em aprego. A etapa seguinte consistiu na coleta
dos dados de campo, cujo desenvolvimento constou de uma amostragem
sistematica previamente selecionadas. No campo os caminhamentos foram
preferencialmente perpendiculares as estruturas regionais NW, onde se
objetivou o reconhecimento das litologias existentes. Os trabalhos realizados
constaram de etapa de prospeccdo geoquimica: sedimentos de corrente e
eventualmente amostragem de solo e rocha, estas amostras eram encaminhada a
sede da Companhia para anélises quimicas.
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A disponibilidade dos dados obtidos no campo, tornou possivel a
elaboragfio do Mapa Geolégico preliminar, em escala 1:100.000, a partir do

Mapa Fotogeolégico, com checagem dos dados obtidos na fase de
caminhamento.

As andlises de sedimento de comrente e rocha foram efetuadas pelo
metodo de espectrometria de absor¢#o atdmica para Ni, Cu, Cr, Co, Pb e Zn.
A interpretagdo das anomalias utilizando-se de critérios estatisticos,tendo como
base 0 Mapa Geolégico preliminar, objetivando a adequagdo dos resultados
analiticos ao substrato rochoso.

No campo, as amostras de concentrado de bateia, foi feita uma prévia
avaliagdo visual e o nimero aproximado das pintas de ouro, embalados
adequadamente ¢ enviadas para o laboratorio para avaliagdo do pimero de
pintas de ouro (em lupa binocular) e posterior pesagem.

VII - RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos na etapa de geoquimica de sedimento de corrente
estdo apresentados em forma de mapa (Anexos 04,05 ¢ 06), para ouro, cobre ¢
niquel, em escala de 1:50.000 correspondente a escala do Mapa Geolégico.

IX - CONCLUSAO

Os resultados obtidos através da andlise dos parimetros geologicos e
geoquimicos de sediemnto de corrente ndo tenham permitido identificar valores
significativos, em termo de jazimento, para Cu,Co, Cr, Pb ¢ Zn, os valores
abtidos para ouro permitiram deduzir a possibilidade de mineralizagdes
auriferas de médio a pequeno porte.

As mineraliza¢gGes de ouro detectadas nas areas pesquisadas, estdo
associada principalmente 3 presen¢a de fildes ¢ zonas hidrotermalizadas,
controladas por zonas de cisathamento dentro da Faixa Mével Aguapei.
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O ouro lavrado pela garimpagem ¢é francamente de natureza secundéria,
explorado tanto nas zonas de oxidag#o, onde acha-se aglutinados “in situ”, nos
elivios laterizados, quanto de niveis de cascalho em aluvides.

X - JUSTIFICATIVA PARA PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

Durante os trabalhos executados na 4rea em questio, as analises
quimicas das amostras de sedimento de corrente no apresentaram valores
anémalos para a substincia mineral requerida, mas comprovaram valores
significantivos para ouro. Por este motivo, apresentamos justificativa para o
prosseguimento das pesquisas especificamente para este mineral, baseado nas
seguintes informagdes obtidas durante a pesquisa.

- Valores de amostragem de ouro por concentrado de bateia, apresentaram
valores bem acima do Back Ground Regional;

- A correlacdo entre o resultado das andlises e as litologias associadas, indicam
associagdo com zonas de cisalhamento tanto no embasamento quanto nos
metassedimentos;

- Esse tipo de mineralizagdo comprovado pela presenga de veios de quartzo
auriferos, indicam a possibilidade de pequenos depdsitos distribuidos ao longo
de zonas mtloniticas;

- Para a avaliagio desses pequenos depdsitos faz-se necessidrio trabalhos
intensivos de identificagdo das fontes das anomalias, delimitagdo das zonas
metalogenética etc.

Para que cheguemos a etapa de delimitagdo desses depositos ,faz-se
necessario o prosseguimento dos trabalhos de avaliagdo, os quais somente
serdo possiveis com a obtengdo da renovagdo do alvara.

A continuidade da pesquisa se justifica, portanto, em razio da amplitude
dos trabalhos a serem executados e principalmente pelos resultados
promissores obtidos na etapa anterior, que permitem descobrir depésitos de
aproveitamento econdmico.
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XI - PROGRAMACAO FUTURA

Para a execugdo dos trabalhos de pesquisa complementares, serdo
necessarios preliminarmente, efetuar uma avaliagio dos trabalhos ja realizados,
estabelecendo a sistemaitica a ser seguida nas etapas seguintes, através do
cronograma fisico-financeiro, com a elaboragdo do mapa-base e do compéndio
sobre a geologia da érea.

XI.1- Servicos Topograficos (semi-detalhe e detalhe)

Constario de levantamentos topograficos com locagdo da malha de
amostragem de solo,, de pogos, de trincheiras, de furos de sonda e de galeria,
de detalhamento dos alvos com adensamento da malha e planialtimetria
adequada a cada etapa.

XI.2 - Mapeamento Geolégico (semi-detalhe e detalhe)

O detalhamento das 4areas consideradas prioritirias em termos de
geologia, sera feito através do adensamento da escala de trabalho, da descriggo
dos pogos, trincheiras, furos de sonda, galerias ¢ das analises dos resultados da
geoquimica ¢ da estrutural, objetivando definir as principais zonas
mineralizadas e caracteriza-las geologicamente.

X1.3 -Amostragem Geoquimica (semi-detalhe e detalhe)

A delimitagdo e¢ a avaliagdo das coberturas elivio-coluvionares
mineralizadas, bem como, das &reas fontes primarias serg efetuada através de
concentrados obtidos em amostragem de solos, pogos, trincheiras, furos de
sonda e galerias.

A amostragem de solos sera feita em malha adequada, com a obten¢do
de um volume de 10 litros de material para concentragio.

Ny
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XI1.4 - Pogos e Trincheiras

Deverdo ser executados em malha adequada, objetivando detalhar as

areas andémalas, através de amostragem de canal ou de volume total, definindo
niveis mineralizados e seus controles lito-estruturais.

XIS -Sondagem Rotativa

Com base nos trabalhos de geoquimica e mapeamento geoldgico,
poderdio ser executados furos de sondagem a diamante, visando interceptar os
corpos mineralizados, delimitando e quantificando as mineralizag3es primarias
(comportamento em subsuperficie).

XIL.6 - Galerias

Poderdo ser desenvolvidos em mniveis com teores econdmicos,
objetivando avaliar a sua real potencialidade. Essas galerias exploratorias
apresentardo sec@o média de 1,2m X 1,8m acompanhando a zona mineralizada.

XL.7 - Andlises de Laboratério/Caracterizaciio do Minério

As amostras de solo, rocha, testemunhos de sondagem e galerias serdo
submetidas a analises geoquimicas multielementares, petrograficas,
mineralogicas ¢ a ensaios de caracterizagdo, de modo a determinar as
caracteristicas fisicas ¢ quimicas dos mesmos.

XL.8 -Ensaios de Beneficiamento (Cubagem)

Configurando mineralizagdo primaria com perspectiva econdmica,
através dos trabalhos de cubagem e caracterizagio mineralogica, serio
efetuados ensaios de beneficiamento para determina¢ido da melhor rota de
tratamento para o minério.

N
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XI. 9 -Relatério Final

Ao término dos trabalhos, serd apresentado um relatério final de
pesquisa circunstanciado, do qual constario todos os elementos mencionados
no Art. 26 do Regulamento do Cédigo de Mineracio.
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XII - PREVISAQ ORCAMENTARIA

Etapa |

1- Servicos Topogrificos - Custos da abertura das malhas de solo,
pocos ¢ trincheiras, estimadas em 150 Km R$ 3325775
2- Mapeamento Geolégico-Honordrios da equipe técnica (02 gedlogos
¢ despesas para execuciio dos trabalhos de campo R$
3- Amostragem Geoquimica-Custo da coleta de 3.000 amostras de
solo ¢ rocha R$
4- Abertura de pogos-serdo abertos cerca de 1500 metros de pocos
secdio 1,0 X 1,50metros R$ 68.580,72
RS
RS

165.200,00

32.527,69

5- Abertura de trincheira-seriio 3.000 metros lineares de trincheiras.... 31.945,70

6~ Andlises Quimicas e Petrogrificas 65.957,92
TOTAL Etapa I RS 397.469,78
Etapa I1

1- Servicos Topogrificos - Custo de locacio dos furos de sondagem e

das galerias, adensamento da malha e¢ planisltimetria dos

alvos R$ 45.390,52
2-Sondagem Rotativa- Execucfo dos furos de sondagem- estimado em

cerca de 1,000 metros. R$ 258.700,00

3- Abertura de Galerias- Abertura de cerca de 600 metros de

galerias RS 195.000,00

4- Mapeamento Geolégico-Honordrios da equipe técnica (2 gedlogos)

¢ despesas de execucdio dos trabalhos de campo............ RS 181.760,00

S Anidlises quimicas, petrogrificas e caracterizacio do

minério R$ 99.745 80

6- Enssios de Beneficiamento/Cubagem R$ 101.652,00

7 - Relatério Final RS 10.025,97

Total Etapa II RS 892.274,29
TOTAL GERAL RS 1.289.744,07
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4 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - PINTAS DE OURQ
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5 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - COBRE
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6 - MAPA DE SEDIMENTO DE CORRENTE - NiQUEL




