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- 2, -~ APRESENTACAO

] 0 presente “Volume | - Relatério
de Projeto”, refere-se aos “Estudos, Projetos, Orcamento e
Locag;o de Estradas Municipais”, na area do P.D.R.1. de Mg.

to Grosso, Programa POLONOROESTE.

0 Projeto ora apresentado e re

lativo a Rodovia: JAU-003, trecho: TAGUARUSSU = R10 JAURU, nu

" ma extensao de 18,3283 Km.

Os servicos foram elaborados pela
#CONSTRUTORA PORTO MOUSSALEM LTDA”., por forga do Contrato

de Empreitada n2
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3, - ESTUDOS

3.1 ESTUDO TOPOGRAF1CO

0 “Estudo Topografice” foi rea
| izado em concordancia com as NORMAS para o referido servigo

que fFazem parte do Edital de -Concorrencia.

3.1.] METODOLOGIA

[
De acordo com as recomendagoes de

hod -
ordem economica pafra o Projeto em questao, foi aproveitado o

tracado existente, praticamente na sua totalidade.

Adotou-se a seguinte sistematica

’ ) Ll
para a exploracgao .locada:

- Locacao do eixo com piqueteamen
to de 50 em 50 metros, bem como nos pontos Notaveis (PC e PT)

L g
acidentes topograficos, margens de rios, etc.

- Implantagao de estacas - testemu

nhas a esquerda do caminhamento nos piquetes fixados.

[

v  Amarracgao do eixo locado, a ca

da 5 Km. de tangentes longas e nos pontos notaveis de curvas.

- Nivelamento do eixo locado em
. . . s
todos os piquetes implantados. Nos cursos d’agua a enchente

- -
maxima.,

5 - lmplantag;o de RN’s estaveis a

cada 1.500 metros, constituidos em marcos de madeira de lei.

o -
-~ Implantagao de RN’s auxiliares,

a cada 500 metros.
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- Levantamento de secoes transver

- { - { -
sais a nivel em pontos julgados criticos,

- Levantamento .cadastral da faixa
de dominio mostrando divisas, tipo dé-vegetag;o-e nomes de pro

- * -
prietarios,

Apresentamos a seguir, relagac de

RN’s (a cada 1.500 metros), implantados ao longo do trecho,

RELACAO DE ' RN’s

_ESTACAS " | RN LADO DIST. AO EIXO COTA
INT. FRAC. ne | . (m) (m)

0 [+ 39,34 0 | Esquerdo | 40,00 200, 000
30 f+ 0,00 3 | Direito 20, 00 217,452
60 |+ 0,00 | 6 | Direito 20, 00 236,316
90 |+ 0,00 9 | Direito 20,00 242,731
120 |+ 0,00 i12 | Direito 20,00— 227,276
150 |+ 0,00 | 15 | Direito 20, 00" 235,886
(80 [+ 0,00 18 | Direito 20, 00 172,954

210 | + :o,oo 21 | Direito :20,00 |58,434
241 + 0,00 24 | Direito | 20,00 145,837
270 + 0,00 27 ] Direito 20,00 113,936
300 |+ 0,00. 30-',ﬁﬁwﬁto 20,00 132,200
330 |+ 0,00 | 33 | Direito 20,00 81,991
361 + 0,00 36 | Direito 20,00 27,970




i

- A
-l S R W -k . o Gl o S h e e .
Y »

2

PROJETOS




L

4 OGN P N G - e S8 O

‘ _
- s S . .

r
‘-

o s

-

b

-

ey

4. - PROJETOS

4.1.- PROJETO GEOMETRICO

Considerando-se as caracteristicas
economicas do Projeto, foi lancado “greide” nos seguintes ca
sos:

A - Trechos aonde o sub-leito exis

. { - ] »
Eente apresentou solos com caracteristicas turfosas (brejos) ,
ou extremamente arenosas.
~ ” .
- Trechos aonde seraa necessarios
~ ~ - - -
a construgao de bueiros, desde que nao existam aterros suficl
entes.
{ * L]
- Trechos criticos, aonde o perfil
- el ‘ - - ~ L -
existente nao apresentou as minimas condigoes tecnicas (EXuram -

¢ )
pas ingremes, encontros de pontes, etc.)

- ' Nas concordancias verticais, foram

utilizadas parébolas do 22 Grau.

0 “Projeto Geometrico” em planta

foi elaborado a partir dos elementos da diretriz locada.

4.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Apos a elaboracao do Projeto Geome

- - L] { ; * -
trico, foram obtidas as seguintes caracteristicas tecnicas:
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EM_PLANTA

- { L) ' -
-~ Rajo minimo em curvatura circu

lapr: 27,31 m.
~ Extensac em curvas: 2.734,26 m.

~ Extensao em tangente:|5.594,04m

EM_PERFIL

- Rampa maxima utilizada: t5,75 %

~ Extensao em rampa maxima:80,00m

_Extensgo do greide projetado
Em curvas:

Greide reto:

cia vertical (Y): 40 metros.

SECAO TRANSVERSAL

- Largura da plataforma de terra

‘plenagem:

Aterros: 6,00 metros

Cortes: 7,06 metros

- Largura da faixa de dominio:

20,00 metros.

Inclinaggo dos taludes em solo:
Aterros: 3 H : 2V
Cortes: ITH « 1V

-

APRESENTACAQ DO PROJETO

EM _PLANTA

0 Projeto em planta foi desenhado

-, .
Compr imento minimo da concordan .
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- Indicagao do estaqueamento ecg

tas do PIV - PCV e PTV de dada cupva vertical.:

Indicagao da flexa maxima (E) e

N * - ~ - - - -
-compr imento das projegoes horizontais das curvas verticals

(v).

= Representagao convencional das
obras de _arte correntes e especiais,

~ Indicagao de estagueamento.

No " ltem 7 - ANEXOS”, deste volu
me, apresentamogvplanilhas contendo:

- Cdtas-dB perf il

~ Cotas do greide lancgado

- Efementos principais do proje

to altimeterico.
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| 4.2 - PROJETO DE _TERRAPLENAGEM
' ' E:-__REVESTIMENTO PRIMAR1O

4.2.1 PROJETO DE _ TERRAPLENAGEM

£ . -

Apesar das caracteristicas do grei

L - '. il - L

de projetado (rolado), tornaram-se indispensaveis algumas sji

.t
tuagoes em cortes.

Em alguns casos os cortes ocorrg

) - ~ - »
ram visando a correcao do perfil existente, em outros acompen

. }
sacao parcial de volumes. No entanto, procurou-se fazer a mo

s

\ vimentaggo do volumes atraves de empréstimos laterais, tipo
. "bota dentro”, que deverao situar-se a direita e/ou.a esquer
da dos aterros, de tal maneina que impliquem sempre na menor
distancia de transporte possfvel. Da mesma forma, os volumes
oriundos dos cortes deverao ser transportados para os aterros

. mais proximos, visando a mesma'situaggo.

)

- A estimativa de volume foi calcy
lada a partir da seggo transversal tipo para aterro e corte ,
considerando-se’ a seggo natural do terreno em nivel. Os wvo
lumes foram obtidos atraves do processo de calculo denominado.

rJ . rFd
"media das areas”.

s

Q0 Projeto de Terraplenagem, e a
presentado no “Volume !l - PROJETO DE EXECUQKO”, contendo:
- Segges transversais tipo da ter

raplenagen.

o~
-~ Secoes transversais tipo com rg

- - * Ll
vest imento primario.
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\ %.2.2 PROJETO DE REVESTIMENTO. PRIMARIO
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¥ . . .
A RS 0 'revestimento primario, foi pro

sjetado vikando-principalmente a protecao do leito estradal nos

seus, pontos mais criticos. Portanto, foram revestidos ape
. ) #
mas os trechos com rampas acentuadas e tambem os trechos com

“r' - - -
sub-leito deﬁqualldade inferior. .
- Foram encontradas duas jazidas a

- Est. 120, lado esquerdo, distancia ao

eixo 30 metros. -

-. _ - Est. 300, lado direito, distancia ao

eixou40 metros.

A jazida da Estaca 120, encontra-

, . ~
se ja em exploragao, apresentando contudo bom volume.

g -
-~ Os parametros que definiram a es.

,
~colha destas duas areas foram:

- Distancias de transporte econg

micas. .

4 . .
- Caracteristicas aproximadas em
~ o~
relagao as recomendagoes do  “Ma
. Ll -~ i
nual de Implantagao Basica do D.N.

E«R."”, para o servigo.

A seggo tipo de Projeto apresenta,
as seguintes caracteristicas:
- Espessura compactada: 0,15 m

- Largura de execugao: 6,00 m
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0 Projeto de Revestimento Prima

pio - & apresentado no “VYolume 11 - PROJETO DE EXECUGCAQ” con

tendo:
~ -
- Secao transversal tipo
- Esquema de localizagaoc e dis

tribuig;o da jazida.



* 3.3 - PROJETO _DE _DRENAGEM

-

0 Projeto de Drenagem, constituiu-
— ‘isevbasicamente de:
- Bueiros tubulares (simples e duplos)

em concreto armado.

L]

- Valetas de.proteggo (bigodes), execu

tadas mecanicamente.

-

Os bueiros foram‘projetados, levando-

. ~ < .
se em conta as informagoes e dados possiveis de se obter no

-

1 campo.

Indicaram-se os bueiros, a partir das

informagoes acima citadas, e dos seguintes dados:

)

- Tipo de solo
- Tipo de vegetacao

- Estimativa da bacia de contribuigaoe

sua respectiva declividade.

Foi utilizada a seguinte sistematica
para a indicaggo dos bueiros:
‘ - Substituiggo de bueiros existentes
com § = 0,60 m, por bueiros com § =

0,80 m ou B o= 1,00 m.

L
- Execugao de novos bueiros no locais

- -
necessarios.

Neste trecho foram encontrados bueiros

L Ead
de § = 1,00 m, sem bocas, que deverao ser prolongados. Nao se
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‘Yocalizaram manilhas de § = 0,60m.

Na estaca 240 + 10,00, foi indicado um
bueiro duplo tubular de concreto (BDTC) com diametro de [,00m
em face a bacia de contribuigao observada e as informagoes so

"~
bre a vazao no local..
Wi wlp e s

o .
hals hh ST PRI wat

e

As valetas de protegao serao do  tipo
"bigode”, executadas por motoniveladora, nos locais julgados

- - - - ~
/ necessar ios pela fiscalizagao.

A seguir apresentamos relagao de buei

ros: S
RELACAO DE_BUEIROS
ESTACAS TIPO E MONTANTE | COMPR. _
INT.} FRAC. .| DIAMETRO LADO (m) ~ 0BS.
7 | + 20,00 | BSTC $=1,00 3,00 { Prolongamt® .
VAR 4{00 BSTC #=1,00 10,00 Prolongamt?
{170 | + 0,00 | BSTC @#=1,00 | 4,00 | Prolongamt?
173 | + 35,00 | BSTC #=1,00 12,00
214 | + 0,00 .| BSTC #=1,00 | 12,00 | Prolongamt®
240 | + 10,00 | BDTC @=1,00 . 12,00
259 | + 12,00 | BSTC #=1,00 2,00 | Prolongamt®
292 | + 25,00 | BSTC #=1,00 10,00
300 | + 5,00 | BSTC £=1,00 8,00
309 | + 13,00 { BSTE @#=1,00 9,00
310 | + 15,00 | BSIC _#=1,00 9,00
315 | + 48,50 | BSTC #=1,00 14,00
319 | + 0,00 | BSTC #=1,00_ 14,00 - -
325 | + 40,00 | BSTC @=1,00 ] 18,00
320 | + 4,00 | BSTC #=1,00 14,00
342 | + 27,00 | BSTC #=1,00 15,00
358 | + 15,00 | BSTC #=:1,00 10,00
359 | + 20,00 | BSTC #=1,00 | 8,00

R e
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6. ~ [ESPECIFICACOES

#ESPECIFICACOES PARA OS SERVICOS”

1.0.0 ~ TERRAPLENAGEM

/ ‘ |
1.0 - DESMATAMENTQ, DESTOCAMENTO E L IMPESA

a) - OBJETIVO

Esta{especific&égo visa orientar a for

" ma de execugao, medigao e pagamento dos ser
vicos de desmatamento, destocamento e |impe
_sa da faixa de dominio e caixas de empresti

mos.

~. b) - EXECUCAO

* -
Deverao ser obedecidas as “Especifica

gSes Gerais do D.N;E;R¢", ou seja, Es - T

0[“70-
Substituir:
5. - MEDIGAO
Os servigos de "desmatamento, destoca
mento e !impesa sergo medidos em m2 (metros
guadrados), em Funggo da area efetivamente
trabalthada e autorizada pela Fiscalizaggo.
1.2.0 -  ESCAVACAQ, CARBA E TRANSPORTE




-

r

A aBN O BN GE GF 6% O G N B Gr ar o IR BN Y SN e = Il- [ R

i

a) - OBJETIVO

Esta especificagao visa orientar a es
cavagao, carga e transporte de mater iais de
primeira categoria, oriundas de cortese em

- -
prestimos.

b) - EXECUCRO

~ ” .
Para este servigo serao validas as “Es

~ a7
pecificagoes Gerais para Obras Rodoviariasy

D.N.E.R., Es-T 03-70 ¢ 04-70.

~ -
As adaptagoes que se fizerem  necessa

- ~ Y ~
rias durante a execugao dos servigos serao

' - L4 ~
. orientadas pela fiscalizagao,

¢) - MEDIGAO

- ~ * -~
A medigao do volume de cortes e empres
Lo
timos serao feitos da seguinte maneira:

- Cubacao de volume extraido medido no

4 -
corte em emprestimo.

- Aplicagao de fator de empolamento -

(1.15) sobre o .volume acima.

- A distancia de transporte sera medi
da em projeggo.horizontal, ao longo do
pegcurso seguido pelo equipamento trans
portador entre os centros de gravidade

de massas.

d) - PAGAMENTO

" - >~
0 pagamento sera feito atraves dos pre
- ,I - -
gos unitarios contratuais, de acordo com a

medicao acima.
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J.l.l - COMPACTACAO DE ATERROS

a) - OBJETIVO

1 - - - L ] - ~ - - - b
T Esta especificagao vidga orientar a exe

L] L
cugao dos aterros e a 'sua compactagao.

Determina tambéem, a forma de medicao e

- pagamento da compactacao dos aterros.

, . b) - EXECUCAO

Deverao ser adotadas as TEspecifica
coes Gerais para Obras Rodoviarias” do DNER

Es=T 05-70.

e
As adaptGQSes que se fizerem necessé
pias a esta especificagao. serao orientadas
pela fiscalizacao durante a execucgao dos sepr
~ " vigos.

c) - MEDICAQ

. ™ ' - .
A medigao do volume compactado sera fei
d .
ta atraves de produto do volume escavade pe

lo fator de contracao igual a, 0,80.

d) - PAGAMENTO

. . ) -
0 servigo sera pago atraves dos pregos
- - - * - hing -
unitarios contratuais, conforme medigao acli

ma .

1.2.2 - PATROLAMENTO

a) - OBJETIVO

i

|
1 |
]

"

I
ll :
i

|

!

!

i

ll -
3

}

1

|

|

|

s
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A presente especificagao visa orientar
~ . ™ .
a execugao, medigao e pagamento do servigo

' ' ‘ de'patrolamento.

b) - EXECUCAQ

Este servigo visa dar um melhor acaba
mento e conformagao na plataforma existente
nos casos onde a cota do projeto e do terrg

no forem aproximadamente as mesmas,

Ficara a criterio da fiscalizagao a in

- . ;
dicagao destes locais.

c) - MEDICAO

-

. b . . - -
0 servigo sera medido atraves da area

ef et ivamente trabalhada.

F

d) - PAGAMENTO

- ~ rd
e 0 servigo sera pago atraves do prego u

- - -
nitario contratual.

1.2.3 - VALETAS DE PROTECAQ E SAfDAS 0’AGUA COM MAQUINA

a) - OBJETIVO
A presente especiFicaggo visa orientar

~ ~ i
a execucao, medigao e pagamento do servigo
-

em questao.

b) - EXECUCAQ

Este servigo visa a protegao do corpo
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estradal, do ataque das éiguas provenientes de
escoamento superficial.

0 servigo deverad ser executado usando-
se MOTO-NIVELADORA, nos locais indicados em

projeto ou pela Fiscaliiaggo.

c) - MEDICAO

’ - e - ’ b
0 servico sera medido em M3 (metros cu

. . * ’ . - .
bicos), cujo volume sera determinado atra

L s ' ~
ves da area da secao executada.

. d) - PAGAMENTO

C ) s ,
0 servigo sera pago atraves dos precgos

L) ” - - L}
unitarios contratuais,

2°0.0 - REVESTIMENTO PRIMAR!O

—

a) - OBJETIVO

Orientagao da forma de execugao, medi

"

b - - - -
cao e pagamento do revestimento primario.

b) - EXECUGAO

As especificagoes aqui contidas, base
iam-se no “Manual de Implantagao Basica”do
D.N.E.R. '

Devera ser executada em toda extensao
da plataforma, na expessura compactada de
15 cm.

~ - . . L.
A compactagao devera atingir no maximo

£ o,
100% da massa especifica:i.aparente maxima,
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dada pelo ensaio DPT-M 48 - 64.

O material a ser utilizado neste servi
' Ll - - - -
go, devera originar-se de pedidos que serao

indicados em projeto,

Lo
Todas e quaisquer modificagoes nas es$

* ~ . ~
pecificagoes supra citadas deverao ser auto

.t
rizadas pela fiscalizagao.

c) - MEDICAQ

A escavaggo e carga do material devera
ser medida em m3 (metros cibicos), cujo vo
‘lume sera medido pela seQEO’de projeto. Se
ra aplicado a este volume um coeficiente de

empo amento igual a 1,3,

0 transporte de material sera medido em
" Ton, x' Km, com base na distancia media de
transporte e na tonelagem obtidos, a partir .
do volume de execucao e da densidade do ma

ter‘iai,

0 espalhamento sera medido em m2  (me
tros quadrados), cuja area sera obtida pelo
produto de extensao com a largura media de.
execucao.

A compactacao deverda ser medida em M3

+ - » ’ -
(metros cubicos), cujo volume sera obt ido

pela area da seggo de projeto

d) - PAGAMENTO ‘ _

Ll ~ L3
Na escavacao e carga de material, o pa
L4 . . Fd
gamento sera feito com base no prego unita
rio proposto para o servigo, incluinde tao

- "~ Lad
somente as operagoes de escavagdo e carga.



0 pagamento do transporte sera feito

: - # -
e com basé no prego unitario proposto para o

-

* - » ~ y
servigo, incluindo somente o transporte efe

tuado.-

0 espalhamento do material sera pago
pelo precgo unitario proposto para o servigo
incluindo tao samente'o espalhamento sobre

a plataforma acabada.

A compactaggo do material sera paga pe
lo prego unitario proposto para o seprvigo ,
incluindo as Operagges de mistura e pulveri
zag;o, umedecimento ou secagem, compactaggo

" e acabamento.

3.0.0 - OBRAS DE ARTE CORRENTES

R a) - OBJETIVO

- : - - ~ - -
. A presente especificagao, visa orien

M L
tar a execugao do servigo em referencia, bem

-

como apresentar a forma de medigao e  paga

mento.

b) -~ EXECUCAOQ

. [ ~
Os bueiros deverao ser executados de a

. _
o GE O e G G Gn S an o ‘
- - r .
-

.
cordo com as medigoes do projeto, ou seja ,

quanto a esconsidade, declividade, diametro

e boca.

-

r ~ » . .
Apos a marcagao topografica relativa a

- - " ~
esconsidade e decividade, far-se-ao os cor

- -
tes e aterros no terreno natural, necessari

.‘.
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os ao cumprimento da declividade. Se houver
necessidade de aterros serao obedecidas as
especificagoes para compactagao de curvasde

aterro.
il * - L
Apos estes servigos e verificados a
- ~ -
sua corregao, sera executado o bergo de coh

creto ciclopico com 30% de pedra de mao. O

concreto devera apresentar FcK IZOKgéM%

Os tubos deverao. ser colocados sobre o

berco, devendo ser perfeitamente al inhados,
cOy,

procedendo~-se em seguida o reajustamento dos

mesmos com orgamassa de cimento e areia no

“¥régo 13

) ~
Os tubos de concreto armado deverao ser
- . L
do tipo “macho e femea”, e deverao obede

- » - - ~ . ) - -
cer as exigencias e prescrigoes das especl

‘Ficagges EB-6 e EB-103.

As bocas deverao ser executadas obede

cendo as indicacoes do projeto.

c) - MEDIQKO

- - » ” L]
0 servigo sera medido em “metros li.
nheares”, em fungao do comprimento executg
do, verificada a indicagao de projeto.
At
As bocas serao medidas por unidade copn

4
cluida,

d) -~ PAGAMENTO

o
Os bueirds tubulares serao pagos incly
a . ~
indo-se no preco as escavagoes e aterros ng

- - -
cessarios, fornecimento de tubos, assentamen



N o N o o -

'- - -. *- -

E

-

I N ' . r .
to, rejuntamento, bergo de concreto ciclopi
co e todo o equipamento, ferramentas e even

- - - - N ~ ~ -
tuais necessarios a execugao dos servigos.

As bocas serao pagas incluindo-se nes

. ) ~ i ”

te prego, as escavagoes e aterros  necessa
rdos, e.todo o equipamento, materiais, fer

- ” . ~ . Lad
ramentas e eventuais necessarios a execugdo

do servigo.

-
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RODOVIAIIJAU - Q003 .

"CONTRATO !
ALTIMETRIA ’
TRECHC  TAQUARUSSU / R10 JAUR[I :
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO coTA DO
INT. FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
0 203.090
| 201,052
2 198,548
3 197.915
4 197.460
5 195.265
6 192.576
7 . 190.580
8 ' 189.558 .
9 192.944 <
[0 199.004
Il 203.044
2 204.862
13 207.663
14 209.935
15 . 211,753
16 213.942
17 - 217.270
18 } 222.598
19 225.554
20 232,413
21 234.398
22 232.184
23 231.199
24 228,294
25 226.599-
26 226.784 226.700
27 | =-5,066 % 223,053 224,167
28 , ‘ 222.349 221.634
28 30 PCV y = 40 220,114
29 PIV . = 0,122 219.161 218.918
29 20 JpTv  _ 8.714% ‘ 217.357
30 PCV v = 40 215.296 214.743
30 20 _|PIV | _ L0 a4 | 213.440
30 40 PTV 213.000
31 = 0,004 212.077 213,000




"CONTRATO .

RODOVIA @ JAU - 003 \
ALTIMETRIA
TRECHO TAQUARUSSU /R1O JAURU
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA DO
INT, FRAC. ' GREIDE TERRENO PROJETO
31 20 PCV -y = 40 . 213.000
31 | 40 PIV e =%0,696 213.696
32 . ' 214.329 214.373
32 10 PTV . - 215.745
33 1 =413,7273% 222.839 221,236
.33 30 PCY y =40 ' 225.354
34 PIV e =-0343 228,114 227,757
34 20 PTV 229.473
_ 35 231.682 231,533
" 36 235.077 234.966
37 237,667 238.400
38 241.093 241.833
39+ I +6.5666 % 245,034 245.266
40 248.760 248,700
41 253.722
42 258. 14!
43 259,710
44 261.821
45 o 261,045
46 260,214
47 259.426
48 - 257.76
49 254,668 -
58 251.640
5 247.710
52 245.787
53 242 .256
54 2394177
55 237.457
56 236.570
57 235.989
58 "236.939
59 236.409
60 235.509
61 233.794
62 233.574

i
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RODOVIA ©  JAU - 003 , "CONTRATO ;.
_ . ALTIMETRIA T
TRECHO :TAQUARUSSU / R10 JAURY -
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA 60
INT. FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
63 234,099
64 234.327
65 233,490
66 233,570 _
67 235.024 235,000
68 -1 =+0,2% 235.768 235.100
68 30 PCY y = 40 235.160
' 69 } PIV. e =-0,11I 235.252 235.090
69 20 PTV ‘ ; 234.810
20: . ' ' 234.528° 234.227
71 | _ 233.216 233.254
72 | =-1,9459% 232,002 232,281
73 C 232.407 231,308
74 230.398 230.335
75 227,651 229.362
75 40 PV = 60 - 228.584
76 227.308 228.389
726 20 P1V e =+0 ,453% ' 228,453
77 228.822 229.230
78 ) PCV | =4 4, ;g 230.741 23!,280
78 20 pilv Y T 232.262
78 w0 | ety e =t0.162 B 233.566
79 234.199 234. 300
20 237.839 237 .966
81 | =+7,333% . 242,569 241.633
82 245.444. 245.300
83 247.689
84 250.423
85 251,800
86 252,931
87 251.445
88 247.592
89 245.786
90 243,258
91 241.794
92 240.467

4 -
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¥ RODOVIA . JAU -~ 003

N CONTRATO .
- . ALTIMETRIA ; :
TRECHO | TAQUARUSSU /R0 JAURU :
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA DO
INT. FRAC. . GREIDE TERRENO. PROJE Td
93 240. 346
94 241.178.
95 241,278
96 239.820
97 238.248
98 237.525
99 238.224
1100 237,861
101 237.724
102 237.705 s
103 238.882
104 239,480
105 238.624
106 236.604 236.600
107 | =-7¢ 233.537 233.100
107. 10 PCV y = 40 ' 232.400
107 | .30 | PIV ¢ —4o0,2 231.200
108 PTV| =~ 3% 230.259 230,400
{08 30 PCV y== 100 229.500
109%] 228,762 228,900
109 30 PIV . 40,08 228.978
110 _ 229.273 228.965
110 30 PTV ' 230,412
il | =4 4,823% 231,081 231.376
112 - 234.350 233.788
Liz_ |~ 20 PCY . - 60 . 234.753
113 PIV o =0, 362 236.058 235.838
13 ¥ 30 PTV 236,200
|14 o ) = 0,06 235,286 236.200
114 30 PCV = 40 236.200
115 PIV o =_0,395 235.709 235.805
145 20 | “pTV 234.620
116 1 =-7,9% '231.685 232.250
116 30 PCY. = 40 . 229,880
117 PIV | _ 40,507 226.440 228.807
(N ¥i 20 PTYV 228.750

i-[-nu-l------ﬁ---
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“RODOVIA 1% JAU -~ DO3 . | CONTRATO:
4 " ALTIMETRIA '
TRECHC TAQUARUSSU /R10° JAURU| ~~
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA Do
INT | .FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
(18 I = +2,25% 229,350 229,425
148 .1 30 { pov g ' 1230. 100
119 . ' 231.555 230.550
119 20 PIV e ==-1,41"" 8 229,590
120 229,089 227 .446.
120 19| PTV ' 226.261
12 ! =-11,846% 223,750 221.523
121 -‘30 PCV y = 40 _ 2|7'969.
122 PIV ¢ = 0,214  215.675 215.814
122, | 20 PTV | 214.085
123 ‘ | =~7,5714 % 211.720 211.814
124 - 207.680 208.028
124 40 205,000
125 205.050 2315, G0
126 202,388
’ 127 200,782
128 197.659
129 194.531
130 N 194.136
131 197.147
132 200,244
133 203,945
134 208,392
135 212.699
136 216.485
137 219.775
138 , 223.256 2234200
139 | =+3,666 % 224.686 225,033
140 226.729 226.866
140 30 PCV y = 40 227.966
144 PIV.  _ 5 304 228.289 228,396
(41 20 PTV - - 228.217
42 | =-2,4117% 226,716 227.494
143 | 225.410 226,288
143 20 PCY o _ {00 g 225.805
| 44 P = +£_.v78 225,119 225,082

-d'-p-n----—,-,-—n-—‘h--ﬁ-
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Yerovovia © JAU - 2003 | contrato:
b ALTIMETRIA '
TRECHO  TAQUARUSSU /"RAD JMUR .
'ESTACAS P ELEMENTOS COTA DO COTA b0 |

INT. FRAC, - GREIDE TERRENO PROJETO .
144 20 |} PV 225.380
145 = =+0,78 225.800 225.734
145 20 PV ‘ ‘ 226.490
146 | =£3,781% 227.279 227.625
147 229,279 229,515
“148 231.482 231.406
149 233.950 233.296
150 0| ¢ 235.374 235,187
150 20 PCV 4 = 40 : 235.943
150 40 PIV o =-0,344 * 236.356
i51 236.427 236.390
151 10 | v : 236.080
152 fu'e 31 % 234.300 234.840
152 20 PCY = 40 234.220
152 40 PIV o =40, 144 . 233.744,
153 c 233.100 233.578
153 10 PTV | =-0,22% 233.555
154 232,772 233,466
154 10 PCV " 40 233.444
154 30 PIV o =40, 164 233.564
155 PTV . 233.628 234.011
156 I =+3,0588% 235.347 i} 235.540
157 236,755 237.069
157 . 30 PCV y = 40 237.988
158 PIV o =.0,228 . 238.088 238,372
158 | 20 PTV - “ 238,300
159 ' | =~ 1,5% 237.713 237.850
159 10 PCV v = 40 237.700
159 30 PIV o =-.0, 18] 237.219
160 PTV 237.892 236.378
161 233.822
161 20 | ==5,111% | 232.800
162 230. 379 -
163 226.508
164 222,937
165 219,596

o GN Of M e Gn e o Gm e ON ) a e B e e e e e ..
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-RODOVIA - JAU - ‘003 ) "CONTRATO
. ALTIMETRIA '
TRECHO TAQUARUSSU /RIO JAURU '
ESTAcAs ELEMESITOS COTA DO COTA DO
INT, FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
166 : 212.750 :
167 - =667 207.157. 207, 100
168 1 =-66% 203,700 203,800
168 20 PCY y = 60 a 202.480 -
169 PIV o =40,3I 201.182 200,800
- 169 30 | PTV , -199.750
170 | =-2,5% 198.594 199.250
170 | 30 | PV, 4o | 198.500
171 PIV _ __0,34 198,570 197,661
171 20. PTV B . 196.142
172 | =-9,286 % 194.095 193.357
173 T 187.24t 188.714
173 10 PCY ) =60 | ~ 187.785
173 40 PIV & =41,026 | 186,026
174 184.967 185.440
174 20 | PV | _44 4 ' 186,320
175 PV _ g0 188.626 187.640
175 40 PIV | __ ), 25 : 188. 150
176 o 188.279 188.590
176 | 30 PTV _ 186.165
177 1 =-8,005% 185 .283 184.545
178 : 181,164 . 180.495
179 176.406 176.447
180 172.446 172,400
i81 171.202
182 171.929
183 172.035
| 84 172,140
185 171.950 '
186 170.792
187 170.352
188 171.650
189 172,185
190 171.154
191 169, 194
192 166,893

]
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RODOVIA = JAU - 003 , | CONTRATO!
' .- ALTIMETRIA - '
TRECHO :TAQUARUSSU /R1I0 JAURU ‘
ESTACAS ELEMENTOS cota DO COTA 0O
] INT. : FRA';",. GREIDE TERRENQ PROJETO
‘ 193 ‘ 164.705
104 162.618 ‘
195 158,663 158.600
196 155.880 156.267
197 | =-4,666% 154 .685 153.933
- 197 30 PCV = 40 . 152,533
198 PIV ¢ =-0,23545 | i51.646 151.364
198 20° PTV . : ‘ 149.725
199 C 1 =-9,375% _147.201 146.912
200 __ 143,260 142.225
200 30 PCV y = 40 : 139.413
201 o 139.253 137.303
201 10 PIV e =t0,703 ‘ 137.303
201 40 PTV | 136.600
202 £ 0,00 % 135.620 136.600,
202 10 PCV y =,40 ' 136,600
202 30 PIV o =+40,417647 | 137.018
203 ' PTV 139.454 [38.270
204 | =+8,3529%" 143.435 142.446
205 | - | _ 147.64! 146.623
205 30 PCY = 40 149,129
206 PIV & =-0,2876 150.666 150.513
206 20 PTV 151.320
207 o= 2,615% 152.525 152.107
208 153.371 153.415
209 155.395 154.723
210 156.225 156,031
210 20 PCV y = 80 156.554
211 ' 157 .340 157.338
211 {0 PIV e ==-1,576 156,124
212 PTV g 152.266 152,343
213 | =-13,142% 144.935 145.772
213 10 PCV y = 80 144.457
214 | PV e =+2,414 138.953 141.614
214 40 PTV Y 143.600
215 | =+t % 144 . 844 144.700

-
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RODOVIA ©  JAU - 003 . R CONTRATO !
ALTIMETRIA
TRECHO TAQUARUSSU /RIO JAURU .
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA 00

| hiT. FRAC. - GREIDE TERRENO PROJETO
215 30 PCY -y = 40 148.000
216 ... PIV e =-0,194 150. 348 150.006
216 .| 20 | PTV | ., 254 151.625
217 PV o = 60 - 154.349 £53.763
217 30 PIV ¢ =-,609 155.291
218 ' : 156.268 155,700
218 i0 PTV . 155.600
219 . . 154.932 155,200
.220. 1 =-1% 153.322 154.700
221, | 153.424 154.200
. 222 - 155.236 153.700
222 49 PCV y = 60 ‘ 153,300
223 | L 148.188 153.200
223 20 PIV g .-1.021 . | N 151.979
224" PEV. 148. 188 148.615
225 | =~ 14,615% ' 143.757 141.308
225 30 PCV y = 40 136.923
226 PIV e.= 0,7307 137.125 134.731
226 20 PTV | 2%, 0f ' 134.000
227 _ PV L 40 133.799 134.000
227 20 PIV | _ 0.7812 134.781
227 40 PTV 137.152
228 | =+15,625 % 139.898 138.687
228 | 30 PCV y = 40 ' 143.375
229 PIV e =-0,4512 . 146,526 146.049
229 |- 20 PTV - 147.820
230 - 150. 100 149.800
231 . t6.5% 153.440 153,100
232% 156.494 . 156,400
233 158.707:

234 160,172 -
235 159.489 159.400
236 | =-5,4% 156.656 156,700
236 | 30 | Pov = g0 155.080
237 PIV "¢ =-0,1 154,089 153.900
237 20 PTV 152,520 |
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| RoDOVIA |

JAU

- 003

CONTRATO -

. ALTIMETRIA
TRECHO TAQUARUSSU /R10 JAURU
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA DO -
INT. FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
238. ‘ | =-74 % 149.888 150,300
238 30 |Pcv y =40 : 148.080
239 PIV ¢ = 0,350 146.747 146,950
239 20 PTY 146.250
240 | =-0,4% 145.376 146,400
L1240 30 PCY o = 40 | 146,280
241 PIV ¢ = 0,458 146 .558 146.658
241 20 PTV 147.950
242 150,108 150.575
24% | = 8,75 % 156,467 154,950
244 160.868 159.325
214 | 30 | pevy, g0 : 161,950
245 PIV o —-0,1975 163.775 163.502
245 20 PIV | 484 : 164.660
246 ' 166,107 166. 100
247 168,215 168.500
248 170.889 170.900
249 175.75.1 ‘
250 Ny 181,799
251 - 183.143
252 184.389
253 182,845
254 180.119
255 174.253
256 | 164.245
257 156.121
258 157 .257
259 145.307
260 138.726
261 :
262 '
263 127.541
264 .
265 127.968 B
265 | 20 ' 127.100
266 ' | =-12,833% 125,822 123.250
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rooovia : JAU - 003 | contRATO!
rREcHo TAGUARUSSU /R10 JAURU | ALTINETRIA |
ESTACAS ELEMENTOS coTa 00 COTA DO
INT, FRAC. " GREIDE TERRENO PROJETO
266 10 PCY y =40 121.966
266 | 30 PIV e = 0,304 119,704
267 | PV | - _¢,754 118.723 - {18.050
267 30 PeV y = 60 116.025
268 15413 114.675
1268 10 PIV e = 0,506 ' 114.506
268 40 PTV {14..000
269 | ! | =0,0% 114.036 i 14.000
269 30 pcY y = 40 114.000
270. ’ PIV e =t+0,561 113,936 114.561
270 20 PTV . 116.243
271 =+1),214% 120.487 119.607
272 . 1 POV oy = 80 128.155 125.214
272 40 PIV e =-1,688 128,012
273 ‘ 129.226 129.133
273 30 PTV 127.433
274 ' 126,392 126.300 -
275 129.200
.276 = 130. 143
277 130. 147
278 130,636
279 131.160
280 131.820
281 . i34.102
282- | =-5,666% 136.634
283 : C 139.458
284 140.582
285 136.854
286 135,611
287 133.979
288 136.935
289 %' 136.481
290 == 137.335 137.400
200 | 30 | PCV y =40 137.100
291 PIV e =-0,219 136.993 136,681
291 20 PTV ' 135.826

emincy




l Roo&vtnz JAU -~ 003 , | conTRATO
. .  ALTIMETRIA
"~ | TRECHO TAQUARUSSU /RI10 JAURU o
l .
' ESTACAS ELEMENTOS COTA 0O COTA DO ‘
INT. FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
l 292 I =-5,375% . 134.678 134.212
292 | 10 PCV  y = 40 ‘ 33.675
292 30 |PIV e =0,506 133106
_, I 293 | PTV ' 133.645 133.500
) 294 | =H4,75% 136.487 . 135.925
I 294 | 20 | pCV y = 60 - 136.875
295 PIY e =-0,66 138.189 137.644
. 295 . 30 PTV . . , 137.100
‘. | 296 : 136.317 136.300
' 297 134,321 134. 300
. 298 136.243 136.300
. 298 30 PV y = 40 135.400
| 299 PV e =-0,2 134.800 134.600
l 299 20 PTV | __7g 133.400
209 40 PCV y = 40 132,000
l 300 ' . 131.099 131.300
300 o) PIV e =0,35 130,950
I 300 30 PTV | 20,0 % 130,600
300 40 PCV 4 40 130.600
s | - 131.200 130600
301 10 PIV e =-0,766 129,834
l 301 30 PTV : 127.268
| 301 40 | [25.600
' 302 124.825
303 . 120.097
304 115.266
l 304 | 20 b =-15,75% 113,000
305 107.847 108,125
: 305 30 PCY = 40 103.250
' 306 PIV e = 0,314 99.982 100.314 )
306 | .20 PTV 98.066
. 307 | = ~9,466 % 94.589 95.267
308 91.435 90.534
. 308 30 PCY y = 40 87.433
309 PIV e = 0,530 85.000 86.331
l 309 20 PTV 86.027
_I ‘

g




rovovia . JAU - 003

. CONTRATO .
: - < ALTIMETRIA '
TRECHO. TAQUARUSSU / R10 JAURU .
ESTACAS ELEMENTOS COoTA DO COTA DO
INT. FRAC. " GREIDE TERRENO PROJETO
310 ) o=+1,153 % 87.240 86.367
21 pPCY y = 60 88.424. = - - 86,935
311 30 PIV e =-0,837 . . 86.463
312 86.398 85. 300
312 10 PTV | —_ 0% 84.300
-313 . PCYV . y = 40 78.063 80.300
313 20 PIV e = 0,4785 78.778
313 .| A0 PTV . 78.214
34 ' | =-0,42857 % 78.990 77 .086
314 20 PCY y = 40 : ' 68.514
314 40 PIV e =-0,7618 774238
315 | =-15,666% 80. 172 76.433
315 o | ey - 74,867
315 20 pPCY y = £0 73.300
316 PIV e = 1,833 66.976 70.433
316 30 PTV . ’ 71,233
317 | =48,777% 74.374 - 72.988
317 10 PCY y = 60 73.866
317 40 PIV e.=-1,22 , 75.279
318 - | =-7,5% - 76.354 75,500
318 | 20 PTV =PCY y = 60 74.250
319 PIV e = |,474 69.681 73,474
319 | 30 PTV | 75.646
220 | | = 12,153 % 78,813 78.076
| 320 30 pcY y = 100 - : . 81,723
321 |- T ' 85,959 84.153
321 { ~ 30 PIV e =-2,216 ' 85.584
322 . 87.020
322 30 PTV B 85.014
323 ! =-5,5714% 84..600 83.899
324 pPCV  y = 40 82.137 81.114
324 20 | "PIV e =-0,507 79.493
324 40 PTV =PCV y = 100 76.857
325 T 5,714 78.489 75.285
325 40 PIV e = 3,1347 72.135
326 70.232 69.936
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RODOVIA . JAU - 003 , CONTRATO |
o " ALTIMETRIA
TRECHO TAQUARUSSU / RI10 JAURU "
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA (3]0

INT. FRAC. © GREIDE TERRENO PROJETO
326 40 PTV - 73.682
327 | | =49,3636% 76.786 — 74618 T
327 .| 20 |.PCV y = 60 76.49\
328 PIV e =-0,9897 79.265 78.310
328 30 PTV | —_3,833% 78.150
.328 40 PV y = 40 77,766
329 , 75 .801 77.383
326 .| )0 PIV e = 0,804 77.804
329 30 | PTV=PCV. y = 79.450

330 | | ey 'e“j[?ozigg 81..99 81.441
330 20 | pTV . 82.513
331 | =43,066% 83.084 83.433
332 T 84.768 84.966
332 30 PCV y = 40 _ , 85,886
333 pl¥ e =-0,125 86.306 85.875
333 20 . | PTV '86.612
334 . 85.700 86.780
335 -] =40,56% 87.208 87.060
336 - 87.400 87 340
337 . 87.855 87.620
337 10 PCV y = 80 87.676
338 PIV e =~1,199 88.343 86.701
338 40 PTV | 83.326
339 ‘ 82.628 82,183
340 | =~11,43478% . 77.448 76.465
341 o 70.777 70.747
34! - 40 PCY y = 80 66.174
342 64.039 65,030
342 30 PIV e =42,058 63.658
343 | = 9,1428% 63.704 63.428
343 20 PCY =PTV y: = 60 i .. 65.257
344 PIV. e =-0,985 68.075 67.015
344 30 PTV ' 66.800
345 1 = -4% 66.381- 66.000
345 30 PCV y = 40 ‘ 64,800
346 PIV e =«0,217 64.031 67.783
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346 20 PCYV =PTV y = 80 . - 62,3337 7.
347 1 =-8,333% 59.994  59.833
347 0 |"PIV e = 1,155 60.155
348 | PTV ' 59.686 60.285
349 62.426 61.892
+350 "1 =43,21428% 63.562 63.500
351 60.680 '
352 4 56.053
353 50.605 :
354 45.731 "
355 41.042
356 L 36.156
357 I =~ 10,333% 31.868 31,767
357 . 30 PCY y = 40 28.667
. 358 PIV e = 0,372 . 27.016 26.972 .
358 20 PTV . - 26.022
359 | =-2,888% 24.249 25.156
359 | 20 PCV y = 40 24.577
359 40 PIV &= 0,453 24.453 )
360 - ' 24.609 24.617
360 10 PTV . 25.233
361 | =46, 1666 % 27.683 27.700
362 32.039
363 . 34.329
364 . 34.139
365 130,840
366 20.831
366 17.335
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