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3.

ESPEDIFILﬂ(ﬁD PAHH PROJETUS DL LINIIAS DF THANSMISUM)

DE _44,! E () kv_

F

OBJETIVO

A presente especificagao tem por finalidade Fixar os principios basicos,
segundo os quais a firma vencedora da Concorréncia para Projetos de Li
nhas de Transmissao de 34,5 e &9 kV, devera se apoiar a fim de garantir
em seus projetos riveis minimos de seguranga, durante a construgao e

operacao das linhas.

PROJETO

0 projeto completo das Linhas de Transmissao de 34,5 e 89 kV compreende-
ra escolha do tracado, cadastramento dos prmprletarlcs ao longo da Falxa
e acldentes geagraflcas, levantamentos topograflcns, sondagem, medigdo

de resgistividade e o projeto executivo, ,

2.1 - Servigos Topograficos

Para os servigos topograficos compreendendo escolha do tragado ,
cadastramento de proprietarios ao longo da faixa, levantamento *

topografico deverd ser seguido a Norma NT—CMT—ALT-0d-A,

2,2 - Servicos Geotécnicos

Para execugao de servigos gcutécnicos compreendendo sondagem e
medigao de resistividade, deverd ser seguida a Norma NT—CMT-ALT—

07,

PROJETO EXECUTIVD

*

0s projetos deverao ser feitos observarido-se a Norma para Projetos de Li

nhas de Transmissaoc NB-182 da ABNT e a Norma V.D.E.021015.62,

af




3.1

Critérios basicas para os Projetos

3.1.1

3.1'.1.1

Calculo mecanico dos condutores

Hipdtese de cilculo e Coeficiente de Seguranca

De acordo com as Normas ABNT, para a regiao onde situam
. + P4 -,
as linhas a serem projetadas as previses metereologi -

cas sao as seguintes:

- velocidade do vento maximos 100 Km/h

- . fa) -
~ temperatura mals provavel por Ocasiag da ocorrencia

do vento miximos 10e¢
- temperatura média: 200G
- temperatura minima: Qe
~ temperatura maxima: 50¢C

Fica estabelecido para- nossos projetos que a temperatu-
ra maxima a ser considerada deve ser 609G, Assim de _a=
cordo com as normas ABNT e nossas EspecificagBes, as hi

L4 " o . . ~
poteses de cilculo a considerar saoc as seguintes:

Hipdtese A:  Temperatura = 020 vento nulo
Hipdtese B:  Temperatura = 10°C ventos de 100 Km/h
para linbas de 34,5 kv e

.

130 Km/t para linkas de

63 kV,

Hipﬁtese C: Temperaturs

1]

202G vento nulo

Hipdtese D: Termperatura = 60°C nulo

Sendo que eos coeficientes de seguraﬁga determinam a
tragio mecinica maxima que o cabo pode suportar, para
cada uma das hipdteses metereoldgicds, fica estabeleci—
do, baseado em dados de tperagao de linhas de 34,5 e
SQ'EV, que a tragao de 40% da rutura do cabo para as hi

poteses A e B s3p as ideais.




3.1.1,2

Para o hipdtese © {rondigio de trabalho de muior dura
H0) a trugio mﬂxiqu admi ssivel deverd ser de 1Y% da
tragao de rutury, para embus s linhas, odmitindo- se
até 2% da rutura om cusos especiais,

Devido us linhas de 69 kV utilizarem Gabo-guurda, . fi
ca estabelecido que a tragao do mesmo deveri ter o va

lor de 13 da sua tragao de rutuira na hipotese C.

Organizaga@s dos Calculos dos Cabos

De acordo com as hipdteses anteriores os cdlculcs das
flechas e tensoes dos condutores devem ser executados
considerando a catenaria do cabo pare as sequintes hi

poteses:

- Temperatura m{nima = 10eC

- Temperatura media = 20920
~ Temperatura maxima = B0°C
~ Ooeficiente de efetividade do vento = Q,8

- Tensdo normal de carga = 18% da rutura do cabo ,
202C sem pressao do ven

to,

’

Para o cdlculo das flechas e tensbes deve ser assumi-

da como condigH3o de comando a tens3io de EDS fixada em
18%, levando em consideragdo apenas o pré—esticamento
tanto nas linhas de 34,5 quanto naguels de 69 kV. Pa
ra o cabo-guarda no caso de linhas de 69 kV a tens3o
a ser assumida como condigao de comando € fixada em
13. Calculado o vao basico para um determinado tramo
as tensbes de langémento devem ser calculadas para a
temperatura variando de dois om dois graus centigra —
dos, iniciando em ~ 2¢C (menos dois graus cemtigra -
dos), até 609C, Para 0s vios contfnuos deverso ser
calculadas apenas as flechas , nas varias temperatu -

ras.




3.1.1.3

. ~ R
Liseollyy dos Poruneiro:s

a) Linbus de 34,5 KV

0 parametro pura um determinado trumo doverd ser esco
lhido de tal.modo que o vao ecquivalente para csse tra
mo resulte igual ou menor ao vBo que ra hipdtese c
corresponde a uma tragdo igual a 18% ou 2% da tracio
de rutura em casos especimis. Especificaremos para !
nossos projetos de 34,5 kV o parametro 800 para um
vao equivalente de 100 metros, tendo em vista que as-—
sim o limite de 18% da tragdo de rutura € respeitado.
Para 0s vaos ancorados o parametro ficard a critério
‘da Projetista., Essa escolha sera feita tendo em vista
as necessidades e peculiaridades do terreno a sEr
‘trensposto. Para os vaﬁé de aproximagdc e de ligacao
das linhas as: subestagles sera especificado o pardme—
tro 300 resultando assim em esforgos reduzidos a soii

citarem os porticos das subestagBes mesmo nas condi —
4

4

gOes de trabalho mais 'severas. . -

D parametro & calculado na hipGtese D ou sejas

P = F
W

P = Pardmetro a 602C, vento nulo (m)

‘T = Trag@o no cabo a 602C vento nulo (Kg)

w

Peso por unidade de comprimento do cabo (Kg/m)

A hipétese D condiciona a flecha maxima e a disposi -~
gao_e altura dos suportes para um determinado ‘pérfil

do terreno.

b) Linhas de 69 ks

-

Para as linhas de 89 kV o parametro devera variar na
hipdtese D entre 800 e 1300 metros. O parimetro do
cabo~guarda deve ser fixado em 1,18 vezes o parametro

do cabo condutor.




Nu ¢uscolln do cubo-guardy duover) ser luv;du vin congi
derdGao o sua resisténcia mecdnica puru os purame —
tros prEUistDéZ Tendo em vistu que o cubo de ago
§/16" € o mais utilizado para cubo—quard., adoture —

mos este tipo, cujas caracteristicas mecinicas  se~

guirao anexas,

As curvas de trag@o para o cabo-guarda MS (¢ 5/16",em
fungae do vao equivalente e para as hipdteses de cél
culo congideradas sao dados em anexo para parametros

ra hipﬁtese D fixadas como se segue:

Parametro do cabo Parametro do cabo-guarda

condutor (m) ) (m)
800 944
S00 .’ 1,062
1,000 : . 1.180
11,100 . l.2%8
1,200 | 1.418

1,300 P 1,534 .

De modo identico a escolha do pardmetro para linﬁas
de 34,5 kV, para esta tensao a escolhé também devera
ser feita por tentativas, de modo a meo ultrapassar
a tensao maxima admissivel na hipGtese C, considera-

do 0 vao equivalente do tramo.

Dimensionamento Eletromecanico de estruturas e suportes

Tendo em vista que a firma Projetista recebera desonhos das es
truturas padroés a serem utilizadas nos projetos de 24,5 & 89
KV um resumo das cargas que foram consideradas como  atuantes

o,
nestes postes e estruturas torna-se necessaric como se segues

3.2.1 Hipoteses de Calculos

As Normas ABNT estabelecem no seu artigo 16:




16 Cargas atuntes nos suporles

16,1 No projeto e cdlculo dou wuportus devosm  ser

levadus em consideraydo aus sequintes sargast

16,1.1, Cargas Verticals

a) Componentes verticais dos esforgos de tra

gao dos cabos condutores e cabo para-raios.
b) PBso dos acessOrios de fixa¢3o dos cabos
~ (ferragens e isoladores).

- . .
c) P8so propric do suporte e eventuais car-

gas verticais devido ao estaiamento.

d)} Sobrecargas de montagem, manutencac e/ ou

oytras eventuais.

16.1.2 Cargss horizontails transversais

a) Acao do vento sobre os cabos e respecti -
vos acessérios de fixagao.

b} Agdo do 'vento sohre o suporte, na diregio
normal a linha.

c} Componentes horizontais transversals dos

g esforgos de tragao dos cabos e eventuais
esforgos horizontais introduzidos pelo es
taiamento,
©16.1.3

Cargas horizontais longdtudinoiu

a) Componentes hordizontais longitudinais dos
esforgos de tragao dos cubos e eventuais

esforgos introduzides pelo estaiamento,

b} Agdo do vento sobre o suporte na diregao
da linha,

-



16.2

16.3

T e ll!-h1

lodus as cartlus doevem ser considerady:s AN
do sobre o suport:: nos pontos reais do apli

cuGao, Entretunto, para simplificur o célcg
lo podem ser admitidas hipoteses aproxima —
das com relagdo aos esforgos devido ao pdso

- N - ~
Proeprio e a agao do vento sobre o suporte.

Na determinacao das cargas atuantes nos su
portes em angulo, pode-se considerar o ven—
to agindo na diregdo da bissetriz do angulo,
e 1Mo mesma sentido da resul tante dos esfor
Gos de tragao dos condutores adjacentes ao
suporte considerado,

No que se refere as cargas verticais, cabe
verificar se a somponente dos esforgos e
tragao dos .cabos & dirigida para cima, na
hipGtese mais desfavorével‘de temperatura . !

(HipStese A), A escolha de um poste maior,

a aduggozde uta estrutura de amarragao e o
uso de contra pesos (caso de 69 kv), sao’ so
lugSes a serem consideradas na ardem citada.
As cargas hérizontais transversais para as
linhas de 34,5 kV deverds ser calculadas pa
ra a velocidade do vents maximo de IUUKﬁﬂw,

8@ 130 Km/h para linhas de 69 kV. O calculo

da pressac do vento sobre superficies pla-

nas e sobre cabos € objeto do artigo 11 das

normas da ABNT. A componente horizontal Ton

gltudinal dos esforgos de tragBo dos cabos

é calculada para a hipdtese mais desfavorg—

vel (Hipdtege A ou B8).

SupBe—se que estes esforgos se anulam guan-

do a estrutura & de suspensdo, devido ao

deslocamento da cadeia de isoladores.
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a L
Pura suportues om angulo, o roesultunte destes
-~ -
esforgos se somu o ayao do venlo mgximo  uo
'- L
bre os cabos, suporte e acessorion do Fikag-

gao de acordo com us normas ABNT (16.3). O

método de verificagio das cargas  atuantes

nos postes e estruturas a considerar no pro-

Jjeto, pode ser resumido como se segue:

a) Suportes em Alinhamento

- 0 esforgo horizontéll transversal FV, devi
do a agao do vento maximo sobre um cabo ,
expressn em quilogramas forga por metro
de comprimento:

F‘V = 0’00450\;.2“. .D

V = velocidade do vento maximo em Km/m
e = coeficiente de efetividade da pres
sao do vento (0,8 a 1,00).

0 = diametro do cabo em metros

0 vao a considerar para o calcule da car
ga resultante &, em cada caso, a medisg

aritmética dos vaos adjacentes ao suporte,

- Agao do vento sobre o suporte e acessOrios

de fixagao expressa em qguilogramas fdrga:
2
Fs .= 0,0078.V . A com,

A = Area da superficic plana oferecida

pelo suporte e acessorios (mz]

b} suportes em angulo

- HResultante, em quilogramas f8rga, dos es
forgos de. tragao dos cabos adjacentes do

suporte considerado:




.-1

T = tragdo dos cilos g Dipdtese mgio de:g

Fuvoraw:l (Kn)

= Snuulo suplementur 'ormado pelos vaos

ad jacentos “y v, (ver Figura abaixo)
b for S

A resultante Ris vem se somar o esforgo re
sultante da agdo do vento sobre.os cabos |,

suporte e acessorios de Fixsc3o, de acordo

com as Normas ABNT (art. 15,3)

c} Suporte em amarracao

N Deve-se considerar a agio do vento sobre
y e, .

0s cabos, suporte e acesstrios de fixa-

G0 e a resultante da componente horizen’

tal longitudinal de tragio dos cabos, ™

Em Fim de linha, o suporte de amarracio
deve ser prs&istn para a altura simult3-
nea dos cabos de um mesmo lado, na hipd-
tese mais desfavoravel de tracio (Hipote
- se A ou B). Isto pode eventualmente ser
considerado na determinagao de suportes
em amarragio enguadrando um vio excepcio

halmente grande.

Coeficientes de Seguranca

As normas ABNT estabelecem:

-

2.1 Valor nominal de uma grandeza - wvalor numi

nal de uma grandeza € o valor indicado para

" esta grandeza pelo fabrigante,




2.5 Plano de aplicacao dos esforcos — pluno trans

versal, onde se gplicam os esforgos dufinidos

nesse capftulo, e, situado a 30 cm do tdpo.

2.14 Carga’ Gtil numa direcio e sentido conuiderados

forga contida no plano de eplicagic dus car —
gas, na diregao e sentido considerados, pas -
sando pelo eixo do poste, garantida pelo fa-
bricante e que provocara na segdo superior do
engastamento momento fletor que nap prejudi -

que as gualidades do material.

2.15 Carga nominal ~ & a carga Util splicada na di
regao e sentido do momento resistente maximo.
"Carga maxima permissivel na diregac e senti-
do coqgideradaé = 1,65 vezes a carga Util ou
nominal na diregﬁa e sentido considerados".
"A carga de rutura naoc deve ser inferior  a
2,4 vezes a.carga Util ou nominal na diregdo

e sentido consideradas”.

"Todos os postes devem apresentar, em qual-
quer direcao e sentido uma carga Gtil ro mf g

mo igual a 1/3 de sua carga nominal™.

Para os esforgos rormais, resultantes da aplicacdo das
hipoteses de calculo A e B, os postes foram dimensiona—
ﬁus de acordo com a carga nomingl, 0 coeficiente de se-
guranga, fol fixado a partir da carga de ruptura, sendo -
que o-valor adotado foi igual a 2,4. Para a hipdtese de
ruptura dos cabos, tomou-se como & usual um coeficiente
de seguranga de 2,4/1,66 = 1,45, fixado também a par—
tir da cerga ruptura.’

As es;;uturas gpresentam o mesmo coeficiente de seguran
Ga para os esforgos normais. Elas nao foram normalmente
previstas para a hipdtese de ruptura dos cabos, salvo
em fim de linha ou engquadramento de vaos excepecional -

mente grandes,




L3 * - = ~
Dimensionamento Geometrico dod Suportowy

a) Linhas de 34,5 kV

Sho utilizados nas linhas de transmissac du CEMAT as
estruturas padroes definidas na segdo 3.2.3.1 da Espe—
cificagao . Para as estruturas Nl e N2, a posigao dos
isoladores centrais em relagén ao poste deve ser alter
nada em estruturas consecutivas, de tal modo que a me
nor distancia entre fases no meio do vao seja igual a
metade da distancia entre as fases mais afastadas nas
estruturas.

Devido a norma ABNT ser omissa no que concerne a esse
tipo de construgﬁo utilizou-se as normas UDESpara o di
mensionamento geométricn dos suportes.

Essas normas estabelecem as distancias minimas a serem
respeitadas entre os condutores no meio dos vaos. Como
a digtancia minima no meio dos vgos entre duas estrﬁtg
ras fica de antemao fixada, pois estas sdo0 padroniza —
das, as exigencias da rorma VDE~ com respeito a distan
cia minima a sef mantida entre as fases nas linhas da
DODEMAT, foi cumprida’ limitando-se o vao maximo entre
dois tipos de estruturas a um valor tal que a distan -
cia de seguranga fosse exatamente igual a distancia mi
nima entre fases no meio do vio. Essa distincia de se
guranga depende da flecha na condigio de maxima tempe-
ratura e, consequentemente, do vao e da tragao no con-

dutor nessa condigac.

" A equagao de relacionamenta entre o flechw, o vao e a

tragao &:

f = Wl ’
- aT
sendo:

T a tracao
a Tlechg

ey

f
W o peso do condutor (Kg/m)
1

a vao -1 -

s

- .



1

Como vventualmente sho utilicadas tragOus diferentes
puria turrernos do configurugauu tipicas dilorente:;, !
um mesmoe pur de estruturcs towve Liwd bes mixdmos de
vaos difcrentus, conforme o parimeteo (ﬁ:T/W) utili-
zado,

As distancias mimimas entre fuses no moio dos  vios
fol dessa maneira considerada guando s calcularam
os limites de utilizagdo das cotruturag.

Segundo UDEg § 9al:

"Para condutores de mesma segao, material e flecha,o
afastamento mituo no meio do vao, em regides de con—

.~ o, s
digoes atmosféricas normais, deve ser de, pelo meros:

a - K_ﬁ\\ / f + IKl -+ Un

150 Rv

onde os parametros significam:

K coeficiente tomadﬁ da tabela 3, que depende do

angulo de inclinagao do condutor devido ao ven

tao,
f flecha do condutor a + 409C
) .

IK comprimento, em metros, da cadeia de isnladp .
res, inclusive as ferragens coﬁ liberdade de
movimento no plano perpendicular & direcdo dos
condutores, No casp de isoladores de pino e
cadeias de ancoragem,

IK- = D
Un tensao néminal em KY

Para as condigOes especificadas a Flechy maxima ocor
re a temperatura de 60°C, €, portunto, cuta foi con-
siderada em substituigio a flecha a 40°C recomendada

na citagdo acima.

- 12 -

~
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Oru, nubstituindo na cquagao acimg F pela exprossad:

f = w.ld
8.T°

ja definida e Un pelo seu valor, 34,45 kV e reagrupan

do tem-se:

)2

1 = a7 1 ( a-0,23)° - IK
W Ke-
Como T é a tragdo a 60°C tem—se:
T = pn
W
K depende do angulo de inclinagio maximo, que sofre

o cabo condutor cgm vento ma'ximo.

Esse angulo foi determinado, aproximadamente, pelo dig

Jramas

o

sendo FV a fBr¢a devida a0 vento por metro linear do
condutor e W o peso por metro linear do .condutor,

Foram considerados como exemplos os ‘congdutores:

- ACSR 4/0 AWG, 6/1
- ACSR 2/0 AWG, 6/1

Com FV calculado segundo indicado na segao 2.1 e  com

os valores W proprios de cads condutor, calculou—se:

= 502 para o cabo ACSR 4/0 AWG, 6/1
= 562 para o cabo ACSR 2/0 AWG, 6/1

9
0 gque resulta da tabela 3 da VOE :

K = 0’62

——

- 13 -
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3.1

3.2

Assim:

€ 0 vao maximo admiss{vel‘a entre duas estruturas pa
ra o parametro p, o afastamento mituo g no meio e o

comprimento dée cadeia de isoladores IK.

b) Linhas de 69 kV

As normas ABNT estabelecem:

» [ad .
Distancia

de partes vivas as partes aterradas dos suportes

3.1.1 Nas linhas com ispladores de suspensdo, as distancias
minimas, em metros, na condicdo de‘méxima deslogamen—
to, dos condutores e seus acessOrios sob tensac (fer—
ragens, chifres, anéis de protegfo, etc) as partes a—
terradas dos sﬁportes sao calculadas pela formula;

D "= 0,06+0,0060,
Senclo DU a distincia, em metros, numericamente igual
a tensao nomirmal da linba, em quilowvolts,

Distancia entre os condutores nos pontos de fixagdo aos supor —

tes .

3,2,1 Nos suportes cow cadeias de ancoragem, as distancias

mirimas , em metros, entre os condutores, nos pontos

de fixagao ao suporte, na condigfio de servigo demaior

duracao, sao calculadas pela formula para cabos de

" secgao maior ou igual a 34 i (2 AwG).

D = Du - @,200\/ 13f
— 130

- 14 -




Ve e e, o

-

3.2.2

3.2.3

3,2.3.1

Sendo:

D = Distancia entre os condutores nos pontos de fi

Xagao ao suporte, em metros;

Du = Distancia, em metros, numericamente -igual a

tensao nominal da linha, em quilovolts;

f = flecha do condutor de mgior flecha, na condi-

gao de trabalho de maior duragdo, em metros.

Nos suportes com cadeias de SUSpEﬂSgD, as distancias !
horizontais minimas calculadas pelo item anterior deve
rao ser mantidas, cohsiderandu—se uma das cadeias des-
locadas em dirego & outra, na condic3o de méximo des—
locamento, estando esta Gliima na sua posigao de repou
50,

Portanto, pard linhas de 69 kV a distancia mfnima  de
partes vivas as partes aterradas dos suportes & . de
0,474h;;'Esta distancia deve ser respeitada na condi—
g80 de maximo deslocamento das cadeias de isoladores .
ou seja, correspondente o aplicacdo da hipdtese B...

De acordo com as.normas. ABNT a distdncia entre os con

dutores nos pontos de fixagao aos suportes & calculada

pare a hipdtese C. -

Escolha das Estruturas

Linhas de 34,5 kV — Limite de utilizac8o das Estruturas

As estruturas padrOes utilizadas nas linhas de trans -
missao de 34,5 kV est3o esquematizadas em desenhos ang
xos,~Nos desenhos est3o resumidos os limites de utili-
zagao das estruturas. Estes limites foram deteprminados
de acordo com 0s dados de cada cabo e as equages e
critérios definidos nas secgbes. 0Os postes considera —

dos foram os de 11lm/200 Kg para as estruturas tipo N1,
N2 e HS e 1lm/600 Kg para as estruturas N4 e HT,




3.2.3‘2

;""*w

Linhas de 69 kV - Clasusificagio dus Estruluras

As estruturas em concreto usadas com linhas de 69 kV po
dem ser classificadas como se soeguo;

- Estrutura de suspunsao

A disposigdo em tridngulo canadenue € tipica para a
suspensao em alinhamento., A distancia mi rima entr'e" fa
ses pode ser estimada supondo um vac maximo e uma - tra
gao minima na hipdtese C. Seja o vac maximo 275 m e a

tragic de rutura do cabo 4/0.
T = 0,18 x 3820 = 687,6 Kg

a flecha sera neste caso,

= wa2 = 0,432 x 2’752
8T 8 x £87,6
w
= 5,9 M,
b 4 .
D = Du + 0,2 13f + L
130
Y S
D = &9 + 0,2 + 13 x 5,9 + 1,3
130

D = 3,5m
s A

- Estrutura para pequenss angulos ou amarragae em ali

nhamento,

Pode ser usada a disposigap em tridngulo canadense ou
uma disposigdo em tridngulm, ambas previstas para amar
racao., A distincia minima mntre fases, para um vao ma-
ximo de 325 metros e tragko ma hipdtese D de, no mini-

mo, 18% da tragdc de rutura € neste caso: -

. 2

= Waz = 02432 x :QS

8T . 8 x 67,6
== 8,3 m




[un—

D = Ou + 0,2 1ar

130
'
D = 69 + 0,2\ / 1ax8,3
130
D = 2,6m =

Estrutura de grandes angulds

t

Suporta o esforgo resultante da tragdo dos cabos na hi
pOtese mais desfavoravel, somado ao esforgo do vento ,
Por isto deve ser prevista para um ou dois postes de-
pendendo do esforgo calculado, A distincie minima en-
tre fases deve ser a mesma calculada acima (2,60 m) *

pois, trata-se também de uma estrutura de amarragio.
— Estrutura terminal

Deve suportar o esforgo resultante da eplicagdo da hi

poOtese mais desfauarével com todos os cabos rompidos !

de ummesmo lado, A este esforgo se soma o esforgo do

vento, ‘

Prevista pnara dois ou quatro postes dependendo do esf'o_r_*
G0 resultante, A‘distgncia minima entre f‘ase‘s & fixada

também neste caso em 2,60 m,

Todas as estruturas devem permitir um dngulo miximo de

coberturs do ca'bo-—gua,rda fixado em 302 com a vertical,

No desenho que segue anexo estBo resumidos os limites

il

de utilizagao das estruturas.

DIMENSIONAMENTO DG ISCLAMENTO E DA PROTECAD ."

Para melhor brientar a firma Pfﬂjetista sergo fornecidos dados gue foram
considerados para estabelecimento dos niveis de isolamento das lirnhas de
34,5 e 69 kV, bem como da sua coordenacdo .com o0 aterramento das estrutu-

i

ras.

- 17 —




4,1

Linhuy die (1,4 kv

Tendo e viola gue i tomos os nived s isoceraunicos midios dus re
giGes atravessadus pulas Linhus de 34,5 KV foi tomado o valor de
100 .m para resistividade do solo baseudo em outros projetos e
xecutados na regio,

Em razao da pré-locacdo econdmica indicar para linhas de transmis
s30 as estruturas com suportes de 1lm, as dimensBes das estrutu —
ras com esses suportes foram as adotadas em nossos célculus,

A disposigdo horizontal com as cotas e dimensoes usualmente utili
zadas para linhas de transmissao desta classe, foram consideradss
na fixagae das dimensSes abaixo,

Essas dimensBes foram utilizadas exclusivamente para as estimati—
vas dos nimeros de desligamentos provaveis nas LT's admi tiu-se

que as estruturds definitivas nao diferiam dessas hipSteses ao

ponto de modificar substancialmente as conclusdes,

Cotas principais das linhas de, transmissao:

-~ altura das eétruturas sobre o golo: 9,3 m

-~ altura sobre o solo do condutor mais baixo, nas estruturas;
2,3 m

~ altura sobre o solo do céndutor mais baixo no meio dos vaos:

6,00 m

—~ altura sobre o sole do condutor mais elevado, nc meio dos
vaos: 6,0 m

- distincia entre as fases mais afastadas: 2,4 m

Os isoladores mais Frequentgs utilizadas consideradas para os
cdleulos foram os tipo pino com as seguintes caracterfsticas:

De pino, multicorpo, de porcelana uitrificadau'

Distincia de escoamento ...uuve...eseesenssn. 530 mm

Tensao de descarga a sdco Setecsccenmrennnse. 125 kv

Tensgo de descama sob ChUVﬂ LI I I B O 8o kv

. - 18 -~




4.2

Estes isoladores sio utilizados nas MixagBos cm tungente 0oom pu
quenog angulos, Nas estruturas HS utilizamos isoluadornes de disco
em cadeias de 2 .discos (minimo parg garantia de opuragoes).

Para a fixagao em ancoragem também s30 usados isoladores do dis-—
co em cadeias de 3 discos. Quanto ao numero de desligamentos py
ra cada uma das LT's serd fornecido em tempo suficiente para a

realizagao dos trabalhos da projetista.

Linhas de 89 kV

Em virtude dos calculos para o dimensionamento serem bastante

"longos mao entraremos em detalhgs quante as EquacOes e Marcha de

calculos para 0s mesmos.

Porém no caso da Projetista necessitar de dados gquanto acs  mes
mos eles serdo fornecidos em tempo habil,

Deste modo como nas linhas de 34,5 kV forneceremos apenas os
pré—requisitos que foram“cansiderados parg 0s calculos,

Egra resistividade. .do solo tom&u—se 100 m

Tomou—se para as estruturas 5up0rtés de 18m tendo em vista sua °
maciga predominancia em projetos de 69 kV. As dimensoes das es

truturas com estes suportes foram as adotadas para os calculos,

A disposigao em tridngulos canadense com as dimensbes padroniza-—

das pelos fabricantes tradicionais, foi considerada na  fixac3o

das dimensdes utilizadas exclusivamente para as estimativas dos
nimeros de desligamentos provaveis nas LT's: admitiu-se que as
estruturas definitivas n3o diferirGo dessas hipdteses ao  ponto

de modificar substancialmente as conclusdes,

Cotas principais das linhas de transmissao:

—~ altura das estruturas sobre o solo: 15,6 m,

- éltura sabr;'o solo do condutor mais baixo, nas eétruturas:
10,0 m

- altura sobre o solo do condutor mais baixo no meio dos vaos:

6,0 m -

—~ altura sobre o solo do cabo guarda nas estruturas: 15,3 m

- 19 =




—~ altura sobre o solo do cabo-guarda no meio dos uﬁén: 11,20 m

= distancia do condutor mais baixo ao cabo-guarda: 55,6 n

- altura sobre o solo, do condutor mais elevado no mueio dos
vaos: 8,4 m

- distancia entre fases mais afastadas: 3,62 m
Ds isoladores para as cadeias tem as seguintes caracteristicas:

Oe suspensdo, tipo concha e bola, de widro temperado, @ 254 mm o
passo 146 mm,

Distancia de escoamento e =
Distancia de descarga SOD CHUVA sueeseesssesresssseeess 180 mm
Tensao critica de descarga sob impulso, 1-50 microsegun

dos:

polaridade posSitiva ceevecssesrsnsossesrasssscacaarnsss 105 KV
polaridade negativa ................;...........,...... 118 kv
Tensdo de descarga a séco, em frequéncia inmdustrial ... 80 kv .
Tensao de descarga scb chuva, em FrEquancia‘industrial.. 50 kv
TensSo mantida 1 minute, a sSco, em frequéncia indus -
222 =S 3T,
Tensdo mantida 1 minuto, sob chuva, em %requéncia indus

trial Laeeiiiiiniiiiiiterirecriatrimetssoscceaneansss 45 kY

.Tensao de perfuraGio €M GLEO ,....socmesceceesnscenssos 100 KV

4,2.1 Conclusies e RecomendagBes Fimais para os Proijetos de

69 kv

4.2,1,a Escolha do Parametro

A analise das curvas de tragam x v3os equivilentes das
secgﬁéé 3.1.1.2 e 3,1.1.3 perdte concluir quc a condi
¢a0 mais severa ocorre na Hipitese G, ou seja, na hipo
tese de trabalho de maior durugdo. Para recpeitur os
limitgs de tensao recomengedps. ou seja, L8 e 13 por
cento, para os cabos condubores e cabo-guarda, respecti

- - - o~
.t 3 vamente, recomenda-se a adogaw dos seguintes parametros:




iy

=
]

1000 para o Cu?{);‘. condu L,
» '

e -

p 1180 pura o cabo—-tuarda

H]

.0 vao equivalente para esse %ﬁSD sihtugu-se um tornc de

175 m, 1"!;
As tensbes, em Kg, que solicitam os condutores sao:

Hipotese média 9% da rutura maxima % da rutura
A 740 19 915 24
B 1100 259 1145 30
C 590 18 6688 18
D 432 11 432 11

As tensoes em Kg gue solicitam o cabo-guarda sao:

Hipotese média. % da rutura maxima % da rutura

A 517 14 555 15
B 715 19 720 20
c g0 12 - am 13
: .

360 10 360 10

Os menores vaos equivalentes admissiveis para garantir
os limites recomendados pela referencia para a hipote

se de trabalho C sao:

para os cabos condutores - 141 m

para o cabo-guarda —- 156 m

Conclui-se, portanto, que o vao minimo equivalente para

0s tramos das linhas & 156 m,

Adotudos esses parametros e respeitado essc limite mini

mo de vago equivalente, minimiza-se o perigo dus vibra-
.

gOes ou a necessidade de instulagao de dispositivos an

tivibratdrios, Se, uma vez a linha construfda, aparecem

fendmenos de vibragdo eles poderao ser eliminados com a

instalagio de aparelhos antivibratdrios,

——

il




4,2.1.b

4,2.1,¢c

~ A
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Locayan dis cotruturas oo pertil R

L - - + Tiw
A locuyuo dias estruturas no purlil deverd ger exucutuda
ey P . P . .
sequndo 04 criterios definidos no dtem ..:w(DlmPﬂ.anu—

mento eletromecanigp de ustruturas o supartes), ._«i.ncefz;-_.;_._

_vas pré-locaghes sobre uma amostra de 40 Ko do pb%fil ,

com as solicitagOes sobre es cabos definidos no item
i
) " ) ¢
4,2,1.a, indicaram ‘nsi{zel redugass No custo por guilo-

metro das linhas, adotar—se como limite maximo de u

i

~ \
tilizagao para os esforgos longitudinais dos supotrtes
H
um valor 1,45 vezes o nominal,
Considerando gue esses esforgos somente ocorrem nas hi
pOteses de carga maxima, cuja duragdo e frequéncia ss0
muito reduzidas, recomendamos durante a execugao do pro
Jjeto a utilizagho desse limite para % hipotese de carga
\" -
maxima para asMStruturas de suspensao, desde que Os Fiff
bricantes daggestruturas de concreto garantam que o li-
* > N N - +

mite _elastlc}e seus suportes seja 65% acima do esfor-
co nominal, LY

% '
Para as estruturas de amdrracac em linha,” em angulo ou
terminais, em vista de sua mailor responsabilidade, reco
mendamas & utilizagfe da carga nominal tomo limite para

. - - r
a hipotese de carga maxima,

L
Nimero de isoladores na cadeia *

18,
Como se sabe pouca melhoria se con?egue no desempento !

das linhas de transmiss3o com respeito a sabretegsaa

quando se usa um numerc de isoladores maior que quatro

ou pela reducdo da resisténcia de aterramento abaixo de.
30 , S& nao for instalado cabo-guarda, .

Assim devido ao alto nivel isocerdnico du regifio atra

vessada pelas linhas de 69 kV (goralmente alto em toda“

a regific onde estio as llnhdS dagCODEMAT e das reqponqa

bilidades destas, 4 CODEMAT recopenda a instalagao de

cabo-guarda nos 2ﬂqf<ilometr'as das subzstagoes,

L]
— g @ »
7 Vo -22 -
. o,
' " ™ *®
- —-;id: . _.._’21.
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- L. A ,
Levinsnd.soa, corrispatihents 0~ inlervaln o Ay 1 !
‘ Y a 4 5,

’ " 6,25 desligamentospod aoo copor H KD omeT oy de ii-
- r
K . nha ‘de trhnumissﬁu,#duuiQu J CUDLMAT o o 3 o nume—
. : & :
» o > . - .
- . ro maximo de desligamentos provorados por doscarodan a-
" L3
- = . 1} -
. - _ tmosféricas, por ano, pura cada 00 kKilometro: de linna
. _ de transmissao, pode-se. concluir que gste valor suneri-s

Lt LA s s o s .
do esta proximo do limite inferior desse intervalo.

¥

No entanto, considerando o custo ‘adigional necess3rio
- ' para conseguir esse desempenho g considerando gue =sse&s

C desligamentos sao em sua maioria temporarios ‘a CODE.AT

a

adota para suas linhas de 89 KV seis isoladqres N0 Ca-
deia de” sispensao e 20 como resistencia de aterramsn-

to, pois em todas as suas linhas sao crevistos disjunto

res- com yreliigamento automatico. -

“ (Como as cadeias das estruturas de amarraggo gstarad subs
. ~ [ ﬁ Ll
metidas a tragoes malores gue as cacelas de SUSpEREa0
e, portanto estar3o sujeitas a maior incidencia da rutu
ra devid? 2 !-:ieF—Eitos mecanices, a CODEMAT adota para g

- tas estruturas a cdmposigad de sete isoladores, garan -
t-&;‘ N '

. - L - .
tindo assim um numero de seis isaladores, nessas ca—
A

deias, caso um deles se'daﬂifique.

Para -garantir um bom nivel de operagdo,além dos requisi

tos acima deve-se levar em consideragag durante a exgcy

+¥ ~ L .
o . Gao do projeto, o aterramento de todas as estruturas !
LS

com a resistencia de aterraménto prpscrita acima.

i u
w -~ -
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CHLTORLOS PARA DHOOL 10 DE LOGACT DA L5 TTRASG

U projeto du locougo du eolruturas deve conclar coocawceialmealy: do e =
rnho de planta o poerfil contongo ae estraluras locoake:s, A Poajell: [ desa
lungar us estruturas no porfil indicundo o <cu 1dpo, ndmeva e ¢ b,
sequencia nimerica, sua resistbncia C sua numcrugao progressivc.

A CODEMAT fornecera a firna projetista todo o perfil topografico para o

desenvolvimento do projeto.

5.1 Apresentacao do Projeto em planta e perfil

Com base nos desenhos de planta ‘e perfil (éscala vertical 1:500

e horizontal 1:5000) fornecidas pela CODEMAT deve ser executads
projeto de locagao da linha,

0 projeto de locagao preliminar deve ser feito ro original, a 1li
pis, para facilitar sventyais corregBes. 0 final, apos aprovado,

-~ 1 = ] .
devera ser feito a nanquim neste mesmo original,

.2 Projete de Locagad preliminar

-

Os requisitos minimos para sua apresentacio sac 0s seguintes:

- ) - ) -
~ devera ser acompanhado de uma lista relacionando as estruturas

utilizadas a fim de permitir um efetivo controle de material,

Obs: — A CODEWAT & facultado ¢ direito de exigir uma lista ds
materiais (Estimatiua]'a-fim de que possa, em tempgo hi-

bil proceder a aquisicao dos mesmos.

- as estruturas devem ser representadas em planta pelo seu simbg
lo (conereto ou madeira), e em perfil por uma linhs - vertical
simples, proporcional a sua altura Gtil (altura de condutor °

mals baixo ao” solo}.

- devem ser representadas sempre as catenarias corresgpondentes aos

cabos condutores.

- 24 -




~aﬁwum:&Murwwummhwmlmgwmm%mulhmmrurrqwmmmdmm
o8 segquinles dudor o vlo relotivons Lipo e collrutinsg, o bineg to

tul to poste o curga respectivia.

—~ as distancias gcumuladas (em metros), ou progresosivoe. dos e brue
turas devem ser indicudas junto a trago: vertic.ds o serem fei -

L] el - - -
tos nos mesmos alinhamentos das estruturas na linha propria, e

xistente no desenho de planta e perfil,

-~ nos cruzamentos com obstaculos, deverd ser indicada a distancia

vertical do condutor mais baixo ac obstaculo,

- cada folha devera conter no perfil, em linha tracejada & serpre
que poss{vel, a Ultima estrutura da folha anterior e a primeira
folha seguinte, devendo ser representadas também em tracejado as

catenarias respectivas,

5.3 Bequisitos Adicibonais

0 projeto de locagdo devera levar em consideracac o0s seguintes re-

guisitos adicionais:

~ vanfecgao em casos especiais (tramos com vao equivalente ~uito a
cimg ou abaixoc do vaoc basico adotado para o projeto, etc), de ga

. baritos extras para locagao.’

~ adogao de tramos de ancoragem obrigatdrios em trechos de linha

_(para linhas de 34,5 kv a CODEMAT costuma usar ancoragem para’cg
da 2,5 Km e para 69 kV de 10 em 10Km}, devendo para tanto ser
considerados, inclusive as'ancoragens técnicamente necessarias

(angulos fortes).

- a locagdo das estruturas deve ser referida a estaca do levanta -

mento topografico mais proximo da posicio escolhida.

- 25 -
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CALCULD DA LARGURA DA FAIXA DE SEGURANCA

6.1

Critério para o Calcula

A largura da faixa depende de dois parametros:

- classe de tensao da linha, o que se reflete nas dimensoes das

estruturas e cadeias de isoladores, e nas distancias de seguran

ca.

comprimento do vao reprasentativo (bdsico ou médio), da linha e
consequenteménte do condutor, A largura da faixa deve ser calcu -
lada para o condutor e cadeia .de isoladores deslocados pela g
c8o do vento de maxima intensidade (100 Km/h) para as lihhas de
34,5 kV e 130 Km/h para as linhas de 69 kV. Nos calculos devem

ser utilizadas as formulas com simbolos e significados, cons -

tantes da Norma NB-182 da ABNT.

DOCUMENTD PARA O DNAEE

A documentac@o para apresentagao ac DNAEE seré preparada de acordo com a

norma NB-181 da ABNT,

Os elementos para a preparagao destes documentos serao fornecidos pela

CODEMAT no periodo em gue forem solicitados pela Projetista.

PREPARACAD DE CADERNOS PARA CONCORRENCIA DE CONSTRUGAOD

0 caderno para concorréncia de construgaa da LT, constara de partes co -

Ll - - -
mercial e técnica, em dez vias com os seguintes itens:

a ~ Desmatamento
) .

b -~ Montagem das estruturas de concreto no campo |

¢ - Langamento dos cabos

d -~ Acabamento e Aevisdo final

Estes cadernos deverao ser elabdrados obedecendo o padrac A — 4 da ABNT

devendo ser encadernadds sob o formato de Catélogos para facil acesso as

folhas,




A,

k4

Os mautorduis u screm wopregados na confecgno don cadernios Deneorrecieio e

verao ser de boa qualidude sujoito o provia Aproviagao e GODENAT,

OBSERVAGAD

1 - A firma Projetista devera basear sua proposta nesta Especificagao,




-

ESTRUTURAS PADRIES PARA LINHAS DE TRANSMISSAO DE 34,53 kv
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UTILIZAGAD DAS ESTRUTURAS.DE 34,5 kV
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Correntes Nominais (LN/VF)

Enrolamento Primario

‘yeferidos & 758C
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Com 100% de tensdo nominal{garantida) o f
‘ . . . . - &

; ' Com 210% da tens3o nominal 4 -
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6. Rendimentos
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.{(ﬁ 1 - 7 ecosf=121,0 -100% da carga S !

7@‘.‘ B : :. _ I 75% da carga - ‘ : o . . i

- 50% da carg;‘ %
4T s el o
N ' . . - L ey L :
' cos.ﬁ = 0,8 105% da cargag .. '.% ;
75% da carga . L % | |

. . :‘ ‘ - 50% da carga ' | ) %‘

FE

25% da carga " %

7,  Regulaglo '
- o' cos g =1,0 . o oy
: cos F = O,é ) * . o %
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8. .Impedincias (LN/VF)

Com OLTC "tap" nominal:

Primario ~Secundario (garantida) . A %

Com OLTC "tap" mais alto

Primario Secundirio

. C . ' . o i
Lo OLTC no ¥tap"™ mais baixo: . - . <
e 2t . .
Primario-secundario A %
. ) b . z
Obs:~ Para posic¢8o.do comutador
sen carga no TAP nominal
Impedi@ncia de sequéncia zero " %
- '_ . ;
. 9. Perdas em Vazio ) ‘ ' J

" A100Y% da tens¥o nominal (garantida) X

v . A 110% da tens¥o-nominal

-.' " ‘ . . .Kw

Xvw-

10, Perdas totais LN/VF (garahtidas) | /
11. Resisténcia aproximada por fase 3

1
75%¢c  sob *tap" nominal

-
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' . Ohms
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Secwndario ohms
' . Terciarioc - Interno . ohns
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' 12, Capacidade de Curto-Circuito dos
. T Enrolamertos a.tensZo nominal du
rante 2 segundos: .
. Enrolazento Primirio ' . MVA
‘ Secundario
]
13. Elevac3o de Temperatura (ga-
- _rantida) sob regime continuvo
-C de. 10 ¥VA ou 12,5 MVA e ten _
- - | . 1] )
) sao nominal: -’ 2
)y
] .
No cobre (met. resisténcia) e ¢
No ponto mais quevite e C
No Oleo - e ° ¢
. 14. Sistema de VentilagZo Forgada
Ventiladores:
Harca
. ] .
. Quantidade
Tipo -
o -3
. Vazao nm /m-\ 1
oo , :
' MOtOoTes: | .
Harca
3 ~ Poténcia Unilaria Hp
l " Potducia Total si ,'
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v Velocidade rip.m. .
+ .7 'Tensdo v
15, . Buchas : ERE

Primarias . :

. . . .
Marca .

- Fs 4'
Tipo ' " .

R ’ K
Classe de Tensio KV ;
Corrente Nominal K A

- . :
Secundaries i
i

. !
‘Marca . s
Tipo .:{ :

Classe de Tensio ’ XV .
Corrente Nominal . A
Néutro
. Marca
Tipo
‘Classe de Tensia KV
Corrente Nominal ) A .
i Terciari a-Internas {
- ' . L
Marca .
Tipo )
i
Classe de Tensao . xXv 1
L] " i
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16, Comutador Automdtico dé tensdo
sob’ Carga na tens3o superior.
RegulagZo de tensdo a plena po . .
- téncia. . 138 KV + X

L™

narca

tipo

Classe de tensao

Corrente NOminal

Uaxima Correnie de Curio-- -

Circuito com comutadcr am’

Fl

repausd
+ . + . ) ] L
Maxino numero de posigbes -

Variacdo de tensd@o entre

duas posicBes consecutivas

" Numerc minimo de operagles
garantidas | )
Marca de relé de tens&o
Tipo do relé de tensdo
- GI .
A g
i
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X -~ KV
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_ 1. Préegos unitarios (FOB - FABRICA) - ‘
| Trans formador com OLTC na AT T v
i i i r
, | 138 kv . - Ccr} :
2. Prego do transporte (inclusi K
' C ve segurc)} até a SubestacHo _ ‘
- B + ‘
-‘ de: . o .
) ‘NOERES o Crg _
3. Custo de servigos de Supervisio :
. . . ) * 3
_ de Montagem en cruseiros/homen/ .
,dia. ' . - v Cz‘g
. Especificar s& EngenZeiro ou Téc
nico especializado .
(- A{ ) Engenheiro
( ) Técnico Bspecializado
 J '
" Prazo estlmado para a montag.em dias
‘Custo de hora-extra Cr% :
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4., Custo dos bnsaios de Tipo . :
Ensaios de: ) :
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‘ ] RUTURA DIMENSOES
t ITEM  MINIMA ,
. : kgf . A4l c] o] € F G | H
1 . 7000 75 [12,5] 18 | 40| 25 | 33 | 20 | 45
NOTAS .

* MATERIAL: Aco foriado. .
Depois de pronta, a peca devers ser galvanizada a fusSo (ABNT-MB-25, 6 imersSes).
Admite-se uma variagio de + 5% nas ¢otas apresentadas.

Devera ser esizmpado, na pega, o nome ou marca do fabricante. S
Dimensdes em milimetros.,

LR R

ESPECIFICAR: o N ‘ )

j ’ Exemple: Gancho de suspensiio dom olhal, 7000 kgf.

| CODEMAT ~ Companhia dz Deseuvolvinmes i 60 Fetedo e i‘-fa'i;otf}maso” e -

: GANCHO DE SUSPENSAQ COM OLHAL
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o - . NOTAS .
1. MATERIAL: Ago maleivel, contrapino e latdo,
2. Rutura minima: 11.500 kgf.-
3. Depois de pronta, a peca deverd ser galvanizada & fusio (ABNT-MB-25,.86 lmerso"s) ’
A 4. Devers ser estampado, na pe¢a, 0 home ou marca do fabricante. .
3 \ 5, Admite-se uma variagio de + 2% nas cotas apresentadas. s
6.  Dimens@es em milimetros. N
ESPECIFICAR: .
- i Exemplo: Manilha, de ago malesvel, 11.500 kogf. . ) -
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NOTAS
f - I - MATERIAL.Aco forjado.
L 2 - Rulure minma:7 000 kgf
3 - Depois de pronta, 0 pepd- deverd ser golvanizade o fusdo (ABNT -MB-25-8 imersBes)
4 - Admilte-se umo voriggde de 2% nos coles opresentadas. 4
' 5 - Deverd ser estampado,na pepa, 0 nome ou morca do fabricante, )
1
& - Dimensdes em mikmetros.
ESPECIFICAR : , -
Exemplo’ Oinol porc potafuso de 16 mm (5/8"), TO00 kaf.
. . ) .
¥ 4(
CODEMAT - Compantits de Demenvolvimento de Rstado de Moto Qrosso
2 P Ll ———r - w e o LT - e we - ‘._{—_-mmn_ - ]
w !
OLHAL PARA PARAFUSC OC 16mm(5/8"
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Conira pino de cobre f
letdo ou ago inoxiddvel
P . _
‘ ¥ < DIMENSOES.EM mm ()
A B c (3] E
: 17,5 (11/16} 22,2 (7/8) [54,0 (2 1/8) 16 {5/8) 25,4 {1}
- NOTAS

MATERIAL: Chapa de ago laminado.

o SRR S

1.
2. Depdis de pronia, a pe¢e deverd ser golvanizada & fusdo (ABNT-MB-28, 6 imersSes).
3. Admite-se uma variagic de + 2% nas cotas apresentadas.
- 4.  As propostas do {ornecedor deverdo ser acompanhadas de desenho da pega devidamente
cotado, .

{i : t

: ESPECIFICAR: )
Exemplo: Maniliz - sapatilba, de ago laminado, similar ao tipo PSTC - 5247 da PLP,

“1'
-, '
COMEIEAT - Companhia de

Desenvolvinento do Fstado de Mito Grosse

5 T g crm e
MANILHA SAPATILHA PARA APLICACAC

DE AL{A PREFORMADA DE DISTRIBUICAQ
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Exemplo: Cinta para poste dupla T, posi¢io invertida com ressaltd, 200 x 150 mm. Tiom 16,

-

[ - P R +

i nE W
T i . -
g | ) | g )} : <3 INVERTIDA
i ~ z
§ ' p 1 X &
B 1 T+ 7 ’ ! i A ?.’ SEM ESCALA
n.“'.*-—ﬁ.:! 1 1 Bl | d 1 Loy
1 —i-/!' 1 ( t T i t f
Lot er g 1 i f L | et
1 ] 1 1 H
il 57 A"’/ FUPGS QUADRADAS T
POSTE TIPO D" POSTE TIPO 0
» MRETIRT TS TovC Iy £ YD M A Tinvereica (1)
* N -~ Norma ‘L‘;";“:‘;’m‘,:‘; ) NGt com ressalto
110 % 135 135 x 110 130 x 170 170 x 130
120 » 155 155 x 120 150 x 200 200 x 180
130 % 170 170 x 130 170 % 225 2202170
140 x 185 185 x 140 180 x 255 255 x 190
- 150 x 200 200 x 150 . 210 x 280 280 % 210 .
] 220 x 310 310 x 230 '
250 x 335 235 x 2bC
REIALHE A .
NOTAS ra
1. As cintas para posugao invertida quando sem o remlto {detathe 1} permanece O 7es-
pectivo furo.
2, MATERIAL: Chapa de ago !ammado SAE 1010 a 1020.
3. As.cintas deverdo ser fornecidas com dois parufusos e respectivas porcag, -
4, Depois de prontas todas as pecas serfc zincudas a quente,
5. A zincsgern sera verificada por ensajos ABNT-P-MB-25 - & imerses, .
6. Os valores de “A" e dr “E"”, nominais, deverfo ser gravados em cada metade da cinta,
7. Admite-ge, nas dimensdes apresentadas, uma voriagio de +5%.
8. Deverd ser estampado o nome ou marca do febri icante,
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N DIMENSOES *
¥ ) {nm)
ITEM] .A |[ITEMI A : ~
t [140] 12 |250 NOTAS : ' i
|2 ]150) 13 ]260] 1. MATERIAL | Chopd de ago lominade.
: 3 [1eof 14 j270 2- As wuntas  deverSo ser formecidos com dois paratusos e
4 [170] 15 {280 respectivas  porcos
5 igol 16 {290 3 - Depois de prontas, as pegas deverdc ser ‘ goivanizodes o
6 (90| 17 | 300 fuséo.
o _?9 I il 4 - A galvomzogdo Serd venficods por enscios ABNT-MG-25,
7 |200} 18 |310 8 imersdes.
8 210§ 19 1320 5 - Deverdo ser estompados, em cade melade da.cinig, o seu difime_
' 9 |ezol 20 1330 tro nominal ¢ ¢ nome ou morca do fabriconie,
o 1230l 27 | 320 6 - Admie-se nas dimensdes opresentedas, uma veriagle de. .
= -—0 e S + 2%
| - - -
) i g v .7 - Dimensdes em milimetros.
. ESPECIFICAR
Exemplo:  Cinla circulor paro  posle de congreto, didmelro 180 mm, ttem 3,
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Poyrafuso frances de @ Bmm x 75mm
{5/8"x 3") com pascogo gquoadrads

de Bmm x IBmm ¢ Situra de Bmm.
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. ' NOTAS ‘
b 1. MATERIAL: Chepa dé 2¢0 laminado SAE 1010 a 1020, ’
2, Depois de prontas as pecas deverdo ser zincadas & fusio ABNT-P-MB-25 - 6 i lmersoes
3.- Admite-se uma variagio de 5% nas dimensdes exceto as indicadas, ’
4. Devera ser estampado © nome ou marca do fabricante e as dimenstes A e B em cada
metade do suporte,
’ ESPECIFICAR;
£«, Exemplo: Suporte para trafo ou conjunto de medigéo em poste duplo "T*,
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- NOTAS
. 1. MATERIAL: Chapa de ago laminado, espesturs de 8,5 mm (3/8").
LR 2, Depois de pronia, a peca devers ser galvanizada a fusio {ABNT-MB-25, 6 imersfes}.
3. Deverd ser estampado, ni2 pega, ¢ nome ou marca do fabricante,
4, .f\dmite-se uma variacao de 2% nas cotas apresentadas.
5. DimensSes em milimetros, *
ESPECIFICAR; .
Y Exemplo: Suporte para transtormador, poste de madairz,
L‘ i i :‘ . h ) i T T ' r
X CODEMAT - Comparlia de Devenvolvimenio do Estado de Mato Grosso
SUPOHTE PARA TRANSFORMADOR EM POSTE DE MADEGIRA
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DETALHE “A"
L]
NOTAS
I: = MATERIALI Chopo de ago laminodo de 9,5mm (3/8") de espessura. " _
2 - Depois de pronlos, as peges deverdo ser galvanizadaes a fusdo (ABNT-MB-25,6 imers3es),
3~ Admite-se uma variagBo de * 2% nas cotas apresentodas, .
4 - Deverdo ser estompades, em cads meldde da cinla, o seu diGmetro nominal e o nome
oy marca do fabricante. .
5 - Dimens8es em milimeliros,

Exernplo; Suporte p/transformador em poste tubular, 3220 mm, item 2.
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SUPORTE PARA TRANSFORMARDOR EM POSTE DE CONCRETO !
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/-\@ - NOTAS .
1 s . o B )
. .
1, MATERIAL: Ago laminado.
T 2. Rutura minima; 2.400 kgf,
Il N 3. A roscadeverd ser do tipo Whitwosth,
{ i . 4, Depois de prontas, as pecas deverdo ser galva-
+ b, nizadas 3 fusso, ’ '
- . i "’ 5.  Enssio de- tragio, segundo ABNT-MB-4 e d2
* 4y } 2 wegaivanizac Yo “cogurdorARMTMBIS, <8 imor-
{ v sbes.
t I ‘l 6. Deverd ser estampado, na pega, o home ou mar-
o I 1 c2 do fabricante.
r~ : ( % 7. Admite-se ume varisgio de + 2% nas cotas
! i apresentadas. '
I | . ‘ar -
Pt N 8. Dimenstes em milimetros. -
1 i . .
L /‘ o ESPECIFICAR:
o = Exemplo: Parafuso de migquina, de ago laminado,
: ) : de 1/2” % 127 mm.
! { | S :
g12,7(1/2"
-_-»w;.n —— - - o - . e .
COMMAT ~ Companhia de ﬁe_senvb]‘virnen% do Estado de Mato Grosso
PARAFUSO DE MAQUINA DE $12,7 mm {1/2) x 127 mm {5
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’ NOTAS

MATERIAL: Acgo laminado.

Rutura minima: 4.000 kof,

A rosca deverd ser do tipo Whitworth.

Depois de prontas, as peg¢as deverdo sér gatvani-
zadas a fusdo.

Enszios de tragdo segundo ABNT-MB-4 ¢ de gal-
vanizagiio, segundo ABNT-MB-25, 8 imersdes,
Os comprimentos A" usuais-estio indicadoes na
tabela.acirna e serdo especificados nos padidos.
Observar com atengio os comprimentos de ros-
ca ""B" indicadns na tabela scina. -

Deverd ser estampado, na pega, 0 nome ou mar-
ca do fabricante.

Admitese uma varioglo -de + 2% has cotas
apresentadas.

. 1.
! 2.
X 3.
4,
. 7
< ] 6.
’ ».
) 7.
i i
S| 8.
N
I
i | g,
] 1

10. Dimensdes em milimeiros.

ESPECIFICAR:

Exemplo: Parafuso de miquina, de ago laminado, de
5/3" % 400 mm, item 4.
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PARAFUSO DE MAOUINA D & 16 mm {5/87}
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2 400 170
3 450 170
4 500 - 200
h 5 530 225
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NOTAS
1. MATERIAL: Ago laminado.
2. Rutura minima;: 5000 kgf. "
3. A rosca deverd ser do tipo Whitworth,
4.’ Depois de prontas, as pecas deverdo ser galvanizadas a fusio. ) .
L Ensaio de tragio, segundo ABNT-1MB-4 e de galvanizagdo segundo ABNT-MB-25,
6 imersdes.
6. . As dimensSes A e B serdo especificadas, em cada caso, de acordo com a tabela acima,
7. Deverd ser estampado, na pegs, 0 nome ou marca do fabricante.
3 8. Admite-se uma vartacio de + 2% nas cotas apresentadas.
v e. O parafuso deverd ser fornecido com 4 porceas,
10, Dimensbes em milimetros.
ESPECIFICAR:
Exemplo: Parafuse de rosca dupla {passante}, de agé laminado, com 4 porcas, de 5/8" x 4090,
item 2,
{. ‘/
S | ' i T
| : .
! CODEMAT — Companhia de Desenvolvimontn do Istado de Mato Urosso
: ) .
' PANAFUSO DE ROSCA DUPLA, (PASSANTE} DE 16 mmn {5/8"}
i
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NOTAS

et T

: 1. MATERIAL: Ago laminddo, .
- =2, Autura minima: 1.3C0 kof. =
" 3. Arosca devers ser do-tipo Whitworth,
4. Depois de prontas, as pegas deverdo ser galva-
) nizadas & fuso,
< T 5.  Ensaio de trago, segundo ABNT-MB-4 e de
’ v 1 ! gaivanizagio segundo ABNT-MB-25, 6 imer

shas,
6. Deverd ser estampado, na pe¢a, © nome ou
marca do fabricante.

I ]

i H

:‘ : 7. Admitese bmo veriagio de + 7% ‘nas cotss

: t apresentadas.

'i' . 'r' " - ap s

rl i ‘{. ‘ 8. DimnensSes em milimetros,
@ B iy & '_ .
LA ESPECIFICAR:
. Exemplo: Parafuso francés, -de aco laminado, de

3/8” x 1156 mm.

' £9,5(3/8")

3 ITEM| | nen) {n?m)

1 115 45

Ao don s e

CODRIAT ~ Componliiu d¢ Desenvolvimoento do Estzdo de Muto Cronso e

PARAFUSO FRANCES DE 9,5 mm {3/8°) x 115 mm {4 1/2")
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' ITEM t 2 3 4 5
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! ; NOTAS
st ' i .
} | 1. MATERIAL: Ago laminado.
" ! 2. Ruture minima: 4.000 kgf.
. [ : : 37 Acrosca devera ser do tipo Whitworth,
;‘h ) : I ; 4 Depois de prontas,.es pegas deverfo ser galva-
e Y I i . nizagus 3 fusio, .
. i ; 5.  Ensaic de tragio, segundo ABNT-MB-4 ¢ de
B16 (5/8™ ! galvanizagio, segundo ABNT-MB-25, 6 imer-
— ‘ i b s5es). .

6. Os comprimentos “A".usuais estfo indicados
' na tzbela acims e serdo espccificados nos pe-
didos,

Observar que para 0s quatro tamanhos mercres,

a rosca & total, -

8.  Deverd ser estampado, na peca, © nome ou
marca do fabricante.

8.  Admitese uma variagio de + 2% nas dotas
aprescntadas,

10, . Dimensdes em milimetros.
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ESPECIFICAR:

Exemplo: Parafuso francds, de ago laminado, de
5/8" x 75 mm, item 4. :
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CODVHAT ~ Companbra de Desenvolvimento do fstodo- do fzto (rosso
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PARAFUSC FRANCES DE £5 15 mm {5/L")
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: N DETALHE DA ROSCA
. ! Escole 5
x !
i
|
NQTAS -
| - MATERIAL: Ago jominade com.sorga de ruturg de 37 kgf pot mma
, 2 - Depois de pronla, a peg¢a deverd ser golvanizada o fusde (ABNT-MB-25,6 ImarsGes):
1 r
' 3 - Deverd ser eslampgdo. ng pego, o nome ou marca do fabricunte, .
- ’ 4 - Admite-se umo voriofde de + 2% nas cotas opresentodas,
$ ~ Dimensces em milimeteos.
ESPECIFICAR
Exemplo. Poraluse de rosco saberba, do ago leminodo,de 17273100 mm
- 3
- b * A
1 e . . . .
CODEMAT — Companhia de Desenvolvimento do Estado de Mato Grosso
. ) te nrmle de v
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«{ PARAFUSO DE ROSCA SOBERBA DE I2,2mm (1/2"1x100mm (4" )
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i ] NOTAS
P B | - MATERIAL: Ago lominodn.- cantongir de 85mm x
w0’ .
g" Y GSmmx8.Amm{2 1722 172" x 1/4"}
f ; ;vg 2 « Depeis do pronte,apega -deverd ser galvonizads o
. tusgo. (ABNT - MB- 25, 6 imersBes ).
i L~ . .
2 s ! X 3 - Deverd ser eslompodo,na pefo, o nOMe 00 MINCO  *
i .
* do fabricente,
. "'6.4"" 0 Tabry
-4 - Admite-se uma voriogdo de 1 2% nas colos apre i
CORTE A-A sertados, .
) 5 « Dimensdes em mihmetros.
" ESPECIFICAR:
) Exemplo: Espogodor para rede secunddria, de S00mra.
© CODRMA® — Comparhia de Desenvolviments ¢o Dztado 26 Naio frosso i
t-.--—.- —— — - o s
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CORTE AA ‘ CORTE_A-A
casp A cASO B

Pare posies de @ maior que NS mm. Para postes de § ote lISmm.
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CORTE B-B

NOTAS
I - MATERIAL:Chapo de ago lomunodo de espessurg 3,4 mm. (n? 1O WUSG)
2 - Depos de pronts, a -paca deverd ser dolvonizads a fusda {ﬂBNT-MB-;aﬁ—S imersdeas)
! 3 - Admite~se uma varidpo de £ 2 9% nos cofos apreseniudos
" 4 - ODeverd ser eslompado, no pega. o nome ou morga <do fobricanig,
5 — [imensdes em milimelros.
i - ESPECIFICAR )
Caemplo Sefa pora cruzeto de HO mm .
3 . - .
CODRIAT ~ Compurhia de Deteavolvimentbo do Fuiado de Mato (Qrosso
pr v e T ——— T = l 3 L) e m—
3 i . * i
_ 1 SELA PARA CRUZETAS OE 1Omm. '
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NOTAS
1.  MATERIAL: Ac¢o carbono,
2.  Depois de pronta, a porca deverd ser galvanizada & fusio (ABNT-MB-25, 6 irnersSes).
3. Admite-se uma variagio de + 2% nas cotas apresentadas. ]
4. Aplicando-ce esforcos crescentes na porca, normalmente instalaca om parafuso de O 186,
ela deverd suportar & rutura do parafuso otr um minimo de 6.000 kgf.
5. Dimens8es em milimetros.
; ESPECIFICAR: -
Exemplo: Porea quadrada de 16 mm (5/8), 27 mm x 14 mm.
{

R T

, CODEMAT —~ .Companhia de Desenvolvimento do Tehado de Mato CGrossp_

“PORCA QUADRADA
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‘ : - DIAMETRO DIMENSQES R
. Ly & R - - -TE:‘J: DO s b i 14 g A -.rm...-L—w. E
PARAFUSO d
1 16 (5/8} 17,5 (11167} ] 57 (2 /4" 4,8 (3/18"}
]
NOTAS
' ’ )
’ 1. MATERIAL: Chapa de.aco laminads. ] ] .
2. Depois de pronta, a peca deverd ser galvanizade a fusSo (ABNT-MB-25, 6 imerses).
3. - Admite-se uina vagiagio de + 2% nas cotas apresentadas.
4, Gimenspes em milimetros.
' ESPECIFICAR: ,
. Exemplo: Arrucla quadiada de 57 mm, furo $17,5 mm {11/16%). .
: by
L.
! ’ - o - - \k
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GODEMAT - Companhia de Desenvolvimento du Fstado de Huto Grogso
— £ ot ; B S,
ARRUELA QUALRADA
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- T . L 4 CORTE A-A -
' -
(.
- HDIAIETRO DIMENBGES mm (poll ]
ITEN Do
g PARAFUSO D d (furo) E
1. 9,6 (3/8") 25 (1) 11 (7/18Y) 2.8 (7/64") k
2 13{1/2) | 35(13/8" | 14(9/16”) | 3(1/8") v
]
NOTAS
1. MATER:IAL: Chapa de aco larninado. _
2.  Depois de pronta, 2 peca devers ser galvenizada & fusdo =
i {ABNT-MB-25, 6 imersdes).
3. % Admitese uma variacin de + 2% nas cotas apresentadas,
i . 4.  Dhaensdes em milimetros, *
gl . .
ESPECIFICAR: ... ~
- Exemplo: Atruela redonda, fure O 11 mm (2/16"). . .
— PN - - 7;...‘- - - ~ -—-——-.!-
CODIMAT ~ Companhia de Dogonvolvimenzo do Dstade de Hato (rosco . 1
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ARBUELA REDONDA
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Cddigo ds cores ¢

<

iniclo de operogdo

ot e e

ALGA PLP CABO DE ACO COMPRIMENTO| MARCADE | c6niGo
NO BITOLA HO DE L - mm () IDI:NT'EF{CA- coOR

mm (] Fi0s CAO .'

GDE-2104 | 6.4 (1/4) 7 635 (25) LARANJA | AMARELO
4 .
¥
k] . M '“
NOTAS

L

t. MATERIAL: Aco galvenizado. )
2. O cddigo de cor identifica a bitola do cabo de aco a0 qual se aplica a alga preformada.

ESPECIFICAR:
Exemplo: Alga preforraida para estof de ancora, para emprego com- taba dé ago de 8,4 mm .
{1/4"}, tipo GDE - 2104 (guygrip) ds PLP ou similar, .

CODEMAT — Companhia de Desanvolvimen’cq do Trtedo de ¥ato Grosso

ALCA PREFORMADA PARA ESTAI DT ANCORA
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Codigo de cor ¢ inicio de operacdo . .
9 2 Etiquets de identiflcogto
’ 1
% voltas com o cobe de ogo
\ . inicio de operacdo
(- 5 " .CABO.DE ACO |
- ALGADLP COMFRIMENTY  CODIGO
NG BITOLA NO DE L - rame () coR
. mmi*) F108
WG ~2100 6.4 (1/4) 7 1219-148" | AMARELD
NOTAS
1.  MATERIAL: Aco gslvanizado, -~
- ., 2 O cédigo de cbr identifica a bitola do cabo de at ao qual se aplica
2 alga Pref ormada. :
A )

ESPECIFICAR:

Exenmplo: Alca preformada para estai de contra-poste, gera emprego com
cabo de ago dz 6,4 mm (1/4”), tipo WGL - 2100 g« PLP ou similar.

— -— [EPVAT

CODEMAT — Companhia de Desemvolvimento do listads do Mato Croceo
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ALCA PRCFORMADA PARA ESTAI DE CONTRA-POSTE

G A A RAR re e R R R e M i Ry, TR g AR e 4

[P,

s ——




T - .. t
’-.T et e w—-n‘ -t bl o :f. " - _."'._.!- = __t.:._._;.... .-m- — .-— «-‘ - e e = - - - ib“
L .- - .
7 I 40
‘ //5\\
. . /r \
ra . w| . :? — .
i cl T s ' .
o ] i
“ . O
L 1]
. \ ,
1
_ 25/8"
- m (o] - - v
n
o
" ~J
. —
. - B e g .
A
’ . ==
Rosca Whitworth i v
- S L3 .
NOTAS,
1. MATERIAL: Aco carbono forjado. . ,
2. Rutura minima: 4.500 kgf. .
‘ 3. Depois de prontas, as pegas dever5o ser galvanizadas 3 fusio (ABNT-MB+25, 6 imersSes).
T 4. Admite-se uma variagio de + 2% nas colas apresentadas. .
. 5. Deverd ser estempado, na pega, 0 nome,ou marca do fabricante.
6. DimensSes am milimetros.
ESPECIFICAR: :
Exemplo: Haste de §ncora de 5/8" x 2.400 mm, -
.
COTMEAT ~ Comperhia e Desenvolvimento do Extado, de Nato, Grosso e o
HASTE DE ANCORA DE 16 mm (5/8°) x 2.400 mm
-
i -
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| ~ Parafuso de méquina, de 9,5 .mm (3/8") x 81 rom (2"}, com porca sextavada.
' NOTAS
_— .

- 1.  MATERIAL: A hasie em ferro’ cantoneira de
25 mm x 25 im x 4,8 ram {1" x 1" x 3/16"):
= . conctor em bronze de-elevada resisténcia & cor-

rosdo e parafuso de ago gaivanizado, para cabo
terra de ago de 6,4 mm {1/47).
. 2. Na extremidade inferior as duas abas s§o chan-
fradas conforme indica o desznho § esguerda,,
Depois de pronta, 2 peca deverd ser galvanizada
3 fusdo (ABNT-MB-25, 6 imersdes).
4. Deverd ser estampado, na pegs, o nome ou
marca do {abricanie,

100
X

R 5. Admite-se uma varizgfo de + 2% nas cotas
- - . apreseniadas.
' 6. Dimensdes em mil{metros.

ESPECIFICAR:

Exemplo: Hasto para terra de 2.400 mm, ¢om cohe-
tor e bronze,

wy - e S -
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FRERCANTE
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. . .
DimensSes em milimetros
FERRO CONCRETO '
PESO
PESO VOLUME TRAGD .
' 097kg | 0016m3 | 1:2:4 384 kg
1
I .
! . ESPECIFICACOES -
Resisténcia ao pungonamento:
1.500 kg: com arruela quadrada de 50 x 60
2.000 kg: com arrusla quadrada de 75 x 75
. Agregado:
{ - Partes fguais de britan® 1 ¢ n0 2. .
.
CODIMAT ~ Companhia de Dewonvolvimento do Estado de Mato Grosso
- = 1 .
- PLACA DE CONCRETO ARMADO PARA ESTAIAMENTO
’ 4
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DIMENSGES {(mm)
DiAAL.
J'TEMCASO Alslce D B F G H
ATE
1 ag~ | 32 [B0 | 15} 8 0 [ 65¢ 12| 48
ATE -
2 sz |80 {78 20 20| 16| 9} 15]65

NOTAS

"

MATERIAL: Chapa de ago laminado, de espessura 2,5 mm {n® 12 USG).

Depois de pronta, a pega deverd ser galvanizada a fusdo (ABNT-MB-25, 6 imersSes).

Deverd ser estampado, na pega, o nome ou marca do fabricante.
Admite-te urna variacio de + 2% nas cotas apresentadas.
BimensGes em milimatros.

ESPECIFICAR:. .
Exemplo: Sapatilha parz cabo de ago a1é 3/8", item T,

£

-

CODEMAT — Comparhiz de Desonvolvinenio do Estado de Mato Gu
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N
X [N NOTAS
Ty, . ‘
™ 1 1. © MATERIAL: As chapas serfo de farro maledvel
1 e o5 parafusos e porcas: de aco laminado.
l l 2. Depois de prontas, todas as pecas dsverfio ser
o ' ' galvanizadas 4 fusfo (ABNT-MB-26, & imer-
) i Sl . sSes). .
o x \. \l\ 3. Este prensa-fios sera empregado com cabos de
: N o000 de 64 mm {1/4%) ¢ 9,5 mm {3/87.
I | 4. Os canais para assentamento dos czbos deversio
i ek l ter ranhuras o ser onditadas ( 1 1/2 voltas) no
) : * - sentido tongitudinal das chapas, )
5. Deverd ser gstampado, nz pega, o nomsz ou
marca do fabricante,
= . 6. Ensaio mecénico: instalado normalmente um
\l\ cabo de ago de 8,5 mm {3/8"} de didmetro, o
) prensa-iios deverd suportar 3.150 kgf sem par-
L ] - | | mitir escorregaraento,
! ; 7. Admite-se uma varizgio de + 2% nas cotas
20 20 apresentadas,
B. DimensGes em milimetros.
40
" ESPECIFICAR:
Exomplo: Pronsa-fins com 3 parafusos,
; LI I R E] e wienea— =, e - - R . L. e S -y
CODEMAT -~ Companhia de Dosavolvimendo do Ertade &0 Kato (iosso J
PRENSA-FIOE COM 3 PARAFUSCS
]
] i, 4
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Futo @ 4Bmm(3/18) !
1500
1000
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_ NOTAS
o
' 1. MATERIAL: Madeira de lei. .
2. Usar fora de 1500 mm para sapata de pantano e
. 1000 mm para escora de sub-solo.
3. DimensSes em milimetros.
ESPECIFICAR:
Exernplo: Tora de madeira para 8ncora de estai.
! A
" CONGAT - Companhia de Desenvolvimenio do Fstudo de Mato Grosso
e S TR m s e ""‘" . e ~ r——— —_
i .
\u TORA DE MADEIRA PARA ANCORA DE ESTAL
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DETALHES DA BASE -
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NOTAS
ﬂ‘ -
1. As chaves deverdo. tor aspecto geral do desenho. ’
2 As barras e os parafuses de ferro galvanizado n3o farem parte da chave. Deverfo sor
especificadas separadamente nas encomendas, quando desejados, mencionando a fi-
gura B, - :
3. As ferragens de fixagdo nio fazem parte da chave, devendo ser fornecidas quando soli- .
citadas nas encomendas.
4. Todas as ferragens deverZo ser galvanizadas & fusio {ABNT-MB-25, 6 imersdes) |
5, As chaves deverfo possuir placs de identificagde mencionando, no minimo, as seguintes
. caracteristicas: '
— Nome cu marca do fabricante i
- == Tipo ou nimero do catélogo :
- Corrente e tensfes nominais, ‘
ESPECIFICAR: - .
Exempio: Chave faca, unipofar, 15 kV, 200 A, com barra de fixa¢Fo em cruzetz dupla con-
forrne figura B, ' '
’ ' ;
3 I P —_——— - "; » o
CODEMAT - Companhia de Dezenvolvimento do Estado d5 Mato Grosso
bt b i £ iy A ——_ AS A e o oy i - - .
CHAVE FACA UNIFOLAR |
} 200 o 400 A A
L
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\ / ADAPTADOR P/FERRAMENTA ‘-.‘; _
- TiIPO “LOAD BUSTER" - ,
- ' . * L., rl
- * bl ’ : ) . -
N . NOTAS :
' 1. Aschaves deverdo ter o aspecto geral da desenho.
- 2.  As barras e ps parafuses de ferro galvenizado nfo fazem parte da chave. . .
Deveriio ser especificados separadamente nas encomendas, quando 2
desejados, mencionando a. figura B,
3 {Cada barra de fixacho tem como complemento 2 parafusos tipo frances,
de ferro galvanizado @ quente, do didmeiro 1/27 % 7 1/2° com 4% de
rosca com pores quadrada e arruela. - e
4.  As barras de fixegZo para montagem das chaves em posigdo horizontal g
normal $30 as mesmas para montage"n horizontal inveriida.
8. Para montagem da chave na,posig3o invertidz, os isoladores s5o0 monte-
dos na posicfo inversa a mostrada neste desenho. {veja, a, figura :
B L8 }-
6. O hatente limita a abertura em 200,
7. 0Os conelores devem ser pspeciflicados na encomenda, -
8. Todas 25 ferragens deverio ser galvamzadas 3 fusio {ABNT-MB-25, . .
y S 6 imersies), )
' 9. As chaves deverdo possuir placa de identificagio mencionando, no

minimo, as seguinies caracieristicas:

Nomc ou marca do febricante,
Tipo ou niimero do catdlogo.

P

——————

mm— oy

Corrente e Len3o nominais.
ESPECIFICAR:

Excmplo: a} Chave faca, unipplar, 18 kV - 400 A, com adaptador para ferra-
menia tipo "Load Buster™,

— ———— R —

CODEMAT - Conpanhia de Desanvolvimenio do

st HMatc Qrosao

Batedo ce
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CHAVE FACA UNIPGLAR i
15 kV 400 c GO0 A
PARA USO COM FILRRAMENTA “LOAD BUSTER”
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' DETALHE DQ TERMIMAL DAS DET" ozins"
N ! CHAVES DE 34.8 R '
- h 5 F) Tnt \\v\ .
— NOTAS
0 : . ' .
1. As chaves dover§o ter o aspecto geral do desenho, .
2. A barra de fixazdo (detotha 1} para montagem em posicio horizontal fnvertics € 8 rnesma PRYa Mon-
tagem horizontal normal, ola deverd ser acompanhaga < dois (2} parafusos de ago laminsdo,
de © 12,7 mm (3/27) x 190 mm {7 1/2"), com 100 mm (4™) de rosca,
a. As ferragens de ﬁxa:;io n&o {azern parta de chave, devendo ter fornecidas quande solicitadas na enco-
menthx, .
4. As chaves podem ser Tornecidas com congtores e bases espaciais,
LN Os conatores notmalmente oferecidos siio proprios para cabos n0.G alé 500 MM,
6. Todas as fercagens daverdo ser golvonizadas 3 fusSo (AENT-MB-25, 6 imorsGes), .
7. As chaves deverdo postuir placa de idemifiesgio mencionando, no minime, os sogmmes car.acters'st.ca:
— Nome ou marca do fobticante, -
~ Tipo ou aimaero ge catalogo.
~ Corrente e tensfo nominais, .
ESPECIFICAR:
- - ke - ) 1 -
Chave faca, unipolar, 34,5 kV, 200 A, NDI-125 k¥, corrente instantinea 20000 A, com barra
de fixagdo em cruzeta dupla, conforme figura B,
~
. * -~
CODIMAT -° Comparhia de Desanvolvimento do Bsiado do Mats Crosec
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| CHAVE FACA UNIPQLAR -
I15kV ;
200 A
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. - NOTAS
1. As chaves dever5o 100 o sypecto peeal oo desenho,
2. Os devalhes 1, 2 & 3 mostram 23 dimensSes adotadas pasrs as ferragens de fixac¥o da chave, as cotas apre-

3. A peca 2ssinalada deverd pormitin p montsgem da chave em dngulo de 155 20° com o eivo do posie.
A Depois de prontss, todas as ferragens deverdo ser galvanizadas 2 1u120 [ABNT-LAS-25, B imersdes),
5. Adinitere uma vatiacio de 4 % nas cotes apresentadas.
6. Caracteristicas clémicas: .
- Tensfo suponiavelaséco ., . ... el et e e et e r i s et b e . 35 kY
- Tensdo suporidvel sobchove . . ... .. e B s ¥ 4 Y
— Nivel EAsico de isolumento . .. . it i im e s oo e ennn C e e i s e P U A
- Capacidads de imenupe {5 em siperna nominal de 13,2 vV enteefases . .. .. ... S 1200 A
- Ensaio de aquecimenic  »m o cotrente nominal e 1emperatusa pmbiente enure 10° C e 40° C,
B3 paries conduioras d. chave n¢0 deverdo salrei aumento de temperatuia superios 8 30° C,
— Coectenienominal . o ., .. ... ... e e h et s et e e . sre.. DUOA
— Tensdo nominal . . _ ., . . PO, et it tm s s e ks m b as e e 14,4 kV
- Tensfo mErima dE Projelo . . L.l h e i e Pl e c s e esas 150KV
. As chaves fusiveis deverdo possuir placa de cdenuhmcSo mencionando, no minimo, 85 seguinies caras
" cu.nsuc.as
v = Neme au marca do fabricanie,
o Tiptr ou nbmero do catdlogo.

Coreente nominal, 120380 nominat e 100830 maxima de Proje1o,

ESPECITICAR: - .
Exgmnla Cluve fusivel, indicadera use a0 tempo, S0 A ISRV capacidade de tewara 1200 A,
Fa

Esvado de Maio Gronso,

CUAVE FUSIVEL INDICADORA PARA INSTALACAQ
AO TEHD
1BhY ~ 504
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CONECTORES PROPRIOS P/FIONHREAWS
+ ATE CADG 270 AWG - ACSR

TN

GANCHO P/ FERRAMERTA *
LOADDUSTER,
A

3t

1035 ATS

T
1

NOTAS -

. 1. . Aschaves Heverdo ter o aspecto geral do desenho, .-

2. A chaves dever8o-ser eqriipadas com gancho para farramenta LOAD BUSTER,

3. Depois de prontas todas &5 ferragens deverfio ser galvanizadas a fusio (ADHT-3B-25,
6 imersbes). -

4. Admite-se uma variaciio de £ 2% nas cotas apresentadas,

5, Caracteristicas elétricas:
—. Tensdo suportdvel A 500 . .ot ittt e e e 3B/ kY
=  Tensdo sUportavel sob ChUVEL .. i\t iut e e smseeernensn. 30 kv
— Nivel Basico de 1s0lamentor .. ... vt nee e oo e, 95 kV
— Capacidads de rupgdo em sistema nominal de 13,2 kV entre fases: _ . . . . 10.000 A

Enszio de aquecimento com a corrente’ nominal a tarnperatura ambiente entre
100C 3 400, as partes condutoras da chave nfo deverfio sofrer aumento de tem-
peratura superior 2 300C, : . <
Corrente nominals-, &, ., .

...... 00 A

— Tensfonominal:. .., ........... et e e r it tet et 7.4kV
- Tensfo mixima de projeto:. ... . . et e e Ceereireaaae 1850 kV

6. As chaves fusiveis deverfio possuir placa de identificagdo, mencionando, no miniino,
as seguintes caracteristicas:
~ Nome ou maree do Tabricante
~ Tipe ou ndmero do catilogs .
— Corrente nominal, tensio nominal ¢ tensSo méxima de projeto.

ESPECIFICAR:

Exemplo: Chave fusiveis, indicadora, uso ao tempo, equipada corn gancho para LOAD BUSTER,
100 A, 15 kV, capacidade de ruptura 10000 A,

r—

CODIMAT — Companhia de Desenvelvimenio do Retado de Mato Drosze

CHAVE FUSIVEL INDICADORA PARA INSTALACAO ADQ TEMDPC |
15EV-100A
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B .o NOTAS
' 3
. 1. As chaves devardo ter 0 aspecto geral do desenho.
2. Depais de prontas, todas as ferragens deverdo ser gafvanizadas 2 fusio (ABNT-MB- 25,
p . 1 B imersdes), .
] 3. Admite-se uma variagdo de + 2% nas cotas apresantadas,
. 4. Caracteristicas elétricas: . .
= TensBo sUPOrtAVel @ Se00I v b vt vt e it e e 42 kv
~  Tensdo suportavel sob ChUYaY L ..ty tr et iiii e e e 35 kv
— Nivel Basicode fsolamento: .. ... i iuennnmnnnn. . 125 kV
- — Capacidade de interrup¢do em sistema nominal de 13,2 kV entre fases: . . 4.000 A
. — Ensaic de agquecimento com a corrente nominal e ternperatura’ ambiente entre
100C e 400C, as partes condutoras da chave nfo deverfio sofrer aumnento de iem-
peratura superior a I0°C,
— Cormentenominali, . ... . .. iin i e et 100 A
. — Tensfo nominal: . . .. .. e et ittt r i e raene s 27 kV
- Tensaomax:madcpro;eto................................ 27 kv )
L1 5, As chaves fusiveis deverfo possuir placa de rdennf:cac.ao mencianando, ne minimo,
v s seguintes caracteristicas: .
~ Nome o4 marca do fabricante
- Tipo ou alimero do cataloco
— Gorrente nomingl, tensfo nominal ¢ lensio maxima de projeto.
ESPECIFICAR:
£ - Exemplo: Chave tusivel, indicadora, uso ao tempo, 100 A 34,5 kv, capacndade de ruptura
"h, . 4.000 A, . .
- - RS . -
‘ H
N L)
- CODEM:"]‘ - Corn“p'rﬂ\p de Oesenvolvimenic do Estado de ¥eto Crozszo .
CHAVE FUSIVEL INDICADORA PARA INSTALAGCAO AO ]
TEMPO
345KV — 100 A
a - .
‘ A Pyt -
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NOTAS DETALHE "A"

.

I — Chave 4 aleo, tripolor, 15kV, 400 A, para interrupedo @ plenc corga, com buchas montadas pore cima, instalocde oo fempd em eg

InHurg smoela da poste de congrelo

2 ~ Achagve deverd ser fornemido comateln, cormr ConUNIo de monobra, lubo de desside de
cas de fono, conunie de aspagoderes, sinahzedar” LIG- DESLIG: dispositive de blog;

3 - Coracteristicas Elelricas.

= Nome ou morga do fobriconte
- Tipooy ot d¢ 1éiago
= Cerrente g tensdo nonvnoss

ESPICIFICAR

L

CHAVE A Q' CO TR PC. AR

5-\( am

A

CODZMAT - Compazahia_._ e Desenvolvimanto do Bstado de 1idto Grosse

m—— it e

5,°Cmetras, guic intermedidria @ quatrs by
verd 0 codeado no alovaonea de morora

.3 — Os conetores U pressdo deverdo . ssmuir conexde com ¢abos de giumime de 2 AWS (ACSHIG 33564 MUM{ASC)
4 — Cepois de pronlos, 10dos Js peces de aco deverdo ser gatvanizadas q fusdo- ABNT MB-25 6 e 4({roscos) imersdes

= Tensdo supnrigvel ¢ seco 50wV
= Tensdo supcridvel sob chuvn 45 kv
- Nivel bastco ce solamento, 110 kv
= Corrente pominal 400 A
-~ TensJo norninal . 144 kv
-~ Tensdo mdximo de projelo 150 kv
= Corrente de mterruocde sob ~grgo 400 A
+~ Corrente momentaneg 20000 A
= Corrénte - 4 sequndos 5000 A

6 ~ As choves devesdo possair pla-a de den? hescdo mencanondo, ro Minkmo,as seguintes caratteristicas.

Exempio Chave 4 dleg, Inpolgr 5%y - AND A NR 1y, rn LINE - oot 4 300, ¢ simvor
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TENSAD

NOMINAL OO,

TENSAO
DISRUPTIVA
A 60 Hz

TENSAD (1)
DISRUPTIVA
DE FRENTE DE

TENSAD RESIDUAL{ 2}

kV MINIMO

L3

A BARARALD B onn s 1.10 onn p“-

ONDA .
KV MAXIMO

54,0

. Monsinat l natroiz el
. | .

138

ok AnTgre mem 000 A1
kY idino 20000 5

5 ) o

430 | 550

15,0 320 205 44,0

Parz onda de 100 kV para MICRO SEGUNDO em cada 12 kV. Nominais.
Pars onda de corrente padrio B x 20 Hz.
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NOTAS

O3 para- raios deverdo ser equipados com desligador automdtico.

Depois de prontas, tor.ias as ferragens deverdo ser galvanizades a quente {ABNT-MB.25,
6 imersdes),

Ensaios eidtricos para recebimento, conforme NEMA.
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ESPECIFICAR: e i
. Para-raios, tipo vilvula, tipo BV, 12 kV da ALCACE ou similar, )
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PARA-RAIOS DI DISTRIBUICRO, TIPO VALVULA,
PARA SISTCMAS DE 13,8 kV
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TENSAODO | TEnSAG NOMINAL DO PARA-RAIO (kV) DIMENSOES (mm) 5o
SISTEMA (kV) . ND
. CATALOGO
i - SISTEMA SISTEMA
NOMI-I MAXI-|  SISTEMA : A
’ A ATERRADO |  HAULTI- A 2 ¢ HITACHI-LINE
N NAL | MA S 1SOLADG b A s oNTE, _ATERRADO. HITA
- 345 | 38 37 ' 806 262 222 T+ ™AV3F37
345 38 . a0 678 292 282 AV3F3D
- 20001 38 , , 27 627 359 321 AV3F27
! . !
. Tensio disrupti\;a ) Tensdo residual de descarga com onda de 8 X 20 Ms
Tep.saol de impulso sob {2} kV crista
i:‘\‘;m;_na frente de onda -
ehieez (1) kV orisia Para 1500 A Para 5000 A Para 10000 A Para 20000 A,
Magd, [LETS Méd. Max. Méd. Max. Méd. Mix, Méa, Max,
-27 77 88 8% &8 g5 8 102 1086 112 . 115
30 83 g5 95‘ a8y 104 103 13 118 124 128
37 a8 113 117 121 129 134 140 145 153 158
‘. 4
NOTAS .
1. Os para-raios deverfio ser equipados com destigador aitornatico,
2, Ferragens zincudas a quente, conforme ABNT-MB-25.
3. Ensuios elétsicos para recebimento conforme norms NiZMA, B
. ESPECIFICAR: . -
Exemplo: Patrwrg_ias,ﬂtfpo vilvula, 27 kV, Catdioas AV3IF27 da Hi}achi-Line, ol sim_ilar.
I '
! COLTIAT ~ Companhia de Desenvolwimonio do Hstadc de Mato Qrosso ° _ i
; [l . ‘ v i
; PARA-RAIOS DE DISTRIBLICAS, TIPO VALVULA, ;
! PARA SISTEMAS DE 34,5 kv
] .
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- CARACTERISTICAS
COMPRIMENTS PESO CODIGo COR
!" €30 mm 20 ar VERDL _
‘ ;I‘ | ‘
g. ’ - . i = Aw g
i MATERIAL
s Elementc isolante fabricado em materizl plastico reforcado
comn propriedadss mecinicas & dielétricas que permitam uma
{ isolagio de 33 kV entre as extiemidades.
I . ! k
'l ' Algas preformadas fabricadas em age aluminizado com caracte-
f, risticas para aplicacio sobre arames vsados em cérea,
t ESPECIFICAR:
: Cxemplo: Seccionedor preformado para cerca e algas prefor-
F madas para arames usados em cerca,
'
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ES
- Comparkis de Desenvolvimente ds Dotads de Mate Grosos
SEHCUIGNADOR PREFORIMAND PARA CENCA




