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O POSSIVEL SIGNIFICADO DAS SUBSTITUICOES MALACOFAUNISTICAS
DURANTE A DEPOSICAO DO GRUPO PASSA DOIS, NEOPERMIANO,
NO FLANCO LESTE DA BACIA DO PARANA
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O presente trabalho apresenta alguns resultados preliminares da tese em elaboragfio a respeito da f* -

ambiental da Bacia do Parand durante o Neopermiano (ROHN, em elaboragfo). i ' .

Na faixa de afloramentos no Estado de S#o Paulo, nas formagdes Serra Alta e Corumbatai, séo con idasy P -, bacia, segulc

i associagdes de bivalves, as quais j& fundamentaram propostas bioestratigrficas: Zona Anhembia froesi-Ba .u_ Ea "unn!“c' A

i angulata, Zona Pinzonella illusa-Plesiocyprinella carinata e Zona Pinzonella neotropica (modificado de MENDE BEURLEN, K. - -
1952). BEURLEN (1954) admitiu sua presenga em dreas situadas mais ao sul, 0 que pdde ser confirmado, em parte, at . S

da anélise de 46 ocorréncias de bivalves (quase todas novas) na Formagdo Teresina nos estados do Parand ¢ de ME:EEJ;TICm
Catarina. Faltam informagdes satisfatérias quanto 2 ocorréncia de elementos da Zona A.froesi-B.angulata na Formaglg ! .. Bol.Fac.Fil.
Serra Alta desta 4rea. Cerca de 125 ocorréncias de bivalves na Formagio Rio do Rasto (além das localidades estudadas MENDES, J.C. -
por MENDES, 1954), mostram a existéncia de mais duas associagdes de bivalves, aqui designadas como “Assemblé (Geol., 10)
i Leinzia similis” e “Assembléia Palacomutela? platinensis”, com conotagdo bioestratigréfica informal (fig.1). ROHN, R. - em
E notével que, em geral, poucas espécies de cada intervalo estejam representadas nos intervalos adjacentes k- e do Paran
acordo com os dados levantados, incluindo a utilizagdo de perfis geofisicos de pogos e andlises de litofécies, pod
interpretar que as substituigdes malacofaunfsticas relativamente abruptas estiveram relacionadas ao “stress™ ecoldgico .
provocado direta- ou indiretamente por importantes variagSes do nivel de base da bacia e por oscilagbes climdticas, = '
As formagdes Serra Alta e Teresina, em conjunto, parecem constituir duas grandes “sequiéncias” transgressivo . ,
: regressivas, cujo controle pode ter
- sido exercido, em grande parte, pelas R 0y R Y i —
atividades tectdnicas do oeste do  ||§| BIVALVES INTFRPRETACOLS 4
Gondwana (Cabo, La Ventana, etc). e S iy e i
Nos méximos transgressivos possi- 2| § N R b | s | il m*n*';;';ﬁ[
velmente havia alguma comunicagio T| ® | wtoBsTRATIGRAKIA E :.: :'; T | ¢ ovmos ool !
do “lago-mar” da Bacia do Parand E 1 § 8 i ; A - RESUMO
com as bacias do sul da Africa, porém ‘ L 1 = I 'E' 2 == i . Foi o
néio mais com o oceano. As dguas da \ . g ] E E l &/ Bacia proxim
bacia mantiveram-se salgadas em vir- L b 40 km.
tude das condigdes climéticas relati- E | & ‘l ¥ M
vamente secas que contribufram, in- X it 51 ABSTRACT
clusive, para o estabelecimento de w_ ASSEMDLEIA T 40 Wec
subambientes marginais com sedimen- o ' f v Basin near tt
tagdo carbonitica. A transigiodaFor-  ||B| |p  Pelasemutele® | | | E [ ! If l ‘B
magio Teresina para a FormagdoRio || § | : wtiimencie '] l K ) INTRODU!
doRastodeveterrepresentadogrande |1 |5 A il J & . e A 4r
aumento da pluviosidade, com |G|y 7 ’ 3 \ 1% i Lineamento
¢ dulcificagiodasdguasdabaciaenova | E p g o o S l P I de derrames
L expansio das freas submersas. For- | T|d| | ] \ Koo Os «
11 sk} mou-se, portanto,umgrandelago(pro- |/ E|D atremenie” rosemmstsds| | | [f | | : ., Lineamento
43l vavelmente sistema fechado), onde o ols | ' I = 1993). Esté
' 1t _ principal controle do nfvel de base ol 2005 14 . perfil. A reg
LR passou a ser o clima. Ap6s a fase um i Pinsonella ) ] " final do trab
: 1[ pouco mais imida no inicio da depo- H il ] H 3l - ‘anfaseespec
. i]i sigio da Formagdo Rio do Rasto, vol- ¥ i ﬁ al Ou espessar.
| i}. taram a predominar as condiges bas- i E g ¢ 1
i L]' tante secas. A Pinzonella Rne { u ] " GEOLOG
| '* Em suma, sdo apresentadas as - FM;’:::""W"N“ : | t : AE
! L seguintes interpretagdes das causas “\r" mr{_nqe_.:_ . ’ RAR Equat
id i das substituigdes malacofaunisticas: | Y e sk ) : ‘ 2 por arcos ¢
g' b ! a) Substituigio da Zona A.froesi- _;J-_umgm;q_#mgg_ng | s = — De
§iAl B.angulata pela Zona P.illusa- ! al. (1982),¢
.. 331 P.carinata: houve instalaqéﬂ de Fig l)I' Bioeslr: 1{151 ulin flninlnnw ntada em biva ]\.(_'kl do Grupe 'nssa Siluriana, 1
i ois nos eslados do Parana ¢ de Sanla Calarina, abundancia e
M condiqbes batimétricas cada vez diversidade dos bivalves e interprelacées ambicntnis Obs: o Zo- : discordanc
i P " no  Anhembin froemi- Barbosain ongulata  fol exlrapolada a par- |
mais rasas em toda a bacia durante tir de dados do kslado de Sdo Paulo. porém ainda nao pode ser 4 Un
a primeira grande fase regressiva; confirmada para as regioes mais meridionais denominac
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) essa substituigdo da fauna provavelmente ¢ a tnica que ocorreu de modo mais gradual, tendo havido certa

« contemporaneidade entre as espécies, respectivamente, de 4guas mais profundas e mais rasas.

'} Substituigdo da Zona P.illusa-P.carinata pela Zona P.neotropica: provavelmente houve extrema redugdo dos

4 ecoespagos ao final da fase regressiva anterior (talvez até com regressio “forgada”) e criagiio de outros nichos em

S conseqiléncia da nova subida do nfvel relativo de base.

4 }]Subslituigao da Zona P.neotropica pela Assembléia L. similis: além das provéveis causas sugeridas no item anterior,
i deveter havido dulcificagfio da 4gua, o que € sugerido, principalmente, pela associagfio dos bivalves aconchostriceos.

S8 0)Substituigio da Assembléia L. similis pela Assembléia P.? platinensis: sua causa ainda nio pbde ser determinada com

. seguranga, porém provavelmente estd relacionada a uma fase 4rida, que pode ter causado ressecamento quase total da

‘! bacia, seguido por nova inundagdo.
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RESULTADOS MT NO LINEAMENTO DE GUAPIARA,
ARCO DE PONTA GROSSA, BACIA DO PARANA

PAULO DE TARSO LUIZ MENEZES, JANDYR DE MENEZES TRAVASSOS
(OBSERVATORIO NACIONAL-CNPQ

DAVID BEAMISH

BRITISH GEOLOGICAL SURVEY

*Foi obtida segdo geoelétrica até 3.0 km de profundidade identi ficando as grandes sequencias deposicionais da
Lineamento de Guapiara. Uma inversdol -D indica que a espessura crustal na regido estd em torno de

. ™ We obtained a geoeletric section, to the depth of 3.0 km identifying the major sedimentary sequencies of Parand
i near the Guapiara Lineament. An 1-D inverse model site shows that crustal thickness is about 40 km.

fIRODUGCAO

ot 'A drea pesquisada estd compreendida entre 23° ¢ 24° latitude sul e 49°30' e 50°15' longitude oeste, cortando 0
= mento de Guapiara, considerado o limite norte do Arco de Ponta Grossa (Ferreira, 1982). Nesta regido hd ocorrencia

fmames de lavas basalticas e importante enxame de diques de diabésio com trend principal NW-SE.

0Os dados magnetoteluricos foram obtidos ao longo de um perfil de aproximadamente 150 km cortando 0
mento de Guapiara (Fig. 1). Na primeira etapa, j4 realizada, coletaram-se 9 estagbes MT-AMT (Menezes et. al.,
£ Estd prevista uma segunda campanha de campo, para que sejam levantadas cerca de 25 estagdes completando o
gl A regido em estudo est4 situada sobre parte de um alto gravimétrico regional de Ussami et.al.(1993). O objetivo
Ik %o trabalho & obter um modelo geoelétrico paraa porgio norte do Arco de Ponta Grossa. Nesse modelo, serd dada
fse especial a determinago da espessura da crosta, visando determinar se na regido houve afinamento (Oliveira, 1987)
nto crustal (Ussami et.al., 1993).

—— il

DLOGIA REGIONAL
A Bacia do Parand é uma bacia intracratonica de grande extensdo abrangendo uma 4rea de 1600000 INCORPO-
i Bauation , atingindo prof undidades de até 7 km. A bacia estd limitada a nordeste, noroeste, oeste, sudoeste e sul
gos estruturais paralelos as suas bordas.
“** Dentre os principais trabalhos sobre a estratigrafia da bacia podemos citar Scheneider et al. (1974), Gama Jr. et
$982), e Zaléin ct al. (1987), entre outros. Estes ultimos autores reconhecem na bacia, cinco sequéncias deposicionais,
M, Devoniana, Permo-Carbonifera, Tridssica e Juro-Cretécica, constituidas por pacotes rochosos limitados por
Mlincias de escala regional.
na das estruturas mais importantes na histéria tectonica e na definiglio do estilo estrutural da bacia, € a
da Arco de Ponta Grossa, esta, ¢ uma mega-estrutura de soerguimento com eixo na diregio NW, mergulhando
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SEDIMENTARY BASINS OF RONDONIA STATE, BRAZIL: RESPONSE TO THE
é GEOTECTONIC EVOLUTION OF THE AMAZONIC CRATON

AUGUSTO JOSE PEDREIRA' AND RUY BENEDITO CALIARI BAHIA?

ABSTRACT The Precambrian framework of South America comprises the Amazonic and the Sdo Francisco cratons, Neoproterozoic mo-
bile belts surrounding them, other Proterozoic mobile belts and cratonic fragments, scattered throughout Brazil. The Phanerozoic record is
represented by Paleozoic-Mesozoic intracratonic basins and the Andean Belt. In the southwestern sector of the Amazonic Craton, the (meta)
sedimentary basins of Rondbnia State record the geotectonic evolution of that craton: 1) Ronddnia Basin, an interior sag basin of N i
age, has sandstones and conglomerates deposited by braided rivers in response to continental extension during Rodinia ; 2) Parecis
Basin, of Paleozoic-Mesozoic age, is a rift-sag basin. The rifts represent reactivation of older structures and are filled by Silurian alluvial fans
and Carboniferous glacial sediments. The abortion of the rifis led to subsidence and the sediments of the interior sag basin also record the
geotectonic and climatic events of West Gondwana, such as the Permian, Jurassic and Cretaceous deserts, the opening of the Atlantic Ocean
and unconformities related to global tectonic events. The Cenozoic Guaporé Basin, largely unknown, records neotectonic events related to
rotation and translation of the American plate.

Keywords: Amazonic Craton, sedimentary basins, geotectonics, Rond6nia State, Brazil

INTRODUCTION The geotectonic framework of South America
(Fig. 1) comprises: two major cratonic areas (Amazonic and S&o Fran-
cisco cratons), surrounded by Neoproterozoic fold belts; Paleo to
Mesoproterozoic domains with fold belts separating cratonic
fragments; intracratonic basins whose ages range from the Paleozoic to
the Recent; and the Andean Belt, which encompasses Meso to
Neoproterozoic domains, recorded both in grouped and scattered
outcrops, and in sub-surface (Brito Neves er al. 1996). The Amazonic
Craton is the product of several collages that accreted mobile belts to
a central nucleus, older than 2.3Ga (Tassinari and Macambira 1999).
In figure 2, the central nucleus and the mobile belts are shown, with
their respective ages, according to Valente (1999).

In Rondbnia State, the Rio Negro-Juruena Mobile Belt was divided
by Scandolara ef al. (1999) into three tectono-stratigraphic terranes
(Roosevelt, Jamari and Nova Brasilindia), with formation ages
ranging from 2.2Ga to 1.7Ga, according to U/Pb and Sm/Nd data. In
this study, the sedimentary basins of Ronddnia State (Fig. 3) are
analyzed regarding the relationships between their sedimentary
features and the geotectonic evolution of the Amazonic Craton.

RONDONIA BASIN  The sediments of Palmeiral Formation,
deposited by braided rivers in Rond6nia Basin (Bahia 1997), are
preserved in grabens (Fig. 3). They consist essentially of sandstones
and clast supported conglomerates. The sandstones are fine to medium
grained, although coarse fractions may occur occasionally. In general
the selection is moderate to good; however, they are poorly selected
when intercalated as lenses in the conglomerates. The composition of
the sandstone comprises quartz, chert, phyllosilicates such as kaolinite
and illite and scattered grains of feldspar and volcanic rocks. The Pal-
meiral Formation sandstones are classified as kaolinitic-illitic quartz-
arenite (Folk 1974). The conglomerate clasts consist of quartz-arenite,
quartz, chert, quartzite and acid volcanic rocks. The clasts are well
rounded and imbrication is common, indicating the direction of
paleocurrents.

The paleocurrents of the formation, measured in places widely
apart, indicate sediment transport from NNE to SSW and from north to
south (Fig. 4). These paleocurrent directions are in agreement with
measurements taken farther south in the Arco Iris and Fortuna
Formations in Santa Bérbara range (Mato Grosso State, Brazil) and
Huanchaca Group (Huanchaca range, Bolivia), and Cuatro Carpas
Formation (also in Huanchaca range).

Sandstone petrographic evidence indicates a quartz-feldspathic
petrofacies for these rocks. Such petrofacies is characteristic of a
source area that was uplifted basement in cratonic interiors (Dickinson
1985). Additionally, the clast composition of the conglomerates
suggests volcanism in the source. However, as in their composition
predominate ultra to moderately durable rocks (Abbott and Peterson
1978), it has not been possible to estimate the transport distance.

CPRM - Geological Survey of Brazil

Figure 1 - Geologic-geotectonic sketch of South America, showing the region
of the present study. Legend: 1- Andean Chain; 2-Major Phanerozoic basins;
3-Neoprotemzoic marginal belts; 4-Meso to Neoproterozoic domains; 5-Other
belts and cratonic fragments; 6-Cratons: AM-Amazonic; SF-Sdo Francisco.
Modified from Brito Neves et al. (1996).

PARECIS BASIN  The Parecis Basin in the State of Rondénia
(Fig. 3) is a rift-sag type basin. The rifts opened on weakness zones of
the basement during an extensional event in the Amazonic craton,
following Rodinia break-up (~1.0-0.75Ga). Within them were
deposited the Cacoal and Pimenta Bueno Formations (table I and Figs.
5A and 5B). Bahia and Pedreira (1996), and Pedreira (1998) recently
analyzed their depositional environments.

1 - DIGEOB: Av. Ulysses Guimariies, 2862 - CAB, 41213-000 Salvador, Bahia, Brazil, E-mail: apedreira@zaz com.br
2 - REPO: Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques, 78904-300 Porto Velho, Rond6nia, Brazil, E-mail: cprmrepo @ enter-pet.com. br
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By Late Carboniferous to Permian, the lithospheric extension
ceased; the rift area flexurally subsided to form a sag basin, whose
limit is about 100km northwest of the town of Vilhena. In Rondénia
State, this basin received the sediments of the Fazenda da Casa Branca,
Botucatu and Parecis Formations (table II and Fig. 5C). Between
Botucatu and Parecis Formations, are the basaltic flows of the Anari
Formation (table II).

GUAPORE BASIN  This basin (Fig. 3) comprises immature
Tertiary laterite, Quaternary alluvium and swampy deposits, the latter
related to seasonal floods. The unconsolidated sediments of this basin
are gravels, sands and clays. The presence of consolidated sediments
under this cover is highly speculative, but not impossible, taking into
account the presence of the Acre Basin (Feij6 and Souza 1994), about
200km northwest of Guajard Mirim (Fig. 3). Satellite imagery of the
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BASIN

Rio Branco

area oF The/
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0 250 500 Km v
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Figure 2 - Geotectonic framework of the Amazonic Craton, showing accreted
mobile belts and the sedimentary basins.

Legend: 1 Phanerozoic sediments; 2-Protemzoic sediments; 3-Neoproterozoic
fold belts; 4-Sunsds Mobile Belt (1.25-1.0Ga); 5-Rondoniano-San Ignacio
Mobile Belt (1.45-1.3Ga); 6-Rio Negro-Juruena Mobile Belt (1.8-1.55Ga); 7-
Ventuari-Tapajés Mobile Belt (1.9-1.8Ga); 8-Maroni-ltacaiunas Mobile Belt
(1) and Central Guyana (2) mobile belts (2.2-1.9Ga); 9-Amazdnia Central
Nucleus (>2.3Ga); 10-Thrust fault; 11-Compressive stresses. Modified from
Valente (1999).

Figure 3- Sedimentary basins of Ronddnia State. 1-Guaporé Basin
(Cenozoic); 2-Parecis Basin and Pimenta Bueno (PB) Graben (Paleozoic to
Mesozoic); 3-Rondénia Basin (Neoproterozoic) whose sediments are
preserved in Sdo Lourengo (SL), Guajard Mirim (GM) and Uopianes (UO)
grabens, and in Madeirinha river (MR) region; 4-State boundary.

Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 30, 2000

region shows several drainage anomalies, such as river control by
fractures, sharp turns and damming of rivers, suggesting neotectonic
deformations.

DISCUSSION AND CONCLUSIONS  The sedimentary basins
of Ronddnia State are located in the interior of the South American
continent, away from the Andean margin (Fig. 1); the Parecis Basin is
saucer shaped and is installed on failed rifts (Fig. 5C). Such features
characterize the basins as intracratonic (Klein 1995). According to this
author, the evolution of intracratonic basins comprises 1) continental
extension, 2) thermal subsidence on a wide area, and 3) later isostatic
readjustments.

Continental extension and thermal subsidence on a wide area are
recorded by the Palmeiral Formation (Rondénia Basin), whose
sediments are presently preserved in grabens opened during the

Figure 4-Main outcrops of the Palmeiral Formation on the tectono-
stratigraphic terranes of Rondbnia, showing, approximately, its previous
extension, and the paleocurrent directions. Legend: 1-Palmeiral Formation;
2-Paossible outer limit of previous outcrops; 3-Direction of paleocurrents; 4-
Limit of terrane; SL-Sdo Lourengo Graben; GM-Guajard Mirim Graben; UO-
Uopianes Graben; MR-Madeirinha river region; JT-Jamari Terrane; NBT-
Nova Brasilandia Terrane; RT-Roosevelt Terrane.

Figure 5 — Schematic geologic section showing the evolution of the Parecis
Basin (the basalts of Anari Formation are not shown). A- Rifting; B-
Glaciation; C-Abortion of the rifts and subsidence.
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Table 1 - Sedimentary rocks of Parecis Basin rift phase, Ronddnia State.
AGE THICK- | FORMATION DESCRIPTION INTERPRETATION
NESS
Carboniferous 761m Pimenta Bueno | Horizontal, and trough and tabular cross bedded sandstones with shale intercalation; | Fluvial, glacial and
pelites with dropstones; matrix supported polymictic conglomerates; shales with coal | shallow marine
lenses and brown shales with siltstone intercalations
Silurian 230m Cacoal Dolomites with desiccation structures; alternance of brown and greenish shales with | Lacustrine,  deltaic
massive, and trough cross-bedded sandstones; matrix supported conglomerates with | and alluvial fans
angular boulders.
Table IT - Sedimentary and igneous rocks of Parecis Basin sag phase in Ronddnia State.
AGE THICK- | FORMATION DESCRIPTION INTERPRETATION
NESS
Cretaceous 90m Parecis Interbedded shales and cross-bedded sandstones; bimodal sandstones with large | Desertic with dunes
scale tabular cross bedding; tabular and trough cross-bedded sandstones with and interdune lakes,
pebble floored channels. fluvial braided
Jurassic/Early ? Anari Aphanitic basalts associated to medium grained diabase dikes. Volcanism related to
Cretaceous continental breakup
Jurassic 90m Botucatu Large scale cross-bedded bimodal sandstones. Aeolian dunes
Permo- 150m Fazenda da | Tabular cross-bedded arkosian sandstone; alternance of siltic shale and matrix Aeolian, glacial and
Carboniferous Casa Branca | supparied conglomerate; clast supported conglomerates with intercalation of fluvial braided
massive arkosian sandstones.

Rondoniense event (1Ga). These phenomena are a response to the
breakup of Rodinia supercontinent, when different lithospheric
terranes were generated and different kinds of basins were formed
among them (Brito Neves er al. 1999). In terms of terrane analysis
(Howell 1995), the Palmeiral Formation provides provenance link to
the central part of the Amazonic Craton (compare Figs. 2 and 4), and
represents an overlap sequence, since it covered the Jamari, Roosevelt
and Nova Brasilindia terranes of Rond6nia, of different ages
(Scandolara er al 1999; Fig. 4). It is presently preserved in grabens on
the Jamari Terrane (Sdo Lourengo and Guajard Mirim grabens) and the
Nova Brasilindia Terrane (Uopianes Graben), and as cover on the
Nova Brasilindia terrane (Madeirinha river region). Saes (1999) found
similar relationships for the correlative Aguapef, Huanchaca, Sunsas,
Novos Dourados groups and Amolar Unit, that crop out southwest of
Mato Grosso State (Brazil), and east Bolivia.

The Parecis Basin began as a rift system of NW-SE direction
(Braga and Siqueira 1996). The stresses that lead to rifting are
supposed to be related to reactivation of older structures (see, in Fig.
3, the continuity of the Uopianes and Pimenta Bueno grabens), due to
extension in the upper plate owing to the Andean subduction. Within
the rifts were deposited the alluvial fans, deltaic and lacustrine
sediments of the Cacoal Formation (table I). The Pimenta Bueno
Formation was deposited (Fig. 5B) during a continent-wide
Carboniferous glaciation in southern Gondwana (Scotese 1997a),
indicated by the diamictite-dropstone association of the formation
(Bahia and Pedreira 1996).

The abortion of the rifts led to subsidence over a wide area, and to
the deposition of the Parecis sag-type basin. This subsidence may be
attributed to compressive stresses in the Andean region, in analogy to
the subsidence in Illinois Basin (USA), caused by collisions along the
eastern and southern margins of North America (Klein 1995). In
Rond&nia State only the Fazenda da Casa Branca, Botucatu, Anari and
Parecis Formations crop out (table IT and Fig. 5C). The above
mentioned Late Carboniferous glaciation lasted until at least Early

Permian; and by Late Permian, vast deserts covered East Gondwana
(Scotese 1997b). Caputo (1984) suggested the deposition of the Fazen-
da da Casa Branca Formation fluvial and aeolian sediments in a
periglacial environment. The large-scale cross-bedded sandstones of
the Botucatu Formation are suggestive of aeolian dunes.

The calc-alkaline basaltic flows of the Anari Formation are related
to the opening of the South Atlantic Ocean by 140 m.y. ago
(Cretaceous), separating South America from Africa. In the
Cretaceous, under a climate warmer than the present (Scotese 1997¢),
were deposited the sediments of the Parecis Formation. Pedreira
(1998) determined its aeolian facies as represented by large-scale cross
bedded sandstones, intercalated with fluvial channels. The channels
scoured into this formation indicate little frequent avulsion, being an
evidence of slow subsidence rate during its deposition. However, there
is evidence in the basin of sedimentary sequences separated by regio-
nal unconformities related to tectonic events (Siqueira and Teixeira
1993).

The subsidence episodes of the Parecis Basin may be correlated to
other Brazilian intracratonic basins, such as Parand Basin (Fig. 1): in
the latter, major subsidence episodes were in the Silurian/Devonian
and Permo-Carboniferous (Klein 1995), respectively coincident with
the rift and sag phases of the Parecis Basin.

The Guaporé Basin, except for its cover, is largely unknown. The
deformation phases detected in it are related to a neotectonic
framework established from the Upper Pleistocene until the present
times. It resulted from the intraplate deformation imposed by E-W
compression, responsible by the generation or reactivation of NW-SE
and N-S transpressive and NE-SW transtensive lineaments (Souza
Filho er al. 1999), related to the rotation and translation of the South
American plate.
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BALANCO GEOQUM I'O DEM ASSA DASROCHASHIDROTERM ALIZADAS DA
AREAM INERALIZADA DO GRANITO SAO JORGE JOVEM -PROVINCIA
AURIFERA DO TAPAJOS (PA)

Borges,R .M .K ,DallAgnoLR ., Lam ardo,C .N .eBarros.C .E.M .
G nipo de Pesgquisa Petlogia de G mnitbides — G PPG - C entio de G eociéncias/ll FPA

RESUM 0. O Gmnib Sdo Jomge Jovem foi afetado por pmocesos de intensa transfom acdo
hidoterm al, o que causou a form agdo de diferentes associagdes m ineraldgicas camacteristicas da
aleracdo propilitica e filica. Os fluidos hidioteim ais esponsivels por estas transfom agdes
causaram desequilbrios quin icos na wcha original, em fiingdo da desestabilizacdo de m inerais
prin drios do gmanito, gerando, conseqlientem ente, um m®aman na assinatura geoquin ica das
mwchas hidmwtem alizadas. Enquanto que na associagio propilitica a m cbilidade dos elem entos foi
muio rmestrita, na associacdo filica, representante do estdgio m ais avangado da altemgdo, os
fnidos causaram uma intensa rem obilizacdo de Na,0, CaO, A10,, S10,, Rb, Ba, Sre ETR,
akm da precipiagio de pirita e A u nas drasm nemlizadasem sulfetos.

INTRODUCAO.O Gmnib S Jome Jovem (GSJJ) estd inserido no contexto da Provincia
Aurifera do Tapajs, ao sul do crdton Amazdnico e gpresenta uma idade Pb-Pb em zimdo de
189143 M a (Lamar@o et al, 2002). A s m nemlizagdes auriferas ai identificadas oconem na
form a de Au incluso em pirdta DalfAgnoletal, em pxEp.).A ficiks petografica predan nante
do GSJJ é um anfibdlio-biotita-m onzogmnito cinza, de granulagdo m édia, constituido por K -
fedspato, plagioclisio andesina sédica a oligoclasiv), biotita, anfibdlio, titanita e opacos. Na
ara minemlizada foram identificadas duas associagdes m inembgicas meEpmsentativas dos
principais estagios da alteragdio hidmwtem al que afetou este pluton: @) associagio propilitica,
caracterizada por clorita, plagioclsio descalcificado + carbonatos + m icas brancas + biotita fina,
e b) associacdo filica, constituida porm icas brancas (ilitas), carbonatos, pirta + plagioclisio
abitico * clorita + biotita m uito fina.

MATERIAIS E METODOS. O bakngo geoquin ico de massa foi malizado em am ostras de
testam unhos de um a makha de sondagem malizada pela empresa Rio Tinto D esenvolvin entos
M inemais RTDM ) na &ma m neralizada do garin po S&o Jowge, situado nas proxin idades de V ila
Riozinho.

Os cdlubs de pemas e ganhos absolutos de elem entos maibrmes, tacos e ETR que
oconemm dumnte a alteracdo hidwtem aldo G SIJ na drea m ineralizada foram mealizados atavés
da utilizacdo do método Isooon ou do diagrama das isboonas (G mnt, 1986). O balncoo i
malizado compamndo-se amostas mEpresentativas das duas associagdes minemlbgicas
hidterm ais com uma amostia da associagdo m inemlbgica magm atica, considerada como a
amostia m enos alterada, e mais prdxina da composigdo quin ica original do GSJJ na ama
m inemlizada.
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A s evidéncias geolbgicas e petiogrificas indicam que os pmwceessos hidmtem ais que

afetaram o G ST oooneram sam m udangas no volum e da wcha original. Em razdo disso, adotou-
= a isboona de volum e constante pam a andlise das pemas e ganhos deconentes da alteracéo
hidwoterm al.
RESULTADOS.Aplicagdo do m étodo a form acdo da associagdo propilitica. N este estdgio
hidmteim al, além da substitniciio total do anfbodlio, ocone a alteracio da biotia. Ambos
m inerais sio pseudom orfisados inteiramente, e a cbrta (dca em M g), acompanhada por
quantidades varidveis m as ndo m uito expressivas de catbonatos e m icas brancas, passa a sero
principalm ineral fenom agnesiano. O plgioclsio sofie alteracdo intensa, m ostrando-se sem pre
descakcificado e substimido por micas bmancas e carbonatos, assumindo uma coloracdo
avem elhada m uito caracteristica que é responsével pela cor vem elha das mwchas deste estagio
(D alfAgnoletal, em pmEp.).

A avaliagio das mudancas quin icas dumante a formacdo da associacdo pmopilitica foi
1ealizada através do estudo com parativo da am osta F7-3 protdlio) com a amosta F4-11 (wcha
alterada) (Fig. la). N esta associacio, os dlcalis apresentaram pequenas m udangas quin icas em
deconncia da desestabilizacdo dos feldspatos, principaln ente dos plagioclsios. Na,0 e Ca0
foram Jevem ente em pabrecidos, enquanto que K ,0 , apesar da destmicdo parcialdo K -feldspato,
sofien um pequeno increm ento em fiingdo de sua fixacio na estnitura dasm icas brancas (ilifas).
Os vabms de pema ao fogo PF.) sSo indicativos de que uma quantidade mzoavel de
com ponentes volteis foiadicionada & rocha alterada (Fig.la).

Ba e Rb acom panharam o K, sendo incorporados nas m icas brancas secundarias; Sre C1
foram foremente removidos da mwcha, enquanto o Zr fbi kevemente mmovido. A silica
com portou-se como constituinte in ével durante o prmcesso, enquanto AL0; foi Jevemente
rem ovido.

OsETR foram praticam ente todos enriquecidos na mcha hidmtem alizada, a excecdo do
Lu.O enriquecim ento dosETR pesados foi elativam ente m aiordo que os Jleves.
Aplicacdo dom étodo & form agdo da associacdo filica.A associacio filica é camacterizada pela
presenca de elevados contelidos m odais de m icas brancas e catbonatos, bem cam o de pirita. Em
am ostra de m do, essas 1ochas assum em coloracdo wsa esverdeada ou verde rsada e associam -se
com as prncipais zonas m nemlizadas em sulfetos. N esta associacdo, o plagioclisio m agm atico
nao mostra zoneam ento e encontra-se inpregnado por m icas brancas e caibonatos, mas tem
aspecto relativam ente 1in pido e m aclas nitidas, sendo intexypretado com o um plagioclasio abitico
esulfante do pmocesso de descalcificacio e reomanizacdo do plagioclsio original (DalAgnolet
al,em pmEp.).
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Figura 1.D iagram as de isbconas apresentando as varacgdes quim icas dumante a form agio das associagdes
m ineralégicas hidmtem ais no G mnito S3o Jomge Jovem .a) B alango geoquim ico do par: F7/3 (protblito) -
F4/11 (mcha alterada: associagdic propilitica); b) Balango geoquim ico do par: F7/3 (protdlito) - F4/7

(rocha alterada: associagao filica).

O balnco de m assa mlacionado ao estidgiv de form agdo da associagdio filica foi realizado
através da comparacdo da amosta F73 pmotdlio) con a amostra F4-7 (ocha alterada). O
balango geoquim ico malizado indica que os pmwceessos mgponsaveis pela fomacio desta
assamb¥ia foram mais efetivos quanto & mm obilizacdo de com ponentes quin iocos, confom e
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pode ser observado na Fig. 1b. N este diagram a, observa-se o afastam ento da isboona IscA 10,
das isboonas Isovolum e e Isam assa, 0 que dem onstra o cam portam ento m éveldo A ldumante este
pmocesso. Para que o A 1 fosse considerado in 6vel, deveria ter ocorrido um aum ento de 22% no
volme e um aumento de 26% na massa do monzogmznito. Segundo a hipdtese de volume
oconstante, considera-se que houve um aum ento de 3% nam assa da wcha original, o que justifica
am ajordensidade da rocha alterada.

Dentre osdkalis, 0 Na,0 foio éxido m ais rem dbilizado, sofrendo um a xem ogdo de 80% na
mcha alterada. A pesar dos plagioclisios terem  sido desestabilizados, 0 Ca0 ndo foirxem ovido da
mwcha hidmwtem alizada, um a vez que i fixado nos carbonatos. O K,0 foiredistrbuido na mcha
alterada, dando-se a sua fixacio na esbutura das ilitas. A pesar do enriquecinento em quartzo
desta am ostra, a silica softeu apenas um leve enriquecinento, o que sugere que o S0, i
redistrbuido dentio da mcha alterada para a form agio de quartzo hidmwterm al. Enquanto oM nO
foi intensam ente enriquecido, Fe,0, €M gO foram um pouco rem ovidos do sistema.A fom agdo
da associacio filica nesta am osta causou um grande increm ento em  volateis, com o dem onstrado
pelbs altos valoes de pexda ao fogo.

A decom posicdo dos feldspatos causou a pexda de Sre Ba.O Rb foi igualn ente Iberado,
sendo fixado nas m icas bmancas, apresentando um enriquecin ento m aior do que na associagdo
popilitica.Y e S foram enriquecidos, enquanto Zre C 1foram em pobrecidos neste processo.

Dumnte a alteracdo filica, houve um grande enriquecinento em ETR na mcha alterada,

prncipaln ente nos tenas @amas pesados e intexrm edidrios.
DISCUSSOES E CONCLUSOES.A sprincipaism udancas quin icas deconentes dos pmocessos
hidrotem ais resultam principaln ente da desestabilizacdo do feldspato akealino e do plagioclasio
prim 4rios do monzogmnito, que sio intensamente transform ados e substituidos por m inemis
secundarios na ama minemlizada. Em gem], Na,0 e K,0 sio removidos ou pamialnente
distrbuidos dentre osm inemis de alteracdo, sendo o K nom aln ente incorporado na ilita ou na
biotita hidmtem al, enquanto que o Na é fixado na estutura do plagioclsio descalkificado e
momyanizado. O Ca0, por outo lado, é rEm abilizado e fixado nos caibonatos. D urante estes
mananps quin icos, houve perda considerdvel de Ba e Si; no entanto, o Rb foi elativam ente
enriquecido nas associagbes hidmtem ais.

M g0, MnO e Fe,0,; sio mdistrbuidos dumnte a fomagio de cbria na associacio
popilitica, ou de biotita hidmwtem al, na associacio filim. O Fe foi mdistrbuido nas zonas
m ineralizadas, durante a precipitacdo de pirta. Também houve o aporte de grandes quantidades
deS,CO, eH,0 pelos fluidos hidiotem ais.
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O Al0, comporou-se como um componente praticamente inével nas associagdes
popiliticas e foi parcialm ente rem ovido do sistem a nas associagdes filicas, em decongncia da
m ajor desestabilizacio dos feldspatos m agm &ticos. Em  linhas gerais, ndo houve um increm ento
em silica nos pmoeessos hidmotem ais, a ndo serdurante a form agdio da associacio filica, onde se
observa a precipitagio de quartzo secundario em algum as am ostas.

0 s ekm entos tenas rams foram , en geral, todos enriquecidos nas associagdes propilitica e
filica, principaln ente 0s ETR pesados. N o entanto, em algum as am ostras das associagdes filicas
oconeu um empobrecimento dos ETR, princpalmente dos leves. Este comporamento
diferenciado dos ETR pode estar rlacionado a varagdes nas caracteristicas fisico-quin icas dos
fhuidos geradores dasm ineralizagbes auriferas.

Assin, 0o mamanp quimico deconente das tansfom agdes hidmotemais na awa

m ineralizada do G SJJ foi propiciado por fluidos que causaram o desequilbrio dos feldspatos
m agm &ticos, m as que, em geral, estiveram em equilibrio com o quartzo do gmanito. Estes fluidos
incorporaram ocom ponentes voliteis e S a0 sistema hidmtermal como um todo, e causaram a
precpitacio de pirta e Au durante a fomagio da associagio filica, principalnente, e mais
Jocalm ente nas associagdes propiliticas.
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PRINCIPAIS INDICADORES DO SETOR DE FERTILIZANTES

2000 2001 2002 2003 2003x2002
Janeiro 902.466 1.000.598 1.094.933 1.091.879 -0,3%
Fevereiro 900.438 823.453 953.664 1.283.904 34,6%
Margo 865.707 732.239 760.647 1.093.123 43,7%
Abril 616.220 602.675 920.308 982.937 6,8%
Maio 871.349 874.778 1.428.405 1.378.432 -3,5%
Junho 1.204.278 1.413.698 1.889.534 1.806.005 -4,4%
Julho 1.581.570 1.898.419 2.237.878 2.290.353 2,3%
Agosto 2.056.287 2.381.052 2.213.613 2.689.893 21,5%
Setembro 2.202.774 2.180.921 2.411.093 2.904.609 20,5%
Outubro 2.311.834 2.505.701 2.319.041 3.059.439 31,9%
Novembro 1.828.423 1.677.580 1.788.616 2.314.839 29,4%
Dezembro 1.050.870 978.100 1.096.536
Total 16.392.216 17.069.214 19.114.268| 20.895.413 16,0%
2000 2001 2002 2003 2003x2002
Janeiro 591.979 500.035 576.212 603.159 4.7%
Fevereiro 447.796 450.962 559.473 555.496 -0,7%
Margo 585.355 529.751 594.979 628.948 5,7%
Abril 581.178 525.003 646.715 639.788 1,1%
Maio 645.899 620.154 765.236 709.691 -7,3%
Junho 668.891 595.320 749.981 710.043 -5,3%
Julho 721.313 798.702 752.967 852.555 13,2%
Agosto 789.381 809.621 754.741 925.386 22,6%
Setembro 843.211 805.571 735.588 909.020 23,6%
Qutubro 889.338 756.214 753.781 905.699 20,2%
Novembro 689.851 T707.144 674.329 837.194 24,2%
Dezembro 530.879 498.802 507.154
Total 7.985.131 7.597.279 8.071.156 8.276.979 9,4%
tACHG A AT HIFATITA: {-|,|i.|; Lubeai b
2000 2001 2002 2003 2003x2002
Janeiro 655.487 370.093 414.285 560.013 35,2%
Fevereiro 417.156 259.706 313.063 793.237 153,4%
Margo 448.887 479.544 529.227 915.962 73,1%
Abril 436.104 463.706 945.005 903.984 -4,3%
Maio 438.420 652.444 1.004.251 1.181.920 17,7%
Junho 760.521 885.782 972.374 1.317.188 35,5%
Julho 923.218 1.178.728 1.344.250 1.497.179 11,4%
Agosto 1.284.124 1.546.079 1.320.527 1.547.498 17,2%
Setembro 1.365.886 1.455.394 1.211.617 1.585.810 30,9%
Outubro 1.497.520 1.326.019 1.304.268 1.587.524 21,7%
Novembro 1.503.071 651.810 620.550 1.679.394 170,6%
Dezembro 570.254 503.333 511.876
Total 10.300.648 9.772.638 10.491.293| 13.569.709 36,0%

Unidade

2003 (Jan-Out)

Arroz saco de 60 kg 23,3 242 21,3 18,8
Café saco de 60 kg 2,2 37 4,0 3,6
Cana-de-aglicar 1 18,9 17,2 18,4 20,1
Feijdo saco de 60 kg 6,9 56 52 54
Milho saco de 60 kg 27,7 42,1 30,8 32,2
Soja saco de 60 kg 18,9 18,8 15,6 16,1
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Foto 5 - Aspecto geral de uma area alterada pela garimpagem na regiao
de Poconé. Garimpo do Sr. Urbano - Cérrego Fundo.

Foto 6 - Aspecto geral de uma érea alterada pela garimpagem na regiao
de Poconé. Garimpo da Angela Gomes e Luis Arruda - Corrego do

Lobo.
























A garimpagem por cerca de 17 anos em Poconé, trouxe intensa degradagéo

ambiental, provocando profundas alteragdes nas condigbes topograficas devido a
escavagdes e grande movimentacdo de terra, formando pilhas de rejeito que
desencadeiam processos intensos de erosdo localizados e assoreamento dos cursos
de agua, veredas e varzeas. O cenario de degradagdo se intensifica visualmente pela
presenca de cavas profundas, que dificultam sobremaneira a urbanizagdo destas
areas.

Os trabalhos conduzidos pelo grupo de trabalho multinstitucional, coordenado

pela FEMA, quando do inicio dos trabalhos em 1995, permitiram identificar os principais
impactos e alteragdes ambientais provocados pela atividade, a saber:

inversdo topografica, em fungdo da abertura de cavas com profundidades variando
de 20 a 70 m, com remanejamento de estéreis formando relevos com até 20 metros
de altura ;

Assoreamento dos cursos d'agua, varzeas e vegetacao ciliar devido a disposigdo e
construgao de forma inadequada das bacias de contengdo de rejeitos.

Remogdo da cobertura vegetal, quando da abertura das frentes de lavra, sem a
devida preocupagao com a disposigao e guarda do solo;

Represamento de cabeceiras e varzeas para captagdo de agua, para o circuito de
beneficiamento sem o devido planejamento;

Abertura das frentes de lavra sem obedecer os procedimentos técnicos para a devida
estabilizagao dos taludes;

Deposicado de rejeitos de amalgamagdo sem nenhum critério @ muitas vezes de
forma inadequada, gerando dezenas de focos de contaminagao;

Reprocessamento de rejeitos de amalgamagdo, dispersando o mercurio contido
nestes para 0 meio ambiente;

Poluigdo das aguas superficiais, devido ao langamento para as drenagens de aguas
com cargas de solidos (turbidez) ou mesmo incorporando elementos quimicos
indesejaveis, devido as condi¢des inadequadas dos barramentos;

Poluigéo dos aqiiiferos devido a abertura de cavas profundas, que expde o mesmo a
contaminagao;

Poluicdo do ar devido aos procedimentos de queima da amalgama, tanto nos
garimpos, como nas casas compradoras de ouro;

Inexisténcia de um plano de lavra, que permita um adequado planejamento da
exploragao e recuperagao de areas degradadas.

Condigdes insatisfatorias de seguranga e higiene no trabalho, principalmente nas
unidades de beneficiamento e nos pogos abertos para lavra subterranea;
Comprometimento do patriménio cultural / paisagistico da cidade, afetando sobretudo
0 modo de vida da populagao, ao fomentar a criagdo de mao de obra apropriada a
pratica da garimpagem, sem considerar a questdo da sustentabilidade desta
atividade e

Conflitos de interesses de fundo socio econémico, motivados pela riqueza facil e
agravados pela inexisténcia de regulamentos apropriados.




PRODEAGRO / FEMA

ATIVIDADES MINERADORAS

PROJETOS DE MONITORAMENTO E GESTAO AMBIENTAL EM EXECUCAO NA REGIAO DE POCONE

Projeto / Objetivos

Situagdo Atual EM ABRIL 98

Atividades em execugio e resultados

1. Projeto de Monitoramento
da Bacia do rio Bento Gomes

Obj.: Implantagdo de um Plano
de monitoramento para metais

pesados.
e Prover a FEMA de um

instrumento de vigildncia
ambiental.
e Elaborar uma carta de

monitoramento para metais
pesados.

e Propor modelos de dispersdo
dos contaminantes na rede
hidrica da bacia monitorada.

2. Plano Diretor de Mineracio

Obj.: Elaboragdo do Plano

e Estabelecer diretrizes e criar
condigdes para o
planejamento  mineiro e
gerenciamento ambiental.

¢ Elaborar um instrumento de
politica ambiental a nivel de
municipio, (Zoneamento).

Projeto vem sendo
desenvolvido através de uma
parceria informal entre a
FEMA, UFMT e METAMAT
com apoio de um consultor
contratado pelo PNUD.

1* Etapa do projeto concluido
com definigdo dos pontos de
coleta, dos procedimentos de
amostragem e das técnicas
analiticas

2" Etapa do projeto em fase
de execugdo.

Convénio entre a FEMA e a
Prefeitura de Poconé para
viabilizar a elaborag¢do do
projeto, assinado em abril/98.

Aguarda liberag@o de recursos

¢ Conclusdo da 1° etapa de amostragem de 40 pontos no periodo seco do ano,
compreendendo: material particulado em suspenséo, sedimento de fundo, solo
e efluentes e rejeitos de garimpos.

¢ Elaboragdo de relatorio com os dados levantados e analises efetuadas, sendo
definidas as técnicas de coleta, preservagéo e transporte de amostras.

* Preparac@o e analise das amostras coletadas para matéria organica e
mais 9 metais ( mercurio, cobre, cobalto, chumbo, cadmio, zinco, cromo,
manganés e ferro), sendo realizados testes qualitativos para cianeto

e A 2" etapa de amostragem programada para o periodo chuvoso do ano vem
sendo implementada com dificuldades devido a problemas operacionais e a
falta de institucionalizagdo do projeto.

e Os dados atuais, sdo insuficientes para se definir niveis de
contaminagdo, e expressam os teores de metais em uma época do ano

e Entendimentos estdo sendo feitos com o PNUD para inserir 0 monitoramento
de materiais bidticos (macrofitas, peixes, cabelos, urina, sangue, moluscos,
etc.) para se definir alguns bioindicadores apropriados para a regido.

Aquisi¢@o de imagens de satélite

Reunides para compor o grupo de trabalho

Agilizagao dos procedimentos administrativos junto a prefeitura

Organizagdo do espago fisico para o grupo de trabalho em Poconé

ajustando apoio institucional para viabilizar os trabalhos de campo

Buscando apoio do PNUD para viabilizar duas consultorias, uma para
orientar a pesquisa socio econdmica e outra para editoragio de mapas e arte
final '




PRODEAGRO / FEMA

ATIVIDADES MINERADORAS

PROJETOS DE MELHORAMENTO TECNOLOGICO EM EXECUCAO NA REGIAO DA BAIXADA CUIABANA / POCONE

Projeto / Objetivos Situagdo Atual EM ABRIL 98 | Atividades em execugdo e resultados

1. Projeto Piloto de Objeto do contrato n° 002/97 e Sele¢do do banco de rejeito, inicialmente através da abertura de uma
Melhoramento Tecnolégico de 25/06/97 , assinado entre a malha planialtimétrica (25x25 metros), com posterior execugdo de 24
Planta Fixa. FEMA e a Empresa METAIS furos de sondagens;

Obj.: Implantagdo de planta para
reprocessamento de rejeitos nio
contaminados

ESPECIAIS

Concluido a primeira etapa
Aguarda assinatura de Aditivo
raretificando o objeto do

contrato.

Segunda etapa suspensa

e Amostragem dos materiais provenientes dos furos e analises quimicas
para ouro e mercurio. Os teores médios encontrados no banco de rejeito
pesquisado foram da ordem de 0,32 g/t na fragdo areia e de 0,11 g/t na
argila;

e Ensaios de caracterizagdo e testes de recuperagdio por métodos
gravimétricos, flotagdo e lixiviagdo acida; demostrando que o melhor
método para tratamento € por lixiviagdo em cuba ( 62%)

¢ Estudo de viabilidade, comprovando que o processo so sera viavel para
teores médios acima de 0,5 ppm.

2. Projeto Piloto de
Melhoramento tecnolégico
Planta Movel.

Obj.: Implantagdo de Planta para
descontaminagdo de rejeitos
contaminados

Objeto do contrato n° 002/97
de 25/06/97 FEMA - Empresa
METAIS ESPECIAIS

Aguarda assinatura de Termo
Aditivo raretificando o objeto do
contrato para liberagdo de
recursos.

e Procedimentos de coleta e envio de amostras para analises e ensaios
tecnologicos.

3. Projeto Demonstrativo de

Pesquisa e Avaliacio de
Depésitos Auriferos.

Obj.: Desenvolver procedimentos
exploratorios através da
prospecgdo geofisica, para detectar
corpos mineralizados em

profundidade (fildes de quartzo
auriferos)

Processo para viabilizar a
elaboragdo do projeto, através
de Convénio entre a FEMA e
a UFMT , em tramitagdo.

o Agilizagdo de parcerias e selegdo de areas




Jerbatim print other Side Verbatim  print other side Verbatim Frint other side

O Processo de Regularizagao

Do inicio da atividade, em 1981, até o comego de 1987, a atividade
garimpeira funcionou sem nenhum tipo de controle por parte dos oOrgéos
competentes (DNPM, IBAMA, FEMA e Prefeitura).

No periodo de.1987 até 1993 a atividade foi objeto de varias jntervencdes
governamentais, entre as quais destacam-se:

* Resolugdo N.° 003 do CONDEMA de 03/04/87, determinou o fechamento dos
garimpos de Poconé e Nossa Senhora do Livramento;

« Em 1988, foi criado um grupo de trabalho pelo Governo Estadual. Na época
foram cadastrados 75 garimpos, sem entretanto conseguir equacionar o0
processo de regularizagao;

« De 1988 a 1990 foi desenvolvido o Projeto Poconé de Tecnologia Ambiental,
uma parceria envolvendo o CETEM / CNPq e METAMAT ;

e« Em 1993, o IBAMA/Cuiaba, determinou o fechamento dos garimpos,
desconsiderando o incipiente processo de regularizagdo em curso pela FEMA.

_Em 1995, foi criado um novo Grupo de Trabalho multi institucional, sob
coordenacgao da FEMA, sendo implementado as seguintes agdes:

¢ Adequacgdo da legislagdo pertinente, inclusive agilizando a regulamentagdo de
dispositivos do Coédigo Ambiental do Estado (Lei complementar n.° 36, de
21/11/95), caso do Decreto n.° 790, de 06/03/96 e das Portarias 49/96, de
15/03/96, 85/96, de 13/06/96 e 129/96 de 18/11/96.

* Publicagdo do Manual de Procedimentos, com 13 roteiros para elaboragdo de
projetos e instrugées para orientar a tramitagédo de processos para fins de
licenciamento.

« Novembro de 1995, concluido a primeira etapa dos trabalhos, sendo levantado
um total de (sessenta e quatro) 64 garimpos, deste montante, trinta e dois (32)
garimpos, que ja se encontravam em processo de licenciamento foram
avaliados, quanto ao nivel dos impactos e praticas de controle ambiental.

« Dezembro de 1996, conclusdo da segunda etapa dos trabalhos, com a FEMA
emitindo 23 (vinte e trés) Licencas do Operag@o & garimpos considerados
portadores de bom nivel de controle ambiental.

» Consolidagdo de um banco de dados georeferenciado, com elaboragdo de

mapas de atividades mineradoras na escala 1: 50.000. A partir destes mapas foi

possivel avaliar a existéncia de um montante dg 9.625 ha de areas degradadas,

abrangendo os municipios de Nossa Senhora do Livramento, Varzea Grande e

Poconé

Em 1997, inicio da implantagdo do Plano de Monitoramento da bacia do rio

Bento Gomes, inicialmente através da definicdo de uma rede de monitoramento,

com 40 pontos de coleta de amostras, compreendendo: agua, sedimento de

fundo e material particulado.

« Em 1998, monitoramento dos Q9 garimpos que continuam em operagcdo na
regido de Poconé, todos devidamente regularizados, sendo inexpressiva no
momento a atividade conduzida por manuais, conhecidos como fildozeiros.
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Fluxograma Geral da Planta e Balanco de Agua - Alternativa pessimista
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Balango da Agua Geral do Empreendimento
Base Fluxograma Usina 1

Fluxo vd | th |% sélidos]| Agua no Periodo( m*/h)
Chuva | Seca | Média

Rejeito em polpa 340 | 14 27 | 389 38,9 38,9
Rejeito adensado na barragem 340 14 88 1,9 1.9 1,9
Evaporagéo na Barragem 0,5 20 1,3
Drenagem Mina Céu aberto 50 0,0 25
Drenagem mina subterrdnea 30,0 20,0 25,0
Drenagem empreendimento 1,8 0,5 1,2
Drenagem pilha de estéril 1.8 0,5 1,2
égua para preparagéo reagentes 2,0 2,0 2,0
Entradas - Saidas Barragem
(sem reciclo) 75,0 56,9 66,0
Consumo da planta 38,5 38,5 38,5
Agua para perfuragdo 10,0 10,0 10,0
Captacdo minima de dgua nova 50 50 50
Efluente sanitario 30 30 3,0
Recirculagdo &gua da barragem 45,5 45,5 45,5
|Efluente da Barragem 30 11 20







Cianetagao - Lixiviagao de Ouro

Ar —‘ Cianeto (NaCN)
Agua

N + 1/4 02+ 1/2 H20

|

NaAu(CN)2 ( liquido)* NaOH + ganga

Minério Au * 2 NaC

de minério ( solido)
Liquido

AuCN

ah—

Tanque de
precipitagao

do ouro
lixiviado

Au solugdo NaCN

§Qlig05

Barragem de
Rejeitos




Complexacgdo do Cianeto com Sulfato de Zinco

ZnS04 + 2NaCN = Zn(CN)2 + Na2S04

v

Complexacao do Cianeto com Sulfato de Cobre
CuS0O4 + 2NaCN = Cu(CN)2 : Na2S04

Degradacao Natural do Cianeto na barragem

2NaCN + CO2( do ar) + H20 = Na2CO3 + 2 HCNT
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Hidrélise dos ions metalicos na Barragem

Cu™ + Ca(OH)2 = Cu(OH)2,+ Ca",
Zn** + Ca(OH)2 = Zn(OH)i+ ca™

Pb* + Ca(OH)2 = PB(OH)2 + Ca™

pH da barragem deve estar entre 85e9,

_Es_tﬁvel, para pH ?:8_!5 { ressolubiliz_a‘t;om 0 abaixamento do pH )

Estavel para 8,5 > pH < 9,5 ( inicia ressolubilizagdo com elevagdo de pH acima de 9,5)

- -
Sy

o ) e v =
Esfive’t para p'H > 8’5 ( mssolubllliza com o0 abaixamento do pH) “

M =08H + 18 b 1SS0 + UDsMS

‘-



Orgamento resumido

Atividade Quantidade Valor unitirio (RS) |  Valor total(RS)
Escavagdo (m’)
Setor A 5.400,00 0,48 2592,00
Setor B 7.400,00 0,48 3552,00
Setor C 12.000,00 0,48 5760,00
Setor D 10.500,00 0,48 5040,00
Setor E 12.600,00 0,48 6048.,00
Setor F 13,600,00 0,48 6528,00
Encosta do mirante 6.000,00 0,48 2880,00
Aterro (m’)
Setor A -
Setor B 6.000,00 0,85 5100,00
Setor C 10.000,00 0,85 8500,00
Setor D =
Setor E -
Setor F -
Encosta do mirante ...6.000,00 0,70 4200,00
Canaleta (mM
Setor A 310,00 15,6 4836,00
Setor B 200,00 15,6 3120,00
Setor C 230,00 15,6 3588,00
Setor D 240,00 15,6 ‘_J 3744,00
Setor E 400,00 15,6 6240,00
Setor F 80,00 156 124800
Encosta do mirante 150,00 15,6 2340,00
Decida (canal) m
Setor A 160,00 40,5 6480,00
Setor B 100,00 40,5 4050,00
Setor C 80,00 40,5 3240,00
Setor D 70,00 40,5 2835,00
Setor E 90,00 40,5 3645,00
Setor F 80,00 40,5 3240,00
Encosta do mirante 35,00 40,5 1417,50
Caixa de Passagem un
Setor A 12 88,00 1056,00
Setor B -
Setor C -
Setor D 8 88,00 704,00
Setor E 4 88,00 352,00
Setor F 2 88.00 176,00
Encosta do mirante 2 88.00 176,00
Bueiros (m) z 5 77,70 388,50
Enrrocamento lancado (m’)
Setor A 600,00 0,50 300,00
Setor B 800,00 0,50 400,00
Setor C 900,00 0,50 450,00
Setor D 1600,00 0,50 800,00
Setor E 800,00 0,50 400,00
Setor F 700,00 0,50 350,00
Atividade Quantidade Valor unitério (R$)
Encosta do mirante -
Tapete Drenante (m’) 70,00 14,00 980,00
| Regularizagdo do terreno _(m”) 36.000,00 0,40 14,40
Guias ¢ Sarjetas (m) 935 1,20 1122,00
Total (RS) =
Adicional de 30 % Total +30%

OBS.: valores obtido na praca do interior do estado de Sdo Paulo.




Resultados de Analises (Guiratinga) — Laboratoério Plante Certo Ltda.

| AMOSTRA | P205 (total) % | CaO % | MgO % | CaO +MgO PN %
AP-J-N1 AM.O1 0.24 25.2 12.3 2) § 71.7
AP-J- N2 AM.01 0.23 21.3 13.5 14,8 78.0] -
AP-J- N2 AM.02 0.23 233 15.1 18,y 805
AP-J- N2 AM.03 0.20 22.7 15.7 18 . 82.0
AP-J- N2 AM.04 0.20 23.0 14.5 3, S 79.7
AP-J- N2 AM.05 0.20 227 13.1 36,3 77.0|
AP-J- N2 AM.06 0.31 17.7 115 29,7 62.0
AP-J- N2 AM.07 031 19.1 12.7 31 8 71.5
AP-J- N2 AM.08 0.40 13.0 11.9 1949 56.7
AP-J-N2 AM.09 0.34 13.4 12.9 TN 60.2
AP-J- N2 AM.10 0.38 14.6 123 26 A 57.2
AP-J- N3 AM.01 0.55 5.0 7.0 12,0 215
AP-J-N3 AM.02 0.64 1.7 34 5.\ 10.0
AP-J- N3 AM.03 0.60 2.8 3.6 6, 16.8
AP-J-NNI 0.61 1.1 0.8 19 75
AP-J- NN3 0.91 6.7 9.1 s 8 35.2
AP-J- NN5 0.91 8.1 6.2 TE 30.0
AP-J- NN6 0.70 9.7 8.4 1§, 4 39.0
AP-J- NN7 043 1.7 227 4,4 74.0
AP-J- NN8 0.55 11.5 17.7 29,2 65.0
AP-J- NN9 0.45 42 13.7 13,4 472
AP-J- NN10 0.88 3.6 16.0 19,6 41.0
AP-J-NN11 0.95 4.0 3.1 g 15.7
AP-X- AM.0! 0.92 3.8 238 G 6 12.7
AP-X- AM 02 0.82 34 2.0 £ 9.5




. INTE DERTOD O LOTEDS . Av. da FEB, n® 1150-A - Ponte Nova
CEP 78115-000 - Varzea Grande - Mato Grosso
AnaliséY de : Solo , Calcario , Nemataide, Telefax : (845) ABS5-2843
Adubo, Ragcdo e Tecido Foliar Telefone: (@45) 46B5-4045

RESULTADD ANALITICO DE CORRETIVOS

Interessado : METAMAT Propriedade: ---
Municipio ;=== Localidade : ---
Entrada : 08980 Data . 07/05/2001

I- COMPOSIGCAD GRANULOMETRICA DO CORRETIVO

AMOSTRA (MESH)
> 1@ 10-20 20-50 ( 5@

Py’ O 1AL Mn Ca0 Ma0 PN RE PRNT

%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 38 0.02 4.2 4.8 15.0 ROCHA ROCHA
@ 39 002 2.2 3.0 10.7 ROCHA ROCHA
.43 @03 2.8 1.0 9.0 ROCHA ROCHA
0.57 .03 2.0 3.8 10.5 ROCHA ROCHA
0. 24 ©.02 25.2 12.3 77.7 ROCHA ROCHA
.23 .02 21.3 13.5 78.0 ROCHA ROCHA
.23 .02 23.3 4514 B0.5 ROCHA ROCHA
.20 ©.03 22.7 15.7 82.0 ROCHA ROCHA
0.20 .02 23.0 14.5 79.7 ROCHA ROCHA
.20 03 22.7 13.1 77.0 ROCHA ROCHA
0. 31 .03 17.7 11.5 &2.0 ROCHA ROCHA
0. 31 ©.03 19.4 12.7 71.5 ROCHA ROCHA

Luiz Gov i
- M. 3C.
Enal _;_n M. O
E:?g.v Responsave!




FPLANTE CERTO L TDA. Av. da FEB, n2 1150-A - Ponte Nova
CEP 78115-000 - Virzea Grande - Mato Grosso

Analises de : Solo , Calcario , Nematoide, Telefax : (045) 4B85-2843
Adubo, Rag3o e Tecido Foliar Telefone: (045) 6B5-4045

- — ————

RESULTADOD ANALITICO DE CORRETIVOS

Interessado : METAMAT Propriedade: ---
Municipio ;om——— Localidade : ---
Entrada : 08980 Data . 07/05/2001

I- COMPOSICAD GRANULOMETRICA DO CORRETIVO

COMPOSICAD (%)

AMOSTRA (MESH)

) 10 10-20 20-50 ¢ 50
AP-C AM.01 ———- -—— ———- -——
AP-C AM.02 -——- -—— -——— ———
AP-C AM.03 —— -—— -—— -——
AP-C AM.04 ———- ———- ———- -——-

AP-J N1 AM.0@1 —_———— ———— e ——
AP-J N2 AM.01 -——— ———— e i
AP-J N2 AM.0@Z2 ——— ———— - .
AP-J N2 AM.03 —_—— ———— - O
AP-J N2 AM.04 —-——— ——— e SRR
AP-J N2 AM.05 e ———— e I n e
AP-J N2 AM.04 -—— _——— o i
AP-J N2 AM.07 -—— —_——— i e P

L Mn Ca0 Ma0 PN RE PRNT
AMOSTRA (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
AP-C AM.01 .38 0.02 4.2 4.8 15.0 ROCHA ROCHA
AP-C AM.02 .39 0.02 2.2 3.0 10.7 ROCHA ROCHA
AP-C AM.03 0.43 .03 2.8 1.0 9.0 ROCHA ROCHA
AP-C AM.04 0.57 .03 2.0 3.8 10.5 ROCHA ROCHA
[AP-J N1 AM. 01 0.24 ©.02 25.2 12.3 77.7 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.01 .23 .02 21.3 13.5 78.0 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.02 .23 .02 23.3 15.1 B80.5 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.@3 0.20 ©.03 22.7 15.7 B82.0 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.04 0. 20 .02 23.0 14.5 79.7 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.05 0.20 @03 22.7 13.1 77.0 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.04 0.31 .03 17.7 11.5 62.0 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.07 0.31 0.03 19.1 12.7 71.5 ROCHA ROCHA




!

el N TE CERTOD L.TDS . Av. da FEB, n® 1150-A - Ponte Nova
CEP 78115-000 - Varzea Grande - Mato Grosso
Andlises de : Solo , Calcario , Nematoide, Telefax : (@045) 4B5-2843
Adubo, Rag3o e Tecido Foliar Telefone: (045) 4B5-4045
RESULTADD ANALITICO DE CORRETIVOS
Interessado : METAMAT Propriedade: ---
Municipio g ——— Localidade : =---
Entrada . 08980 Data . 07/05/2001
I- COMPOSICAD GRANULOMETRICA DD CORRETIVO
COMPOSICAD (%)
AMOSTRA (MESH)
> 10 10-20 20-50 { 50
AP-J N2 AM.08B ——— ———— ——— ———
AP-J N2 AM. 09 - - - -
AP-J N2 AM.10 -——— —_—— ———— ———
AP-J N3 AM.01 —_——— —_——— ———— -
AP-J N3 AM.0@2 —_—— —_—— ———— ———
AP-J N3 AM.@3 ——— —-_——— - ———
AP-J NN1 = i e e seteripmry
AP-J NN3 - ———— e e o
AP-J NNS o e - e abmest i
AP-J NN& o o e e — _—
AP—-J NN7 e o - o
AP-J NNB —_———— —_———— ——— ————
I1 - COMPDSICAD DO CORRETIVO
Po05'0TAL  Mn  CaD  MeD PN RE  PRNT
AMOSTRA “) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
AP-J N2 AM.@B @.40 .93 13.0 11.9 5464.7 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM.0% 2.34 .03 13.4 1i2.9 40.2 ROCHA ROCHA
AP-J N2 AM. 10 ®.38 .04 14.6 12.3 57.2 ROCHA ROCHA
AP-.J N3 AM.01 ®.55 @.02 5.0 7.0 27.5 ROCHA ROCHA
AP-J N3 AM.02 Q.44 .02 1 7 3.4 i6.¢ ROCHA ROCHA
AP-J N3 AM.03 Q.60 ®.02 2.8 3.6 16.8 ROCHA ROCHA
AP-J NN1i .61 .02 1.4 .8 7.5 ROCHA ROCHA
AP-J NN3 0.91 ®.03 &6.7 -l | 35.2 ROCHA ROCHA
AP-J NNS .91 .03 B.1 4.2 3060.® ROCHA ROCHA
AP—-J NNé& .70 .03 9T 8.4 39. 2 ROCHA ROCHA
AP-J NN7 ®.43 .03 11.7 2e.7 74.0 ROCHA ROCHA
AP-_J NNB8 .55 .04 11.5 L7 .7 45.0 ROCHA ROCHA

Luiz Go
Eng.* Agr* - M. Sc.
Eng.° Hespona{lue'-
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Fil AaNTE CERTO LTDA. Av. da FEB, n2 1150-A - Ponte Nova

CEP 78115-000 - Varzea Grande - Mato Grosso
Analises de : Solo , Calcdrio , Nematoide, Telefax : (@045) 4B5-2843
Adubo, Ragio e Tecido Foliar Telefone: (045) 4B5-4045

RESULTADD ANALITICO DE CORRETIVOS

Interessado : METAMAT Propriedade: ---
Municipio ; ——— Localidade : ---
Entrada . 08980 Data . 07/05/2001

I- COMPOSICAD GRANULOMETRICA DO CORRETIVO

AMOSTRA (MESH)
y 10 10-20 20-50 ¢ 50

AP-J NN9 e - ———- o

AP-J NN10 ———- e e e

AP-J NN11 ———- e e o

AP-X AM.01 e ———- - ———-

AP-X AM.02 ———- e ———- ———-

II - COMPOSICAO DO CORRETIVO

AMOSTRA %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
AP—-J NN? Q.45 9.03 4.2 13.7 47 .2 ROCHA ROCHA
AP-J NN10© ©.88 9.05 3.6 16.0 41 .0 ROCHA ROCHA
AP-J NN1i1 9.95 0.02 4.0 3.1 15.7 ROCHA ROCHA
AP-X AM.01 9.92 0.02 3.8 2.8 12.7 ROCHA ROCHA
AP-X AM 02 0.82 0.02 3.4 2590 2.5 ROCHA ROCHA

[wiz 50» i o
Eng"ﬁ Agg - 5;1.’00.
Eng_’.‘ ﬂesponsa\fﬁl






CONTROLE DE AREA

DN

PM

comaamiaasans  POGONE (Requer. fora do perimetro urbano, entorno da cidade)

REQUER. P.L.G
NUMERO PROPRIETARIO LOCALIDADE AREA |n. - DATA

00 | 866.424 /93| JOSE FRANCISCO DE CAMPOS Fazenda Nova 50,00 321 - 26/08/97

00 | 866.312 /93| SERGIO DE FRANCA Fazenda Nova 50,00 ﬁszz - 26/08/197

00 | 866.312 /93| SERGIO DE FRANCA Ouro Fino 50,00

00 | 866.312 /93 SERGIO DE FRANCA Ouro Fino 50,00 360 - 03/11/94

00 | 866.313 /93| SERGIO DE FRANGCA Ouro Fino 50,00 Hal

OQONTROLE DE AREA -GroMinAs




FEMA FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE PNUD / PRODEAS

GeoMinAq GeoLoGIA MINERAGAO E ASSESSORIA LTDA RiEAC 0
RUA MARIO MOTA, 839A
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24 | URBANO AQUILES MALVEZZI
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FEMA FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE PNUD / FRODEASF

GeoMinAq GceoLoGIA MINERAGAO E ASSESSORIA LTDA

RUA MARIO MOTA, 89A
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FEMA FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE PRODEAGRO.... ..
e Poconé
REQUER.
) PROPRIETARIO LOCALIDADE
01| 866.790 /93] EDU RODRIGUES DEALMBDA Tereza Bota/ Ana Vaz 362 - 0311118
02 | 866.791 /93] EVALDINO RODUI Tereza Botas 23,53
03 | 866.793 /93] BENEDITO GERTRUDES DE MORAES Estrada da Fazenda Vila Nova 50,00
04 | 866.794 /93] FRANCISCO LIMA DE JESUS Tanque dos Padres 50,00
05 | 866.485 /96 ] ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 50,00
06 | 866.796 /93] ANTONIO JOAO GAIVA Tereza Botas 16,00
07 | 866.486 /96| ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 44,02
08 | 866.798 /93] OZIRES OLIVA Vagagua 42,64
09 ] 866.799 /93] ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 50,00 247 - 101108
10 | 866.488 /96] ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 50,00
11| 866.492 /98] CELZAIR FERRERA DE SANTANA Tanque dos Padres 50,00
12 | 866.490 /96| CELZAIR FERRHRA DE SANTANA Tanque dos Padres 49,94
13 | 866.491 /98] CELZAIR FERRERA DE SANTANA Tanque dos Padres 49,82
14 | 866.487 /96| ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 4984
15 | 866.489 /96] ROBERTO NUNES RONDON Tanque dos Padres 9,38
16 | 866.818 /93] JOAO FELIX DA SILVA Chacara Tora 37,47 073 - 16/05/9
17 | 866.822 /193] SERGIO DE FRANGA Cascalheira 34,41 ya] 069 - 06/03/9
18 | 866.823 /93] SERGIO DE FRANCA Cascalheira 6,99
19 | 866.404 /94| MARCO ANTONIO DE ARRUDA E SILVA Porto Alegre 9,20
20 | 866.803 /93] FLORIANO OLIVA Vagava 35,48
21| 866.806 /93] ADAO RODUI/ISAIAS ALBINO AMANCIO Chacara Cﬂarlnanse!\laga\m 13,50 067 - 06/03/9
22 | 866.819 /93] FLORANO OLIVA Vagava 34,41
23 | 866.820 /93] OZIRES OLIVA Vagava 42,82
24 | 866.844 /93] AIRTON LUIZ CARUS Cascalheira 1,60 y
25 | 867.054 /93] OZIRES OLIVA Vagava 37,00
26 | 866.814 /93] PAULO PAES DEPROENCA FILHO Mata Grande 49,95 ppa
27 | 866.648 /93] AIRTON LUIZ CARUS Trans pantaneira 48,80 4
28 | 866.821 /93] JOSE VICENTE NUNES RONDON Estrada da Fazenda Vila Nova |14,00 4.
29 | 867.919 /98] JOSE VICENTE NUNES RONDON Estrada da Fazenda Vila Nova |50,00 010 - 27/03/19
30 | 866.805 193] RUI FRANCISCO DE ALMBDA Estrada da Fazenda Vila Nova |20,79
31 ] 866.845 /93] AIRTON LUIZ CARUS Estrada da Fazenda Vila Nova |50,00
32 | 866.804 /193] FERNANDO CAMARGO ARANHA OLIVEBRA Tereza Botas 14,54
33 | 866.809 /93] BENEDITO WALTER DA SILVA Tereza Botas 12,40
34 | 866.816 /93| BENEDITO WALTER DA SILVA Tereza Botas 22,13 wa
35| 866.049 /94] EDU RODRIGUES DE ALMBDA Fazenda Vila Nova 50,00
36 | 866.048 /94| EDU RODRIGUES DE ALMBDA Fazenda Vila Nova 8,10
37| 866.561 /94| RUBENS GIMENES RODRIGUES Estrada da Fazenda Vila Nova | 2,03
38 | 866.325 :93[ URBANO AQUILES MALVEZZI Estrada Corrego Fundo 23,33 361 - 03/11/%
39 | 866.507 /95| SANDRO SEBASTIAO GOMES Estrada da Fazenda Vila Nova |20,00 '
40 | 866.501 /94] ALCIDES CAETANO MARTINS Chacara Correao Fundo 49,50
41| 866.811 /93] JOAO FELIX DA SILVA Cascalheira 4,74
42 | 866.926 /93] ERZON DOMINGOS GUIMARAES Cascalheira 4,00
43 | 807.083 /93] JOAQUIM MARCIO LETE DA SILVA Antena 36,00
44 | 866.843 /93] AIRTON LUIZ CARUS Cascalheira 1,97 na
45 | 866.769 193! ANGELA GOMES DE CAMPOS DE ARRUD? Br 080 - Corrego Fundo 10,00
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|- Vegetagio Priméria
7 Fa- Fi Estaci

[ 8a - Savana Arborea | Cerrado).

[] g - Savana Graminea-Lenhosa (Campo
Umido) + Sgf-Savana Graminea-Lenhosa,
com “llhas"de Floresta Estaclonal+Sgv-
Savana Graminea-Lenhosa com vereda
(Campo Umido com Buritis)

Il - Vegetagdo Secundéria

[C] Vs8a -Savana Arborizada

Il - Areas Artificializadas

] € -Cultura (Cana-de-agucar, soja, milho..)

[ P-Pastagem

IV - Areas Degradadas

[ Bg- Bogoroca

@ Bogoroca ([pequenc porte)
A Ravina

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
Graticula - UTM
Area de Estudo

Drenagem

Curva de nivel

Rod. sem pavimentagio
Rod. pavimentada
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Cooperativa Matogrossense de Predutores de Ouro Ltda. . COOPERAURUM

DECLARACAO

Declaramos a2 FAPEMAT que a COOPERAURUM - Cooperativa Matogrossense de
Produtores de Ouro Ltda disponibilizara uma area de 10 ha na regido garimpeira conhecida como
Arrozal, em condigdes de atender as premissas necessrias a execu¢do do Projeto “Métodos e
Agdes de Recuperaciio de Cavas Abandonadas na Zona Rural de Poconé/MT?.

Cumpre reiterar a disposicilo da COOPERAURUM em implementar esse projeto piloto,
assegurando a manutengdo das contrapartidas constantes no projeto.

Poconé, 28 de julho de 2.000.

Atenciosamente.

Matogrossense de Produtores de Ouro
GROSSENSE

CE PRCDUTORES DE OURO L1DA



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
Secdode Pés-Graduacao

DECLARAGAO

Declaro, para os devidos fins, que o Senhor ANTONIO
JOAO PAES DE BARROS defendeu Dissertagdo de Mestrado no dia 15 de
margco de 1995, intitulada: “CONTRIBUIGAO A GEOLOGIA E CONTROLE
DAS MINERALIZACOES AURIFERAS DA REGIAO DE PEIXOTO DE
AZEVEDO - MT”, tendo sido aprovado com a média 9,0 (Nove inteiros),
obtendo o titulo de Mestre em Ciéncias.

Outrossim, informo que o Histério Escolar e o Diploma
encontram-se em fase de tramitagdo burocratica.

Séo Paulo, 07 de fevereiro de 1996

YWl —

Prof®. Dr®. Sonia Maria Barros de Oliveira
Presidente
Comissdo de Pés-Graduacgao

Rua do Lago, 562 - CEP 05508-900 - Sio Paulo, SP - Tel. (011)818-4143 - FAX (011)210-4958



SECRETARIA DE INDUSTRIA COMERCIO E MINERAGAD

Carta Previsional para Planejamento

Area com potencial exploratério:

[ Cautm, Fostaio o Caloirio

= GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO|
H u!..t!.__iioeia

Carlos Avalone Junior
Secretirio
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As Provincias Minerais polimetalicas ja conhecidas focalizam-se
nas regiées sudoeste e noroeste de Mato Gresso.

Na regido sudoeste de Mato Grosso ocorrem associacdes de
rochas vulcanicas maficas e félsicas, com aptiddes especificas do
ponto de vista metalogenético, que permitem uma subdivisdo em trés
grandes Provincias: Cabacal (Au/Cu/Zn/Pb), Jauri (Cu/Pb) & Rio

Alegre (Ni / Cr).

Na regido noroeste do Estado, a Provincia polimetalica de
Aripuana, compreende um conjunto de rochas vulcanicas acidas com
uma faciologia dominada por brechas e lapilfi tufos

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

PROVINCIA POLIMETALICA DE ARIPUANA
PROVINCIA POLIMETALICA DE DO RIO ALEGRE
PROVINCIA POLIMETALICA DO CABACAL




ROCHAS ORNAMENTAIS - GRANITOS

QO conhecimento disponivel permite individualizar cinco pélos,
com maior diversidade petrolégica, dispostos em terrenos granito
gnaissicos, com inumeras dessas variedades j4 amostradas e
submetidas a analises e ensaios especificos de caracterizagao,
conforme trabalho intitulado Catalogo de Rochas Ornamentais do

Estado de Mato Grosso, publicado peio DNPM (Rajab, 1998).

OS cinco Polos foram agrupados e denominados, em principio,
considerando-se sua localizagdo ou mesmo proximidade com cidades
consideradas poélos regionais, ou seja: Cuiabd, Caceres, Aripuan3,
Alta Floresta, e Confresa.

AREAS PRIORFFARIAS PARA INVESTIMENTFOS

POLO CONFRESA

POLO CACERES
POLO ARFPUANA



AGUAS MINERAIS

Aguas minerais envasadas vem sendo exploradas no Estado,
por seis empresas, sendo estimada uma producdo de 55.694.600
litros.

AGUAS MINERAIS / TERMAIS
Parametros de pocos tubulares e fontes naturais
e iah ™
Local / Municipio Captaglio
Barra do Gargas & 39 Superficie
* Dom Aquino 70 42 368
General Carneiro 547 66 34 -44 Superficie
* Juscimeira 52 42 281
Poxoréo N -, Superficie
* S@o José doPovo 60 39 290
* St* Elvira ( Juscimeira ) 20 42 207
* Jarudore (Poxoréo) 70 52 504
* Trés Pontes ( Rondonépolis )| 44 37 229
*Gleba Cascata (Rondonépolis)| 51 45 424
* Naboreiro ( Rondonépolis ) 65 44 387
iAguas Quentes (Juscimeira) | 274 40 - 45 Superficie
iAguas Quentes Sao Vicente 60 40 Superficie
TOTAL 1.313,66 2 .

Fonte — SANEMAT / METAMAT

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

POLO DE AGUA TERMAL DO SAO LOURENCO



CALCARIO
Mato Grosso produz cerca de 2.000.000 ton./ano.

As instalagdes de moagem se posicionam geograficamente onde
concentram as maiores reservas de calcario conhecidas

Provincia Serrana

Grupo Araras - municipios de Nobres, Rosario Oeste, Barra dos
Bugres, Caceres, Mirassol do Oeste, Paranatinga, etc.

Bacias dos rios Gargas e Araguaia, compreendendo o0s
municipios de Alto Gargas, Poxoréo, Agua Boa e Canarana.

DEMANDAS

Mato Grosso com uma superficie de 906.806,9 Km2 tem uma
area plantada com lavouras de aproximadamente 45.000 Km?
(IBGE/99), uma area de pastagem formada de 90.000 Km?

(FAMATO/99) e de pastagens degradadas de 24.850 km?
(EMPAER/Q9).

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

GRUPO PASSA DOIS / FORMACAO IRATI
COBERTURAS INDIFERENCIADAS DO BAIXO ARAGUAIA
GRUPO BENEFICENTE
GRUPO BAURU




OURO

Mato Grosso possui 03 importantes Provincias auriferas, que
vem sendo objeto de exploragdo de forma ciclica desde o inicio do
século XVIII através, principalmente, de garimpagem.

ESTIMATIVA DO POTENCIAL GEOLOGICO PARA OURO

METAMAT- Divisfio de economia Mineral / Fonte de dados:

Anos entre 1990 & 1994 - Banco Ceniral e ANORO

Ancs entre 1995 & 1997 - Anulirio Mineral (DNPM) / COOPERAURUM

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

PROVINCIA GUAPORE (GRUPO AGUAPEI)
DISTRITO DE POCONE

SUBPROVINCIA AURIFERA DO TELES PIRES

Provincia | Area PRODUGAO Reservas em ouro | Produgéo

Distrite | 923 | (1980 -1999)

Mineiro Tonelada | 1000 US$ | Cubada | Potencial | 1999 | 2000
Cuiabana 15.000 70 700.000 13,85 200 18 | 22
Xavantina 500 6 60.000 19,84 20 - -
Guaporé 2.000 30 300.000 48,6 300 1.5 20

Peixoto - Teles | 500.000 160 1.600.000 26 600 3,2 3,8
Pires - Aripuand

‘Sub Total | 517.500 | 266 |2.660.000| 108,29 | 1.120 | 6,5 | 8,0
Obs. O valor da produgéo foi estimado com o prego médio do ouro no valor de U$$ 321,00 / onga.




POTENCIAL MINERAL
DIAMANTE

 Distrito Diamantifero do Rifte Rio das Mortes, situado na porgdo
mediana do Estado, de direcdo NE, abrangendo os municipios de,

Chapada dos Guimardes, Poxoréo, Jaciara, Dom Aguino,

Juscimeira, Rosario Oeste, Nova Brasilandia, Primavera do Leste, ,

€ mais o polo:

e Diamantifero do Leste, na porcdo homdnima de Mato Grosso,
abrangendo os municipios de Alto Gargas, Alto Araguaia,
ltiquira, Araguainha, Ponte Branca, Torixoréo, Tesouro, General
Carneiro € Barra do Gargas.

e Distrito Diamantifero de Alto Paraguai/Arinos, situado na regido
Médio-Norte do Estado, abrangendo os municipios de Alto
Paraguai, Diamantino, Nortelandia, Arenapolis, Sdo José do Rio
Claro, Santo Afonso e Nova Marilandia; e Nova Mutum.

e Distrito Diamantifero de Paranatinga, situado na porcido Médio-
Leste, abrangendo o Municipio de Paranatinga e com mais de 40
intrusdes kimberliticas conhecidas.

o Distrito Diamantifero de Juina, situado na regido Noroeste do
Estado, abrangendo os municipios de Juina e Aripuana e com mais
de 20 intrusdes kimberliticas localizadas.

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

RIFTE RIO DAS MORTES
BORDA NORTE DA BACIA DO PARECIS

Em ambientes relacionados tanto a corpos priméarios (intrusbes
kimberliticas e rochas basalto-alcalinas), como em placeres, aluviais,
quaternarios e depdsitos fluviais e de leques aluviais, de idade
Cretaceo Superior a Terciario




PROVINCIAS MINERAIS DE MATO GROSSO

AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS

RECURSOS MINERAIS EM EXPLORACAO

Estimativa do Valor da Produgdo Mineral do Estado de Mato Grasso

Produgiio Anual | Valor da produgio | % no Valor
Produtos (RS milhdes) | da produgiio
Diamante 300 mil ct 34 14,5%
Quro 6.500 kg 78 33%
Areia ( Cuiabd) 900 mil m* 6 2,5%
Calcario 2 milh&es ton. 14 6%
Brita 700 mil m* 10 4%
Argila ( Cuiaba) 500 mil ton. 2 1%
Agua Mineral 85 milhdes | 36 15%
Cimento 700 mil ton. 56 24%
TOTAL 236 100%

Fonte: METAMAT e DNPM .

RECURSOS MINERAIS COM POTENCIAL EXPLORATORIO

METAIS: NIQUEL - ZINCO - COBRE - CHUMBO - MOLIBDENIO -
CROMO - MANGANES - ESTANHO - ETC

MRI: ARGILAS ESPECIAIS - CAULIM - ROCHAS

ORNAMENTAIS - ROCHAS FOSFATADAS - ETC




