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A minha esposa e filhos. 



"No basta ensinar ao homem um/a especialidade. Porque se tornará assim 
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relacIo a seus próximos e A comunidaden. 

Albert Einsten. 
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RESUMO 

• 

• 
• 

O

• 
• 

• 
• 
• 

No presente trabalho utilizou-se de estudos petrogr6-
ficos e geoqufmicos para caracterizaçâo do depósito aurífero 
de Nova Xavantina e suas rochas encaixantes. 

Atravds da anSlise de elementos maiores e traços as 
rochas locais foram caracterizadas como a "Sequência Vulcano-
Sedimentar de Nova Xavantina". 

Padres de ETR das rochas metavulcânicas apresentam-
se similares aos dos basaltos tolefticos. 

As formaçaes ferríferas bandadas exibem proeminentes 
anomalias negativas de Eu, comuns aos bifa proterozóicos. 

Perfis de variaçâo composicional do veio para .a rocha 
encaixante possibilitaram o estabelecimento da paragênese: 
SiO2, Fe2O3, P205, Cu, Pb, Zn, As, Cd, Ag, Sb, Se, Hg e Au 
para o veio aurífero. Esta 6 representada pelos minerais opa-cos: galena, calcopirita, pir,*ita e ouro em seçaes polidas. 

A avaliaçâo dos dados petrológicos e geoqufmicos per-
mitiram considerar que as rochas locais foram geradas em am-biente subaquoso com sedimentaçâo e vulcanismo simultâneos, 
provavelmente do tipo "back-arc". 

0 ouro teve sua fonte a partir das disseminaçaes 
existentes na sequência vulcano-sedimentar, tendo sido trans-portado por soluço hidrotermal de origem metamófica, rica em sulfetos, e depositado em veio de wiartzo na camada grafitosa quando o ambiente tornou-se redutor. 



ABSTRACT 

The present investigation made use of geochemistry 

and petrographic studies to caracterize Nova Xavantina Gold 

Deposit and ,host rocks. 

- Through major an'd traces elements analysis the rocks 

were characterized 'Ar6 '4,1canic-sedimentary sequence. 

REE pattern of the metavolcanic rocks appear 

similar to those of thgleiitic basalts. 

Banded iron formations exhibit positive Eu 

proeminent anomalies, common the proterozo,CC, bifs. 

Compositional variation profiles of vein-host rock 

established the paragenesis: S102, Fe2O3 P205, Cu, .Pb, Zn, 
4,4 

As, Cd, Ag, Sb, Se, Hg and Au for the adriferous vein. Which 
is represented by opaque minerals: galena, pyrita, chalcopy-
rite and gold. 

The evaluation of the petrologic and geochemistry 
datas, suggests that the local rocks were deposited in 
subaqueous environment with simultaneous' volcanism and 
sedimentation, problably of the back-arc model. 

This gold had its source in existing disseminations 
in a volcano-sedimentary sequence, which was transported by 
hydrothermal fluids of metamorphic origin, rich in sulphides 
and deposited in quartz vein in graphite layer when the 
environment became reducer. 



CAP ITUL..13 I 

INTRODUQX0 

Objetivos 

0 Grupo Cuiabá aflora no Estado de Mato Grosso nas 

regibes da Baixada Cuiabana e Nova Xavantina; em Mato Grosso 

do Sul próximo a cidade de Miranda e em estreitas faixas bor-

dejando o Pantanal; no Estado de Goiás, nas cercanias da ci-

dade de Bom Jardim de Goiás. A descontinuidade das regiaes de 

ocorrência d devida a extensas áreas recobertas por sedimen-

tos Paleozóicos da Bacia do Paraná e Quaternários da Bacia do 

Pantanal. 

Mineralizaçbes a ouro ocorrem no Estado de Mato Gros-

so na regi%o da Baixada Cuiabana e na cidade de Nova Xavanti-

na. Esto associadas principalmente a veios de quartzo, con-

creçbes laterfticas e mais recentemente como disseminaçbes em 

filitos sericfticos. 

A produgZo de ouro nos depósitos do Grupo Cuiabá 

ligada principalmente à atividade garimpeira. Alcançou 2,0 t 

em 1989, tendo seu auge em 1986 chegando a 2,5t segundo dados 

oficiais. Apesar destes ndmeros,pouco so os estudos realiza-

dos na regiU., sendo as características dos depósitos prati-

camente desconhecidas. 

0 Depósito de Nova Xavantina representa uma situa0o 
especial dentro do Grupo Cuiabá, a julgar pelo maior porte 
dos veios, as caracterfsticas das rochas encaixantes, e a pa-
ragênese das mineralizaçOes. 

0 presente trabalho objetiva através de mapeamento 

geológico, estudos petrográficos e geoqufmicos, caracterizar 
pela primeira vez o Depósito de Nova Xavantina quanto a sua 

paragênese, natureza das rochas encaixantes, tecendo algumas 

consideraçOes a cerca de sua gênese. 
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Localizaq'go e Vias de Acesso 

A Area estudada localiza-se no Centro-Leste do Estado 

de Mato Grosso (Fig. 01), dentro do Municfpio de Nova Xavan-

tina, entre as seguintes coordenadas geogrdficas: 

14039'53,5" - 52037'54,8" GI 

- 14039'53,5" - 52040'33,4" W 

- 14036'28,1" - 52°4033,4" W 

- 14°36'28,1" - 5203754,8" W 

0 acesso é feito a partir de Cuiabd, através da 

BR-364 até o Colégio Agricola So Vicente. Deste ponto, toma-

se a BR-070 até a BR-158 na cidade de Barra do Garças, por 

esta rodovia até 1,5Km adiante da cidade de Nova Xavantina, 

onde toma-se estrada vicinal à esquerda. Este percurso repre-

senta uma distância de 619Km de estradas asfaltadas. Pela es-

trada vicinal percorre-se 17Km, dando acesso à area do Garim-

po do Arads. 

Metodologia de Trabalho 

A area objeto de investigagto foi inicialmente estu-

dada em 'imagem de Satélite Landsat de 13.08.87, • em escala 

1:100.000. A Banda 4 foi utilizada para traçado de drenagens 

e estruturas, e a Banda 3 para locaçto das estradas, vilas e 
dos trabalhos executados pelos garimpeiros. 

0 mapa base foi obtido a partir da integraçto dos da-
dos gerados a partir da interpretaçto de fotografias aéreas 
de escala 160.000, com os fornecidos pelas imagens de saté-
lite. Concomitantemente foram realizados estudos da biblio-
grafia existente sobre o local. 

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos em quatro 
etapas entre o perfodo de junho/88 e Julho/89, podendo-se 
contar uma permanência de 30 dias na Area. 0 objetivo princi-
pal dessas etapas foi a realizaçto de mapeamento geológico e 
estrutural, e a coleta de amostras para análises laborato-
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riais. 

A area de 31,96Km2 foi mapeada em escala 1:20.000 e 
como em sua maior extenso é coberta por rochas intemperica-
mente alteradas ou por solo laterftico, as observac6es e co-
letas de amostras para estudos laboratoriais foram feitas em 
paredes de shafts e galerias, abertos por garimpeiros que 
trabalham veio de quartzo de directo NE e NW na porco cen-
tral da area. 

Para locacto dos pantos amostrados foi realizado le-
vantamento topogrAfico expedito, com uso de trena e blissola 
brunton. 

Um total de 30 amostras foram laminadas e analisadas 
petrograficamente em microscópio petrogr6fico binocular 
Zeiss/Jena. Para estudo de minerais opacos foram confecciona-
das 15 sece5es polidas no laboratório da Universidade Federal 
de Mato Grosso. 

Das amostras coletadas, 52 foram selecionadas por 
critérios petrogr6ficos e de campo, 32 de rochas encaixantes, 
18 de veios de quartzo e 2'de formact5es ferrfferas, e quimi-
camente analisadas nos laboratórios da Metago, Geosol, e pelo 
autor na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, para di-
versos elementos, por diferentes métodos como se segue: 
- 37 amostras foram analisadas em Espectrometria por Fluores-
cência de Raio-X para SiO2, A1203, CaO, MgO, Fe2O3 total, 
TiO2, P205, Rb, Ba, Sr e Zr. Estas mesmas amostras tiveram o 
Na2O e o K20 dosados em Fotômetro de Chama; o FeO pelo método 
B. de Hutchinson (1974); o Mn0 por Absorcto At8mica; e H20- e 
vol teis foram obtidos por Perda ao Fogo a temperaturas de 
105 e 1000°C respectivamente. 
- Ainda por Espectrometria por Fluorescência de Raio-X, 13 
amostras foram experimentalmente dosadas para 5: 
- Por Espectrografia de Absorcto Atômica 32 amostras foram 
analisadas para Ag, Cd, Cr, No, V, Li e Bi; 50 para Co, Cu, 
Ni, Pb e Zn; 

- 0 Au em teores acima de 0,05ppm foi determinado por Es-
pectrografia de Absorcto Atômica em 50 gramas de amostra pul-
verizada a 200 mesh, calcinada por 6 horas, atacada por bromo 
e extract° por solvente orgânico. Em teores abaixo de 0,05ppm 



5 

-• 

s. 

.d• 

• 

do 

40 

00 

a determinacto foi realizada pelo método de disperso hidro-

márfica, com deteccto de lppb, onde 50 gramas da amostra tem 

o Au precipitado com teldrio, sendo a determinacto por Espec-

trografia de Emissto ótica; 

- Também por Espectrografia de Absorcto Atômica, porém pe-

lo método de Geracto de Hidretos, foram analisadas 51 amos-

tras para As, Se, Sb, Te e Hg; 

- Pelo método de Espectrografia ática de Emissto, 10 amos-

tras foram dosadas para Nb, Sc e Y; 

- Os Elementos Terras Raras: La, Ce, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, 
Er, Yb e Lu, foram analisados em 16 amostras nos laboratórios 
da Geosol, de acordo com a metodologia descrita por Dutra, 

(1984). 

Como apoio aos estudos petrográficos, 15 amostras fo-

ram analisadas pelo método de Difracto de Raios-X em rocha 

total no Laboratório do Curso de Ffsica da Universidade Fede-

ral do Rio Grande do Sul. 

0 tratamento dos dados obtidos foi realizado pelos 

programas Igpet e Geoquant(CPRM), nos microcomputadores Ml-

CROTEC do Departamento de Geoqufmica da UFRGS e ITAUTEC IS 30 
PLUS da Empresa Minex-Mineracto e Exportacto Ltda em Cuiabá-
MT. 

A - confeccto do presente texto utilizou o programa Re-
dator PC da Itautec. 

Trabalhos Anteriores 

As primeiras citaceSes sobre as rochas do Grupo Cuiabá 
so do Conde Francis de Castelnau (1850 apud Evans, 1984), em 
observac6es no rio Miranda no atual Estado do Mato Grosso do 
Sul, onde descreveu ardósias altamente inclinadas,ocorrendo 
com calcários. 

Evans (1884) descreveu mais detalhadamente estas ro-
chas, denominando-as de Cuyaba Slates. Observou serem as ar-
dósias altamente clivadas, supostamente com grande espessura, 
e com camadas repetidas por dobramentos. 

• 

• 
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Lisboa (1909) englobou com a denom1na0o de Série da 

Baixada Paraguaya as ardósias encontradas no rio Coxipó e ao 

norte da capital do Estado de Mato Grosso. 

Oliveira e Leonardos (1943) em seu livro didático 

"Geologia do Brasil", utilizaram o termo Série Cuiabá para os 

filitos ardosianos, quartzitos e conglomerados xistosos das 

redondozas de Cuiabá. Enfatizaram sobre a grande semelhança 
da Série Cuiabá com as rochas da Série Minas. 

, Oliveira e Moura (1944) também reconheceram a Série 
Cuiabá na regi%o de Corumbá, ao norte do Morro de Urucum, 
atual Estado do Mato Grosso do Sul. 

Almeida (1948a) em trabalho denominado Contribui0o 
Geologia dos Estados de Goiás e Mato Grosso, caracterizou na 
regi%o situada entre a Serra Azul e a do Roncador, área dre-
nada pelo rio das Mortes, rochas pertencentes a Sérte Cuiabá, 

constituídas principalmente por filitos, com direçaes N50E e 
N70E, e mergulhos fortes para NO, cortadas por veios de 
quartzo leitoso semelhantes aos de Cuiabá. 

Almeida (1948b) em reconhecimento Geomdrfico nos Pla-
naltos Divisores das Bacias Amazônica e do Prata, entre os 
meridianos 51 e 56° WGr. Reconheceu rochas de baixo grau me-
tamdrfico, sendo predominantemente filitos com quartzitos in-
tercalados, ocorrendo principalmente na Peneplanície Cuiaba-
na. Salientou que estas rochas WU cortadas por veios de 
quartzo, ligados à atividade magmática responsável pelos Gra-
nitos das Serras de So Vicente. 

Ab'S'aber (1954), fazendo comparag5es entre as Séries 
Bodoquena e Cuiabá, argumentou diferença no estilo tect8nico, 
sendo na Série Bodoquena as rochas dobradas em suaves suces-
sues de anticlinais de estilo marcadamente jurassiano, e na 
Série Cuiabá, so isoclinais imbrincadas e muito cerradas. 

Almeida (1954), sobre o ambiente gerador, coloca que 
os conhecimentos que se possuem sobre a Série Cuiabá ainda 
sac) insuficientes para que se possa concluir com segurança o 
ambiente que presenciou sua formag%o. Salienta ainda, a pre-
domin3ncia dos sedimentos clásticos finos sobre os conglome-
rados, quartzitos e rochas calcárias ou dolomfticas. As es-
truturas sedimentares observadas, a espessura, a uniformidade 
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e a natureza litológica da Série Cuiabá deixam supor uma se-

dimentacto predominantemente sento inteiramente marinha, em 

mares epicontinentais pouco profundos, possivelmente em clima 
frio, o baatante para no favorecer a deposicto de calcários. 

Almeida (1964), detalhou estudos da composicto lito-
lógica, reconhecendo vários tipos de metassedimentos detrfti-
cos, predominantemente pelfticos, com importante desenvolvi-
mento local de quartzitos, metagrauvacas e, subsidiariamente, 

metaconglomerados. 

Almeida (1965a) reconheceu na folha SD.21 Campo Gran-
de, micaxistos e filitos com intercalac3es subordinadas de 
grauvacas, quartzitos e mármores dolomíticos como pertencen-
tes h Série Cuiabá. 

Almeida (1965b) admitiu a existência de três unidades 
l itoestratigrgficas na Série Cuiabá, no trecho entre Cuiabá e 
Jangada. Admitiu que a Série Cuiabá constitui o conjunto de 
metassedimentos mais antigos do "Geossinclíneo Paraguaio". 
Descreveu como sedimentos detrfticos, com predominancia de 
filitos na parte inferiory'e tendo na porçto superior espes-
sas camadas de grauvaca. Devido a heterogeneidade litológica 
da Série Cuiabá, esta foi caracterizada como depósitos de 
flysch. 

Hennies (1966), utilizou pela primeira vez o termo 
Grupo Cuiabá para as rochas subjacentes ao Grupo Jangada de 
Almeida. 

Almeida (1968), ratificou o uso do termo Grupo Cuts-
bá, e descreveu a presença de calcários e cinzas vulcAnicas 
típicas em algumas metagrauvacas na regito de Cuiabá. 

Hasui e Almeida (1970) dataram muscovita recristali-
zada em filito do Grupo Cuiabá obtendo idade mínima de 549 
Ma. Em datacto pelo mesmo método no Granito So Vicente e 
Pegmatitos Miranda, intrusivos no Grupo Cuiabá, obtiveram 
idades de 503 e 550 Ma, respectivamente. 

Guimarties e Almeida (1972), distinguem no Grupo Cuia-
'DA cinco conjuntos de rochas. Da base para o topo identifica-
das como: metaconglomerados e quartzitos, seguidos de filitos 
e filitos ardosianos, sucedidos por quartzitos, metagrauvacas 
e metarc6seos e finalmente no topo metassedimentos perigla-
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Cuiabá 

ciais, denominados como Formac%o Coxipd. 

Corrêa e Couto (1972) no projeto Aluvi8es Diamantffe-

ros de Mato Grosso da CPRM, preservam o termo Série Cuiabá e 

enfatizam que esta é intensamente cortada por veios de quart-

zo, responsáveis pelas 

Figueiredo et 

reconhecem, porém no 

ocorrências de ouro aluvionar. 

al (1974), estudam área restrita onde 

posicionando estratigraficamente, uma 
sequência constitufda por intercalactSes de quartzitos, metas-
siltitos, metaconglomerados e filitos. Com base em datac3es 
K-Ar de Hasui e Almeida (1970) para as intrusivas graníticas 
no Grupo Cuiabá, atribuíram para este último uma idade pré-
Cambriana. 

Ribeiro Filho et al (1975), no Projeto Serra Azul em 
área entre a Província Serrana e o Vale do Araguaia, reconhe-
ceram uma área de aproximadamente 10.000Km2 de rochas do Gru-
pa Cuiabá, como uma sequência de rochas originalmente sedi-
mentares, onde os pelitos foram transformados em filitos se-
ricfticos pelo metamorfismo de baixo grau. Constatam ainda 
que as rochas do Grupo Cuiabá esto em contato por falhamen-
tos inversos com rochas do Grupo Alto Paraguai, e recobertas 
pelas rochas subhorizontais do Grupo Paraná e das Forma0es 
Aquidauana e Botucatu e pelas aluvieSes do rio Araguaia. Com 
relac%o ao ambiente de deposicto caracteriza-o como do tipo 
flysch. 

salientando porém, a exis-
tência de pelo menos duas formacbes. 0 Grupo para estes auto-
res é constituído por filitos com seixos dispersos, metapara-
conglomerados, metassiltitos, metagrauvacas, quartzitos e 
calcdrios. 

Nogueira et al (1978), na folha SF.21 Campo Grande, 
caracterizaram o Grupo Cuiabá como micaxistos e filitos como 
litologias predominantes, e quartzitos, filitos grafitosos, 
fácies hematfticos, mármores, metaparaconglomerados, metaba-
sito e abundantes veios de quartzo. 

Olivatti (1976), observou discordancia do tipo non-
conformity em Bom Jardim de Goiás, onde o Grupo Cuiabá assen-
ta-se diretamente sobre o Complexa Basal. 

Olivatti e Ribeiro Filho (1976) consideram o Grupo 
como uma unidade indivisa, 
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Luz et al (1980), em trabalho de semidetalhe no Pro-

jeto Coxipó, separaram e empilharam estratigraficamente nove 

subunidades assim numeradas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e indivi-

sa. Reconheceram três fases de deformaglio, caracterizadas pe-

las diferentes orientaçbes de seus planos de clivagem. 

Drago et al (1981), no Projeto RadamBrasil, Folha 

SD.21 Goiás, descrevem o Grupo Cuiabá como constituído de fi-

litos sericfticos, as vezes untoso ao tato, roxo, cinza a 
marrom-acinzentado, níveis quartzfticos, metarenitos local-
mente conglomeráticos, metagrauvacas e metarc6seos finos. So 
citados milonitos e ultramilonitos(?) em zonas de grandes fa-
lhamentos. 

Na estrada que liga Nova Xavantina a Barra do Garças, 
a 5Km da primeira, descreveu ocorrência de metarenitos bs ve-
zes intercalados com rochas filitosas, demonstrando Suma pos-
sível flutuaçto periódica do ambiente de sedimenta0o. 

Sobre o ambiente de deposi0o do Grupo Cuiabá, desta-
ca a dimens%o limitada da área estudada, no sendo possível 
pelos argumentos que se segUem, discordar ou concordar com p 
ambiente de Flysch mencionado pelo Projeto Serra Azul: 
- 0 termo flysch, adotado, foi sem conotaç%o orogenética ou 

estratigráfica; 

- ausência de estudos que esclareçam as polaridades da ba-
cia, com a individualizaçto dos compartimentos plataformais e 

fundo: 

- desconhecimento de suas relageSes com o craton na Area: 
- ausência na érea de rochas vulctnicas: 
- a no caracterizaçZo de um ambiente tipicamente marinho, 
nos moldes de orogenia estilo alpino: e 

- o no enquadramento até o momenta em modelo geotectônico 
sem restriçbes. 

Petrograficamente reconheceram: filitos (sericita-
quartzo filito e biotita-quartzo-clorita-sericita filito), 
metassiltito feldspático e metarenitos. 

Souza (1981), sobre a origem do ouro no Grupo Cuiabá, 
na regi%o do Projeto Coxipd, aventa a hipótese de que, para a 
área por ele estudada o ouro contido na Agua do mar, sob a 
forma coloidal ter-se-ia depositado no fácies argilosa e/ou 
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nos horizontes ferruginosos. Durante o metamorfismo foi remo-

bilizado, concomitantemente com a silica e concentrado em 
veios de quartzo ou mesmo permanecido na rocha, associado a 
sulfetos que se encontram disseminados em alguns níveis fili-
tosos. Outra hipótese seria origem vulcanogênica. Embora no 
tendo sido encontradas rochas vulcênicas na área estudada, 
elas so conhecidas nos metassedimentos do Grupo Cuiabá, no 
Mato Grosso do Sul e em Bom Jardim de Goiás. 

Tassinari (1981), a partir de dataçaes existentes no 
Grupo Cuiabá, apresentou um diagrama isocr8nico Rb/Sr de re-
ferência, indicando idade de 484 +- 19M.a. e razZo inicial 
Sr87/Sr86 de 0,743. Interpretou como idade de resfriamento do 
último evento tectotermal. 

Barros at al (1981) engloba no Grupo Cuiabá, fases 
glaciais que foram individualizadas e colocadas acima do Gru-
po Cuiabá, por Almeida (1964). 

Pires at. al (1986) observa que as duas geraçaes de 
veios de quartzo do Grupo Cuiabá EM:) auríferas, embora os 
veios concordantes sejam méis delgados e pobres, por vezes 
estéreis. 

Sobre o quartzo nos veios, observa que so quase in-
variavelmente maciços, leitosos, com raras cavidades drusói-
des, com cristais des quartzo hialino. 

Quanto 6 origem do ouro, e sua transferência hidro-
termal para os fil es, considera poucos os dados disponíveis, 
para que se conclua definitivamente. 

Alvarenga (1986) caracteriza no Ombito da regiZo de 
Cuiabá, quatro deformaçaes, sendo que as três primeiras fases 
de dobramento desenvolveram-se de modo coaxial, orientadas 

d40 segundo a estrutura regional de direçZo NE, enquanto a quarta 
fase superimp8s-se transversalmente às anteriores. 

Campos at al (1987), em estudo na regiUo de Livramen-
to e Poconé, observaram que os veios portadores de ouro ocor-
rem com dire0o NE (veios concordantes) e direçU NW (veios 
discordante-s). Dentre os primeiros, distingue os de segrega-
ç%o precoce como estéreis. 

Em análise dos dados microtermométricos relativos 
inclusaes fluídas, estabelece para os veios concordantes co-

• 

• • 
• 
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nhecidos como Geraldo e os de Poconé, temperatura de homogei-

nizactio entre 180 e 2600C, com salinidade sempre inferior a 

6% eq. NaCl. As inclus6es gasosas indicaram o H2 e subordina-

damente o CO2 como gases componentes dos fluidos mineralizan-

tes. 

As inclus6es flufdas de veios discordantes, so colo-

cadas como eminentemente aquosas e de baixa salinidade. 

Assim, em relaç%o ao processo de m1neraliza0o dos 
veiós de quartzo do Grupo Cuiabd, estabelece duas fases dis-
tintas no tempo e no espaço; sendo a primeira relacionada ao 
metamorfismo e uma segunda fase de deformacto, gerando veios 
concordantes; e uma segunda consequente A intruso granftica 

(Granito MD Vicente), que teria gerado e remobilizado flui-
dos que foram depositados em fraturas numa terceira fase de 

deforma0o, gerando veios discordantes. 

Souza (1988), engloba o depósito de ouro de Nova Xa-
vantina como um dos principais dentro do estado de Mato Gros-
SO. 
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CAF'ÍmUL.D I I 

ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

Clima 

Conforme Nimer (1979), a regiZo Centro-Oeste brasi-
leira é dotada de grande divers1fica0o térmica ao longo de 
seu território. Fato decorrente, principalmente, de dois fa-
tores geográficos que so, o relevo e a latitude. Em contra-

partida, o mecanismo atmosférico constitui um fator regional 
que assegura certa homogeinidade climática à regi%o: 

0 clima local 6 quente e semi-dmido, com 4 meses se-
cos, sendo temperaturas elevadas uma característica signifi-

cante, com a média anual alcançando 24°C. 

0 semestre primavera-vero 6 o mais quente, onde o 
sol atinge diretamente os paralelos da regi%o, quando a média 
de temperaturas máximas atinge 32°C, e é comum temperaturas 
de 40°C. 

Nos meses mais frios, a média 6 de 220C, com médias 
das mínimas em 14°C. 

A maior densidade pluviométrica ocorre entre janeiro 
e fevereiro, em regime caracterizado como tropical (máxima no 
vero e mfnima no inverno). A pluviosidade anual 6 de 1750 a 
2000mm. 

Veget aço 

A vegeta0o da area foi classificada por Dambrós et 
al (1981), como do tipo Savana Arbórea Aberta com Floresta-
de-Galeria. 

A paisagem 6 repetitiva, onde predominam arbustos es-
parsos e retorcidos, com estreitas faixas de matas-ciliares 
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ge-
ralmente aparecem os mesmos elementos florestais citados an-
teriormente, porém, em maior porte, juntamente com outros 
componentes arbóreos 

com tipos vegetais mais robustos. 

Dentre os componentes arbóreos so comuns: paus-ter-

ras (Qualea parviflora, Q. multiflora e Q. grandiflora), sal -

vertia Convallariodora (bananeira -do-campo), Byrsnima sap. 

(muricis), sucupiras (Bowdchia sp. , Vatairea sp., Pterodon 

sp. e Acosmium sp.), Vodhysia rufa (pau-doce), quina-do-campo 
(Strychnos pseudoquina), ipês (Tabebuia sap.), paina (Bombax 
sp.), angelim (Andira sp.), jacarandds (Platypodium sp., Ma-
chaeridm sp. e Dalbergia sp.), capito -do-campo (Terminalia 
argentea), gongalo-alves (Astronium fraxinifolium), Pipto-
carpha rotumfolium (macieira -preta) e a Curatella americana 

(lixeira). 

Entre a famflia Palmae destacam-se os gêneros: Alla-
goptera, Butid, Syagrus, Orbignya, Attalea, Acrocomia e As-
trocaryum; a maioria so acaules. 

Nas margens das drenagens e ravinas das serras, 

pau-pombo 
(Tapirira sp.), nó-de-porco (Physocalymma sp.), ucuuba (Viro-
la sp.), jacaredba ou landi (Calophyllum brasiliense), pin-
daíba (Xylopia sp.), ipê-amarelo (Tabebuia serratifolia) e 
jatobd (Hymenaea sp.). 

Algumas florestas -galerias so constituídas essen-
cialmente de extensos buritizais (Mauritia sp.). 

entre os quais destacam-se: 

Re I evo 

Drago et al (1981), incluiu geomorfologicamente o re-
levo da regi%o de Nova Xavantina em Planalto dos Guimarties, 
Depresso Interplandltica de Paranatinga e Depresso do Ara-
guaia. 

0 Planalto dos Guimarties ocorre na porglio Centro-Sul 
de Nova Xavantina, sendo representado por um relevo aplanado, 
com variagaes distintas. Dominam formas tabulares representa-
das pelas litologias das Formagbes Furnas e Ponta Grossa. 
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A Depresso Interplan6ltica de Paranatinga ocupa a 

regi%o Noroeste do município de Nova Xavantina, com relevo 

rebaixado e bastante dissecado, onde dominam as formas conve-

xas. Litologicamente 4 representada por rochas sedimentares 

da Formacto Diamantino e pelos metamorfitos do Grupo Cuiabá. 

A Depresso do Araguaia cobre o Sudeste do município 

de Nova Xavantina, nos vales dos rios Araguaia e das Mortes. 

t uma área plana com extensa cobertura detrito-laterftica, em 

sua maioria depósitos aluvionares e coluvionares pleistocêni-

cos da Cobertura Sedimentar do Bananal. As cotas variam entre 

200 e 300m. 

A área estudada se insere na Depresso Interplandlti-

ca de Paranatinga. 0 relevo 4 arrasado, com morrotes de per-

fil arredondado que no uma diferença de cota em torno de 

100m. A porco arrasada é composta de filitos; sendo os mor-

rotes sustentados por forma0es ferríferas bandadas su lco-

$53; ou por filitos intensamente cortados por veios de quart-

zo (Fotografia 01). 

Fotografia 01 : Morrotes formados por formac6es ferrífe-

ras bandadas que fazem parte da Depresstio 

Interplan6ltica de Paranatinga. 
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A drenagem é de padr%o dendrftico a paralelo, sendo 

controlada estruturalmente pela foliactio dos filitos ou por 

fraturamentos. Os vales so abruptos e em forma de V na area 

de morrotes: e abertos em U na regito arrassada. 
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CA I:, I r UT— C3 I I I 

CaNIMX113 GEOLÓGICO REGIONAL. 

I ntroduçlla 

Localizada na porçto Centro-Leste do Estado de Mato 

Grosso, a regito de Nova Xavantina apresenta uma geologia 

pouco estudada, podendo sua estratigrafia ser resumida pelo 

quadro da figura 02. 

Idade 

Quaternério 

Devoniano 

Unidade Geológica 

Cobertura Sedimentar do Bananal 

Grupo Parana - Form. Ponta Grossa 

- Form. Furnas 

Grupo Alto Paraguai - Form. Diamantino 

Pré-CambrianoI  

Superior I Grupo Cuiabá 

Arqueano I Complexo Gn61ssico-Granftico 

Figura 02 : Coluna Estratigréfica da regito de Nova 

Xavantina-MT. 

Na area em estudo afloram principalmente rochas do 

Grupo Cuiabé, estando também presentes 

Furnas e sedimentos inconsolidados da 

arenitos da Formacto 

Cobertura Sedimentar 
do Bananal. Ao norte e oeste afloram siltitos da Formagto 
Diamantino e a Leste jg no Estado de Goi s, as rochas do 
Complexo Gnéissico-Granftico. 
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44, 

Complexo Gndissico—Granftico 

• 
• 

A base do Grupo Cuiabá somente 4 conhecida na regiAo 

ao sUl da cidade de Bom Jardim de Goiás no Estado de Goiás, 

ocorrendo no ndcleo de uma estrutura dobrada. É um complexo 

.gndissico-granítico, com ocorrências localizadas de anfiboli-
to. 

Fragomen1 e Costa (1976), descreveram uma sequência 
de quartzitos e rochas vulcAnicas que repousam sobre este 
complexo como pertencentes ao Grupo Cuiabá. 

0 autor do presente trabalho realizando sondagem pa-
ra a empresa Geotec Ltda em 1981 na cidade de Vale dos So-
nhos, 150Km a sul de Nova Xavantina, descreveu em relatório 
Interno a ocorrência deste complexo em uma profundidade de 
60m. 

Grupo Cuiabd 

A área de ocorrência deste grupo pode ser observada 
na figura 03, sendo que as regibes de melhores exposic6es so 
a sul da cidade de Miranda no Estado de Mato Grosso do Sul ; 
na Baixada Cuiabana, proximidades de Cuiabá, capital do Esta-
do de Mato Grosso; e nas proximidades de Nova Xavantina, mar-
gem esquerda do rio das Mortes, neste mesmo estado. Ocorrên-
cias isoladas adentram para o Estado de Golds. 

'AO 0 Grupo Cuiabá apresenta uma variada litologia, sendo 
as mais comuns mica-xistos,filitos,filitos grafitosos, 
quartzitos, metarcóseos, metagrauvacas, ardósias, metassilti-
tos, metaconglomerados, calcários e mármores. Ocorrem ainda 
formac6es ferrfferas bandadas e cherts silicosos. 

No estágio atual de conhecimento, considera-se es-
cassas as ocorrências de rochas vulcAnicas no grupo, tendo 
sido mapeadas por Fragomeni e Costa (1976) lavas básicas, la-
vas e tufos andesfticos, riodacitos, dacitos e aglomerados ao 
sul da cidade de Bom Jardim de Goiás. E, por Nogueira e 011-
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veira (1978) metabasitos, na quadrícula de Jabuti, no Estado 

de Mato Grosso do Sul. 

A ocorrência de veios de quartzo leitoso, com espes-

suras que variam de décimos de milímetro a métricos 4 comum 

no Grupo Cuiabá. 

As rochas deste grupo foram regionalmente afetadas 

por metamorfismo da fácies xistos verdes, sendo que localmen-

te pode alcançar a zona da biotite, já descrito por Almeida 

(1965b) na regi%o a Leste de Miranda em Mato Grosso do Sul. 

Quanto ao ambiente de deposiçto Almeida (1964) des-

creve como um geossinclfneo tectonicamente ativo durante a 

acumula0o, fato condizente com a ocorrência de depósitos de 

natureza rítmica, gerados por correntes de turbidez, e abun-

dantes conglomerados polimfticos intercalados a eles. A va-
ria0o da profundidade de deposiçZo pode ser atestada pela 

presença de espessas camadas de quartzito, formados em zonas 

nerfticas; e de filitos gpafitosos e/ou piritosos, de zonas 

mais profundas sem correntes oxidantes. A presença de carbo-

natos marcam períodos de quietude 

Próximo a Nova Xavantina, 

o Grupo Cuiabá ocupa uma faixa de 

tectemica com clima quente. 

segundo Drago et al (1981), 

aproximadamente 4.382Xm2 na 
folha SD.22-Goiás. Aflorando principalmente na quadrícula 

SD.22-YB, nas cercanias de Nova Xavantina. De acordo com Dra-
.go et al (op cit.), so metassedimentos feldspdticos e meta-
renitos intercalados. Esto dobrados proporcionando o apare-

cimento de foliac3es com direç%o NE, subverticalizadas ou com 
caimento para SE; outras folia0es, de diregZo NW so produ-

tos de falhamentos. 

Nesta regiZo o Grupo Cuiabá encontra-se em contato 
por falhamentos inversos com rochas da Formac%o Diamantino; e 
por discordência erosiva com as FormageSes Furnas, Ponta Gros-
sa e Cobertura Sedimentar do Banana]. 

Souza (1988), faz referência a existência de rochas 
'vulcênicas ácidas e intermediárias pertencentes ao Grupo 
Cuiabá, na regiZo do depósito auríferos estudado. No referido 
trabalho no é feita a caracterizag%o destas rochas, apare-
cendo como simples cita0o. 
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Outras Unidades 

A Forma0o Diamantino foi considerada por Almeida 
(1965b) como sendo a mais extensa e persistente do geossin-
clfneo Paraguaio, pois participa da estrutura da Serra do 
Roncador, no divisor de águas das bacias dos rios das Mortes 
e Xingu. 

Drago et al (1981), mapeando a Folha SD.22 Goiás, ca-
racterizou as rochas desta formacao como si ltitos, folhelhos, 
arenitos arcoseanos finos de cor marrom-chocolate e marrom-
avermelhada. Observou ainda serem calcfferos, por vezes fos-
fáticos, e apresentam marcas de onda e estratificacao cruzada 
de pequeno porte. 

A sequência está subhorizontalizada, sendo que os do-
bramentos observados sac) de caráter localizado. 

Em relagao ao ambiente de sedimentaçao, Almeida 
(1964) sugeriu que tenha sido arenosa, sempre fina, ocorrendo 
em águas pouco profundas, com movimentos suficientes para 
classificar as frag8es argilosas das arenosas. Vieira (1965) 
admitiu um ambiente continental, com clima quente, em condi-
Oes oxidantes. Figueiredo et al (1974) concordam com este 
ambiente. Drago et al (1981), observando o contato da Forma-
co Raizama com a Formacao Diamantino, na regiao da Serra 
Dourada, concluiu que esto conjuntamente dobradas com uma 
tendência a horizontalizaçao em direcao norte, significando 
uma fase de dobramentos pós ou nos dltimos estágios de sedi-
mentaçao, atingindo os limites mais externos da bacia, levan-
do a crer na formacao de um ambiente de caracterfsticas lagu-
nares, mais ou menos fechado, com correntes moderadas e apor-
te lento de material sedimentar, permitindo o retrabalhamento 
e homogeinizacao dos mesmos. Por estes fatos, Drago et al(op. 
cit.) acreditam que a Formacao Diamantino tenha se depositado 
em um ambiente de trans iço entre o marinho e o continental. 

As rochas do Grupo Paraná ocupam a regiao Oeste de 
Nova Xavantina, onde esto em contato por discordancia erosi-
va com rochas do Grupo Cuiabá e Formaçao Diamantino. 0 Grupo 
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representado pelas FormaceSes Furnas e Ponta Grossa. 

A FormaçUo Furnas aflora em extensos chapad8es, sendo 
constituída por arenitos médios com raras intercalacOes sfl-
tico-argilosa e nfveis e lentes de conglomerado, principal-
mente em sua base. 

Quanto à origem destes sedimentos, Maack (1934), Lan-
ge (1957) in Drago et al (1981) e outros, têm considerado co-
mo depósito marinho costeiro. Ludwig e Ramos (1965) estudando 
estrutura , grau de arredondamento dos seixos e a matriz cau-
l inftica, concluiram por um ambiente continental-fluvial. 

As rochas da FormaçMo Ponta Grossa ocorrem no topo 
dos chapad6es, em contato aparentemente transicional com a 
Formac%o Furnas. 

A litologia 4. representada por folhelhos cinza, sil-
tito cinza a esverdeado, e arenito branco a cinza muito fino. 
Essas rochas so finamente estratificadas. 

Na maioria das vezes ocorre uma espessa cobertura la-
terítica. 

Sobre o ambiente de deposicto Ludwig e Ramos (1965) 
consideram como marinho, com presença de correntes de pequena 
intensidade ou mesmo isento delas. 

A Cobertura Sedimentar do Bananal so sedimentos are-
no-argilosos consolidados ou no, com coloracZo variada. t 
'comum a ocorrência de solo laterftico como cobertura em areas 
onde ocorrem estes sedimentos. 

Tais depósitos so tidos como pleistocênicos, e ocor-
rem na regi%o nas bacias dos rios Araguaia e das Mortes. 
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GEOLOGIA LOCAL 

I ntr-c•cluç%o 

Uma área de 31,96Km2 em torno do Garimpo do Araés 

foi mapoada em escala 1/20.000 (Fig. 04). Neste aflOram os 
metamorfitos do Grupo Cuiabá, arenitos da Formacto Furnas e 
os sedimentos inconsolidados da Cobertura Sedimentar do Bana-
nal. 

I . 
-40 • 
id 

I. 

Para o presente trabalho a atenc%o foi voltada ao 
Grupo Cuiabá, unidade estratigráfica na qual se alojam as mi-

neralizacOes auríferas, formadas por veios de quartzo ricos 
em sulfetos. 

0 Grupo Cuiabá no Garimpo do Arads, té composto por 

rochas metamórficas do fácies xisto-verde. S%c$ clorita fill-
tos, clorita-quartzo-sericita filitos, sericita filitos, car-
bonato filitos e clorita-sericita filitos intercalados com 
filitos grafitosos, cherts silicosos e formaceSes ferrfferas 
bandadas de fácies Óxido, recobertos por metassiltitos com 
estruturas sedimentares aparentes. 

Grandes areas deste grupo esto recobertas por espes-
so solo laterftico de colorac%o avermelhada. Em vários locais 
onde afloram rochas, estas esto imtempericamente alteradas 
tomando o filito tons amarelados e avermelhados. 

Toda sequência cf• recortada concordante e discordante-
mente por veios de quartzo leitoso de espessuras que variam 
de milimétricas a métricas. 

A folia0o principal varia entre N58-68E/32-65NW e 
N60-8047/40-60NE, formando um dobramento normal aberto, com 
caimento para N. 0 veio principal, atualmente minerado, acom-
panha es estrutura. Uma segunda foliac%o N75-80W/25-60NE 
reconhecida em campo, sendo em secOes delgadas representada 
por uma clivagem de crenula0o. 

:> • 
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Como a área está sendo atualmente explorada pela ati-

vidade garimpeira, nem todos os locais com boas exposiOes de 

rochas puderam ser estudados, pois so principalmente shafts 

e galerias que por vezes no apresentam condiçbes mfnimas de 

segurança. 

Estudos em campo mais detalhados foram realizados em 

três locais distintos, denominados: Veios Buraco, Bráz e Ro-

cinha (Fig. 05). 

Voio do Buraco 

0 "Veio do Buraco", como 6 conhecido o veio em uma 

de suas partes, situa-se no extremo W da área estudada. t uma 

cava com cerca de 100m. de extenso, alcançando 50m. de pro-

fundidade em HE, local mais profundo, onde na primeira etapa 

de campo aflorava o veio de quartzo e as rochas encaixantes 

(Fotografia 02). 

A rocha encaixante 6 um filito, com folia0o princi-

pal N58-88E e mergulhos para 32-65NW. Uma segunda foliaç%o de 

direc%o N75-80W e mergulho 25-60NE pode ser observada. Fratu-
ras NE de mergulho SE , e NW com mergulho SW so comuns, com 

espaçamentos centimétricos a decimétricos. 

Com base em observa0es na cava e nas proximidades 

foi possível a elaboraç%o de um perfil estratigráfico para o 
local. (Fig. 06). 

A Rocha Metavulcênica colocada como base da coluna 

estratigráfica proposta para o Buraco, 6 um filito de colo-
ra0o creme, que alterado toma uma tonalidade vermelha. Apa-
rece rico em pirita disseminada, que perfaz até 15% da rocha 

(Fotografia 03). 

Uma folia0o principal varia entre N60-85E com mergu-
lho 35-65NW, que 6 marcada por orienta0o de massas de clori-
ta, dando uma foliac5o anastomosada. Palhetas de mica branca 
e micro veios de quartzo observados em microscopia, também 
marcam esta estrutura. 
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Fotografia 02 : Veio do Buraco. Cava aberta pelos garim-

peiros para mineraçSo do veio destacado 

pela seta. Em contato com o veio, S sua 

direita, afloram fi lito grafitoso e em 

contato gradacional com este a rocha meta-

vulcSnica. 

Uma segunda fo11a0o é observada em campo, e em se0o 
delgada, varia entre N75-80W com mergulho 30-60NE, marcada 
por uma clivagem de crenula0o, e orienta0o de palhetas de 
mica branca e micro veios de quartzo. 

Fraturas de espaçamentos centimétricos a decimétricos 
so comuns, variam N10-40W/75-85SW, N20-30W/80NE e 
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N35-50E/45-60SE, sendo comumente preenchidas por veios de 

quartzo, pirita, ou mineral argiloso branco, que foi reconhe-

cido como caolinita através de Difratometria de Raio X (Fig. 

07). 

Fotografia 03 : Rocha metavulcSnica encaixante do Veio do 

Buraco. As manchas escuras apontadas pela 

seta so concentracOes disseminadas de pi-

rita. 

Em seco delgada apresenta uma textura que va-
ria de lepidobléstica a granolepidoblástica, com porfiroblas-
tos de quartzo recristalizado, envoltos por matriz de clori-
ta. Por vezes ainda (4 possível se observar vestfgios de tex-
tura vulcSnica remanescente. Onde os plagioclésios e os mine-
rats mdficos esto transformados, conservando relictos de 
seus hábitos. 

A composic%o mineralógica varia entre: sericita 
35-63%, quartzo 10-30%, opacos 10-15%, clorita 7-15% e carbo-
nato até 10%.. 
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A mica branca ocorre como pequenas palhetas em con-

centrac6es disformes, ou as vezes em forma de ripas que for-

mam uma textura em rede. Em certas situaceSes onde a rocha (4 

composta essencialmente por mica branca, esta aparece em fi-

níssimas palhetas coincidentes com a foliacâo principal. Al-

guns cristais so reconhecidos como muscovita. Suas dimense5es 

variam de 0,025 a 0,2mm. 

Qc 

40 
I • e t 
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e e e 
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I 
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0 -Quartzo 

C- Coofinito 

I -11ito 

Figura 07 : Difratograma de rocha total do material bran-

que preenche fraturas no veio de quartzo. 

0 quartzo é sempre micro recristalizado, formando 

porfiroblastos em forma de lentes, com eixo maior coincidente 

com a foliaçâo principal. Alcançam até 1,5mm. 

Os minerais opacos so muito finos, disseminados na 

rocha. Por vezes formam concentracBes em cloritas. Alguns 

cristais cdbicos chegam a 0,75mm de diâmetro. So principal-

mente pirita. 

As cloritas so prismas de 1,75mm, coincidentes com a 

foliaçâo principal. É comum ocorrer envolvendo porfiroblastos 

de quartzo recristalizado. Em alguns locais ripas de clorita 

formam uma textura em rede. 

0 carbonato no aparece em todas as laminas. Seus 

cristais variam de sub a euhedrais e esta cortado pela folia-

co principal. 0 diâmetro médio 0 de 0,2mm. 
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Este pacote pode ser observado com uma espessura que 

alcança 50m. Na parede NW da cava observa-se que (g) cortado 

por lentes ou camadas boudinadas de material grafitoso muito 

rico em pirita. Estas lentes ou camadas chegam a 50cm de es-

pessura e quando expostas ao meio ambiente, so cobertas por 

camada de enxofre de coloraç%o amarela e branca (Fotografia 

04). Este material analisado por Difratometria de Raio X 

apresentou os seguintes minerais: enxofre romboedral, caoli-
nita, quartzo, hematita e antofi lita (Fig. 08). 

Fotografia 04 : IntercalaçUo de leitos de Rocha Metavulcb-

nica com Filito Grafitoso. Este dltimo a-

presenta-se parcialmente encoberto por en-
xofre formado a partir de agentes intempé-
ricos. 

0 Clorita Filito com 061itos foi observado em uma 
rampa de acesso na lateral NE da cava do Buraco. A espessura 
é de aproximadamente 3m e o contato com as metavulcbnicas 
gradacional. Apresenta-se como uma rocha de matriz verde-oli-
va formada por clorita, apresentando odlitos brancos de pia-
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giocldsio alterado. 

A xistosidade principal é N75E/58NU. So comuns fra-

turas N52W/85SU, espaçadas entre 5 a 40cm. 

Os °dittos aparecem estirados, dando uma lineaçto mi-

neral N21E/45. A média de tamanho é de 0.3cm de raio menor e 

1,2cm de raio maior. 

Falhamentos levógiros de deslocamentos centimétricos 

e plano N90E/88N so comuns. 

30 
; 1 I 

20 
1 1 #

2° 

A-AMOMM 
O - Quartzo 
S - Enxofre 
H- Hemotita 
C - Coolinito 

Figura 08 : Difratograma do material que recobre a Filito 

grafitoso mostrado na fotografia 05. 

Em se0o delgada apresenta uma textura porfiroclésti-

ca, com clastos de rocha metavulcanica imersos em uma matriz 

de clorita que forma cristais alongados bordejando os clas-

tos. 

Os Cherts e as Formações Ferriferas Bandadas apresen-

tam-se recobrindo o Clorita Filito com Oólitos: intercalados 

nas MetavulcSnicas: e se destacam na geomorfologia local, 

quando sustentam morrotes como os da Fotografia 01. 

No Veio do Buraco so cherts silicosos e formações 

ferrfferas bandadas de felcies óxido, que se intercalam em um 

pacote de aproximadamente 2m de espessura. 
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Entre 6 Veio do Buraco e o Veio do Brgz, destaca-se 
um morrote de veget ggo rala, formado por esta unidade. No 

Local a camada de formaçgo ferrífera alcança 50m de espessu-

ra. 

As camadas possuem atitudes N52E/40SW, concordantes 

com a foliaçgo principal do local. So formadas por interca-
laçgo de leitos milimétricos a centimétricos de sflica e he-
matita, tendo sido esta mineralogia reconhecida por analise 
de Difragto de Raio X (Fig. 09). 

o - Quartzo 
H- Hemotito 

Figura 09 : Difratograma de rocha total da formaçgo ferrí-

fera bandada do Veio do Buraco. 

0 Metassiltito aparece recobrindo toda a sequência 
anteriormente descrita. 

A coloraçgo (5 vermelha, destacando-se faixas centimé-
tricas de coloraçgo esbranquiçada, que so vestígios do aca-
madamento original (So), com atitudes N65W/26-40NE. 

No local denominado "Moinho do Cocada" (Fig 05), esta 
rocha encontra-se bem exposta. 

A fol iaçgo principal (Si) (4 N72-86E/22-36NW. Fraturas 
N7OW/58SW espaçadas de 10 a 50cm e N27E/65NW entre 10 e 50cm. 
so comuns. Falhamentos normais de plano N80E/55NW esto pre-
sentee. 
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0 Material Grafitoso, ocorre envolvendo o Veio de 

Quartzo, com uma espessura que varia de 0,05 a 0,30m como la-

pa, e de 0,30 a 5,20m como capa. Esta rocha pode ser classi-

ficada como um filito grafitoso com pirita. 

Na zona grafitoda inferior, como fói denominada a la-

pa do veio, a foliacto principal ei N80E/ 4514W. Estrias de fa-

lha 1480W/45 so comuns (Fotografia 05), demonstrando o desli-

zamento do veto sobre esta rocha. 

Fotografia 05 ! Estrias de falha formadas pelo deslizamen-
to do veio de quartzo sobre sua lapa gra-
fitosa. 

Na zona grafitosa superior, capa do veio, a foliacto 
principal 6 1475-80E/35-5014W, e uma segunda foliacto 
N15-20E/55-70SE esta presente. Fraturas NW preenchidas por 
veios de quartzo de espessuras milim6tricas, ou por caolinita 
so comuns. 

0 contato com a rocha metavulcAnica 6 interdigitado, 
sendo comum reentrâncias de uma na outra, e intercalagto de 
camadas. 
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Em seçAo delgada apresenta uma textura lepdoblastica 

e a seguinte composigto mineralógica! opacos 60-80%, quartzo 

20-30%, mica branca 5-15% e carbonato 0-1%. 

Os opacos esto marcando a foliaçAo principal através 
de uma intercalaçAo com outros minerals, e por vezes formam 
lentes. Como opacos foram caracterizados pirita e macerais 
no reconhecidos. 

Em uma tentativa feita pelo colega Gerson Luis Milt-
zanrek' do Laboratório de Carv%o da Universidade Federal do 
Rio Grande do Sul, no foi possível o reconhecimento dos ma-
cerais devido a alteraçbes causadas pelo metamorfismo e site-
raç6es intempéricas e/ou hidrotermais. 

A pirita perfaz 3 a 15% da rocha, possui hdbito cdbi-
co com 0,02 a 3mm de diAmetro. Concentra-se em veios de 
quartzo coincidentes com a foliaçAo principal, e por vezes 
preenchendo fraturas que cortam a foliaçAo principal. t comum 
disseminada na rocha. 

0 quartzo apresenta-se principalmente em veios com 
espessura média de 0,1mm, finamente recristalizado ou em re-
cristal1zage5es em forma de pequenas lentes de 0,3mm de eixo 
maior, coincidentes com a foliaçAo principal, os veios também 
concordam com esta fo11a0o. 

A mica branca foi reconhecida como ilita por Difraçto 
de Raio X (Fig. 10), ocorre em finas palhetas, em média de 
0,02mm, coincidentes com a foliaç%o principal. A presença 
deste mineral explica o alto teor de K20 obtido pelas anali-
ses qufmicas. 

0 carbonato no esta presente em todas as amostras, 
quando ocorre so concentraOes de cristais romboédricos nas 
bordas dos vetos de quartzo. Sua dimens%o varia entre 0,07 e 
0,4mm. 

40. 

40. 

Os Veios de Quartzo ocorrem em dimenseSes que variam 
de fraOes de milímetro a 5m, e em diferentes direOes, porém 
o veio de quartzo objeto deste estudo (Fotografia 02) possue 
uma espessura que varia de 0,05 a 5,2m. Pela descriçAo da 
parte ja escavada pelos garimpeiros sup6e-se que apresenta 
uma forma de disco com duas faces convexas. Tal fato sugere 

• 



'o 
- 35 - 

que o mesmo foi afetado por um processo tectônico que cau-

sou sua boudinagem. 

-• 
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C - -Coolinita 

Figura 10 : Difratógrama de rocha total do filito grafito-

so no Veio do Buraco. 

0 Veio possue uma d1re0o que varia entre 
N50-80E/45-65NW. Apresenta-se bastante fraturado, facilitando 
a aço de agentes oxidantes atd profundidades de 50m (Foto-
grafia 6). Em andlise de D1fra0o de Raio X deste material 
oxidado foram reconhecidos quartzo, hematita e calcita. Al-
guns locais no veio, onde esta presente material grafitoso, o 
processo de oxidagto no atuou (Fotografia 07). 

Os minerais que ocorrem neste veio so : quartzo 
80-90%, pirita 1-20%, galena 0,5-5%, esfarelita 0-5%, carbo-
nato 0-2% e calcopirita 0-1%. 

0 quartzo foi reconhecido por Difrag%o de Raio X como 
quartzo alfa (Fig. 11), fato que lhe atribui um intervalo de 
estabilidade que varia da temperatura atmosf6rica at. 5730C 
(Deer, 1966). 
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Fotografia 06 : Mostra estado de oxida0o do Veio do Bráz 
a 50m de/profundidade. 

Fotografia 07 : Detalhe de local marcado na foto anterior. 
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0- Quartzo 

Figura 11 : Difratograma do veio de quartzo do "Buraco". 

Veio do BrA 

0 "Veio do Bráz", como 4 conhecido o veto em uma de 
suas partes (Fig.05), situa-se na parte central da área estu-
dada. Atualmente é minerado pela atividade garimpeira de for-
ma subterrAnea, através de shafts e galerias (Fotografia 08). 

0 trabalho de mapeamento e coleta de amostras para 
análises foi realizado em shafts e galerias que apresentavam 

condiçbes mfnimas de segurança. 

restrito a uma distancia máxima 

Com base em observaçOes montado o per-
fil geológico da figura 12, que representa as situaçeies mais 
comumente mapeadas no local. 

No nfvel 60m do shaft 12, foi realizado mapeamento da 
galeria em escala 1:500, com coleta de amostras para confec-
ço de sec6es delgadas e análises químicas (Fig. 13). 

Das observa0es resulta as seguintes descrigeSes para 
as rochas locals: 

Desta forma este estudo ficou 

de 20m do veio. 

realizadas foi 

0 Material Grafitoso está como capa do veio de quart-
zo em uma espessura que varia de 0 a 0,20m. Quando no está 
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SHAFT 12 

C OLU NA ESTRAT1GRAFICA 

P9Veio de Ouortzo 

r:71.  Metovukanico 

IntercatoFdo Metavukanico /Moteriol Grofito90 

Filito Grofitoso 

Figura 12 : Perfil estratigrdfico obtido a partir do mapea-
mento do shaft12 e galerias de acesso shaft-
veio, no Veio do Bráz. 
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presente envolvendo o veio, foi reabsorvido por este, forman-

do intercalaçbes de quartzo e material grafitoso. 

s. 

440 

• 
'• 

• 
• 
• 

Fotografia 08 : Mostra a forma de atividade garimpeira no 

Veio do Brdz através de shafts. 

Esta rocha pode ser classificada como filito grafito-
so. Apresenta uma foliaçto principal que var i a de

N85-86E/50-55NW a N60-80W/40-60NE, sendo marcada por leitos 
de minerais opacos. Fraturas NO-10E/45NW esto presentes, com 

40 espaçamento médio de 10cm. 

40 Em lamina apresenta textura lepidobldstica e a se-

10-40% 
ll guinte composigto mineralógica: opacos 50-90%, quartzo 

e mica branca até 10%. 

Os opacos so pirita de hdbito cúbico, medindo 0,025 
a 5mm de diametro, perfazendo até 18% da rocha. Muitas vezes 
concentra-se em fraturas preenchidas por veios de quartzo de 
espessura milimétrica. Os demais opacos no foram reconheci-
dos, sendo aqui denominados material grafitoso. 

0 quartzo sd finamente recristalizado, em leitos que 
coincidem com a foliaçto principal. Ocorrem veios de 0,1mm, 

• 

• 
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concordantes e discordantes com a folia0o principal. 

A mica branca esta como finas palhetas de 0,025mm em 

média, coincidentes com a foliacâo principal. 

A IntercalacSo de MetavulcAnica com Material Grafito-

so, representa a lapa do veio, sua espessura varia de 0,5 a 

2,0m. Ocorre também como lentes com eixo maior orientado se-

gundo a foliacto principal. 

• Em lâmina aparecem como intercalacâo de leitos mili-

métricos de material grafitoso, intercalado com leitos de me-

tavulcânica (Fotografia 09), dando uma foliacâo anastomosada. 

Ocorrem também 

decimétricos de 

terial grafitoso 

como brecha, onde fragmentos milimétricos a 

metavulcânica esto imersos em matriz de ma-

(Fotografia 10). 

0 0 5mm 

Fotografia 09 : Fotomicrografia mostrando a intercalacâo 

de leitos de material grafitoso e rocha 

metavulcânica. LN. 

A MetavulcAnica é um filito de coloracâo cinza a ver-
de com uma foliacâo principal que varia de N85-90E/50-60NW e 
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N60-90W/40-701,1E, uma segunda fol iaçao NW/NE esta presente. 

Ocorrem fraturamehtos N -25E/NW, com espaçamento médio de 

30cm. A foliaç'ao principal esta acompanhando o veio em um do-

bramento aberto. 

c'fmn% 
Fotografia 10 : Fotomicrografia que mostra fragmentos de 

metavulcanica imersos em matriz grafitosa. 

LN. 

Em lamina apresenta uma textura que varia de lepido-
blástica a granolepidoblastica, ocorrendo ainda textura vul-
canica preservada (Fotografia 11), dada por cristais remanes-
centes de plagioclásio dispostos em malha. Ocorre em varias 
15minas a passagem desta texture, para uma lepidoblgstica 
formada por palhetas de mica branca dando uma foliaço prin-
cipal. 

A composiçao mineralógica varia em: mica branca 
15-50%, quartzo 20-30%, clorita 10-30%, carbonato 5-20% e 
opacos 5-20%. 

A mica branca apresenta-se como pequenas palhetas que 
medem entre 0,02 a 0,2mm, coincidentes com a foliaç'ao princi-
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pal, oU como massas originadas por alteraçto de plagiocl6sio. 

t comum seus cristais se orientarem em planos de clivagem ou 

macla dos plagioclásios remanescentes, como no processo de 

daumoritizaçlio. 

9 

Fotografia 11 : Fotomicrografia de textura reliquiar subo-

fftica em metavulcânica do Veio do Br6z. 

LN. 

0 quartzo forma porfiroblastos envoltos por clorita. 
0 diSmetro médio 4 0,2mm, podendo alcançar lmm. Está recris-
talizado e coincide com a foliagSo principal. Ocorre também 
como veios de duas geraçbes, a primeira seguindo a foliaçSo 
principal, e uma segunda cortando esta. A espessura média 6 
0,25mm. 

A clorita com prismas de até 1,5mm marca a fol1a0o 

principal, que geralmente é anastomosada. 

Os carbonatos so massas que ocorrem juntamente com a 
clorita e a mica branca na alteraçtio dos plagiocl6sios. 

Os minerals opacos etc) de hábito cUbico, reconhecidos 
como pirita e esto disseminados na rocha em grSos de 0,08mm 
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em média. Em veios de quartzo ocorre enriquecimento de piri-

ta. Em fraturas aparece material grafitoso como opaco. Na 

parte intermediária do perfil A-B , shaft 12 (Fig. 13), estas 

fraturas esto anastomosadas, medem 0,3mm de espessura em mé-

dia, e perfazem 20% da rocha. 

0 Veio de Quartzo no local denominado Veio do Bráz, 

possue atitudes N60-85W/60-80NE e N86E/55NW. Ocorrem fraturas 

NO-10E/45NW. A espessura do veio varia de 0,10 a 2,50m. 

A diferença fundamental com o Veio do Buraco é a 

ocorrência de maior quantidade de galena em rela0o à pirita, 
e uma maior absorçUo do material grafitoso. Em alguns locais 
o Veio do Bráz é formado por leitos de quartzo intercalados 
com material grafitoso. 

Os minerais que ocorrem neste veio sMD:. quartzo 

50-98%, material grafitoso até 40%, galena 1-20%, pirita 

1-10% e calcopirita até 2%. 

Veio da Rocinha 

0 Veio da Rocinha representa a parte leste do veio 
como um todo (Fig.05). 0 local foi inicialmente minerado a 
céu-aberto, sendo atualmente utilizado o esquema de shafts e 
galerias 

A rocha encaixante comp6e-se de filito carbonático e 
sericita filito com uma foliaçto principal N57-80W/35-70NE e 
N10-60W/60-85SW. Uma segunda folia0o H30-70E/15-70SE e 
N30-40E/75-85NW é observada. 

Neste local riZo foi possfvel a realiza0o de um ma-
peamento em subsuperffcie, portanto no se determinaram as 
relag6es entre as diferentes litologias. 

0 Material Grafitoso é idêntico ao descrito para o 
Veio do Bráz. 

0 Sericita Filito é uma rocha de granula0o muito fi-
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na, em torno de 0,01mm, coloracto creme, e constitufda prin-

cipalmente por mica branca. A identificacto dos minerais é 
dificultada pela granulacto e pelo aspecto embaçado da matriz 
em lamina. 

A textura 6 lepdoblastica, podendo serem observadas 
duas foliac6es com muita clareza. 

Os minerais constituintes so ; mica branca 72-90%, 
opacos 2-10%, clorita 1-10% e quartzo até 8%. 

0 Carbonato Filito é uma rocha de coloracto esverdea-
da, com uma textura granolepdoblastica. 

Apresenta foliacto principal N57-75W/40-65NE. Uma se-
gunda foliacto N30-60E de mergulho no medido se faz presen-
te. 

A constituicto mineralógica destas rochas 6 basica-
mente carbonato 50-80%, opacos 6-20%, mica branca até 30%, 
clorita 0-10% e quartzo até 8%. 

Os carbonatos aparecem em situaOes variadas. Na 
amostra do shaft 102 esta como uma fina massa, cortada por 
veios de até lmm de espessura, também formados por carbonato 
(Fotografia 12). 

Na maioria dos casos etc' cristais subhedrais a euhe-
drais, ocorrendo romboedros bem formados. A porcentagem mais 
elevada destes tem diametro de 0,25mm (Fotografia 13). 

Os opacos so pirita e material grafitoso. A pirita 
ocorre em habito cdbico. (Fotografia 12), com cristais de 
0,5mm em média; ou preenchendo pequenas fraturas concordantes 
e discordantes com a foliacto principal, local onde esta tam-
bém o material grafitoso. 

A mica branca e a clorita formam a foliacto princi-
pal. A primeira so pequenos prismas isolados ou concentrados 
dando formas de placas, como se formasse alteracto de plagio-
clásios. As cloritas como cristais alongados em alguns casos 
contornam os carbonatos como se estes fossem pré evento de-
formacional. 

0 quartzo esta como finos grtos em recristalizacOes. 
Em certas situaceSes esta recristalizado como mosaico em torno 
de espaços vazios de 0,5mm na lamina. 

• 



Fotografia 12 : Fotomicrografia de rocha carbonStica fina, 

cortada por veios de carbonato. LN. 

0 
• Oimm 

Fotografia 13 : Fotomicrografia de carbonato filito, mos-

trando hSbito dos carbonatos. LP. 
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0 Veio de Quartzo na "Rocinha" tem uma espessura mui-

to variada, de poucos milfmetros, chegando a alcançar 3,6m. 

Esta orientado segundo N60-70W/65NE, possuindo fraturas 

N20E/65NW e N40E/205E. 

A diferença fundamental para as outras partes do veio 

a apresentar-se mais pobre em sulfetos, pirita, galena e cal-

copirita, e por ser mais comum a presença de carbonatos em 

fraturas ou cavidades drusdides (Fotografia 14). 

I/ 

Fotografia 14 : Fotomicrografia mostrando 

Ifknm 

cristais de 

carbonato em veio de qaurtzo da Rocinha. 

LP. 
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CAP f—TUL-C) V 

GEOQUfMICA 

Introduç%o 

Os estudos geoqufmicos esto baseados em análises 

real izadas em 53 amostras, possibilitando a caracterizacao 

das rochas encaixantes, o estudo da variacIlo dos elementos em 

perfis encaixante-veio,e o comportamento dos elementos terras 

raras. 

Geoqufmica das Rochas Encaixan—

tes 

• 
-• 

• 
• 
• 

As 33 amostras de rochas encaixantes, foram selecio-
nadas nos Veios do Buraco, Bráz e Rocinha (Tabela 01). Estas 

amostras sera° consideradas como um só grupo, devido ao núme-
ro reduzido de amostras para cada parte do veio e por se 

tratarem de situac5es geologicamente parecidas. 

Origem das Rochas Encaixantes 

A determinac%o da rocha original reveste-se de grande 
importancia para o Grupo Cuiabá, principalmente em áreas com 

mineralizacOes associadas. 

No presente estudo o questionamento sobre uma origem 
fgnea, sedimentar ou vulcano-sedimentar, teve início a partir 
do momento que em laminas foram observados relictos de textu-
ra vulcanica (Fotografia 11). 



Tabela 01 : Elementos maiores para 31 amostras de rochas encai-

xantes de Nova Xavantina. 

ANO1 AMO2 ANO3 AMO4 11105 ANO6 A1107 ANO8 ANO9 AN10 AN11 

S102 53.80 55.70 55.80 57.50 51.60 59.60 63.50 61.80 62.10 62.50 62.00 
TIO2 0.90 0.80 0.90 0.90 0.50 1.30 0.80 0.80 1.10 1.10 1.00 
A1203 16.40 15.50 16.10 17.10 8.60 16.30 10.90 11.50 16.80 17.00 14.90 
Fe2O3 1.37 1.80 1.27 2.15 11.69 7.30 4.70 5.00 4.77 5.50 5.20 
FeO 9.03 7.83 7.95 7.06 5.59 1.83 
MnO 0.10 0.09 0.06 0.04 0.04 0.01 0.01 0.10 0.11 0.10 0.11 
Ng0 7.96 8.29 7.29 5.70 0.90 1.20 1.49 1.49 1.49 1.31 1.42 
Ca0 0.20 0.20 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
Na2O 2.02 2.70 0.67 0.23 1.21 0.94 0.23 0.40 0.34 0.15 0.28 
K20 0.04 0.09 0.79 2.53 2.50 1.60 3.70 4.58 4.20 .4.00 3.80 
P205 0.03 0.09 0.02 0.03 0.37 0.07 0.02 0.04 0.05 0.01 0.03 
P.F. 6.70 5.50 6.60 5.70 14.90 10.40 13.90 13.20 6.10 6.70 10.50 
H20- 0.70 0.60 1.40 0.60 1.35 2.00 1.10 1.60 0.90 1.00 1.40 
Total 99.25 99.19 99.05 99.74 99.35 100.82 100.45 100.61 99.89 99.47 100.74 

AN18 S.4.1 S.4.2 S.4.3 S.4.4 S.12.1 S.12.3 S.12.5 S.12.7 S.12.9 S.12.F 

SiO2 64.20 56.00 60.50 55.50 50.60 57.80 39.40 46.90 45.80 50.08 54.90 
1102 0.80 0.44 0.31 0.30 0.74 1.00 1.26 0.82 1.12 0.71 1.25 
A1203 9.70 3.55 3.97 5.01 16.70 15.60 19.00 16.50 15.00 16.10 18.30 
Fe2O3 1.04 6.35 16.47 12.34 0.80 2.41 3.05 3.47 3.18 3.25 5.47 
FeO 5.62 0.41 7.76 10.00 7.17 3.97 10.10 8.10 8.31 8.32 2.44 
NnO 0.01 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.12 0.10 0.10 0.10 
N90 0.75 0.90 0.54 0.20 5.60 2.17 1.44 2.17 4.34 5.61 0.90 
CaO 0.10 14.20 2.24 2.80 6.44 6.44 6.16 11.40 12.60 3.92 2.52 
Na2O 0.34 0.80 0.13 0.03 2.72 0.30 0.38 0.29 0.29 0.30 0.14 
K2O 2.50 2.00 1.13 0.20 0.08 2.25 0.48 1.28 0.85 0.18 5.95 
P205 0.09 

P.F. 14.40 14.90 7.20 13.00 9.60 8.55 19.10 8.85 8.10 9.85 7.80 
1120- 1.00 

Total 100.55 98.93 100.35 99.48 100.55 100.59 100.44 99.90 99.69 99.14 99.77 

_ 
- óxido no analisado 



Tabela 01 : 

S.12.E 5.9.1 

Elementos maiores para 31 

xantes de Nova Xavantina. 

Silac AHG14 ZE 100.e 100.E 

amostras de rochas encal-

(Continuac5o). 

102.2 alfal 

S102 45.30 62.90 48.90 49.70 89.20 13.60 38.80 40.90 50.19 

T102 2.49 0.95 1.98 0.90 0.10 0.13 3.27 1.88 0.81 

A1203 20.60 14.00 16.30 14.60 0.62 1.88 23.40 10.60 13.47 

Fe20t 12.20. 1.88 1.35 7.00 1.00 2.06 1.95 5.52 1.02 

Fe° 1.05 6.75 9.86 5.62 1.64 6.75 5.28 15.80 7.10 

KnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.81 0.18 0.12 0.14 

110 1.33 1.26 2.17 4.60 0.20 7.24 1.81 3.07 6.46 

Ca0 1.12 3.64 4.48 4.80 5.32 28.30 7.56 7.56 6.21 

Na2° 0.14 0.23 2.20 4.31 0.42 0,40 0.20 2.02 

K20 5.30 0.90 0.90 2.50 0.02 0.32 4.65 0.09 0.59 

p2°5 2.53 0.24 

P.F. 10.90 6.80 8.40 4.10 2.45 38.40 11.80 13.50 9.83 

H20- 0.30 2.10 

Total 100.53 99.41 96.64 100.96 100.65 99.91 99.10 99.24 99.88 

Óxido no analisado. 
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0 metamorfismo que atuou na área, embora tenha sido 
de baixo grau, apagou a malaria das texturas e paragêneses 
originals. 

No foi possível em campo a separacto das rochas 

quanto à sua natureza pré-metamórfica. As observac8es petro-
gráficas só fornecendo alguns indícios de origem fgnea. Neste 

capítulo, serto analisados o comportamento de elementos mó-
veis e imóveis (Tabelas 01 e 02), na tentativa de separar as 
diferentes unidades. 

La Roche (1968), baseado na premissa de que as razes 
Na/A1 e X/A1 crescem das rochas básicas para Acidas em sé-
ries vulcânicas, e que o intemperismo químico ou mecânico 
ocasionam decréscimo da razto Na/A1, enquanto o K permanece 
ligado ao Al: props o uso do diagrama A1/3-K versus A1/3-Na. 

31 amostras de Nova Xavantina foram plotadas no grá-
fico proposto por La Roche (op cit.) (Fig. 14). 0 uso de tal 
diagrama no foi satisfatório, pois a maioria das amostras 
esto próximas à bissetriz dos eixos A1/3-Na e A1/3-K de va-
lor positivo: local estabelecido para rochas sedimentares. 
Mesmo amostras que em microscopia apresentaram vestígios de 
textura fgnea esto aí localizadas. 

Como explicaOlo da situacto acima, recorremos à 
existência de rochas com origem vulcanossedimentar: ou 
ainda que a atuacto de fatores pós-magmliticos como a serici-
tizacto reduziram os valores de sódio e aumentaram o potás-
sio: ou a cloritizacto que leva a uma perda de sódio e prin-
cipalmente potássio em relacto ao alumínio. Estes dois tipos 
de alteracto esto presentee nestas rochas em diferentes 
graus de intensidade. 

A distribuicto dos pontos acima da reta 2A1/3-
(Na+K)=0, nos permite classificar as rochas a princípio como 
aluminosas, atestando o que foi anteriormente citado. 7 amos-
tras, que representam 22,6% do total analisado, se colocaram 
nos campos de basaltos. 

No diagrama proposto por Garrels e Mackenzie (1971), 
(Fig. 15), as amostras concentram-se próximas ao eixo das ab-
cissas (K20/A1203), devido a perda de potássio em relacto ao 
alumínio, já anteriormente citada. 



Tabela 02 : Valores de Si, Al, Fe+++, Fe++, Mg, Na, Ca, X e Ti 

em miliettomo-grama por 100g de rocha, para 31 

rochas encaixantes de Nova Xavantina. 

ANO1 ANO2 ANO3 ANN 1.1105 1.1106 1.1107 ANOS ANOS 1.1110 

Si 896.66 928.33 930.00 958.33 860.00 993.33 1058.33 1026.66 1035.00 1041.66 
Al 321.56 303,92 315.68 335.29 168.62 319.00 213.72 225.49 329.41 333.33 
Fe+++ 17.12 22.50 15.88 26.86 146.06 91.25 580,75 62.50 59.62 68.75 
Fe++ 125.41 108.75 110.41 98.05 77.64 25.42 
Ng 199.00 207.25 182.25 142.50 22.50 30.00 37.25 37.25 37.25 32.75 
Ka 65.16 87.09 21.61 7.41 39.03 30.32 7.41 12.90 10.96 4.38 
Ca 3.57 3.57 3.57 3.57 1.78 1.78 1.78 1.78 ' 1.78 1.78 
R 0.85 0.84 16.80 53.82 43.19 34.04 78.72 97.44 89.36 85.10 
Ti 11.25 10.00 11.25 11.25 6.25 16.25 10.00 10.00 13.75 13.75 

1.1111 A1118 S.4.1 S.4.2 S.4.3 5.4.4 5.12.1 S.12.3 S.12.5 S.12.7 

Si 1033.33 1070.00 933.33 1008.33 925.00 843.33 963.33 656.66 781.66 713.33 
AI 292.15 190.19 69.60 77.84 98.23 327.45 305.88 372.54 264.70 294.11 
Fe+++ 65.00 13.00 79.37 205.87 154.25 10.00 30.12 38.16 43.37 39.75 
Fe++ 78.05 5.69 107.77 138.89 99.58 55.14 140.28 112.50 115.42 
Ng 71.00 18.75 22.50 13.50 5.00 140.00 54.25 36.00 54.25 108.50 
Na 9.03 10.96 2.58 4.19 0.96 87.74 9.67 12.25 9.35 9.35 
Ca 1.78 1.78 273.07 43.07 50.00 123.84 115.00 110.00 203.57 225.00 
R 80.85 53.19 42.55 24.04 4.25 1.70 47.87 10.21 27.23 18.08 
Ti 12.50 10.00 5.50 3.87 3.75 9.25 12.50 15.75 10.25 14.00 

- elemento no analisado. 



I 
LÓ Tabela 02 : Valores de Si,A1, Fe+++, Fe++, Mg, Na, Ca, K e Ti 

em miligtomo-grama por 100g de rochas, para 31 

rochas encaixantes de Nova Xvantina.(Continuagto). 

S.12.9 S./2.F S.12.E S.9.1 S.Nac ANG14 Ze 100.e 100.E 102.2 

Si 783.33 915.00 775.00 1048.33 815.00 828.33 828.33 226.66 646.66 681.66 

Al 237.25 358.82 443.13 274.50 319.61 286.27 12.15 36.86 458.82 207.84 

Fe+++ 40.62 68.37 152.50 23.50 16.87 87.50 12.52 25.74 24.36 6.90 
Fe++ 115.55 33.88 14.58 93.75 136.94 78.05 22.77 93.75 73.33 219.44 

Ng 140.25 22.50 33.25 31.50 54.25 115.00 5.00 181.00 45.25 76.75 
Na 9.64 4.51 4.51 7.41 70.97 139.03 13.54 12.90 6.45 
Ca 140.25 45.00 20.00 65.00 80.00 85.71 95.00 503.57 135.00 135.00 

3.82 126.59 112.76 19.14 19.15 53.19 0.42 6.80 98.93 1.91 
Ti 8.87 15.62 31.12 11.87 24.75 11.25 1.19 1.62 40.87 23.50 

alt ai 

Si 836.50 

Al 264.12 

Fe+++ 12.74 

Fe++ 98.61 

Ng 161.50 

Na 65.16 

Ca 110.89 

12.54 

Ti 10.12 

elemento no analisado. 



- 54 - 
AI/3-K 

- 200 

MIN 

El] 

• 

4. 200 

WWWMWMA 

KMMITA 
• 

,lemnom. MORITA 
4,11111111.••• 

..... ••••••• 
die /114.11111••••,

On ..... 1111111•••• 
AMID/ 11,1, %1111,11 
IBM 1•.1111111.,

AMNION! 

d ... • ow. einup.w. 
11111 „. .IIIIIIIIII" 

-200 

• 

• 

cAmmn 

• \mnm A' 
0k" OtoP 

/ 

arts, • rb motes , 
eoldoo do Fs , mloirloo 

CONVENÇÕES 
ZONAS DOS SASALTOS 

11110TrTA/ 

SETOR SEDIAENTAR 

ILITA 

M u7ovita 

VULCANISMO A LCAUNO-SCOCO-AILAPOCO(. IOVk I vulantot-olcaNnos) 

VULCANISMO ESPiLITICO 

vuLCANISMO CA LCO-ALCAL INO- PACIFICO, VULCANISMO TOLEITICO 

VULCAN ISMO INTERMEDIARIO 

G RAUVA CAS 

K Ni 

+ 200 AI/3-No 

Figura 14 : Diagrama (A1/3)-K x (A1/3)-Na, diferenciando as 
rochas vulcAnicas e sedimentares em fun0o do 

comportamento diferencial do Na, K e Al (em 

milidtomo-grama por 100g de rocha). Modificado 
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0,20 0 30 

K2 0 /A12 03

440 

Na2O/A1203 x K20/A1203, segundo Gar-

reis e Mackenzie (1971), que separa o campo 

das rochas fgneas e sedimentares, e plotadas 

as rochas encaixantes de Nova Xavantina. 

Para analise do comportamento dos elementos Al, K, 

Fe, Mg, Ca, Na, Ti e Zr, as amostras foram inicialmente plo-

tadas no diagrama triangular de Ueisbrod, 1969. (Fig 16). 

Das amostras plotadas 8 esto no campo destinado bs 

rochas fgneas, 21 no campo das rochas sedimentares, e 6 bem 

próximas ao limite destes dois campos. 

0 que pode ser questionado d que o canto esquerdo do 
diagrama representa Na, K e Ca, que sem ddvida alguma foram 
alterados nessas rochas por processos pós-magmáticos 

Ainda para testar através dos dados qufmicos a possí-

vel existência de rochas fgneas básicas, utilizou-se o dia-
grama proposto por Bard e Moine (1979) (Fig. 17). 

Neste diagrama no so utilizados os elementos Na e 
K, considerados móveis na área. Faz-se uso das variáveis 

(Al+Fe+Ti)x(Ca+Mg). 



Si-2(Co +No) 

No+ Ki-Co AI -I- Fe +Fe M -(No-I-K+2Ca 

Figura 16 : Diagrama de Wiisbrod (1969) para 31 amostra de 

rochas encaixantes de Nova Xavantina. 0 campo 

esquerdo representa rochas fgneas e o direito 

as sedimentares. 

Ainda assim, deve ser observado que o processo de 

carbonatizacSo e a formacSo de pirita so de grande ocorrên-
cia nestas rochas, fato que sugere certa precaucSo quanto ao 
uso do Ca e Fe. 

Neste diagrama, 9 amostras esto localizadas no campo 
dos basaltos, 4 do Veio do Buraco, 4 do Veio do Bráz e 1 do 
Veio da Rocinha. t importante destacar que em algumas destas 
foram observados vestígios de textura subofftica em microsco-
pia. 

As amostras se distribufram aproximadamente 50% no 
campo de rochas ígneas e 50% no de sedimentares, principal-
mente grauvacas. 

A partir da premissa da existência de uma sequência 
vulcSnica ou vulcano-sedimentar, as rochas encaixantes foram 
plotadas no diagrama SiO2 x Na2O + X20 de Cox et alli, 1979, 
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Figura 17 : Distribui0o das rochas encaixantes de Nova 
Xavantina no diagrama Al + Fe + Ti x Ca + Mg, 
que distingue rochas basdlticas e sedimentares 
de acordo com Moine et al (1968). Os valores dos 
esto em milidtomo-grama por 1009 de rocha. 
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usado para rochas vulcênicas normais (Fig 18). Onde aproxima-

damente 50% das amostras aparecem em campos vulcênicos, prin-

cipalmente de basaltos e andesitos. As amostras que se apre-

sentam fora dos campos, provavelmente ei%o de origem sedimen-

tar ou sofreram alterac5es nos compostos Na2O e X20, em pro-

cessos pós magmáticos. 
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Figura 18 : Diagrama Na2O + X20 x Si02, segundo Cox et al 
(1979), onde foram plotadas as rochas encai-

xantes de Nova Xavantina. 

0 diagrama proposto por Winchester e Floyd (1977), 
foi utilizado com o mesmo objetivo (Fig 19). Neste foram plo-
tados as amostras supostamente de origem vulcOnica. 0 dia-
grama faz uso da raz%o Zr/TiO2 x SiO2 sendo que esta pri-
meira raz%o contém elementos tidos como de alto grau de 
imobilidade, fato que aumenta a confiabilidade de seu uso. 

A distribuic%o das amostras ficou restrita aos campos 
dos basaltos e dos andesitos. Uma amostra se enquadrou no 
campo dos traquiandesitos, fato que também ocorreu com o 
diagrama Na2O + X20 x SiO2. Das nove amostras que cafram no 
campo dos andesitos, três esto bem próximas ao campo dos da-
citos e riodacitos . 
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Figura 19 : Diagrama Si02 x Zr/h02, onde as rochas encai-

xantes de Nov 6 Xavantina se concentram nos 

campos dos basaltos e andesitos. 

Apds a confirmacUo da existência de rochas fgneas na 
area ,a partir de estudos geoqufmicos, e petrográficas, as 
amostras foram plotadas nos diagramas AFM e de Jensen (1976), '1110 
demonstrando afinidade toleftica (Figs. 20 e 21). A diaper-
so das amostras em ambos os diagramas, provavelmente esteja 
ligada a existência de rochas sedimentares que também esto 
neste campo. • 

• 
• 
• 
40 
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• • 
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Figura 20 : Diagrama AFM onde foram plotadas as amostras 

de rochas encaixantes de Nova Xavantina que 

mostram uma afinidade toleftica. 

. 

TOL &IC° 

• 
• 1 • 
• • • i, 

CALCO -ALCALINO 

Fe 0-1- Fe2 0 3-I- TiO2 

KOMATEITOS 

• 

/ 

BASALTO - / / 
KOMAT / 

/ KOMATEITO 

A1203 Mg0 

Figura 21 : Diagrama de Jensen (1976) onde as amostras de. 

rochas encaixantes de Nova Xavantina onde de-

monstram uma afinidade toleftica. 
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0 Uso de Elementos Traço no 

Estudo da Origem das Rochas 

Encaixantes. 

A partir do estudo dos elementos traço da Tabela 03, 

as seguintes consideraçbes foram levantadas. 

De acordo com a Figura 22 onde esto plotados os teo-

res médios dos elementos nas principais rochas fgneas e sedi-

mentares, de acordo com Taylor (1965), complementada. Os ele-

mentos traço das rochas encaixantes de Nova Xavantina podem 
ser analisados como se segue. 

O Sc na maioria das rochas possue teores acima de 
20ppm, aproximando-se mais das rochas fgneas do que das sedi-

mentares. 

O V teve sua concentrag%o no intervalo entre 60 e 585 

r' 

00

ppm, com a amostra S.4.1 mostrando um valor 

1480ppm. Um total de 35% das amostras tam teores 

com os basaltos; 50% com os' de argilas e 15% com 

vacas. 

anômalo de 

condizentes 

os de grau-

O Cr apresenta-se em mais de 70% das amostras anali-
sadas, com teores acima de 180ppm, compatíveis com rochas íg-
neas básicas. 3 amostras do Veio Rocinha, com teores entre 9 
e 12ppm so próximas aos calcários, e (fp importante destacar a 
grande ocorrência de carbonatos nas rochas encaixantes deste 
veio. 

O Ni e o Co, em mais de 78% das rochas analisadas, 
apresentam teores próximos aos estabelecidos para as rochas 
fgneas. 

O Sr e o Ba mostraram comportamento irregular 
O Cu em 90% das amostras tem teores idênticos ou pró-

ximos aos dos basaltos. 

Na Tabela 04 as rochas so classificadas em fgneas ou 
sedimentares, de acordo com os teores dos elementos traço al-
gumas com a confirmaçZo petrográfica a partir da existência 
de textura vulc5nica reliquiar. Pode-se concluir do estudo 
desta tabela que as rochas so predominantemente de origem 
fgnea. 

• 
• 
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Elementos Terras Raras 

0 estudo dos elementos terras raras em rochas vulcâ-
nicas permite no s6 a caracterizaçâo de suas séries, como 
também dá importantes 1nforma0es sobre a origem das mesmas. 

No caso particular de Nova Xavantina, este estudo re-
veste-se de maior importância, pois o estudo geoqufmico atra-
vés de elementos maiores e traços, foi prejudicado devido a 
alteraçaos que on mesmos sofreram pela aclo de agentes hidro-
termais e/ou intempéricos. 

Um total de 13 amostras de rochas encaixantes foram 
analisadas nos laboratórios da Geosol pelo método ICP (Dutra, 
1984). A tabela 05 apresenta o resultado destas análises. 

Com os valores obtidos normalizados aos condritos e 
plotados em diagramas xy, pode-se separar as rochas em 6 gru-
pos de padr6es distintos. 

0 primeiro grupo (Fig 23), composto pelas amostras AM 
01, AM 02, AM 03 e AMG 14, é caracterizado por um baixo con-
teddo total de ETR, entre 26,37ppm a 42,81ppm. A razâo 
La/YbN, varia entre 3,67 e 5,92. 0 padrâo demonstra pouco 
fracionamento, principalmente de ETRL. 

La Ce Pr Nd Sm Lu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 

Figura 23 : Diagrama de ETR normalizados a Condrito para 
4 amostras de rochas encaixantes de Nova Xa-
vantina. 
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Condie (1981) apresenta envelopes de varia0o para os 
basaltos tolefticos arqueanos TH1 e TH2 e os compara com to-
Ieftos calco-alcalinos modernos, de fundo oceanico e toleftos 
de arcos imaturos (Fig. 24). 

Uma comparaçgo com os toleftos TH2 de Condie (op 
cit.) (6 possfvel de ser realizada, havendo inclusive grande 
semelhança quanto ao fracionamento. 

O segundo grupo (Fig. 25), engloba as amostras 100.E, 
100.E.e, 102.1.e e 102.2.e, encaixantes do Veio da Rocinha. 
grupo (6 relativamente enriquecido em ETR variando entre 
48194ppm a 171,67ppm. A raz%o La/YbN varia entre 5,88 e 9,65. 
Apresenta um grau de fracionamento mais elevado que o grupo 
anterior, sendo homog@neo para os ETRL e ETRP. Apresenta pe-
quenas anomalias negativas de Ce e Eu em sua maioria de amos-
tras. 
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Figura 24 : Envelopes de variacZo normalizados a condrito, 
dos grupos tolefticos arqueanos TH1 e TH2, 
comparados com envelopes de varia0o de tolef-
tos calco-alcalinos modernos e de origem oce3-
nica e toleftos de arcos imaturos (MORB-ARC). 
Segundo Condie (1976). 
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Lo Ce Pr Nd Sm Eu Gd no Dy Ho Er Tm Yb Lu 

Figura 25 : Diagrama de ETR normalizados a condrito para 
as amostras 100E, 100E.e, 102.1.e e 102.2.e de 

rochas encaixantes de Nova Xavantina. 

0 envelope apresentado pelo grupo pode ser comparado 
com os basaltos tolefticos de dorsais mesoceSnicas (MORB), 
mais especificamente os (E-MORB) tipo enriquecido obtido pa-
ra os basaltos do Oceano AtlOntico, segundo Le Roex (1987) 
(Fig. 26). Este tipo apresenta uma soma de ETR que varia de 
menos que 80ppm a 155ppm e uma raz%o La/YbN de menos que 4,8 
a 6,9 segundo Le Roex (op cit.). 
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m
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SM Gd Dy Er Yb 

Figura 26 : Diagrama de ETR normalizados a condritos para 
os basaltos N-MORB e E-MORB do oceano Atlanti-
co segundo Le Roex (1987). 
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McLennan e Taylor (in Kroner et al. 1984), apresenta 

dados de ETR normalizados aos condritos para rochas sedimen-

tares arqueanas. A figura 27 trás os dados obtidos para sedi-

mentos típicos formados pela mistura de rochas ígneas máficas 

e félsicas ou de andesitos calco-alcalinos. 

-• 

-J• 

Lo Ce Pr No 

e Gorge Ck . Pg 5 

e Kalgoorlie KI-138 
e Fig Tree 79 NCI'S 
• Moodies 79NCI23 

Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb 

Figura 27 ! Diagrama de ETR normalizados a condritos mos-

trando algumas rochas sedimentares arqueanas 

típicas com razto La/Yb médias e padrto sem a-

nomalia de Eu. Tais padres so compatíveis 

com uma fonte de andesitos calco-alcalinos ou 

uma mistura de rochas fgneas mdficas e félsi-

cas, segundo McLennan e Taylor (1984). 

Uma comparaçto do envelope da (Fig. 25) com a (Fig. 

27) é possível, porém as amostras desta u ltima apresentam um 

fracionamento mais intenso em ETRL. 

0 terceiro grupo, composto pelas amostras AM 07 

e AM 09, representam filitos grafitosos do Veto do Buraco. 

Os ETR apresentam-se fracionados com um enriquecimento de 

ETRL sobre os ETRP. t enriquecido em ETR com valores variando 

entre 127,26ppm e 167,98ppm. A razZo La/YbN está entre 7,77 e 

10,10. Anomalia de Eu é bem destacada neste grupo (Fig. 28). 

McLennan e Taylor (1984), compararam os padres de 

ETR para rochas sedimentares clásticas terrígenas da Austrá-

lia, Europa e América do Norte (Fig. 29). Observa-se nesta 

figura que os padres das rochas 6 semelhante aos obtidos pa-

.A10 
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La Ce Pr Nd SmEu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 

Figura 28 : Distribuicto de ETR em três amostras.de ('I ii -

tos grafitosos de Nova Xavantina. Valores de 

ETR normalizados a condritos. 

2 
o

La Ce Pr Nd 

Figura 29 : Varia0o dos 

Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er 

ETR normalizados 

Yb 

a condritos de 
varias médias de valores de xistos: ES Euro-
pean Shale Composite (Haskin e Haskin, 1966); 
NASC North American Shale Composite (Haskin e 

Haskin, 1966); PAAS Post-Archean Average 

Australian Shale (Nance e Taylor, 1976). Os 

valores para a Crosta Superior olio derivados 

dos valores de PAAS subtrafdos em 20% (Taylor 

e McLennan, 1981). 
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ra a Crosta Superior. 

Os padres obtidos para as amostras AM 07 e AM 09 so 

absolutamente paralelos aos de McLennan e Taylor (1984). 

Segundo McLennan et al (1980), a regularidade dos pa-

dres de ETR observada em rochas sedimentares se extende até 

o Proterozóico Inferior, porém no é tfpica em rochas sedi-

mentares arqueanas. 

0 quarto grupo (Fig. 30) composto pela amostra 

S.9.1,e, difere do primeiro grupo por apresentar uma expres-

siva anomalia negativa de Eu, porém pode ser englobado no 

mesmo grupo de rochas. A anomalia negativa de Yb pode ter 
causa no alto grau de hidrotermalismo que atuou nessa rocha. 

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Yb Dy 1-b Er Tm Yb Lu 

Figura 30 : VariacTio dos ETR normalizados a condritos para 

a amostra S.9.1.e de Nova Xavantina. 

0 quinto grupo (Fig. 31) representado pela amostra ZE 
pertencente ao Veio da Rocinha. 

0 padr%o apresentado difere das demais amostras deste 
veio, apresentadas no segundo grupo. 

Esta rochas apresentam-se com alto teor de carbonato, 
atribuído a processos de alterac3es hidrotermais. 0 alto grau 
de fracionamento dos ETRP condiz com a atuacZo de hidroterma-
lismo, onde estes sofrem alterac3es que permitem sua migra-
co. 

A anomalia negativa de Ce representa condic3es oxi-
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dante da soluço hidrotermal, condizente com a existência de 

carbonatos na rocha. 

10 

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb ( 'Ho Er Tm Yb Lu 

Figura 3i : Diagrama de ETR normalizados a condritos para 

a amostra ZE do Veto da Rocinha. 

0 sexto grupo (Fig. 32), engloba duas amostras de 

formacto ferrffera bandada, 4 caracterizado por um baixo con-

tendo total de ETR, entre 32,76ppm e 38,94ppm. O padr%o apre-

senta-se fracionado, com um enriquecimento dos ETRL sobre os 

ETRP, e um enriquecimento significativo de La e Lu. 

100 

Lo Ce Pr Nd &rt Eu Gd Tb Dyl-b Er Tm Yb Lu 

Figura 32 : VariacZo dos ETR normalizados a condritos para 
duas amostras de bif de Nova Xavantina. 
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0 Ce apresenta-se com um comportamento anômalo. Este 

fato 6 comum em bifs proterozdicos e foi analisado por Fryer 

(1977) e Fleet (1984), como representando condiOes oxidantes 

localizadas nos ambientes marinhos daquele perfodo. Tal si-

tuag%o faz com que o Ce3+ se oxide para o estado Ce4+, tor-

nando-se insoldvel, dando um empobrecimento deste elemento em 

rela0o As demais terras raras. 

Anomalia negativa de Eu 6 bem destacada no grupo. Es-

ta feicUo 6 tida como comum entre os bits proterozdicos, fato 
que os difere dos arqueanos com anomalia positiva de Eu. Pa-
ra Cloud (1973) esta inverso na anomalia de Eu sugere uma 

transicZo entre os ambientes redutores de oceanos arqueanos 
para as oxidantes até hoje reinantes. 

Dosin et al (1987) estudando os bifs da Serra da Ser-

pentina-MG, fez comparaggo com outros de idade proterozdica 
que ocorrem em diferentes locais (Fig. 33). 
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Figura 33 ; Diagrama de ETR normalizados a condritos para 

alguns bits proterozdicos. Serra da Serpentina 
(Dosin et al, 1987); Karelian (Laajoki, 1975); 
Sokoman, Rapitan e Mesabi (Fryer, 1977); 
Krivoy Rog (Tugarinov et al, 1973) e Brockman 
(Fryer, 1977). Segundo Dosin et al (1987). 
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Os padres obtidos para os bifs de Nova Xavantina po-

dem ser comparados com os apresentados por Doem n et al 

(1987). Destaca-se para os.de Nova Xavantina, uma anomalia 

negativa de Eu acentuada. Dosin et al (op cit.) sugerem que 

situacto semelhante para os bile da Serra da Serpentina, tem 

origem na vigência de condicbes especiais e localizadas para 

o perfodo, com elevados nfveis de oxigenac%o na bacia de de-

posicto. 
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VeriaçA0 dos Elementos no Perfil 
Vaio—Encaixante. 

Durante os trabalhos de campo, três perfis veio-
encaixante foram amostrados sistematicamente. Os dados obti-
dos a partir de análises químicas serZo tratados do ponto de 
vista da variaçZo de teores dos elementos nestes perfis. 

Per f i 1 Buraco. 

Este perfil foi amostrado na direçUo N30W, com espa-
çamento de 0,50 x 0,50m, numa extenso de 9m. 

A primeira amostra representa a lapa grafitosa do 
veio, que possui uma folia0o principal N80E/45NW. 

As amostras 2 a 7 ao do veio de quartzo.Este no lo-
cal tem uma espessura de 2;90m e atitudes N50-60E/50-65NW. 
Apresenta-se fraturado e oxidado. 

Filito grafitoso com espessura local de 5,40m, re-
presentando a capa do veio, forneceu as amostras de nlimeros 8 
a 14. 

E, finalmente, no filito de colora0o creme-esverdea-
da, rico em pirita, posteriormente reconhecido petrografica-
mente como uma rocha metavulcAnica, foram retiradas as amos-
tras de ndmeros 15 a 18. 

Nas amostras deste perfil o autor analisou 11 óxidos 
e os elementos Rb, Sr, Zr, Ba, Cu, Pb, Zn e Ni nos laborató-
rios de Geoqufmica do Instituto de Geociências da UFRGS. Os 
demais elementos foram analisados pela Geosol. Os dados obti-
dos esto expostos na tabela 06. 

0 comportamento dos óxidos (6 apresentado graficamente 
pela figura 34. 

S102 tem comportamento caracterfstico variando entre 
84,60 a 92,80% no veio de quartzo. Na encaixante a porcenta-gem cai para 51,60 a 63,50%, o ponto 3 onde o veio 1§ empobre-cido em S102 observa-se um aumento expressivo em Fe2O3 e P205. 



Tabela 06 : óxidos e elementos analisados no perfil velo-encai-

te no "Buraco". áxidos em % e elementos em ppm. 

IN01 A1102 ANO3 AN04 ANO5 ANO6 ANO7 A1108 AMOS 

Si02 64.20 92.80 84.60 91.40 91.90 89.60 87.30 62.00 62.50 

1102 0.80 0.20 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 1.00 1.10 

A1203 9.70 2.20 1.50 1.60 1.90 2.60 3.80 14.90 17.00 

Fe203 1.04. 0.44 9.50 2.30 3.80 3.39 4.80 5.20 5.50 

MnO 0.01 0.01 0.01 nd nd nd nd 0.11 0.11 

lig0 0.75 0.09 0.01 0.03 0.06 0.07 0.15 1.42 1.31 
Ca0 0.10 0.10 0.10 0.22 nd 0.10 0.10 0.10 0.10 
11a20 0.34 0.03 0.03 0.19 0.03 0.03 0.07 0.28 0.15 

120 2.50 0.41 0.08 1.10 0.31 0.36 0.84 3.80 4.00 

P2°5 0.09 0.10 0.72 0.20 0.19 0.17 0.12 0.03 0.01 
P.F. 14.40 1.90 2.20 1.10 1.20 1.50 2.60 10.50 6.70 

1120- 1.00 0.20 0.60 0.20 0.20 0.30 0.20 1.40 1.00 
Total 100.55 100.33 99.45 100.15 99.79 99.41 100.18 100.74 99.47 
Rb 77 10 nd nd nd nd 28 104 119 
Sr 138 23 50 45 20 19 40 21 27 
Ba 751 122 120 119 113 128 230 912 1071 
Zr 138 20 3 14 nd 16 29 162 180 
Co 29 <10 <10 <10 <10 <10 <10 29 44 
Cu 61 83 170 122 105 110 97 132 68 
Pb 400 320 2100 2200 1500 650 65 10 
Zn 190 100 190 110 106 180 190 120 61 
NI 122 29 33 19 20 41 34 83 65 
Te <1 ' <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
As 180 10 100 47 37 42 23 24 35 
Se 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 
Sb 4 1 4 3 2 2 2 9 9 
Hg <50 <50 <50 <50 <50 90 110 <50 <50 
Au 0.04 0.09 2.20 12.40 3.85 1.50 0.19 0.01 0.01 
d* 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 

- eletento nip analisado,ctk distância et metros da Nostra ao centro dwveio. 
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f Tabela 06 : óxidos e elementos analisados no perfil veio-encai-

xante no "Buraco". óxidos em % e elementos em ppm. 

(ContinuacUo). 

AMO AN11 1112 1113 1114 1115 1116 1117 1118 

S102 62.10 61.80 63.50 59.60 51.60 57.50 55.80 55.70 53.80 

TiO2 1.10 0.80 0.80 1.30 0.50 0.90 0.90 0.80 0.90 

A1203 16.80 11.50 10.90 16.30 8.60 17.70 16.10 15.50 16.40 

Fe2O3 4.77 5.00 4.70 7.30 11.69 2.15 1.27 1.80 1.37 

NnO 0.10 1.49 0.10 0.01 0.01 0.04 0.06 0.09 0.10 

110 0.10 1.49 1.49 1.20 0.90 5.70 7.29 8.29 7.96 

Ca0 0.34 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 

Na20 4.20 0.40 0.23 0.94 1.21 0.23 0.67 2.70 2.02 

K20 0.05 4.58 3.70 1.60 2.50 2.53 0.79 0.09 0.04 

P2°5 6.10 0.04 0.02 0.07 0.37 0.03 0.02 0.09 0.03 

P.F. 0.90 13.20 13.90 10.40 14.90 5.70 6.60 5.50 6.70 

1120- 1.90 1.60 1.10 2.00 1.35 0.60 1.40 0.60 0.70 

Total 99.96 100.61 100.45 100.82 99.35 100.34 99.05 99.19 99.25 

Rb 30 105 114 59 52 59 22 4 5 

Sr 30 22 14 45 14 8 11 32 33 

Ba 1110 752 444 892 671 1559 558 80 53 

Zr 32 139 126 74 62 31 24 32 35 

Co 10 21 18 60 59 53 52 58 61 

Cu 190 108 146 131 68 95 98 81 96 

Pb 103 45 33 31 10 nd nd 9 13 

Zn 65 42 160 87 180 210 210 270 

Ni 63 60 210 200 330 390 420 370 
Te <1 <I <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
As 21 32 31 37 38 3 2 8 4 
Se <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
Sb 4 9 10 10 10 <1 <1 <1 <1 
Hg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 
Au nd nd nd nd nd 0.02 nd nd 0.01 
d* 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50 9.00 

- elemento eia analisado, (I* = distincit em metros da asostra ao centro do veio. 
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Figura 34 : Perfis veio-encaixante, mostrando o comporta-
mento de 11 óxidos no Veio do Buraco. Valo-
res em %. 
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TiO2 apresenta-se em uma situacAo inversa ao Si02, 
sendo os valores do veio em média de 0,17%, baixos em relacAo 
a encaixante, com média de 0,91%. 

0 perfil do A1203 (6 idêntico ao do TiO2, mostrando in-
clusive as pequenas variacaes como um aumento para a amostra 
13 e um empobrecimento para a 14. A média de teores no veio ef? 
2,27% e na encaixante de 14,82%. 

Teores .de Fe2O3 so baixos, entre 0,44 e 2,15% na la-
pa, na primeira amostra do veio e na encaixante metavulcAni-
ca. No restante do perfil a média (4 de 5%, exceto as amostras 
3 e 14 que possuem teores mais elevados. Para o FeO a situa-
Oo se inverte, a lapa e a encaixante metavulcAnica represen-
tam os teores mais elevados. 0 fato acima demonstra uma va-
riac5o do estado redutor-oxidante-redutor no perfil. 

Valores de MnO so baixos em todo o perfil, Somente a 
amostra 11 tem teor acima de 1%. No veio e em suas paredes a 
média (4 de 0,01%, contrariando Souza (1988) que descreveu um 
enriquecimento de manganês nas paredes do veio de Nova Xavan-
tina. Para confirmar tal sitUacAo o autor testou por via tImi-
da, mais 20 amostras com Óxido de chumbo e ácido nítrico. 0 
resultado foi negativo em todas, no formando-se o ácido per-
mangSnico de coloracAo violeta, esperado para rochas contendo 
manganês. 

MgO no veio 4 quase inexistente, com teores de 0,07%, 
no filito grafitoso entre 1 e 2% com a amostra 10 negativa-
mente an8ma1a em 0,10%. A encaixante metavulcAnica mostra 
teores elevados, em média 7,31%, bem compatfveis com uma ro-
cha vulcanica básica, como estando sugerindo. 

CaO e Na2O têm valores no geral baixos, com pequena 
elevagAo na metavulcAnica. Destaca-se anomalia positiva para 
a amostra 10. 

X20 4 baixo no veio e na metavulcAnica. Os teores se 
elevam para 2,84% em média no filito grafitoso. A amostra 10 
apresenta anomalia desta feita negativa, com teor de 0,05%. 

No geral o perfil é pobre em P205, existindo eleva-
Oes no veio, próximo A sua capa e no contato entre o filito 
grafitoso e a metavulcAnica. 
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0 Rb e Zr trazem comportamento similar. So baixos 

no veio e na metavulcOnica. Elevam-se no filito grafitoso, 

com anomalia negativa na amostra 10 (Fig. 35). 

0 Sr concentra-se na lapa do veio, com teor de 138ppm 

em média, no restante do perfil os valores ergo baixos. 0 Ba 

apresenta comportamento parecido, diferindo por teores eleva-

dos na metavulcAnica próximo ao contato com o filito grafito-

so (Fig. 35). 

200 

Zr 

o 
o sioo 

met 

9,00m 

0 lit 

Figura 35 : Perfis veio-encaixante para os elementos Rb, 

Zr, Sr e Ba para o Veio do Buraco. Teores em 

PPIII. 

Elementos traço metálicos que foram analisados para o 

perfil em enfoque, formam 2 associa0es, e os elementos Zn, 

Cu e Sb no se agruparam. 

A primeira engloba os elementos Pb, As, Hg e Au, e 

caracteriza-se por uma forte concentraçOo no veio, com um em-

pobrecimento nas rochas encaixantes (Fig. 36). 

0 Pb tem um teor médio de 1128,33ppm para o veio, 

chegando a alcançar 2200,00ppm no centro deste. Para as en-
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amostras 6 e 7, no alcançam o 
teor mfnimo de detecctio, para o método utilizado igual a 
50ppm. As amostras com teores 90 e ilOppm esto localizadas 
na parte superior do veio, em contato com sua capa. 

0 Au apresentou uma anomalia positiva no veio, for-
mando uma curva simétrica com o teor de 12,40ppm no centro, 
abaixando nas duas directSes. Na encaixante a média é de 
0,08ppm. 

A segunda 

caixantes o teor 4: no geral baixo, 87,13ppm em média para a 
faixa grafitosa e 5,50ppm para a metavulcanica. 

2300 
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Figura 36 : Perfis de variactio veio-encaixante dos elemen-
tos Pb, As, Hg e Au para o Veto do Buraco. 
Valores em ppm. 

0 As no veio tem teor maximo de 140ppm em sua parte 
inferior. A maior concentracto esta na lapa grafitosa com 
180ppm. Nas demais encaixantes o comportamento é idêntico ao 
do Pb, com teor mais elevado na parte grafitosa que na meta-
vulcânica. 

0 Hg, com excesso das 

elementos Hi e Co. 
senta pequenos teores no veto e encaixante grafitosa, com uma 
elevac%o em direcNo à metavulcânica (Fig. 37). 

associacZo traz os Apre-
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O Ni com uma média de 29,33ppm no veio, sofre um pe-

queno aumento na área grafitosa 114,71ppm, alcançando o máxi-

mo na metavulcSnica com 420,00ppm. 

450 

NI 

o 
o 3,00 9,00m 

70 

Ce 

I 
5,00 

Dist 

9,00m 

Figura 37 : Variaçto dos elementos Ni e Co nos perfis 

veio-encaixante para o Veio do Buraco. Valo-

res em ppm. 

O Co tem comportamento paralelo ao Ni, destacando-se 

neste uma anomalia positiva das amostras 9, 13 e 14. 0 teor 

da metavulcSnica (4 de 56,00ppm em média. 

O Zn com teores oscilantes entre 42 e 270ppm, tem 

seus valores mais elevados pertencentes S metavulcAnica. No 

veio os teores oscilam entre 42 e 160ppm (Fig. 38). 

300 
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01st 

9,00m 

Figura 38 : Comportamento do Zn no perfil veio-encaixante 

para o Veio do Buraco. Os valores esto ex-

pressos em ppm. 
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0 Cu tem a maioria de seus teores entre 61 e 146ppm, 

destacando-se um pico de 179ppm no veio, e um de 190ppm na 

zona grafitosa superior (Fig. 39). 

Dist 

Figura 39 : Variag%o do Cu no perfil veio-encaixante para 
o Veio do Buraco. Valores em ppm. 

0 Sb concentrou seus altos valores, média 8,13ppm, 
nos filitos grafitosos. No/veio 6 de 2,33ppm e na metavulca-
nica os teores esto abaixo do limite de detecç%o para o mé-
todo utilizado, no caso lppm (Fig. 40). 

Sb 

5,00 

Ms1 . 

9.00m 

Figura 40 : Mostra o comportamento do Sb no perfil veio-
encaixante para o Veio do Buraco. Os valores 
esto expressos em ppm. 
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Veio do Br6z 

Nessa parte do veio foram coletadas amostras em dois 

perfis que serto descritos a seguir. 

Perfil do Nfvel 60m no Shaft 12. 

Este perfil tem um comprimento total 46 de 18m, tendo 

sido a coleta de amostras efetuada na parede de uma galeria 

de acesso shaft-veio, na profundidade de 60m. 

No local o veio possui uma espessura de 3,20m tendo 

sido neste coletadas duas amostras. A de nilmero S.12.v.1 6 o 

centro do veio. Mais 6 amostras foram coletadas na rocha en-

caixante. 0 perfil citado Eff o mesmo apresentado na figura 13. 

Somente elementos metélicos foram analisados e os dados ob-

tidos ato apresentados pela tabela 7. 

No levando-se em conta pequenas variacaes de teo-
res, os perfis veio-encaixante podem ser divididos em 3 gru-

pos. 

0 primeiro formado pela associacto Pb, Zn, Cu, As, 

Sb, Cd, Ag e Au. Caracterizado por um enriquecimento visfvel 

no veio, com empobrecimento nas rochas encaixantes (Fig. 41). 

Teores apresentados pelos elementos deste primeiro 

grupo, foram os mais altos encontrados, em comparacto a ou-

tros perfis sistematicamente amostrados. Na época em que o 
trabalho de campo foi executado, este local representava in-

clusive uma das partes do veio que continha a maior producto 
de ouro, em termos de teores. Chegavam a alcançar, segundo 
informacaes verbais que o autor no teve condicaes de confir-
mar pessoalmente, 740g por caminho. Considerando-se que os 
caminhes utilizados na lavra transportam 8t, o teor pode ser 
estimado em 92,50ppm. No sendo consideradas as perdas adi-
vindas dos processos rudimentares de beneficiamento de miné-
rios que so utilizadas. 
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Tabela 7 : Elementos analisados no perfil veio-encaixante 

do nível 60m - shaft 12 no Veto do Bráz e média 

no veio e encaixante. Teores em ppm. 

S.12.V.1 S.12.V.2 S.12.1 5.12.3 S.12.5 S.I2.7 S.12.9 S.12.F 11.Veio H.Enc. 

Co 2 11 45 75 58 68 80 68 6.5 65.6 

Cu 1520 280 107 125 70 90 60 295 900.0 124.5 

Pb 28000 2428 324 106 36 20 55 33 15214.0 95.7 

Zn 3200 3360 316 372 157 141 172 35 3280.0 198.8 

Ni • 30 70 275 560 430 437 820 200 50.0 453.7 

No 5 11 7 15 10 8 8 17 8.0 10.8 

Cr 5 36 240 435 400 360 640 220 20.5 390.8 

V 40 150 152 178 136 142 60 468 95.0 189.3 

Cd 36.00 31.00 14.00 3.00 1.70 1.70 2.00 1.90 33.5 4.0 

Bi <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10.0 <10.0 

Li 4 11 90 142 "94 162 98 158 7.5 124.0 

Te <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1.0 <1.0 

As 160 56 120 10 <1 <1 3 7 108.0 <47.3 

Se <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1.0 <1.0 

Sb 16 7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 11.5 <1.0 

Hg- <50 <50 70 <50 <50 <50 <50 <50 <50.0 <53.3 

Ag 72 8 6 <1 <1 <1 <1 <1 40.0 <1.8 

Au 67.45 4.40 0.01 0.02 nd 0.01 nd nd 35.9 0.007 

d* 0.10 0.60 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 

distiocia ell intros da alostra ao teatro do veio. 

0 segundo grupo engloba os elementos Ni, Co, Cr e Li, 
apresentando padrao inverso ao do grupo anterior, com valores 
baixos no veto e altos na rocha encaixante (Fig. 42). 

0 comportamento do Ni, Cr e Co sao idênticos produ-

zindo a mesma curva, que parte de teor próximo de zero no 

vela, elevando-se em seguida a uma distancia de 5m , com 
queno empobrecimento novamente em 10m e finalmente em 

Pe - 

1.5m 
atingindo o maior teor. A partir daí novamente passa a apre-
sentar queda brusca nos teores. 
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Perfis veio-encaixante para os elementos Pb, 
Zn, Cu, As, Sb, Cd, Ag e Au que representam a 
primeira associaqUo de elementos com perfis 
de variacUo semelhantes para o nível 60m-shaft 
12, no Veio do Bráz. Valores em ppm. 

A colocacUo do Li no segundo grupo, Juntamente com o 
Ni, Co e Cr, deve ser tratada especialmente, pois a rocha en-
caixante sendo considerada uma metavulctinica de caráter bási-
co, este elemento deveria apresentar teores relativamente 



Ni, Co e Cu e dados petrogrSficos. 
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mais baixos, da ordem de 2Oppm. Os teores mais elevados deste 

elemento geralmente esto ligados a pegmatitos graníticos on-
de ocorrem minerals como lepdolita ou espodumânio, petrogra-

ficamente nenhum deste minerals foi reconhecido. 

900 

NI 

o 
90 

Co 

o 

1 1 1 1 1 

• I it I I 1 1 1 I I I I 

o 3,00 

Olaf 

700 

Cr 

o 3,00 M,30m 

Figura 42 ! Variagâo dos elementos Ni, Co, Cr e LI nos 
perfis veio-encaixante para o nfvel 60m-shaft 
12, no Veto do Brdz. Valores em ppm. 

Um terceiro grupo formado pelo V e Mo pode ser compa-
rado ao segundo, porém os teores do veio se aproximam aos da 
rocha encalxante metavulcânica, sofrendo uma alta expressiva 
somente a uma distância de 18m deste, local onde ocorrem len-
tes de material grafitoso (Fig. 43). 
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500 

Mo 

Figura 43 Perfis 

a i l s

5 .00

Dist . 

mostrando 

. . 1 1 1 1 

MAm 

o comportamento dos elementos 

V e No no perfil veio-encaixante pira o nfvel 

60m-shaft 12, no Veio do Brgz. Valores expres-

sos em ppm. 

Perfil do Nível 20m no Shaft 4 

Este perfil foi amostrado em uma galeria de direçâo 

N30E, com aproximadamente 8,5m de comprimento, usada como 

acesso do shaft ao veio. Um total de cinco amostras foram 

coletadas e analisadas. 0 resultado das análises é mostrado 

na tabela 08. 

0 mapeamento da galeria forneceu a seguinte geologia 

simplificada: Veio de quartzo leitoso com atitudes N6OW/8°NE 

e 0,80cm de espessura. Em contato com o veio observa-se 1.11118 

rocha de foliaçâo que varia entre N10-45W/30-8°14E, coloraçâo 

negra, caracterizada como um filito grafitoso, até a uma dis-

tância de 2m do veio ocorre esta litologia. A partir da( o 

perfil 4 composto por uma rocha de foliaçâo N35-60W/65-70NE, 

cor esverdeada, caracterizada como metavulcânica, fraturas 

N10E/45NW de espaçamento decimétrico so comuns nesta rochas. 

••111, 

• 
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Tabela 08 : Elementos em ppm analisados no perfil veio-

encaixante para o nível 20m-shaft 4, no Veio 

do Brgz. Apresenta média de teores para as en-

caixantes. 

S.4.v S.4.1 S.4.2 S.4.3 5.4.4 H.Enc. 

Cu 128 376 61 134 114 145.5 

Pb 1300 315 545 212 62 283.5 

Zn 204 1020 2060 565 100 936.2 

Ni 60 440 690 670 205 501.2 

Mo 8 33 172 8 7 55.0 

Cr 50 130 60 330 440 240.0 

V 61 585 1480 126 208 599.7 

Cd 2.0 2.3 5.0 3.8 1.6 3.2 

Bi <10 <10 <10 <10 <10 <10 

LI 24 13 13/ 58 44 32.0 

Te <1 <1 <1 <1 <1 <1 
39 190 160 8 2 90.0 

Se <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Sb 3 8 3 <1 <1 <3.2 

Hg 190 140 <50 <50 <50 <72.5 

Ag 2 3 <1 <1 <1 <1.5 

Au 0.30 0.01 0.01 nd 0.01 <0.007 

d* 0.10 2 4 6 8 

dl= distiocia es metros di aoostri ao teatro do veio. 

Com o estudo dos perfis distancia x elemento, foi 
possfvel a visualizaçtlo de quatro associações distintas. 

A primeira associagNo 4 composta pelos elementos Pb, 
Hg e Au. Tem como principal caracterfstica o enriquecimento 
do veio com empobrecimento da rocha encaixante (Fig. 44). 

Para formar o segundo grupo aparecem o Cu, As, Sb e 
(Fig. 45). A maior concentraglio destes ocorre na encaixan-

te grafitosa, sendo os teores no veio pouco maiores que os da 
encaixante metavulcânica. 
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Figura 44 : Variaclo de teores em ppm dos elementos Pb, Hg 

e Au, para o perfil veio-encaixante no nivel 

20m-shaft 4, no Veio do Bráz. 
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Figura 45 : Perfis veio-encaixante mostrando os teores dos 
elementos Cu, AS, Sb e Ag no nfvel 20m-shaft 4 
no Veio do Bráz. Valores em ppm. 
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Como formadores do terceiro grupo esto o Zn, Cd, V, 

Ni e No. 0 padrOo apresentado denota um baixo teor ao veio e 

a encaixante mais distante deste. Uma anomalia positiva ocor-

re na porco central do perfil (Fig. 46). 

o 
I 

5.00 1,00m 

000 

NI 

01st 

Figura 46 : Mostra a variaco dos elementos Zn, Cd, V. Ni 
e No em ppm para o perfil veio-encaixante do 
nível 20m-shaft 4, no Veio do Brdz. 

Dois elementos, o Cr e Li aparecem como um quarto 
grupo, com baixos teores no veio, na zona grafitosa e na me-
tavulcOnica em contato com esta dltima. Somente a partir des-
te ponto ocorre elevacOo dos teores (Fig. 47). 
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0 5,00 
Dist 

8,00m 

Diet. 
5,00 8,00 m 

Figura 47 ! Comportamento dos elementos Cr e Li no perfil 
veio-encaixante para o nível 20m-shaft 4, no 
Veio do Brgz. Valores em ppm. 

Do estudo comparativo dos três perfis, pode-se con-
cluir que os Óxidos e os elementos menores se concentram em 
associagbes parageniktcas de acordo com a figura 48. 

Associado Concentrado Preferencial dmIdos e/ou Elementos 

Veio 

2 Veio/KetavulcAnIca 

3 Veio/Filito Grafitoso 

4 HetavulcAnica 

5 Filito Grafitoso 

6 Hetavulc./Filito Graf. 

S102, Pb, Hg, Au e Se 

Zn e Cd 

Fe203, P205, Cu, As, Sb e Ag 

FeO, NO, NI, No, Cr, V e Li 

IMO, K20, Rb, Sr, Zr e Ba 

1'IO2, A1203 e 11a20 

Figura 48 ! Quadro mostrando as associacties paragenéticMs 
obtidas para o Veto Buraco e do EirAz. 
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F> f 171U LAD 17 I 

A MINERALIZAQX0 AURfFERA 

Breve Histórico da MineraçZo 

Conhecida desde a época das "Bandeiras", a Mina do 
Arads foi intensamente trabalhada naquele perfodo. Este fato 
4 marcado pele existência de extensas catas, e sistema de 
captagAo d'água através de valetas que cortam as encostas das 
serras por extensbes quilométricas, 

Foi no ano de 1980, com o aumento no prego do ouro 
que novamente a mina entrou em atividade. Inicialmente a céu-
aberto por meio de cavas, e atualmente de forma subterrAnea 
através de shafts e galerias. 

Deste perfodo até/o presente a extracAo de ouro no 
foi interrompida. E, dia a dia vem se desenvolvendo, sendo 
que já existem instalacties bem dotadas de infra-estrutura ne-
cesdria, funcionando como uma verdadeira mineracIo, e no co-
mo um garimpo como (6 classificada. 

A produ0o atual 46 de 0,5t ao ano segundo dados ofi-
ciais, o que sem sombra de dividas no corresponde A realida-
de. 

Alguns Processos de AlteraçWo 
Ligados 6 MineralizacZo. 

Processos de alteracAo do tipo carbonata0o, serici-
tizagAo, cloritizacAo e recristalizacAo de quartzo so comuns 
em Nova Xavantina. Formam zonas discordantes com a foliacAo 
principal (Fig. 49). 

Carbonatacgo é um processo mais intenso na parte de-
nominada Veio da Rocinha, onde também está presente a serici-
tizacAo. 
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As principais rochas desta zona so carbonato filito, 

sericita fil ito, sericita-carbonato filito e clorita-carbona-

to filito. Nesta ultima por vezes observa-se textura vulcSni-

ca remanescente. 

4; , o, 
or 

V 
..A./ kg 

4'. ' c. .."/ 
0 .. o . 

N '1 
i  / , , (16/ 

Figura 49 : Mostra 

vc, 

o esquema de 

••••••• 

frif 

of oo not oVo 
C 

  Piritizaçao 

distribuicSo dos processos 

de alteraclo em relac%o ao veio mineralizado. 

Segundo Franklin et al (1981), a carbonata0o 41 a 

mais caracterfstica das alteracOes em depósitos de ouro Ar-

queanos. 

Na zona de alterac%o que atuou no Veio do Bráz, de 

maior ocorrência so a sericitizacSo e a cloritiza0o, a car-

bonata0o ocorre em menor escala. Como principais tipos ro-

chosos temos quartzo-clorita-sericita filito e quartzo-carbo-

naCo-sericita-clorita filito. As rochas desta zona, com larga 

clorit1za0o, so de menor alterac%o e geralmente esto pre-

servando texturas primárias. 

A terceira zona, o Veio do Buraco, tem como tipos 

litológicos principais clorita-quartzo-sericita filito 

e clorita filito. Este dltimo dado por uma rocha formada de 

fragmentos da metavulcSnica imersos em matriz cloritizada. 

RecristalizacSo de quartzo é comum às três zonas. De 

acordo com Colvine et al (1988) muitas mineralizac5es de ouro 

e basaltos alterados so enriquecidos em quartzo que aparecem 

em pequenos veios, ou em grSos recristalizados nas rochas en-

caixantes próximas aos veios. 
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Deve ser ressaltado que um aumento de quartzo modal 
no representa necessariamente um enriquecimento de SiO2, que 
pode permanecer constante ou até mesmo ser diminuído durante 
a alteragto, como resultado da dessilisificagto. 

Colvine et al (1988) descreveu equageSes balanceadas 
para explicar algumas alteragaes e transformag8es minerais 
de cl4pósitos aurfferos em rochas mdficas em mineralizag8es 
arqueanas de Ontário. Algumas destas podem ser usadas para 
as a1terag8es das rochas encaixantes de Hove Xavantina: 

Destruigto do plagiclésio: 

3(Ca,11a) Al2S1206 + CO2 + 020 = Ca2A13S13012(OH) + 311aAlS1308 + CaCO3 + 21/202 
(plagloclisio) (epidoto) (albita) (calcite) 

Hidrólise da albita: 

HaA1S1308 + e + 211+ = KA1S13010(OH)2 + 6S102 + 3h+ 

(Albita) (Sericai) (Qzo) 

Destruigto de minerais ferromagnesianos hidratados: 

3Ce2(Mg,Fe)5S18022(OH)2 + Ca2A13S1 31312(al) + 1CCO2 + 8H20 = 3(11g,Fe)012513010(011)8 + 
(Actinolita) (Epidoto) (Clorita) 

+ 10CaCO3 + 21S102 

(Calcite) (Q2o) 

6Ca2(4,Fe) 5$18022°H)2 12CO2 + 141120 = 5(11g,Fe)6514010(OH)13 + (12Ca003) + 285102 
(Actinolita) (Clorita) (Calcite) ((1zo) 

HINo foi possível, dado o pequeno numero de perils 
sistemáticos executados, determinar um zoneamento lateral ao 
vela. No entanto, observa-se no campo com clareza que a sul-
fetagNp ocorreu em todas as zonas próximo ao veio, sendo mais 
intensa no Buraco. 



- 97 - 

• 
• 
e 
o 
• 

• 

Parte da pirita pode ter origem biológica, na aço de 

microorganismos sobre o material grafitoso na bacia de depo-

si0o. Outra provável exp3ica0o para existência de altos 

teores de pirita 4§ que sendo o ferro um importante componente 

de basaltos tolefticos, ocorrente nos silicatos. A destrui0o 

destes minerais durante a alteraçUo da encaixante foi deta-

lhadamente estudada por Phillips e Groves (1984) em Hunt Mi-

ne, Austrália, que sugeriu uma reaç%o redox, sendo inclusive 

uma das responsáveis pelo processo de sulfeta0o: 

Fe6SLIOWOH)8 + 121I2S + 302 = 6FeS2 + 4S1012 + 161120 

(Clorita) (112-) (S1-) 

Groves et al (1984) e Foster e Wilson (1984) sugerem 

que este tipo de reaçZo é a principal causa da deppsi0o de 

ouro em veios discordantes do Oeste da Austrália e Zimbabwe. 

411 Em depósitos auríferos hospedados em rochas metamór-

ficas de fácies xistos-verdes é comum o controle por fratura-

mentos e as alteraOes para carbonatos e filossilicatos, as-

sociados com veios de quartzo. 

Exemplos de minas com estas feiOes podem ser desta-

cados pelas citaçties de Fryer et al (1979) para Dome Mine; 

Andrews e Hugon (1985) Mine in Red Lake e Boulter et al 

(1987) para a Golden Mine em Kalgoorlie. 

Para que os fluidos hidrotermais possam atuar na al-

teraçSo das rochas, é necessário que exista permeabilidade. 

Esta geralmente 4 causada por deforma0es que geralmente 

abrem espaços em forma de falhas e/ou fraturas, por onde per-

meiam estes fluidos. Podem também passar por superfícies como 

xistosidades. 

Segundo Colvine et al (1988) zonas de deformaçlo ge-

ralmente contêm rochas alteradas, onde a presença de carbona-

tos e minerais hidratados, bem como veios de quartzo e 

quartzo-carbonato, so indicativos de condiçaes com pressZo e 

temperatura relativamente baixas. 

Em Nova Xavantina as condiçOes citadas por Colvine et 

al (op cit.) esto presentes, sendo a maior ocorrência de 

veios de quartzo com carbonatos ligados A Rocinha. 
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O Compor.t.amanto do Ouro 

Análises para ouro foram executadas em 50 amostras de 

Nova Xavantina, com um limite de detecOo em lppb. 

Já foi ilustrado no capítulo anterior através de per-
fis veio-encaixante, que a maior concentraglo de ouro 
encontra-se nos veios, onde apresenta uma paragênese com os 
seguintes óxidos/elementos: S402, Pb, Hg e Se, pode no entan-
to ser estabelecida tima paragênese mais complexa: Si02, 

P205, Cu, Pb, Zn, As, Cd, Ag, Sb, Se e Hg, caso love-F.203,

mos em conta elementos que se concentram nas encaixantes e 
nos veios. Na figura 50 podem ser visualizados todos os ele-
mentos que fazem parte desta paragênese. 

I b 2b 

Co 

Ag 

Zn 

Cd 

Aia Ng 

4A SA IIA r--

Figura 50 : Tabela periódica mostrando os elementos rela-
cionados ao ouro nos veios de Nova Xavantina. 

Observa-se na figura 50 que grande parte dos elemen-
tos ¡ego calcdfilos e seus teores so mostrados na Tabela 09. 
0 ouro tem uma clara tendência siderdfila, com uma tendência 
calcdfila secundária (Allman e Crocket, 1978), fato que com-
bina com a paragênese apresentada. 

Em Kalggorlie, Eastern Goldfields Province, Oeste da 
Austrália (Groves et al, 1984) descreve a paragênese +-As, 
Sb, Hg, Te, Cu, Pb, Zn e W. Esta é tida por Edwards e Atkin-
son (1986) como caracterfstica para depósitos ligados a 
veios de origem hidrotermal associados com rochas vulcSnicas 
ultramdficas e máficas e formagefes ferríferas bandadas. 
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Em secaes polidas a paraggnese de minerais opacos ob-

servada para os veios de Nova Xavantina 4 galena, pirita e 

calcopirita e ouro. 

Teores de ouro nas diferentes rochas de Nova Xavanti-

na podem ser observados na Tabela 10. 

Tabela 10 : Teor mfnimo, máximo e média de teores de ouro 

para veio, encaixante grafitosa, encaixante 

metavulcOnica e bif, nas diferentes partes do 

veio de Nova Xavantina. Valores em ppm para o 

veio e ppb para as excaixantes e bif. 

 • 
t- 

BURACIO 

t+ média t- 

BRIZ 

t+ média t- 

ROC111114 

t+ média 

• 

t- 

GERAL 

.t+ média 

Veio 8.19 12.41 3.37 Cffi 123.21 27.67 1.114 18.85 6.31 1.114 123.21 14.82 
E.Graf. 1.11 42.11 8.25 41.14 6.14 43.50 41.11 42.11 47.31 

E.Retv. 41.11 21.01 47.2 3.01 23.11 8.27 41.11 41.10 11.61 41.11 41.11 48.17 
Bif 1.10 2.11 2.11 1.11 3.11 2.11 

t- teor mínimo, t+ teor máximo. 

Apesar do ndmero reduzido de análises para cada parte 

do veio: Buraco 21, Brdz 21 e Rocinha 8, algumas considera-
Oes podem ser tecidas. 

Somente duas amostras de formac%o ferrffera bandada 

foram analisadas, os teores de Au so baixos, dando uma média 
de 2ppb. 

Para o filito grafitoso os teores so mais elevados 
no Veio do Buraco onde variam de 1 a 42ppb, com média de 
8,25ppb. Fato interessante é que esta faixa grafitosa em con-
tato com o veio, 4 o local onde o processo de p1ritiza0o foi 
mais intenso, por vezes a pirita perfaz 15% destas rochas. 

Somando-se os dados da área obtem-se um teor médio de 
<7,30ppb para os filitos grafitosos de Nova Xavantina. Valor 
considerado equivalente aos depósitos descritos por 
Korobeyniov (1986). Tabela 11. 
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Tabela 11 : Compara os teores de ouro dos depósitos des-

critos por Korobeyniov (1986) e os de Nova Xa-

vantina. Valores em ppb. 

FILITO GRAFITOSO CARBONATO FILIO 
t- t+ Nédia t- t+ Nédia 

Kurtushiba Ridge West Sayan 4.00 12.50 7.40 

Tenisey Ridge 2.20 18.20 9.10 1.30 2.40 8.50 
Koseunar-Kuznetsk Alatan 1.00 24.00 9.30 
011hov-Chibizhek-East Sayan 3.80 12.10 6.70 
Nova Xavantina <1.00 42.00 <7.30 <1.00 41.00 <11.60 

t- teor am uo, t+ teor miximo. 

Para a encaixante metavulcSnica o teor médid é menor 
que 8,07ppb, com valor mais elevado na Rocinha onde o proces-
so de carbonatacSo é mais intenso. Os teores foram comparados 
na Tabela 11. 

Origem des Rochas Encaixantes. 

0 ambiente de formactio das rochas encaixantes de Nova 
Xavantina deve necessariamente envolver vulcanismo básico ou 
possivelmente básico-ácido, como visto pela caracterizacUo 
geoqufmica, e uma sedimentacSo detrftica e química. Deve ain-
da apresentar condicOes para geracSo de rocha grafitosa, seja 
pela sedimentacSo de matéria orgSnica advinda do continente 
ou gerada pela aço de algas. 

Uma caracterfstica indispensável para ocorrência do 
acima descrito, 46 que o ambiente seja subaquoso, de prefe-
rência marinho. 

IntercalaceSes de metavulcOnica com filito grafitoso, 
e deste com formacSo ferrffera bandada, atestam que as rochas 
foram depositadas simultaneamente. 

Um esquema muito simples de ambiente marinho costeiro 
onde um vulcanismo estaria ativo e ao mesmo tempo haveria 
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aporte de material do continente e deposiçâo de matéria or-
gânica é aqui proposto. 

Quanto As formaçaes ferríferas bandadas, o ambiente 
satisfaz tanto a uma deposiçâo sedimentar como sugere James 
(1954, 1966), como derivaçâo a partir de emanaçaes vulcânicas 
subaquosas como colocam use e Leith (1911), Goodwin (1956) e 
outros. 

A coexistência de metassiltito de águas mais profun-
das, com a sequência vulcano-sedimentar de águas mais rasas, 
pode ser visualizada como prop8s Jost (1984) para o Ciclo 
Brasiliano no Rio Grande do Sul, como produzida pelo processo 
de carreaçâo. Neste, impulsos tect8nicos iniciais carreiam o 
pacote vulcânico de águas rasas sobre os filitos de águas 
mais profundas. Impulsos sebsequentes mesclam ambas sequiân-

. clap em um dnico pacote "thust". 

Tal fato pode explicar a coexistência da Sequência 
Vulcano-Sedimentar de Nova Xavantina com matassiltitos. 

Também uma mudança de ambiente, passando a bacia a 
ser encoberta por águas maie‘ profundas poderia ser o motivo. 

Deposiçâo de arenitos seria esperada em tais circuns-
tancias. Porém, apesar de no aflorarem na área, leitos de 
arenitos so descritos por Drago et al (1981) no Grupo Cuiabá 
próximo A cidade de Nova Xavantina. 

Toda a sequência vulcano-sedimentar foi a partir de 
sua formaçâo afetada por soluces hidrotermais, possivelmente 
advindas da própria atividade vulcânica. 

Já em condicaes continentais estas rochas foram meta-
morfisadas no fácies xisto-verde, submetidas a esforços tec-
t8nico3 e alteradas hidrotermalmente e intempericamente. 

Seer e Nilson (1985) estudando 0 Complexo Vulcano-
Sedimentar de Bom Jardim de Goiás, no Grupo Cuiabá, atestam 
pela presença de "pillows-lavas", "pillows-breccias" e 
"chert", que o vulcanismo básico-intermediário extravasou em 
ambiente subaqudtico. Para o vulcanismo ácido, a existência de bombas com formatos aerodinâmicos, levam a condiçaes ad-peas. 

Padres de ETR obtidos para as rochas encaixantes de Nova Xavantina, foram estudados no capítulo anterior. 0 se-
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gundo grupo foi comparado aos. basaltos MORB, e mesmo o pri-

meiro, que foi comparado aos basaltos TH2 de Condie, pode ser 

comparado aos MCIRB. 

Lordkipanidze (1979) comparou os basaltos MORB com os 
toleftow ocorrentes em ambientes de "back-arc" e atestou a 
semelhança entre ambos. Este ambiente parece adequado para 
explicar a formaçâo das rochas da Sequência 

Sedimentar de Nova Xavantina. 

Gênese des MineralizaçeSes 

Vulcano-

Sobre este tema, apesar da pequena quantidade de da-
dos disponíveis, serâo abordados aspectos relativos' às solu-
ç3es mineralizantes, fonte do ouro, seu transporte e deposi-

A importância de fluidos metamdrficos na formaçâo de 
veios auríferos tem recebido relativa atençâo dos estudos re-
centes. Fyfe e Kerricch (1984) desenvolveram um modelo geral 
para a formaçâo de depósitos auríferos em greenstone belts 
arqueanos, onde o transporte dos materials mineralizantes se 
dá por soluOes hidrotermais de origem metamdrfica. 

Uma importante propriedade ffsica para atuaçâo de 
flufdos 6 a permeabilidade do corpo rochoso, esta geralmente 
está associada a fraturas e/ou falhamentos, podendo também 
estar ligada a outras estruturas como 6 o caso da xistosida-
de. 

Para Nova Xavantina a colocaçâo do veio de quartzo 
principal, Já descrito anteriormente, se deu durante o evento 
que causou o metamorfismo e formou a foliaçâo principal. 0 
veio postou-se entâo concordante com esta foliaçâo, sobre o 
pacote de filito grafitoso. 

Esforços distensivos E-W atuaram na area após a colo-
caço do veio, causando seu boudinamento. Um posterior esfor-
ço compressivo dobrou a foliaçâo principal e com esta o veio 
Já boudinado, formando uma segunda foliaçâo e dando a confi-
guraçâo estrutural atual. 
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Uma rocha contendo ouro disseminado, pode ser consi-

derada como fonte da mineralizacZo aurffera, quando esta d: 

atravessada por soluces hidrotermais como sugeriu Romberger 

(1988) (Fig.51), que mostra uma soluço estéril em ouro, com 

estado de oxidacto e pH variáveis, atravessando uma rocha 

fraturada contendo ouro disperso, formando entSo um complexo 

metálico rico neste elemento. 

COMPLEXOS 

METAL ICOS 

Entrado 

R °CFI* 9 TURA& 
V 

COM At DISPERSO 

Soldo 

Figura 51 : Esquema proposto por Romberger (1988) para en-

riquecimento de soluço hidrotermal ao trans-

por um corpo rochoso rico em ouro. 

Sugere-se que o ouro de Nova Xavantina teve sua 
fonte no complexo vulcano-sedimentar, atual rocha hospedeira, 
principalmente em suas vulcSnicas máficas. 

Sobre este aspecto Romberger (op cit.) selecionou 
andlises de 696 andesitos e basaltos de vários locals do 
mundo, obtendo um teor médio de 5,2ppb de ouro para os ande-
sitos e 3,6ppb para os basaltos. Nas rochas metavulcanicas de 
Nova Xavantina o autor obteve um teor médio de 8,1ppb. 

Edwards e Atkinson (1986), estudando a react() entre 
fluidos e rochas encaixantes, coloca as vulcOnicas máficas 
como a litologia hospedeira predominante para veios de 
quartzo auríferos em terrenos arqueanos. 
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Viljoen et al (1970) .sobre a ocorrência de veios de 
quartzo auríferos predominantemente em rochas mdficas e ul-
tramdficas, tem atribuído tal fato aos altos teores destas 
rochas que muito bem se prestam para fonte de ouro. 

Rowe (1969) pesquisando a correlacâo entre o Cu e Au 
de Great Lake da Tasmania, de diferenciaçâo toleftica, con-
cluiu que a máxima concentracâo do ouro ocorre quando o magma 
Inicia a cristalizacâo de sulfetos de cobre. 

• Sobre as condicaes de transporte e deposicâo do ouro 
Ogryzlo (1935) concluiu que o ouro em sistemas ácidos 4 
transportado em um complexo cloreto e a deposicâo ocorre como 
resultado de uma reductio e/ou neutralizacto. 

Boyle (1969) discutiu as teorias sobre o transporte 
de ouro em soluces hidrotermais, no concordando com sua 
dissolucâo em cloretos, pois o modelo mais viável ná nature-
za envolve sulfetos e ouro, em especial As e Sb que esto 
presentes em quase todos os veios auríferos. liâo considera 
convincente a'ocorrência de cloroapatita, escapolita e outros 
minerais ricos em cloreto, em pequenas quantidades e em al-
guns poucos depósitos, como evidência que justifiquem a atua-
co de soluces ricas nestes compostos no transporte do ouro. 

Seward (1973) prop8s que complexos cloretos so liga-
dos ao transporte em altas temperaturas, enquanto que nas 
baixas temperaturas a predominância do de sulfetos. 

Postula-se neste trabalho, que uma soluço hidroter-
mal de origem metamdrfica tornou-se rica em sulfetos e ouro 
ao transpor a sequência vulcano-sedimentar. Sua deposicâo se 
deu com a ocorrência 

camada grafitosa. 

0 ouro observado em algumas seceSes polidas se 
em fraturas como se formasse uma fase tardia, como 
Ebbutt (1948) in Boyle (1969), pesquisando a deposiclo 
tânea de quartzo, pirita e ouro. 

de reducâo causada pela existência da 

coloca 

propôs 

simul-
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GIONCL.LTZ125ES E RECCIMENIDAQ2SE0 

1. Ficou caracterizada pelo estudo petrográfico e geoqufmico, 
a existência na área de rochas vulcanicas básicas de afi-
nidade toleftica, sendo que possivelmente este vulca-
nismo alcance termos ácidos; 

2. No foi possível a separa0o das rochas vulcanicas e se-
dimentares em sua amplitude, porém, os estudos realizados so suficientes para defini-las como "Sequência Vulcano-
Sedimentar de Nova Xavantina"; 

3. Os padres de ETR das rochas vulcênicas menos alteradas, têm um baixo grau de fracionamento, e podem ser compa-rados a padres de basaltos toleftica; 

4. Dois grupos de rochas vulcanicas mais hidrotermalmente al-teradas mostram um emPobrecimento em ETR e um fraciona-mento mais expressivo; 

5. As formacaes ferríferas bandadas apresentam expressiva anomalia negativa de Eu, tida como comum aos bifs protero-zóicos; 

6. 0 estudo da variacao de óxidos e elementos em perfis veio-encaixante estabeleceu a paragênese Si02, Fe203,P205, Cu, Pb, Zn, As, Cd, Ag, Sb, Se, Hg e Au, para o veio aurífero. Em secaes polidas a paragênese de minerais opacos metáli-cos 44 composta por galena, pirita, calcopirita 
43 ouro; 

7. As alteracaes típicas da rochas encaixantes so carbonata-cao, cloritizacUo, sericitizacao e piritizacao; 

8. A geracao das rochas encaixantes é ligada a ambiente ma-rinho, possivelmente do tipo "back-arc"; 
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• 
• 

9. 0 ouro teve sua fonte na sequência vulcano-sedimentar onde 

está disseminado, foi carreado por solugaes hidrotermais 

de origem metamórfica, transportado em soluço rica em 

sulfetos e depositado quando da reduc%o causada pela cama-
da de filito grafitoso. 

Após um primeiro diagnóstico geoqufmico da Sequência 
Vulcano-Sedimentar de Nova Xavantina, o autor recomenda para 
posteriores pesquisas: 

1. Mapeamento geológico em detalhe na área próxima ao veio, 
para estabelecer o comportamento da sequência vulcano-
sedimentar em superfície, com detalhamento dos dados es-
truturais; 

2. Estudos geoqufmicos para determ1na0o dos elementos mais 
imóveis, para que através destes se obtenha uma melhor 
caracteriza0o da sequência vulcano-sedimentar; 

3. Amostragem em shafts, dos perfis de alteracVo das rochas 
encaixantes, e estudos geoqufmicos dos mesmos; 

4. Detalhamento do estudo através de análises de Difra0o de 
Raio X nas rochas encaixantes e suas alteracUes; 

5. Amplia0o dos perfis veio-encaixante, confirmando-se a 
a fonte dos elementos da m1neraliza0o; 

6. Estudo detalhado de seOes polidas, que por - falta de in-
fraestrutura o autor no pode realizar nesta etapa; 

7. Análise isotópica do Pb ocorrente nas galenas dos veios, 
fortalecendo teorias sobre a origem das mineralizacaes; 

8. Realiza0o de análise química do ouro, para determ1na0o 
dos metais que esto associados, pois o mesmo apresenta 
segundo os garimpeiros locais uma "quebra" que varia de 
30-60% após a pur1fica0o. 
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