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*H¥o basta enzinar 2o homem uma especialidade. Porque se tornard assim
una mdquinas, mas n¥o uma personalidade. £ neceeadrio que adquira um sen-
timento, um senso prético daquilo que &é belo, do que ¢ moralmente corre-
to. A n%o ser aseim, ¢le se assemelhars, com seus conhecimentos prof ia-
gionaig, mais a um clo ensinado do que a uma criatura harmoniosamente de-
senvolvida. Deve aprender a compreender as motivaces do homem, suas qui-
merasz e suas angustissz, para determinar com exatid¥o o seu lugar exato enm

-

relag¥o a seug préximos e & comunidade”

Albert Etnsten.
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RESUMO

No presente trabalho utilizou-se de estudos petrogré-
ficos e geoquimicos para caracterizagio do depdsito aurfifero
de Nova Xavantina e suas rochas encaixantes,.

Através da andlise de elementos maiores e tragos asg
rochas locais foram caracterijzadas como a "Sequéncia Vulcano-
Sedimentar de Nova Xavantina”.

PadrBes de ETR das rochas metavulc8nicas apresentam-
se¢ gimilares aos dos basaltos tolefticos. i

As formagBes ferrfferas bandadas exiben proéminentes
anomalias negativas de Eu, comuns 808 bifs proterozsdicos.

Perfis de vartac3o composicional do veio para a rocha
encaixante possibilitaram o estabelecimento da paragénese:
5i0p, Fes04, P20g, Cu, Pb, Zn, As, Cd, Ag, Sb, Se, Hg & Bu
Para o veio aurifero. Esta & representada pelos minerais opa-
cos: galena, calcopirita, pirita o ouro em se¢les polidas.

A avaliag¥o dos dados petroldgicos e geoquimicos per-
mitiram considerar que as rochas locais foram geradas em am-
biente subaquoso com sedimentag¥o e vulcanismo gimultineos,
provavelmente do tipo "back-arc”,

0 ouro teve sus fonte a partir das disseminac8es
existentes na sequéncia vulcano-gedimentar, tendo sido trans-

portado por solu¢c¥o hidrotermsa) de origem metamdfica, rica en
Sulfetos, e depositado em veio de

quartzo na camada grafitosa
quando o ambiente tornou-se redutor.
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ABSTRACT

The present investigation made use of geochemistry
and petrographic studies to caracterize HNova Xavantina Gold
Deposit and host rocks.

~ Through major and traces elements analysis the rocks
were characterized a2 GQ}canic-sedimentary gequence.

REE pattern of the metavoicanic rocks appear
similar to those of tholeiitic basgalts.

Banded iron LFormations exhibit pesitive Eu
proeminent anomaltes, common the proterozoic bifs.

Composttional wvartation profiles of vein-host rock
established the paragenesis: 5109, Fg293; Po0s, Cu, ‘Pb, Zn,
As, Cd, Ag, Sb, Se, Hg and Au for the ad?]ferous vein. Which
is represented by opaque minerals: galena, pyrita, chalcopy-
rite and goild.

The evaluation of the petrologic and geochemistry
datasg, suggeste that the local rocks were deposited in
subaqueocus environment with eimultaneoue” volcaniem and
sedimentation, problably of the back-arc model.

Thig gold had its source in existing diaseminations
in a volcano-szedimentary sequence, which was transported by
hydrothermal fluids of metamorphic origin, rich in sulpbhides

and deposzited in quartz vein in graphite layer when the
environment. became reducer.
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CAPITULCO 1

INTRODUCKDO

Objet i vosg

0 Orupo Cuiabd afloras no Estado de Mato Grosso nas
regiSes da Baixada Cuiabana e Nova Xavantina; em Mato Grosso
do Sul préximo a cidade de Miranda ¢ em estreitas faixas bor-
dejando o Pantanal; no Estado de Goids, nas cercanias da ci-
dade de Bom Jardim de Goids. A descontinuidade das regiSes de
ocorréncia & devida a extensas dreas recobertas por sedimen-
tos Paleoz2dicos da Bacia do Parand e Quaternsrios da Bacia do
Pantanal.

Hineral izagBes a ouro ocorrem no Estado de Mato Gros-
80 na regi¥o da Baixada Cujabana e na cidade de Nova Xavanti-
na. Est¥o associadas principaimente a veios de quartéo, con-
creclies laterfticas e mais recentemente como disseninacBes am
filitos sericiticos.

A produg3o de ouro nos depdsitos do Grupo Cuiabsd &
ligada principalmente 3 atividade garimpeira. Alcangou 2,0 t
em 1989, tendo seu auge em 1986 chegando a 2,5t segundo dados
oficiais. Apesar destes numeros,pouco s3o0 os estudos realjza-
dos na regi¥o, sendo as caracteristicas dos depésitos prati-
camente desconhecidas.

0O Depdsito de Nova Xavantina representa uma situagio
especial dentro do Grupo Cuiabs, a julgar pelo maior porte
dos veios, as caracterfsticas das rochas encaixantes, e a pa-
ragénese das minera) jzacBes.

0 presente trabalho objetiva através de mnapeamento
geoldgico, estudoa petrogréficos e geoquimicos, caracterizar
pela primeira vez o Depdsito de Nova Xavantina quanto a sua
paragénese, natureza das rochaz encaixantes, tecendo algumas
consideraces a cerca de sua génose.
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Localizag¢8o0 e Vias de Acesso

A dreas estudads locsliza-se no Centro-Leste do Estado
de Hgto Grosso (Fig. 01), dentro do Hunicfpio de Nova Xavan-
tina, entre as seguintes coordenadas geogrdficae:

- 14°39°53,5” - 52©37°54,8" U

- 14939°53,5" - 52°40°33,4” U
- 14°36°28,1" - 52°40°33,4” U
~ 14°36°28,1" - 52937 °54,8” O

D sceszo €& feito a partir de Cuiabd, através da
BR-364 até¢ o Coléglio Agricola S¥o Vicente. Deste ponto, toma-
ge a BR-070 até a BR-158 na cidade de Barra do Gargas, por
esta rodovia até 1,5Km adiante da cidade de Nova Xavantina,
onde toma-se estrada vicinazl 2 esquerda. Este percurso repre-
senta uma diatdncla de 619Km de estradas ssfaltadas. Pela es-
trada vicinal percorre-se 17Km, dando acesso 3 4rea do Garim-
pe do Araés.

Metodolaogia de Trabalho

A drea objeto de investigagBo fot iniclalmente estu-
dada em ‘imagem de Satélite Landsat de 13.08.87,  em escala
1:100.000. A Bandas 4 foi utilizada para tragado de drenagens
e estruturag, e a Banda 3 para locag¢%o das estradas, vilas e
dos trabalhos executados pelos garimpeiros.

O mapa base foi obtido a2 partir da integrac¥o dos da-
dos gerados a psrtir da interpretagio de fotografias adreas
de eacala 1:60.000, com og fornecidos pelas imagens de asaté-
lite. Concomitantemente foram realizedos estudos da biblio-
grafia existente sobre o locsal.

Os trabalhoe de campo foram desenvolvidos em quatro
etapas entre o perfodo de Junho/88 e Julho/89, podendo-se
contar uma permanéncia de 30 dias na frea. O objetivo princi-
pal dessas etapas fol a realizac%o de mapeamento geoldgico e
estrutural, e a coleta de smostras para andlises laborato-
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A drea de 31,96Km? fol mapeada em escala 1:20.000 e
como  éam sua maior extens¥o & coberta por rochas intemperica-
mente alteradas ou por sclo laterftico, ss obzervagles e co-
letas de amostras pars estudoe laboratoriais foram fettas em
paredes de shafts e galertas, abertos por garimpeiros que
trabalham velo Qde quartzo de dire¢%o NE e RBUW na porg¢lo cen-
tral da srea.

Para locagZ%o dos pontos amostradoz foi realizado le-
vantamento topogrifico expedito, com uso de trens e bissola
brunton.

Un total de 30 amostras foram laminadas e snaligadas
petrograficamente em microscdplo petrografico binocular
Zeigz/Jena. Para estudo de minerais opacog foram confecciona~-
das 15 seg¢Bee polidas no laboratério da Universidade Federal
de Hato Grosso.

Dag =amostras coletadas, 52 foram selecionadas por
critérios petrogrificos e de campo, 32 de rochas encaixantes,
18 de veioe de quartzo e 2 de formacBee ferrfferse, e quimi-
camente analisadas nos laboratdrios da Metago, Geosol, e pelo
autor na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, para di-
versos elementos, por diferentes métodoe como se gegue:

- 37 amostras foram analigadas em Espectrometria por Fluores-
cénecla de Raio-X para 5i0y, Alo03, Cal, NgOo, Feols total,

TiOz, Py0s, Rb, Ba, Sr e Zr. Estas mesmas amostras tiveram o
Na0 e o Kp0 dosados em Fotémetro de Chama: o FeO pelo método

B. de Hutchineon (1974);: o MnO por Absorg¢io Atdmica; e Ho0- e

voldteis foram obtidos por Perda a0 Fogo 2 temperaturas de
105 e 1000°C regpectivamente.

~ Ainda por Egpectrometria por Fluoreecé&ncia de Rato-X, 13
amostras foram experimentalmente dosadas para S5;

~ Por Espectrografia de Abzorc8o At8mica 32 amostrae foram

analigadas para Ag, Cd, Cr, Mo, V, Li e Bi; 50 para Co, Cu,

Ni, Pb e Zn;

= 0 Au em teores acima de 0,05ppm fot determinado por Ee-

Pectrografia de AbsorcBo Atémica em 50 gramas de amostra pul-

verizada a 200 mesh, calcinada por & horas,

atacada por bromo
e extracio por solvente orgénico. Em teoreg abaixo de 0,05ppnm
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a determinacio fol realizada pelo método de dispers@o hidro-
mérfica, com detecgdo de 1lppb, onde 50 gramas da amostra tem
© Au precipitado com teldrio, sendo a determinag¥o por Espec-
trografia de Emiss%o dtica;

~ Também por Espectrografiia de Absor¢#o AtSmica, porém pe-
lo método de Gerag3o de Hidretos, foram analisadas 51 amos-
tras para As, Se, Sb, Te e Hg:

- Pelo método de Espectrografia dtica de Emiss®o, 10 amog-
tras forem dosadas para Nb, Sc e Y;

- Os Elementos Terras Raras: La, Ce, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho,
Er, Yb e Lu, foram analisados em 16 amostras nos laboratdrios
da Geosol, de acordo com a metodologia descrita por Dutra,
(1984),

Como apoio aos estudos petrogrificos, 15 amostras fo-
ram analisadas pelo método de Difrag3o de Raios-X em rocha
total no Laboratério do Curso de Ffsica da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Sul.

0 tratamento dos dados obtidos fof reslizado pelos
programas Igpet e Geoquant (CFRM), nos microcomputadores MNi-
CROTEC do Departamento de Geoqufmica da UFRGS e ITAUTEC IS 20
PLUS da Empresa Minex-Hinerac3o e Exportac8o Ltda em Cuiabij-
MT.

A confecgio do presente texto utilizou o programa Re-
dator PC da Itautec.

Trabalhos Anteriocores

As primeiras cita¢Bes sobre as rochas do Grupo Cuiab3
830 do Conde Francie de Castelnau (1850 apud Evans, 1984), enm

observacdes no rio Miranda no atual Estado do Mato Grosso do
Sul, onde descreveu ardésias altamente inclinadas,ocorrendo
com calcarios.,

Evans (1884) descreveu mais detalhadamente estas ro-
chas, denominando~as de Cuyaba Slates. Observou serem as ar-

désjias altamente clivadas, supostamente com grande espessura,
e com camadas repetidas por dobramentos.
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Lisboa (1909) englobou com a denominaglo de Série da
Baixada Paraguaya as arddsiag encontradas no rio Coxipé e ao
norte da capital do Estadco de Mato Grosso.

Oliveira e Leonardos (1943) em seu livro didatico
"Geologia do Brasil”, utilizaram o termo Série Cuiabs para os
filttos ardosianos, quartzitos e conglomerados xistosos das
redondezas de Cuijabd. Enfatizaram sobre a grande semelhanc¢a
da Série Cutabd com as rochas da Série Minas.

Oliveira e Moura (1944) também reconheceram a Série
Cutabd na regi¥o de Corumbs, ao norte do Morro de Urucum,
atual Estado do Mato Grogso do Sul.

Almeida (1948a) em trabalho denominado Contribuicgsio 3
Geologia dos Estados de Goids e Mato Grosso, caracterizou na
regifo situada entre a Serra 2Azul e a do Roncador, édrea dre-
nada pelo rio das Mortes, rochas pertencentes a Série Cuiabsg,
constitufdas principalmente por filitos, com direges NSOE e
N70E, e mergulhos fortes para NO, cortadas por velos de
quartzo leitoso semelhantes aocs de Cuiabs.

Almeida (1948b) em reconhecimento Geomdrfico nos Pla-~
naltos Divisores das Bacias Amaz8nica e do Prata, entre os
meridianos 51 e 56° UGr. Reconheceu rochas de baixo grau me-
tamdrfico, mendo predominantemente filitos com quartzites in-
tercalados, ocorrendo principaimente na Peneplanicie Cuiaba-
na. Salientou que estas rochas s%o cortadas por veios de
quartzo, ligados & atividade magmstica responsgdvel pelos Gra-
nitos das Serras de S%o Vicente.

Ab ‘S ‘aber (1954), fazendo comparagles entre ag Séries
Bodoquena e Cuiabd, argumentou diferenga no estilo tecténico,
sendo na Série Bodoquena as rochas dobradas em suaves suces-
sBes de anticlinais de estilo marcadamente jurassiano, e na
Série Cuiabs, s%o isoclinais imbrincadas @ muito cerradas.

Almeida (1954), sobre o ambiente gerador, coloca que
o5 conhecimentos que se possuem sobre a Série Cuiabs ainda
8%0 insuficientes para que sé pogsa concluir com seguranca o
ambiente que presenciou sua forma¢¥o. Salienta ainda, a pre-
domin8ncia dos sedimentos clésticos finos sobre og conglome-
rados, quartzitos e rochas calcsrias ou dolomfticae. As es-

truturas sedimentares observadas, a espegsura, a uniformidade
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e a natureza litoldgica da Série Cuiabs deixam supor uma ge-
dimenteaco predominantemente zen¥o inteiramente marinha, em
mares eplicontinentais pouco profundoa, possivelmente em clima
frio, o bastante para nHo favorecer s deposic¢Bo de calcérios.

Almeida (1964), detalhou estudos da compogicSo ltto-
légica, reconhecendo vérios tipos de metassedimentos detrfti-
cos, predominantemente pelfticoz, com importante desenvolvi-
mento local de quartzitos, metagrauvacas e, substdiariamente,
netaconglomerados.

Almeida (1965a) reconheceu na folha SD.21 Campo Gran-
de, micaxistos e filitoe com intercalagee asubordinadas de
grauvacas, quartzitoe e mérmores dolomiticosz como pertencen-
tees & Série Cuiabs, _

Almetda (1965b) admitiu a exiasténcis de tré&s unidades
l1toeetratigraficas na Sérte Culabs, no trecho entre Cuiabg e
Jangada. Admitiu que a Série Cuisbd constitui o conjunto de
metasgedimentos mals antigoe do "Geoesgincl fneo Peraguaio”.
Descreveu como sedimentos detriticos, com predominsncia de
filitos na parte inferior, e tendo na por¢Ho superior espes-
sas8 camadas de grauvaca. Devido s heterogeneidade 1itoldgica
da Série Culabd, ests foi caracterizada como depéesitos de
flyach.

Bennies (1966), utilizou pela primeira vez o termo
Grupo Cutabd para as rochae gub jacentee ao Grupo Jangada de
Almeida.

Almeida (1968), ratificou o uso do termo Grupo Cuia-
bd, e descreveu a presenga de calcérios e cinzae vulcinicas
tipicas em algumas metagrauvacae na regi%o de Cutiabs.

Hasui e Almeida (1870) dataram muscovita recristali-
zada em filito do Grupo Culab& obtendo idade mfnima de 549
Ma. Em datacHo pelo mesmo método no Granito S¥o Vicente e
Pegmatitos Miranda, intrusives no Grupo Cuiabs, obtiveranm
Idadea de 503 e 550 Ma, respectivamente.

Guimsrfee e Almeida (19723, distinguem no Grupo Cuila-
bsd cinco conjuntos de rochae. Da bage para o topo identifica-
dag como: metaconglomerados e quartzitos, seguidos de filitos
e filitos ardosiance, sucedidos por quartzitos, metagrauvaces
e metarcdseos e finalmente no topo metaszzedimentos perigla-
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ciaig, denominados como Forqacﬁo Coxipd.

Corré&a e Couto (1972) no projeto AluviBes Diamantife-
ros de Mato Grosao da CPRM, pregervam o termo Sdérte Culabd e
enfatizam que esta & intensamente cortada por vetlos de quart-
zo, responsgveis pelas ocorréncias de ouro aluvionar.

Figueiredo et al (1974), estudsm srea restrits onde
reconhecem, porém n¥o pogicionando estratigraficamente, umsa
sequéncia conatitufda por intercala¢Bes de quartzitos, metas-
siltitos, metaconglomeradoe e filitog. Com base em datagBes
K-Ar de Hasui e Almetda (1970) ‘para a= intrusivas granfticas
no Grupo Cutabd, atribufram para este ditime uma idade pré-
Canbriana.

Ribeiro Filho et al (1975), no Projeto Serra Azul en
érea entre a Provinecia Serrana e o Vale do Araguaia, reconhe-
cersm uma drea de aproximadamente 10.000Km2? de rochas do Gru-
po Cuiabsd, como uma sequéncia de rochas originalmente sedi-
mentares, onde oz pelitos foram traneformados em filitos se-
ricfticos pelo metamorfismo de baixo grau. Conetatam ainda
que as rochas do Grupo Cuiabg est¥o em contato por falhamen-
tos inversos com rochas do Grupo Alto Paragual, e recobertas
pelas rochas subhorizontals do Grupo Parsand e das Formac8Ses
Aquidauana e Botucatu e pelas aluviBes do rio Araguaia. Com
relagdo ao amblente de deposig¢¥o caracteriza-o como do tipo
flysqh.

Blivatti (1876), observou discord&ncia do tipo non-
conformity em Bom Jardim de Goiss, onde o Grupo Cutabd assen-
ta~se diretamente sobre o Complexc Basal.

Olivatti e Ribeiro Filho (1976) congideram o Grupo
Cutabd cowo uma unidade indiviea, salientando porém, a exiz-
téncia de pelo menos duas formacZes. O Grupo para estes auto-
res & constitufdo por filitos com seixos dispersos, metapara-
conglomerados, metassiltitose, metagrauvacas, quartzitos e
calcérios.

Nogueira et al (1978), na folha SF.21 Campo Grande,
caracterizaram o Grupo Cuiabs como micaxistoe e filitos como

"litologlas predominantes, e quartzitoe, filitos grafitosos,

fécies hematfticos, nérmeres, metaparaconglomerados, metsba-
sito e abundantes veios de quartzo.
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Luz et al (1980), em trabalho de semidetalhe no Pro-~
Jeto Coxipd, separaram e empilharam estratigraficamente nove
subunidades assim numeradas i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 @ indivi~
sa. Retonheceram trés fasez de deformag¥o, caracterizadas pe-
las diferentes orienta¢les de seus planos de clivagem.

Drago et al (1981), no Projeto RadamBraesil, Folha
SD.21 Goise, descrevem o Grupo Cuiabd como constituido de fi-
liteg sericiticos, as vezes untoso ao tato, roxe, cinza a
marrom-acinzentado, nfvets quartziticos, metarenitos local-
mente conglomersdticoz, metagrsuvacas e metarcdseos finos. S%o
citados milonitos e ultramilonito=z(?) em zonas de grandes fa-
lhamentoa.

Na estrada que liga Nova Xavantina a Barra do Gargas,
a 5Km da primeira, descreveu ocorréncia de metarenitos As ve-
zes Intercalados com rochas filitosas, demonstrando -uma pos-
sfvel flutuac¥o periddica do ambiente de sedimentaclo.

Sobre o ambiente de deposig¢¥o do Grupo Cutfabd, desta-
ca a dimens%o limitada da drea estudada, n%o sendo possfivel
pelos argumentos que se seguem, discordar ou concordar com o
ambiente de Flysch mencionado pelo Projeto Serra Azul:

- 0 termo flyasch, adotado, foi sem conotag¥o orogenética ou
estratigréfica;

~ auséncia de estudos que eaclaregam as polaridades da ba-
cia, com a individualiza¢¥o dos compartimentos plataformais e
fundo;

- desconhecimento de suas relagBes com o craton na drea;

~ auséncia na srea de rochaz vulchnicas:

= a n&o caracterizacBo de um smbiente Lipicamente marinho,
nos moldes de orogenia estilo alpino: e

= o n%o enquadramento até o momento em models geotectdnico
8em restrictes.

Petrograficamente reconheceram: filitos (gericita-
quartzo filito e biotita-quartzo-clorita-gericita filito),
metassiltito feldepstico e metarenitos.

Souza (1981), sobre a origem do ourc no Grupo Cuiab4d,
na regtdo do Projeto Coxipd, aventa a hipétese de que, para s
érea por ele estudada o ouro contido na 4gua do mar, sob a

forma coloidal ter-ge-ia depositado no fécles arglilosa e/ou
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nos horizontes ferruginosos. Durante o metamorfismo foi remo-
bilizado, concomitantemente com a sflicaz e concentradoc enm
veios de quartzo ou mesmo permanecido na rocha, associado a
sulfetos que se encontram disseminados em alguns niveis fili~
tosos. Outra hipstese seria origem vulcanogénica. Embora n%o
tendo sido encontradas rochas vulcinicas na drea estudada,
elas »sH0 conhecidas nos metassedimentos do Grupo Cuiabd, no
Moto Grosmo do Sul e em Bom Jardim de Goisa.

- Tassinari (1981), a partir de datacBes existentes no
Grupo Cuiabs, apresentou um diagrama isocr8nico Rb/Sr de re-
feréncia, indicando idade de 484 +- 19M.a. @ raz%o 1inicial
sr&/5r8 4o 0,743. Interpretou como jdade de rezfriamento do
dltimo evento tectotermal.

Barros et al (1981) engloba no Grupo Cuiabg, fases
glaciais que foram individualizadas e colocadas acima do Gru-
po Cuiabd, por Almeida (1964).

Pires et al (1986) observa que as duag geracSes de
veios de quartzo do Grupo Cuiabi s¥o aur{feras, embora os
veios concordantes sejam mais delgados e pobres, por vezes
estérejs,

Sobre o quartzo nos vejos, observa que s¥o quase in-
varitavelmente macicos, leitosos, com rarag cavidades drusdi-
des, com c¢ristais de” quartzo hialino.

Quanto 2 origem do ouro, & sua transferéncia hidro-
termal para os fil%es, considers poucos os dados dispon(iveis,
para que se conclua definitivamente.

Alvarenga (1986) caracteriza no 8mbito da regifio de
Cuiabd, quatro deformac¢8esg, sendo que as trés primeiras fases
de dobramento desenvolveram-se de modo coaxial, orientadas
segundo a estrutura regional de direcdo NE, enquanto a quarta
fase superimpbs-se traneversalmente as anteriores.

Campoz et al (1887), em estudo na regi%o de Livramen-
to e Poconé, observaram que o8 veios portadores de ouro occor-
rem com dire¢3o NE (veiog concordantes) e directfio NG (vejos
discordantes). Dentre os primeiros, distingue os de segrega-
<30 precoce como estdreis.

Em andlise dosz dados microtermométricos relatives 2

inclusBes flufdas, est.abelece para os veios concordantesg co-
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nhecidos como Geraldo e os de Poconé, temperatura de homogei-
nizagdo entre 180 e 260°C, com salinidade sempre inferior a
% eq. NaCl. As inclusBes gasosas indicaram o Ny e subordina-
damente o COs como gases componentes dos flufdos mineralizan-
tes.

As inclusBees flufdas de veios discordantes, &%o colo-
cadas como eminentemente aquosas e de baixa salinidade.

Asginm, em relag¥o ao processo de mineralizag8o dos
veios de quartzo do Grupo Cuiabd, estabelece duas fases dis-
tintas no tempo e no espago: sendo a primeira relacionada 2o
netamorfismo e ums segunda fase de deformagdo, gerando veios
concordantes; e uma segunda consequente & jntrus$o granftica
(Granito S%o Vicente), que teria gerado e remobilizado fluf-
dos que foram depositados em fraturas numa terceira fase de
deformac¥o, gerando veios discordantes.

Souza (1988), engloba o depdsito de ouro de Nova Xa-

vantina como um dos principais dentro do estado de Mato Gros-
so.
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CAPIITULO 11

ASPECTOS FISI10GRXFICOS

Clima

Conforme HNimer (1979), a regi%o Centro-Oeste brasi-
leira & dotade de grande diversificagiio térmica ao longo de
seu territdrio. Fato decorrente, principalmente, de dois fa-
tores geogrificos que s%o, o relevo e a latitude. Em contra-
partida, o mecanismo atmosférico constitui um fator regional
que assegura certa homogeinidade climstica 3 regiZ%o:

0 clima local ¢ quente e semi-umido, com 4 meses se-
cos, sendo temperaturas elevadas uma caracterfstica signifi-
cante, com a média anual.alcancando 24°¢C,

0 semestre primaﬁéra-verﬁo € o mais quente, onde o
80l atinge diretamente os paralelos da regif%c, quando a média
de temperaturas miximas atinge 329C, ¢ 6 comum temperaturas
de 40°C,

Nos meses mais frios, a média & de 229C, com médias
das mfnimas em 14°C,

A maior densidade pluviométrica ocorre entre Janeiro
e fevereiro, em regime caracterizado como tropical (méxima no

verio e mfnima no inverno). A pluviosidade anual é de 1750 a
2000nmm.

Veget acio

A vegetacde da drea foi classificada por Dambrés et

al (1981), como do tipo Savana Arbdrea Aberta com Floregta-
de-Galeria,

A paisagem & repetitiva, onde predominam arbustos eg-
parscs e retorcidos, com estreitas faixas de matas-ciliares
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com tipos vegetais mais robustos.

Dentre os componentes arbdrecs s¥%o comuns: paus-ter-
ras (Qualea parviflora, Q. multiflors e Q. grandiflora), sal-
vertia Convallariodora (bananeira-do-campo), Byrenima ssp.
(murjcig), eucupiras (Bowdchia ep., Vatairea ep., Pterodon
8p. e Acoemium ap.), Vochyetla rufa (pau-doce), quina-do-campo
(Strychnos pseudoquina), ipé&s (Tabebuia esp.), paina (Bombax
sp.}, angelim (Andira sp.), jacarandds (Platypodium sp., Ma-
chaertum sp. e Dalbergia gp.), capit¥o-do-campo <(Terminalia
argentea), gongalo-alves (Astronium fraxinifolium), Pipto-
carpha rotumfolfum (macieirs-preta) e a Curatells americans
(lixeiral.

Entre a famflia Palmae destacam-sze os génerog: Alla-
goptera, Butid, Syagrus, Orbignya, Attaslea, Acrocomia e Ag-
trocaryum; a matoria s%o acaules.

Naz margene dae drenagens e ravinas das eerras, ge-
ralmente aparecem os mesmos elementos florestais c¢itados an-
teriormente, porém, em mailor porte, juntamente com outros
componentes arbdreos entre os quails destacam-ge: pau-pombo
(Tapirira sp.), né~de-porco (Physocalymma 8p.), ucuuba (Viro-
la &p.), Jascareuba ou landi {(Calophyllum brasilienze), pin-
dafba (Xylopta ep.), ip&-amarelo (Tabebula serratifolia) e
Jatobdé (Hymenaea gp.).

Algumas florestas-galerias e%o constitufdas essen-
cialmente de extensos buritizais (Mauritia ep.).

Relevo

Drago et al (1981), incluiu geomorfologicamente o re-
levo da regi%o de Nova Xavantina em Planalto dos Guimarges,
Depress%o Interplandltica de Paranstinga e Depress¥o do Ara-
guala.

0 Planalto doe Guimar$es ocorre na por¢so Centro-Sul
de Hova Xavantina, gendo repregentado por um relevo aplanado,
com variaglies distintas. Dominam formas tabulares representa-
das pelas litologlias dae Formag8es Furnas e Ponta Grossa.
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A DepressZo Interplandltica de Paranatinga ocupa a
regido Noroeste do municfpio de Nova Xavantina, com relevo
rebaixado e bastante dimsecado, onde dominam as formas conve-
xa28. Litologicamente & representada por rochas sedimentares
da Formag%o Diamantino @ pelos metamorfitos do Grupo Cuiabi.

A Depresgs#o do Araguaia cobre o Sudeste do municipio
de Nova Xavantina, nos vales dos rtos Araguaia e daz Mortes.
E uma drea plana com extensa cobertura detrito-laterftica, em
gua majoria depdsitos aluvionarees e coluvionares pleistocéni-
cos da Cobertura Sedimentar do Bananal. As cotas variam entre
200 e 300m.

A drea estudada se insere na Depreas¥o Interplandlti-
ca de Paranatinga. 0 relevo é arrasado, com morrotes de per-
fil arredondado que d¥o uma diferenga de cota em torno de
100m. A porg¥o arrasada € composta de filitos: sendo oz mor-
rotes sustentados por formag¢3es ferrfferas bandadas silico-

8as; ou por filltos intensasmente cortados por veiog de quart-
zo (Fotografia 01).

Fotografia 01 : Horrotes formados por forma¢8es ferrife-
ras bandadas que fazem parte da Depressiio
Interplandltica de Paranatinga.
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A drenagem & de padrfo dendrftico a paralelo, sendo

controlads

eetruturalmente peia foliagHo doe filites ou por

fraturamentos. Oz vales s%o abruptoe e em forma de V na drea

de morrotes: e abertos em U na regifio arrsssada.

I
-
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CAPYTULO 111

CONTEXTO GEOLASGICO REGIONAL

Introducio

Localizada na por¢3o Centro-Leste do Estado de Mato
Groseo, a regifo de Nova Xavantina apresenta uma geologia
pouca estudada, podendo sua eestratigrafia ser resumida pelo

quadro da figura 02.

Idade | Unidade Geoldgica
______________ I g R
Quaternario | Cobertura Sedimentar do Banansl
I
______________ | = o e e e e et 4y e B e —
Devoniano I Grupo Parang - Form. Ponta Grossa

i -~ Form. Furnae
______________ |______——-——nm—______——_-___________-““”,

I Grupo Alto Paraguail ~ Form. Diamantino
Pré-Cambrianol

........................................

Superior ! Grupo Cujabsg
______________ | =t e - —————————
Arqueano | Complexo Gnzlseico-Granftice

T S ol —— A e T A A e} T W A LA ot ik Ty o} A o} o e . ———

Figura 02 : Coluna Estratigréfica da regiZic de Nova
Xavantina-NT.

Na 4drea em estudo afloram principalmente rochas do
Grupo Culabd, estando também presentea arenitos da Formag%o
Furnas e sedimentos Inconsolidados da Cobertura Sedimentar
do Bananal. Ao norte e oceste afloram siltitos da Formag¥o

Diamantino e a Leste J&% no Eestado de Golde, ae rochas do
Complexo Gnéissico-Granftico.
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Complexo Gnaissico~Granrtico

A base do Grupo Cuisbi somente & conhecida na regi¥o
30 8Ll da cidade de Bom Jardim de Goide no Eetado de Goise,
ocorrendo no nidcleo de uma egtrutura dobrada. & um comp l exo

‘gndissico-granftico, com ocorréncias localizadas de anfiboli-
to.

Fragomeni e Costa (1976), descreveram uma sequéncia

_de quartzitoa e rochas vulcantcas que repousam sgobre esate

.complexo como pertencentes ac Grupo Cufabs.

O autor do presente trabalho realizando gondagem pa-
ra a empresa Geotec Ltda em 1981 na cidade de Vale dogs So-
nrhog, 150Km a sul de Nova Xavantina, descreveu em relatdrio

Interno o ocorré&ncia deste complexo em uma profundidade de
60m.

Grupo Cutabs

A dres de ocorréncia deste grupo pode ser observads
ha figura 03, gendo que as regiBes de melhoree expoelcles a¥o
@ sul da cidade de Miranda no Egtado de Mato Groseo do Sul;
na Baixada Culabana, proximidades de Cuiabg, capital do Esta-
do de HMato Grosso: e nas proximidades de Nova Xavantina, mar-
gem esquerda do rio das Hortes, neste mesmo estado. Ocorrén-
ctas ieoladae adentram pars o Estado de Goiss.

O Grupo Cuilaba apresenta uma variada litoleogia, sendo
as maia comuns: mica~xiatoe,filitoe,filiton grafitogoe,
quartzitos, metarcdesecs, metagrauvacas, arddésias, metassilti-
tose, metaconglomerados, calcirios e mérnmoree. Ocorrem ainda
formagBies ferrf{feraes bandadas e cherte silicososa.

No esté4gio atual de conhecimento, considera-se eg-

- -a8ssas as  ocorré&nciaz de rochas vulc8nicas no grupo, tendo

s1do mapeadas por Fragomeni e Costa (1976) lavas bdsicas, la-

vas e tufos andesrticos, riodacitos, dacitos e aglomerados ao

sul da cidade de Bom Jardim de Goiss. E, por NHogueira e Ol-
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veira (1978) metabasitos, na quadricula de Jabuti, no Estado
de Mato Grosso do Sul.

A ocorréncia de veios de quartzo leitoso, com espes-
suras que varjiam de décimos de milfmetro a métricos é comunm
no Grupe Cuiabd.

As rochas deste grupo foram regionalmente afetadas
por metamorfismo da fécies xistos verdes, sendo que localmen-
te pode alcancar a zona da biotita, j3 descrito por Almeida
(1965b) na regi%io a Leste de Mirands em Mato Grosso do Sul.

Quanto ao ambiente de deposicglio Almeida (1964) des-
creve como um geossinclineo tectonicamente ativo durante a
acumul a¢¥o, fato condizente com a ocorrdncia de depdsitos de
natureza riftmica, gerados por correntes de turbidez, e abun-
dantes conglomerados polimfticos intercalados a eles. A va-
riag3o da profundidade de deposic¥o pode ser atestada pela
presenga de espessas camadas de quartzito, formados em zonasg
nerfticas; e de filitos grafitosos e/ou piritosos, de zonas
mais profundas sem correntes oxidantes. A presenca de carbo-
natos marcam perfodos de quiétude tecténica com clima quente.

Préximo a Nova Xaventina, segundo Drago et al (1981),
© Grupo Cuiabd ocupa uma faixa de aproximadamente 4.382Kn? na
folha SD.22-Gojids. Aflorando principalmente na quadricula

SD.22-YB, nas cercanias de Nova Xavantina. De acordo com Dra-

ge et al (op cit.), s%o metassedimentos feldspaticos e meta-
renitos intercalados. Estfo dobrados proporcionando ¢ apare-
‘cimento de foliagBes com direg¥o NE, subverticalizadas ou com

caimento para SE; outras foliacSes, de direc¥o NW s3o produ-
tos de falhamentos.

Nesta regi¥%o o Grupo Cuiabé encontra-se em contato
por falhamentos inversos com rochas da FormacZo Diamantino: e
por discorda8ncia erosiva com as FormacSes Furnae, Ponta Gros-

sa @ Cobertura Sedimentar do Bananal.

Souza (1988), faz referdncia a existéncia de rochas

‘vulca@nicas dcidas e intermedisgrias pertencentes a0 Grupo

Cuiab4d, na regi%o do depdsito auriferos estudado. No referido

trabalho n3o & feita a caracterizac¥o destas rochag, apare-
c¢endo como simples citac¥o.
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Outras Unidades

A Formag¥%o Diamantino foi considerada por Almeida
(1965b) como sendo 2 mais extensa e persistente do geossgin-
clfneo Paraguaio, pols participa da estrutura da Serra do
Roncador, no dtvisor de dguas daz bacia®s dos rios das Mortes
& Xingu.

Drago et al (1981), mapeando a Folha SD.22 Goids, ca-
racterizou as rochas dests formac¥%oc como siltitos, folhelhos,
arenitos arcoseanos finos de cor marrom-chocolate e marrom-
avermelhada. Observou ainda serem calcfferos, por vezes fos-
faticos, e apresentam marcas de onda e estratificag¥o cruzada
de pequeno porte.

A sequéncia ests subhorizontal izada, sendo que os do-
bramentos observados s%fo de cardter localizado,

Em relag%¥o ao ambliente de sedimentag¥o, Almeida
(1964) sugeriu que tenha sido arenosa, gempre fina, ocorrendo
em dguas pouco profundas, com movimentos suficientes para
classificar as fracSes argilosas das arenosas. Vieira (1965)
admitiu um ambiente continental, com clima quente, em condi-
¢Oes oxidantes. Figueiredo et al (1874) concordam com este
ambiente. Drago et al (1981), observando O contato da Forma-
¢dc Raizama com a Formag%o Diamantino, na regig%o da Serra
Dourada, concluiu que esto conjuntamente dobradas com uma
tendéncia 3 horizontal izaclo em direc%o norte, significando
uma fase de dobramentos pés ou nos iltimos estdgios de sedi-
ment agfo, atingindo os limites mais externos da bacia, levan-
do 2 crer na formac%o de um ambiente de caracterfsticas lagu~
nares, mais ou menos fechado, com correntes moderadas e apor-
te lento de material sedimentar, permitindo o retrabalhamento
@ homogeiniza¢¥o dos mesmos. Por estes fatos, Drago et al{op.
cit.) acreditam que a Formacio Diamantino tenha se depositado
em um ambiente de transic¥o entre o marinho e o continental.

As rochas do Grupo Parang ocupam a regi¥o Oeste de
Nova Xavantina, onde estZo em contato por discordSncia erosi-

vVa com rochas do Grupo Cuiabs e Formag%ic Diamantino. 0O Grupo
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é representado pelas Formac®es Furnas o Ponta Grossa.

A Formag%o Furnas aflora em extensos chapad8es, sgendo
constitufda por arenitos médios com raras intercalagdes sfl-
tico-argilosa e niveis e lenteg de conglomerado, principal-
mente em sua base.

Quanto 3 origem destes sedimentos, Maack (1934), Lan-
ge (1957) in Drago et al ¢1981) e outros, t&m considerado co-
mo depdgito marinho costeiro, Ludwig e Ramos (1965) estudando
estruturss, grasu de arredondsmento dos seixos e a matriz cau-

linftica, concluiram Por um ambiente continental-~fluvial.

Ag rochas da Formac¥o Ponta Grosss ocorrem no topo
dos chapad®es, em contato aparentemente transicional com =
Forma¢3o Furnas. ‘

A litologia ¢ representada por folhelhos cinza, gil-
tito cinza 2 esverdeado, e arenito branco a cinza muito fino,
Essas rochas 530 finamente estratificadas,

Na maioria das vezes ocorre uma espessa cobertura [a-
terftica.

Sobre o ambiente de deposic¥o Ludwig e Ramos (1965)

consideram como marinho, com presenga de correntes de pequena

intensidade ou mesmo isento delas,

A Cobertura Sedimentar do Bananal s¥%o sedimentos are-
no-argllosos consolidadoa ou nd¥o, com colorag¢¥o variada. g

<comum & ocorréncia de solo laterftico como cobertura em ireas

onde ocorrem estesg sedimentos.

Tais depdsitos s¥%o tidos como pleistocénicos, e ocor-

rem na regi%o nas bacias des rios Araguaia e das Mortes.
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CAFPITTULO 1V

GEOLOGIA LOCAL
Introducso

Uma drea de 31,36Km? em torno do Garimpo do Araés

foi mapoude em ewcale 1/720,000 (Fig. 04). Neste afloram o=
metamorfitos do Grupo Cuiab4, arenitos da Formacg¥%o Furnas e

o8 sedimentos inconsolidados da Cobertura Sedimentar do Bana-
nal. '

Para o presente trabalho a atenc%o foi voltada a0
Grupo Cuiabg, unidade estratigrifica na qual se alojam as mi-
neralizagBes aurfferas, formadas por veios de quartzo ricos
em sulfetos. :

0 Grupe <Cuiabd no Garimpo do Araés, ¢ composto por
rochas metamdérficas do fécies xisto-verde. S$%o clorita fili-

tos, clorita-quartzo-sericita filitos, sericita filitog, car-

.bonate filitos e clorita-sericita filitog intercalados com

filitos grafitosos, cherts gilicosos e formacBes ferrfferas
bandadas de fdcies oxido, recobertog por metassiltitoa com
estruturas sedimentares aparentes.

Grandes dreas deste grupo est%o recobertas por espes-
0 solo laterftico de coloraclo avermelhada. Em védrijos locais
onde afloram rochas, estas est3o imtempericamente alteradas
tomando o filito tonas amarelados ¢ avermelhados.

Toda sequéncia & recortada concordante e discordante-

mente por veios de quartzo leitoso de espegsuras que varian
de milimétricas a métricas,

A foliag¥o principal varia entre N58-88E/32-65NW e
HN60-80W/40-60KE, formande um dobramento normal aberto, com
caimento para N. O veio principal, atualmente minerado, acom-
panha es estrutura. Uma segunda foliac%o N75~80W/25-60NE &

reconhecida em campo, sendo em se¢les delgadas repregentada
por uma clivagem de crenulac¥o.
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Como a srea estd sendo atualmente explorada pela ati-
vidade garimpeira, nem todos os locais com boas exposi¢les de
rochas puderam ser estudados, pois s¥o principaimente shafts
e galerias que por vezes n¥o apresentam condigBes minimas de
seguranca,

Estudos em campo mais detalhados foram realizados en

trés locais distintos, denominados: Veios Burac¥o, Briz e Ro-
cinha (Fig. 05),

Veio do Buracgsio

O "Veio do Burac¥o”, como & conhecido o veio em uma
de suas partes, situa-se no extremo W da srea estudada. # uma
cava com cerca de 100m. de extens%o, alcancando 50m. de pro-
fundidade em HE, local mais profundo, onde na primeira etapa
de campo aflorava o veio de quartzo o as rochas encaixantes
(Fotografia 02). d

A rocha encaixante é um filito, com foliagSo princi~
pal N58-8BE e mergulhos para 32-65NU. Uma segunda foliac3o de
direc¥o N75-80VU e mergulho 25-60NE pode ser observada. Fratu-
ras NE de mergulho SE , e NW com mergulho SW s¥o comuns, com
ospagamentos centimétricos a decimétricos.

Com base em observagBes na cava e nag proximidades

foi possfvel a elaboracfo de um perfil estratigréfico para o
local. (Fig. 06),.

A Rocha Hetavulc@nica colocada como base da coluna
estratigréfica proposta para o Buracto, ¢ um filito de colo~-
ragdo creme, que alterado toma uma tonalidade vermelha. Apa-
rece rico em pirita disseminada, que perfaz até 15% da rocha
(Fotografia 03),

Uma foliag¥o principal varia entre N60-85E com mergu-
lho 35-65NU, que ¢ marcada per orientac¥do de massas de clori-
ta, dando uma foljag¥o anastomosada. Palhetas de mica branca

® micro veios de quartzo observados em microgcopia, também
marcam esta estruturs.
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Fotografia 02 : Veio do BuracZo. Cava aberta pelos garim-
peirog para mineragio do veio destacado
pela seta. Em contato com o veio, & sua
direita, afloram fllito grafitoso e em

ctontato gradacional com este a rocha meta-
vuleBnica.

Uma segunda follaglo ¢ observada em campo, € em segio

'delgada, varia entre N75-800 com mergulho 30-60NE, marcada

por uma clivagem de crenula¢fo, e orientacg3o de palhetas de
mica branca e micro veios de quartzo,

Fraturas de eppacamentos centimétricos a decimétricos
830 comuns, variam N10-40UW/75-855U, N20-30W/80KE &€



( 0 £
0O

000b06décs00

¢ <
e

°

U S U L W U S S S S G A R {
000000000000 0000

t

A
L X X

e

%
®

- 28 -

N35-50E/45-60SE, sendo comumente preenchidas por veios de
guartzo, pirita, ou mineral argiloso branco, que foi reconhe-
cido como caolinita através de Difratometrta de Raio X (Fig.
07).

Fotografia 03 : Rocha metavulcSnica encaixante do Veio do
Burac#o. As manchas escuras apontadas pela

seta s¥o concentrag¢es disseminadas de pi-
rita.

Em secdo delgada apresenta uma textura que va-
ria de lepidobldstica a granolepidobldstica, com porfiroblas-
tog de quartzo recristalizado, envoltos por matriz de clori-
ta. Por vezes ainda é poss(vel se observar vestfgios de tex-
tura vulcénica remanescente. Onde os plagiocldsios @ o8 mine-
rais maficos estdo transformados, conservando relictos de
seus hdbitos.

A composic¥o mineraldgica varia entre: =sericita

35-63X, quartzo 10-30%, opacos 10-15X, clorita 7-15% e carbo-
nato até 10%.
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A mica branca ocorre como pequenas palhetas em con-
centragBes disformes, ou ag vezes em forma de ripas que for-
mam uma textura em rede. Em certas situagBes onde a rocha ¢
composta essencialmente por mica branca, esta aparece em fi-
nfssimas palhetas coincidentes com a folla¢%o principal. Al-
guns cristais sBo reconhecidos como muscovita. Suaz dimensfies
variam de 0,025 a 0,2mm.

Q/l

I Q - Quortzo

WA PIES ¢ LJL-—/’/ C- Caolinita

{ -ilito
4 . . 3 20 o o F

Figura 07 : Difratograma de rocha total do material bran-

que preenche fraturas nc veio de quartzo,

0 quartzo & sempre micro recristalizado, formando
porfiroblastos em forma de lentes, com eixo maior coincidente
com a foliag®c principal. Alcangam até 1,5mm.

Os minerais opacos 8%o muito finos, disseminados na
rocha. Por vezes formam concentra¢®es em cloritas. Alguns
cristais cdbicos chegam a 0,75mm de di8metro. S¥%o principal-
mente pirita.

Az cloritas g¥o prismas de 1,75mm, coincidentes com a
foliag®o principal. & comum ocorrer envolvendo porfiroblastos
de quartzo recristalizado. Em alguns locais ripas de clorita
formam uma textura em rede.

0 carbonato n%o aparece om todas as I%minas. Seus
cristaig variam de sub 2 euhedrais e estd cortado pela folija-
¢80 principal. O di&metro médio & de O,2mnm.
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Este pacote pode ser observado com uma espessura que
alcanga 50m. Na parede NU da cava observa-se que é cortado
por lentes ou camadas boudinadas de material grafitoso muito
rico em pirita. Estag lentes ou camadas chegam a 50cm de es-—
pessura e quando expostas 2o meio ambiente, s¥o cobertas por
camada de enxofre de colorag¢fo amarela e branca (Fotografia
04). Este materjasl analisado por Difratometria de Raio X
apresentou os seguintes minerais: enxofre rombosdral, caocli-
nita, quartzo, hematita e antofilita (Fig. 08).

Fotografia 04 : Intercalac%o de leitos de Rocha Metavulcs-
nica com Filito Grafitoso. Este dltimo a-
presenta-gse parcialmente encoberto por en-

xofre formado a partir de agentes intempé-
ricos.

O Clorita Filito com DSlitos foi observado om uma
rampa de acesso na lateral NE da cava do BuracZo. A espessura
¢ de aproximadamente 3m e o contato com as met.avulc8nicas ¢
gradacional. Apresenta-se como uma rocha de ratriz verde-oli-

va formada por clorita, apresentando oélitos brancos de ple~
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giocldsio alterado.
A wxistosidade principal é N75E/58HW. SZo comuns fra-

turas NB2U/85580, espagadas entre 5 a 40cm.
Qe odlitos aparecem estirados, dando uma lineag¢8o mi-
neral HN21E/45. A média de tamanho & de 0,3¢m de raio menor e

1,2cm de ralo major.
Falhamentos levégiros de deslocamentos centimétricos

e planc N9OE/88N s3o comuns.

A
A - Anlofilila
Q Q - Quartzo
C u S - Enxofre
A Ag HapdAs S ¢ , H- Hematito
C - Coolinitg

Figura 08 : Difratogrema do materizal que recobre a Filito
grafitoso mogtrado na fotografia 05.

Em sec¢¥o delgada apresenta uma textura porfiroclésti-
ca, com clastos de rocha metavulcBnica imersos em uma matriz
de clorita que forma cristals alongados bordejando os clas-

tos.

Os Cherts e as Formag¢Ses Ferriferas Bandadas apresen-
tam-se recobrindo o Clorita Fillto com O61itos: intercalados
nas Metavulc8nicas; e se destacam na geomorfologla local,
quando sustentam morrotes como os da Fotografia Of.

Ho Veio do BuracHo s%o cherts silicosos e formaglies
ferri{feras bandadas de féciee o6xido, que ge intercalam em um

pacote de aproximadamente 2m de espessura.
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Entre o Veio do Burac%o e o Veio do Br&z, destaca-se
um morrote de vegetac¥o rala, formado por esta unidade. No
tocal a camada de formag¢%o ferrifera alcangca 50m de espessu-
ra.

As camadas porssuem atitudes N52E/40SW, concordantes
com a foltag¥o principal do local. S%o formadas por interca-
lacdo de leitos milimétricos a centimétricos de sflica e he-

matita, tendo sido esta mineralogia reconhecida por andlise
de Difrac¥o de Raio X (Fig. 09).

Q
H Q Q - Quortzo
Q/H QH n H A —"’/ H- Hematito
40 30 20 1o 2°

Figura 03 : Difratograma de rocha total da formaglo ferrf-
fera bandada do Veio do Burac¥o.

0 Metassiltito aparece recobrindo toda a sequéncia
anteriormente descrita.

A colorag%o é vermelha, destacando-ge faixas centimé-
tricas de coloracso esbranquigada, que 530 vestigios do aca-
madamento original (So), com atitudes Ne3W/26-40NE.

No local denominado "Moinho do Cocada” (Fig 05), esta
rocha encontra-se bem exposta.

A foliag¥o principal (S1) & N72~86E/22~36NW. Fraturas
N70W/58SW espacadas de 10 a 50cm e N27E/65NU entre 10 e 50cn.

sfic comuns. Falhamentos normats de plano NBOE/S558U esto pre-
sentes,
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0 Material Grafitoso, ocorre envolvendo o Veio de
Quartzo, com uma espessura que varia de 0,05 a 0,30m como la-
p2, e de 0,30 a 5,20m como capa. Estas rocha pode ser classi-
ficada come um filito grafitoso com pirita.

Na zona grafitodga inferior, como foi denominada a la-
pa do velo, a foliagHo principal & NBS8OE/ 45NW. Estrias de fa-
lha N80W/45 s¥o comuns (Fotografis 05), demonstrando o desli-

zamento do veio sobre esta rocha.

Fotografia O5 : Estrtas de falha formadas pelo deslizamen~

to do veio de quartzo sobre sua lapa gra-
fitoes.

Na zona grafitosa superior, capa do velo, a foliag¥o
principatl & N75-80E/35-508W, e uma segunda foliagHo
N15-20E/55-705E estd presente. Fraturaz Ny preenchidas por
vetos de quartzo de espessuras milimétricas, ou por caoclinita
g30 comuns.

0 contato com a rocha metavulcsnica & interdigitado,

sendo comum reentrfincias de uma na outra, e tntercalac%o de
camadas.
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Em sec¥o delgada apresenta uma textura lepdobléstica
e a seguinte compoeig¥o mineralégica: opacos 60-80%, quartzo
20-30%X, mica branca 5~15% ¢ carbonato 0-1%.

O= opacos est¥o marcando a follacgZo principal atravds
de uma intercalac¢Zo com outros minerals, e por vezez formam

lentes. Como opacos foram caracterizados pirtta e macersais
n¥o reconhecidoe,

Em uma tentativa feilta pelo colegs Gerson Luis Hilt-
zanrek’ do Laboratdério de Carvio da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, n%o foi possfvel o reconhecimento dos ma-
cerais devido a altera¢Bes causadas pelo metamorfismo e alte-
ragfee intempéricas e/ou hidrotermate.

A pirita perfaz 3 a 15% da rocha, posauil habito cubl-
co com 0,02 a JImm de 4tfSmetro. Concentra-gze em veios de
quartzo coincidentes com a foliac%o principal, e por vezes
preenchendo fraturas que cortam a foliagXo principal. # comum
diggeminada na rocha.

0 quartzo apresenta-ge principalmente em veioe com
espegsura média de O,1imm, finamente recristalizado ou em re-
cristalizagBes em forma de pequenas lentes de 0,3mm de eixo
mator, ceoincidentes com a follagHo principal, o8 veios tambén
concordam com eeta folilagHo.

A mica branca foi reconhecida como ilita por Difrac%o
de Ralo X {(Fig. 10), ocorre em finas palhetas, em nédia de
0,02mm, coincidentes com a follacHo principal. A presenga
deste mineral explica o alto teor de K20 obtido pelas angli-
ses quimicas.

0 carbonato n%o estsd presente em todas as amosgtrag,

quando ocorre s¥o concentracSes de cristais romboédricos nas

bordas dos vetos de quartzo. Sua dimens%o varia entre 0,07 e
O,dmm.

Oz Vetos de Quartzo ocorrem em dimensSes que variam
de fragSes de mil fmetro a B5m, e em dtferentes dire¢des, porén
© veio de quartzo objeto deste estudo (Fotografia 02) possue
uma espessura que vearia de 0,05 a 5,2m. Pela descric¢¥o da
parte & escavada pelos garimpeiros supBe-se que apresenta
uma forma de disco com duas faces convexas. Tal fato sugere
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que o mesmo fol afetado por um processo tecténico que cau-
gou sua boudinagem.

Q - Quartzo
I - Hita

C - Coolinita

Figura 10 : Difratdgrams de rocha total do filito grafito-
80 no Veio do Buracto.

0 Veto possue uma direglo que varia entre
N30~-BOE/45-65NU. Apregenta-se bastante fraturado, facilitando
2 acHo de agentes oxidantes ate profundidades de 50m (Foto-
grafta 6). Em andlise de Difra¢¥o de Ralo X deste material
oxidade foram reconhecidos quartzo, hematita e calcita. Al-
guns locais no velo, onde ests presente material grafitoso, o
processo de oxtdag3Ho n¥o atuou (Fotografta 07).

Os mineraie que ocorrem neste velo s%o: quartzo
80-30%, pirita 1-20%, galena 0,5-58%, eafarelita 0-5%, carbo-
nato 0-2% e celcopirita 0-1%.

0 quartzo foi reconhecido por Difracg%o de Raio X como
quartzo alfa (Fig. 11), fato que lhe atribul um intervalo de

estabilidade que varis da temperatura atmosférica até 573°C
(Deer, 1966).
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: Mostra estado de oxidagHo do Veio do Briaz

a 50m de profundidada.

: Detalhe de tocal marcade na foto anterior.
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Figura 11 : Difratograma do veio de quartzo do "Buracio”.

Veio do Br az

0 "Velo do Braz”, come & conhecido o velo em uma de
Buas partes (F1g.05), situa-se na parte central da srea estu-
dada. Atualmente ¢ minerado pela atividade garimpeira de for-
ma subterré&nea, através de ghafte e galerias (Fotografia 08).

O trabalho de mapeamento e coleta de amostras para
andlises fol reslizado em shaftas e galerias que apresentavam
condi¢Bes minimaz de seguranga. Desta forma este estudo ficou
restrito a uma dist8ncia méxima de 20m do veio.

Com base em obzervag®ee realizsdas fol montado o per-
f11 geoldgico da figurs 12, que represents as gituac8ee mais
comumente mapeadag no local.

Ho nrvel 60m do shaft 12, fo! realizado mapeamento da
galeria em escala 1:500, com coleta de amostrag para confec—
¢¥o de sec¢Bes delgadas e andlises quimicas (Fig. 13).

Das obhservag¢Bes resulta as seguintee descrig¢Bes para
as rochags locais:

O Material Grafitomso ests como capa do veio de quart-
20 ém uma esgpess2ura que varia de O a 0,20m. Quando n¥o ests
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mMetossmilo com So preservoda

AN Cherts silicosos e formocdes ferriferos

/ Filito Grofitoso

[+ Metawicanic o

20 1
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Figura 06 : Perfil estratigrafico do local

denominado Veio do BuracZo.
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L - Zono de Moteriol Grofitoso com intercalacoes ae Metovulcnicos . Veios de quarizo
milimetricos .

IT1- MetavulcBnica com textura subofitice preservodo . Froluros preenchidas por material
grafitoso

II1 - MetovulcBnica com intensa cloritizacto

IV - Metovulcdnica com foliogdo intensa e froturas onostomosodos preenchidos por mg
teriol grafitoso.

V' Metavulcdnica com fohacﬁo principal dobrado . Veios de Quortzo de duos ge
rogoes

VI- Intercolocdes de moteriol grofitoso e metovukdnico
VII-Veio de quortzo leitoso com materiof grofitoso em formo de lentes e leitos .

VIII-Filito grotitoso

Figura 13 : Perfil geoldgico obtido a partir do mapeamento da galeria
de acesso shaft-veioc no nfvel 60m - shaft12, Veio do Briaz.
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presente envolvendo o veio, foi reabsorvido por este, forman-

do intercalac%es de quartzo e material grafitoso.

Fotografia 08 : Mostra a forma de atividade garimpeira no
Veio do Bréz através de shafts.

Esta rocha pode ser clasgificada como filito grafito-
so. Apresenta uma foliag%o principal que varija de
N85-86E/50~55N0 a N60O-80W/40-6QNE, sendo marcads por leitos
de minerais opacos. Fraturas NO-10E/45NV estZo presentes, com
espagamento médio de 10cm.

Em 18mina apresenta textura lepidobldstica e 2 so-
guinte composic¥o mineraldgica: opacog 50-90X, quartzo 10-40%
e mica branca até 10%.

Os opeacos s%o pirita de hdbito cdbiceo, medindo 0,025

2 Smm de di&metro, perfazendo até 18% da rocha. Muitas vezes

concentra-se em fraturag preenchidas por veios de quartzo de
éspessura milimétrica. Os demais opacos n¥o foram reconheci-
dos, sendo aqui denominados material grafitoso.

0 quartzo ¢ finamente recristalizado, em leitos gue
coincidem com a foliag¥o principal. Ocorrem veios de O,1nm,
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concordantes e discordantes com a foliag¥o principal.
A mica branca estd como finas palhetas de 0,025mm em

média, coincidentes com a folia¢¥o principal.

A Intercalaglo de Metavulcéinica com Material Grafito-
8o, rapregenta s lapa do velo, sua espessura varia de 0,5 a
2,0m. Ocorre também como lentes com eitxo malor orientado se-

gundo a foliag¢%o principal.

Em 1&mina aparecem como intercala¢¥o de leitos mili-
métricoe de material grafitoso, Intercalado com leitog de me-
tavulelnica (Fotografia 09), dando uma follacBc anastomosada.
Ocorrem também como brecha, onde fragmentos milimétricos a
decimétricos de metavulc8nica estfio imersos em matriz de ma-
terial grafitoso (Fotografia 10).

Q9 0,5nm

Fotografia 03 : Fotomicrografia mostrando a intercalag¥o
de leitos de material grafitoso e rocha
metavulclnica. LN,

A Netavulcanica é um filito de colorag®o cinza a ver-
de com uma foliag¥o principal que varia de N85-90E/50-60NW e
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N&e0-90W/40-70NE, uma segunda foliag8c NHW/NE estd presente.

Ocorrem fraturamentos N ~25E/NB, com espacamento médio de
30cm. A foltag¥o principal estd acompanhando o veio em um do-
bramento aberto.

o OB

Fotografia 10 : Fotomicrografia que mostra fragmentos de

metavulclnica imersos em matriz grafitosa.
LN.

Em 12mina apresenta uma textura que varia de lepido-
bldstica a granolepidobldstica, ocorrendo ainda textura vul-
c8nica preservada (Fotografia 11), dada por cristais remanes-
centes de plagioclasio dispostos em malha. Ocorre em virias
iSminas a passagem desta textura, para uma lepidoblastica
formada por palhetas de mica branca dando uma foliagH¥o prin-
cipal.

A composi¢¥o mineraldgica varia em: mica branca
15-50%, quartzo 20-30%, clorita 10-30%, carbonato 5-20% e
opacos 5-20%.

A mica branca apresenta-sge como pequenas palhetas que
medem entre 0,02 a O,2mn, coincidentes com a foliag%0o princt-
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pal, ou como massas originadas por alteragfo de plagioclasio.
E comum geus cristais se orientarem em planos de clivagem ou
macla dos plagioclasios remanescentes, como no processo de

daumoritizag¢ho.

? 0,$mm

Fotografia 11 : Fotomicrografia de textura reliquiar subo-
fitica em metavulcinica do Veto do Briz.
LK.

0 quartzo forma porfiroblastos envoltos por clorita.
0O diSmetro médio & 0,2mm, podendo alcangar imm..Esta recris-
talizado e colncide com a foltacHo principal. Ocorre tambén
como veios de duas geragdes, s primeira seguindo a foliac%o
principal, e uma gegunda cortando esta. A espessura meédja &
0,25mm.

A clorita con priemas de até {,5mm marca a foliacHo
principal, que geralmente ¢ anasstomozada.

Os carbonatos e%o massas que ocorrem Jjuntamente com a
clorita e a mica branca ne alteraco dos plagiocldsios.

Os minerais opacos sfo de hébito cibico, reconhecidos
como pirita e east¥o disseminados na rochs en gr3os de 0,08mm



00688débbdiéééédes

’
1
®

00555550

9000000000000 0000000000O

- 44 -
i

em média. Em veios de quartzo ocorre enriquecimento de piri-
ta. Em fraturas aparece material grafitoso como opaco. HNa
parte intermediéria do perfil A-B , shaft 12 (Fig. 13), estas
fraturas estfio anastomoszadas, medem O, 3mmn de espessura em mé-
dia, e perfazem 20% da rocha. '

O Velo de Quartzo no local denominado Velo do Brsz,
possue atitudes N60-85UW/60-80NE e NB86E/S5HU. Ocorrem fraturas
NO-10E/45HU. A espessura do veio varia de 0,10 a 2,50m.

A diferenca fundamental com o Veio do BuracXo é€ a
ocorréncia de major quantidade de galena em relag%o % pirita,
@ uma mator absor¢¥o do material grafitoso. Em algune locais
© Velo do Brdz ¢ formado por leitos de quartzo intercalados
com material grafitoso.

Os minerais que ocorrem neste veio s%o:- quartzo
50-98%, material grafitoso até 40%, galena 1-20%, pirita
1-10% e calcopirita ate 2%,

Veto da Rocinha

O Veto da Rocinha representa a parte leste do veio
como  um  todo (Fi1g.05). O local foi inicialmente minerado a
céu-aberto, sendo atualmente utilizado o esquema de sghafte e
galerias.

A rocha encaixante compBe-ge de filito carbonitico e
sericita filito com uma follago principal N57-80W/35-70HE e
N10-60W/60-8580. Uma segunda foliag¥o KN30-70E/15-708E e
N30-40E/75-85HU ¢ observada.

Heste local n%o foi poesgivel a realizag¢fio de um ma-

peamento em saubsuperficie, portanto nHo ge determinsram as
relaces entre as diferentes litologias,

O Haterial Grafitoso ¢ idéntico ao deserito para o
Veio do Bria=z.

0 Sericita Filito ¢ uma rochs de granulag¢¥o muito fi-
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na, em torno de 0,01mm, colorag3o creme, e constitufda prin-
cipalmente por mica branca. A identificac%0 dos minerais &
dificultada pela granulacio e pelo aspecto embagado da matriz
em l8mina.

A textura ¢ lepdobléstica, podendo serem observadas
duas foliacBes com muita clareza.

Os minerais constituintes s%0: mica branca 72-30%,
opacos 2-10%, clorita 1-10% e quartzo até 8%.

0 Carbonato Filito é uma rocha de coloragHo esverdea-
da, com uma texturs granclepdobi dst.ica.

Apresenta foliag¥o principal N57-750W/40-65NE. Uma se-
gunda foliag%o N30-60E de mergulho n%o medido se faz presen-
te. '

A constituicio mineralégica deetas rochas & bagica-
mente carbonato 50-80%, opacos 6-20%, mica branca até 30%,
clorita 0-10% e quartzo até BX.

Os carbonatos aparecem en gituagBes vartadas. Ha
amostra do shaft 102 ests como ums fina massa, cortada por
veios de atéd 1mm de espessura, também formados por carbonato
(Fotografia 12).

Ba maioria dos casos s¥o cristais subhedrais a euhe~
drais, ocorrendo romboedros bem formados. A porcentagem mais
elevada destes tem dismetro de 0,2%mm (Fotografia 13).

Os opacos s%o pirita e material grafitoso. & pirita
ocorre em hdbito cubico (Fotografia 12}, com cristais de
0,5mm em média: ou preenchendo pequenas fraturas concordantes
e discordantes com a foliacto principal, local onde est$ tam-
bém o material grafitoso.

A mica branca e a clorita formam a foliagHo princi-
pal. A primeira sZo pequenos prismas isoclados ou concentrados
dando formas de placas, como se formasse alteragZo de plagio-
c¢lésios. As cloritas como cristais alongados em alguns casos
contornam os carbonatos como se estes fossem pré evento de-
formacional.

0 quartzo estd como finos grédoe em recristalizacSes.
Em certas situacBSes eosts recristalizado como mosaico em torno
de espacos vazios de O0,5mm na 18mina.
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0 0,5mm

Fotomicrografia de rocha carbondtica fina,

cortada por veios de carbonato. LH.

A 0,5mm

: Fotomicrografia de carbonato filito, mog-

trando hdbito dos carbonatos. LP.
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0 Veio de Quartzo na "Rocinha” tem uma espesggura mui-
to wvariada, de poucos wmilfmetros, chegando a alcangar 3,6m.
Est 3 orientado =segundo N60-70U/65NE, possuindo fraturas
N20E/65NW e N40OE/20SE.

A diferenga fundamental para as outrae partes do velo
€ apresentar-se mais pobre em sulfetos, pirtta, galena e cal-
copirita, e por ser mais comum a presenga de carbonatos em
fraturas ocu cavidades druséides (Fotografias 14).

L Hpmm

Fotografia 14 : Fotomicrografia mostrando cristais de

carbonato em velo de gaurtzo da Rocinha.
LP.
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CAPITULO V

GEOQUIMICA

Introdugso

0s estudos geoquimicos est3o baseados em anélises
realizadas em 53 amostras, possibilitando a caracterizac¥o
das rochag encaixantes, o estudo da variac%oc dog olementos om

perfis encaixante-veio,e o comportamento dos elementos terras
raras,

Geoquimica das Rochas Encaixan-—
tes

As 33 amostras de rochas encaixantes, foram selecio-
nadas nos Veios do Burac%o, Briz e Rocinha (Tabela O1). Estas
amostras ser¥o consideradas como um &6 grupo, devido ac nime-
ro reduzido de amostras para cads parte do velo e por se
tratarem de situagles geologicamente parecidas.

Origem dag Rochas Encaixantes

A determina¢¥o da rocha original reveste-se de grande
importéncia para o Grupo Cuiabi, principalmente em ireas com
mineral iza¢¥es associadas.

No presente estudo o questionamento sobre uma origem
fgnea, sedimentar ou vulcano-sedimentar, teve inicio a partir
do momento que em l8minas foram observados relictos de teoxtu-
ra vulcanica (Fotografias 11).
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rochag encai-

Tabela 01 Elementos maiores para 3% amostras de
xantes de Nova Xavantina.

AKO1  AMO2  ANO3  ANO4  AMOS  AKO6  ARO7  ANOS  ANOS  AN1O  ANI1
510, 53.80 585.70 55.80 57.50 51.60 59.60 63.50 61.80 62.10 62.50 62.00
Ti0s 0.0 0.80 0.90 0.3 0.5 {30 0.8 0.80 1,10 1.10 1.00
M03 16.40 15.50 16.10 17.10 8.60 16.30 10.90 11.50 16.80 17.00 14.90
Fep03  1.37  1.80 127 215 11.63 7,30 4.70 5.00 4.77 5.50 5.20
Fed 3.03 7.83 7.95 7.06 559 - - - 1.83 - -
Mo 0.10 009 0.06 0.04 0.04 0001 001 010 0.11 0.1 0.11
Ng0 7.3 829 728 870 090 1.20 1.49 1.49 1.49 1.3t 1.42
Cad 0.20 020 020 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 .10 0.10
Han0 2.02 270 0.67 0.23 1.71 0.4 023 0.40 0.3¢ 0.15 0.28
K20 0.04 009 0.79 253 25 1.60 3.70 4.58 4.20 4.00  3.80
PoOs 0.03 0.09 0.02 0.03 0.37 0.07 0.02 0.04 0.05 0.01 0.03
P.F. 6.70  5.50 6.60 570 14.90 10.40 13.90 13.20 §.10 6.70 10.50
Ro0- 070 0.60 1.40 0.60 1.35 200 1.10 1.60 0.9 1.00 1.40
Total 99.25 99.13 93.05 99.74 99.35 100.82 100.45 100.61 93.89 99.47 100.74

M8 541 S5.4.2 543 544 S.42.t $.12.3 S.10.5 $.12.7 5.12.9 S.12.F
Si0z 64.20 56.00 60.50 55.50 50.60 57.80 39.40 46.90 45.80 50.08 54.90
Ti0p 0.80  0.44 0.31 030 0.74 1.00 1.26 0.82 .12 0.74 1.5
Ma03 970 3.55 3.97 501 16.70 15.60 19.00 16.50 15.00 16.10 18.30
FesD3  1.04 6.35 16.47 12.3¢ 0.80 2.4 3.05 3.47 318 3.25 5.47
Fel) 5.62 0.4t 776 10.00 7.17  3.97 10.10 B.10 8.3t 832 244
¥n0 0.00 010 0.10 010 0.10 0.10 ¢.10 0.12 0.0 0.10 0.10
o0 0.7 0.9 0.54 0.20 5.60 2.17 1.44 2.17 4.34 5.64 0.90
€a0 0.10 14.20 224 2.80 6.44 6.44 .16 11.40 12,60 3.92 2.5
Hay0 0.3 0.80 0.43 0.03 2.72 0.30 038 029 0.23 0.30 0.4
K50 2.5 200 1.3 0.20 0.08 2.25 0.48 1.28 0.85 0.18 5.95
P20 0.03 - - - - - - - - - -
P.F. 1440 1490 7.20 13.00 9.0 8.55 19.10  8.85 8.10 9.85 7.8
Ho0- 1.00 - - - - - - - - - -
Total 100.55 98.93 100.35 99.48 100.55 100.5 100.44 99.90 99.69 99.14 99.77

-_6ﬁido nio‘an;iisado
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Tabela 01 : Elementos majoresg para 31 amostras de rochae encai-
sxantes de Hova Xavantina. (ContinuagZo).

S.12.E §.9.1 S.Fac ANGI4 ZE 100.e 100.E 102.2 slfel

§10; 45.30 62.90 48.90 49.70 89.20 13.60 38.80 40.90 50.19
T, 249 095 1.98 0.9 0.10 0.3 3.27 1.88 0.8
Mg03. 20.60 14.00 156.30 f4.60 0.62 1.88 23.40 10.60 13.47
Fe3 12.20 1.88 1.35 7.00 1.00 2.06 1.95 552 1.0
FO  1.05 675 9.8 562 1.6 675 528 1580 7.10
MO  0.10  0.10 0.10 - 0.10 0.8f 0.8 0.12 0.14
N0 133 1.26 217 4.60 0.20 7.4 181  3.07  6.46
Cad  1.12 3.6¢ 4.48 4.80 532 2830 7.5 7.5 6.2

N0  0.14 023 220 431 - 0.42 040 0.20 2.02
R0 530 0.9 0.9 2.5 002 0.32 4.65 0.09 0.59
P05 - - - 2,53 - - - - 0.24
PF. 1030 6.80 8.40 4.10 2.45 38.40 11.80 13.50 9.83
B0- - - - 0.30 - - - . 2.10

Total 100.53 99.41 96.64 100.36 100.85 83.91 99.10 95.2¢ 99.48

- ox%ldo n¥o analisado.
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O metamorfismo que atuou na &rea, embora tenha sido
de baixe grau, apagou @ maioria dag texturasz e paragéneses
originats.

N¥o foi possfvel em campo a separagBic das rochas
quanto 2 sua natureza pré-metamdrflica. Ae observag®es petro-
gréficas ed fornecende alguns indicios de origem fgnea. Neste
capftulo, =ser%o analisados o comportamento de elementos md-
veis e iméveie (Tabelas 01 e 02), na tentativa de separar as
diferentes unidades.

La Roche (1968), baseado na premtssa de que as rases
Na/Al e K/A)l crescem dae rochag b3gicas pPara dcidag em gé&-
ries vulc@nicas, e que o intemperismo quimico ou mecanico
ocasionam decréscimo da raz%o Na/Al, enquanto o K permanece
ligado ao Al: prop8s o uso do diagrsma Al/3-K versus Al/3-Na.

31 amostras de Hova Xavantins foram plotadas no grs-
fico proposto por La Roche (op cit.) (Fig. 14). 0 uso de tal
diagrama n%o fol satisfatdrio, poie & maloria das amogtras
est¥o prdéximas & bissetriz dos eixoz Al/3-Na e Al/3-K de va-
lor positive: local estabelectido para rochaz gedimentares.
Mesmo amostras que em microscopia apresentaram vestigios de
textura fgnea est¥o af localizadas.

Como explicaglo da gituaclo acima, recorremos A
existéncia de rochasz com origem vulecanossedimentar: ou
ainda que a atuagfo de fatores pos-magméticose como a serici-
tizac¥o reduziram os valores de sddio e aumentaram o potds-
glo: ou a cloritizag8o que leva a uma perda de sddio e prin-
cipalmente potdsgio em rela¢¥ ac alumfnio. Estes dois tipo=s
de alteraclo est3o presentes nestas rochas em diferentes
graugz de tntensidade.

A distribuic¥o dos pontoe scima da reta 2A1/3-
(Na+K)=0, nos permite clasesificar ss rochag a principio como
aluminoeae, ategtando o que foi anteriormente citado. 7 amoa-
tras, que representam 22,6% do total anal teado, se colocaran
noe campos de basaltos.

Ho diagrama proposto por Garrels e Mackenzie (1971),
(Fig. 15), as amostras concentram-se proximas 20 eixo das ab-

cissas (Ky0/A1303), devido a perda de potdssio em relag%c ao
aluminio, J3 anteriormente citada.
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Tabela 02 : Valores de Si, Al, Fe+++, Fe++, Mg, Na, Ca, K e Ti

em mnilidtomo-grama por 100g de rocha, para 31
rochag encaixantes de HNova Xavantina.
ARO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS AN06 ANO7 ANOS ANO3 AK10
St 836.66 928.33 930.00 958.33 £60.00 993.33 1058.33 1026.66 1035.00 1041.65
Al 321.% 303,92 918.68 335,29 168.62 319.00 213.72 228.49 329.41 333.39
Fet++ 17.42 22.50 15.88 26.85 146.06 91.25 580,75 62.50 59.62  68.7%
Fet++ 125.41  108.75 110.41  98.05  77.64 - - - 25.42 -
Kg 193.00 207.25 182.25 142.50 22.50 30.00 37.25 37.25 37.95  32.75
Na 65.16  87.09 21.61 7.1 39.03 30,32 7.44 12,90 10.9 4.38
Ca 3.57 3.57 3.57 3.57 .78 £.78 1.78 .78 -1.78 1.78
4 0.85 0.8¢ 16.80 53.82 43.19 34.04 7872 97.44 9.3 85.10
Tt 11.25 10,00 11.25  11.25 .25  16.25  10.00  10.00 13.75  13.75
LI} AHi8 5.4. 542 543 544 521 $.12.3 5.12.5 §.12.7
5§ 1033.33 1070.00 933.33 1008.33 925.00 B843.33 963.33 656.65 781.66 713.33
M 29215 190.13  69.60 77.84 98,23 327.45 305.88 372.54 264.70  294.11
Fe+H 65.00  13.00 79.37 205.87 154.25 10.00  30.12 3|16 43.37 9.7
Fet+ - 78.05 5.69 107.77 138.83 99.58  55.14 140.28 112.50 115.42
Hg 71.00  18.75 22.50 13.50 5.00 140.00 54.25 36.00 54.25 108.50
Ha 9.03 10.% 2.58 4.19 0.9 87.74 9.67 12.2% 9.35 8.35
Ca 1.78 1.78  273.07  43.07  50.00 123.84 115.00 110.00 203.57 225.00
K 80.85 53.19 42.55  24.04 4.25 1,70 47.87  10.21  27.23 18.08
T4 12.50  10.00 5.50 3.87 3.75 3.25  12.50 15.75  10.25  14.00

- elemento n¥o snalisado.




Tabela 02 : Valores de Si,Al, Fe+++, Fe++, Hg, Na, Ca, K e Ti
em miljatomo-grama por 100g de rochas, para 31
rochas encaixantes de Nova Xvantina.(Continuaglo).
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0000000006 dddédéddidivrerom

5.12.9 S.12.F S.12.E S.9.1 S.Bac  ANGi4 Ze 100.e 100.E 102.2
81 783:33 915,00 775.00 1048,33 815.00 828.33 828.33 226.66 646.66 £81.66
il 237.25 358.82 443.13 274.50 319.61 286.27 12.15  36.86 458.82 207.84
Fet++ 40.62  68.37 152.50 23.50 15.87 87.50 12.52 25.74  24.36 6.9
Fe++ 115,55 33.88 14.58 93.75 136.94 78.05 22,77 83,75 73.33 219.44
g 140.25 22,50 33.25 31.50 54.25 115.00 5.00 181.00 45.25 76.7%
Ha 9.64 4.51 4.51 7.41  70.97 133.03 - 13.54 12.90 6.45
Ca 140.26  45.00 20.00 65.00 80.00  B5.7% 95.00 503.57 435.00 135.00
K 3.82 126.5% 112.76 19.14 19.15  53.19 0.42 6.80 98.93 1.9
Ti 8.87 1562 31.12 11.87 24.75  31.25 1.19 1.62  40.87 23.50
alfat
81 836.50
Al 264.12
Fet++ 12.74
Fott 98.61
g 161.50
Na 65.16
Ca 110.89
K 12.54
Ti 10.12

.

= elemento n¥o analigado.
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2 oravvacas

: Diagrama (A1/3)-K x (A1/3)-Na, diferenciando as

rochas wvulc8nicas e sedimentares em fung¢¥o do
comportamento diferencial do Na, K & Al (em

milistomo-grama por 100g de rocha). Hodificado
de La Roche (13968).
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Figura 15 : Diagrama HNas0/Al303 » Ko0/Al1203, segundo Gar-
rels e Mackenzie (1971), que =eparaz o campo
dasz rochas (gneas e sedimentares, e plotadas
ag rochas encaixantes de Nova Xavantina.

Para 2andlise do comportamento dos elementos Al, K,
Fe, Mg, Ca, Na, Ti e 2Zr, ae smostrag foram intcialmente plo-
tadag no diagrama triangular de Ueisbrod, 1969. (Fig 16).

Das amostras plotadas 8 est%o no campo destinado 2=
rochas f{gneas, 21 no campo das rochas sedimentares, e 6 bem
proximage 8o limite destes dois campos.

C que pode ser questionado é que o canto esquerdo do
dtagrama representa Na, K e Ca, que sem duvida alguma foran
alterados nessas rochas por processos pds-magméticoe.

Ainda para testar através dos dadoes qufmicos a posef-
vel existéncia de rochaes gneas bisicas, utilizou-se o dia-
grama proposto por Bard e Hoine (1979) (Fig. 17).

Neste diagrama n%o s%o utilizados os elementos Na e

K, constderados mdévels na drea. Faz-ze uso das vartdvets
(Al+Fe+T1)x(Ca+Mg).
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Figura 16 ; Diagrama de Wéisbrod (1969) para 31 amostra de
rochas encaixantes de Nova Xavantina. O campo

esquerdo representa rochas f(gneas e o direito
as sedimentares.

Ainda assim, deve ser observado que o processo de
carbonatizag¢¥c e a formac¥o de pirita g¥o de grande ocorrén-
cia nestas rochas, fato que sugere certa precaugdo quanto ao
uso do Ca e Fe.

Neste diagrama, 9 amostras est¥o localizadas no campo
dos basaltos, 4 do Velo do Burac%o, 4 do Velo do Bradz e 1 do
Veio da Rocinha. ¥ importante destacar que em algumas destas
foram observados vest(gios de textura subofftica em microsco~
pia.

As amostras se distribufram aproxXimadamente 50% no
campo de rochas fgneas e 50% no de sedimentares, principal-
mente grauvacas.

A partir da premiesa da existéncia de uma sequéncia

vulcanica ou vulcano-gsedimentar, as rochas encaixantes foram
plotadas no diagrama S5i0g x Nag0 + KoO de Cox et alli, 1973,
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Figura 17 : Distribuicc das rochas encaixantes de Nova

Xavantina no diagrama Al + Fe + Ti x Ca + Mg,
que distingue rochas basiiticas e sedimentares
de acordo com Moine et al (1868). Os valores doe
estlo em milidtomo-grama por 100g de rocha.
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usado para rochas vulcénicas normais (Fig 18). Onde aproxima-
damente 50X das amostras aparecem em campos vulc8nicos, prin-
cipalmente de basaltos e andesitos. As amostras que se apre-
sentam fora does campos, provavelmente s%o de origem sedimen-
tar ou sofreram alterac%es nos compostos Na20 e KoD, em pro-
cessos pos magmdticos.
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Figura 18 : Diagrama Nag0 + K20 x 5102, segundo Cox et al
(1979), onde foram plotadas as rochas encaij-
xantes de Nova Xavantina.

0 diagrama proposto por Winchester e Floyd (1977),
foi utilizado com o mesmo objetivo (Fig 13). Neste foranm plo-
tados as amostras gupostamente de origem vulc8nica. O dja-
grama2 faz usoc da razfio Zr/TiBy x Si02 sendo que esta pri-
meira raz%o contém elementos tidos como de alto grau de
imobilidade, fato que aumenta a confiabilidade de seu uso.

A distribui¢So das 2mostras ficou restrita aos campos
dos basaltos e dos andesitos. Uma amostra 8@ enquadrou no
c¢ampo dos traquiandesitos, fato que também ocorreu com o
dtagrama NasD + Ks0 x 5i02. Das nove amostras que cafram no

campo dos andesitog, tré&s estio bem proximas ao campo dos da-
citos e riodacitos ,
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Figura 19 : Diagrema Si0s x Zr/Ti0s, onde as rochas encai-
xantes de Novad Xavantina ase c¢oncentram nos
campog dos basaltos @ andesitos.

Apds a confirmac%o da existéncia de rochas fgneas na
drea ,a partir de estudos geoquimicos, @ petrogréficas, as
amostras foram plotadas nos diagramas AFM e de Jensen (1976),
demonstrando afinidade toleftica (Figs. 20 e 21). A digper-~
8¥c das amogtras em ambos os diagramas, provavelmente esteja

ligada a existéncia de rochas sedimentares que também estlo
neste campo.
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Figura 20 : Diagrama AFM onde foram plotadas as amostras
de rochas encaixantes de Nova Xavantina que

mostram uma afinidade toleftica.
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Figura 21 : Diagrama de Jensen (1976) onde as amostras de
rochas encaixantes de Nova Xavantina onde de-

monstram ums afinidade toleftica,
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O Ugo de Elementos Tragco no
Estudo da Origem das Rochas
Encaixantes.

A partir do estudo dos elementos trago da Tabela 03,
as seguintes considera¢Bes foram levantadas.

De acorde com a Figura 22 onde est¥o plotados os teo-
res médios dos elementos nas principais rochas fgneas e sedi-
mentares, de acordo com Taylor (196%), complementada. Os ele-
mentos trago das rochas encaixantes de Nova Xavantina poden
ser analisados como se segue.

0 Sc na maioria das rochas possue teores acimas de
20ppm, aproximando-~se mais das rochas fgneas do que das gedi-
mentares.

O V teve sua concentragHo no intervalo entre 60 e 585
ppm, com a amostra S5.4.1 mostrando um valor andmalo de
1480ppm. Um total de 35X das amostras t8m teores condizentes
com os basaltos; 50X com o8 de argilas e 15% com os de grau-
vacas.

O Cr apresenta-se em mais de 70% das amostras anali-
sadas, com teores acima de 180ppm, compatfveis com rochas fg-
neag bdsicas. 3 amostras do Veio Rocinha, com teores entre 9
e 12ppm s%0 préximas aos calcirios, e & importante destacar a
grande ocorréncia de carbonatos nas rochas encaixantes deste
veio.

O Ni o o Co, em mais de 78% das rochas anal isadas,
apresentam teores préximos aos estabelecidos para as rochas
fgneas.

O Sr e o Bz mostraram comportamento irregul ar,

O €u em 90X das amostras tem teores idénticos ou proé-
ximos aos dos basaltos.

Na Tabela 04 as rochasz s¥o classificadas em {gheas ou
sedimentares, de acordo com os teores dos elementos trageo aj-
gumasa com a confirmag¥o petrogréfica a partir da existéncia
de textura vulc8nica reliquiar. Pode-se ¢oncluir do estudo

desta tabela que as rochas s¥o predominantemente de origem
fgnea.
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Tabela 03 : Mostra valores €n pphn para elementos traco de 32 amostras das rochas encal~
xanteg de Nova Xavanting.

ARO1  AMO2  ANOZ  ANO4  ANOS ANOE  ANO7  ANOS  ANOO MO ANl AN §.4.9 $.4.2 543 S4.4 5124

Bb 5 4 2 59 52 59 14 105 19 118 qo4 77 - - - - -1

S 3 32 11 8 {4 ') 14 2 30 27 21 133 - - - - 150

Ba 53 80 558 1589 671 ggy g4 752 1110 1071 912 751 - - -2 700

> 3 32 24 3 72 74 126 139 174 180 150 138 150 70 15 70 70

$% o8 - 0.03 - - - .70  1.10 - - - - - 0.80 - - 0.13

Co 51 58 52 s3 59 60 18 2 32 44 24 2 0 % 58 40 45

Ce 86 81 8 35 68 131 146 108 49 68 132 61 376 6t 134 g14  y07

Pb 13 9 - - 10 31 3 45 10 10 65 400 345 545 212 g2 304

20 20 20 189 87 160 &€ 65 190 81 120 190 1020 2060 565 100 314

i 70 420 30 30 200 20 g 63 103 65 83 122 440 6% 670 25 g5

o 10 9 - - - - - - - - - - 3 172 8 7 7

Cc 33 380 - - - - - - - - - - 130 60 330 440 290

v 15¢ 168 - - - - - - - - - - 585 1480 12 208 %9

cd a < - - - - - - - - - - 230 500 3.80 1.60 14.00

B <10 <10 - - - - - - - - - - K10 0 A0 0 <0

Li 130 130 - - - - - - - - - - 13 13 58 44 90 =
Te <1 < a o« < | a ] Q < < < Q <1 a4 a < ~
)s 4 8 2 3 38 v/ 3 32 21 3B 2 180 190 160 8 2 12 ‘
Se <1 < a g Q < 3 a a a 3 2 <1 a <

S« a a4 < 10 10 10 g 4 9 4. 8 3« a o« <

Bg <50 <50 G0 <0 <50 - = <50 <50 <50 <so 50 M0 <350 50 <50 70 i
Ag 2 2 - - - - - - - - - - 3« a4 A 6 H
A 0.0 - - 0.02 - - - - - 0.00 001 0.4 008 0.00 - 001 oot 1
B Q20 <2 2 <0 - - <2 - - - - -~ <0 <0 - - <0

Sc 2 21 18 18 - - 2 - - - - - 14 8 - - <

Y 29 24 19 17 - 3 . - - - - B 2 - - 23

B

- elemento n¥%o analisado.
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Tabela 03 : Hostra valores em ppm pPara elementos trago de 32 amostras das rochas

encaixantes de Nova Xavantina. {Cont inuacio).

5.12.3 §.12.5 $.12.7 S.32.9 S5.12.F S.12.E S.9.1.e S.Mac AMMGI4 IE 100.e 100.E.e 100.E 102.1 102.2

Bb 4 ¢ <4 1 <1 {4 14| <1 {1 {3 {1 <1 - - 4|
Sr <100 <100 <100 <100 <100 <100 <160 <100 241 <100 500 150 - - <100
Ba 70 700 150 50 3000 1500 200 500 991 <20 70 1500 - - 30
ir 50 50 20 30 150 70 70 150 73 <10 70 150 - - 150
5% - - 0.05 - - - - 0.30 0086 - - 0.04 - 0.2 -
Co 75 51 £8 80 68 78 50 57 56 12 20 144 7 2% 93
Cu 125 70 %0 &0 255 64 88 . 168 106 154 4] 17 <5 38 206
Pb 106 36 20 55 33 276 12 20 - 0.11 B 86 3 12 i6
In 372 157 141 172 35 165 280 138 215 25 45 273 7 70 163
]| 560 430 437 820 200 410 305 380 430 40 3B 390 24 250 210
o 15 10 8 8 17 17 10 17 - <5 4] 14 12 8 it
Cr 435 400 360 640 220 370 280 180 - 3 10 255 i2 240 126
v 178 136 142 50 468 428 156 208 - 78 - 258 67 156 144
3.00 170 170 2.00 1.90 2.60 2.00 1.8 - 1.00 360 220 4.00 200 3.00
Bi 10 <10 <10 <10 <10 {10 {10 <10 - <10 - <10 <10 <10 <10
Lj 142 94 162 98 158 58 122 102 - 4 - 176 8 30 45
Te 4] {1 <1 <q <1 1 4 <1 - 4 - 141 <1 14} <4
Ae 10 {1 {1 3 7 150 15 6 29 3 - a1 ¢ | <1 21
Se < {1 {1 <1 {1 2 <t 4 {1 14 - <1 {1 4] 1
Sb {1 <a <1 ¢ {1 10 2 4| <1 <1 - {1 4] 4 14
Hg <50 50 <50 {50 <50 <80 <50 <50 <50 50 - <80 <50 <50 <50
Ag < ¢ <4 <t <1 5 {1 ¢ 24 S 4 d <} 2 2 {
Au 0.02 nd 0.0 nd nd 0.02 001 nd nd 0.0l wd nd nd 0.01 0.04
b <20 - - - - - - - <20 - - - - - -
Sc 30 - - - - - - - 28 - - - - - -
Y 35 - - - - - - - 19 - - - - - -

- elemento n¥o analizado.
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Figura 22 . Comparacfic dos teores médios de V, Cr, Co, Ni,

Cue, Zn, Zr, Sr, Ba, Y e Ti das rochas encaixan-
tes de Nova Xavantina, com teores de basgaltos,
grauvacas, folhelhos, calcsarios o rochas fgneas
interdidrias. Modificado de Taylor (1965).
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Tabela 05 : Elementogs Terras Raras das Rochas Encaixantes de Nova Xavantina.

ANOL A%02 ANO3 ANG7 ANO9 s$.9.1 ANG14 ZE 100E. 0 §00e -102.1 102.2 BIF BiF2
La 6.30 4.49 4.00 27.% 37.48 6.13 7.62 1.30 37.81 11.75 24.24 13.33 6.68 8.80
Ce 12.15 8.38 7.52 52.66 73.20 13.71 14.41 2.46 75.67 19.88 46.03 24.06 12.24 13.13
Hd 9.39 7.53 6.78 28.04 34,90 11.16 11.03 2.13 46.85 13.70 29.27 15.88 6.20 8.35
Sa 2.97 2.45 2.10 5.60 6.77 4.5 2.72 0.52 9.20 2,92 6.30 3.32 1.64 1.81
Eu 0.95 0.89 0.69 1.02 1.24 0.92 0.74 0.20 2.06 0.69 1.72 0.99 0.22 0.3
Gd 2.38 2.08 2.04 4.35 5.31 3.28 2.40 0.52 7.31 2.4 5.59 2.69 1.77 1.87
Dy 1.92 1.65 1.7 3.08 3.50 4.80 1.80 0.35 5.12 2.50 3.67 1.86 1.7 1.80
Eo 0.36 0.30 0.32 0.66 0.81 0.95 0.35 0.07 1.15 0.55 0.76 0.37 0.36 0.33
Er 0.91 0.86 0.67 1.85 2.18 2.23 0.86 0.18 3.25 1.56 1.98 1.00 0.88 .13
b 0.9 0.72 0.66 2.1% 2.25 1.10 0.78 0.16 3.01 1.21 1.94 0.82 0.75 1.1
Ly 0.12 0.11 0.12 0.28 0.33 0.44 .0.10 0.06 0.37 0.20 0.29 0.12 0.20 0.21
Lag 19.09 13.60 12.12 83,51 113.60 18.57 23.09 3.94 114.57 35.60 73.45 40.39 20.85 26.26
Cex 13.20 9.75 8.54 59.84 83.18 ~ 15.60 16.37 2.79 85.99 22.53 52.30 27.34 13.76 14.92
Thy 4.55 3.80 3.30 10.75 11.25 $.50 3.90 0.80 15.05 6.05 9.70 4.10 3.75 5.55
Luy 3.52 3.23 3.53 8.23 9.70 12.94 2.94 1.76 10.88 5.88 8.53 3.53 $.88 6.17
La/Luy 5.42 4.21 3.43 10.15 11.71 1.43 7.85 2.23 10.53 6.05 8.61 i1.44 .54 4.26
La/Tby 4.19 3,78 3.67 7.77 10.10 3.3 5.92 4,92 7.6¢ 5.88 7.5 9.85 5.5 4.73
Ce/Thby 3.03 2.70 2.58 5.56 7.39 2.84 $.13 3.48 5.1 3.73 5.38 6.66 3.67 2.69
ETR 38.96, 29.66 26,37 127.26 167.98 51.22 42.81 7.95 191.88 57.37  121.79 64.44 32.76 38.94
ETRL 31.76 23.9%4 21.09 $14.88 133.60 36.42 36.52 6.61 171.67 48.94  107.5 57.58 27.05 32.43

ETRP 7.20 5.72 5.28 12.38 14.38 14.80 6.23 1.34 20.21 8.43 14.23 5.86 .71 6.51
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Elementos Terrags Rarasg

0 estudo dos elementos terras raras em rochas vulecs-
nicas permite n¥o 86 a caracterizaco de suas séries, como
também 44 importantes informacBes sobre a origem das mesmas.

No caso particular de Nova Xavantina, este estudo re-
veste~ge de maior importincia, pois o estudo geoquimico atra-
vés de elementos maiores e tragos, foi prejudicado devido »
altera¢fes que oz mesmos sofreram pela ag¥%0 de agentes hidro-
termaig e/ou intempéricos.

Un total de 13 amostras de rochas encaixantes foram
anal isadas nos laboratérios da Geosol pelo método ICP (Dutra,
1384). A tabela 05 apresenta o resultado destas anslises.

Com om valores obtidos normalizados aos condritos e
plotados em diagramas Xy. pode~se separar as rochas em 6 gru-
pos de padr8es distintos.

O primeiro grupo (Fig 23), composto pelas amostras AN
01, AM 02, AM 03 e AMG 14, & caracterizado por um baixo con-
teddo total de ETR, entre 26,37ppm a 42,Bippm. A razdo

La/Yby, wvaria entre 3,67 e 5,92. 0 padr3o demonstra pouco
fracionamento, principalmente de ETRL.

I ||”llll I TTTIm

i lllll'll
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Lo Ce Pr No SmluGd™ DyHo & Tm Yo Ly

Figura 23 ; Diagrama de ETR normalizados a Condrito para

4 amostras de rochaa encaixantes de Nova Xa-
vantina,
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Condie (1981) apresents envelopes de variac%o para os

basaltos tolefticos arqueanos THI e TH2 e os compara com to-
leftos calco-alcalinos modernos,

de arcos imaturosg (Fig. 24).

de fundo oceflnico e tolertos

Uma comparac%o com os toleftos THZ de Condie (op

cit.) & possfvel de ger real izada, havendo inclusive grande

semelhanca quanto ao fracionamento.

0 segundo grupo (Fig. 25), engloba as amostrag 100.E,

100.E.¢, 102.1.e o 102.2.¢e, eéncaixantes do Veio da Rocinha. 0O

grupoe € relativamente enriquecido em ETR
48, %4ppm a 171,67ppm.
Apresenta

variando entre
A raz%o La/Yby varis entre 5,88 e 9,85,
um grau de fracionamento mais elevado que o grupo
sendo homogéneo para og ETRL e ETRP. Apresenta pe-
queénas anomalias negativas de Ce e Ey em sua mai
tras.

anterior,

oria de amog-

ROCK 7 CHONDRITE

Hle
- e e o
'o e, P s it s e s — -uh__t d‘.‘.‘:‘.:" "“":q..‘_"_

——

Figura 24 ; Envelopes de variacdo normalizados a condrito,

dos grupos tolefticos arqueanos TH1 e TH2,
comparados com envelopes de varfag3o de tolef-~
tos calco-alcalinos modernos e de origem oce§-

nica e toleftos de arcog imaturosg {NORB-ARC) .
Segundo Condie (197¢).
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Figura 25 : Diagrama de ETR normalizados a condrito para
as amostras 100E, 100E.e, 102.1.e o 102.2.e de
'rochas encaixantes de Nova Xavantins.

O envelope apresentado pelo grupo pode ser comparado
com o8 basaltos tolefticogs de doreais mesocednicas (MORB),
mais especificamente os (E-MORRE) tipo enriquecido obtido pa-
ra os basgaltos do Oceano Atlantico, segundo Le Roex (1987)
(Fig. 26). Este tipo apresenta uma soma de ETR que varia de
menos que 80ppm a 155ppm e uma raz%o La/Yby de menos que 4,8
2 6,3 segundo Le Roex (op cit.).

100
{OCEANO ATLANTICO)
50
o E-MOR
S
s 20L
8
s
e 10l Tl
< °F
N -MORB
2—
Ce Na Ev T Hoe T™m Ly
IIIIII!I!IIIIIl
Lée  Pr Sm G4 Dy Er Yp

Figura 26 : Diagrama de ETR normalizados a condritos para
os basaltos N~MORB e E~HORB do oceano AtlSnti-
co segundo Le Roex (1987),
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NcLennan e Taylor (in Kroner et al. 1984), apresenta
dados de ETR normalizedos eos condritoe para rochasg sedimen-
taree arqueanas. A figura 27 trés oz dados obtidos pars gedi-
mentos tfpicos formados pela mistura de rochas fgneas maficae

e félaicae ou de andesitos calco-alcalinose.

I 1 I T T T T T T T T T
Jook 3
3 3 ¢ Gorge Ck FPg5 3
i L s Kalgoorlie KH3B .
8 [ * Fig Tree 79NCIE
~ L Moodies 79NCI23
o .
o 10 -]
Q 3 3
L :
[ & Kambaldo 282 ]
I I T | S DU SO B B B N

Lo Ce A Ne Sm Euy Gd ™ Dy Ho Er Yh

Figura 27 : Diagrama de ETR normallizadoz a condritee moag-
trando salgumas rochas sedimentares arquesnas
tfpicas com raz%o La/Yb médiae e padrtio sem a-
nomalia de Eu. Tale padrlez s¥o compativeis
com uma fonte de asndesitos calco-alcalinos ou
uma mizstura de rochag fgneas méficas e félsi-

cas, segundo McLennan e Taylor (1984).

Uma comparaglo do envelope da (Fig. 25) com a (Fig.
27) & poesfvel, porém as amostiras desta udltima apreszentam unm
fracionamento maie intenso em ETRL.

0 terceiro grupo, composgto pelaes amostras AM 07
e AM 09, representam filitos grafitosos do Velo do BuracHo.
Oz ETR spresentam-ge fracionados com um enriquecimento de
ETRL sobre oe ETRP. ¥ enrtquecido em ETR com valores varisando
entre 127,26ppm e 167,98ppm. A raz¥o La/Yby esté entre 7,77 e
10,10. Anomalia de Eu € bem destacada neste grupo (Fig. 28).

Hclennan e Taylor (1984), compararam os padr8es de
ETR para rochae sedimentares clédsticae terrigenas da Austrsd-
lia, Europa e Amédrica do Norte (Ftg. 29). Observa-se nesta

figura que os padr8es das rochas é semelhante aca obtidoe pa-
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Figura 28 : Distribuig8o de ETR em tré&s amostras .de fili-
tos grafitosos de Hova Xavantina. Valores de

ETR normalizados a condritos.

8

131 easd

ROCHA / COMDRITO

Loess

o

Crosta Superior

Llsessd

1 t I | 1 i 1 | 1 [l 1 |
Lo Ce Pr Ng Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb

Figura 29 : Veriac8o dos ETR normalizados = condritoe de
vériaas médias de valoree de Xistos: ES Euro-
pean Shale Composite (Haskin e Haskin, 1966):
NASC North American Shale Composite (Haskin e
Hagkin, 1966); PAAS Post-Archean Average
Australian Shale (Nance e Taylor, 1876). Os
valores para a Crosta Superior sfio derivados
dos valores de PAAS subtrardos em 20% {Taylor
e McLennan, 1981).
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ra a Crosta Superior.

Os padr3es obtidos para as amostras AN 07 e AM 03 sz¥o
absolutamente paralelos aos de McLennan e Taylor (1984).

Segundo Mclennan et al (1980), a regularidade dos pa-
dres de ETR observada em rochas sedimentares se extende até
© Proterozdico Inferior, porém n¥o é tipica em rochas sedi-
mentares arqueanas.

0 quarto grupo (Fig. 30) composto pela amostra
5.9.1.e, difere do primeiro grupo por apresentar uma oxpres-
giva anomalia negativa de Eu, porém pode ser englobade no
mesmo grupo de rochas. A anomalia negativa de Yb pode ter
causa no alto grasu de hidrotermalismo que atuou nessza rocha.

00 E T T T T T T T T T T

| 1 L1t 1 __t 1 5 )
Lo CePrNd SmEuGIYoDyHoEr Tm Yb L

Figura 30 : Variag¢Bo dos ETR normalizados a condritos para

a amogtira 5.,9.1.e de Hova Xavantina.

0 quinto grupo (Fig. 31) representado pela amostra ZE
pertencente ao Veio da Rocinha,

0 padr%o apresentado difere das demaiz amostras deste
veio, apresentadas no segundo grupo.

Esta rochas apresentam-sze com alto teor de carbonato,
atribufdo a processos de alterac®es hidrotermais. O alto grau
de fracionamento dos ETRP condiz com a atuac3o de hidroterma-
lismo, onde estes sofrem alteracHes que permitem sua migra-
cfo.

A anomalia negativa de Ce representa condicBes oxi=-
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dante da solugHo hidrotermal, condizente com a existéncia de

carbonatos na rochs.

or——r—/T"TrTT T T T T T T

LA 3 LA
1 1 113

lllli

Sm Eu GdTb DyHo Er Tm ¥b Lu

11 1 |
LaCe Pr Ng

Figura 31 : Diagrama de ETR normalizados a condritos para
a amostra ZE do Veio da Rocinha,.

0O sexto grupo (Fig. 32), engloba duas amostras de
formac%o ferrf({fera bandada, ¢ caracterizado por um baixo con-
teddo total de ETR, entre 32,76ppm e 38,S4ppm. O padrio apre-
senta-ge fracionado, com um enriquecimento dos ETRL sobre os
ETRP, e um enrtquecimento significativo de La e Lu.
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Figura 32 : Variag¥o doe ETR normalizados a condritos para
duag amostras de bif de Nova Xavantina.
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0 Ce apresenta-se com um comportamento anbmalo. Este
fato & comum em bifs proterozdicos e foi analisado por Fryer
(1977) e Fleet (1984), como representando condicSes oxidantes
localizadas nos ambientes marinhos daquele perfodo. Tal gi-
tuag¥o faz com que o Ce3* se oxide para o estado Ceit, tor-
nando-se ingoldvel, dando um empobrecimento deste elemento em
relagdo as demais terras raras.

Anomalia negativa de Eu & bem destacada no grupo. Es-
ta feigcldo & tida como comum entre os bifs proterozdicoe, fato
que os difere dos arqueanoe com anomalia positiva de Eu. Pa-
ra Cloud (1973) esta invers%o na anomalia de Eu sugere uma
transigBo entre os ambientes redutores de oceanos arqueanos
para as oxidantes até hoje reinantes.

Dogin et al (1987) estudando os bifs da Serra da Ser-
pentina-MG, fez comparac¥o com outros de idade proterozdica
que ocorrem em diferentes locais (Fig. 33).

v

B

~~ SERRA SERPENTINA
SOKOMAN
XARELIAN
RAPITAN
MESABI
KRMOY ROG.
BROCKMAN

Amostre {ppm)/Condritos{ ppm )

X90Dp &

Figura 33 : Diagrama de ETR normalizados a condritos para

alguns bifs proterozéicos. Serra da Serpentina
(Dogin et al, 1987); Karelian (Laajoki, 1975);
Sokoman, Rapitan © Mesabi (Fryer, 1977);
Krivoy Rog (Tugarinov et al, 1973) e Brockman
(Fryer, 1977). Segundo Dogin et al (1987,
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Os padr8es obtidos para os bifs de Nova Xavantina po-
dem ser comparadog com og apresentados por Dosin et al
(1987). Deataca-se para og de Nova Xavantina, uma anomzalia
negativa de Eu acentuads. Dosin et al (op c¢it.) sugerem que
gituagtio cemelhante para os bife da Serra da Serpentina, tenm
origem na vigéncis de condiglies especials e localizadas para
o perfodo, com elevadoe nivels de oxigenacso na bacia de de-

posigHo.
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Variag%o dog Elementos no Perfil
Vejio-Encaixante.

Durante os trabalhog de campo, trés perfis velo-
encaixante foram amostrados sistematicemente, 0s dados obti-
dos a peartir de anslises quimicas ser¥o tratados do ponto de
vista da variaco de teores dos elementos nestes perfis.

Perfil Burac3o.

Este perfil foi amostrado na direg%o N30UW,

com @spa-
¢amento de 0,50 x 0,50m, numa extensio de 9m. )

A primeira amostra representa a lapa grafitosa do

veio, que pogsui uma foliac¥o principal NSOE/45NV.

As amostras 2 a 7 s%o do veio de quartzo.Este no lo-

cal tem uma espessura de 2.90m e atitudes NS0O-60E/50-65NU.
Apresenta-se fraturado e oxidado.

Filito grafitoso com espessura local de 5,40m,
presentando a capa do veio,
a 14,

re-
forneceu as amostras de niumeros 8

E, finalmente,
da, rico em pirita,

no filito de coloracto creme—-esverdea-
posteriormente reconhecido petrografica-
mente como uma rocha metavulcinica,

foram retiradas as amogs-
tras de ndmerosz 15 a 18,

Nas amostras desgte perfil o autor analisou 11 oxidos
€ os elementos RDb, Sr, Zr, Ba, Cu,
rios

Pb, Zn e Ni nos laboraté-
de Geoqufmica do Instituto de Geociénecias da UFRGS. O
demais elementos foram analisados pela Geosol.

dos est¥o expostos na tabela 06.

[
02 dados obtj-

O comportamento dos dxidos & apresentado graficamente
pela figura 34.

510 tem comportamento caracterfstico variando entre

84,60 a 92,80% no veio de quartzo. Na encaixante a porcentsa-

gem cai para 51,60 a 63,50%, o ponto 3 onde © veio € empobre~
cido em 8i0) observa-ge um aunento expressivo em Fey03 e Py0s.
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Tabela 06

: 6xidoe e elementor analisados no perfil veio-encai-

te no "Buracio”.

oxidos em X e elementos em ppm.

5!02

Ti0p
Aly0,
Fexls
K0
g0
Ca0
Has0
Ky0
P20s
P.F.
Hy0-
Total
Rb

Sr

Ba

ir

Co

Cu

Pb

Zn

Nt

ANO1 ARO2 ANO3 ANO4 ANOS ANO6 ARO7 ANOS ANOS
64.20 92.80 B4.60 91.40 91.90 89.60 87.30 62.00 62.50
0.80 0.20 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 1.00 1.10
9.70 2.20 1.50 1.60 1.90 2.60 3.80 14.% 17.00
£.04, 0.44 9.50 2.30 3.80 3.39 4.80 5.20 5.50
o.01 0.01 0.0% nd nd nd nd 0.11 0.11
0.75 0.09 0.01 0.03 0.06 0.07 0.15 1.42 1.31
0.10 0.10 0.10  0.22 nd 0.10 0.10 0.10 0.10
0.34 0.03 0.03 0.19 0.03 0.03 0.07 0.28 0.15
2.50 0.41 0.08 1.10 0.2 0.36 0.84 3.80 4.00
0.09 0.10 0.72 0.20 0.19 0.17 0.12 0.03 0.01
14.40 1.90 2.20 i.10 1.20 i.50 2.60 10.50 6.70
1.00 0.20 0.60 0.20 0.20 0.30 0.20 1.40 1.00
100.55  100.23 89.45  100.15 99.79 99.41  100.18  100.74 H.v
77 10 nd nd nd nd 28 104 119
138 23 50 45 20 19 40 21 27
754 122 120 119 113 128 230 912 1074
138 20 3 14 nd 16 29 162 180
29 {10 G40 <10 {10 o 10 29 14
3 83 170 122 105 10 97 132 68
400 320 - 2100 2200 1500 650 65 10
190 100 1% 110 106 180 190 120 61
122 29 33 19 20 4 34 a3 €5
a - <1 41 a A 4] d a 4
180 10 100 47 37 42 23 24 35
2 ¢ a ¢ 4] ¢! ¢ 3 <
4 1 4 3 2 2 2 9 9
&0 <50 <50 <50 <50 %0 110 <80 <50
0.04 0.03 2.20 12.40 3.85 1.50 0.19 0.01 0.01
0.50 1.00 1.50 2.00 2.%0 3.00 3.50 4.00 4.50

= elesesto 830 waalisado, X = distiacia en eetros da asostra 20 centro 0 weig,




&

Tabela 06 : dxidos e elementos analisgados no perfil veio-encai-

xante no "Burac8o”. dxidos em X e elementos em ppm.

000000066 €dididc 0600000000000 0800000008666¢d¢66 ¢

(Continuacgio).

AX10 A AB12 AK13 N4 AR5 AN16 AN17 AN18
510 62.10 61.60 63.50 59.60 51.60 57.50 55.80 55.70 53.80
Ti0y 1.10 0.80 0.80 1.30 0.50 0.90 0.90 0.80 0.90
Alo0g 16.80 11.50 10.%0 16.30 8.60 17.70 16.10 15.50 16.40
Fes0y 4.77 5.00 4.70 7.30 i1.69 2.1% 1.27 .80 1.37
#n0 0.10 1.49 0.10 0.01 0.01 0.04 0.06 0.09 0.10
Xg0 0.10 1.49 §.49 1.20 0.90 5.70 7.23 8.29 7.9%
Cal 0.34 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20
NasD 4.20 0.40 0.23 0.94 1.2 0.23 0.67 2.70 2.02
90 0.05 4.98 3.70 1.60 2.5 2.53 0.79 0.03 0.04
Py0g 6.10 0.04 0.02 0.07 0.37 0.03 0.02 0.03 0.03
P.F. 0.90 13.20 13.90 10.40 14.90 5.70 6.60 3.50 6.70
flo0- 1.90 1.60 1.10 2,00 1.35 0.60 1.40 0.60 0.70
Total $3.96 100.61 100.45  100.82 99.35  100.34 99.05 9%.19 99.26
Rb 30 105 114 59 52 59 22 4 5
Sr 30 2 14 45 14 ] 1 32 33
Ba 1110 752 444 892 671 1559 558 80 53
or 32 139 126 74 62 3 A 3 35
Co 10 A 18 80 59 53 52 58 61
Cu 150 108 146 131 68 95 B8 81 %
Pb 103 45 33 3 10 nd nd 9 13
In - 65 42 160 87 180 210 210 270
i - 63 60 210 200 330 390 420 370
Te ¢t {8 ¢ | a a < a ¢ 4
As 21 32 K} 7 38 3 2 8 4
Se A ¢ | a a ¢ ¢ | ¢ <4 {1
sb 4 9 10 10 10 {1 Q1 d {1
fig <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50
Ay nd nd nd ol nd 0.02 nd nd 0.01
dk 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.9 8.0 8.50 9.00

= elesento wdo analisado, dk = distincia em metros da asostra 30 centro 4o veio.
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Figura 34 : Perfis veio-encaixante, mostrando o comporta-

mento de 11 6xidoe no Veio do BuracXo.
res em %.

Valo-
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Ti0; apresenta-se em uma situac¥o inversa ao S0y,
sendo os valores do veio em média de 0,17%, baixos em relac3o
a encaixante, com média de O0,91%X.

O perfil do Al303 ¢ idéntico ao do TiO, mostrando in-
clusive as pequenas vartacBes como um aumento para a amostra
13 e um empobrecimento para a 14. A média de teores no veio &
2,27% e na encaixante de 14,82%.

Teores .de FepD3 s¥o balxos, entre 0,44 e 2,15% na la-
Pa, na primeira amostra do velo & na encaixante métavulcéni~
ca. No restante do perfil a média & de 5%, exceto as amostras
3 e 14 que posmsuen tecres mais elevados. Para o FeO a mitua~
¢d40 se inverte, a lapa e a encalxante metavulcanica represen-
tam o8 teoree mais elevados. O fatoe acima demonstra uma va-
riac%o do estado redutor-oxidante-redutor no perfil,

Valores de BnQ s%o baixos em todo o perfil, somente a
amostra 11 tem teor acima de 1X. No veio @ em suas paredes a
média & de 0,01%, contrarjando Souza (1888) que descreveu unm
enriquecimento de manganée nas paredes do veic de Nova Xavan-
tina. Para confirmar tal situaclo o autor testou por via umj-
da, majig 20 2mostras com dxido de chumbo e dcido nftrico. O

resultado foi negativo em todas, n%o formando~se o scido per-
mangdnjco de colorag3o violeta, esperado para rochas contendo
manganés,

Mg0 no velo ¢ quase inexistente, com teores de 0,07%,

no filito grafitoso entre 1 & 2% com a amostra 10 negativa-

mente anémala eon 0,10%. A encatixante metavulclnica mostra

teores elevadoes, em média 7,31%, bem compat(veis com uma ro-

cha vulclnica basica, como estando sugerindo.
Cal0 e Nagd tém valores no geral baixos, com pequena
elevag¥o na metavulc8nica. Destaca-se anomalija positiva para
a amostra 10,
K30 € baixo no veio e na metavulc8nica. Os teores se
elevam para 2,84%X em média no filito grafitoso. A amostra 10

apresenta anomalis desta feita negativa, com teor de 0,05%.

No geral o perfil ¢ pobre em Py05, existindo eleva-

¢8es no velo, préximo A sua Capa e no contato entre o filito
grafitoso e 2 metavulcS8Snica.
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O Rb e
e na metavulcénica. Elevamn-se no filito greafitoso,

Zr trazem comportamento gimilar. SHo baixos
no veio
com anomalia negativa na amostra 10 (Fig. 39).

0 Sr concentra-se na lapa do veio, com teor de 138ppm
em média, no restante do perfil os valores 8%o baixos. 0O Ba
apresenta conmportamento parecido, diferindo por teores eleva-
dos na metavulcinica prdximo ao contato com o filito grafito-
so (Fig. 35).

180 — T 1

-
-
-

14¢

L
-y
-

—

-

-
-

L]
b

- 14

200 I ] 1600 T -
» b - 8e E
ok ] = 0 §
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Dist Dlet
Figura 35 : Perfis veio-encaixante para oz elementos Rb,
Zr, Sr e Ba para o Veio do Burac¥o. Teores em
PPD.

Elementos trago metdlicos que foram analisados para o

perfil

Cu e Sb n¥%o se agruparanm.

A primeirs

em enfoque, formam 2 agsociacBes, e os elementos Zn,

engloba os elementos Pb, A=, Hg e Au, e

caracteriza-se por uma forte concentrag®io no veio, com um em-
pobrecimento nas rochas encaixantes (Fig. 36).

0O Pb tem um teor médio de 1128, 33ppm para

chegando

veio,

a alcangar 2200,00ppm no centro deste. Para as en-
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caixantes o teor ¢ no geral baixo, 87,13ppm em média para a
faixa grafitosa e 5,50ppm para & metavulcfnica.

2300 T T T T 120 T T T T T T T T

Pt Ho I -
] — € 1 1 i | 1 1 A rl
200 Y T T T T T T 7] 3 Y T 1 T L T ]
3 - r
9 o - 4
Ay = — Ay | -
ol _ i i i I i 1 -4 a N i z ! F i N

0 5,00 9,00 m /] 5,00 9,00m

Diwt . Dist.

Figura 36 : Perfis de variacHo veio-encaixante dos elemen-

tos Pb, s, Hg e Au para o Veio do Burac3o.
Valores em ppm.

0 As no veto tem teor maximo de 140ppm em sua parte
inferior. A mator concentrac¥o estd na lapa grafitosa com
180ppm. Has demais encaixantee o comportamento & 1déntico so
do Pb, com teor maisz elevado na parte grafitosa que na meta-
vulesSnica.

0 Hg, com excess¥%o das amostras 6 e 7, nHo alcangam o
teor minimo de detecc¥o, para o método utilizado lgual a
S0ppm. Az amostras com teores 90 e 110ppm est¥o localtizadas
na parte superior do velo, em contato com sua capa.

O Au apreesentou uma anomalia poesitiva no veto, for-
mando uma curva gimétrica com o teor de 12,40ppm no centro,
abaixando nas duag dire¢lea. Na encalxante a média & de
C,08ppm.

A segunda associag¥o tréz os elementos Hi e Co. Apre-
senta pequenos teores no velo e encaixante grafitosza,
elevacso em direc%o 3 metavulcanjca (F1g. 37).

cOom uma
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O Nji com uma média de 23,33ppm no veio, sofre um pe-
queno aumento na area grafitosa 114,71ppm, alcangando o maxi-

mo na . metavulc@nica com 420,00ppm.

70

450 T T I T T T T X T T T T T T T T

o o e o2y

4] 3,00 9.00m
Dist .

Figura 37 : Variac¥o dos elementos Ni e Co nos perfis
vejo-encaixante para o Veio do Buractio. Valo-
res em ppm.

0 Co tem comportamento paralelo ao Ni, destacando-se
neste uma ancmalia positiva das amostras 39, 13 e 14. O teor
da metavulclnica é de 56,00ppm em médjia.

O Zn com teores oscilantes entre 42 e 270ppm, tem
seus valores mais elevados pertencentes 3 metavulcinica. WNo
veio o3 teores oscilam entre 42 e 160ppa (Fig. 38).

n

Dist .

Figura 38 : Comportamento do Zn no perfil veio-encaixante

para o Veio do Burac%o. Os valores estfio ex-
pressos em ppm.
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O Cu tem a maioria de seus teores entre 61 e 146ppm,
destacando-se um pico de 179ppm no veio, e um de 190ppm na
zona grafitosa superior (Fig. 39).

Figura 39 : Variac3o do Cu no perfil veio-encaixante para
© Veio do Burac%o. Valores em ppn.

0 5Sb concentrou seus altos valores, média 8, 13ppm,
nes filitos grafitosos. No'veio & de 2,33ppm e na metavulca-
nica os teores esl¥0 abaixo do limite de detecc¥o para o mé-
todo utilizado, no caso ippm (Fig. 40).

L1

|lll‘l’l!'l
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o

g.

8,00
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Figura 40 : Mostra o comportamento do Sb no perfil vejo-

encaixante para o Veio do Burac¥o. Os valores

est3do expressos em ppm.
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Veio do Bra=

Nessa parte do veio foram coletadas amostras em dois

perfis que ser%o descritos 2 seguir.

Perfil do Hfivel 60m no Shaft 12.

Este perfil tem um comprimento total é de 18m, tendo
sido a coleta de amostras efetuada na parede de uma galeria
de acesso shaft-veio, na profundidade de 60m.

No local o veio possui uma espessura de 3,20m tendo
sido neste coletadas duas amostras. A de numero $.12.v.1 & o
centro do veio. Mais & amostras foram coletadas na rocha en-
caixante. O perfil citado ¢ o mesmo apresentado na figura 13.
Somente elementos metdlicos foram analisados e os dados ob-
tidos s%o apresentados pela tabela 7.

Ndo levando-se em conta pequenas variaces de teo-
res, os perfis veio~encaixante podem ser divididos em 3 gru-
pos.

O primeiro formado pela associac3o Pb, Zn, Cu, As,
$b, Cd, Ag e Au. Caracterizado por um enriquecimento visfvel
no veio, com empobrecimento nas rochas encaixantes (Fig. 41).

Teores apresentados pelos elementos deste primeiro
grupo, foram os mais altos encontrados, em comparagio a ‘ou-
troe perfis sistematicamente asmostrados. Na época em que o
trabalho de campo fol executado, este local representava in-
clusive uma das partes do veio que continha a maior produg3o
de ouro, em termos de teores. Chegavam a alcancar, segundo
informacUes verbais que o autor n%o teve condi¢Ses de confir-
mar pessoalmente, 740g por caminh%o. Considerando-se que os
caminh®es utilizados na lavra transportam 8t, o teor pode ser
estimado em 92,50ppm. N%o sendo consideradas as perdag adi-

vindas dos processos rudimentares de beneficiamento de miné-
rios que s3%o utilizadas.
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Tabela 7 : Elementos analisados no perfil veio-encaixante
do nfvel 60m - shaft 12 no Veio do Bréz e média

no velio e encaixante. Teores em ppm.

§.12.v.1 5.12.v.2 5.12.1 §.12.3 8.12.5 5.12.7 §.12.9 S.12.F N.Veio K.Enc.

Co -2 1 45 75 58 68 60 &8 6.5 65.6
Cu 1520 280 107 125 70 %0 €0 235 900.0 124.5
Pb 28000 2428 324 106 36 20 3% 33 15214.0  95.7
Zn 3200 3360 36 72 157 141 172 35  3280.0 198.8

m - 30 70 275 560 430 937 820 200 50.0 453.7
L 5- 11 7 5 10 8 8 17 8.0 10.8
Cr 5 3 240 435 400 360 640 220 20.5 39%0.8
v 40 150 152 178 136 142 60 468 95.0 189.3
Cd .00 2.0 1400 300 1.70 1.70 2,00 1.90 33.5 4.0
Bi - <10 {10 10 40 10 <10 a0 <10 <10.0 <10.0
Ls 4 i 30 142 94 162 9% 158 7.5 1240
Te <A 4 {1 <4 ¢ dq {1 4 1.0 (1.0
As 160 56 120 10 a a 3 7 108.0 <47.3
Se <1 a < a4 A <1 a 4 .0 1.0
sb 16 7 ¢ a a ¢ L§ ¢ | 1.5 4.0
Hg - <50 <50 70 <80 <50 <80 €50 <50 60.0 <53.3
Ag 72 8 6 <1 4 <4 a4 a 0.6 1.8
Au 67.45 4.40 00! 0.02 nd 0.00 nd nd 35.9 0.007
dx ¢.10 0.60 3.00 6.00 9.00 12,00 15.00 18.00 - -

3= distiacia en aetros da anostra ao cestro do veio.

0 segundo grupo engloba os elementos Hi, Co, Cr e Li,
spresentando padr¥o inverso ao do grupo anterior, com valores
baixoe no velo e sltog na rocha encaixante (Fig. 42).

0 comportamento do Nt, Cr e Co s%o i1dénticos produ-
zindo a mesma curva, que parte de teor préximo de zero no
velo, elevando-se em seguida a ums distincia de 5m , com pe-
quenc empobrecimento novamente em 10m e finalmente em 15m
atingindo o major teor. A partir dar novamente paesa g apre-

gent.ar queda brusca noe teores.
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Figura 41 : Perfis velo-encaixante para ce elementos Pb,
Zn, Cu, Aas, Sb, Cd, Ag e Au que representam a
Primeira assoclag¥o de elementos com perfis
de variag¥o memelhantes para o nivel 6Om-ghaft
12, no Veto do Br&z. Valores em ppm.

A colocag®o do Li no segundo grupo, juntamente com o
Ni, Co e Cr, deve ser tratada especialmente, pois a rocha en-
caixante szendo conziderads uma metavulesnica de carsdter [ X-T- 30

co, este elemento deveria apresentar teoree relativamente
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Tabela 04 : Classifica as rochas como de origem fgnea ou sedimentar a partir do teores

de Sc, V, Cr, Ni, Co e Cu e dados petrogrificos.

[T
- 0 —imlwl~l o 71w © I B
<& | a|lylalz[ 88588 e=]elz|vfnle|vfala|yia|afEolauld|ols|sjs]e
kS EegE E ej €| |l €] ¢ o . e(n[Ola|Q]2|2] »
N\| % « | L& 1 &l G|l alald| d|n|lv]|n|lvfnlvu|vw]|aln|wjan]l v < -
s¢ X | x [x/s]xs X s|s x| x X
v s|s x| x|s|xfjs|xvs|s|s X|x|x S Xixs|s| s S
Cr x| X slslx| x|IX[xix|x|xIX]X]|X s|ls| x| si|x|S|X

NiXXXXXXSSXSSXXXXXXXXXXX)(XXSSXSXXX

Co xxxxxxssxxssxxxxxxxxxxxxxssxssxx

C'-'XX)(XSXXXSSXSXX/SXXXXXXSXSXXXSSSSXX

Micros -
copia - X X X | X XX X X

L E G ENDA

X - Origem fgneo
S - Origem Sedimentor

X /S - Limite entre os dugs origens
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maig baixos, da ordem de 20ppm. Og teores maie elevados deste
elemento geralmente eat%ic ligadoa a pegmatitos granfticos on-
de ocorrem minerais como lepdolita ou egpodun&nio, petrogra-

ficamente nenhum deete minerats foi reconhecido.
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Figura 42 : VariacBo doe elementoe Hi, Co, Cr e Li nose

perflie veio-encaixante para o nfvel 60m-ghaft
12, no Veio do Brgsz. Valores em Pph.

Um tercetro grupo formado pelo V e Mo pode ger compa~
rado ao segundo, porém oe teores do veto se aproximam aos da
rochas encaixante metavulefinica, sofrendo uma alts expresgiva

gomente a uma distincla de 18m deste, local onde ocorrem len-
tee de material grafitoso (Fig. 43).
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Figura 43 : Perfis mostrando o comportamento dos elementos
V e Ho no perfil veio-encaixante para o nifvel
&6Om-shaft 12, no Velo do Bré4z. Valores expresa-

808 em ppm.

Perfil do Nfvel 20m no Shaft 4

Este perfil foi amostrado em uma galeria de direc¢So
N30E, com aproximadamente 8,5m de comprimento, usada como
acegeo do ghaft ao veio. Um total de cinco amostras foram
colet.adag e analisadas. O resultado das andliges é mostrado
na tabela 08.

0 mapeamento da galeria forneceu a seguinte geologia
simplificada: Veio de quartzo leltoso com atitudes NGOW/8ONE
e 0,80cm de espeszura. Em contato com o veio observa-se uma
rocha de foliag%o que varia entre N10-430/30-80NE, coloragdo
negra, caracterizada como um filito grafitoso, até a uma dis-
t8ncia de 2m do veio ocorre esta litologla. A partir daf o
perfil & composto por uma rocha de foliag3io N35-60U/65-70NE,
cor esverdeada, caracterizada como metavulceSnica, fraturas

NiOE/45HW de espagamento decimétrico e8o comuns nesta rochae.
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Elementos em ppm analisadoe no perfil veio-
encaixante para o nivel 20m-zhaft 4, no Veto
do Braz. Apresenta média de teores para ag en-

caixantes,.

S.4v S4.1 642 $43 544 NEnc.
Cu 128 376 61 134 114 145.5
Pb £300 315 545 212 62 263.5
in 204 1020 2060 565 100 936.2
i 60 440 690 670 205 501.2
o 8 KX} 172 e 7 55.0
Cr 50 130 60 330 440 240.0
¥ 61 585 1480 126 208 §99.7
Cd 2.0 2.3 5.0 3.8 1.6 3.2
Bi <10 a9 €10 10 {10 <10
L 24 13 13~ 58 ¢ 2.0
Te aq <t < < a a
As 39 190 160 8 2 80.0
Se <1 4 < 4 ¢ Q
Sh 3 8 3 41 4 <3.2
Hg 190 140 <50 <50 {50 £72.5
Ag 2 3 141 ¢! 1 {1.5
Ay 0.30 0.01 001 nd 0.01  <0.007
dx 0.10 2 4 6 8

#1= distincia en nebres &2 2a0stra a0 centro do vein,
Com o estudo dos perfis distBncia x elemento, fot

posafvel s vieualizacto de quatro assoctag¥es digtintas.

A primeira associaclo & composta pelos elementos Pb,
Hg e Au. Tem como principal caracterfstica o enriquecimento
do veio com empobrecimento da rocha encaixante (Fig. 44).

Para formar o segundo grupo aperecem o Cu, Ag, Sb e

ﬁg (Ftg. 45). A

mator concentrac¢¥o destes ocorre na encajxsn-

te grafitosa, sendo os teores no veio pouco majores que os da
encatxante metavulcinica.
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Figura 44 : Vartaclo de teores em ppm dos elementos Pb, Hg

e Au, pars o perfil veio-encaixante no nivel

20m-shaft 4, no Veio do Bré4=z.
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Figura 45 : Perfis velo~encalxante mogtrando oz teorea dos
elementoe Cu, AS, Sb e Ag no nivel 20m-ghaf't 4
no Velo do Briz. Valores em ppm.
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Como formadores do terceiro grupo est%o o Zn, Cd, V,
Hi e Mo. O padr3c apresentado denota um baixe teor ao veio e
a encaixante mais distante deste. Uma anomalia positiva ocor-

re na por¢3o central do perfil (Fig. 46).

ll'll'lll'ill!l"
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Figura 46 : Mostra a variac¥o dos elementos Zn, C4, V, Ni

e Mo em ppm para o perfil veio-encaixante do
nivel 20m-shaft 4, no Veio do Briz.

Dols elementos, o Cr e Li aparecem como um quarto
grupo, com baixos teores no veio, na zona grafitosa @ na me-
tavulclnica em contato com esta ultima. Somente a partir des-
te ponto ocorre elevag¥o dos teores (Fig. 47).
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Diet,

Figura 47 : Comportamento doe elementog Cr e Li no perfil

veio—-encaixante para o nifvel 20m-ghaft 14, no
Veio do Brsz. Valores em ppa.

Do estudo comparativo dos trés perfis, pode-se con-
cluir que oz 6xidog e os elementos menoreg se concentram em
aggo¢| ag8es paragenétlcas de acordo com a figurse 48.

Associag8o ConcentragSo Preferencial dxidoz e/ou Elementos
1 Yeio 5102, Pb, Hg, Au e Se
2 Velo/Netavulesnica Zn e Cd
3 Veto/Fillio Grafitoso Fe203, P205, Cu, Az, Sb e Ag
4 Netavulctinica FeQ, Ng0, Hi, Mo, Cr, Ve Li
5 Filtto Grafitoso Mn0, K20, Rb, Sr, Zr e Ba
3 Netevulc./Filito Graf.  T102, 21203 e Ha2D

Figurs 48 : Quadro mostrando aas agsociagBes paragendticas
obtidas para o Veto Buracfo e do Bré=.
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CAPIfTULO VI

A MINERALIZACAO AURIFERA

Breve Histdérico da Minerac¢®so

Conhecida desde a época das ”"Bandeiras”, a Mina do
Araée foi intensamente trabalhada naquels perfodo. Este fato
¢ marcado pele exigténcia de oxtensas catas, e siptema deo
captag¥o d “dgua através de valetas que cortam as encostas das
serras por extensfes quilométricas..

Foi no ano de 13880, com o aumento no prego do ouro
Que novamente a mina entrou em atividade. Inicialmente a céu-
sberto por meio de cavas, e atualmente de forma subterranea
através de shafts e galerias,.

Deste perfodo até o presente a extracgdio de ouro n¥o
foi interrompida. E, dia a dia vem se desenvolvendo, sgendo
que j4 existem instalacBes bem dotadas de infra-estrutura ne-
cegdéria, funcionando como uma verdadeira mineracgio, e n3o co-
moO  um garimpo como é clageificada.

A producBo atual & de 0,5t ao ano segundo dados of i~

ciais, 0 que sem sombra de duvidas n%o corresponde & realida-
de.

Alguns Processos de Alteragio
Ligados 2a Mineral iza¢%o.

Processos de alteracio do tipo carbonatac¥o, serici-
tizagHo, cloritizac%o e recristalizac%o de quartzoe 2%o comuns
em Nova Xavantina. Formam zonas discordantes com a foliagHo
principal (Fig. 49),

Carbonatag®o ¢ um processo mais intenso nsa parte de-

nominada Veio da Rocinha, onde também estd presente a serici-
tizacHo.
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Ae principais rochas desta zona s¥o carbonato filito,
sericita filito, sericita-carbonato filito e clorita-carbona-
to filito. Nesta ultima por vezes observa-se textura vulc8ni-

¢a remanescente.

[E] Piritizegdo

Figura 49 : Mostra o esquema de distribui¢¥o dos processos

de alterac%o em relag3o zc veio mineralizado.

s
4

Segundo Franklin et al (1981), a carbonatag¥o ¢é a
maig caracterfstica das alteragtes em depésitos de ouroc Ar-
queanos.

Ha zona de alterag¥%o que atuou no Veio do Brdéz, de
maior ocorréncia s% a sericitizacdo e a cloritizagdo, a car-
bonatag¥o ocorre em menor escala. Como principais tipoes ro-
chogos temos quartzo-clorita-gericita filito e quartzo-carbo~
nato~sericita-clorita filito. As rochas desta zona, com larga
cloritiza¢¥o, 830 de menor alterag3o e geralmente esti¥o pre-
servando texturas primdrias.

A terceira zona, o Veio do Buraclio, tem como tipos
litoldgicos principais clorita-quartzo-sericita filito
e clorita filito. Este dltimo dadoe por uma rocha formada de
fragmentos da metavulc8nica imersos em matriz cloritizada.

Recristalizag8o de quartzo é comum 3s trés zonas. De
acordo com Colvine et al (1888) muitas mineraliza¢Bes de ouro
e basaltos alterados s3o enriquecidos em quarizo que aparecen
em pequenog veios, ou em grios recristalizados nas rochas en-

caixantes proximas aos veios.
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Deve ser ressaltado que um aumento de quartzo modal
nlo representa necessarismente um enriquecimento de $i0s, que
pode permanecer constante ou até mesmo sger diminufdo durante
a8 alteragfio, como resultado da degellizificacHo.

Colvine et al (1988) descreveu equagBes balanceadas
para explicar algumas alterages e transformacSes minerais
de deépdeitos aurfferoe em rochaz méficaz em mineralizagBes
arqueanas de Ontério. Algumae destas podem ser uszadas para
ag alteracles das rochas encaixanteg de Nova Xavantina:

Destrutco do plagiclédsio:

3(Ca,Ha) A151908 + COy + HoD = Caphl3Siglyo(0H) + 3NadlSig0g + Call3 + 24120,
{plagtocidsio) (epidoto) (albita) (calcita)

Hidrélige da albits:

KaAlSigOy + K* + 28 = RAIS13010(DH)y + 6810y + 3Wa*
(Albita) {Seric1td)  (Qzo)

Destruic¢%o de minerais ferromagneaianos hidratados:

3Cap (Hg,Fe)5313022(03)2 + Caphl3815005(0H) + 10C0y + BHy0 = 3(!9,]"&)5!12513010(M)3 +
{Actinol1ta) (Epidoto} {Clorita)

+10CaC03 + 21510,
(Caletts)  (Go)

SCaz(lg,Fb}sslgﬂzg(DH)Q + 12002 + 14050 = 5(!g,Fb)5514010(0ﬂ)3 + (12CaC04) + 285109
{Actinolits) (Clorita) {Calcita) (Qzo)

NS0 fol pomafvel, dado o pequeno numero de perfis
gistematicaos executadoe, determinar um Zoneamento lateral ao
veto. HNo entanto, observa-ge no Campo com clareza que a gul-

fetaglic ocorreu em todas 28 zonas proéxkimo ac veio, sendo mais
intensa no Burac¥o.
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Parte da pirita pode ter origem bicldégica, na agd¥c de
microorganisgmos sobre o material grafitoso na bacia de depo~
si¢¥o. Outra provédvel explica¢Bo para existéncia de altos
teores de pirita é que sendo o ferro um importante componente
de basaltos tolefticos, ocorrente nos gilicatos. A destruigfo
destes minerais durante a altera¢¥o da encaixante foi deta-
thadamente estudada por Phillips e Groves (1984) em Hunt Mi-
ne, Austrilia, que sugeriu uma reagdo redox, sendo incluaive

uma des responsdveis pelo processo de sulfetag¥o:

FegSiq0yo(0l)g + 12HpS + 307 = 6FeSy + 45i0s + 16Ho0
(Clorita) 52) 51+

Groves et al (1984) e Foster o Wilson (1984) sugerenm
que este tipo de reaglio é a principal causa da deposigHo de
ouro em vejos discordantes do Oeste da Austrélia e Zimbabwe.

Em depésitos aurfferos hospedados em rochas metamdr-
ficas de fécies xistos-verdes & comum o controle por fratura-
mentog e as a{terac&ea para carbonatoz e filossilicatos, as~
sociados com veios de quartzo.

Exemplos de minas com estaes fei¢Bes podem ser desta-—
cados pelas citagBea de Fryer et al (1979) para Dome MNine;
Andrews e Hugon (1985) Mine in Red Lake o Boulter et al
(1987) para a Goiden Hine em Kalgoorlie.

Para que os flufdos hidrotermais possam atuar na al-
teragl8o das rochas, é necessdrio que exista permeabilidade.
Esta geralmente ¢ causada por deformagBes que geralmente
abrem espagos em forma de falhas e/ou fraturas, por onde per-
mejam estes flufdos. Podem também passar por superffcies como
Xistosidades.

Segundo Colvine ot al (1988) zonas de deformac¥%o ge-
ralmente contdm rochas alteradas, onde a presenga de carbona-
tos e minerazis hidratados, bem como veios de quartzo e
quartzo-carbonato, s¥o indicativos de condicgBes com pressdo e
temperatura relativamente baixas.

Em Nova Xavantina as condigBes citadas por Ceolvine et
al (op cit.) est¥o presentes, sendo a maior ocorréncia de
veios de quartzo com carbonatos ligados 3 Rocinha.
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O Comportamento do Ouro

Andl ises para ouro foram executadasg em 50 amostras de
Nova Xavantina, com um limite de detec¢¥o em ippb.

J& foi ilustrado no capftulo anterfor através de per-
fie veio-encaixante, que a major concentrag¥3o de ouro
encontra-se nos veios, onde apresenta uma paragénese com os
geguintes dxidos/elementos: $105, Pb, Hg e Se, pode no entan-
to ser estabelecida uma parag@nese mais complexa: Si0s,
Fez03, Pp0s, Cu, Pb, Zn, Aw, C4, Ag, Sb, Se e Hg, ceao leve-
mos em conta elementos que se concentram nas encaixantes o
nos veios. Na figura SO podem ser visualizados todos os ele-
mentos que fazem parte desta paragénese.

44 A SA ’—
A 1] i 2b] l!| »
R Cw |l As | Se
Ag|Cd »
aulng| [ro

I

Figura 50 : Tabela periddica mostrando os elementos rela-
cionados ao ouro nos veios de Nova Xavantina.

Observa-se na figura 50 que grande parte dos elemen-
tos s%o calcéfilos e seus teores s%o mostrados na Tabela 09,
O ouro tem uma clara tendéncia siderdsfila, com uma tendéncia

calcéfila smecundiria (Allman e Crocket, 1978), fato que com-
bina com a2 paragénese apresentada.

Em Kalggorlie, Eastern Goldfields Province, Oeste da
Austrdlia (Groves et al, 1984) descreve 2 paragénese +-Ag,
Sb, Hg, Te, Cu, Pb, Zn e V. Esta & tida por Edwarde e Atkin-
egon (1986) como caracterfstica para depdsitos ligados a
veios de origem hidrotermal associados com rochas vulc8nicas
ultramsficas e mificas e formacBes ferrfferas bandadas.
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Tabela 09 : Elementos metslicos analisados em 18 amostras do veio de Nova Xavantina
@ média dos teores. Valores em Ppm.

M12 A3 am4 S AMi6  AMI7  S4 56 58 Si1 812 Si29 503.1 89.2 101 103 104 105 nédia
At 188% 4.5 3.85 12,40 2,20 91k 297x 123.20 1.15  50% 67.45 4.40 2,80 22,05 1.15 5.52 18.25 f4x 15.14
G 9 110 105 122 170 83 128 1381 32 18 1520 280 50 394 294 1074 144 8 211.89
Pb 650 1500 2200 2100 - 320 1300 7500 1156 86 28000 2428 268 11000 4640 7200 268 18 4156.12
Zn 190 180 106 110 150 100 204 512 332 15 3200 3360 38 7400 9%8 8300 276 150 1442.28
s 28 42 37 47 140 10 I 180 20 16~ 160 5 K} 7 8 6 9 12 47.22
Cd - - - - - - 2 6 4 {1 36 ki | 4 59 56 8 2 {18.17
Ag - - - - - - 2 61 5 2 72 8 3 29 {2 8 6 2 <16.67
Sb 2 2 2 3 4 1 3 9 | 1 15 _ 6 15 | ) 1 A <4.00
o 1 a4 a4 a4 a4 qa a q 1 da < 1 1 1« 1 t <00
Hg 110 90 <50 <50 <80 <50 190 <50 <50 50 <50 <50 <50 330 100 240 <50 <0 <86.67

~ elemento n%o anal igado,

512g = amostra de veio com grafite, % teores cm ppb.
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Em se¢les polidas a paragénese de minerais opacos ob-
servada para os vejos de Nova Xavantina & galena, pirita e
calcopirita e ouro.

Teores de ouro nas diferentes rochas de Nova Xavanti-
na podem ser observados na Tabela 10,

Tabela 10 : Teor minimo, mdxino e média de teores de ouro
para velo, encaixante grafitosa, encaixante
metavulcénica e bif, nas diferentes pertes do
veio de Nova Xavantina. Valores em ppm para o
veio @ ppb para as excaixantes e bif,’

BURACXO . BRAZ . ROCIRHA . GERAL .
t- média b= t+  pddia t- t+  wddia  t- .44 nédia

Velo L RA LT K5 B T8 ML 8.5 L3 WML B e

EGraf. 1 28 65 M LW O UN 2N 0
Edetv. (LW 20 OS5 20 2.0 827 (N 48 18 G0 48 6
Bif TR Y g TR Y

t- teor miniso, L+ teor miximo.

Apesar do numero reduzido de andlieee para cada parte
do veio: Burac¥%o 21, Brdz 21 e Rocinha B, algumas considera-
¢8es podem ser tecidas.

Somente duas amostras de formag%o ferrffera bandada
foram analisadas, os teores de Au s%o baixoe, dando uma média
de 2ppb.

Para o filito grafitoso os teores s¥o mais elevados
no Veio do Burac%o onde variam de 1 a 42ppb, com nmrdédia de

o | 8.25ppb. Fato interessante é que esta faixa grafitosa em con-
U. tato com o veio, & o local onde o processo de piritizac%o foi
“’. mais intenso, por vezes a pirita perfaz 15% destae rochas.

Somando-se os dadog da drea obtem-se um teor médio de
<7,30ppb para os filitos grafitosos de Nova Xavantina. Valor

considerado equivalente aos depdsitos  descritos por
Korobeyniov (1986). Tabela 11.
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E:: Tabela 11 : Compara os teores de ouroc dos depdsitos des-
\'. critos por Korobeyniov (1986) e os de Nova Xa-
\’ vantina. Valores em ppb.

k.

-@

-® FILITO GRAF1TOSO CARBOHATO FILITO

-@ t- L+ Kédia t- t+ Nédie
: Kurtushiba Ridge West Sayan 4.00 12,50 7.40

& Yenizey Ridge 2,20 18.20  9.10 1.30 2.40 8.50
y Komaunar-Kuznetsk Alatan 1,00 24.00 9.30
Y ) 01 ‘Rhov-Chibizhek-East Sayan 3.80 12.10 6.70
y Hova Xavantina 1.00 42,00 <7.30 .00 41,00 <11.60
g

A

C

. hY

Para 2 encatxante metavulc8nica o teor médic ¢ menor
que 8,07ppb, com valor mais elevado na Rocinha onde o proces-

80 de carbonatagHo é mais intenso. Os teores foram comparados
na Tabela 11,

LN Y

L.

\.

Origem das Rochas Encailxantes.

\

~

A"

0 ambiente de formag$o das rochas encaixantes de Nova
Xavantina deve necessariamente envolver vulcanismo bédsico oy
possivelmente bésico-scido, como visto pela

LY

L

caracterizacio
geoqufmica, e uma sedimentac%o detrftica e quimica. Deve ain-
da apregsentar condicSes para gerac¥%o de rocha grafitosa, seja
pela sedimentacHo de matéria orgfnica advinda do
ou gerada pela ac¥o de algaa.

Uma

Y

cont inente

- W

caracterf(stica indispensivel para ocorréncia do
acima descrito,

¢ que o ambiente seja subaquoso, de prefe-
réncia marinho.

Intercalac8es de metavulc®nica com filito grafitoso,
& deate com formac¥o ferrifera bandada, atestam que 23 rochas
foram depositadas simultaneamente.

Um esquema muito simples de ambiente marinho costeiro

onde um vulcanisme estaria ativo e ao mesmo tempo haveria
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aporte de material do continente e deposic¢¥o de matéria or-
g3nica & aqui proposto,

Quanto &s formagSes ferrf(feras bandadas, o ambiente
satisfaz tanto a uma depogig¢io sedimentar como sugere James
(1954, 1966), como derivac3o a partir de emana¢lieg vulcfnicas
subaquosas como colocam Hise e Leith (1911), Goodwin (1956) e
outros.

A coexisténcia de metassiltito de dguas mais profun-
das, com a sequéncis vulcano-gedimentar de 4guas mais rasas,
pode ser visualizada como propds Jost (1984) para o Ciclo
Brasiliano no Rio Grande do Sul, como produzids pelo processo
de carreag¢fo. Neste, impulgos tectdnicos infciate carreiam o
pacote wvulc8nico de dguas ragas sobre os filitos de &guas
mais profundas. Impulsos sebsequentes mesclam ambas sequén-~
ciag em um Unico pacote "thust”. ]

Tal fato pode explicar a coexisténcia da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar de Nova Xavantina com matassiltitos.

Também uma2 mudangs de amblente, passando a bacia a
ser encoberta por dguas matg profundas poderia ser o motivo.

Deposic%o de arenitos geria esperads em tais circuns-~-
t8nciag, Porém, apesar de n%o aflorarem na érea, leitos de
arenitos s¥o descritos por Drago et al (1981) no Grupo Cuiabi
proximo 3 cidade de Novsa Xavantina.

Toda a sequéncia vulcano-sedimentar foi a partir de
sua forma¢%o afetada por sojlucgles hidrotermais,
advindas da propria atividade vulcsnica,

possivelmente

Jé& em condicSes continentais esgtas rochas foram meta-—
morfisadas no ficies xisto~verde,
tBnicos

submetidas a esforcos tec-
@ alteradas hidrotermalmente e intempericamente,
Seer e Nilson (1985) estudando o Complexo Vulcano-
Sedimentar de Bom Jardim de Goisds, no Grupo Cuiabd, atestanm
pela presenca de "pillows-lavas”,
"chert”, que o vulcanjemo bidsico-

"pillowe-brecciag” e

intermedidrio extravasou =3
ambiente subaquético. Para o vulcanismo écido,
de bombas com formatog aerodinémicos,
reas,

8 exigt8ncia
ievam a condi¢Bes ad-

Padr8es

de ETR obtidos para as rochag encsixantes de
Nova Xavantina,

foram estudados no capftulo anterior. 0 ge-
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gundo grupo foi comparado aos basaltos MORB, e mesmo o pri-
meiro, que foi comparado aos basaltos TH2 de Condie, pode ser
comparado aos MORB.

Lordkipanidze (1979) comparou oz basaltos MORB com os
teoleftow ocorrentes em ambjentes de "back-~arc” e atestou a
semelhanga entre ambos. Este ambiente parece adequado para
explicar a formag80 das rochas da Sequéncia Vuicano-
Sedimentar de Nova Xavantina.

G8&nesge das MineralizacSes

Sobre este tema, apesar da pequena quantidade de da-
dos disponfveis, ser¥o abordados agpectos relativos: as solu-
c¢Ces mineralizantes, fonte do ouro, seu transporte e deposi-
c¥%o.

A importancia de flufdos metamdrficos na formag¥o de
veios aurfferos tem recebido relativa ateng¥o dos estudos re-
centes. Fyfe e Kerricch (1984) desenvoiveram um modelo geral
para a formag¢¥o de depdsitos aurfferog em greenstone belts
arqueanos, onde o transporte dos materiais mineralizantes se
dé por solu¢Bes hidrotermais de origem metamdérfica.

Uma importante propriedade ffsica para atuag¥o de
flufdos & a permeabilidade do corpo rochoso, esta geralmente
estd associada a fraturas e/ou falhamontos, podendo tambdm

estar ligada a outras estruturas como & o caso da xistosida-
de.

Para HNova Xavantina a colocag¥o do veio de quartzo
principal, j& descrito anteriormente, se deu durante o evento
qQue causou o metamorfismo e formou a foliac¥%0 principal. 0

veio postou-se ent¥o concordante com esta foliacHo,
Pacote de filito grafitoso.

sobre o

Esforgos distensivos E-Y atuaram na drea apds a colo-

cac¥o do veio, causando seu boudinamento. Unm posterior esfor-

¢o compressivo dobrou a foliacHo Principal e com esta o veio

Ja boudinado, formando uma segunda foliag%o e dando a confi-
gurag¥o estrutural atual,
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Uma rocha contendo ouro disseminado, pode ser consi-
derada come fonte da mineralizag¥o aurffera, quando esta &
atraveesgada por solugBes hidrotermais como sugeriu Romberger

L e o B TE it et T e o P T W,

(1988 (Fig.51), que mostra uma solucfo estéril em ocurc, com
estado de oxidaglo e pH varisgvets, atravessasndoe uma rocha
fraturada contendo ouro disperso, formando entZo um complexo

metidlico rice neete elemento.

¢

CQAQASOOOONO Y

COMPLENDS
METALICOS

3 v {l‘ .

" mocHA FRATURASA
¥

i o1srenso”

1] L) r

Soido

L) L L

Entrado

VOLATEIS
L]y

Figura 5% : Esquema proposto por Romberger (1988} para en-
riquecimento de solug¥o hidrotermal ao trans-
por um corpo rochogo rico em ouro.

Sugere-se que o ouro de Hova Xavantina teve sua
fonte no complexo vulcano-sedimentar, stusl rocha hospedeira,
principalmente em suss vulcBnices msficas.

Sobre este aspecto Romberger (op cit.) egelecionou
andlises de 696 andesitoe e basaltoe de virios locaia do
mundo, obtendo um teor médio de 5,2ppb de ouro paras os ande-
gitos e 3,6ppb para os basaltos. Nas rochas metavulclnicas de
Nova Xavantina o autor obteve um teor médio de 8, 1ppb.

Edwarde e Atkinson (1986), eatudando & reagso entre
flurdoe e rochas encaixantes, coloca as vulcfnicas maficas
como a litologia hospedeira predominante para veios de
quartzo aurfferos em terrenos arqueanos.
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Viljoen et al (1970) sobre a ocorréncia de veios de
quartzo aurfferos predominantemente em rochas miéfices e ul-
tramdficas, tem atribufdo tal fato aoe altos teores destas
rochas que muito bem se prestam para fonte de ouro.

Rowe (1969) pesquisando a correlag¥o entre o Cu e Au
de Great Lake da Tasm8nia, de diferenciac¥o toleftica, con-
ciuiu que a méxima concentrac¥o do ouro ocorre quando o magms
inicia a cristaliza¢%o de sulfetos de cobre.

- Sobre as condig¢g®es de transporte e deposig%o do ouro
Ogryzlo (193%) conclufu que o ouro em gsistemas 4cidos &
transportado em um complexo cloreto e a deposi¢H3o ocorre como
resultado de una reductio e/ou neutraliza¢Ho,

Boyle (1969) discutiu as teorias sobre o transporte
de ouroc en 8olug8es hidrotermate, n3o concordando com
dissoluco em cloretos, Peis o modelo mais visvel

sUa
nd nature-
2a  envolve suifetoes e ouro, enm especial As e Sb que est¥o
presaentes em quase todos os veios aurfferos. N3o considera
convincente a ocorréncia de cloroapatita, escapolita e outros
minerais ricos em cloreto, em pequenasz quantidades e em aj-
guns poucos depdsitos, como evidéncia que Jjustifiquem a atua-
¢30 de solug¢Bes ricas nestes compostos no trangporte do ouro.
Seward (13873) propés que complexos cloretos s¥o liga~
doz ao trangporte em altas temperaturasgs, enquanto que
baixas temperaturas a predomindncia & de sulfetos.
Postula-ge

nag

neste trabalho, que uma solugdo hidroter~-
de origem metamérfica tornou-se rica em sulfeton e

a©  transpor a sequéncia vulcano-sedimentar,
deu com

mal ouro

Sua deposgicio se
a ocorréncia de reducio causada pela exist&ncia da
camada grafitosa.

C ouro observado em algumas se¢¥es polidas se coloca
enm fraturas como se formasse uma fase tardia, como propds

Ebbutt (1948) in Boyle (1969), Pesquisando a deposiclo simul-
t&nea de quartzo, pirita e ouro,
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CONCLUSSES E RECOMENDACSES

1. Ficou caracterjzada pelo eetudo petrogriéfico e geoquimico,

a existéncia na drea de rechas vulc8nicag bdsicas de afi{-

nidade toleftica, sendo que possivelmente este vuilca-
nismo alcance termos écidos;

2. N%0 fol possfvel a Beparac¢d¥o das rochas wvulcSnicas ® se-

dimentares em sus amplitude, porém, os estudes realizados
#¥c suficientes para defini-las como "Sequéncia
Sedimentar de Nova Xavantina”;

Vuilcano~

3. Os padr®es de ETR das rochas vuléanicas
té&m um baixo grau de fracionamento,
rados a padr8es de basaltos toleftica;

menos alteradas,

e podem ser compa-

4. Dois grupds de rochas vulc8nicas mais hidrotermalmente aj-

teradas mostram um embobrecimento em ETR e um fraciona-
mento nmaieg expresgsivo;

5. &s formacSes ferri{ferag bandadas apresentam expressijva

anomalia negativa de Eu, tida como comum 208 bif

8 protero-
26icos;

6. O estudo da variagio de dxidos e @ lemento

oncaixante estabeleceu a pParagénese S5i0,, Fep03,P205, Cu,
Pb, Zn, as, c4, Ag, Sb, Se, Hg e Au, para o veio aur ffero.
Em secBes polidas 3 pParagénese de min

coe & composta POr galena, pirita,
@ ouro;

e em perfig veio-

eraie opacos mets]j-
calcopirita

¢do, cloritlzacﬁo, sericitizactio e Piritizacso;

8. A gerag¥o das rochas encaixantes & ligada a ambiente ma-~

rinho, posaivelmente do tipo ”back-arc”;
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0 ouro teve sua fonte na sequéncia vulcano-sedimentar onde
estd disseminado, foi carreado por sclug8Bes hidrotermais
de origem metamdrfica, transportado em s2olugB0o rica em

sulfetos e depositado quando da reduc¥o causada pela cama-
da de filito grafitoso.

Apds um primeiro diagndstico geoquimico da Sequéncia

Vulcano-Sedimentar de Nova Xavantina, o autor recomenda para
posteriores pesquijsas;

1.

6. Estudo detalhado de se¢les polidas,

AmpliagZo dos perfis veio-encatxante,

a fonte dos elementos da mineralizacg¥o;

Mapeamento gecldgico em detalhe na drea préxima ao veio,
para estabelecer o comportamento da sequéncia wvulcano-

sedimentar em superffcie, com detalhamento dos dadog eg-
truturaisg;

Estudos geoqufmicos para determinag¥o dos elementos mais
imdveis, para que através destes se obtenha uma melhor
caracteriza¢¥o da sequéncia vulcano-sedimentar;

’
4

Amostragem em shafts, dos perfis de alterac¥o das rochas
encajixantes, e estudos geoquimicos dos mesmos;

Detalhamento do estudo através de andlises de Difrac#o de
Raio X nas rochas encaixantes o guag alteracles;

confirmando-gse a

que por falta de in-

fraestrutura o autor n%o pode realizar nesta etapa;

7. Andlise isotdpica do Pb ocorrente nas galenas dos

veios,

fortalecendo teorias sobre a origem das mineralizag¢Ses;

8. Realiza¢lo de anslise qufimica do ouro,
dos metais que est¥o associadoe, pois

segundo os garimpeiros locais uma Yquebra”

para determinac%o
© mesmo apresenta

que varia de

30-80% apds a purificagdo.
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