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PROJETO FARA MINA SUBTERRANEA

Este informe técnico apresenta um Frojeto Bdsico para uma
mina subterrinea gue visa a lavra de fildes mineralizados em ouro
na regido de Pocong-MT.,

Nag pretendemos agul apresentar um projeto teécnico com—
pleto para uma Mina Bubterrénea moderna, mesmo porgue isto seria
impossivel por desconhecermos & real potencialidade dos fildes
locais e apenas dispormos de informagdes incompletas sobre o 2 que
al se realizouw e realiza nos incontavels trabalhos de garimpagem
& cet-aberto g subterrinea.

For outro lado, o interresse do empresariade local para
proceder um trabalhe de mineragdo subterréanea de vulto & ainda
incipiente @ esbarra ora na falta de estudos geoldégicos sobre as
jazidas, ora no montante de capital de risco exigide para obté-
lps ( pesquisa , sondagens, ete..),ora no desconhecimento das mo-
gernas técnicas de opgragio de minas, ora nas dificuldades para a
legalizagdn do empreendimento. Soma-se & estas indspitas condi~
gohes o mozaico desmdenadeo de dezenas de escavaghes mal planeia-
das, rudimentares ou néo, executadas por estes empresarios ou por
pessoal de menor recuwrso, as quals sio responsdveis pela pouca
ordem estabelecida nas dreas minerdvelis & pela depredagdo de ou-
tras, & que de certo modo definiram estranhos direitos de pro-
priedade . Contude, em compensagdp, este "modus vivendi" repre~
senta a sobrevivéncia com dignidade para centenas de pessoas.

Com hagse nestes agspectos procuramos desenvolver um  pro-
jeto simples que poderd abranger um universo maior de interessa-
dos. A simplicidade nos induziu & algumas propogigdes ha muito em
desusn nas grandes mineragbes; mas, mesmo assim, se consistirao y
em expressivo avango na metodeplogia de sineragdo e mesmp na equi-
pagem das frentes de trabalho subterva@neos locais.

Os procedimentos, téonicas e especificagies poderdo ser
posto em pratica total ou parcialmente por agueles gque tiverem
acessn dg informagdes presentes neste informe.

0 projeto gque ora apresentamos objetiva uma peguena mine-
ragdc subterré&nea ., isto &, forma um conjunto que pretende dezen-
volver uma Unica mina e lavrar seus filfies. A sua enecugdo exige
o acompanhamento de técnico especializade no assunto, mas repeti- "
mes gue varions aspectos neste sugeridos podem  sey  aproveitados
integralmente & sem dificuldades por todos agqueles pequenns Jga-—
rimpeires locais.

PY, T . e

Gatlpr e n ot St S 4

Fal




t

Em face do curto eapago ode tempo, ndo nos foi possivel
detalhar aspectos importantes para um projeto mineiro, tais como:
0 aporte de investimento recessédrio , os custos operacionais es-
perados , & especificagdo completa de alguns equipamentos & &
viabiligade econdmica,

Conforme o interresse a ser demonstrado por esta Coopera-
tiva & o avango dos trabalhos, completaremouse as  informagdes em
tempo habil.
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1 - INTRODUGAOD

A premisse bdsica deste projeto @ a abertura de uma mina &
partir de uma area préxima ap perimetro indicado pela prefeitura
de Poconé como limite local permitido as atividades mineradoras &
céu~aberto. Mais precisamente & sul da linha imagindria gque corre
paralela a rua Forto Alegre @ a sespenta metros danta.

0 acessd principal ao sub~solo desta mina poderia fazer—se
por Rampa, Flano inelinado, ou Shaft (Fogal.

A primeira alternativa -~ RAMPA permitiria mais facilmente a
concepgan de uma mina subterranea mecanizada, onde a Wtilizagso
de caminhdes e de magquinas tipo LHD {carregadeira rebairada) de
grande versatilidade @ capacidade produtiva imporia um rdpido de-
senvolvimento da mina e uma produgdo  nominal significativa. A
wtilizagdo de caminhdes rebaixados no sub-solo em parceria com as
LHDs seria de grande valia para& o remaneic § transporte do mine-
rio até as instalagoes de beneticiamento localizadas na super fi-
cie. For outro lado, este acessn feito por rampa facilitaria a
abertura de nivels & subniveis em diregédo dos veios de minério
(filbes) permitindo maior produtividade nos metodos de lavra A
seram enpregados.

Muito embora sejis uma OPGAD tentadora para um desenho de uma
mina subterranea, esta alternativa nic estd sendo considerada no
presente trabalho. Como forma apenas ilustrativa, & FIG,O1 indica
um LAY-DUT basico para O Cagd Facone .

A sagunda alternativa - F1LANG INCLINADD apresenta vantagens
desvantagens com respeito as outras opGoes, mas também nip estd
sendo considerada neste estudo. Apresentamos na FIG.08 um LAY-OUT
hasice para a opséo plano inclinado. Sabendo desde J& que pata
alternativa se adeguard também &0 tipo de atividade ( porte, me-
nor investimento inicial, mao-rde-obra nédo gualificada, ett...)
gue se espera poder ser implantada com mais facilidade na regia&o
de Foconég, trataremos NUMA sepgunda opertunidade de desenvolver um

informe técnico sobre ests OpLan.
A terceira alternativa - SHAFT
neste informe, Possue Como respeito &
tagens, mas g aguela gue mals se aproxima do que 14 esta sendo
tfeito através dos peguenos pogos (CATXAB) , permitindo assim ex—
por algumas procedimentos, sistemas e pquipagem que de imediato

poderin ser aplicadas no docal.

g fundamental, desde Jja, que & considere como normalidade e
necessidade a futura wtilizagdo de explosivos no gesmonte de o
chas, onde esta for ternicamente a mais adequada e produtiva. 0s
pnvolvidos com a atividade de mineragan, as autoridades & propria
comunidade poconoense devem a partir do conhecimento das informa-
cbes postas neste informe técnico libertarem—-se de gualquer pre-
conceito com respeito & utilizagido BEQUYE de ewplosivos. Maior
mal & comunidade e em muitos gepectos aos proprios envolvidos re—
sulta das atuais condigbes extremangnte inseguras @ fatigantes de
trabalho e da auseéntcia de gual guer planejamento ou atituce para

minimizar o8 impactos nocivos a

& a que estd sendod considerada
s outras vantagens e desvan-—

cidade 8 ao proprio homem.
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2 - CONCEPGAD BASICA DA MINA

2.1-DESENVOLVIMENTO

prior a concepgéo bdsica para o
sravagio de um Fogo (BHAFT)
s limites permitidos pe-

Conforme indicamos no item ant
desenvolvimento da mina estabelece & &
a4 partir de um local apropriado dentro to

la prefeitura.
Este Shaft assumird a condigio de aceRss principal ao sub—80-

lo g de via principal para a pwtragao do minério ate a superfi-
cie.

Imaginamos estabelecer sua embogadura em algum ponto situado
na grandeg cava resultante da lavra a céu-aberte do garimpo do
Sergio. Mas podera ser definida putra situagao se for mais ade—

quada.

Sem nenhuma pPrepoupagio Com o aspecto legal da pretensa jazi-

da (licengas oficiais, detentor dos dirgitos de mineragan do g b -
gnlo, etc..), concebamos que a partir deste gHAFT se desenvolvera
galerias (Nivels) em giregdo aos fildes que cortam a Area, inclu-
sive o sub-solo da cidade. Estes Niveis interceptardc oS velos
mineralizados permitindo © desenvolvimeno de galerias TnoS [y g3
prios fildes,0s trabalhos de lavra destes fildes pstardc pa SBUa
maioria , conforme pudemas abservar, situados sob a parte sul da
cidade,

Az FIGs.03 e 04 indicam 08 Lay-Duts bésicos para & mina, oon-
forme a sistemdtica de carreganento e transporte & ser adotada.

0 primeiro (Fig.0Q3) prople a escavagdo de um pogo com &0 me-
tros de profundidade para wum sistema de carregamento do balde do
Ghatt diretamente nas estagies dos Niveis.

{3 segunde (Fig.04) propbe & gscavagic de um pogo Com 7O me—
tros de profundidade para um sistema de carregamento do balde do
Shaft em Subniveis localizados abaixo dos Niveis principais.

Adiante, no item “Transporte & Manuseio de Rocha Desmontada”
detalbaremns 08 principais aspectos & as vantagens e desvantagens
de cada alternativa.

Ambas alternativas propbem a pacavagio de dois Niveis Princi-
pais que funcionario coms ACEEHOSB pransversalis ans fildes @ COMO
galerias de transporte horizontal ate o Pogo.

Foram concebidas para estabelecer um Fainel de Lavra apro-
priade para o Método de Lavra pretendido » de forma a adequa~se
as congigdes locais conhecidas,

g primeiro Nivel serd escavado a partir de uma profundidade
de 35 metros da superticie onde se situa a embocadura do Fogo. O
gsequndo 20 metros abaiso do primeivo.

Coms premissa adotou-se para o painel do Nivel 01 um limite
superior de lavra situadn 1% metros abaixo da cota inicial do
Fogo, como forma de preservar as estruturas auperficiaiﬁ Sabe—
mos contudo que, em face do que concebemos para localizagédo da
waca do Pogo & para o desenvolvimento deste Nivel, © pilar supe-

rior ¢ CROWN PILLAR ) serd bem mails ESPasSs0o Na medida que a mina
entra no perimetro da ricade.
o L e v SOTCIUNSERT G TR S g I e ity ks ST S TRTRRNETHITE
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2.1.1~ POCO DE PRODUGAD ( SBHAFT )

0 Pogo terd segéo retangular por ser a de mals facil BRECUGAD
e a gque oferece maior drea Gtil para uma dada segdo transversal.
Fode ser facilmente dividido em compartimentos retangulares € 0O
sscoranento ser efetuado com pegas de madeira ou de ago (Gua-
dros).

As dimensdes da segdo de um Fogo sio influenciadas pela pro-
fundidade deste, pela capacidade de extragédo desejada, pelo neime—
ro de homens utilizados nos servigos subterr&neos, pela ventila-
gao necessdria, pela velocidade de igamento, pelo meio de extra-
gdg wtilizado { Baioclas, Esquipes ou REalde), pela natureza do
terreno e necessidade de revestimento, pela disponibilidade fi-
nancelra, ett..e).

Para O nOSsD caso optamos por um pogo com dois compartimen-—
tos, sendo um destinado 4 extragdo (nédo halanceada) & o outro pa-
ra escadas, encanamentos, cabos elétricos e ventilagao.

0 escoramento serd feito com pegas de madeira lavrada (Gua-
dros) e o transporte go mindrio ou estéril no interior do pogo
serd atraves de um Balde metdlico igado por um guincho situado na
superficie.

Partimps também da premisse de que o terrene onde o Fogo sera
escavadn ndo chega a ser desmoranante nem a sofrer a agédo de in—
filtraghes excessivas de dgus. Entretanto acreditamos que o ter-
reno encalixante nido possue a firmeza necessdria para dispensarmos
a aplicagédo de escoramento, o que determina o uso dos gquadros de
madeira poy toda a extensido do Fogo.

A FIG.OT indica uma segdo tipica do Foge, 0 qual devera ser
gstavado numa segdo de &,03m »x 2,70m.

0 compartimento de extragio terd uma segido de 1,15m x 1,358m e
o compartimento auxiliar uma segdo Util de 0,90m X 1,53m.

A secdo escolhida para as pegas de madeira serd de 15cm X
15cm, considerada uma segdrn minima para quadros de pogos ( nor-
malmente se utiliza 2%cm # 2%cm ou mesmoe 38cm x B3cm), Entre  os
guadros de madeira e as paredes da escavagao deve gxistir um es~
pago de 7 a 10 cm para permitir o acunhamento  ou acabamento do
pogo. 0 espagamento tipico dos jogos de quath-os serd de 1,50 me-
tros ( valor médio utilizado em pogos de minas ).

Nas FIBURAS 0& , 07 & 08 representamos as diversas pegas de
um jogo de guadro e do revestimento. Cada jogo compreende 08 pe-
gas longitudinais { Wall Flates ), 02 pecgas finais { End Flates),
01 divisor ¢ Hunton ou Divider ), O4 postes de canto ( Corner
Fosts), 02 postes do divisor ( Bunton Fosts )} & o8 pranchies de
ravestimento. Como utilizaremos no Fogo um balde para  transporte
de rocha, ndo instalaremos as 02 Buias { de jogo a jogo Y, muito
embora possamds faze~lo em gqualquer tempo se for conveniente para
win aumento de produgdo através da utilizagdo de Esguipe ou Gaio-
la.,

Nas partes externas das pegas longitudinais e finals sdo pre-
gados sarrafos ( segdo Scm x Jom) para apolio dos pranchédes de re-
vestimento ( ver detalhe Ol na FIG.07 3.




2.1.1.1-Escavagsp

A escavagio do Pogo sera realizada manualmente com & utiliza-
Gaon de picaretas, pas e alavancas guandoe atravessar solo ow  ter-
reno magio ,ou através do usc de rompedor pneumatico ( tipo TEX
10 da Atlas Copeo ou similar ) guando atravessar terreno  pouco
firme. A depender da localizagdo exata do Fogo, este processo po-
derd representar até 40% da metragem total proposta para 0 Fogo e
desde gque ndo venha representsr perdss valiosas de tempo servirad
para baratear o custo deste desenvolvimento.

puande a profundidade do FPogo atingir terreno firme e a apli-
caghio do processo anterior mostra-se improdutiva e penosa, o
avango da escavagdo terd que ser feito com a utilizagho de explo-
sivps para o desmonte da rocha.

A perfuragio para 0 desmonte serd realizada  com martelete
pneumatico ( tipo RH 571 da Atlas Copco ou similar ) e broca de
perfuragdo de 1,20 metros,

s furos seriéo carregadeos com explosivo comercial encartucha-
do na bitola 1" » 8" ( tipo Powergel da& Explo , Tovex da Eritani-
te pu similar ) e ANFO —uma mistura de granulado de Nitrato de
Amdnia (fertilizante agricola) e Rleo Diesel gue pode ser feita
no proéprio local da mina. Este explosivo granulado phtido da sim~
ples mistura de Nitrato de Amdnia com Qleo Diesel comum, na pro-
norgdo de 10,4 KG de Nitrato pava 1,0 1litro de Diesel implicara
numa sensivel redugdo dos custos de desmonte.

No casp da presenga excessiva de dgua e de ndp se ter como
arondicionar hermeticamente o granulade, os furos serdo carrega-
dos apenas com o explosive encartuchado, pols o granutlads nap
possue resisténcia & agua e quando em contato com esta s dissol-
ve & perde a propriedade de explosivo,

Evisten varias metodologiag para & escavagdo de poges com O
nso de explosivos, e estas ogorrem de acordo com & dimensio da
eBsCavagan, com a gualidade do terrens, Com 08 gruipamentos dispo~
niveis para a obra, etoc... «

Fara 0 Nosso caso imaginamos uma alternative de perfuragde e
desmante ( Plano de Fogp ) gue deversd ser testada e melhor adap-—
tada quando da realizagdo das escavagdes no local, mas que  com
certeza & uma OPGED que pode ser aplicada na escavegdo de pogos
em Poconé. A FIG. 09 mostra este Flano de Perfuragio g Desmonte
Plano de Fogo ).

Fara a segio proposta 0 Flano prevé a execugéo de 20 fureos de
1,20 m , com um-pildo em cunha no centro. 0 avango médio estimado
¢ de 1,10 metro por fogo., Considerando-se a montagem dos gquadros
de escoramento o avango diario meédio ssperado & de 2,0 metros por
dia de 24 horas.

A iniciagdo do Fogo se fard com a uwtilizagdo de estopim hi-
draulico espoletado Mantstart de 1,460m e Cordédo Ignitor tipo Man-
titor, ambos da EXPLO.

Coms norma geral, a ogusima do fuminante Mantitor sera sempre
iniciada a partir da superficie, para minimizar & possibilidade
de acidentes na hora do fogo com o pessoal envolvido na operagdo.
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Como alternativa para reduzir op gastos com Mantitor ao longo
do Fogo serd analizada a utilizagéo do conjunto Mantitor <+ Shib
@létrico na inlciagido das detonagdes,

A limpeza o material desmontado durante a execugdo do Pogo
serd feits manualmente para um balde , & este sera igado por
Buincho até a superficie.

Assim que for possivel deverd ser instalada & estrutuwra defi-
nitiva do Pogo ( HEADFRAME, BUINCHO , etc.. ) de forma a facili-
tar o desenvolvimento tas escavagies.

2.1.1.2~ MONTAGEM DOS JOGOS

A instalagéo dos Jogos ou Quadros de Madeira devera acompa-
nhar a escavagdn do Fogo, de forma a cumpriv seu objetivo imedia—
to de sustentagio do terreno circundante & escavagdo @ prover =&
spguranga necessdria aos trabalhos.

Durante a escavagdo do Fogo sem 0 usD de explosivos, a insta-
lagéo , protegdo e conservagdo dos gquadros sera facilitada por se
poder manter o Wltimo jogo instalade o mais proximo possivel do
piso da escavagdo.

Duando da utilizagie de explosivos serd exigido maiores cui-
dados com a protegido dos quadros jid instaladoe e maiores esforqos
durante a montagem dos mMesmos.

Sabemos desde j& que um corte de rocha com explosivos nem
sempre adquire a perfeigéo de contorno possivel de ser obtida nu~
ma escavagdo totalmente manual. Assim como primeiro cuidado de-
ve-se, durante e apss a limpeza do material desmontado, analizar
g medir as imperfeigdes nas faces das paredes expostas que inter-
farirido negativamente na montagem dos guadros; e sempre corrigi-
las imediatamente ou comunicar o fato ao respeonsédvel pela escava-—
G &0 para gue se tome as provideéncias cabiveis.,

A distancia minima de um Gltimo jogo de guadro de Fogo insta-
lado até o piso da escavagdo varia de conformidade com os efeitos
das detonagdes, da perfeigdo obtida no desmonte, da condigio de
seguranga do terreno e da equipagem disponivel para a montagem.
Entretanto o maior argumento ¢ aguels que objetiva garantir que
as explosdes ndc danifiquem os guadros ja instalados.

Adotaremss como premissa uma disténcia minima de 1,0 metre
gntre o Ultimo quadro & o piso a ser desmontado por explosivos, e
assumiremos que nesta proximidade a gquantidade de explosivos sera
redurida ap minimo necessdrio para “fofar® a rocha, cabendo ao
pessoal da limperza fazer uso mais intensive de alavanca e picare-
ta durante a operagdo ¢e limpeza manuwal do material desmontado.

FPor outro lado, a altura mavima entre o wliimo guadro e o pi-
w0 serd de 3,0 m,

08 guadros serdo instalados a cada 1, 8 ou 3 metros de avan—
0, conforme o esquema indicado na FIB. 10.

Cada jogo deve ser calgado ou acunhado de forma a transferir
s Pesh para as paredes da escavagéo.
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n assentamento $08 Varips jogos & feito de cima para baixo,
longitudinais suspensas em dois tirantes, cada uma,
pentientes do quadro imediatamente superior. A principal finalida-
e destes tirantes e permitir a montagem do quadro, nédo tendo oo
mo ftinalidade supoytar o peso dos conjuntos. Esta agao de supborte
do peso &, comQ jd informamos, transferida para o macigo circun-—
dante através de um acunhamento adequade dom quadros.

Apts a SUSPensao das pegas longitudinais, as pegas finais San
colocadas apoiadas sobre pstas e presas com tarugos de madeira.

0 divisor & entio instalado apoiando-se NO recortes feitos
nas pegas longitudinais.

Colocam~se depois 0% postes de canto & dg divisor e 08
pranchies de revestimento. Com um aperto final nos tivantes con-

gpgue-~sR D encalzamento ideal para as pegas.
Calgam-se @ Acunham—se &% pegas de forma & obter o alinhamen-

ro & nivelamento desajados, e O pleno aprisionamento do guadro as
paredes da pECAVAG &0,

A montagem dos guadros deve ser cuidadosa referenciadsa em
prumos e medidas (deg trena ,de nivel de pedreiro, etc ) gue per-
mitam o bom alinhamento e nivaelanento dos jogos.

A cada 15 metros de eBCavagio B NAS entradas dos Nivels @
Subniveis sevio instalados gquadros poperials, denominados “Qua-
dros Fortadores', pars gustentagdo do conjunto np caso de falha-—
rem o8 calgos e cunhas.

Estes Quadros portadores possuen pegaz finals @ longitudinais
mais longas,que S pstendem para recessos psravados na rocha onde
o cunhadas & se possivel concretadas.

A FIG.11 mostra perfis de um conjunto de Quadro Fortador ins-
talado no Pogo . indicando tambem como ecte serve de apoio as per
gas finais e iongitudinais de um joge comum.

Serio construidos também aneis de captagao de agua de infil-
tragdo para minimizar & ccoryéncia de neblina no interior do Pogo
g permitir o direcionamento da agua ge infiltragdo lateral para

as estagbes de nombeamento.
A FIG.12 mostra umna alternativa construtiva para pantes aneis

de captagdo.
E de fundamental importé&ncia para evitar contratempos na @es7

cavagip do FPogo gque =8 disponha d& uma guantidade regular de Jjo-
gos nas praoximidades deste, & A% PEGAS fabricadas obedegam fiel—
mente as medidas eapecificadas no projeto.

Dutro aspetto funcdamental para & normalidade dos trabalhos g
a instalagdo da eguipagem auxiliar definitiva do Pogo durante &
escavagdn do mesmo. he pocadas, plataformas, encanamentos, fiagao
glatrica e dutos de ventilagio deversao sev imediatamente confec—
cipnados e instalados para complemnentar a seQuUIranga local = esta-
helecer melhores condigbes para O trabalhos.

A FIG.13 mostra em detalbe & plataforma que devera ser insta-
lada sobre guUAdros alternagdos. As estcadas permitirio a subida ouw
descida de pesspal ou material per uma via diferente do comparti-

mento de extragio.

com as pRgas
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2.1.2-GALERIAS DE DESENVOLVIMENTO PRIMARIOD

0 desenvolvimento dos Niveis Frinclpals se inlciard a partir
do Pogo nas profundidades estabelecidas pelo projeto.

Conforme o interesse do proprietério da mina se spresentario
as seguintes alternativas:

~Desenvolvimento do Nivel 01 ateé os fildes com o0 aprofunda-
mento concomitante do FPogo ate seuw final;

~Desenvolvimento do Nivel 01 com parsalizagéo do aprofundamen-
to do Fogo;

~Desenvolvimento dos dois Niveis apds a plena execugdo do Fo-
GP3

Qualguer das opgdes tem suas vantagens e desvantagens , & O
momento mails oportuno para gualquer decisdo ocorrera no  detalha-
mento final do projeto.

Contudo para a abertura dos Niveis Principais deverad ser rea-
lizado em primeira insté@&ncias

~A escavagdo do Pogo até um minimo de 3,0 m abaixo da cota de
entrada do Nivel, para gue esta escavagdeo funcione como pogo  de
bombeamento & coleta de agua.

~f estavagdo plena da Estagdo de Carregamento do respectivo
Nivel, o gue representa 1R metros de escavagdo bhorizontal, de
forma que as detonagdes para 0o avango do Nivel a partir deste
ponte ndo venham danificar as estruturas pertinentes ap Fogo. A
FIG. 14 indica esgquemnaticamente sstas Egtagdez dos Niveis.

0 mesmo raciocinio vale para as Estagdes de Carregamento dos
Bubniveis , caso a 2a alternativa de Lay-0ut para a mina for a
gacolhida.

A escavagdes serdo realizadas com o uso de esplosivos & 2 se
utilizard a limpeza manual (pds e enxadas), inicialmente para
carregar os carrinhos-de~mdo que levardo o material desmontado
atéd o bhalde do Fogo.

Guando o avangn das escavagdes no Nivel permitir a instalagao
de um dois sistemas de transporte a ser apresentado com detalhes
no Item " TRANSFORTE & MARNUSEIQ DE ROCHA DESMONTADA" este devera
ser imediatamente egstabelecido e adotado.

Oz Niveis terédo uma segéo util de 1,60 m % 1,BOm e uma in=~
clinagéo ascendente de 0,3 % a 0,5 %, & partir da sua boca, para
escoamento de &guas e para facilitar a movimentagio dos vagonetes
cheios. Trechos peguenos com subidas ate 1<% ou mesmo 2 % séo to-
leravelis. Mals do gue isso dificulita smuito & subida dos carros
vazins e acelera demails a descida dos cheios.

R dimensido proposta para estasz galerias principais sédp as mi-
nimas para se trahalhar com certa desenvaltura e seguranga em pe-
gquenas minas subterraneas, embora situe o patamar de produgéc em
niveis modestos.

Onde ocorrer a necessidade de escoramentos com gquadros de ma-
deira , a segio da galeria deverd ser aumentada de forma que &

L 4 instalagido dos guadros ndo resuite em diminuwigio da Area util,
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For outro lado uma decisag pelo aumento da produgdo pretendi-
da, pela aplicagédo de peguenas miguinas de carregamento de vageo-
netes, e mesno os requerimentos de ventilagdo proporciocnais & ex-
tensdo deste desenvolvimento, por hora impossivel de ser  dimen-—
sionado, podem por si mesmas determinar um aumento significative
na seqgdo destas galerias,

As perfuragbes para o desmonte serédo realizadas com perfura-~
trizes pneumaticas (tipo RBRCI7W da Atlas Copco ou similar) e se
utilizard os mesmos tipos de explosivos 2 acessorios aplicados na
escavagio do Fogo,

2.1.3~-BALERIAS DE DESENVOLVIMENTQ PRODUTIVO

880 assim chamadas Aquelas nue se escava dentro do minério
para definigio e preparagio do painel de lavra.

As galerias serdo imediatamente escavadas assim gue as gale—
rias principais dos Niveis interceptarem os fildes.

Serdo abertas nos dois sentidos opostos acompanhando a dire-
8o dos fildes e deverdo ter taambém um greide (inclinagdo) posi- )
tiva de 0,85 % para escoamento das 4guas.

Estas galerias devem também ter uma segio minima de 1,60 m
1,80 m pelos mesmos motivos expostos anteriormente.

Mais do que fornecer um minéric de bom teor, estas galerias
deverdo ser executadas para sua finalidade maior que & permitir o
desenvolvimento e a preparagdo dos paineis de minério definidos
pelo projeto e o estabelecimento do Método de Lavra a ser aplica~
do. Servirdo contudo pars pesquisar e ratificar ou néo a validade
das premissas do projeto para a lavra do painel.

Gabemos desde Jj& que a poténcia (espessura) dos fildes locais
g, na sua maioria pequena ( 0.10 a 0.50 m )} , o gque implicara nu-
ma dilwigdo ( coptaminagdo ) significativa de esteéril no minério
durante a escavasgdo destas galerias. Uma alternativa para minimi-
zar o problema seria a aplicagido de um desmonte e limpera seleti-
vos para o minério ,seguida do desmonte e limpeza do  estéril. A
viabilidade deste procedimento s¢ poderd ser avaliada com clareza
na local.,

2.2 - METODO DE LAVRA

0 Método de Lavra a ser adotado serd o SHRINMKABE STOPING ou
RECALQUE (numa tradugdo livre para o portugues).

Este método possue muitas variagtes de projeto e execugidu, e
fol muito utilizade na lavra de minérios semi-verticalizados & ’
inclinados ate 4% graus com a horizontal.

Fara o nosso caso indicamos uma variagdan do SHRINKAGE que se
constlftul na mais simples que se costumou aplicar & ainda se
aplica nas minas subterréneas em veios estreitos,

Ndo & um método de produtividade elevada quando comparade s
outros metodos moderncs gue utilizam a forga de mAguinas espe-
cialmente desenhatas para trabalhos subterrfnsos,
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Situa~se no rol dos regulares, com wuma predutividade meédia
de 2,70 ton. por cada homem turno, em minas que dispbem de pesso-
al treinado & recursos fisicos ,e contam ainda com bom planeja-
mentno @ acompanhamento opevacional.

No método o minédrio ¢ desmontado ©m fatias horizontais no
sentido ascendente.

Parte do material desmontado ¢ deixada no interior do STOFE
Fainel de Lavra , Realce ) de maneira a servir de plataforma para
ps perfuradores e para atuar como suporte para as paredes late-
rais.

Apds uma detonagido, o volume do material demolido aumenta de
cereca de 70 %, portanto cerca de 40 % do minério deve ser conti-
nuadamente renovido de nodo a deisar um espace swficiente para o
trabalho dos perfuradores ( marteleteiros) entre o teto do pai-
nel ¢ o piso Tormado pela superficie do material acumulado.

fluando a operagdo atinge o limite superior estabelacido pars
o painel, os restantes &0 % do minério, j& desmontado, sdo entéo
removidos,

Costuma~se, dependendo da competéncia das encaixantes, insta-~
lar—-se escoramentos com esironcas de madeira, tirantes de ago,
gtt.., para garantir a protegdo dos perfuradores durante a lavra
do Realce. Filares do préprio mingrio sédo também deixados intac—
tos no interior do Stope para cumprilry a mesma finalidade.

Em muitos casos o Stope ¢ totalmente preenchido com estéril
apts suwa plena ewplotagdo. Em outros ¢ escorado com estroncas de
madeira na sua fase final de extragap. Ambps os procedimentos vi-
sam a conservagdo da estabilidade do painel lavrado, evitando-se
seu colapso que poderia resultar em danos invepardveis nas insta-
lagbes da mina e nos paineis vizinhos ainda disponiveis para a
lavra.

A FIG, 1% mostra esguematicamente uma fase mediana da lavra de
um SHRINKABE STORE.

0 Lay-Out proposto certamente sofrera modificagbes guande a
pradtica np local nos entregar melhores informagdes e  argumentos,
Todavia um primeirvo painel deverd seguir com poucas alteragies o
projeto praposto neste informe.

2.2,1= PREPARAGAD

Apds a escavagdo da galeria na base do Painel, o teto desta
galeria & alteado até se ter uma altura da ordem de 4.59m entre o
nova teto e o piso da galeria.

A escavagdo do alteamento deve ser realizada em toda & espes-
sura do minério, ou quando tratar-se de veio estreito deve obede-
ger a dimensédc minima de 1,10m, mesmd gue para isto s8 tenha que
desmontar o estéril encaixante do filde ( Ver FIG. 16 ).

Durante o alteamento pode ser conveniente ndo se proceder a
limpeza do material desmontado, de forma que este possa servir de
plataforma de trabalho para os perfuradores. Concluido o altea-
mento, todo material desmontado deve sev retirado.
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A geguir marca-se nas paredes as posigies projetadas para pa-
ra os quadros dos Chutes s procede-—se a pstavagdo dos ressaltos
onde serio cunhadas as vigas horizontais dos quadros.

Segue-se a montagem dos quadros, dos chutes, das sstroncas,
do estrado & das "manways" (Ver ssquéncia na FIG, 14 )

Conforme & alternativa para o transporte do minério, se ing--
talard ou ndo o trilhamento sobre o piso da galeria.

A madeira a ser aplicada nesta montagem devera inicialmente
ohedecer as seguintes medidas:

~Vigas verticais dos guadros dos chutes 1 1S5cm » 1%cm X 1,90m
-Yigas horizentais dos gquadros dos chutes: 1Scm % 20cm x &,00m
~Egtroncas do tablado : pad roligo com diame-
tro minimo de 1%cm e comprimento varidvel adaptado &s reentraén-
rias @ saliéncias na vocha.

~Estroncas das MaEnways : paut rolico com disme-
tro minimo de 18cm & comprimento varidvel adapatdo as reantrén-
rias & saliéncias na rocha.

~Franchdes do tablado

~Franchdes das manwaysz (valores minimos)?

000000000000 00000¢

7,5cm xn BOcm » 3,00m
G,0cm 8 20cm ¥ 1,10m

2.2.8~ LAVRA

A lavra propriamente dita se inicia apos & montagem indicada-
no item anterior.

0 metodo consistird em se ir executando e detonando furns ao
longo do teto do stope e retirando pelens chutes O eXxcesso de sa~
terial desmontado de forma & manter uma altura, entre o piso do
minério acumuledo & o teto do stope gue permita a0 per furador .
reiniciar um noveo ciclo.

As perfuragdes, com 1,20m de profundidade, serdno executadas
com o mesme tipo de perfuratriz utilizado no desenvolvimento das
galerias., Os furos ser&o inclinados de 70p a 80p na diregéo de
uma face livre criada por um pequens raise (slot raise), que deve
ser aberto no meio do painel.A sstcavaglo deste raise ¢ feita con~
romitantemente com a ascenséo da lavra,

Nos desmontes realizados imediataments acima das manways e
ve-se ter o cuidadn de proteger com  pranchoes a boca superior
destas, @ 0% desmontes sobre estas devem ser alternados de forma
a s@ ter senpre uma delas desobhetrulda e se permitiy 0 acess0o a0
topen do stope,

Antes de cada ciclo deve-se ,38 NECESsSario, aumentar &s man-
ways instalando-se as estroncas, pranghties o escadas

0 desmonte ascendente finalizard na altura determinada para o
limite da lavra, que Sera no nossH Casos
- o limite superior (1%m abaixp da superficie) para os stopes do
Fainel estabelecido pelo Nivel Q1.

-~ 2,0 m abaixn do piso do Nivel Q1 para os stopes do Painel esta-
heletido pelo Nivel 02,

A operagdo seguinte consistira na extragio pelos chutes de
todo o material desmontado restante (60 % do totall), e no escora-
mento para manutengdo da estabilidade do stope, se necessario.
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2.3 ~ TRANSPORTE E MANUSEIQ DE ROCHA DESMONTADA

A mina fol projetads para wha wtilizagéo maciga da mio~de-
obrs humana no manusele & transporte de rocha desmontada. Muito
embors esta condigdo de rusticidade mineira seja um  fator limi-
tante para uma bpa produtividade em minas subterransas, & aguela
gue mais & coaduna com a realidade atual dos garimpos am Fooone
e a que permite a simplicidade do projeto,.

Contudo, ndo estaréd descartada & possibilidade de que se ve-
nha utilizar peguenas pas carregadeiras pneumdticas sobre trilhos
(tipo LM ) ou elétricas sobre pneus (tipo Hob Cat) principalmente
na limpeza de galerias. 0 tamanho das escavagdes projetadas sera
incrementads de pouco para comportar estas maguinas.

2.3.1-TRANSPORTE VERTICAL

0 transporte vertical de rocha desmontada (minério e esteril)
sera feito por um balde icado atraves do Fogo por um guincho si-
tuado na superficie,

Este balde terd uma capacidade volumétrica cde 0,23 3 & pode-—
réa ser carregado com rocha diretamente nas frentes de servigo o
proximo destas; ou nas estagbes de carregamente nos subniveis lo-
calirados abaixe dos Niveis FPrincipais. 0 processe dependerd da
escolha da opgdo para o sistema de transporte horizontal.

A FIGE. 17 mostra detalhes para a confecgdo deste halde.

Em gualquer das opgdes, o balde ao ser reintroduzido & partir
das estagbes no SHAFT serd preso ao gancho do cabo de  igamento
pela sua alga superior, & conectado por um dispositivo zimples de
aprisionamento & dois cabos de age pendentes lateralmente., For
putro lado, antes do basculamento na superficie e também apods es-
te serd necessaria @ agdo de uma pesspa para desconecta-lo ou co-
nectd~1lo novamente aos cabes auxiliares.

A fungdo destes cabos de age & & de evitar a rotagdo do balde
durante sua ascensdo ouw descida pelo SHAFT e minimizar a possibi-
lidade gue este esbarre nos gquadros de escoramento causando danos
irrepardveia as estruturas do Pogo,

Fates cabos de ago zerdo presos no HEADFRAME & nas vigas de
um dos dltimos guadrosg no interior do Pogo. Deverdo ser tensiona—
dos com esticadores ( tipo Olhal-0lhal 374" x 18", CIMAF ) & as-
tarem alinbhados corretamente.

0 balde ilgado para & superfivie basculard num "Chute" que de-
verd permitir o desvio do material para a drea correspondente, ou
sejar para o deposito de mindrio ow para o depdsito de estéril . E
de fundamental importé&ncia gque se oé valor a este procedimento.
Evita—se assim perdas de tempo durante o transporte de material
do sub-solo para a superflcie, seja ele qual for - minério ou es-
teril, e minimiza-se & dependéncia de P4 Carregadeira para limpe-
za da drea de estogue.

As FIGs, 18 @ 19 mostram o projsto bisico do HEADFRAME (Torre
do Shaft),
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Este Meadframe foi projetado para sev construldo em madeiva,
mas o detalhamento ¢do projeto peodera decidir por construl-lo com
pstruturas de ago (vigas I , U , ete... ).

A madelira facilita a montagem e possivelmente & mals barata,
mas traz & grande desvantagem de deteriorar—se mais rapidamente
pela acdo do clima @ de ocutros agentes. Com um tratamento preven-—
tive adeguado, um HMeadframe de madeira pode durar até 15 anos. A
média esta entre 5 & 8 anos.

A torre tem capacidade para suportar uma carga de trabalho de
3400 Kilos, o gue representard um fator de seguréanga igual a treés
para as necessidades de tragéo previstas, pois teremos:

~ Peso de material igado (mindrio ou estéril desmontado) = 480 Kg

~ Peso do balde 2 Acessorios = 180 Kg

~ Peso méximo de cabo de igamgntofl 70 metros ) = 140 kg
800

- Angulo do cabo/reoldana/guincho = 450

~ Reagdo para venceyr ingércia ¢ aQQ/ cos.430) = 1130 Kgf.

- Fator ¢ 3400 Kg/ 1130 kg)= 3

0 Buincho & ser utilizado deverd possuir uma capacidade mind—
ma de tragdo igual a 000 Kg, o que entrega um fator de seguranga
de 1,7 para as nossas necessidades.

Farte das fundagdes do Headframe estardo fincadas no proprio
colar do Fogo, 0 gual devera ser construido assim que a escavagio
avangar os primsgivros 3.0 metros,

A FIG, BO mostra a situagdo das fundagbes do Headframe em re-

lagdn ao Fogo.
2.3.8~-TRANSPORTE HORIZONTAL

Este projeto entrega  duss alternativas distintas para o
transporte horizontal de rochs desmeantada, ambas estabelecendo a
utilizag 8o de tvilhamento nas Galerias Principais de Transporte
ou Balerias de Nivel.

2.3.2.1-ALTERNATIVA 1

Esta opgie determina a uwtilizagdo do prdprioc balde do Fogo no
transporte do material desde as frentes de servigo atéd as esta-
shes de Nivel e dal para & superficie atraves do Shaft. Ou seja 3
o balde seréd retivado do Pogo @ tracionado por homem até o ponto
de carregamento ( Entroncamentos de Galeria Principal com Baleria
de Produgén, ou Chutes de Stopes em Lavra, ou ainda nas proximi-
dades de frentes de desenvolvimento) onde serd carregado e de on-
de retornard para o Shaft.

A FIG, 21 mostra o projeto do carrinho necessario para o des-
locamento do balde pelas galerias.

A Fig., 22 mostra a plataforma médvel & ser utilizada nas esta~
glies de nivel (Estagdo de Transferéncial) para permitir a manobra
de retirada ou introdugdo do balde no Shatt,
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2.3.2.2~ALTERNATIVA II

Esta alternativa propde & utilizagdo de vagonete no transpor-
te do material das frentes de servigo até um silo escavado enfre
a Estagdon de Nivel e um Sub-nivel inferior, prdéxime ao Shaft.
Neste sub-nivel o material seria transferido , atraves de um sim—
pleg * Chute Chings" para 0 balde do Pogo & neste seguird até a
superficie. 0 mesmo carrinho e & mesma plataforma da alternativa
anterior servird para a retirada e introdugio do balde no Fogo.

Ma bOca superior deste silo serd instalada wma grelha com
abertura de 30cm » 30ce para bitolar o material basculado. As pe-~
tdras maiores deverdo ser quebradas com marreta.

Semelhantemente & alternativa I o vagonete serd tracionado
por homem,

A FIG, 83 mostra o projeto do vagonete, o qual permitira um
basculamento frontal. Este vagonete terd capacidade para 0,440
m3¢ aproximadamente B0O0 Mg de rocha desmontada)

A FIG, 8% mostra o projeto da Estagdo de Carregamento no
Bub-nivel.

2.3.2.3-ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE TRANSPORTE HORIZONTAL

A ARlternativa I & a mais simples & & que entrega maior econo-
mia de investimentes. Contudo a médio e a longo praze demonstrard
ger um significativo impedimento para que se estabeleca a produ-
a0 em nivels mais compensadores nesta pequena mina.

Dificilmente o ciclo das operagbes do manuseio horizontal
do(s) balde(s) poderd acompanhar o ritmo possivel de ser alcanga-
go no transporte vertical atraves do Shaft, resultando em trans-
tornes ¢ deficiéncias gperacionais incalculdveis.

A Alternativa Il exige um investimente inicial bem maior gue
& anterior ( escavagdo de sub-niveis, silos e chutes de carrega-
mentol. Entretanto ¢ agquela que mais se aproxima de uwm procedi-
mento mineivo correto para estes casas, DU sejal permite uma es-
tocagem em silo subterrénes de material desmontado, para poste-
rigr ouw simultineo transporte pelo Shaft.

0 silo funcionard como um pulméo gque permitird &0 transporte
horizontal wespirar nos pomentos de maior requerimento do  trans-—
parte vertical.

Colabora ainda para uma relativa independéncia entre os dois
sistemas de transporte, o gue & sauddvel para uma mina.

Este silos (um para cada Nivel) terdo uma capacidade de 9 m3,
0 gque representa uma disponibilidade de material para 40 baldes,.
A segdo projetada de 1,0m x 1,%m pode ser facilmente aumentada
para L,am x 1,8m ,resultando numa capacidade de estocagem de 13
m3 e disponibilidade para 56 baldes.

Assim consideramos a Alternativa Il a mais adeguada das duas.
A decisdo terd gque ser tomada de antemdo, pois & adogdo da pri-
meira limitard de muito a possibilidade de gque & venha voltar
atraz no futuroe, em face das dificuldades que se teria para man-
ter a integridade das estruturas j& instaladas & manter © ritmo
das operagles com as construgdes em andamento.
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Muito embora Nas tenhames descrito neste Projeto, seria uma
Alternativa II1l a mais adeguada. ESs& consistiria na escavagdo de
dpis silos = um para minério e outro para estéril. Az vantagens
desta sobre gualguer uma das descritas séo evidentes e assim dei-

samns de descrevé-las.
2.3.3-DIVERSQS S0BRE TRANSPORTE E MANUSEIQO

Come jéd informamos, o transporte morizontal com balde ow  var
goneta utilizara trilhamentsn instalado sobre o plso das galerias.

Easte trilhamento poderd ser com trilho tipo TR-2% , ou com
vigas de madeira, ol com vigas protegidas com cantoneira ou chapa
de ago; gualquer deles apoiados sobre dormentes de madeira.

Neste projeto indicamps uma opgdo intermedidria para o
ihamento ~ madeira revestida com cantoneira.

Ndg se trats de um procedimento gue ainda esteja &m UWED emn
minas subterréneas modernas, mas fol penzando nas dificuldades
para se obter guantidades pequenas de trilhe TR-85 e na maior fa-
cilidade para se obter a madeira que priorizamps A alternativa
madeira/cantongira. -

A FIG., 8% mostra o projeto para o trilhamento, possuindo pste
um sistema de acunhamento gue facilitara a manutengio e substi-
tuigdo dos trechos danificados dgurante a operagan. 0 procedimento
de se utilizar cunhas ¢ melhor que aguele que simplesmente wtili-
*a pregos para prender a viga do trilhamente ao dormente. Um tra-
tamento preévio de Creoseoto {substancia destilada de madeiras que
possuem alcatrdo) ouw piche & fundamental para aumentar a vida
4til da madeira utilizada em trilhamentos. Serad de igual impor-
t&ncia manter uma drenagem eficaz para minimizar o contato desta
madeira com a sgua da mina.

A FiG. 26 mostra uma plataforma de trangferencia de material
do carrinho-~de~mio para a vagonete ( O mesmo seria para o balde
sobre o carrinho transportador).

Estas plataformas serdo construldas nos entroncamentos das
Galerias Frincipais de Transporte com as Galerias de Produgdo, e
servirdo tanto para o dessnvolvimento das galerias de produgdo
{galerias dentro dos filtes) comd para a lavra dos Stopes.

A FIG. 27 mostra um Givador de Vagonetes gue serd  uma OpGao
para se ter trilhamento nas préoprias galerias de produgdo. Este
dispositivo torna desnecessarias a comstrugdn de curvas nos  enw
troncanentos, as guals teriam que atender o raio de gurvatura do
vagonete e representarian gecavagdbes adicionais. E  evidente que
a8 Curvas seriam opgracionalmente mais adequadas e tambhém mals
complaxas.

0 manuseio do minério nos Chutes dos Stopes poderd segulir
duas opgbes. Numa o material cai sobre um carrinhp-de-mdo e neste
e levado até o entroncamento, onde serd basculado dentro de um

vagonaete.
A FIG. 28 mostra o projeto deste Chute para carregamento de

carrinho-de~mio.

tri-




Na outra alternativa, o material dos Stppes cai diretamente
dentro do vagonete e neste & levado diretamente até o Shaft.

A FIG. 29 mostra o projeto deste Chute para rarregamento de
vagonete na base dos Stopes,

A ppgéo pela utilizagao de correntes para o fechamento dos
chutes resulta de que neste método de lavra & freguente o apare-
cimento de blocos, desplacados das paredes do stope ouw resultado
de desmontes ndo eficientes, o quals geram entupimento nos chu-
tes impedindo a passagem de material. Para restituir o fluxo nor-
mal, ouando o trabalho de alavancas ¢ marretas nio e suficiente,
torna-se necessarin fazer uso de gxplosivos para guebrar o bloco
cansador do impedimento. As correntes sio resistentes aos foga-
chos @ de facil manuseio utilizando-se a pequena roldana indicada
na figura.

Por egste & por outros motivos a construgio destes chutes deve
ger robusta, conforme o indicado nas figuras, de forma & oferece-
rem maior resisténcia contra os danos & serem causados pelos ax-
ploslvos.

Fara minorar o problema acima citado, os chutes deveriam pos-
guir dimensdes maiores de boca, mas pendo peguenns 0s equipamen-
tos recaptores ( carrinho-de~mic © vagonetes) estes nNHEo  poderiam

ser muito malores.

2.4 - AR COMPRIMIDO

Conforme j& informamos, © uso de ar comprimido durante as  fa-
sos de desenvolvimento e de lavra da mina sera fundamentalmente
necessaAric para os rompedores e perfuratrizes pneumaticas,

Fara o dimensionamento destas futuras necessidades aplicaremos

ps seguintes critérios:
wso de rompedeor pneumdtico nNa gscavagan do FOGgO;

- Fase 1 @

~ Fase 2 1 usn de perfiratriz tipo 871 na gscavagao do FOGD}

- Fage 3 : Uso de perfuratriz tipo BRRC17 no desenvolvimento de
galerlias;

~ Fase & : Uso de perfuratriz tipo BRC 17 na fase de lavra simul-

tanea ao prosseguimento do desenvelvimento de gale-

rias.
Poderemps ter nestas operagiesimaximo)l:
OR unidades .......necessidade total= 40 1/s ( 84 ofm)

- Fage 1 :

- Fase 8 ¥y O unidades i enetEssidade totalm 74 1/ (156 cfm)
- Fase 7 : 02 unidades e elnecessidade total=1282 1/s {EB58 fm)
- Fase 4 @ 05 unidadeés ..coa necessidade total=303 1/¢ (64T cfm?

Considerando esses requerimentos e aplicando um fator de se-
guranga de 1,80 para cobrir varamentos nas conexdes de tubulaghes
g mangueiras, podemos indicary

- Fara & Fase 1 um compressor tipn XA— 60 (cap. 130 cfmd.

- Para a Fase 2 um compressor tipo XA- 80 (cap. 170 cfm).

- Para as Fases 3 & 4 um compressor tipo XA-350(cap.740 cfm).

0 evidente serd utilizar compressores alugados durante as fa-

"ges L e 2, 8 adquirir em definitivo um XARSO para as fases 3 e 4.
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0 ar comprimido devera seguir atyaves de tubulagao galvaniza~
da tipo Alvenius OU similar através do compartimento auxiliar do
Pogo de Produgdo e deste se ramificar para os Niveis. A tubulagao
devera possuir registrose na entrada de cada Nivel e ser finaliza-
da & no minimo 30m das frentes de servigos por uma ‘ponta tipo
Alvenius egquipada czom no minino dois registros de 1" ow 3/4" &
engates rapidos para fivagho das manguelvas que gerviréio as per-
furatrizes.

0 digmetro da tubulagdo definitiva troncal {(aguela gue desce-—
r4 pelo Shaft) deverd ser de 5", se derivando nos Niveis com dift-
metro de 4", Nas galerias de produsdo devera ter um digmetro de
2", podendo ser maior conforme a extensio do Tildo.

Taoda a tubulagdo devera estar devidamente instalada e presa a
chumbadores {( que podem sear confeccionados com ferra de constiru~-
gdo CA-E0) nums das laterais das galerias, numa altura pra)xima &
umn dos vértices superiores.

Frasimo ap compressor instalado na superficie devera enistir
um reservaterio ( equipado com vadlvula de emergéncia e purgador)
para minimizar flutuagdes significativas na pressdo do ar compri-
mido gue val para O sub~solo & permitir a drenagem do condensado
que poderiam concorrer para danos nas perfuratrizes. Também nas
galerias principais devem ser ingtalados puwrgadores de condensa~-

do.

2.5 - VENTILAGAD

0 fornecimento de ar para uma mina subterr&nea visa atender
principalmente a treés propositos, quais sejam: suprir oxigénio
para a respiragaoc go pessoal; diluir gases € poeiras produzidas
durante a operagio (gases & poRivas gde detonagdes, gases de com-
hustic de diesel por maquinas @ pogiras geradas pelo atrito)y e
remover estes gases & poeiras diluidos, renovando constantemente
o suprimento de ar puro necessario nas frentes de trabalbo.

s tatores essenciais envolvideos no dimensionamento de um
sigtema de ventilagido de uma mina s&0: a qualidade do arj os ci-
clos do trabalho ( nimero & duragao dos turnos 8 o noraric das
detonagdes); a geometria da mina 8 op SUaS @eSCavagles; a quantia-
des de ar que atenda as necessidades da operagdo; e Aas disppsi-
gHes e normas gue regem o assunto.

Contudn, nenbum sistema de ventilagdn serd adeguado indefini—
damenta. Cada ve:z que houver mudangas significativas decorrentes
dao andamento do desenvolvimento e lavra da mina, Serio DNeCeESa-
rips ajustes para corrigliy desvips & suprir a ventilagao adecguada
para o momento.

Por sua ver o dimensionamento inicial dos equipamentos prin-
cipais para a ventilagdo de uma mina ( exaustores ventiladores)
deve referenciar-se nas situagies qgue exigirdo cdo sistema sua ma -
wima performance, O que para o sistema principal geralmente ocor-
rerd numa etapa futura da mina , e para o gistema secundario
acorrerad nessa etapa futura ou em etapas intermedidrias durante a

vida da mina.
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Ndo nos foi possivel nesta fase de Frojeto Basico definir to-
das as fases deste problema, par desconhecermos o pPlenc espechtre
gue a mina podera tomar. Assim o problema terd oque aguardar eqgua-
cipnamento @ s0lugORSs oROrtunas.

Contudo, podemos visualizar as gegquintes consideragbes:

a)- Na fase de escavagéo do POGoO serd necessario para o bom anda-
ments dos trabalhos um ventilador de peguena porte instalado P G-
simm a boca do pogo para sapyar  ar ateé o fundo dia escavagio,
através de tubulagio de no minimo 10", {(Ver FIG. 30M.

Este ventilador poderia ser do Tipo VANE AXIAL da Migrotec,
modelp 2RES-A6-3H00, com motov de 7.5 hp. Fossul este uma capaci-—
dade para fornecer 4,5 m3/s (7300 cfm), atraves de uma tubulagaog
de S00mm de diametro. a uma frente de trabalhop situada a 70 me-
tros de disténcia., Teria ainda a gualificagio para integrar—&e
sob medida no sistema global da mina nas faces subsequentes, Dar~
ticipando do sistema csecunddrio de ventilagdo.
h)-Na fase de desenvolvimento simultanec nas dois Niveis necessi-
taremps de no minimo 03 ventiladores. Um instalado na superficie
agindo como exaustor a partiv do Nivel 02, 8 08 outros cOmo =0
pragores para cada nivel. Os veptiladores utilizarde dutos de
vantilagéo fabricados com lona plastica tipo Sansuy, no digmetro
de 400mm. AS mangas serio supensas am cabo de ago 3/16" preso por
chumbadores a wm dos vértices superiores das galerias.

Extes ventiladores poderdo ser do mesmo tipo do citado acima.

0 inconveniente sera gque os 9500 cfm de ar limpos sera dividido
para os dois niveis tVer também FIG. 30 ).
c)- Numa fase mais avangada da mina, 0 sistema de ventilagao re-—
querera uma poténcia e capacidade malor para o ventilador ouw ven-
tiladores que compordo o Sistema Frincipal. 0 numero de ventila—
dores auxiliares serd proporecional ao numero de frentes disponi-
velis para a lavra & para o desenvolvimento. Estes ultimes poderia
ser iguais aos trés citadoes.

Também numa primeira perspectiva vizualizamos para esss etapa
a necessidade de se ter pstabelecido um circuito principal. Este
circuito abrangeris o Fogo, as Galerias Frincipais e Chamings de
Ventilagédo que conectariam 0s niveis nos extremos mais afastados
do Shaft, e terminaria novamente na superficie atraves de uma
chaming gque a ligaria ap Nivel a1 (Ver FIG.31).

0 exaustor principal poderia ser do Tipo Vane Axial da Higro-
tec, modelo 45900 - Bb «1760 , com motor elétrico de 50 hp e «om

capacidade de 40.000 cfm,

Outros assuntes relativos a mina, tails como @ Drenagem & EBom-—
beamento; Fornecimento de Energia; Escoramentos Padroes; Crono-—
grama de Implantagdo; Cronograma de Frodugiéo; Estimativa de Cus-~
tos Operacionais j e Estimativa de Investimentos ser&o abordados
no detalhamanto final do projeto. Em face da urgéncia solicitada
para a composigido deste Frojeto Bdsico, deixamps agui de compay

a0 menos o basico seobre tais assuntos.




2.0 ~-CONCLUSA RQ(

Acreditamos ter com este Informe estabelecido alguns funda-—

mentos técnicos, simples e eficazes, para aplicagé&o no desenvol-
vimento @ na lavra subterr@neos de filoes em Poconé; como também
construido um elo de ligagdo para qualquer interresse maior que
se disponha a enfrentar © desafio de impiantar um empreendimento
mineiro bem mais complexo do gue agueles que ocorrem

Sabemos que O trabalho carece ainda de complementagéo
possivel de ser feita com oS dados que dispomos.

Entretanto entendemos gque muito do que agui se expbe ja pode
ter aplicagéo imediata nas javras subterra&neas locais.

Por outro lado, as incertezas e riscos desta obra nap séo

frutos de sua envergadura - gue sera modesta comparada & outras
ia de informagoes s possivels de

de mesma feigdp, mas da ausenci
serem geradas pela aplicagio de outras disciplinas, guais sejam §

Geologia, Topografia, Geotecnia, etc.. .
Contudo temos como certo que magia alguma fara desaparecer as

perspectivas ovidentes, demonstradas pelos trabalhos que ora ai
se realizam. Por isso acreditamos que as chances de que O empren—
dimento seja iniciado e dé razoaveis resultados s&o boas, mesmo
sem o mozaico de informagies técnicas que normalmente se fazem
presentes num projeto de mina.

Sem negar o grande valor que teria para este projeto infor-
magdies geologicas detalhadas, consideramos que O tempo urge e que
sera muito mais proveitoso se implantar projetos mineirocs nes
moldes do caracterizado neste Informe, mesmo com algum risco, do
que compactuar indefinidamente com o processo cadtico que hoje se
verifica.

Estas minas, bem operadas e admnistradas, deverde entregar
uma produgédo de no minimo 150 toneladas/dia quando da lavra gi~
multénea de 04 Stopes e da escavagap em 06 frentes de desenvolvi-
mentc produtivo. Situagdo que poderd ocorrer ainda no primeiro

ano de operagdo.

na regido.
ainda

CUIABA, 19 DE SETEMBRO DE 1994

ENGENHEIRD DE MINAS
CREA- 12.963-D
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