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Je restai longtemps & contempler ces petits filets d’eau
qui devaient former la magestueuse reviére de la Plata. La
vue des sources d'un grand fleuve a toujours été pour moi
I'objet d'un indéfinissable intérét: il y a en effet quelgue chose
qui étonne Vesprit dans la pensée que ce ruisseau gue vous
traversez d’un seul pas, est destiné, dans le bas de son cours,
a arroser des régions immenses, 4 porter peut’-—étre des vais-
seaux et des frégates; que ce petit cours d’eau qui serpente mo-
destement au milieu des herbes de la prairie entrainera bientdt
des arbres gigantesques. Ici nous craignon de la dessécher, en
y faisant boire notre monture; ia il fera fuir, par ses inonda-
tions, des populations entieéres; autant la source parait hum-
ble et facile a détourner, autant le cours principal a de har-
diesse et de force irrésistible. Dans les parties peu connues
du globe, il est en général d’une difficulté extréme de parvenir
jusqu’ aux lieux oul naissent ces grandes artéres, et le plaisir
qu’on éprouve a les contempler tient aussi un peu 2 la satis-
faction que I'nomme ressent toujours au souvenir d’obstacles
vaincus par sa persévérance. ’

F. de CastELNAU — Histoire du voyage,
t. 2 (1851}, pag. 312.
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... nous parvinmes A la premidre source du Parnguay, qui est
un petit lsc circulalre qul n'a gue 10 métres de dlamtétre
et qui est entourrd du palmier buritt.

F. de CasTELNAw, 1850.
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SUMARIO

O presente trabalho refere-se ao estudo estratigrafico,
estrutural e geomorfolégico de parte de um sistema de mon-
tanhas, possivelmente do Paleozdico inferior, que é o elemento
mais destacado da tectonica do centro-ceste de Mato Grosso.
A mais notivel zona do sistema é um conjunto de serras
lineares que se estendem através do divisor de dguas nos con-
fins das bacias dos rios Cuiaba e Paraguai.

De noroeste para sudeste reconhecem-se nesse sistema as
seguintes zonas tectOnicas e geomorfologicas:

1 — A Bairada do Alto-Paraguai, em que as camadas
pouco perturbadas, representam depositos marginais de um
geossinclineo sbbre o craton arqueano, amplamente exposto
a oeste da faixa tectbnica.

9 __ A Provincia Serrana, em que depositos, também max-
ginais do geossinclineo, s80 muito espessos € ja se apresentam
intensamente dobrados e falhados, se bem que nio meta-
morfisados.

3 — A Bairada Cuiabana, onde se acham expostas as ro-
chas mais antigas do geossinclineo, apresentando-se nido s6
intensamente deformadas, como também epimetamorfisadas.
No extremo oriental da zona, ha serra de Sao Vicente, existe
uma 4rea de intrusbes plutonicas no geossinclineo, onde as
estruturas passam 2 se ocultar sob a cobertura detritica devo-
niana da borda da bacia sedimentar do Parana. .

A seqiiéncia sedimentar orogenéticamente afetada nao
possui fossets. Sua idade & certamente anterior ao Siluriano
superior, provavelmente tendo-se depositado entre o Ecocam-
briano e o Ordoviciano. Embora admitindo-se que haja sido
afetada por mais de uma fase orogénica, as principais pertur-
bagdes efetnaram-se apos a deposicio dos ultimos sedimentos.

Apesar de cobertas pelos extensos depobsitos cenozdicos do
Pantanal, o autor admite serem essas mesmas estruturas gue
ressurgem a sul, na regiéo de Corumbid e na serra da Bodo-
quena, penetrando nas republicas do Paraguai e Bolivia. Por
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outro lado, ha informacgdes que permitem reconhecer sua ex-
tenséio a norte,  bacia do Araguaia, em Goiés, De tal mpdo, a
regifio exarminada faz parte de uma longa fatxa orogénica de
tracado sinuoso, o geossinclineo Peraguaio, em que as cama-
das foram intensamente comprimidas de leste para oeste,
sentido em que diminuem a intensidade dos dobramentos, o
grau do metamorfismo, a espessura dos sedimentos e a gran-
deza de tectonismo por &les manifestada.

INTRODUCAO

Apbs as informacgbes preliminares apresentadas em mea-
dos do século passado pelo naturalista francés, conde Francis
de Castelnau, os principais conhecimentos sobre a geologia da
regifio situada a ceste do meridiano de Cuiabi, entre o pla-
nalto dos Parecis e o Pantanal, so ainda hoje os resultantes
das viagens do gedlogo inglés J. W. Evans, realizadas em fins
daquele século. A éle devemos as designacdes classicas, Cuyaba
Slates, Arara Limestones, Rizama Sandstones e Matto Shales,
Posteriormente, diversos investigadores realizaram percursos
através da regido, contribuindo com novos conhecimentos.
Cicero de Campos em 1909 percorreu as vizinhancas de Céce-
res, a serra de Tapirapud e o planalto dos Parecis, e muitos
esclarecimentos certamente teria prestado sbbre sua geologia
nao fOsse té-lo ceifado a morte quando em plena campanha,
vitima que foi das endemias regionais. Euzébio Paule de
Cliveira subju o rio Sepotuba em 1914, tendo-nos legado pre-
ciosos informes sObre os basaltos da serra de Tapirapul e os
arenitos do planalto dos Parecis. Investigando a regific em
térno de Cuiabd, em 1941, Avelino Ignicio de Oliveira e Pedro
de Moura fizeram observacdes sbbre a série Cuiaba e regista-
ram a presenca de calcarios na regido de Guia, que correlacio-
naram aos de Corumbi. Em 1953, coube a Aziz N. Ab’Saber
e J. J. Bigarclla percorrerem a rodovia de Cuiaba a Diaman-
tino, fazendo observacdes sbre sua geologia e geomorfologia.
Finalmente, em 1960, Evaristo P. Scorza prestou sua contri-
bulgdo ac conhecimento da geologia da regi&o, identificando

e descrevendo importante ocorréncia de arcédzios nos arredores |

de Diamantino.

Dessas investigacOes resultaram conhecimentos gerais so-
bre a geologia regional, parficularmente a identificagdo das
grandes entidades estratigraficas que a compoermn, mas apre-
sentaram-se davidas, sobretude importantes no que se refere
4 ordem de empilhamento das diversas formagdes. Assim,
seria o folhelho Mato uma formac@c permiana, ndo dobrada,
portanto muito mais nova que o arenito Raizama, como o ad-
mitira E. P. de Oliveira? Quais as relagdes realmente existen-

P
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tes entre © caleario

ocupariam
jdade dos basaltos da serra

Qual & 1
como essas ainda recentemente

as reflete 2 nova edicao (1980)

Com o espirito espicagado por
tor voltou suas atengbes para @ regido sob 0 incentivo da
magnifica yisio que dela teve 20 sobrevod-la em 1956, durante
uma excursao do XVIILO Congresso jnternacional de Geogia-
fia. Duas campanhas realizou, Nos invernos de 1961 e 1962.
Procurou, entao, reconhecer & ordem de empilhamento de suas
camadas, precisar 2 natureza dos gedimentos pré—devonianbs,
seu metamorfismo € tectdnica. A regiéo, em maior parte des-
' povoada, ainda hoje & poucos acessivel. Entretanto, j& se
pode penetrar de jipe em muitas areas do interior e oeste
da serrania, dificiimente acessiveis aos que nos precederaim.

Mesmo assim, varios P morosamente

as outros que a !
editada pelo Conselho Nacional de Geografia, € 2 Foiha n0 5,

rosso e Regides Circunviziphss, (C.M.S.

oferece & arg
sozoicos do planalto dos Parecis, os basaltos da serra de Tapi-
rapud e oS depoésitos cénozéicos nio foram motivo de estudo
particular nesta investigacao, porém apotamos © pouco que
nos foi dado observar sobre tais rochas.
Agradecimentos __ Consignamos nossos agradccimentos
ao Dr. Fernando Corréa da Costa, Governador do Fstado de
Mato Grosso; 4 Comissdo Interestadual das Bacias Parani-
Uruguai; 3 Centrais Elétricas Urubupungé. g.A.ea0 Depar-
tamento de Minas € Geologia da Escola Politécnica da Univer-
gidade de S&o Pauio, por {acilidades que permitiram & veali-
zagdo da presente pesquisa, bem como & Divisdo de Geologia
e Mineralogia do Departamento Nacional da Producio Mine-
ral, por ter-nos autorizado & efetua-la. Agradecemos, igual-
mente, a0s companheiros de viagem, lc. Roberto Nogueira
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CAPITULO I %
GENERALIDADES

3
A regido objeto do presente estudo situa-se na area de ik
conflito das bacias do Prata e Amazdnica, onde a primeira e
lr se expande para norte, gragas ao maior vigor erosivo de seus 3
rios. A intensidade e modo de acdo de tais processos erosivos : ‘-)a;
e os fendmenos de sedimentagdo que os acompanham, a sul, o
ditam nfoc s6 os aspectos fisiograficos dominantes como, de o

certo mado, as proprias condicoes de ocupacdo do solo desde ;

os primdrdios do povoamento.

A andlise geolégica permitiu concluir que no Cretaceo
superior era baixa tdda essa regifio, sujeita a processos de sedi-
mentagio que recobriram, com manto aproximado de duas
centenas de metros de sedimentos arenoscs as estruturas do-
bradas infra-paleozdicas e o Eocambriano. Ao soerguimento,
seguiram-se intensos processos erosivos que ainda hoje atuam,
acompanhados de subsidéncia da &rea chaco-pampeans e
pantaneira, a sul, como réplica isostatica dos soerguimentos
andinos cenozbicos. Restos da primitiva cobertura cretacea
constituem o planalto dos Parecis, nos limites setentrionais
da area pesquisada. A sul estende-se outra importante pro-
vincia geomorfica, o Pantanal. As altitudes dos chapadfes dos
Parecis, nas vizinhancas da 4rea, atingem cérca de meio mi-
lhar de metros, enquanto que as do Pantanal apresentam-se
com cérca de 100 m acima do mar.

Na faixa que se interpde entre as duas provincias acima
referidas, as estruturas antiges expostas permitem reconhe-
cer-se quatrc menores provincias. A oeste, onde as camadas
eo-paleozdicas ndo dobradas repousam sobre o Complexo Bra-
sileiro, apresenta-se uma regiao baixa, em grande parte co-
berta de sedimentos modernos, na gual se salientam cuestas
de modesto destaque. Chamamo-la Baizada do Alto Faraguai.
Entre ela e a orla do planalto dos Parecis existe pequena mas
destacada provincia, representada por um planalto basaltico
muido erodido, a serra de Tapirapud, cujos altos estdo pouco
abaixo dos vizinhos chapaddes dos Parecis. A leste, confina a

L
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montanhosa em gque as camadas eopaleozdicas, embora nio - ‘
metamorfisadas, foram intensamente dobradas, tendo a erosfio LOCALIZACAO DA
pbsto em destaque topografico as estruturas areniticas mais ) 42 gl AREA PESQUISADA
resistentes, que suportam longas serras paralelas. Nessa pro- !
vincia encontram-se as maiores elevacdes da regifo, em alti- ;
tudes que atingem cérea de 800 m. Nela nasce o rio Paraguai [ v
e se estende a linha divisoéria de 4guas das bacias déste e do {

Culaba. ! ‘\\ .
A zona situada a leste da Provincis Serrana, embora . X

constituida de rochas ainda mais antigas e metamortfisadas, é, 1 Q‘-z

também, uma 4rea baixa, em que as altitudes oscilam enfre (o)

150 e 300 m, com umas poucas elevacdes salientes, onde se %

apresentam quartzitos e caledrios. Propomos doming-la Bai- : ./

rada Cuiabana, tendo em vista seu relévo deprimido e ser o S

rio Cuiabé o coletor principal de sua drenagem. \ ' '

-

N
i
i1

Baixada do Alto Paragual com a Provincia Serrana, &rea |
i T T EM

AHATO GROSSOD

P23

As figuras 2 e 4 ilustram a estrutura e distribui¢io geo-
grafica das provincias em que se apreséntam as rochas an-
tigas, motivo principal deste estudo.

Nio sb6 geomorficamente mas também sob o ponto de 7]
vista fitogeogréfico situa-se a Area investigada numa zona de ‘\ |
transic@o, onde as florestas equatoriais confinam com a area D R T

de campos e cerrados subxerdfilos que recobrem a maior parte N

da regifo. Proveniente do norte, a floresta amazdnica penetra Q{
nos chapaddes de campos e cetrados dos Parecis, segnindo os “
vales, para descer pelas vertentes da serra e espalhar-se am- ) s
plamente na Baixada do Alto Paraguai, sobretudo nos muni- v
cipios de Barra do Bugres, Céceres e Arenapolis, constituindo
a chamada “mata da poaia” *

Nas zonas baixas da regifio, ¢ mesmo na morraria da ) “‘\'\{
Provincia Serrana, dominam tipos vegetais de campos e cer- 1r’ %{
rados mais ou menos ralos, com transi¢Bes para florestas A
e para os campos do chamado Complexo do Pantanal, L

Naturalmente muito tém a ver os padries vegetais da ) CE
regiao com a natureza lateritica e em grande parte arenosa =l 94
de seus solos, assim como com as diversidades de relévo e do N o,
tipo climatico das Savanas Tropicais (Aw) que nela domina. % PARA
Sua pluviosidade anual cresce rapidamente de sul para norte, , A
sendo de 1270 mm em Caceres, 1378 mm em Cuiaba e 0 . r . 1 TR 2ARANA
1787 mm em Diamantino. As jsoietas de inverno diminuem de { Cierrr 200 400} 500‘*-""‘/

_ f 28 54 50

* Ipecacuanka brasileira, planta produiora de wm alcaldide mediclnal, a emeting, 1 Fi¢. 1 — Looalizacde da drea pesquiseda.
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valor para oeste, sentido em que também diminuem os indices
xerotérmicos, sendo sempre reduzide a amplitude térmica
anual. Tals fatos favorecem a penetracfio da floresta equa-
torial na Baixada do Alto Paraguai.

As ptividades humanas acham-se muito ligadas as condi-
cdes fisicas do mejo. O povoamento iniciou-se na Baixada
Cuiabana, com a descoberta de ouro no rio Coxipé em 1719,
feita por bandeirantes paulistas preadores de bugre, fato que
deu origem & cidade de Cuiaba (em 1960 contava com 43 112
habitantes). Nos anos seguintes surgiram os nicleos das
atuais cidades de Nossa Senhora do Livrammento e Poconé,
além de lugares menores. Todavia, a mineragdo do ouro na
Baixada Cuiabana logo perdeu importincia ante as regides
de minetagiio de Golds e Minas Gerais. Em principios do
século corrente uma tentativa foi feita, nos atredores de
Cuiabd, de dragagem das aluvides auriferas do rio Coxipé,
mas fracassou. Hoje a Baixada Cuiabana néo apresenta qual-
quer atividade mineradora digna de mencéo.

Penetrando para oeste, os bandeirantes descobriram ouro
¢ diamante no ribeirdo do Oure em 1728, no lugar onde surgi-
ria a cidade de Diamantino. A lavra nesse distrito mineiro du-
rou cérca de um século. Durante o século XVIII foi muito en-
travada pela proibicio de extragio de diamantes; quando esta
foi suspensa em fins dagquele século, a atividade floresceu, mas
ja em 1826 era decadente. A partir de 1930 névo surto ga-
rimpeiro apossou-se da regifio nordeste da Baixada do Alto
Paraguai, mais tarde estimulado pelo advento da Guerra.
Corrutelas foram formadas, dando origem as atuais cidades
de Alto Paraguai, Norteldndia e Arenapolis e algung povoados,
com o que se acentuou a decadéncia de Diamantino. Aquelas
trés cidades ainda hoje tém na preciosa gema a base de
tdda sua atividade econdmica. Também na Provincia Serrana,
regido em sua maior parte despovoada, surgiram garimpos, no
vale do rio Pari, dos quais o principal é Pontezinha.

Em téda a regido examinada pratica-se agricultura em
pequena escala, sobretudo com produgéo de cereais, mandioca,
frutas e cana-de-agucar, esta principalmente cultivada no
médio rio Cuiaba. Os municipios de Caceres e Bardo de Mel-
gaco, que se estendem ao Pantanal, tém na pecuaria de corte
seu principal esteio econdmico, mas tal atividade é praticada,
em menor escala, em t6da a zona,
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¢
@ A indéstria extrativa vegetal Gesenvolve-se principal- !
1 mente na Baixada do Alto Paraguai, onde a extracéo de ipe-
¢ cacuanha e, em escala menor, de borracha e madeiras, cons-

."-.’;?

titui a principal atividade no municipio de Barra do Bugres
€ em hequena porcentagem quanto 4 economia total, no muni-
cipio pecudrio de Caceres. A importante produgéo de borracha
dos municipios de Diamantino e Rosario Oeste procede das
florestas situadas a norte dos campos dos Parecis, fora por-
tanto da 4rea aqui estudada.

840 modestas as atividades relacionadas as industrias de
transformacgdo, ligadas & produgio de charque, actcar,
aguardente, couros, etc,

_ CAPITULO II
ESTRATIGRAFIA

As mais antigas rochas expostas na regido percorrida
ocorrem em seu extremo ocidental, no vale do Jauru. Perten-
cem ao Complexe Brasileiro, ndo tendo sido motivo de des-
crigdes especiais, neste estudo. Seguem-se-lhes sedimentos

em malior parte de origem pelitica, espessos de milhares de
metros e regionalmente metamorfisados em baixa facies, per-
tencentes & Série Cuiabd.
A Série Cuiab4 é recoberta pelo Grupo Jangada, ora pro-
' ) posto para incluir sedimentos com caracteristicas de origem
glacial, que supomos festemunharem, nha regidio, um fenémeno
paleoclimatico de 4mbito terrestre, havido em fins do Eocam-
briano,
A seqiiéncia seguinte é predominantemente nfo detritica,
| constituida de calcarios e dolomitos pertencentes ao Grupo
Araras, suposto do Cambriano,

O Grupo Araras, por sua vez, acha-se concordantemente
recoberto por cérca de 3 000 m de arenitos e folhelhos, que se
propde reunir sob a denominacéio Grupo Alte Paraguai. Nio
contém fésseis, porém sua idade é certamente mais antiga
_que o Siluriano superior.

Todos ésses sedimentos sofreram dobramentos, numa ou
mais fase orogénicas que atuaram sbbre o ortogeossinclineo
que 0s contém, apds o que a regido se elevou, teve suas estru-
turas arrasadas pela erosio para ser posteriormente recoberta,
ao menos em parte, pelo mar eodevoniane. Camadas desta
idade ndc existem na 4irea investigada, mas muito proximo
dela, na Chapada a NE de Cuiab4.

Faitam testemnunhos do restante da historia paleozdica
da regido. Parece que no Triasico, foi ela atingida pelo grande
vuleanismo gque afetou a bacia sedimentar do Parani, res-
ponsével pelos basaltos da serra de Tapirapud. No Cretéceo
superior a maior parte da area foi coberta pelo Arenito dos
Parecis. Durante o Cenozdico t0das essas estruturas vém
sendo intensamente atacadas pela erosgo, processando-se im-’
portanto sedimeniacio & borda sul da area, a Formagdo Pan-
tanal, ainda hoje em vias de acumaulacéo.
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A tabela sintetiza as mais destacadas caracteristicas das
entidades estratigraficas acima apontadas, algumas das quais
serdo detalhadamente descritas nas paginas que se seguem.
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SERIE CUIABA

Histérico — Os filitos e quartzitos sdbre que se edifica a
cidade de Cuiaba vém sendo referidos pela maioria dos via-
jantes que percorrem z regido, desde pelo menos as descrigoes
sumarias do conde Francis de Castelnau, em 1850. Coube,
porém, a J. W. Evans descrevé-los mais detalhadamentg,
tendo-os designado Cuyabd Slates, ou Série Cuiaba, como veio
a ser conhecida. M. A. Ribeiro Lisboa, quando em 1907 per-
correu o tragado da E. F. Noroeste do Brasil, propds reunir
sob a designacio Série Bairada Paraguaia as rochas meta-
mérficas dos arredores de Cuiaba e as que examinou, da bai-
xada e terras altas do vale do rio Miranda, das baixadas do
Aquidauana e do Apa, com isso admitindo grande extensao
da Série Cuiabd, que acrescida serd, se aceita for nossa con-
clusio, de se estender a série ao médio vale do rio das Mortes,
na bacia Araguaia (F. Almeida, 1948, pags. 9 e 10). Em 1954
descrevemos petrograficamente os principais térmos litolo-
gicos da Série Cuiaba e os fendmenos metamorficos nela pro-
vocados pelo granito da serra de S&0 Vicente.

Distribuicio — A Série Cuiaba é a principal constituinte
da Baixada Cuiabana, ndo ocorrendo nas outras provincias da
regifo, salvo no Pantanal. Surgindo de sob a cobertura devo-
niana da Chapada e das faldas da serrania granitica de Sio
Vicente, estende-se além do rio Cuiaba, onde confina com o
Grupo Jangada, sem que se conhegain exatamente seus limites.
Possivelmente, a maior parte do vale do rio Cuiab4 a montante
de Acorizal, desenvolve-se em rochas de Grupo Jangada, mas
dai para jusante, até penetrar no Pantanal, o rio tem seu
curse entalhado na Série Cuiaba., Quase téda a bacia dos
rios Arica-Agu e Arica-Mirim, a morraria da regido de Baréo
de Melgaco e a de Santo Antdnio do Leverger constituem-se
de rochas da série, que também sustenta, através de seus
guartzitos, quase todos os relevos que mais se destacam da
peneplanicie cuiabana.

Divisiio — Ainda nfo é possivel propor qualquer divisdo
na Série Cuiaba, pois nem sequer é conhecida a sucessio de
suas rochas. A identificagdo do Grupe Jangada, seja como
uma entidade auténoma ou um térmo a ela pertencente, indi-
ca que o alto da série deve ser procurado a oeste, ha zZona onde
ela se recobre pelo referido grupe.

Litologia — A litologia da Série Cuiabd é bastante diver-
sificada. Trata-se de um pacote, possivelmente espésso de mi-
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Ihares de metros, inteiramente constituido de metassedimentos
detriticos, predominantemente peliticos, mas com importante
desenvolvimento local de quartzitos, metagrauvacas e, subsi-
diariamente, metaconglomerados, Até hoje séo desconhecidos
quaisquer produtos yulcanicos na Série Cuiaba.

Pilitos e sericita-clorita-zistos. S80 essas as rochas mais
caracteristicas da série, as que se apresentam por t6da parte ¢,
certamente, constituem a maior espessura da seqiiéneia. Muito
raramente se apresentam inalterados, como se 08 véem I1i0
leito séco dos rios. Tém, entdo, cOr cinza escuro, cinza esver-
deado ou sao avermelhados, quando hematiticos. Se grafito-
508, 580 negros. Decompostos, assumen ¢ores claras, variadas,
e aspecto de arddsia ou mesmo de folhelho, perdendo o brilho

" acetinado caracteristico. Podem ter cristais de pirita, com alé
poucc mais de 1 cm de aresta. Sua xistosidade, coincidindo
com a clivagem, quase sempre é de grande mergulho, e dire-
¢do caracteristicamente NE. Raramenle coincide com o de-
clive das camadas, mas o faz com sua direcéo, do que decorre
generalizado lineamento NE, que muito se reflete na topogra-
fia e tracado dos cursos d’agua (Fotomicro. 3).

Embora a recristalizagic metamorfica tenha apagado a
maioria das estruturas sedimentares, nao é raro perceber-se,
nas exposicbes de rochas menos alteradas, que os filitos e
xistos da série tém estratificaglo plano-paralela muito regular
e fina, principalmente manifestada na variacfo da tonalidade
cinzenta da cbr, mas as vézes, também na granulagéo, pois
que até graded bedding foi observado.

Pouco podemos acrescentar as descrigdes microscopicas
dessas rochas, que fizemos em outra oportunidade (F. Al-
meida, 1954, pag. 23) confirmadas pelo material agora es-
tudado.

Quartzitos — Em 1954 descrevemos quartzitos da série,
muito ricos em quartzo (ortoquartzitos epimetamorficos) .
Constituem camadas que se estendem através de dezenas de
quildmetros, cuja espessura pode ultrapassar 100 metros.

Uma variedade feldspatica de quartzito de granulacdo
fina, antes desconhecida na série, foi identificada a uns 2 km
a leste de Carandé Grande, na rodovia para Céceres. ¥ uma
vocha de cor cinza claro, homogénea, maciga, alterando-se em
polas. Tem aparéncia de uma eruptiva, mas o exame atenio
deixa perceber a existéncia de uns poucos € pequeninos $eixos
rolados de quartzo. Vé-se, ao microscopio, gue se constitui

maiormente de quartzo, em graos mal rolados e contornos
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ForoMicre 1 — Meétagrautaca §rosst da Série Cuiabd

Yaem-se grics de guarteo, fzdlspato e turmallna (N0 centro Junto h margen
inferior) dlspersos om matrlz onde o metamorfismo originou quartzo, serlela, he-
matita € epideto, Os efeltos dinamicos do tnetamorflsmo manifestam-s6 nha cata-
cinse, extinciio ondulante ¢ piro dos grios detritices. Rio Cuiaba, na cidade
homonima. Nicois et dos, 25 1ntos

Fatomicho 2 —-- Mofagreuvecs do Ferle Cuilabd

Griioz detritlcos de guartzo e feldspatos espaihame-se em mutriz onde o meta-
o prizinou serleita. quartzo e hematity, O5 granules detriticos gofreram



ForoMIcko 3 - Fillto da Sérle Culabd

A secho, perpendlcular A xlsiosidode, mosir
1 ) . A a estrutura lepidoblastica orlentads
eq[:nsrﬁxr?ﬂg:;al?:n;.)sigr:?:st;ra};mcad;iﬁo, que s¢ manlfesta através da o:o'.t'mgnl.r'u;'-,‘n‘m'l
. . erruginoso. A rocha contétn mica rielt rizo.
ilmenith e epidelo. como prineipals constiluintes. Rio C“iilb?: cma'Cgl‘ﬁ)?zoi
Nleois cruzados. 25 auenentos, ’

ForoMicre 4 — Arehito feldspdifico do Grupo Jangada

Além de guartzo, microclinn, piagioclisio 4

¢ A0, ] . o dcido e cnleedonito, 2 rocha ¢ontdm

0SCHES0S glfmulos detriticos de turmallna, ziredo, magnetita e outros. O metn-
morflsmo Inclolenle causou extingdo ontillanle no guaire. Ribelrdn
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desfeltos pelo metarporfismo. A rocha possui, todavia, mais de
104 de microclina e oligoclasio, mas os feldspatos n&o exce-
dem 1/4 de seu volume. A majoria désses feldspatos acha-se
contida na matriz, entre os grios arenosos de quartzo e um
on outro grio de microclina e quartzito. Na matriz também
se reconhecem outros minerais alogénicos: muscovita, biotita
(rara), zircdo, turmalina, magnetita, titanita (rara). Como
componentes autigénicos pouco abundantes, a matriz contém
clorita, sericita, biotita (pouco freqiiente), ilmenita (parcial-
mente leucoxenizada) e algum carbonato. O sedimento pa-
rece provir da erosdo de uma drea granito-gnaissica, parcial-
mente coberta de sedimentos, pois que muitos dos numMerosos
graos de zircio mostram-se bem arredondados, parecendo te-
rem sofrido mais de um ciclo sedimentar.

Grauvacas — A presente investiga¢&o mostrou serem rela-
tivamente freqiientes, na Série Cuiaba, espessuras importantes
de grauvacas e subgrauvacas. Vimo-las em afloramentos iso-
lados, na antiga estrada de Rosario Oeste e Cuiaba, parti-
cularmente entre Guia e Acorizal, mas as methores exposicoes
encontram-se na cidade de Cuiaba. S&o rochas de cor cinza
claro ou cinza esverdeado, quando muito cloriticas. Tém
grande dureza, textura fina e dificilmente mostram estratifi-
cacdo. A mais importante exposicdo acha-se no leito do rio
Cuiaba, visivel em 4guas baixas, a uns 500 m a jusante da
ponte, na saida para Varzea Grande. As camadas tém orien-
tacdio a 60° NE, sendo guase verticais, apresentando xistosi-
dade de mesma direcdo porém mergulho de 150 a 209 para
NW. Ali, a 50 m acima do topo exposto de uma centena de
metros de espessura de filitos cinzentos, ocorre uma seqiiéncia
de grauvacas e filitos, em tipica associacdo de graded bedding.
A espessura visivel desta sucessdo & de 87 m, nela incluindo-se
48 ciclos, além de um composto, com 18,5 m de espessura, do
que resulta espessura média de cérea de 1,0 m para cada ciclo,
ndo se considerando o composto. Os menores reduzem-se a
0,2 m. Cada ciclo inicia-se com grauvaca de textura arenitica
grosseira (Fot. 1), em que podem mesmo ser vistos pequeninos
seixos rolados de quartzo. Em sua base o sedimento de cada
ciclo limita bruscamente com filito do alto do ciclo precedente,
mas para cima passa gradualmente a grauvaca de granulacéo
cada vez mais fina, eqiiivalente 2 arenito fino e siltico, na
maioria dos ciclos, mas nfo em todos, existindo no alto camada
de filito cinza escuro. A espessura déste filito ndo ultrapassa
0,4m, independendo de espessura do ciclo, sendo proporcio-
nalmente mais espéssa nos ciclos delgados. A seqiiéncia com-




For. 1 — “Graded bedding” em g¢ravvace da Série Cuiebd

TGpo filitico de um clelo subposto 3 base arenosa do seguinte. Rlo
Culabd, na cldade homdanima,

For. 2 — Escamagic esferoidel em tilito

Os tlitos o Grupo Jangada, no Cérrego Vermnelho, estrada pard
Barrs do Bugres. sAo tho macleos que 52 decompdem esferoi@almenteA
O grande bloco & um miicieo inalterado da rocha, em tomo do
qual se ohserva a cRcamacio.
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plexa, de 18, 5m de espessura, é a que apresenta a mais
grosseira granulacio na base, onde podem ser vistos raros
seixos rolados de quartzo, com até 1,5cm de didmetro. No alto,
esta seqiiéncia apresenta cérca de 2m de espessura de material
com granulagéo siltica, findando com 0,4m de filito.

Nio tém os sedimentos dessa segiiéneia ritmica, outra
estratificacdo visivel que a plano-paralela, resultante da va-
riacdo de granulagdo. Nenhum indicio de estratificacio cru-
zada [oi percebido nos térmos psamiticos, mas muito fina
laminag¢éo plano-paralela pode ser vista nos filitos, tal como
fregiientemente ocorre nos filitos comuns, da série. No espésso
ciclo composto existem pequenas lentes e camadas decimétri-
cas, de granulacdo arenitica fina, ou mesmeo-siltica, interca-
ladas em material mais grosso, do que decorre estratificacéo
aparente.

O exame microscopico feito de amostras coletadas em
niveis diversos dos ciclos indicou o seguinte. A parte inferior,
a mais grossa de cada ciclo, constitui-se de metagrauvaca
quartzosa em que a matriz, ndo excedendo metade da rocha,
é um agregado de lamelas de sericita e granulos alongados de
quartzo, além de escassa biotita, magnetita e pirita autigéni-
cas. Os granulos maiores, espalhados nessa matriz,-sio prin-
cipalmente de quartzo, mas os ha, abundantes, de plagioclasio
acido e quartzito, alguns de filito e outros, de granito, greisen,
ete. (Fotomicro 1). Acham-se todos mais ou menos defor-
mados pelas agtes metamdrficas, mas percebe-se a forma su-
barredondada de varios déles. Os de plagioclasio podem estar
sericitizados, mas os ha perfeitamente inalterados, porém com
lamelas de geminacio deformadas. Algumas das rochas ba-
sais dos ciclos parece passaram g quartzitos feldspaticos, com
a diminuigdo da porcentagem de matriz,

O material arenoso de granulag&o mais fina, do meio dos
ciclos, é tipica grauvaca, em que na matriz xistosa, sempre
abundante, podendo exceder metade da rocha, predomina
sericita autigénica (Folomicro 2) . A cenformacéo original dos
graos detriticos nio fei t&o modificada quanto nos estratos
basais, pelo que deixam perceber formas originais variando
desde inteiramente angulosas a subarredondadas. Ha sempre,
entre éles, muito plagioclasio e quartzito, mas o guartzo é o
mineral predominante. Ocorrem também, como componentes
alogénicos, muscovita, zirciio, ete.

Metaconglomerados — Associam-se, localmente, aos quar-
fzitos da série, metaconglomerados constituidos de seixos
rolados de quartzo, deforinados pelo metamorfismo, contidos

3 — 33975
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em matriz quartzitica. Nas exposicdes que conhecemos, de
tais rochas, has proximidades de Bal, ndo longe de Acorizal,
os seixos ndo tém mais que 3 cm didmetro.

Ambiente gerador — A Série Cuiaba, tal como se apresenta
na regifio ora examinada, é um espésso conjunto de sedimen-
tos detriticos acumulados em ambiente tecténicamente ativo,
provavelmente todo marinho e niio vulcAnico. As camadas de
quartzito devem representar épocas de moderada quietude,
enquanto que as seqiiéncias ciclicas de metagrauvaca e filito,
qualquer gue seja sua origem, representam épocas de maxima
inguietacao tectbnica da bacia sedimentar. Esta correspondia
a um miogeossinclineo de grande atividade, antes que a um
eugecssinclineo tipico, pois que parece faltarem materiais vul-
cAnicus associados aos -sedimentos. A auséncia de camadas
caicarias refletiria a inquietude tectonica, e talvez um clima
desfavovavel 4 sua acumulacio.

Correlagdes e cronologia — A série xistosa da baixada de
Mato Grosso foi correlacionada por D’Orbigny (1842, pag.
925) a rochas congéneres de Minas Gerais e as da regido
chiquitana da Bolivia. Estas ultimas verificamos pertencerem
em maior parte & Série Corumbé, sendo portanto mais novas.
A correlacio da Série Cuiaba 4 Série Minas tem sido geralmen-
te aceita pelos investigadores da geologia de Mato Grosso, in-
clusive o presente autor, que hoje & considera destituida de
fundamentos ponderosos. Mais aceitavel parece correlaciona-
-la & Série Tocantins, de Moraes Régo (1933, pag. 279), que
seria sua extensdo, ao longo do vale do Araguaia, a0 norte de
Goiss, ao Pard e Maranhfo.

A Série Cuiaba é anterior aos calcarios de Corumbd, cuja
idade cambriana média ou superior vem sendo atualmente
aceita, com base em precério documentario fossilifero. Pre-
cedeu, igualmente, aos tilitos do Grupo Jangada, que parece
corresponderem a uma grande glaciacdo manifestada em mui-
tas parte do mundo e que geralmente se supde ter-se realizado
no final do Eocambriano. No presente trabalho o autor pro-
poe-se demonstrar que a Série Cuiaba e os grupos que ihe se-
guem constituem uma seqiiéncia interrompida de sedimentos
acumulados num mesmo ortogeossinclineo, razéo por que suas
camadas, tédas certamente mais antigas que o Siluriano su-
perior, néo apresentariam diversidades extremas de idade,
pelo que the parece provavel seja também cocambriana a Série
Cuiaba. Reconhecemos, contudo, a fragilidade em que s¢ ba-
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seia tal cronologia. A datagio cronologica absoluta do granito
da serra de Si0 Vicente, que penetrou na série apos seu do-
bramento, serd um primeiro e importante passo no esclare-
cimento da questido.

GRUPO JANGADA

Histérico — Metaconglomerados associados as rochas
filiticas da bacia do rio Cuiabéd foram pela primeira vez obser-
vados por J. W. Evans (1894, pags. 90 e 91), pois passaram
desapercebidos a2 F. de Castelnau, apesar déle ter visto as ex-
posigoes de tilitos do ribeirdo do Engenho e da barranca do
rio Coxipé-Agu em Guia, sem notar seu cardter conglomers-
tico. Mais tarde, Alberto Betim Paes Leme (1911, pags. 12-14),
revendo as colecoes ¢ cadernetas de campo de Cicero de Cam-
pos, descreveu rochas de idéntico carater, procedentes de
Jacobina e Forquilha, colhidas em 1909 pelo infortunado geé-
logo. Tampém Avelino Ignacio de Oliveira e Pedro de Moura
(ap. A, 1. Oliveira e O. Leonardos, 1943, pag. 162) notaram
os xistos conglomeraticos a norte de Cuiab4, quando visita-
ram a regido de Guia. Nenhum désses geologos discutiu as
condigdes de formacéo de tais conglomerados, sua origem gla-
cial tendo passado desapercebida até agora, provavelmente
devido ao grau apreciavel de metamorfismo que apresentam,
nos locais onde haviam sido examinados, mas as descrigoes
de Evans, das ocorréncias do rio Jangada, sfo tdo expressivas,
que A. I. de Oliveira e O. Leonardos (1943, pag. 161) nota-
ram que “correspondem perfeitamente a dos tilitos da Série
Lavras (Minas Gerais e Bahia), Ribeira (Sao Paulo e Parand)

’e Itajaf (Santa Catarina”. Também Evaristo P. Scorza

(1961, pag. 190) quando em 1960 viajou de Cuiaba para Dia-
mgntmo, observou a semelhanca das rochas de Jangada com
filonitos da Série de Lavras, tendo suspeitado que perten-
cessem 20 Grupo Araras.

_ Reconhecemos o carater tilitico de tais rochas ao exa-
minarmos o grande corte do quildmetro 69 da BR-29, a 4,5 km
antes da localidade Jangada. Ali 0 metamorfismo dinimico
apagou, nos seixos, quaisquer indicios de trabalho glacial, mas
é§tes foram claramente observados mais tarde, nas ocorrén-
c:a?h do vale do ribeirdo Chiqueiro Grande e do corrego Ver-
melho.

. Deiinigﬁ_o — Definimos o Grupe Jangads como um ¢on-
junto de sedimentos de origem glacial existente entre a Série
Cuiaba sensu stricto e a base do Grupo Araras.
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Assim justificamos a reunido, num grupo a parte, das
referidas rochas glaclals, até agora indistintamente incluidas
na Série Cuiaba:

1 .— Fora da area adiante descrita, onde se distribui o
Grupo Jangada, nio sdo conhecidos, € prové,velmente nao
existem, sedimentos de origem glacial incluidos na Série
Cuiab4. Esta série, sem duvida, possui conglomerados, mas
que nao podem ser confundidos com os tilitos aqui descritos.

5 __ A Série Cuiaba acha-se universalmente penetrada de
veios de quartzo leitoso, crescidos em buchos, em maior parte
muito fraturados e dobrados. A abundéancia de fragmentos
de tais veios, nos regolitos da série, através de toda a sua area
de ocorréncia em Mato Grosso, € fato a que se tém referido
quase todos os investigadores do Estado. O Grupo Jangada sb
muito localmente apresenta veios de quartzo leitoso, geral-
mente delgados, n&o dobrados, dirigidos a NW, e que €m
Guia, cnde parece serem mais abundantes, também penetram
no Grupo Araras. Pensamos que & época de intensa silicifi-
cagéo da Série Cuiabs, que também a mineralizou com ouro,
precedeu & deposi¢ho do Grupo Jangada.

3 — O Grupo Jangada ¢ um deposito continental, senéo
inteiramente, pelo menos em grande maioria, pois que seus
sedimentos sdo verdadeiros tilites e nio drifts marinhos. A
Série Cuiaba sensu stricto & um tipico depdsito marinho, de
miogeossinelineo. Seus sedimenios mais caracteristicos, os

filitos cinzentos, as grauvacas e 03 espessos membros de orto-
quartzitas, ndo existem no Grupo Jangada.

Nio observamos contatos do Grupo Jangada com 2 Série
Cuiab4 s. s., mas parece provavel que no futuro venham a se
verificar, entre ambos, relagdes como as existentes entre as
Qéries Minas e Jequitinhonha, na cadeia do Espinhaco. O
metamorfismo, a identidade de direcdes de dobramento € 2
natureza déste tornam dificil perceber-se as reais relagoes
entre o grupo e a série, num trabalho desta natureza.

Distribuicio — O Grupo Jangada ocorre numa faixa que,
orientada no sentido geral NE das estruturas pré-devonianas
da regifio, se estende do interior da Provincia Serrana para

_leste, ultrapassando o vale do rio Cuiabi mas nio atingindo a
i cidade homénima. O extremo sul, ora conhecido, de sua drea
de ocorréncia, acha-se nos arredores de Jacobina, na rodovia
para Céceres, enquanto que 2 norte verificamos estender-se
até pelo menos & regido de Tombador, exposto no nucleo do
anticlinal de Nobres. Estudos futuros deverdo comprovar
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For, 3 — Tiliio Jangada na Provincla Serraina

Véem-se [ragmentos de vallada natureza
e dimensbes, dls
meiriz abundante. Cérrego Vermelho, préximo & serrn de pé:st?:plerg“

For. 4 — Arenito do Grupo Jangada

A margem esquerda do rlbelrdo O
Chiquelro Grande -
tnmi»s tdl?l grupo Jeongada um hanco de arenito, gujr:nt?ﬁe;gm&cs:h;:gg
pelo to ¢ visto na fotografla. Rodovia pars Barm do Bugres.
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maior extensiio dessa faixa, sobretudo ao longo do vale do rio L
Cuiaba a montante de Quebds.

Os tilitos Jangada sdo rochas que sempre Se apresentam I
muito clivadas, pelo que susceptiveis de facil alteracio intem-
périca. Nio manifestam qualquer reflexo saliente no relévo,
tendo sido arrasados pela erosdo, participando das areas aplai- {
nadas, de solos lateriticos, da peneplanicie Cuiabana. Por isso,
suas melhores exposigbes sfio encontradas no leito séco de
rios, como o Jangada, Chiqueiro Grande, Coxipé-Acu, Ma-
chado, Engenho e outros menores. Suas exposigbes sdo muito
claras, embora como rochas bem metamorficas, as faldas da ,
morraria calcaria de Guia, a seis léguas a noroeste de Cuiabé.

Cortes recentes expdem, em muitos lugares ao longo da .
rodovia BR-29, os sedimentos do Grupo Jangada. Para quem '
procede de Cuiabd, os primeiros afloramentos acham-se nas .
vizinhancas do quilémetre 50, onde camadas de conglomerado *
com seixos mal rolados de quartzo, quarizito e filito inter-
calam-se em tilitos, possivelmente representando membro
muito baixo do grupo. Além de Jangada, & rotovia desenvol-

Winico vestigio de metamorflsmo consiste em recristalizugao incipiente de quurtzo

ve-se nessa série até cérca de uma légua ap6s Rosario Oeste,
ari i S ) : e serlcite, efelto nfo perceptivel fotaeratia, Correg
onde penetra na zona calcaria do anticlinal de Nobres, apos tfo_pesceptivel na fotosratl. Cérreuo Vermelho. wn rodovia para

a qual ressurgem os tilitos, nas vizinhancas do rio Tombador.

—r

Foromrcko 5 — Tilito quase nade melamdrfico do Gripo Jangada

Grinulos delritlcos de guartzo, feld
| 5 v spato, granlio (praxlmo a0 centro da folo-
rafla), ealcirio e outras rochas, espalhame-s¢ em nnlriz ailico-argilose em qune o

——

Litologia — Sem serem os Unicos térmos do grupo sao,
sem duvida, os tilitos suas rochas mais caracteristicas e de
mais extensa ocorréncia. Além déles, existem sedimentos psa-
miticos e peliticos, e raros conglomerados. Tddas essas rochas
apresentam metamorfismo, que de incipiente nas ocorréncias
ocidentais, da Provincia Serrana, torna-se bastante sensivel
com generalizada filitizagAo dos tiliios, na regido de Guia.

Tilitos — As ocorréncias de tilito existentes na Provincia
Serrana sio as mais interessantes para o estudo de tais rochas,
pois que o metamorfismo dindmico que sofreram é muito re-
duzido, n3o tendo sido geralmente suficiente para mascarar as
peculiaridades da rocha.

Na rodovia de Jangada para Barra do Bugres, examina-
mos afloramentos de tilito no vale do ribeir&o Chiqueiro
Grande (vizinhancas de Bauxi) e no do cOrrego Vermelho,
ocorréncia esta que é a de menor metamorfismo que 3
conhiecemos em todo o grupo .Visitamos, também, os aflora-

' mentos expostos no nucleo dos anticlinais de Jacobina ¢ So-
rongo, na rodovia para Caceres. Em todos ésses Iugares, 03
tilitos apresentam-se como rochas de estrutura homogénea,
cér variavel entre cinza escuro (no corrego Vermelho) e cinza

ForoMmicro € — Tillto metamdérfico do Grupo Jangada

A segio. talhadn transversalmente a xistosldode

. = vde, most o oarranjo e

:Ign:,:gitt;‘uigges_ detriticos, imprimindo & rocha perfeltn clivagem. Osjsrrs‘inulll)go:d%z?

de 'p G o' bcgrﬁ:luer;aa l:i):}aig:lr;legzos.e lparll:lal cstacltnse e recristallzaciio ang sombras
ressio. losenvolved quurtzo, ciorita, bletitn {em ditlo

R cotn pta:llos cﬁtﬂlltumls normais 4 xistostdade). ilmenita, hematlta e o;idot.o’,mcgrt:

a rodovia BR-29, proximo a Jangada. Luz paralela, 25 aumentos.
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esverdeado. Quando as rochas esto inalteradas, surgem tona-
lidades avermelhadas, com 2 oxidacfo do ferro. Quando fres-
cas, sdo de elevada resisténcia ao chogue do martelo, mas
elteradas, sobretudo quando muito clivadas, comb em Jaco-
bina, tornam-se pouco consistentes, libertando seus seixos no
solo, No vale do corrego Vermelho, s margens da rodovia,
os tilitos sdo tdo homogéneos que se alteram esferoidalmente,
tal como o fazem os permocarboniferos da bacia do Parana
(Fot. 2).

.Os seixos dos tilitos, que se espalham nos campos, sio das
majs variadas dimensdes e raramente tém mais que 0,5 m
de didmetro, mas éste alcan¢a 1,1 m num que vimos na regido
de Guia. Muito variam em natureza litoldgica, havendo sem-
pre entre éles, predominio de materiais quartzosos, sobretudo
de quartzitos. Sado freqlientes os de granitos, mas nos cortes
da estrada, onde menos alterados, vimo-los constituidos de
grande variedade de rochas: micaxistos, gnaisses, filitos, cal-
cérios, jaspilito (idéntico ao de Urucum), anfibolito, basalto,
etc. Também quanto 2 forma sio muito heterogéneos, pois
podem ser inteiramente angulosos, mas si0 numerosos os sei-
Xos que apresentam escala variada de arredondamento e cer-
tamente haviam sido trabalhados por 4gua corrente antes de
transporta-los os gelos.

Em nenhuma das ocorréncias citadas, da Provincia Ser-
rana, é dificil coletar-se seixos facetados e estriados désses
tilitos. Perto de Baux{, em menos de uma hora de procura no
material solto no solo, reunimos uma colecdo de 15 seixos assim
trabalhados pelo gélo. Sdo quase todos de quartzito e granito.
Ali nos pareceu que a porcentagem de seixos com indicios de
abrasao no transporte glacial possivelmente nfio excede 1 ou
2% da. totalidade dos seixos libertados no solo, pela alteracfio
do tilito. Nessa colecio observa-se que um seixo tem, geral-
mente, facetas de abrasfo diversamente orientadas, numa
delas podendo existir estrias em mais de uma direcio, pelo que
nio se deixam confundir com possiveis efeitos tectonicamente
impressos. Nao vimos seixos com a caracteristica forma de
ferro-de-engomar. De resto, a forma de quase todos esta
muito ligada & configuracdo original, que precedeu ao traba-
lho pelos gelos.

A porcentagem de seixos nesses tilitos é bastante variavel
de uma para outra ocorréncia. Sempre notamos o absoluto
predominio volumétrico da matriz (Fot. 3), mas ha tilitos,
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A mesma heterogeneidade aparente nas exposicbes de
tais rochas também se revela ac estudo microscopico, em que
elas se mostram como constituidas de porfiroclastos, maior-
mente de quartzo, com os mais variados tamanhos, espalhados
em matriz predominante, de evidente origem argilosa, hoje
em boa parte formada de minerais autigénicos (Fotomicro 5).
Além dos granulos de quartzo, notam-se muitos de plagiocla-
sio sédico e microclina, em estado nio alterado quando os nio
modificou ¢ metamorfismo ou ¢ intemperismo moderno. Séo
comuns granulos de agregados minerais, observando-se prin-
cipalmente quartzito, granito, gnaisse, micaxisto, filito, cal-
cario, calcedonito, lava (?) basaltica, etc. Muitos dos granulos,
particularmente os de quartzo, sfo arredondados, embora co-
mumente fragmentados, mas a maior parte, quaisquer sejam
suas dimensbes ou natureza mineralégica, apresenta-se com
formas inteiramente angulosas, de origem fragmentar primé-
ria e néo resultante de metamorfismo dinamico, cujos efeitos
sdo insignificantes nas rochas ora descritas,

A matriz dos tilitos constituia-se, originalmente, de um
fino agregado de particulas, sobretudo de quartzo, e material
argiloso, hoje recristalizado num feltro criptocristalino inde-
cifravel (nos anticlinais de Jacobina e Sorongo, p. €5) ou
num visfvel agregado, muito fino, de clorita, sericita e quartzo
autigénicos, certamente devidos a metamorfisme dinimico
incipiente. Algum carbonato autigénico é sempre presente.
N&o ha qualquer hiato de dimensdes entre os granulos j4 des-
critos e os finos componentes alogénicos dessa matriz, assim
cifravel (nos anticlinais de Jacobina e Sorongo, p. ex.) ou
arranjo geométrico outro que o dinimicamente impdsto a
rocha.

Em t6das as ocorréncias do grupo Jangada, que visitamos
na Baixada Cuiabana, o metamorfismo dos tilitos foi bastante
para mascarar, em maior ou menor grau, as caracteristicas
originais da rocha. Desenvolveu-se acentuada xistosidade (Fo-
tomicro 6), o5 seixos sofreram rota¢éo para se colocarem para-
lelamente a ela, e foram esmagados em graus diversos, to-
mando formas de améndoa, fuso, disco, etc. Claro que em
tais condigdes ndo se poderia esperar encontrar estriamentos
ou facetamentos caracteristicos, como o confirmamos em
atento exame na seixaria dos morros de Guia e dos cortes da
rodovia BR-29, perto de Jangada. A diversidade de dimensdes
e litologia dos seixos, ¢ sua distribuiciio heterogénea na matriz

i
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como 0s vimos nos morros de Guia, em que a quantidade de

ardosiana ou filitica, eis os fatos que denunciam o carater ge-
seixos € excepcionalmente elevada.

nético dessas rochas, através da Baixada Cuiabana. Em tal
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sentido, muito diferem dos conglomerados da Série Cuiabd, em
que os seixos t&m dimensfes uniformes e em sua quase tota-
lidade sio de quartzo ou quartzilo, contidos em matriz origi-
nalmente arenosa.

Aftribuimos, sem hesitagdo, origem glacial &s rochas des-
critas, nfo s6 tendo em vista as peculiaridades referidas como
sua espessura, extensfo e continuidade de ocorréncia. Real-
mente, é diffcil imaginar como os varios processos causadores
de rochas confundiveis com tilitos, tais como deslisamentos,
creep, corridas de lama, correntes de turvacéo ou outros, pos-
sam ter operado uniformemente ern tdo vasta area.

Conglomerados — Julgamos pertencerem ao Grupoe Jan-
gada camadas de conglomerado que atravessam a rodovia
BR-29 nas vizinhancas do quilémetre 57. Ali vimos uma su-
cessao de sedimentos detriticos grossos passando, no alto,
a arenitos cada vez mais finos podendo findar em ardésias,
repetindo-se, ritmicamente, uma dezena de ciclos. Nos estratos
inferiores de tais ciclos, que alcangam 4 m de espessura indi-
vidual, apresentam-se conglomerados contendo seixos de até

-1 dm de diametro, t&o abundantes que chegam a se tocar.

Sa0 seixos de gquartzo e quartzite, de conformac¢do mais ou
menos arredondada, nitidamente depositados por agua cor-
rente. A presenga de tais seixos, associada A estratificagido
cruzada e cardter arenoso-da matriz em que se incluem, esta-
belece nitida diferenga com as grauvacas da Série Cuiaba. O
conjunto de camadas, que se dirige para 50° NE e inclina-se
fortemente para SE, estd incluido em tilitos ardosianos.

Também 3 margem direita dessa rodovia, no local onde se

inicia ¢ caminho que leva 4 usina elétrica do rio Tombador, vi-
mos conglomerado pertencente ao Grupo Jangada. Ali, con-
tudo, os seixos sao de grande diversidade de rochas, dando o
conjunto, a impressdo de um drift arenoso, grosseiramente
estratificado.

Arenitos e ardésias — A rodovia estadual MT-4, para
Barra do Bugres, atravessa o vale do ribeirdo Chiqueiro Grande
em trecho em que se expOe interessante sec&o de um anticli-
nal do Grupo Jangada, em cujo nucleo estiéo os tilitos com
seixos facetados e estriados que acima descrevemos. Sao éles
recobertos, & margem esquerda do rio, por uma dezena de me-
tros de espessura, de argilitos e pelitos micaceos (provavel-
mente ardobsias decompostas), por sua veZ subpostos & um
banco de arenitos quartziticos cinzentos, muito resistentes,
que sustentam degrau disfargado do relévo (Fot. 4). Os are-
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nitos tém uns 15 m de espessuvra, exibindo nitida estratifica-
¢fo cruzada e plano-paralela, sendo, por sua vez, recobertos por
outro nivel de tilito. Tanto o arenito como as camadas peliti-
cas contém raros seixos, com até mals de um palmo de dii-
metro, que imprimem aos sedimentos, carater de drift estrati-
ficado. Camadas de idéntica natureza afloram nos 9 quild-
metros seguintes, em diregao a Barra do Bugres, apos os quais,
oS calcarios Araras descem zo nivel da rodovia. Mais além,
ressurgem tais sedimentos, para se associarem aos tilitos do
corrego Vermelho.

Extensos afloramentos de sedimentos psamiticos e peli-
ticos do Grupo Jangada mostram-se nos cortes da BR-29, no
nucleo do anticlinal de Nobres ¢ na zona falhada de Rosario
Oeste, além da ponte sébre o rio Chiqueiro Grande.

O exame ao microseopio, de amostras dos arenitos e quar-
tzitos do grupo, procedentes de Tombador, Bauxi e do corrego
Vermelho, indicou serem sempre mais ou menos feldspaticos
(Fotomicro 4). Tém granulagio média a fina, algo homo-
génea, sendo os granulos mal rolados. Como acessdrios fre-
qiientes, mas muito escassos, notamos zircio, magnetita e
turmalina. Quase n#o tém mica detritica. O cimento é quar-
tzoso, em continuidade cristalografica com os grios clisticos.
Nio ha cimento argiloso, mas observa-se, entre os granulos
de algumas rochas, muito escasso cimento cloritico ou cons-
tié;uic.:lo de mineral micaceo pardacento, de aprecidvel birefrin-
géncia,

Ambiente gerador — Parece-nos representar o Grupo
Jangada, os depdsitos de uma glaciagao continental, acumu-
lados como morainas ou ainda, como sedimentacdo fluvio-
-glacial e glacio-lacustre. N&o conhecemos varvitos, o que pode
ser atribuido 4 limitacfio da pesquisa. Se alguns dos sedimen-
tos peliticos, como os que ocorrem entre Rosario Qeste e No-
bres, representam depdésitos marinhos é muito dificil provar,
mas parece-nos certo serem os tilitos, verdadeiros depésitos de
morainas basais, e nfo drifts marinhos. As dimensoes relati-
vamente reduzidas dos blocos contidos nos tilitos indicariam
tratar-se, nZo de glaciacdo de montanha, mas de area com
relévo pouco acentuado. Véarios estadios glaciais provavel-
mente se sucederam, separados por fases interglaciais de que
a seclo do anticlinal do ribeirdo Chiqueiro Grande seria um
testemunho.

Correlagdes e cronolegia — Se admitida for a correlagéo
entre os calcarios de Corumba e Araras, e aceita a idade
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cambriana média ou superior sugerida pela presenga de Au-
lophycus lucianoi (K. Beurlen ¢ F. W. Sommer, 1857), nos
primetros, o episodio glacial de que resultou o Grupo Jan ada
seria cambriano inferior ou mais antigo, seguindo-se a depo-
sigio da Série Cuiaba. Em tal sentido, é interessante recordar a
descoberta do eng. Pedro Maciel no 1raoIro do Puga, ndo longe
de Porto Esperanca, no sul de Mato Grosso (P. Maciel, 1959,
pégs. 31-39). Ali, sGbre uma seqliéncia de tipicos tilitos e
drifts, com 95 m de espessura exposta, apresentam-se, sem
qualquer discordincia angular visivel, cérea de 45 m de mar-
gas e dolomitos avermethados aos quais se seguem 08 dolomifos
cinzentos caracteristicos do Grupo Bocaina. Maciel conside-
rou constituirem as margas, tilitos e sedimentos detriticos
associados, uma formacgdo Unica, que situou na base da série
Bodoquena. Visitamos a ocorréncia de Puga em companhia
do eng. P. Maciel, e podemos afestar a identidade litoldgica
dos tilitos ali existentes com os do corrego Vermelho e outros
locais da Provincia Serrana, assim como a semelhanca entre
as margas basais da seqiiéncia dolomitica de Puga e as de
Guia, da serra das Araras em Mata Cachorro e outras suces-
sBes basais do Grupo Araras. Com toda probabilidade, Puga
representa uma extensio meridional da glaciacdo Jangada.
E bem possivel que os fendmenos glaciais responsaveis
pelos tilitos do Grupo Jangada e da Formagio Puga sejam
sincrénicos dos que, em Minas Gerais e na Bahia, deram
origem as Séries Lavras e Jequitinhonha. Representariam,
todos, extenso fendmeno paleoclimatico l(§._‘HOWELL, 1940,
pags. T-10) que deixou vestigios conhecidos nos dois hemis-
férios, em todos os continentes, cuja idade se atribui, seja a
base do Cambriano ou ao tépo do Eocambriano (Siniano ou

Ripheano) .
GRUPO ARARAS

Histérico — A denominagio Arara Limestone é devida a
J. W. Evans (1894, pag. 91), que a tomou, aparentemente,
dos morros da regifio vizinha ao antigo povoado Araras, hoje
Bauxi, na estrada para Barra do Bugres, onde termina, a
norte, a grande serrania calcaria conhecida como serra das

Araras. A grafia no plural é a cotreta, assim constando das

cartas e sendo adotada na regiao. Anteriormente, os calca-
rios da regifio de Nobres, no municipio de Rosario Oeste, bem
como os da antiga estrada de Céceres a Registro do Jauru,
j& haviam sido assinalados por F. de Castelnau (1850, pag.
302; 1851, pag. 44). Cicero de Campos amostrou, em 1908,
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calcirios e dolomitos pertencentes ao grupo, afloran

estrada para Caceres, amostras que for:anfxg pc:)Iz;.I;eriormern'::}ec’l:l\:':ls5f
critas e analisadas por A. B. Paes Leme (1912, pags. 12 a 16).
Em 1941 A. 1. de OriveEIRa € P. DE MoURA {ap. A. 1. OLIVEIRA
e O. H. LeoNARDOs, 1943, pags. 211 e 212) examinaram as
ocorréncias calcarias de Guia. Recentemente-A. N, Ar’SABER
e J. J. Brearerra (A. N. Ap’SaBer, 1954, pgs. 67 e 58)
gggg;g::do at{oldoviadde Cuiaba a Diamantino, néo sé iden:

o anticlinal de Nobre 8
et 0 anflclinal ce ! obres como notaram a ccorréncia de

Distribuicio — Camadas do Grupo Araras ocorre
confins df; Baixada do Alto Paraguail,) num alinl‘f:merllréongz
morros, situado entre os rios Jauru e Cabacal, que constituem
a serra do Olho d’Agua. Todavia, é na Provincia Serrana que
se encontram as mais extensas e importantes areas de ocor-
réncia do grupo, que se apresenta numa faixa quase continua
2 borda oriental da morraria, acompanhando as faldas da
serra c_lo Tombador, continuando-se, além desta, pela elevada
serrania das Araras, para ultrapassar o tragade da rodovia
para Céceres. No interior da Provincia Serrana o grupo mos-
tra-se no nucleo de alguns anticlinais mais elevados, como os
de Jacobina e Sorongo, enquanto que & sua borda ocidental
conhecemo—l_o- em Pita Canudos (Fig. 8) e no baixo vale dos:
rios Cachoeirinha e Salobro, no municipio de Caceres, onde
as camadas estdo erguidas por fathas. A ocorréncia mais
orleptal do grupo ¢ & dos morros do divisor de éguas dos rios
g?l}ii;pé—Agu e Machado, no municipio de Cuiab4, a leste de

Divisdo — O Grupo Araras consiste numa sucessi
dolom_ltos, qa.lcé.rios calciticos e, subsidiariamente, sggmtg:
detriticos finos. % possivel que comporte divisdo em duas
fg}rmagoes', pois que nos 200 m inferiores, predominam calca-
rios e sedimentos peliticos, enquanto que a parte superior é
inteiramente dominada pelos dolomitos. A base do grupo
acha-se bem exposta em Jacobina e nos morros de Guia, onde
se observa seu carater detritico, com ocorréncia de arenitos
finos, siltitos e folhelhos argilosocs, repousando sdbre tilitos
Jangada algo metamorficos. Como éstes nfo apresentam
qualquer estratificacio, nenhuma discordincia angular ficou
positivada. Em seu t0po, o grupo passa bruscamente as cama-
ggg %x;%zaosa.s Raizama, tanto quanto observamos, em perfeita
erosbﬁc. ncia angular, embora separados por superficie de
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Litologia — Calcdrios — As mais tipicas rocl?as da part;:e
inferior do grupo séo calcarios de cor clnza?. escuro, com pi i:
feita estratificacio plano-paralela, em umdia.des com cezl -
metros a poucos decimetros de espessura. Estao bepn expos ods.
na subida de Mata Cachorro, na serra das Araras,‘ no vale- 0
corrego Flexinhas, no alto dessa serra; nos a_,rre‘dmes da usina
Jacobina; no vale do rio Tombador, no _cammho para a usina
elétrica; nos morros da regido de Guia, etc. Na serra‘das
Araras, na subida para a fazenda Coquelro, a base do grupo
inicia-se com caledrios vermelhos, associados I:itmica ente a
folhelhos de mesma cdr e esverdeados, em umdacles' om até
um decimetro de espessura, repetidos os ciclos em varios me-
tros, aos quais se seguem calcarios cinzentos contendo lentes
e nodulos centimétricos se-silex cinza. .Essa seqiiéncia infe-
rior do grupo, que parece também incluir dolomitos, tem uns
150 m de espessura, na subida de Mata Cachorro.

As melhores exposiges da parte inferior do grupo sio as
que se apresentam has pedreiras, no sinclinal de Guia. Na
“pedreira do Meio”, da Companhia Nossa Senhora da Guia,
a camada subvertical de calcario tem quase uma centqng de
metros de espessura. Nela se percebem marcas decimetricas
de ondas e finas intercalacdes peliticas filitizadas. Na pedreira
de Santo Antbnio do Bom Jardim, os calcarios apres'entam de-
licada estratificagdo cruzada, em estratos com centimetros de
espessura, estrutura que também observamos nos calcéugs do
anticlinal de Jacobina. Nessa pedreira observamos, ainda,
conglomerado intraformacional calcérig, num estrato com a‘te
0,4 m de espessura, cujos fragmentos sdo mais ou menos arre-
dondados e alcangam 3 cm de didmetro. Embora nao tgnha-
mos visto estruturas ooliticas nos calcérios da parte 111fer1(?r de
grupo, A. B. Pags LEME (1912 pag. 13) descreveu-as bz'eveﬂ
mente, de amostras colhidas por C. de Campos, em Jacobina.

Nio sfio raras lentes, nédulos e ldminas centimétricas de
silex cinzento nesses calcarios, estruturas geralmente dispos-
tas a0 longo dos planos de estratificagido. Néo devem ser con-
fundidas com a silicificagdo através de veios de quartzo leitoso,
bern mais rara. Parece epigenética a formacao désse silex, a
julgar pelas formas que assument.
ule Ospcalcé.rios de ((:161' cinza escuro, da parte' i{lferior do Gru-
pPo Araras, s&o rochas muito puras em magneésia, como se de-
preende das anaiises fornecidas por PaEs LeME, de l'r{aterial
colhide na estrada de Cuiabi a Cécergs: O teor em silica, to-
davia, € muito variavel, existindo palcarlos margosos e verda-
deiras margas consolidadas (marlitos) .
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Ao microscopio observa-se que os calearios caleiticos tém
textura cristalina uniforme, muito fina, com particulas de
calcita geralmente nio maiores que 0,02 mm, entre as quais
pode existir matéria carbonosa ou muito fino material argiloso
nio identificdvel. Quando vermelhos, como na base da serra
das Araras em Mata Cachorro, observa-se entre as particulas,
hematita muito finamente cristalina. Nenhuma estruturs ou
qualquer outro vestigio de féssil foi notado no material exa-
minado. Os componentes alogénicos ndo carbonatados séo

. principalmente grdos de quartzo, de granulagido siltica ou
malis fina, a0s quais se associam muscovita e biotita, mineral
éste muito abundante nos calearios do ribeirdo Curupira.
Muito varia a porcentagem dos minerais detriticos, que quan-
do abundantes, se distribuem em Kiminas, contribuindo para o
desenvolvimento de delicada estratificacdo da rocha. Também
variavel ¢ a escala de silicificacéo sofrida por ésses caledrios,
manifestada, ao microscépio, através de silica criptocristalina
ou de diminutos granulos de quartzo. ¥ ainda muito freqiiente
a ocorréncia de alguma pirita, em diminutos cristais.

Dolomitos — S&0 08 dolomitos as rochas mais conspicuas
da parte superior do grupo, e provavelmente, as mais abundan-
tes da serra das Araras, onde sua espessura talvez ultrapasse

~/ meio milhar de metros. S&o0, em maior parte, rochas macicas,

Ge granulacdo fina, onde ndo muito recristalizadas. % cavac.

“teristica a cor cinza claro, mas podem ser quase brancos. Na
maioria dos afloramentos apresentam-se sem estruturas sedi-
mentares aparentes, possivelmente destruidas que foram, pe-
los processos de dolomitizac8o, mas entre as que identificames
como tais, existem as seguintes; estratificacdo do tipo pla-
no-paralelo, em finas ldminas ou estratos decimétricos mais
Ou menos homogéneos; s margens da rodovia de Chceres
para Porto Espiridide, no sopé das ultimas elevacdes a ocidente
da serra do Olho d’Agua, os delgados estratos de dolomito
possuem delicada laminagio, compondo estratificacio cruzada
aguosa, em unidades com 2 a 3 em de espessura; & 9 km a
norte de Rosario Oeste, na BR-29, dolomitos bem estratifica-
dos, em posi¢do quase horizontal, apresentam estruturas lem-
brando estromatolitos de origem algal,

Nos arredores de Caixa Furada, em horizonte do aito do
grupo, encontramos dolomitos com estruturas ooliticas, gue
mal se manifestam a vista desarmada, pois sdo rochas ma-
ci¢cas, de aparéncia marmoérea, de muito finas estruturas. Ao
microscopio, porém, percebe-se que sao constituidas, em maior
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limétricos (Fotomiero #), com estrutura

concéntrica e radiada, multos dos quais contendo, em seu cen-
tro, griios arenosos rolados, de quartzo e plagioclésio. Ha o0li-
tos fragmentados, € dois ou mais podem reunir-se em associa-
cles que também se envolvemn com camadas concéntricas, num
conjunto de forma irregular. O cimento gue 0s une é consti-
tuido de cristais de dolomita de granulagdo bem mais grossa
que a destas estruturas, pois que alcangam dimensdes de
02 a 0,3 mm. O sedimento constituia, originalmente, um

calcarenito oolitico.
Ao microscopio 0s dolomitos Araras apresentam estrutu-

ras idénticas as descritas, dos calcarios. Podem conter quanti-
dades variaveis de material detritico siltico ou mesmo arenoso,
predominantemente constituido de quartzo, passando a dolo-
mitos siltosos ou arenasos, ou ainda s&o margas dolomiticas
compactadas. Naturalmente, a composicao quimica revela tais
impurezas, como 0 mostram analises fornecidas por A. B. PAES
LemMEe. De resto, elas também sdc provenientes da freqiiente
silicifitacio epigenética que tais rochas sofreram.
Sedimentos detriticos — gedimentos peliticos apresen-
tam-se fregiientemente na parte inferiox do grupo, parecendo

nio existirem, ou serem raros, na superior, mas a esta perten-
que nas elevagoes orientais da serra

cem arenitos e siltitos

do Olho d’Agua, na rodovia para Porto Espiridifo, separai-
-se, por menos de uma dezena de metros, da base do arenito
Raizama.

Nas pedreiras das caieiras da regido a SE de Guia, os cal-
carios do Grupo Araras separaii-se dos tilitos do Grupo Jan-
gada por espessura variavel, que atinge meia centena de me-
tros, de sedimentos detriticos finos, 0 que é particularmente
claro na chamada “pedreira de Baixo”, da caieira N. S. da
Guia (Fotomicro 1}. All comeca 0 grupo por cérea de 3 m
de espessura, de um calcilutito micéaceo, tinamente estratifi-
cado, sedimento evidentemente detritico embora constituido
em grande maioria, de carbonato, Seguem-sé cérea de 45 me-
tros de camadas peliticas argilosas, com perfeita estratificacio
plano-paralela, com 14minas ritmicamente reptidas (Foto 9).
Tais sedimentos estao transformados em ardosias. Por cima
das camadas calcarias, que tém guase uma centena de metros
de espessura ¢ sustentam 0s MOrros, reaparecem ardosias, ver-
melhas nas exposicoes de vocha alterada, cuja espessuia néo
medida, também deve alcancar algumas dezenas de metros.
Na pedreira da caieira Séo Pedro, na extremidade nordeste da
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motrari
cdvio gléa-e\;?;‘:g%arpos que nos 3 m superiores do banco cal-
que recob intercalagGes de ardésias, semelhant

i cobrem o membro calegrio , antes as

m Jan ) .
sicdo dos Segiﬁgﬁ&gsdarrqdpres da usina, h4 magnifica expo-
salitncias destacad etriticos basais do grupo, que formgm
bertos pelos cal cadas na superficie dos campos, onde nio re
Blternircis 1o carios calciticos, Em conjunto constituem ugf .
late, arenitos ff:or:acclz?rslzde tAf)olhe]h('}s micaceos cor de choc:oa:
com até 3 m de eSpessu entos, muito resistente, em bancos
calcibico cinza e pessura, e estratos centimétricos de calcari
das tem alou scuro ou avermethado. Tal sucessdo de ¢ a
m ; -

diretament% cssai?ilciltj3 zercllas de metros de espessura, 1‘ec0b1?iglc?o
espésso mermbro ca‘lasa 0 Grupo Jangada e ocultando-se sob
apresentarem todosc’nO. O exame ao microscépio revelou
quantidade de carbois:fg Sg‘ldl;%‘ftléantgsé detriticos, aprecidvel
MATEas ; , muitos déles sendo verdadei

gSe dfn‘)::l';hdada,s e outros, caleilutitos argiloﬂmilt::é.éieaodseIraS
tos finos maig Soﬁehtlcos com menores intercalacdes de arenl-
.S na b,ase da menos acentqadamente calciticos, expdem-
Araras (Mata C:e%uencm calcdria ha subida da serra da
Curupira, na baci :dgrggﬁebe:% como as faldas da serra d:

. - 0 5

sam sdbre tilitos. go Vermelho, onde também repou-

Na rodovi 5
ao findar 2 %‘Ir:)il?ceiecgceres & Forto Bspiridiao, a melo caminho
um conjunto de coli epara-se, a quem pracede daquela cidade,
serra do Olho d’Agllll;.aS[? olomiticas, as primeiras elevagoes da
em grande earte Bua. ma delas é atravessada pela rodovia
finos. siltitos e o e se mostra uma seqiiéncia de arenitos
com perfeita esh.:?_f:sldlé;rlamente, folhelhos, num conjunré
Do e Aot aralsl, Mo arenc, e
seixos m 2, hotam-se i
oics mal ol de quarto. Tul sucecsl, que fem chrea e
tros de dolomite cieeo re-se por tao-sdmente uns poucos me-
corn Gaoonddng, nzento, silicificado, apds o que se inici
Os arenitc(:;adangmar, 0 grupo Alto Paraguai. o
pelo menos 10/ asésa s_.equér_lcm 580 fedspaticos, possuindo
D renas ocarl;onat microclina; sdo, também, dolomiticos
N i be?n como odlitos e grics detriticos de textu-:
9. Acessériamefate como material intersticial (Fotomicro
zircdo e turmalina Srgostram-se raros grémulos rolados, de
Hadas ou bom arredo 30 as particqlas detriticas, subarreéon-
dia da ordem de pourclosal ila’s o imony s anulagae me-
it oo e P écimos de milimetro, néo existindo
. E escasso o ciimente carbonatado, mas ge-
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Fotomicrn T — Ardesia do Grupo Areras
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neralizado o crescimento auatigénico dos grécs de quarf.zo e
feldspato, o que imprime a rocha aspecto de qparlglto e gt gpde
resisténcia. As variedades mais finas do arenito sdo mais ricas
em carbonato, passando mesmo a dolomitos arenosos e silticos,
ein que se conservam o carater feldspatico, a abundancia de
calcdrio detritico (dolomitizado) e presenga de pequeninos
oblitos. Transicoes existem, entre estas nltimas rochas e os
dolomitos mais puroes, do alto da se¢ao.

Pareceu-nos pertencerem & parte inferior do Grupo Araras.
os siltitos micéceos ¢ arenitos finos que, através de tipico con-
glomerado ¢e base, recchrem as rochas fleldspgncas do Com-
plexo Brasileiro, & borda ocidental da bacia sedimentar, a uns
28 ki a leste de Pdrto Espiridido. Onde exposta, nos cortes
da estrada, tal seqiiéncia ndo tem mais que 7 m de espessura,
valor que deve ser muito maior, a julgar pela extensfo do
terrenos arencso, plano, até os primeiros afloramentos de dlolo-
mito, distantes pouco mais de uma légua. O conglomerado
basal tem seixos de granito com até 0.5 m de didmetro, além
de oulros menores, numerosos, de quartzo, qual_‘tzno, gnaisse,
xisto, anfibolito, etc. Os seixos §§9 volados em agua'corren_te,
ndo apresentando qualquer vestigio de trabalho glacial, assim
como nada tendo de carater tilitico a matriz em que se in-
cluem. Muito abundantes na parle inlerior, tais seixos escas-
sciam para cima, desaparecendo a uns 3 m acima da base, mas
mantendo-se o carater arenoso da rocha, que tem estratifica-
cdo cruzada com foresefs inclinados para leste, como s apre-
sentam também na matriz do conglomerado.

Ambiente gerador — Embora ainda reduzidos, os conhe"-
cimentos j4 adquiridos sobre a litologia do Grupo Araras per-
milem fazer-se idéia dc ambiente em (ue se gleposxtou. Tra-
ta-se, certaimmente, de uma seclime:nta{;ao n}armha em r:llrzna
favorecendo a precipitac&c de calcarics, em adgua neriticas, ra-
sas o bastante para que as correntes tocassem o fundo, desen-
volvendo oélitos € marcas onduladas, separando a fracdo ar-
pilosa da arenosa, causando estralificacac cruzada nos
arenitos e calcarenitos bem como o desenvolvimento gie cen-
glomerado intraformacional no ‘calcério‘ HEmbm:a a litologia
do grupo indique preponderancia das acoes quimicas € hélo-
quimicas sobre as mecanicas, certo é que apreciavel parte dos
calearios, e dolomitos déles decorrentes, tem origem clas.Llc‘:a.
Na Série Corumbid, gue em tudo se compara ao Grupo Araras,
j& foram encontradas estrutura§ (_levldas 2 glgas, e supomos
que parte dos calcérios desta Wtima também se precipitoun
sch agdo de tais plantas,
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A medida que se processava a sedimentacdo, a bacia
sofria subsidéncia, pois mesmo nos mais baixos horizontes do
grupo héa indicios de deposicde em fundos epineriticos. A pre-
senca de sedimentos detriticos na base e sua escassds, ou
auséneia, nos horizonles dolomiticos mais elevados da serra
das Araras, parece indicarem maior distancia a costa, ou maio-
res profundidades, quando ali se depositou a parte superior do
grupo. Ja nas vizinhancas da borda ocidental da bacia, areni-
tos existemn, mesmo no alto de grupe, atestando proximidades
da costa. A subsidéncia seria major na zona da Provincia
Serrana e da Baixada Cuiabana que sébre o escudo cristalino
da. borda da bacia, na zona do Jauru, onde falta o Grupo
Jangada, o Araras € delgado, pois né&o tem mais gque uns 150 m
de espessura, bem como o é 0 Grupo Alto Paraguai.

O caraier feldspatico dos arenitos deseritos, a natureza
dos seixos do conglomerado basal, a reduzida granuiacio do
material detritico a leste, na zona da Baixada Cuiabana,. onde
née ha arenitos mas sé rochas peliticas, sio fatos gue sugerem
ter a sedimentacio procedido de 4rvea granitica e de rochas me-
tamorficas do Complexo Brasileiro situada a ceste e noroeste
da faiza sedimentar.

Correlagdes ¢ cronologia — Evans (1894, pag. 91) corre-
lacionou os calcarios e deolomites da serra das Araras aos de
Corumbé. Conhecendo relativamente bem os ultimos, nic
hesitamos em aceitar essa correlagdo, lembrando, ainda,
que a sul de Corumba, nio longe dc Portc Esperanca,
os dolomitos também repousam sdbre rochas glaciarias, a For-
maclo Puga, de Pedro Maciel, perfeitamente correlacionaveis
ao Grupo Jangada. Litologicamente as seqiiéncias Corumbé e
Araras sfo perfeitamente compardveis, mesmo nos delalhes
das estruturas sedimentares detriticas e nio detriticas, embora
havendo diferengas, de importincia secundéria se atentada
{0v & grande distancia que separa as duas regioes, na ordem de
stcessdo dos delomitos e calcarios caleiticos com folhelhos as-
sociados, pois que em Corumb4 as primeiras rochas sio as mais
baixas da seqiiéncia. De tal modo, o Grupo Araras também
se correlaciona i Série Bodcguena do sul do Estado, assim
como sua extensao paraguaia, a Série Itavucumi, pois ambas
nada mais sdo que prolongamehtos meridionais dos calcarios
e dolomitos da regifio de Corumba e Porto Esperanca.

Restos de aigas encontrados nos calcarios da Formacdn
Tamenge em Corumba foram identificados como pertencentes
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a0 génerc Aulophycus (F. W, Bommer, 1957, pag. XI: K.
BeEurukN ¢ F', W, SomMER, 1957, pag. 25), sugerindo para
Série Corumba e suas correlatas, idade cambriana média ou
superior. Entretantc, a completa auséncia de invertebrados
marinhos em tais rochas é sugestiva de idade mais antiga,
eccambriana ou mesmo anteviot, como lembrou K. BEUKRLEN

(1956, pag. $6).
GRUPO ALTO PARAGUAI

Historico — O arenito Raizama {ci originalmente referide
por F. pe CasTeLNaU (1850, pags, 302 e 359}, que o viu ao subir
a serra do Tombador, em sua viagem a Diamantino. Em 1394
J. W. Evans (paAg. 93) definiu o Rizeria Sandstone como uin
arenito feldspatice, algo discordante sébre ¢ calcdrio Araras,
Adotou o nome, que grafeou erradamente, de um pegueno po-
voado ainda hoje existente na estrada para Barra do Bugres.
M. A. RiBgiR0O Lissoa (1909, pag. 59), quando definiu a Série
Jacadigo, nela ineluiu o arenito Raizama, apesar da imprecisédo
com gue éste fol originalmente descrilo, ndo justificands com-
paracdo com base liteidgica, e da distincia que o separa da
regifo da Urucum.

Cabe ao conde F. b Castrinav a primazia da primeira
referéncia aos folhielhos Sepotuba e aes arcézios de Diaman-
lino, pois observou o “gres” na cidade désse nome, enquante
que como “xistos arghlosos”, referiu-se aovs tollielhos do ‘Cam-
po dos Veados”, no soalho do sinclingl que se estende por tras
da scrra do Tombador. #

A designacao Matlo Shale foi proposta por J. W. Evans
(1894, pag. %4) para os folhelhos vermelhos, suavemente
deformados, que existern no vale do rio Paraguai e de seus
afluentes a montanfe de Caceres. Tal designacdo se deve,
certamente, a impressdo que 1he causou a floresta que recobre
as areas de fclhelho que percorreu. ¥, contudo, infeliz, pois
que sem ser geografica, refere-sc a carater que longe estd
de ser geral, como posteriormente ¢ fizeram sentir CiceEro pe
Campos e Euzkpio P. pe Oraveira. Nossas cbservaces também
indicamn que a maior parte da area cle folhelhoes nos municipios

" A deslznoclio “Compo dos Veados” ui'izuc por GasTaLNau {1850, phus. 372
o 350 refere-se n Gsse plannito onde nasce o rlo Trmbador. pels vale do qunl ele
subiy, segulnde 0 mesmo caminho que 0 prezclle autor Pereotrén, € nio A fren
de Estivado. no plunaito dos Parecis, coimo antendeuw AB'SaBea 11954, pigs. S8,
na qual nio aflora o folhellio Sevolube por se achar ccheric pelo arenito dos
Fareclz, fato Ji observads por Castiiwso 1252 phe. 43,
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de ]E)iamantinn, Alto Paraguai e Nortelindia cobre-se de vege-
tacdo campestre cu cerrados subxerodfilos, limitando-se as flo-
restas, as dreas, realmente extensas, vizinhas as faldas da
gerra Tapirapud e acs maiores vales, nos municipios de Barra

do Bugres, Arendpolis e Nortelandia .
EUzEs1o P. pE OLIVEIRa, que subin ¢ Sepotuba em 1914,

aplicou esta designacdo (E. OrivEma, 1915, pag. 25) aos fo-

helhos que afleram nas corredeiras 6o rio a montante da foz
do tio Juba, considerando-os idénticos aos folhelhos do Mato,
de Evans. Correlacionou-os aos da Fermacio Eslrada Nova
da’bacia sedimentar do rio Parang, baseando-se em semelhan:
¢as litoldgicas realmente existentes, correlagdo que tem sido
aceita até hoje.

‘Também os sedimentos arenosos de Diamantino foram
muito cédo percebidos, além de CasTLNAU a dles tendo-se
}'efe:rido Cicero DE CaMPos. Este engenheiro chegou mesmo a
n]dlgar, acertadamente, ser “o grés de Diamantino a forma-
cao imediatamente superior aos xistos do Tarumai (folhelhos
Sepotuba) e completamente diferentc dos greses dos Parecis”
{ap. A. B. Paes LEME, 1912, pdg. 22). Recentemente EVARISTO
P. chmza (1960} examinou-os mais detidamente, chamando
atencdo para seu carater arcoziano. Accitou a idade permiana
para o Iclhelbo Sepotuba, sugerindo a siiuriana para o are6zio
Ge Diamantino, apesar de haver suspeilado de umsa relacao.
talvez mesmo intercalaciio, entre ¢ folhelho e o arcozic.

O resumo histérico acima aprcsentado mostra reinar
grande confusdo na interpretacio da seqiiéncia sedimentar da
1¢gido do alto rio Paraguai, como bem se manifesta na ultima
edicac do Mapa Geolégico do Brasil (1860}, onde a Area corres-
pondent_g a0 arenito Raizama e ao Grupo Araras figura sob
convencac cambro-ordoviciana, a do arcosio de Diamantino
camo siluriana e a do folhelho Sepotuba, permiana.

Definicao ¢ divisio — Nossas investigacdes levaram-nos &
certeza de que o arenito Raizama, o folhelho Sepotuba e o
arcdzio de Diamantino sfio formagdes de um gritpo unice de
rochas pré-silurianas, espéssc de mais de 3 000 m, orogéni-
camente deformado a ieste mas s6 muito pouce perturbado a
oeste do rio Paraguai. Como a essas trés designacdes nio cor-
respondem tipos Unicos de rochas, mas, reaimente, complexos
de sedirnentos detriticos, embora dominado cada, qual por uma
variedade litoldgica caracteristica, chama-las-emos formacgaoes,
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que propomos reunir sob a designacio Grupo Alle Paraguati,
indleando como localidade tipo os arredores da cidade homd-
nima. De tal modo, assim se divide o Grupo Alto Paraguai:

Formagdo Diamantino. arcdzios,
siltitos e folhelhos, com calca-
rios subordinados. Maior espes-
sura de cérca de 600m,

Grupo Alto Paraguai | Formeedo Sepotuba: folhelhos ar-
gilosos, com siltitos, arenitos
e calcarios subordinados. Até
cérea de 900m de espessura.

Formacdo Raizama: arenitos (or-
toquartzitos), com siltitos e
folhelhos subordinados. Até
1 600m de espessura.

Fermacéio Raizama — X a Formacdo Raizama a principal
componente do magnifico relévoe estrutural exumado, da
Provincia Serrana. Parece-nos que nao ultrapassa o rio
Cuiaba, salvo talvez na vegifio de suas nascentes, que nio
conhecemos, mas com tdda certeza, originalmente se esten-
deu a grande area da atual Baixada Cuiabana. Embora a
maioriai das ocorréncias dessa formagfo situe-se a leste do
rio Paraguai, algumas existem proximo a borda da bacia se-
dimentar, come as da serra do Olho d’Agua. No tracado da
BR-29 além de Estivado, a cobertura cretacea do planalto
dos Parecis repousa em discordancia sobre o Grupe Alto Pa-
raguai, os arenitos Raizama dela surgindo em alguns locais
da rodovia, antes da descida para a cidade de Alto Paraguai,
A formagfo deve estender-se amplamente a alta bacia do
rio Arinos.

A secdo que methor permite apreciar a litologia da
Formacdo Raizama é a da serra do Tombador, no caminho
que passa ao lado da usina elétrica do rio Tombador e al-
canca 0s campos, visitados por Castelnau em 1844, em seu
tempo conhecidos como “campo dos Veados”. Nessa secio
ela se acha completamente exposta, em camadas que mer-
gulham de 70° a 85 NW, no flanco ocidental do grande an-
ticlinal de Nobres (v. Fig. 6). Levantamento expedito que
realizamos ao longo dessa estrada indicou-nos ter a forma-
cdo aproximadamente 1 600m de espessura. Nessa secdo, sO-
bre dolomitos de cdr cinza elaro de alto do Grupo Arvaras,
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com 0s quais aparentemente concorda, ela se inicta com
180m de arenitos finos e siltitos, em camadas macicas ou
com estratificagdo plano-paralela, ou s6 raramente cruzada.
Um dos bancos de arenito nesse trecho, suporta disfarcada
porém extensa crista. Segue-se uma zona, com 80m de es-
pessura, dos mesmos arenitos finos, mas tao resistentes que
sustentam uma crista bem destacada, continua ao longo de
quase tcdo o fronte da serra do Tombador. Apés mais 90m
de arenitos de granulacdo fina, de grande consisténcia,
apresentam-se cérca de 130m de siltitos e folhelhos argilo-
508 micaceos, cor de chocolate, em tudo comparaveis aos
folhelhos Sepotuba, da parte média do grups. A serra do
Tombador, como outras da Provincia Serrana, em que se
apresenla a parte inferior da formacao, possui uma zona
deprimida, entre a ultima crista citada e a escarpa princi-
pal, que assinala a posicao désse membro pelitico. Acima
déle, em perfeita transicdo, apresenta-se a parte mais im-
portante da formacio, a que sustenta quase todas as cristas
monoclinais e as serras em anticlinais da Provincia Serrana.
Trata-se de um conjunto, espésso de 540 m, de arenitos mais
ou menos grossos, cotn freqliente estratificacdo cruzada
aquosa, contendo abundantes porém diminutos seixos de
quartzo. Nos 480m superiores da formacgfo ainda se notam
arenitos grosseires, com raros seixinhos e estratificacao cru-
zada, mas reaparecem intercalacdes de arenitos finos, ma-
cicos, idénticos aos da parte inferior, que passam a dominar
nos 200m finaijs, onde a estratificagdo é plano-paralela, mui-
to regular. Os 50m mais altos do grupo constituem uma per-
feita transicdo para a formacfo seguinte, ali alternando-se
arenitos finos, em estratos centimétricos, com laminas de
siltitcs ¢ folhelhos micéceos vermelhos, que se tornam mais
espessos ¢ freqilentes para cima, passando a predominar noc
que convencionamos seja a base da Formacto Sepotuba. Ten-
tamos definir essa base, nas boas exposighes no leito do rio
¢ no piso da estrada, mas cremos ser impossivel fazé-lo com
precisio superior a 20m, tdo gradual & o carater da tran-
sicho entre as duas formacgdes. A alternincia de camadas
frouxas, de folhelhos e siltitos, com outras de arenitos finos
bem mais resistentes, proximo & zona da transicdo para os
folhelhos Sepotuba, provoca o aparecimento de caracteris-
ticas “‘costelas” nas abas das serras, falo que nos chamou
atencio dezenas de vézes, em nossos precursos através da
Provincia Serrana, A sul da rodovia para Barra do Bugres
e 4 borda ocidentai da Provincia Serrana, a parte superior
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For. 5 — Estratificacdo eruzade wo grenilo Raizama

A fotourafia. tomada no bogueirio do o Joucoara DR sorea do Lim-
boso. mostrn, nu camnda vertical de arenlio Rnlzama. estrattficagao
eruzadin aguosn, freglienls neste sedlinento

FOT. 6 — Arenito Raizoma heorizonial

No adto da serra que lmith & Ieste « vile do rio Cachuelrinha. ar

camadas de arenlto Ralzama do grande nnticlinnl® que sustenta, mos-

tram-se horizontals. Este local, elevado 4 quase 800 m de altfrade, ¢
um dus mals #ltos da Provinela Sertann.
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da formaclo intercala camada com até mais de 150m, de
arenitos finos e siltilos pouco resistentes, que causam o des-
dobramento das serras e a ocorréncia de menores vales lon-
gitudinais paralelos & escarpa principal, ou ainda a presen-
ca, nas vertentes desta, de facetas triangulares muite ca-
racteristicas.

Os arenitos da formacéo tém cér cinza palido quando
Irescos, tais como se expdem nos boqueirdes do rio Jaucoara
ou na cachoeira do Tombador, caso em que sio extremamente
resistentes. Se alterados, estado em que comumente se mos-
tram nos morros, sio rosados, esbranquicades e mais ou me-
nos friaveis. Dispdem-se em vastos corpos tabulares, cons-
tituindo camadas com centenas de metios a varios auiléme-
tros de extensfio. Internamente tais camadas dividem-se em
estratos, que se distingtiem uns dos outros principalmente
pela variacio da granulacio, e se esta fov grossa, pelos
tipos de estratificagdo, A espessura de tais estratos varia de
centimetros a poucos metros. Se fina a granulacio, néles
predomina estratificacio plano-paralela, em laminas mui-
to regulares e continuas. Nas camadas do térco médio da
formacgfio, e na zona do Jauru parece que em tdda sua es-
pessura, a granulacdo mais grosseira é geralmente acom-
panhada de estratificacdo cruzada de corrente aguosa, em
unidades que tém desde centimetros a pouco mais de um
metro de espessura, cujo tépo tende a ser paralelo 4 base
(v. Fot. 3). Observamos sistematico merguiho das liaminas
desta estratificacio para os quadrantes orientais, tanto na
Provincia Serrana como na serra do Olho d’Agua. Quando
2 estratificacdo ¢ plano-paralela, pode-se as vézes observar
certas caracteristicas de graded bedding, diminuindo a gra-
nulacdo da base pata o alto do estrato.

As Unicas estruturas externas singenéticas que obser-
vamos nos planos de estratificacfio consistem em marcas de
ondas, de tipos simétricos e assimeétricos, que embora vistas
em diversos lugares, longe cstido de constituir caracteristicas
dos sedimentos .

Os sedimentos predominantes na formacdo sfo arenitos
quartzosos, (ortoquartzitos), com muito escassa matriz e
mencs de 10/ de feldspatos (Fotomicro. 1¢) . Varia sua gra-
hulagio, pois que quando mais grosseiros, passam a conglo-
merados finos, em que os granulos nio tém, em meédia, mais
de 0,5mm de didmetro. Nos arenitos mais g2rossos e conglo-
merados podem existir seixinhos subarredondados de quartzo
leitoso, mas nunca os vimos com didmetro superior a 3cnn.
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No outro extremo, passam a sillitos, a5 vézes numa mesma
preparagdc delgada podendo observar-se a transi¢ho. Numa
lamina 3 ganulagdo é mais ou menos, uniforme, sendo sem-
pre insignificante a gquantidade de cimento argiloso, seri-
citico ou calceddnice, que contém. Com o crescimento intraes-
tratal dos grinulos de quartzo, nos arenitos de granulacio
mais fina, essa fracio agregou-se em espacos intergranula-
res, sendo ela que dé4 a impressdo, an exame macroscopico,
de ser feldspético o arenito Raizama. A quantidade de felds-
patos € mails elevada nos arenitos finos; trata-se sobretudo
de microclina, que se apresenta em cristais inalterados, au-
tigénicamente crescidos. Sio muilo raros os granulos de
outras espécies minerais, entre éles destacando-se os de zir-
cdo, que chamam atencio pelo acentuado arredondamento
que apresentam. Entre os maiores granulos, so comuns os de
chert e um ou outro, de quartzito.

E geral o crescimento intraestratal dos grinulos désses
arenitos. Muito puros como o 340, tal crescimento desenvolve
textura em1 mosaico, em que nfo se percebe a forma original
dos componentes, mas verificamos em diversas ldminas, que
éles eram subarredondados ou mesmo bem arredondados,
sobretudo os maiores. Cerfamente ao referido crescimento
intraestratal é devida a grande resisténcia oferecida 4 evo-
sao pelos arenitos grosseiros, do térge meédic da formagao.
Note-se que nio se trata de um fendmenos de recristaliza-
cdo metamarfica, os efeitos dindmicos impressos na rocha
quase gue se limitando a desenvolvimento de extingdo ondu-
lante e muito pouca fragmentacio.

Os térmos peliticos da formacdc constituem siltitos
mais ou menos micdceos, com fragdo argilosa variavel. no-
dendo passar a folhelhos argilosos. Sao sedimentos de mes-
mo cardter que os da formacdo Sepotuba, onde os estuda-
remos

Formacao Sepotuba -— Esta focrmacdo aflora em grandes
extensbes na Baixada do Alto Paraguai e seus afluenfes, nos
municipios de Barra do Bugres ¢ Caceres. Nesta area sedi-
mentar moderna, a formacfo acha-se exposta em barrancas
dos rios e as faldas das primeiras serras da Provincia Ser-
rana. No municipio de Alto Paragual, onde a sedimentacéo
moderna é mais restrita, os folhelhos Sepotuba estio am-
plamente expostos, podende ser bem examinados na cidade
de Alto Paraguai, sébre éles edificada, e nos cortes das ro-
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dovias para NortelAndia e Diamantino. Na Provincia Ser-
rana g Formagao Sepotuba estd muito bem exposta no in-
terior dos grandes sinclinais em que se abrigam os vales Ion-
gitudinais. Ao longo de alguns déles, como o do Pari, Santo
Antdnio e Cachoeirinha, a formacao estende-se sem descon-
tinuidade para a Baixada do Alto Paraguai. Excepcional-
mente se apresenta em anticlinais, como o da fazenda Co-
queiro,

A Formacio Sepotuba constitui-se de uma seqiiéncia de
sedimentos peliticos, espdssa de um milhar de metros. Es-
pessura do 900 metros foi medida no alto vale do Tom-
bador, no flanco oriental do sinclinal existente atras da
serra do Tombador, onde a segdo talvez esteja completa, pois
que nela ndc se apresenta a base da Formagao Diamantino.
Suas rochas predominantes séo folhelhos, ocorrendo suboi-
dinzdamente, sobretudo na centena de metros da base, ca-
madas de avenitos finos e siltitos. Também existemn calca-
rios, em nédulos e delgados estrates, muitos dos sedimentos
detriticos acusando presenca de carbonato na reacdo com
acido.

Em tdda a formaclio predominam tons diversos de ver-
metho, em maior parte, de origem primdaria. Sio muito co-
muns cores chocolate, cinza (talvez ambas originais), verde
(as vézes claramente secundaria) e diversas coOres de alte-
racie, comumente avermelhadas,

Os sedimentos peliticos, quando [rescos, sio bastante
compactos, particularmente quando forum mais intensa-
mente comprimidos no nucleo dos sinclinais da Provincia
Serranas. Uns 320 argilitos macigos, sem estratificac@o apa-
rente, partindo-se em fragmentos irregulares ou limitados
por fraturas cenchoidais, podendo alcancar suas camadas
uns poucos metros de espessura, como as vimos nas barran-
cas do rio Paraguai, em Barra do Bugres. Qutros sio folhc-
lhos silticos, micaceos, com certa fissilidade mas partindo-se
a rocha em blocos antes que em placas. Muitos de tais se-
dimentos tém teores variados de carbonato, existindo tédas
as transicoes entre folhelhos calciticos, margas consolidadas
(marlitos) e calcarios, mas é&stes nfo sfo freqiientes, néo
os tendo visto com mais de 6¢cm de espessura.

Vistos em grandes exposicdes, tais sedimentos mostram-
se bem estratificados, com alternincia de laminas ou es-
tratos que se diferenciam pela variacfo de granulacio, cor,
teor em carbonato e quantidade de mica que possam conter.
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Examinados ao microscépio, mostram-se essas rochas

. constituidas predominantemente de quartzo finamente gra-

hulado, variando a quantidade de material argiloso, onde

se percebe clorita autigénica, diagenética. Podem conter

i feldspatos, em fra¢lo reduzida. A biotita, originalmente

abundante em algumas delas, acha-se em maior parte trans-

formada em clorita. Acessoriamente ocorrem pequeninos
graos de zircio, turmalina, rutilo, etec.

No anticlinal da fazenda Coqueiro, onde um horizonte
presumivelmente baixo da Formagio Sepotuba é recoberto,
por falha de empurrdo, pelo calcdrio Araras, expde-se uma
seqUéncia de 40m de espessura, de siltitos e arenitos finos
com perfeita estratificagio plano-paralela. Nessa sucessdo
ocorrem camadas decimétricas de durissimo arenito cizento
' contendo grande quantidade de peliculas carbonosas, porém
sem estruturas orginicas macro ou microscopicamente reco-
nheciveis.

" w0 11 — Arcmito da Furmasio Sepotuba Nﬁo. vimos .t;;ilex nessa fo::magéo‘ ngavia‘, entg'e BaEra
roromiee sranvlos bem arredondados de quartvo ¢ do Bugres e Trés Barras, terragos do rio Paraguai ?ontem
Arenito_fortogunrtzite) constiuido de erinulos bem arredonfeloe Be LU oe : seixos rolados e blocos subangulosos de silex cinza claro, com

i o i (IR, - - -
Uit DS A escide. ein. contmuidade cristalografica com 03 araos detriticos ‘ até um decimetro de didmetro, mas ndo sabemos se proce-

N o tos. -
Fazendo Coquetro. Nicols cruzndos. 25 sumentos dem da formacio.

Em alguns lugares, como na fazenda Coqueiro, no vale
do ric Tronqueira, no sinclinal do rio Santo Antanio, ete,
vimos camadas delgadas de ortoquartzitos finos, idénticos
aos da Formacao Raizama, intercalados nos folhelhos Sepo-
tuba (Fotomicro 11),

Formaciio Diamantino — A area de ocorréncia que conhe-
cemos, desta formacido, estende-se das bordas do planalte
dos Parecis, nas vizinhangas da cidade de Diamantino (Mor-
ro Vermelho), até pelo menos Arenapolis, atravessando o
pequeno municipio de Nortelandia. A norte e noroeste de
Diamantino a formacéo é discordantemente recoberta pelos
arenitos dos Parecis, mas em direcdio a oeste, entre ela e
éstes, se intercalam, como grande cunha, os basaltos que su-
portam a serra Tapirapui. Ignoramos até onde se continua
a formagdo, as faldas desta serra, para oeste de Arendpolis,
mas nas nascentes do vio Branco, a noroeste de Barra do
Bugres, pareceu-nos que os basaltos recobrem diretamente
a Formacio Sepotuba.

Existe perfeita continuidade entre as formacdes Sepo-

tuba e Diamantino. Sfo de idéntico carater os sedimentos
. pelfticos de ambas, mas difere-as a presenca de arcozios ver-

Foromicno 12 — dreaiin fa Forpagdd Digmanting

ATOE @ ESCUTON
Gratiutox deiriticos subangulosns de guartzn “1(-:3:“?-st:ﬁa-]{:tl‘lntﬁagflgu:c:;u?rt’f% abeatm
por atleraeion o irnguentes aiongadas de 1o, AMEIAEER L e
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ruelhos na ultima. Sendo essa rocha cavacteristica da Foi-
macéo Diamantino, adotamos como base desta o apareci-
mento do mais baixo bancoe de arcozio, pelo que estimamos
a espessura da formacéo, na regido de Diamantino, nuns 600
metros.

A formacdo apresenta-se como uma alternincia rapida
de corpos tabulares muito regulares e extensos, de folhelhos
¢ siltitos micaceos finamente estratificados, freqlientemente
caleiferos (Fot. 7), em qué se intercalam os bancos de ar-
cOzio. Subsididriamente existern marlitos e calcarios im-
puros, em estratog com menos de um palino de espessura,
incluidos nos sedimentos peliticos. & caracteristica a auséncia
de conglomerados ¢ mesmo de seixos isolados nos sedimen-
tos airenosos.

Litologicamente os sedimentos peliticos e calcarios néo
se distinguem dos da Formagio Sepotuba. Predominam co-

res vermelho-violaceas e chocolate, mas séo freqlientes es--

tratos e lAminas verdes, particularmente nos térmos silticos
e carbonatados. Os siltitos e arcézios apresentam, com no-
tavel freqliéncia, marcas de ondas e correntes, de espagamen-
tos centimétricos. Os arcdzios da Formagio Sepotuba sao se-
dimentos de caracteristicas peculiares. Constituem rochas
muito consistentes, de tons avermelhados e granulagio re-
gular, correspondenie a arenito fino a muoito fino. Néo se
thes associam quaisquer materiais de granulacdo mais gros-
seira, sejam mesmo areniticos, porém apresentam-se transi-
¢Bes, mais ou menos rapidas, entre arcozios e siltites. Mos-
tram-se geralmente como rochas macicas, com estratifica-
cdo indistinta ou pouco perceptivel, dessa relativa homoge-
neidade decorrendo a alteracdo concéntrica, como numa
eruptiva, o que j4 chamara atengéo de E. P. Ecorza (1960,
pag. 4).

Apresenta-se o arcézic coenstituindo estratos de menos
de um palmo a bancos de poucos metros de espessura, inter-
calados nos demais sedimentos da formacfo, tipicamente
mais freqiientes e espessos em seu alto, onde representam a
rocha predominante. Os bancos mais espessos tém extensdo
de varios quildmetros. A estratificacdo, quando distinta,
mostra-se do tipo plano-paralelo, finamente laminhado, ou
é do tipo cruzado, em unidades decimefricas. Destingui-se
a laminagio por menores variacdes de granulagio e tonali-
dade da cor. Como feicdes da superticie das camadas, notaveis
pela sua freqiiéncia, ohservam-se marcas de cndas e correntes,
cujo comprimento de onda alcanca o méaximo, visto, de ¢.2m.
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O exame microscopico dos sedimentos psamiticos da for-
macfo indicon tratar-se de arcézios de granulacio fina, uni-
forme, tendo os gréinules, valores que de uma para outra
rocha variam entre 0,25mm e 0,05mm de didmetro médio (Fo-
tomm:o 12) . Pelo menos 2/3 dessas rochas constituem-se
de granulos angulosos a pouco rolados, de quartzo. o res-
tante, sfo grénulos de feldspatos, palhetas de mica e
fragmentos de rochas xistosas ¢ calcedonito. Entre os feldspa-
tos, h4 predominio de plagioclasio sodico sdbre microelina ou
ortoclasio, apresentando-se cristals em todos os estados pos-
sivels de alterrgfio, sendo mitos o3 granulos em que ¢ mineral
estd perfeitamante inalterado. HA mais muscovita que biotita,
porém esta, em algumas amostras, existe em notavel quanti-
dade, podendo apresentar-se inteiramente cloritizada. Sio
abundgntes os granulos de filito, micaxisto, ealcedonito e
quartzito. Os do primeiro tipo séo bem mais arredondados que
os restantes granulos da rocha, sendoe sua forma tabular clara-
mente reconhecivel nas se¢des talhadas normalmente a es-
tratificacio.

B sempre muito escasso o cimento désses arcézios, pra-
txcamenbg nao existindo matriz, mas tocando-se os grinu-
los, com interespacos preenchidos de quartzo (em continui-
dade estrutural com o dos grinulos detricos); carbonato,
que pode ser abundante; Oxido férrico vermelho, mostran-
do-se }?a_rticularmente como pigmento envolvendo os grios,
e_materla argilosa sericitizada. Observa-se ser a pigmenta-
¢éo ferruginosa anterior a cimentag&o silicosa e  carbonatada,
sendo es!;_a, sempre a mais moderna. Notamos, também, que
a altera).‘ga:o dos granulos feldspaticos deve ser em maior par-
te alogénica, pois precedeu seu crescimento intraestratal.

Evaristo P. Scorza (1960, pig. 6) refere existéncia de
E:érca de 40% de feldspatos nessas rochas. Embora no con-
junto de 15 preparacbes delgadas que examinamos, tenha-
nos parecido ser inferior a tal valor, o teor médio em felds-
patos, por considerarmos que grande parte dos granulos de
agregados de sericita, sObre os quais pairam dividas quanto
a origem, devido & finura da granulaciio, representam restos
de rochas metamoérficas, ainda assim os positivamente identi-
ficados como de feldspatos excedem 204 da rocha, justifican-
do sua classificacio como arcézios. E certa a presenca de
aprecidvel quantidade de fragmentos de filito, pois que, nos
adequadalpente orientados, se percebem a xistosidade e,
mesmo, clivagem, além do que podem conter cristais de epi-
doto. biotita, clorita e rutilo autigénicos.

B 32875
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FPor. T — Formaegdo Diamaniino
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Na serta n Cesie da cldade de IMamantina vé-s& esta exposic

follelhos, si'titos e calcirlos, gue se Intercalam em arcdstes, al nao
expostos. do alto da Formagfio Diamantino.

For, 8 — Formagdo Aarales

A folografla mostra ns primeitas elevaqies dolomiticrs da setra das

Aratratsfgnﬂo longe de Fle?cas‘ Observe-se como elas se erguem de um

degrau, constliuldo de tufos calcirios e eravertinos da Formacho

Xaralés, de sbhre o ¢qual se desprende a fumacn. No primeiro plano,
=oltos no chilo, véem-se eeizos do Ulito Jangadn.

Y
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Ambiente gerador — A litologia e grande espessura do
Grupo Alto Paraguai indicam sedimentacio de material de
precedéncia terrigena em condicdes de plataforma moderada-
mente instdvel, provivelmente marinhas, instabilidade que
se acentuou no final da sedimentagfo, com a deposicdo dos
arcozios Diamantino,

A auséncia de conglomerados, a relativa uniformidade
de caracteristicas litolégicas em extensio e a continuidade
das camadas falam contra condicdes fluviais de acumulacio
da Formacfio Raizama. Ter-se-ia, antes, acumulado em ampla
bacia aquosa, com tdda probabilidade marinha, de fundos
uniformes, alcan¢ados por correntes pouco intensas mas ca-
pazes de localmente arrastarem areia grossa. Toda a natu-
reza do arenito Raizama indica ter-se dado a sedimentacéo
em 4guas pouco profundas, epineriticas, e que tal bacia so-
fria lenta mas continuada subsidéncia na Provineia Serrana,
atesta-0 a grande espessura da formagfo. A estratificacdo
cruzada, com curtos foresets e estratos decimétricos, néo é
& do tipo geralmente encontrado nos grandes deltas. A fre-
qiiéncia com que as laminas frontais da estratificacdo se
inclinam para os quadrantes orientais parece indicar que os
detritos procediam, em maior parte, da area cristalina 4 borda
ocidental da bacia. A uniformidade da sedimentacio pelitica
da formagfio, a brusca limitagdo vertical de seus estratos e
a continuidade das camadas sio fatos gue sugerem certa
profundidade das &guas, criando ambientes de baixa energia
cinética. J& a sedimentaciio do trecho médio ds formacgao
indica 4rea de apreciavel turbuléncia, em que a lama ficava
em Suspensao e era retirada pelas correntes, que por tracio,
moviam areia limpa, no fundo.

Ha perfeita transicio entre os arenitos Raizama e os fo-
lhethos Sepotuba, parecendo indicar serem éstes, pelo me-
nos em parte, 0 complemento argiloso daqueles, acumulados
em #4guas mais profundas, a maior distincia ds costa do
mar transgressivo. A sedimentacfio seria suficientemente ra-
pida para impedir a acumulacio de calcérios mais espessos
que os subsididriamente presentes na formacfo, Ja tais con-
di¢bes se modificaram por ocasifo da deposicao da Formacao
Diamantino, em que ganha importincia a sedimentacio are-
nosa, embera sempre fina, e por téda parte se desenvolvem
marcas de ondas e correntes, atestando aguas pouco pro-
fundas e movimentadas o bastante para que se se-
parassem as fragbes argilosas das arenosas, dos arcozios. A,
presenca de abundantes granulos de felspatos frescos e em
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todos os estados de alteracdo, que consideramos alogénica,
e de fragmentos de rochas xistosas, parece indicar retoma-
das de erosdo na provincia distributiva, levando & retirado
do solo e ao atague da rocha fresca pelos agentes erosivos.
Em tal sentido, também tem significado a abundéincia de bio-
tita inalterada (ou diagnéticamente cloritizada), bem como
a de filitos e outras rochas pouco melamoérficas, sugerin-
do que parte do material vinha de leste. A sedimentac2o,
contudo, far-se-ia a tal distincia da costa que s6 areia fina
ali ia ter, em quantidade crescente para o alto da formacéo.

N#o parece improvavel que o aumento do tectonismo in-
dicado pela Formacfo Diamantino tenha levado & regressio
do mar, num prenincio do episédic orogénico que afetou
o grupo. Néo se trata, contudo, de um Flysch tipico.

Correlacdes e cronologia — Nada conhecemos na geologia
brasileira ou do oriente boliviano que se pessa correlacionar,
litologicamente, as formagdes do Grupo Alto Paraguai.

Miguel Arrojado R. Lisboa (1902, pag. 59) incluiu na
sua Série do Jacadigo, o arenito Raizama, certamente ante
as descricbes incompletas gque Evans déle féz. & fato a se-
melhanca de posicdo, na coluna gecldgica, dessa série ¢ do
Grupo Alto Paraguai, ambos situando-se acima das seqiién-
cias carbonatadas Corumbéd -— Araras e sendo certamente
anteriores ao arenito neosiluriano El Carmen, da Bolivia,
fossiliferamente datado. Contudo, inteiramente diversas fo-
ram as condigGes em que se formaram os arcézios da Série
Jacadigo e os sedimentos do Grupoe Alto Paraguai, motivo por
que nao encontramos qualquer semelhanca litoldgica entre
as formacoOes déste e as da morraria de Urucum,

Se confirmada f6r a idade cambriana média ou supe-
rior ora admitida para a Série Corumbé, e come aceitamos

a correlacdo proposta, entre esta Seérie e o Grupo Araras, -

caberin a Alto Paraguai idade entre ordoviciana e siluriana
média. A primeira seria a mais provavel, se considerada for
2 importancia da revolu¢do tacdnica na Amérca do Sul. To-
davia, convém nao esquecer a precariedade do material fos-
silifero em que se baseia a datagéo dos calcarios de Corumba.

BASALTOS DA SERRA DE TAPIRAPUA

Histérico — A extensa Area hasaltica da serra de Tapira-
pud é ainda muito pouco conhecida. Tais basaltos parece
terem sido originalmente referidos por J.W. Evans (1894,
pag. 95). Cicero de Campos percorreu o espigio da serra em
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1908, atribuindo sua origem aos derrames basalticos. Alguns -
anos mais tarde, em 1914, Euzébio P. de Oliveira voltou a
percorrer éste espigdo até as nascentes do rio Branco, tam-
bém partindo do pérto Tapirapud, no rio Sepotuba. Desde
entdo parece que nenhum gedlogo volton a visita-la, até que
em 1961 examinamos o planalto baséltico no vale do rio
Sant'Ana, descendo da serra dos Parecis a Rosensal (antigo
lugar Arroz-sem-Sal) e daf, a Norteldndia. No ano seguin-
te, partindo de Barra do Bugres, subimos a serra pelas nas-
centes do ribeirdo Angelim, 14 km a norte de uma povoa-
cio que ora se instala, chamada Nova Olimpia.

Distribuigio ~— A serra de Tapirapud é win espigio basal-
tico com uma centena de quilémetros de extensdo, alonga-
do no sentido SW -~ NE, separando as Aguas que a norte
busecam o rio Sepotuba ou Tenente Lira, das que a sul, atra-
ves dos rio Branco, dos Bugres e Sant’Ana, dirigem-se para
o_Paraguai. Na alta bacia do rio Sant’Ana, os derrames com-
poem um planalto, elevado de 350 a 400m de altitude, que
a norte finda diante do degrau arenitico mais alto, que é a
serra. dos Parecis, 4s faldas da qual parece que se conti-
nuam os basaltos para oeste, contornando pelo norte a ba-
cia do rio Sepotuba até pelo menocs o rio Formoso. ¥, assim,
muito exiensa a area coberta peles basaltos, mas original-
mente devia ser bem maior, a julgar pela grande espessura
e continuidade do conjunto de derrames.

Os derrames apresentam inclinacdo, muito reduzida,

.. para norte ou noroeste. As maiores espessuras totais do pa-

cote basaltico acham-se a sul. Assim, E. de Oliveira, em sua
segéio geolégica entre as serras de Tapirapuid e Parecis, re-
presenta-0, nas proximidades do pérto de Tapirapud, com
cérca de 250m de espessura. Em nossz subida pelas nascen-
tes do rio Angelim, determinamos 310m para a espessura
total dos derrames, a maior até agora verificada. Parece que
dai as espessura caem progressivamente para NE, reduzin-
do-se a uns 35m no vale do rio Sant’Ana prdximo a Norte-
lania, e ainda mais, em direcio a Diamantino, local que
nao atingem os derrames, por terminarem em cunha erosiva,
entre a Formacgio Diamantino e o Arenito dos Parecis.,

Petrografia — Tais basaltos foram brevemente descritos
por A. B. Faes Leme (1912, pag. 17) e E.P. de Oliveira
(1915, pag. 28). Sdo basallos toleiticos de granulacio afani-
tica, localmente apresentando estruturas amigdaloidais,
atestando o carater extrusivo da rocha.
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Néo sera aqui apresentado estudo petrografico dessas
eruptivas, pols déle se ehcarregou v eng. Wildor T. Hennies,
nosso companheiro na viagem & regido, em 1962 .

Correlagdes e cronologia — Os estudos de campo que em-
preendemos, e os dos gedlogos que nos precederam, hio in-
dicam existénela de intercalagbes sedimentares nos derra-
mes. Entre Norteldndia e Arendpolis, em afloramentos as
faldas da serra, vimos claramente os basaltos repousarem
sbbre os arcézios da Formagfo Diamantino, em aparente
concordancia, pois que ambos tém atitude quase horizontal.
J& nas nascentes do ric Angelim nfo parece existir 2 For-
macio Diamantino, repousandc os derrames sbbre os folhe-
lhos Sepotuba, como préximo a Tapirapuid. Tivemos a im-
pressio que os basaltos sde mais novos que o Grupo Alio Pa-
raguail, que ja estava erodido quando éles se derramaram.

Os basaltos da serra de Tapirapud {ém sido geralmente
correlacionados acs da bacia de Parana, admitidos como de
idade rética. Tendo em vista a imensa extensio do vulcanismo
triasico no Pais, e na falta de melhores elementos de data-
¢io, parece justo aceitar-se tal idade como a mais provavel
para os basaltos de Tapirapui.

ARENITO DOS PARECIS .

O Arenito dos Parecis foi definido em 1915 (pags. 33-34)
por Euzébio P. de Oliveira. Emhora recobrindo vastas ex-
tenses dos planaltos divisores das bacias Amazénics e do
Prata, s6 em areas muito limitadas penetra, a norte, na re-
gido ora investigada. Os poucos trajetos que realizamos so-
bre essa formacio nio possuem exposicdoes de rocha sufi-
cientemente claras que possam propiciar novos conheci-
mentos. ‘

A rodovia BR — 29 galga o flanco ocidental do anti-
clinal de Nobres, a serra do Tombador, ac subir para Esti-
vado, com o que atinge o planalto dos Parecis. Dai até o
posto indigena Parecis, uma centena de quilémetros para
oeste, limite de nosso percurso através do planalto, o relévo
é extremamente suavizado, com altitudes, crescentes para
oeste, variando entre 380 e 530 m. O solo dos campos e cer-
rados subxerofilos é arenoso, de c¢br creme claro, sem ex-
posi¢es de rocha, salvo no trecho de Estivado a4 descida para
Alto Paraguai, onde se percebe que cristas em anticlinais de
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arenito Raizama emergem, discretamente, da cobartura do
planalto, pois que constituem relévo com até 80m de des-
nivel local, saliente do embasamento sbre que repousa o
arenito dos Parecis. Em alguns trechos de menos altitude
mostra-se o solo recoberto de cascalhos provenientes da de-
sagregacao de conglomerados da parte inferior do Arenito
dos Parecis. Localmente também se observa solo argiloso ver-
melho, proveniente de lentes peliticas que se incluem nos
arenitos.

As camadas basais da formacio possuem importantes
lentes de conglomerados de seixos bem rolados de quarzo lei-
tos0, e alguns ‘de arenito Raizama, contidos em matriz are-
nitica grosseira. Vimos tais conglomerados in sitw, nos mor-
ros a oeste de Diamantino, onde recobrem diretamente a
formacéo déste nome.

A medida que as escarpas geralmente suavizadas do
Arenito dos Parecis recuam para norte, sio desenterradas

-as estruturas dobradas da Provincias Serrana, mas prolen-

gamento de formas lobadas, do arenito, avancam para sul,
s6bre as serras niveladas. Um de tais lobos é o planalto de
Sete Lagoas (cérca de 380m de altitude *) onde tem origem o
rio Paraguai. Muitas vézes, a virias dezenas de guildmetros
distante da orla dos Arenitos dos Parecis, encontra-se, sobre
0s cimos nivelados das montanhas da Provincia Serrana, cas-
calho rolado de quartzo, sblto no solo. Constitui residuos fi-
nais da destruicfio da cobertura creticea e atesta sua exten-
580 pretérita para sul dos limites atuais. Vimos tal casca-
lho mesmo nos altos campos da fazenda Coqueiro, no mu-
nicipio de Céceres, 170 km a sudoeste dos mais préximos
afloramentos de arenitos dos Parecis.

Q Arenito dos Parecis tem sido considerado de idade
cretdcea superior desde que EuzEsio bE OLIvEIRA néle encon-
trou restos de madeiras silicificadas na serra do Norte. A
formag&o pareceu-nos muito semelhante aos térmos nio cal-
carios da Série Baurit, em que pese abalizada opinifo con-
traria do mesmo Autor, que os julgou inconfundiveis. A
auséncia de calcério e presenca de silex no Arenito dos Pare-
cis ndo parecem critérios ponderosos para distingui-los dos
pertencentes a Série Bauru, cuja parte inferior, em grandes

* Altitude determireda com altimetro Faulln. A altitude de 305 m das nase
centes do rio Paragual, obtlda por ¥. Ge Castelnau (1851, Pag. 312), fn) certamente
subestlmada.
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extensdes dos Estados de Sdo Pautlo e Mato Grosso, nada tem
de calcario. Em Mato Grosso, nas nascentes do rio Verde, no
municipio de Camapué, existe tdo grande guantidade de silex
cinzento nos arenitos da Série Bauru que chega a sustentar
relévo bem destacado, na monotonia do chapadio arenoso
(F. ALMEIDA, 1958, pag. 86).

QUATERNARIO

Embora durante o Cenozdico a regiio venha-se sujeitando
a generalizados processos erosivos que exumam suas estruturas
antigas, por téda parte arrasam as rochas menos resistentes
e levam a bacia paraguaia a expandir-se para norte, situa-se
ela nos limites de uma das mais extensas areas de sedimenta-
¢io continental moderna do interior da Ameérica do Sul, o
Pantanal.

Inexistem sedimentos tercidrios na regifo investigada,
mas 0s processos de desenterramento das estruturas antigas
tém deixado, durante o Quarternario, depésitos de terracos
fluviais e restos de leques aluviais existentes As bordas da
Provincia Serrana. Certamente muitos de tais depésitos se
formaram sob influéncia de fatdres climaticos diversos dos
atuais, como o sugerem os calcirios referiveis & formacdo
Xaraiés e os extensos depésitos lateriticos ferruginosos.

De tal modo, assim se dividem os depésitos atribuiveis ao
Quaternario, existentes na regiio examinada:

1 — Formacdo Pantanal.
2 — Leques aluviais.

3 — Formacfo Xaraiés.

4 — Lateritos ferruginosos.

Formagio Pantanal — Sob tal titulo A. I. de Oliveira e
O. H. Leonarpos (1943, pag. 781) descreveram os depésitos
modernos da grande planicie que é o Pantanal mato-grossense.
Constituem a orla sul da regiso investigada, estendendo-se do
vale cuiabano-ao paraguaio, pelo qual muito penetram para
norte, como vasta planicie que coalesce com a do Jauru e
se alonga por vales menores. Na Provincia Serrana os depd-
sitos aluviais quaternarios sdo pouco significativos quanto 3
area que ocupam, embora importantes por se mostrarem dia-
mantiferos em alguns vales, como no do rio Pari, onde assu-
mem, sobretudo, carater de temracgos, que se podem elevar
a poucos metros acima do nivel das varzeas atuais,
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As camadas atribuiveis 8 formagdo Pantanal sdo, em
maior parte, de natureza arencsa fina e siltico-argilosa. Ra-
ramente se apresentam cascalhos, que em geral procedem da
removimentacio, pela drenagem atual, de fragmentos de veios
de quartzo que cortam a série Cuiab4 ou, ainda, de secixos de
conglomerados cretiaceos, razgdo por que sio muito desenvol-
vidos em vales que tém seus mananciais 4s bordas do planalto
dos Parecis ou nos chapaddes arenosos que delas se estendem
sbbre a serra de Tapirapud e as da Provincia Serrana. Pareceu-
-nos que tanto o diamante como o ouro da regido investigada
procedem da desagregacfio do Arenito dos Parecis, sobreludo
de seus conglomerados basais, come ja supunha Lisb6d (1909,
pags. 90-92) . A fonte primaria do ouro seria a Série Cuiaba,
de que foi em grande parte concentrado nos arenitos creta-
ceos. A associacdo ao diamanfe de Cuiabg e Coxim, de pla-
tina e cromita (M. A. R. Lissoa, 1909, pags. 89-90) sugere
proceda originalmente a gema, de peridotitos, ora desconheci-
dos em Mato Grosso.

Seria possivelmente pleistocénico um terraco aluvial que
identificamos no alto vale do rio Paraguai, elevado a cérca de
meia duzia de metros sbbre as vérzeas alagaveis atuais.
Constitui tal terrago o nivel nfo inundavel do Pantanal, na
regido que margeia o rio Paraguai, de CAceres para montante,
assim com grande parte do terreno firme que se estende do
leito maijor do rio 4s vizinhancas da serra do Olho d’Agua, na
rodovia para Porto Espiridido.

Inexistem dados que permitam julgar qual seja a espes-
sura da Formagdo Pantanal na regifo percorrida, mas ela
seria reduzida, presumivelmente nio superior a umas poucas
dezenas de metros, na planicie vizinha a Caceres.

Leques aluviais — As bordas das grandes serras areniticas
que limitam a oeste a Provincia Serrana, os rios Jaucoara,
Paraguai e outros menores depositaram, em tempos idos, ex-
tensas formagSes conglomeraticas que possivelmente repre-
sentam restos de leques aluviais, formados em clima diverso
do atual. Constituem-nos blocos arredondados de arenito
Raizama, cujo didmetro pode exceder um metro, contidos em
matriz arenosa irregular, freqiientemente cimentada por hi-
dréxidos férricos. Apresentam-se elevados até 30 m acima do
nivel dos rios, e no vale do Jaucoara, estendem-se até uns 2 km
além do boqueirdo da serra do Limboso. Seus restos susten-
tam pequenas saliéncias do relévo apiainado.
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Formac#o Xaralég «- Assim denominou ¥. Almelda (1945,
pags. 98-103) os depdsitos de tufos calchrios e trevertinos,
contendo restos de moluscos e impressées de plantas, que se
estendem em aprecidvel drea &s bordas dos morros caledrios do
municipio de Corumbé. Verificamos que nas vertentes orien-
tais da serra das Araras o desenvolvimento de depésitos se-
melhantes é ainda mais importante que em Corumba.

Quem se aproxima da serranla calcaria das Araras, vindo
de leste, percebe que pelo menos no trecho da Fazenda Velha
a Taquaral, longo de uns 50 km, os elevados morros nio se er-
guem diretamente da aplainada superficie de erosio Cuiabana,
porém de um degrau, de uma centena de metros, que ter-
mina em abruptos pareddes. A fotografia 8 d& idéia de tal
fato. A fumaca nela representada tem origem sobre tal
degrau, cuja terminacfo escarpada é bem visivel como uma
faiza sombreada. Verificamos ser essa feicdo topografica um
depdsito de tufos calcarios e travertinos, com variada porcen-
tagem de material detritico, em tudo comparaveis zo0s da For-
macio Xaraiés, na regifio de Corumba. Formaram-se tais cal-
carios pela acumulacdo, as faldas da serra, de carbonato tra-
zido do interior da morraria dolomitica, por 4guas que busca-
vam o Pantanal. Na subida de Mata Cachorro, no caminho
para g fazenda Coqueiro, a formaco tem quase 100 m de es-
pessura, sendo abundantes, em téda sua altura, impressoes de
folhas de varias espécies de plantas angiospermas, hem como
de galhos e alguns gastrépodes. O local pareceu-nos de muito
maior importancia para estudos paleoboténicos que os que co-
nhecemos na regido de Corumba.

Lateritos ferruginosos — Concentragoes ferruginosas de
natureza lateritica espalham-se, em variadas escalas, sbbre as
rochas da regido investigada, sendo particularmente abundan-
tes nos solos argilosos das Areas de filitos da Série Cuiaba,
tilitos do Grupo Jangada e basaltos da serra de Tapirapud.

As mais comuns variedades de laterito representam-se
por nodulos de diversas dimensdes, podendo alcangar mais
de um palmo de didmetro. Mercé da erosiio da matriz argilosa
em que se formaram, acumulam-se na superficie do solo, as
vézes em tais quantidades que constituem quase o dnico ma-
terial visivel. Outra variedade de lateritc mostra-se como
massas compactas, formadas pela agregagéio de pequenos no-
dulos, ou ainda sdo corpos mais ou menos vesiculados, com
aspecto esponjoso. Formam camadas com até poucos palmos
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de espessura, como as vimos suportando altos da ﬁeneplanicie
Cuiabana, mas com tdda probabllidade tiveram origem no
interjor do rigolito, estando expostas pela erosiio da cobertura.

_ Embora o clima quente e uimido de marcante estiagem
hibernal, do tipo das Savanas Tropicais (Aw, de Kdppen) que
impera em toda a area investigada, nio seja desfavoravel aos
processos de laterizagdo, nenhum indicio vimos de que estejam
se formando tais lateritos, na area investigada. Pelo contrario,
pareceu-nos serem todos antigos, pois em varias oportunidades
foi-nos possivel verificar estarem hoje sendo -erodidos.



CAPITULO I1II
METAMORFISMO

Na colegdo de uma centena de se¢bes delgadas examina.-
das, de rochas da regido, fizemos cuidadoso exame visando
determinar 4 natureza e intensidade dos fendmenos meta-
morficos que as afetaram. Deu-se, naturalmente, maior aten-
¢80 s rochas peliticas e aos tilitos. Embora o material exa-
minado seja quantitativamente escasso, parece-nos que as
conclusdes déste estudo acham-se substancialmente corretas.

Grupo Alto Paraguai — Na Formagio Diamantino nio
percebemos quaisquer indicios de metamorfismo. A clorita
notada em folhelhos é de origem diagenética. A sericitizacfio
¢ cauliniza¢do de parte dos plagioclasios é anterior a sedimen-
tacao, pois a maior parte dos granulos de feldspatos dos ar-
chzios acha-se pouco ou nada alterada. Os folhelhos Sepotuba,
onde mais ou menos horizontais, como em Barra do Bugres,
Trés Barras e as faldas da serra de Tapirapua, nio se mos-
tram mais evoluidos que os folhelhos permianos de Sio Paulo
e Paran4, aos quais se assemelham. Nada apresentam, certa-
mente, de metamorfismo. Na Provincia Serrana, onde foram
dobrados, podem apresentar idéntico aspecto, mas as vézes
séo rochas bem consistentes, lembrando material cerdmico.
Mesmo assim, o exame microscopico ndo evidencia recrista-
lizagho metamorfica, sendo diagénese avancada. N&o h4 seri-
cita autigénica na matriz, porém clorita pode ai existir, como
de resto, também em folhelhos menos evoluidos, como os de
Barra do Bugres. Embora com cerradas juntas, como ge apre-
sentam nos folhelhos situados nos nicleos dos sinclinais, néo
ficaram evidenciados efeitos metamorficos.

O arenito Raizama, o 1nico efeito que apresenta, de es-
for¢os que excederam o limite de elasticidade da rocha, con-
siste em extincio ondulante dos graos de quarizo, Nio vimos,
em diversas laminas examinadas, efeitos de cataclase. Pe-
quena gquantidade de material argiloso criptocristalino, inde-
cifravel, que as vézes se apresenta entre os granulos, nio ma-
nifesta recristalizacfio metamérfica. Graos de feldspato
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-se inalterados: Referimos terem os grénulos de quartzo

:(;g?c?lspsaeto sofrido crescimento intraestratal, com o quie se de-
senvolveu textura de elevada resisténcia. Por _tal motlyo, nas
gonas de profunda eroséo, como nos boqugiroes do rio Jau-
coara, corredeiras e grande cachoeira do rio Tombgdor, tetam
a rocha aspecto de quartzito, embora nenhum efeito meta-
mérfico possa ser nela reconhecido. )
‘ Concluindo: o Grupo Alto Paraguai néo teve suas rochas
metamorfisadas, seja na Baixada do Alte Paragual ou na Pro-
vincia Serrana. Se algum efeito metamorfico possa apresen-
tar, serd provavelmente de carater local, ligado a gonas_de fa-
Ihas ou ao contato com os basaltos da serra Tapirapua.

Grupo Araras — Na Baixada do Alto Paragua? ou na Pro-
vincia Serrana nenhuma rocha déste grupo fm vista, que
.apresente transformacdes de carater metamorfico. 'A presen-
ca de clorita ¢ freqiiente na matriz de folhellj.os silticos e are-
nitos, mas atribuimo-la a processos diagenéticos, compreenst-
veis num sedimento tao antigo. A mesma origem pareceu-nos
ter a cloritizacdo da biotita, assim como o crescimento de g'ié-
nulos de quartzo que intensamente se manifesta em areni 'os
calcdrios da serra do Olho d’Agua, onde as camadas se apre-
sentam quase horizontais, sem indicios de terepl sofrido apre-
ciaveis a¢Ses dindmicas ou térmicas. Os calcarios e QOlom!tpt%
nessas duas provincias, geralmente tém gran}llagao mmti
fina, afanitica, embora alguns dolomitos, no n_ucleo 'do anti-
clinal de Nobres, apresentem-se com granula?aq visivel, que
néo parece resultar de recristalizacio melfamorflcfa. .
'Na base do grupo, na morraria de Guia, que 155. referimos
ser um testemunho do Grupo Araras isolado na Baixada, Cuiz-
bana, sio flagrantes os efeitos de metamorfismo de balxa f4-
cies, afetando as rochas detriticas. Os 50 m de sefi{mentos
peliticos que se subpem aos calcdrios, e ro:cobrem o tilito J a;n—
gada, acham-se transformados em arddsias, com acentua a.1
clivagem paralela ao plano axial do grande sinciinal qui al_
existe. O exame microscdpico evidenciou fer havido acen uza!i
da cristalizacio metamorfica do material pelitico original,
com abundante formacio de sericita e clorita, recristalizacao
de turmalina e de um 6xido férrico, possivelmente hemalita.
As rochas t&ém clara xistosidade planar, subparalela ao pla-
no axial, muito inclinado, do sinclinal. Tal xistosidade desen-
volveu-se com o crescimento paralele dos filossilicatos, eng
planos absolutamente independentes da estratificagao, que

claramente reconhecivel nessas rochas (Fot. 9 e Fotomicro.
7). Também nelas surgivam mieroporfiroblastos lenticulares
de clorita intercrescida com alguma muscovita, dispostos os
dois minerajs com seus planos estruturais normais & xistosi-
dade. Tais porfiroblastos sio sensivelmente maiores que as
diminutas palhetas de clorita e sericita que causam a xis-
tosidade, pois que alcangam 0,15 mm; sio maiores quando
cresceram em laminas escurecidas por material ferruginoso.
Estas rochas haviam sofrido recristalizagéio metamoérfica, ja
possuindo mesmo os microporfiroblastos, quando se proces-
sou clivagem subparalela & xistosidade, com desenvolvimen-
to de planos de fratura ao longo dos quais se realizaram mo-
vimentos diferenciais deslocando as palhetas de mica e clo-
rita, deformando e girando os microporfiroblastos e desenvol-
vendo crenulagfes nas laminas da estratificacdo (Fotomicro.
7). Tais planos de clivagem existem em numero de 40 a 100
por milimetro, nas rochas de mais fina granulacdo, ao longo
déles tendo havido recristalizacio de clorita e sericita, mi-
nerais que nfo foram afetados pelos movimentos.

Os calcarios de c6r cinza escuro que recobrem a seqiién-
cia basal apresentam generalizada sericitiza¢do e cloritizacdo
de laminas de material argiloso que originalmente existia en-
tre as camadas calcarias, porém os bancos peliticos gue as
recobrem estdo transformados em ardésias, por efeitos com-
paraveis aos acima descritos, embora sem t&o nitida clivagem.,
A cor violacea das rochas é devida 3 recristalizagio de hema-
tita. Ndo hd qualquer trago reconhecivel, no material exa-
minado, de mineral indicando graw mais alto de metamor-
fismo, nas rochas do Grupo Araras em Guia, que o da facies
de xistos verdes (Griinschieferfacies), subfacies muscovita —
clorita de F. J. Turner e J. Verhoogen (1951, pags. 469
— 472y,

Grupo Jangada — As observagdes de campo haviam indi-
cado que o metamorfismo deste grupo crescia de NW para
SE, na Baixada Cuiabana podendo apresentar-se tilitos fili-
tizados. O estudo ac microscopio, dos tilitos do grupo, con-
firmou tais observagdes.

Nas ocorréncias de tilitos nos niacleos dos anticlinais de
Jacobina e Sorongo, no corrego Vermelho, e as faldas ds
serta de Curupira, exposi¢bes as mais ocidentais do grupo,
exame microscopico mostrou inexistirem efeitos de cataclase
e orientacfio dinimica dos grios, os vinicos efeitos mecénicos
da intensa compressio consistindo no desenvolvimento de



For. § - Sgdimentos ritmicos de bese do Grupo Araras

Na pedreira mmris balta da Czleira N. 5. 6n Gula, na reglao de Guls,
o Grupe Araras inlela-se ¢om 3 m de espessura de calciiutitos milcaceos,
culo Lopo bem se percebe na base da seqgliéncla. Seguem-se-lhes cérea
de 45 m de camagdas pelltleas argilosas. com perfeita estratificacéo
plano-paratela, em Ymlnas ritmicamente reptidas. Tais camadas estido
transtormadas em arddsias, com cerrsds xlstosldade planar, que al se
vé inclinada para a direits da fotografia, em posigdc guase normal
4 estratificacéo.

For. 10 — Metatililo do Grupo Jangada

Na Balxada Culabana os tllitos do Grupe Jangada sio rochas epime-

tamarficas, muito xlstosas, come as que s¢ expdem neste local, sltwado

4 margem esguetda do rip Machado, Compazo-Se ¢om & rocha quase
nade metamdrfica apresentadn ni fotografla 3.
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extincfo ondulante observada nos cristais de quartzo e, nas
duas primeiras ocorréncias, cerradas juntas subverticais, pa-
ralelas aos planos axiais dos dobramentos. Mineralogicamen-
te, todavia, ha a observar a presenga de sericita crescida jun-
tamente com quartzo, como efeifo de metamorfismo dina-
mico, pois que os cristais se orientam com maiores dimensGes
normais a dire¢io SE de compressdo. Em rochas da usina
Jacobina observa-se cristalizacdo de sericita e calcita nas
“sombras de pressdo” dos granulos do tilito.

Nas ocorréncias de tilito das vizinhangas de Bauxi, onde
coletamos numerosos seixos facetados e estriados, a matriz
da rocha jé& apresenta maior evolugio metamérfica, manifes-
tada sobretude na abundancia de clorita, ocorrendo asso-
clada 2 sericita e quartzo autigénicos, em disposiciio paralela.
Existem também muito pequenas lenticulas em que o plano
(010) da clorita faz grande &ngulo com a dire¢do da incipien-
te xistosidade. A presenca de clorita é a causa da coér esver-
deada da rocha. Cristais de plagioclisio permanecem inalte-
rados. Tamnbkém os efeitos mecénicos dos esforcos sdo ali mais
acentuados que nas ocorréncias ocidentais do grupo, parti-
cularmente na evidente rotagio dos granulos, para se dispo-
rem segundo o plano de xistosidade, o que se observa mesmo
em amostras manuals. Ha, ainda, fragmentacido de grinu-
los, e comum extingdo ondulante nos de guartzo. Ndo houve,
porém, macrodeformagbes plasticas de fragmentos outros
que os de calcirio.

As ocorréncias examinadas do tilito Jangada na zona
da Baixada Cuiabana sempre apresentam rochas que, quan-
do frescas, t&m cor cinza esverdeado ou violaceo. Mostram
clivagem mais ou menos acentuada e nio raramente, tém
matriz filitizada, com caracteristico brilho acetinado nos
planos normais & compress@o. O exame microscépico de ro-
chas procedentes da borda ocidental da Baixada Cuiabana,
de cortes da BR — 29 préximo a Jangada e do leito do ri-
belrfio do Engenho, na antiga rodovia de Cuiabid a Rosa-
rio Qeste, indicou acentuadas modificacfes metamérficas.
Mineralogicamente destaca-se a presehica, em diversas amos-
tras, de certa quantidade de biotita autigénica, de cér ama-
rela palida mas sensivel pleocroismo, ocorrendo associada a
sericita e quartzo, também autigénicos, ou ainda formando
microporfirobiastos lenticulares. Tais rochas nfo possuem
clorita, transformada possivelmente que foi em biotita. No-

= 33978
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4 — As mals orientais exposi¢des da série Cuiaba a borda

@ 42 Baixada Cuiabana alcangam grau elevado de met_,amorf}s-

@ o atingindo facies piroxénio-hornfels, sob influéncia da in-
trusdo do batdlito granitico da serra de Sao Vicente.

5 — Verifica-se que as camadas déste ortogeossinclineo,

@ de modo geral, apresentam, na drea pesquisada, metamorfis-

mo regional crescente de NW para SE e das mais novas para

.as mais antigas, o que mostra ser fal metamorfismo devido

@ & combinagfo da profundidade de enterramento das camadas
com a intensidade da orogénese que sofreram.

o AT M e

Iv
GECLOGIA ESTRUTURAL

Tdda a seqiiéncia pré-siluriana da area estudada apre-
senta-se mais ou menos intensamente defcrmada, em escala
decrescente para oeste. A natureza de tais deformacdes é bem
clara na Provincia Serrana, onde a torna compreensivel a
exumacio de um relévo estrutural. Ja nas zonas laterais, cujo
baixo reléve pouco ou nada reflete a estrutura, coberta como
se acha, por depésitos sedentarios ou aluvioes modernas, bem
mais dificil se torna a compreenséo da tecténica, num tra-
balho de reconhecimento como éste. Todavia, as provincias
tisicgraficas que distinguimos no¢ inicio, mostram-s¢ bem in-
invidualizadas quanto as suas caracteristicas estruturajs,
cujos tracos mais salientes precuraremos eshocar. Desde logo
chamamos atencio para o fato de constituirem as trés pro-
vincias de rochas pré-silurianas nfo feldspatizadas, outras
tantas faixas tectdnicas dispostas no sentido dos dobramen-
tos, e que tém crescentes para leste, ndo sé a intensidade dés-
tes como a do metamorfismo de,suas rochas e a idade das
camadas que nelas se apresentam (Fig. 4).

BAIXADA DO ALTO PARAGUAI

Podemos definir estruturalmente a Baizada do Alto Pa-
raguai como vasto sinclinorium assimétrico que a oeste, onde
as camadas tém muito reduzido mergulho, repousa sobre o
Complexo Brasileiro, ao passo que a leste, onde elas so sen-
sivelmente perturbadas, confina com a faixa de infensos
dobramentos da Provincia Serrana. Na zona deprimida da
estiutura, onde as camadas sdo aproximadamente horizontais,
situam-$e o planalto basdltico de Tapirapua e o vale do rio
Sepotuba, pelo que atribuimos ao sinclinorium esta tltima
designacéo. “

Trés segdes incompletas, normais ao eixo do sinclinorium
do Sepotuba, permitiram-nos fazer idéia da natureza da gran-
de estrutura. A primeira é a que se estende da cidade de Alto
Paraguai & serra de Tapirapud, passando por Nortelandia
(Fig. 5). Alto Paraguali situa-se junto ac flanco ocidental de
um anticlinal em arenito Raizama, no limite oriental da zona
tectonica. As camadas de folhelho Sepotuba ali se apresen-
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@ tam sistematicamente inclinadas para WNW, com Zhgulos de
® mergulho de 30° a 409, concordando com ¢ flancofo grande
anticlingl assimétrico. Caminhando;se para {JW, em dirggao
a Norteléndia, percebe-se claramente a diminuicao gradual
de tais merguihos. Assim, as camadas que alcancam a cidade
® de Diamantino nfo mais tém que 18° a 20° de inclinagéo (Fot.
| 11), a¢ passo que em Nortelandia, ainda mais para NW, os
|~ mergulhos séo da ordem de 5¢ a 100, valdres que ainda mais
\ @ diminuem junto as faldas da serra de Tapirapui, entre Nor-
! ® Be'lé.ndiatie Arenapolis, onde os basalios recobrem a Formacio
iamantino.
9 Outra secdo que permite julgar-se a natureza do flanco
® oriental do sinclinorium do Sepotuba é a que se estende desde
as faldas da serra do Limboso a Barra do Bugres, acompa-
nhuando o vale do rio Jaucoara. Junto & serra, que é o flanco
ocidental do grande anticlinal assimétrico de Raizama, os fo-
@ lhélhos, bem expostos na fazenda Sdo Pedro, mostram-se per-
turbados, com inclinacbes para WNW atingindo 45¢, valores
que rapidamente diminuem a maior distancia da serra (Fig.
® 9). Em Barra do Bugres, dela afastada uns 20 km em reta,
@ o merguthos da Formags;ilo S%Jotuba, bhem expr.(mlsta naos ban%an-
cas dos rios Paraguai e dos Bugres, ndo excedem 7°. Daf as
faldas da serra de Tapirapud, nas nascentes do rio Branco, os
@ Poucos afloramentos da Formacac Sepotuba que vimos no leito
dos rios, so de camadas proximamente horizontais. Nio fo-
mos além dos altos da serra de Tapirapud, mas Euzisio pE
® OL1vEIRA, que viajou a oceste dela, pelo rio Sepotuba, em sua
obra refere-se algumas vézes {1915, pags. 25, 26, 75) & horizon-
@ talidade das camadas da Formacio Sepotuba, nas corredeiras
do rio désse nome, nas de seu afluente Tarumi, bem como de
® afloramentos as faldas da serra de Tapirapud. Em sua seciu
@ desta serra 4 dos Parecis, representa o término ocidental da
formacéo, no contato com o arenito dos Parecis, como cama-
@ a5 inclinadas para o rio Sepotuba, a leste, fato que indicaria
@° flanco ocidental do grande sinclinorium.
pe A terceira secfio transversal & Baixada do Alto Paraguai,
que percorremmos em nossas viagens, é a que se estende desde
@ junto & serrania, préximo a Caceres, ao rio Jauru em Pdrto
Espiridido (Fig. 7).
® O vale do rio Paraguai, em tdda 2 longa extensfo entre
@ =25 cidades de Caceres e Alto Paragual, trecho que em reta ex-
.cede 200 km, estad certamente escavado em folhethos Sepotu-
ba, que afloram em rauitos lugares, nas barrancas do rio, a
@ montante da foz do Cachoeirinha. Entretanto, as vastas co-
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berturas aluviais modernas ocultam-nos quase que por téda
parte, principalmente a jusante daguele local, e de modo par-
ticular, em tdda a area vizinha a Caceres. Assim é que a
estrada que se estende desta cidade a Pérto Espiridido atra-
vessa 60 km em que néio h4 outros afloramentos que os das
aluvides do leito maior do rio Paraguai, expostas numa dezena
de quilémetros, além dos quais percorre um degrau, cérca de
5 m mais elevado, que constitui o soalho séco do Pantanal, aci-
ma das varzeas. Tal soalho, que nos pareceu um depésito de
terrago quaternario, do vale do rio Paraguai, certamente ocul-
ta os folhelhos Sepotuba do nicleo do grande sinclinorium,
pois que a oeste ressurgem sucessivamente as camadas Raiza-
ma e Araras, inclinadas de poucos graus para leste, erguendo-
-se para constituirem as serras do Olho d’Agua, do Caeté e ou-
tros relevos disfargados que atravessam do vale do Jauru para
o do Cabacal. Salvo nas vizinhancas das zonas de falha, tais
mergulhos nio excedem 15°, sendo geralmente bem inferiores
a éste valor. Certamente ali nao existem dobramentos, mas
mergulho regional em direcfo ao vale do rio Paraguai, a leste.

Além das deformacdes descritas, as camadas da Baixada
do Alto Paraguai apresentam-se fraturadas. Assim é que trés
faixas, dirigidas a NE, de rochas brechoides silicificadas, atra-
vessam a rodovia de Caceres a Porto Espiridido, entre 16 e
18,8 km antes do contato dos sedimentos pré-silurianos com
as rochas metamorficas do Complexo Brasileiro. Pensamos
que representam outras tantas falhas, ou zonas de falhas diri-
gidas a NE, nas vizinhangas das quais vimos o arenito Raizama
corn mergulho de até 350,

Diversas observacOes de didclases indicaram-nos serem
muito freqiientes, em tdda a provincia, dois sistemas conju-
gados de fraturas sub-verticais, orientadas de 20° a 309 NW
e 50° a 600 NE. Nas proximidades da Provincia Serrana, nos
municipios de Alto Paraguai e de Barra do Bugres, observa-se
nas camadas da Formacédo Sepotuba, um sistema de cerradas
fraturas de grande mergulho, dirigidas de 30° a 40° NE, por-
tanto paralelas aos eixos de dobramento desta provincia. Tal
fraturamento, certamente normal as dire¢des de compressio,
claramente perde intensidade para oeste. Assim, é muito in-
tenso na rodovia de Alto Paraguai & BR-29, em Trés Barras
e nos campos da fazenda Sio Pedro junto ao boqueirdo em
que o rio Jaucoara abandona a Provincia Serrana, mas em
Barra do Bugres, Nortelandia e Diamantino as fraturas que
lhe correspondem sdo sensivelmente mais espacadas e des-
continuas, quando ndo ausentes.
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. Fic. 3 — Esbdgo peoldgico do ceniro-ceste mato-groszense, 1 — Sérte Culinbé;
2 — Grupo Jahgads; 3 — Grupo Araras; ¢ — Grupo Alto Paragual: 5 — Baszltos
. da serra de Taplrapufi; 6 — Arenito dos Parecls; 7 — Formagho Pantanal. Acham-ge
indicados os elxos dos principals anticllnals, ¢Om seus nomes, e algumas das
. mAaiores talhas,
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Dos trés sistemas de didclases acima referidos, dois, con-
jugados, correspondem a fraturas vizinhas aos planos de ma-
ximo esfdrgo cizalhante, sendo o ferceiro, normal ao esfdr¢o
compressor e subparalelo aos planos axiais das dobras da
Provincia Serrana,

PROVINCIA SERRANA

Estruturalmente, a2 Provincia Serrana é uma faixa de
dobramentos com 35 km de largura média e ndo menos que
300 km de comprimento, estendendo-se do Planalto dos Pa-
recis ao Pantanal, onde os Gltimos afloramentos de suas cama-
das se apresentam junto ao rio Paraguai. Em conjunto, cons-
titui grande arco, cuja concavidade esta voltada para SE.
As extensdes de seus dcbramentos variam de dezenas de me-
tros a dezenas de quildmetros. Muitas dessas dobras tém
plancs axiais verticais e s&o de bela simetria, que bem se mani-
festa na conformacdo das serras areniticas, porém-em maioria,
tais planos inclinam-se acentuadamente para SE, cu ESE,
enquanto que alguns o fazem em sentido oposto (Fig. 5). O
flanco, geralmente o ocidental, pode ser vertical, mas nunca
0 vimos revirado.

O comprimento de onda das grandes dobras paralelas
varia de 4 a 10 km, podendo exceder tal valor na zona sul da
provincia. As figuras 5 ¢ 7 dao idéia da simetria de algumas
das dobras que estudamos, bem como de seu afastamento.

Em planta, os eixos dos dobramentos tém tragados retili-
neos ou suwavemente encurvados, geralmente os maiores for-
mando arco cuja concavidade se volta para SE no setor norte
da provincia, e para ESE, a sul. Pelo menos num caso, o do
anticlinal da serra da Pedra Branca, vimos tal eixo bifurcar-se,
para abrigar a terminacao, em proa de canoa, de um sinclinal.

Os eixos dos dobramentos s80 aproximadamente horizon-
tais ao longo de dezenas de quilémetros, inclinando-se suave-
mente, com angulos, medidos, ndo maiores que 20° na cur-
vatura longiiudinal terminal da crista dos anticlinais (Fot.
12). Por terem as serras areniticas sido arrasadas por uma
superficie de erosdio cretdcea, apresentam cimos nivelados,
mas quando a crista dos anticlinais, nas camadas do alto
da Formac¢do Raizama, desce abaixo do nivel dessa superficie
de erosdo, vé-se a serra terminar suavemente na planicie de
folhelhos Sepotuba, que entdo conformam a estrutura, mas
sem relévo saliente. Numerosos exemplos de tal terminacgio
foram examinados, on vistos de longe. A rodovia de Bauxi
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x x 8 © a Barra do Bugres contorna uma dessas terminagSes pericli-
: < nais, a do grande anticlinal de Raizama, justamente nas vizi-
7 nhancas do lugar déste nome, Pelo menos num local, na
, serra do Vira-Saia, a crista do anticlinal arenitico desce sua-
4 ' vemente abaixo do nivel da superficie de erosfo niveladora do
alto da serra, para reerguer-se até a mesma, de modo igual-
mente suave, uns 7 quilémetros além. A depressdo do eixo foi
aproveitada pelo rio Trongueira (vide ¥élha N.° 5, da Carta de
Mato Grosso, de C.M.S. RonNpboN e J. MaTos) para atravessar
a setra. Também o longo anticlinal assimétrico de Alto Para-
guai, com plano axial inclinado para NW, que numa extenséo
' de 20 quildmetros sustenta a serra arenitica, tem sua crista
suavemente abaixada a nivel inferior ao da planicie, numa
extensfo aproximada de 9 quildémetros (Fot. 13), para entdo
novamente se erguer ao nivel da superficie de erosiao cretacea, T
antes de se ocultar sob a cobertura Parecis, bem onde sobe
a rodovia que de Alto Paragnai busca a BR-29, a norte,
no chapadfo Parecis.
No setor norte da provincia pareceu-nos gque em nenhuin
Iocal os anticlinais de arenito Raizama descobrem os caleérios
Araras, salvo & borda oriental da serrania, comgo na serra do
Tombador no anticlinal de Nobres (Fig. 6) MNa zona sul da
provincia as dobras estdo mais elevadas, e ndo 56 o Grupo
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Baixada Cuiabana

@ SELoN SO0 DI g YA

2 -~ Formagido Sepotuba: 3 — Formogho Ralzama; 4 — Glupo
vomo Indicadas, sfo intelramente hipotéticas,

5 — Grupo Jengada: 6 - Granito da serra de Sao Vicente: T -« Sérte

Culabd; § — Complexo Cristalino Brastleiro. As estruturas da Balxada Culabana.

Fia.4 — Disgrama generalizado da estrulurg do ceniro-oeste malo-grossense.

Sx Ou191605 70— Araras, mas os proprios tilitos Jangada acham-se amplamente

O BIDOIIEP O — Ny expostos nos niicleos dos maiores anticlinais, como os atra-

§ E‘ z! vessados pelas rodovias que se dirigem para Barra do Bugres

39 sovovs agorogery o e para Caceres¥

c‘i‘(” R Entre os anticlinais descritos existem sinclinais, formados

DI s1P04ID) 0T pelos folhelhos Sepofuba, em que se abrigan'_l os grandes rios

3 1016Dusg 016 — ) d_a provincia, como o Jaucoara, o Pari, o Lavrl_nhgs, 0 Cachoei-

\g g’ g rinha e numerosos outros menores. Alguns sinclinais, como o

N DG 0dss o1 —| 2 f do rio Santo Anténio (Fot. 24), sio amplamente abertos, apre-

S8 <\. o8 ~ sentando-se em seus nicleos, camadas horizontais (Fot. 14 e

g% §§ 15), enquanto que outres sio fechados, passando-se ré.plda-

S mente de can}adas bem ipclipadas, de um QOs flancos, as do
RN ooy oupg on tusss- | oulro flanco, igualmente inclinadas em sentido oposto.

— lv Além das grandes dobras acima descritas, existem na pro-

~fi vincia, dobramentos locais, de modestas dimensdes. A 200 m

maTIOp 078 = \/ & I8 a NW da usina Jacobina, no municiplo de Caceres, uma suces-

OPIIIIIET OJOF s, LS sao de folhelhos, arenitos e delgadas camadas calcarias da

] F base do Grups Araras, no hucleo de grande anticlinal, foi fi-

2 °® namente deformada, em dobramento desarménico. Ao longo

! de 110 metros, mostram-se cinco anticlinais mais ou menos si-
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meétricos, com eixos divigidos a 30° NE e piunge, neste sentido,
de 8° a 100, O dobramento de carater plastico, causou espessa-
mento dos nicleos das estruturas, em camadas calcérias.
Além de cerrado fraturamento paralelo aos planos axiais sub-
verticais, dos dobramentos, notam-se dois sistemas de fraturas
longitudinais, obliguas em’ relacdo & tais planos, bem como
um sistema de fraturamento vertical a éles transversal. O
dobramento e ¢ fraturamento constituem uma réplica das
grandes estruturas da regldo. _

Vimos algumas falhas longitudinais, no nucleo ou flancos
das grandes dobras da provincia, e provavelmente muitas
outras existem. Parecem menos freqiientes no setor norte da
provincia, mas uma pequena falha longitudinal inversa, com
superficie inclinada para NW, e rejeito presumido pequeno,
atravessa o rio Tombador logo acima da grande cachoeira.
Também o anticlinal arenitico da serra da Pedra Branca tem
uma falha longitudinal de modesto rejeito, estendendo-se a0s
folhelhos Sepotuba, no “Campo dos Veados”.

No setor sul da provincia foram vistas grandes falhas.
A mais espetacular afetou o vasto sinclinal do rio Cachoeiri-
nha, tendo carater de um empurrdo de grande angulo (up-
thrust) que empinou o arenito Raizama, pondo-o quase verti-
cal, chegando mesmo a descobrir o calcario Araras subjacen-
te, que foi langado sbbre a Formagao Sepotuba, inclinada de
tio-somente 15°, do médio vale do rio (Fig.7). A parte da es-
trutura assim erguida constitui o notavel sinclinal assimé-
trico em cujo soalho de folhelhos Sepotuba, desenvolve-se, a0
longo de umas trés léguas, o alto curso do rio Salobro. A es-
carpa de linha de falha voltada para oeste, que separa aguas
déste vale das que se dirigem diretamente para o rio Cachoei-

rinha, é uma das mais abruptas feicies de relévo que vimos -

em t0da a Provincia Serrana, pois tem cérca de 400 m de al-
tura, é extremamente inclinada e extensa de algumas léguas
(Foto 16). O rio Salobro, ao abandonar o interior désse sin-
clinal, fa-lo em angusto bogqueirdo aberto na aba assim fa-
lhada da estrutura.

. Outro importante falhamento que examinamos & borda
ocidental do setor sul da provincia situa-se a umas trés 1léguas
a NE de Carceres, no lugar denominado Pita Canudo. No tra-
jeto do campo de aviacdio de Céceres ao lugar Roncador, ca-
minha-se sobre arenite Raizama dirigido a NNE, com mer-
gulho de 40° a 60° para ESE, da aba oriental de grande an-
ticlinal cujo flanco oposte suporta relévo que se ergue na pla-
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ta-se alteracfio parcial do plagiocldsio em sericita e carbona-
to, sobretudo observavel as bordas dos granulos e em suas fra-
® turas. Também sio acentuados os efeitos da compress&o,
seja na visivel cataclase de gréos submilimétricos, na eviden-
@ te rotagio dos componentes detriticos, em sua solugdo par-
cial e deformacio pldstica. Mesmo selxos centimétricos do ti-
.lito foram plasticamente deformados, como bem se percebe
examinando-se ¢ grande corte do km 69 da BR — 29, perto
de Jangada. O arranjo paralelo dos componentes granulares
@ dessas rochas, gerados, regenerados, deformados ou gue so-
.freram rotagdo, imprime-the acentuada clivagem, como bem
o demonstra a Fotomicro. 6.

As mais otientais exposicdes de tilito Jangada que exa-
minamos sdo as dos morros do divisor de aguas dos rios Co-
xipé-Agu e Machado, na regifio de Guia. Sao rochas franca-

@ mente xistosas (Fot. 10), de cdr cinza esverdeado ou viola-
@ S O exame a0 microscopio, dos tilitos imediatamente sub-
jacentes aos pelitos da base do Grupo Araras, na pedreira de
@ baixo, na caieira N. 8. da Guia, mostraram ter a matriz in-
teiramente recristalizada em finissima associacdo lepidoblas-
| 4 tica de sericita e biotita, a que se reunem algum quartzo au-
@ tigénico e grinulos de hematita e magnetita. A maijor parte dos
® plagioclasios acha-se sericitizada, sendo dificil 1'econhe<;é-los
nas laminas delgadas. Os efeitos meciniccs do metamorfismo,
@ 1calizados em temperatura suficiente para que se processasse
recristalizaciio em apreciavel escala, imprimiram as rochas
acentuada anisotropia, que muito contrasta com o carater
@ original de tais sedimentos.
J& referimos que os seixos dos tilitos da regido de Guia
apresentam-se muito deformados pelos esforgos que atuaram
@ s6bre tais rochas, assumindo formas discoides, fusiformes ou
de améndoas. Todavia, numa exposicio da rodovia de Cuiabd
a Caceres, a 2,5 km além do povoado de Pirapora, o tilil;o
@ Jangada acha-se de tal modo laminado que seus seixos estdo
transformados em chapas, sendo sua matriz essencialmente
um filito, que se ndo distingui dos da Série Cuiaba senfo pela
@ presenca dos seixos. .
¢ Resumindo, diremos que o metamorfismo regional do
@ Grupo Jangada. cresce de NW para SE, sendo quase nulo nas
ocorréncias ocidentais da Provincia Serrana, para aumentar
@ sensivelmente na zona da Baixada Cuiabana, a ponto de se
® desenvolver biotita em suas rochas. Mantém-se sempre der}-
tro das fAcies Griinschiefer, pertencendo a subfdcies muscovi-
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ta-clorita na Provincia Serrana, mas elevando-se, pelo me-
nos locaimente, & subfacies biotita — clorita, na Baixada
Cuiabana.

Série Cuiabad — Os estudos que temos feito dessa série,
nesta e em anteriores oportunidades, tém-nos demonstrado
ser ela sempre metamérfica, apresentando-se suas rochas pe-
liticas transformadas em filitos, sericita-clorita-xistos e bio-
tita-clorita-xistos, com caracteristico brilho acentinado de-
vido ao sensivel tamanho e abundincia dos cristais de mica.
Outro fato significativo de tais estudos é o indicarem a ine-

" xisténcia de estruturas ou minerais religuias, nas rochas da

série, que mostrassem haver ela sofrido mais de um episodio
metamérfico, salvo, naturalmente, nas auréolas do granito
da serra de Sdo Vicente, ou pelo menos, processos metamor-
ficos mais antigos, realizados em grau mais elevado que a
facies de xistos verdes. Assim, por exemplo, plagioclasios de-
triticos das grauvacas nio tem sericitiza¢cdo ou outras trans-
formagdes maiores que as esperadas nessa ficies. Fragmentos
de filitos, nas grauvacas, tém ainda preservadas as estruturas
originalis. Os filitos da série, particularmente, sio tio regulares
em suas estruturas que nos parece altamente improvavel que
se tenham sujeitado 'a mais de um episdédio metamérfico, em
graus diversos, sobretudo se considerarmos que o ultimo teria
sido de baixa facies. (v. Fotomicro. 3).

Aceitando-se o limite proposto por F.J. Turner e J.
Verhoogen (1951, pdg. 468), de incluir na facies de xistos ver-
des, somente rochas nas quais, dos térmos peliticos, nio se
tenha cristalizado almadina, diremos que a Série Cuiabd, na
Baixada Cuiabana, acha-se sempre metamorfisada regional-
mente, na facies Griinschiefer, numa ou noutra de suas sub-
facies.

Conclusées — Do presente estudo decorrem as seguintes
conclusées:

1 — Na Baixada do Alte Paraguai ndo afloram rochas
metamoérficas.

2 — Na Provincia Serrana os Grupos Alto Paraguai e
Araras ndo sio metamorficos, mas o Grupo Jangada acha-se
metamorfisado no mais baixo grau da facies de xistos verdes.

3 — Na Baixada Cuiabana tddas as rochas se acham
metamorfisadas regionalmente, em ficies de Xistos verdes,
com intensidade crescente para as mais antigas, que se apre-
sentam mais intensamente recristalizadas.
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nicie paraguaia (Fig. 8) . Em Roncador, apresenta-se elevada
serra calcaria coroada pelo arenito Raizama. As faldas dela,
as camadas Araras inclinam-se de uns 20° para WNW, em di-
recio contraria, portanto, & dos arenitos que ali vao ter, No
contato por falha, dos dois grupos, apresenta-se zcna de in-
tensa silicificac¢éo.

Além de falhamento longitudinal, parece-nos também
existirem falhas de rasgamento, na Provincia Serrana. Jul-
gamos té-las visto, sobrevoando a serrania a sul da rodovia
para Barra do Bugres, em local dificil de precisar. Tamhbém
parece-nos possivel a existéncia de uma falha transversal, ou
obliqua aos eixos de dobramento, com centenas de metros
de rejeito de diregdo (dextral), deslocando as serras areniticas
de Curupira e do Mutum (esta, terminac¢io da serra do Tomba-
dor}, pouce além de onde a estrada para Barra do Bugres atra-
vessa 0 rio Curupira. A zona da presumida falha & ainda as-
sinalada por intensa silicificacBo de arenito Raizama bre-
choide.

Além das falhas, observamos na provincia, numerosos sis-
temas de diaclases cujo estudo, pela relagdo que apresentam
com o dobramento, sera de proveito na analise da natureza
dos esfor¢os que o causaram.

Em nossas viagens na serrania, fregiientemente atraves-
samos os anticlinais em suas terminacgdes periclinais, onde ha
grande diversidade de orientacdo das juntas sem que se perce-
bam sisternas regulares, em observagdes de reconhecimento.
No entretanto, sempre que as travessias foram realizadas fora
de tais terminacdes, como nos anticlinais da serra do Vira-
Saia, Tombador, Raizama (bogueirio do Jaucoara), Tira-Sen-
tido e outros, depararam-se-nos, entre alguns menos clares, os
seguintes sistemas de juntas: 1) — Juntas longitudinais, sepa-
radas de decimetros, inclinadas para o interior dos anticlinais,
de Angulos varidveis em torno de 45°. Algumas de tais juntas
devem ser fraturas de tragdo resultantes do arqueamento das
camadas, porém outras certamente sdo juntas de cizalha-
mento, pols que podem apresentar superficies polidas e es-
triadas, indicando movimentos diferenciais. 2) — Juntas ver-
ticais, normais aos planos axiais, afastadas de decimetros ou
metros. Trata-se, provavelmente, de fraturas de tracfo, para-
lelas aos esforgos compressores. 3) — Juntas longitudinais
subverticais. Umas, nas proximidades dos planos axiais dos
dobramentos. poderiam ser juntas de tragio, pois que éstes sao
aproximadamente verticais, porém as situadas nos flancos, e
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séo bastante freqiientes, devem ser interpretadas como fra-
turas de cizalhamento normais aos esforcos compressores que
causaram o dobramento. Nitidamente passam a clivagem, so-
bretudo nos tilitos do Grupo Jangada.

Nos sinclinais em folhelhos da Formacio Sepotuba tam-
bém reconhecemos nitidos sistemas de fraturas relacionadas
com os dobramentos, bem exemplificados com as seguintes
observaces, feitas no leito séco do corrego Lajinha, entre os
anticlinais de Soronge e Facdo, na rodovia para Céaceres. Ali,
no eixo orientado a 30° NE do grande sinclinal assimétrico
(Fig. 7, secdio 7), extenso de uma dezena de quilémetros, as
camadas Sepotuba apresentam-se em posi¢do quase horizontal.
Tém juntas de cizalhamento em dois sistemas conjugados,
verticais, afastadas de decimetros a mais de um metro e orien-
tadas a 45° NW e 70° a 80° NW, fsses dois sistemas formam
angulo agudo, que tem como bissetriz a dire¢io ESE dos esfor-
€05 compressores. Apresenta-se, tambémn, intenso fratura-
mento subvertical, cujos planos distam de centimetros, pas-
sando a clivagem de fratura recortando os folhelhos em corpos
lenticulares alongados verticalmente e a NNF {(Fot. 15)
Existem ainda, néo visiveis no local porém em sitios préximos,
juntas verticais normais ao plano axial do sinclinal, que se-
riam fraturas de traciio orientadas na direcio do esfOrco
compressor. ObservagGes nas zonas axiais de outros sinclinais,
como ne do rio Santo Antdnio, confirmam as acima descritas.

As vézes vimos, nos sinclinais em folhelho Sepotuba, pla-
nos muito préximos de juntas longitudinais, inclinados de
menos de 45°, recortando a massa da rocha, juntamente com
outras fraturas, em pequenos corpos lenticulares alongados
horizontalmente. Tal tipo de fraturamento pareceu-nos parti-
cularmente freqitente nas imediacées das nltimas estruturas
borda ocidental da Provincia Serrana.

As grandes falhas acima descritas parece indicarem ser,
pelo menos no setor sul, a borda ocidental da Provincia Ser-
rana uma importante zona tectdnica, com falhamentos que
estariam em maior parte ocultos sob a cobertura aluvial do
Pantanal. No setor norte, onde essa cobertura desaparece, ou
se torna muito limitada, nada vimos que sugira fal tectonis-
mo. Em Alto Paraguai tivemos antes a impressdo de que a
intensidade do dobramento simplesmente diminui pouco a
pouco para oeste, na transi¢do gradual para a outra pro-
vincia.
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NW, a julgar pela posigdo da xistosidade plano-axial. Em seu
flanco ocidental, uma camada calcaria, com uma centena de
metros de espessura, chega a se apresentar em posicéio vertical.
O dobramento dos estratos calcarios foi de tipo concéntrico,
tendo havido sericitizacdo das ldminas peliticas néles inter.
caladas, assim como estriamento dos planos de estratificacfio.
Todavia, os pelitos do Grupoe Araras em que se intercala o
grande banco calcario, tém infensa clivagem ardosiana para-
lela ao plano axial do sinclinal, com abundante desenvolvi-
mento metamorfico de sericita e ciorita, partindo-se a rocha
mais facilmente segundo a clivagem que os planos de estrati-
ficagdlo, com os quais aquela apresenta grande angula. O tilito
Jangada, sotoposto aos pelitos basais do Grupo Araras, exibe
idéntica clivagem, com mesma orientacdo, mas teve sua matriz
pelitica mais intensamente modificada pelo metamorfismo.
Ambos os grupos sioe atravessados por veios de quartzo leitoso,
alojados em fraturas verticais, normais ao eixo do sinclinal.

Alguns inmiportantes falhamentos foram verificados, e ou-
iros inferidos, na zona de contato da Baixada Cuiabana com a
Provincia Serrana. B interessante notar que sempre que atra-
vessamos tal contato, vimos falhamentos ou é&les nos foram
sugeridos por diversos fatos, tudo parecendo indicar corres-
ponder éle a uma importante zona tecténica cujos detalhes,
por motivos 6bvios, ndo puderam ser esclarecidos.

As altas escarpas da serra das Araras, a oeste do rio San-
grador, sfo puras feicdes erosivas, mas nio se exclui a possi-
bilidade de se terem criginado de falhamentos situados a
leste, pois é admirdvel como tdo grandes espessuras de cal-
carios e dolomitos sustentando as elevadas escarpas nio te-
nham deixado cutliers diante delas. De qualquer modo, uma
importante falha existe no planailto, além delas, percorrida
pelo corrego Flexinhas. O planalto calcario que se estende en-
tre as escarpas da serra das Araras e o vale do corrego Flexi-
nhas, a noroeste do lugar Barracio, pareceu-nos ser grande
sinclinal, cujo flanco oriental, inclinado para oeste de uns 350
a 40°, acha-se desfeito em elevadas cristas monoclinais assi-
métricas que atingem cérca de 650 m de altitude, No flanco
ocidental, em que devem existir falhamentos, os merguthos
para leste chegam a exceder tais valores. No corrego Fle-
xinhas verificamos acharem-se os calcrics e sedimentos rit-
micos da parte inferior do Grupo Araras, empurrados por
falha, sdbre os folhethos sflticos e arenitos finos da parte in-
ferior da Formacfo Sepotuba, do flanco de uma das maio-

T 23875
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BAIXADA CUIABANA

Na zonz da Balxadg Cuiabana os esforgos compressores
de ESE foram de tal Intensidade, que além de dobramentos e
falhamentos, suas rochas sofreram deformagdes plasticas, por
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orientacdo mecénica e recristallzacéo metamorfica, geral- 50°NW

mente tanto mais intensa quanto mais longe da Provincia v e § o b
Serrana e mais antiga a rocha, conduzindo A generalizada «i- £ 0 2 3 ¢70 3 ¢
vagem e xistosidade que afetam os tilitos do Grupo Jangada, £ g § § §
seus sedimentos peliticos e os do Grupo Araras, e de modo g 3 3 8 N
geral, toda & Série Culaba. 1000, < g D 9 d

E muito regular a xistosidade desenvolvida nessa zona, E; Q, ) ] T \\ S
quase sempre orientada de NNE a NE, com planos de grande om 2 iy RN e T I e
mergulho, maiormente para SE. Parece de carater plano- ///// e RN __,/ m\\\\ : ___/-/' s
-axial, e certamente o é no sinclinal de Guia e seus arredores o -//"-" —-q\“\ Yt / NN
onde, por sinal, a xistosidade inclina-se para NW, juntamente N
com o plano axial da grande dobra.
! A recristalizacio metamdrfica na Série Cuiaba foi sufi- [

cientemente intensa para disfargar, quando nao de todo apa- 45°NW om g

i gar, a estratificacdo de seus térmos peliticos. Com excegdo de - W% .i g 7
alguns membros quartziticos que se destacam no relévo, e o S © NI 3o
menores saliéncias sustentadas por veios possantes de quartzo, Sy 5,, ——— § § >
a Série Cuiabi quase nio apresenta expressao topografica, na 1000} 84, 3 A %’ . 88 -
vastiddo da peneplanicie Cuiabana. Do mesmo modo, 0 Grupo ! hi ] l§ S | a8 PR
Jangada n@o manifesta proeminéncias topograficas, nem om - =777 YT

mesmo através de seus quartzitos, por serem de limitada es-

pessura. O Grupo Araras, contudo, encontra-se em belo des-

tague no alinhamento de morros calearios do divisor de 4guas

' dos rios Coxipé-Agu e Machado, afluentes da margem esquerda
do rio Cuiaba.

A maneira como se alternam faixas paralelas, dirigidas a

NE-NNE, de tilitos Jangada e metassedimentos da Série Cuiaba,

deixa transparecer a presenca de dobramentos, ou falhamen-

tos longitudinais, assim oricntados, sem que s¢ possa petceber,

em reconhecimento preliminar, o verdadeiro carater de tal

tectonica. Uns poucos fatos, todavia, sdo menos obscuros e de

mais ficil compreensdo. Assim, julgamos haver identificado

em Guia a calha de um sinclinal do Grupo Araras, mais pro- O

fundamente embutido no complexo Xistoso, pelo que ali se

conservon (Fig. 9). Tem a estrutura, pelo menacs 18 km de

extensdo, sendo a faixa calcaria ladeada por importantes areas

de metatilitos. O sinclinal, cujo eixo sub-horizontal se dirige ]

| a 50° NE, é assimétrico, com plano axial inclinado de 70° para 11 T T vevies ceotdelcas Go wo Sempredoure ao ro ©
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res estruturas da zona sul da Provincia Serrana, o anticlinal
da fazenda Coqueiro (Fig. 7, segdo 6).

Outro falhamento impcrtante parece atravessar a estrada
de Jangada e Bauxi, pois os tilitos metamérficos do grupo
Jangada, cujos afloramentos se estendem.até 13 km além
da primeira localidade, cedem lugar a sedimentos peliticos e
calcarios do Grupo Araras, que contra &les se inclinam de 500
para SE. A zona da presumida falha tem relévo nivelado e
solo coberto por carapacas lateriticas que ocultam os detalbhes
da estrutura. Folhelhos logo apés essa zona, que considera-
mos pertencentes a Araras, mostram intenso dobramento em
acordifo e juntas de tracfo normais & diregio dos dobramen-
tos, preenchidas de finos veios de quartzo. Logo a seguir,
erguem-se os dolomitos, de sob a cobertura de folhelhos, para
formarem alguns morros isolados, & margem direita do ribei-
rdo Chiqueiro Grande (Fig. 7, segdo 7).

Bem claros sdo os fatos que indicam a presenga de falha
atravessando a rodovia BR-29 a 5 km a norte de Rosario
QOeste (Fig. 5, secio 3). Tal falha estende-se para sul, pela
margem ocidental da rodovia, até pelo menos as imediacdes
da cidade, e possivelmente até uma dezena de quildmetros a
sul dela, perlongando as escarpas da serra do Tombadaqr .
Essa falha afeta o grande anticlinal de Nobres, em cujo ni-
cleo penetra a BR-29 logo apoés cruza-la, por éle desenvolven-
do-se a0 longo de 44 km, até Caixa Furada, de onde passa a
galgar o flanco ocidental da estrutura. A 5 km a norte de
Rosario Oeste a falha pde em contato, mediante superficie
bem inclinada, arenitos da Formacfo Raizama, mergulhados
de 50° a 60° para NW, com quartzitos do Grupe Jangada,
intensamente esmagados, porém tombados sobretudo
para 8W.

Suspeitamos que também o flanco oriental do anticlinal
de Nobres, a leste da serra de Taici, termine em falhamentos,
que explicariam o desaparecimento dos calcarios Araras e are-
nitos Raizama na planicie de rochas metamodrficas mais
antigas, atravessada pelo rio Cuiaba.

Embora nao conhecamos o cardter dessas falhas, verifi-
camos que elas pdem em contato rochas mais antigas, a leste,
sObre as mais novas situadas a oeste. Sfo, possivelmente, fa-
Ihas de empurrio de grande Angulo (upthrusts), mediante as
quais o complexo xistoso da Baixada Cuiabana foi lancado
contra os dobramentos da Provincia Serrana.
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0O GEOSSINCLINEO PARAGUAIQ

A litologia e estruturas descritas da regido apontam, cla-
rainente, fazer ela parte de um grande geossinclineo linear,
de idade ignorada, mas pré-siluriana, e complexa historia
sedimentar e orogénica. Embora ainda pouco conhecida a
regido, e numerosas as incertezas sbbre sua estrutura, a se-
guinte tentativa de interpretacio tectdnica justifica-se ante
0 interésse que naturalmente despertam seus dobramentos,
sobretudo se comparados com os de regides mais conhecidas
do planeta.

Sumariemos os fatos:

1 — Ezistem, na regifo, trés provincias estruturais de
tectonismo, metamorfismo e idades crescentes de NW para
SE (Fig. 4).

2 — As grandes direcdes estruturais conformam, em con-
junto, uma faixa arqueada cuja concavidade estd voltada para
SE, sentido para o qual se inclina a maior parte dos planos
axiais de dobramentos, a xistosidade e os falhamentos de
empurrio.

3 — A litologia dos sucessivos grupos indica resumida-
mente o seguinte:

a — Os sedimentos expostos na Baixada do Alto Para-
guai, dos Grupos Araras e Alto Paragual, sdo tipicos depdsitos
de foreland, acumulados em plataforma moderadamente ins-
tavel, em aguas marinhas rasas, pelo que sio bem selecionados,
tém separada a fragfo argilosa da arenosa, possuem arenitos
quartzosos (ortoquartzitos) e seus calcirios s@o em grande
parte fragmentarics. A seqiiéncia Diamantino, contudo, indica
maior instabilidade, tendo-se acumulado arcdzios com detri-
tos de material xistoso.

b — As caracteristicas gerais apontadas no item anterior
também se apresentam na Provincia Serrana, porém com a
ressalva importante de serem muito grandes as espessuras das
formacdes, indicando maior subsidéncia da faixa.

¢ — O Grupe Jangada é um depésito glacial, predominan-
te senfio inteiramente continental, com detritos trazidos de
uma area constituida sobretudo de rochas eruptivas e meta-
marfica,

& — A Bérie Cuiaba é um espésso depdsito de facies orto-
geossinclinal ndo vulcinico, acumulado em ambiente de acen-
tuada instabilidade tecténica, achando-se penetrada de gra-
nitos.
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4 — Esforgos compressores atuando de SE para NW, em
intens}dade decrescente no mesmo sentido, afetaram a Série
Cuiaba e os grupos mais noves, que sio tanto menos meta-
moriicos quanto mais elevados na coluna e prdoximos do craton
a ocidente.

5 — As diregdes de lineamento em tddas as formacoes sdo
aproxupadamente coincidentes. Embora nio verificadas dis-
coydénc:las‘angulares entre as mais antigas, que possivelmente
existem, ha concordancia entre suas direcdes tectdnicas.

bu § — As c’aljnada‘s mais antigas Hmitam-se, em sua distri-
unicao geogrg.ﬂca, a zona oriental, enquanto que as mais
novas transgridem sdbre o craton a ocidente da faixa dobrada.

7 — Considerando as relagdes das formacoes da area ora
cxaminada, com ocorréncias congéneres mais a sul, em Mato
Grosso e nas republicas da Bolivia ¢ Paraguai, verifica-se que
nao so as posigOes relativas indicadas no item anterior se
mantém, como ¢ muito grande a intimidade da associagao
da Série Cuiabd com as seqiiéncias caledrias que lhe sucedem.

8 —Os limites das trés provincias estruturais inicialmen-
te referidas s&o bem claros e correspondem, freqlientemente, a
zonas tectdnicas, embera ainda mal precisadas guanto a sua
natureza ¢ posicao geografica.

_ Os fatos apontados, analisados em conjunto, levam a con-
cluir que as camadas descritas se depositaram numa faixa
tectqn{ca_alongada na direcao média das estruturas, cujs
subsidéncia, persistente durante prolongado tempo, era ‘maior
a SE que a NW, e que apds a sedimentacio, foi dobrada e fa-
lhada sob agdo de esforgos compressores atuando da zona de
mais intensa subsidéncia em direcdo ac craton, a ocidente
Designavemos tal faixa geossinclineo Paraguaio. '

Ante essa interpretagdo, vérias questdes desde logo se
apresentam, tais como:

1 —Quala natureza dos geossinclineos em que se depo-
sitaram essas segiiéncias de sedimentos?

2 — Qual a idgde, ou idades das fases orogénicas que afe-
taram o geossinclineo Paraguaic?

3 — Qual a extensao geogrifica do geossinclines Para-
guaio além da érea considerada neste trabalho? '

A Série Cuiaba certamente é uma vasta espessura de me-
tassedimentos em maior parte peliticos, a que se associam
met’agrauvacas,’ com estruturas graded bedding; apresenta
muitas caracteristicas de sedimentacio em eugeossinclineo de
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rapida subsidéncia. As camadas, ndo pouco importantes, de
metaquartzitos nao feldspaticos (originalmente ortoguartzi-
tos), ndo s&o de estranhar em tal ambiente, como ¢ néo seriam
camadas espéssas de calcdario, de resto inexistentes na série.
Todavia, fato fundamental nos impede de assim classificar
a bacia sedimentar em que se acumulou a série: a auséncia
completa de material vulcanico de qualquer espécie. Tal au-
séncia pode ser antes aparente que real, refletindo nossa igno-
rancia sdbre a série, e se tais materiais vieram a ser descober-
tos, sem favor ela poderd ser considerada ccroo depdsito
eugeossinclinal . Por ora, preferimos classiticar tal bacia como
um miogeossinclineo, classificacio que nfo é invalidada pela
presenca da intrusdo granitica da serra de S&o Vicente, pois
que um miogessinclineo nio é necessariamente amagmatico,
mas {do-somente néle as intrusbes plutdnicas sdo menos fre-
qitentes que no eugeossinclineo.

Os Grupos Araras e Alfo Paraguai sfio tipicos depésitos
de miogeossinclineo, que das zonas menos estaveis da Baixada
Cuiabana avancam para o hedreocraton a ocidente. O arenito
Raizama nada apresenta que o caracterize como um sedimento
orogénico de tipo molassa, formado diante de uma cadeia er-
guida a leste, no geossinclineo. Faltam-lhe, em particular,
térmos psefiticos, e concluimos acima que seus detritos pro-
vieram do craton a oeste do geossinclineo, e com éles, também
os pelitos Sepotuba se originaram. A Formacaoe Diamantine,
embora um térmo litologicamente estranhe no grupo, asso-
cia-se de tal modo & Formacdo Sepotuba que também a consi-
deramos em grande parte oriunda do craton, embora repre-
sentando condicoes tectdnicas mais instaveis, da provincia dis-
tributiva. Todavia, a inclusdo de granulos de filito sugere
que tenham vindo de leste. Parece-nos certo que os Grupos
Araras e Alto Paraguai apresentaram, originalmente, grande
extensio para leste da Provincia Serrana, sende disto uma
prova o testemunho de Guia. E de se crer que em tal caso mu-
davam de ficies, ao adentrarem zonas mais instaveis do geos-
sinclineo. A erosiio que seguiu ao dobramento e conseqiiente
soerguimento da faixa mais intensamente deformada, toda-
via, s6 poupou os depésitos do foreland ocidental ¢ de sua bor-
da, s Provincia Serrana, por terem sido menos elevados.

A associacdo da Série Cuiabé aos tilitos Jangada e as
seqliéncias caledrias que lhes sucedem, é muito intima para
que néo pertencessem tddas essas rochas & mesma entidade
geotectdnica, o geossinclineo Paraguai. Tanto na regido ora
examinada quanto no sul do Estado de Mato Grosso, é notavel
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a concordéancia de dire¢Ses estruturais da Série Cuiab, Grupos
Jangada, Araras e congéneres meridionais. O proprio grau de
metamorfismo pode ser idéntico, Tantas séio as semelhancas
que se apresentam a quem examina no campo, associacoes lo-
cals de tais rochas, gue K. BEURLEN em 1956 (pag. 96) propds
reunir numa s6 as Séries Baixada Paraguaia (= Série Cuiaba),
Bodogquena ¢ os calcdrios de Corumbs e Forte de Coimbra; no
ano seguinte, ante a identificacéo de Aulophycus lucianoi nos
calcarios negros de Corumbé (K. BEURLEN e I, W SO0MMER,
1957, pag. 24) passou a considera-los distintos da Série Bo-
doquena, pela auséncia, nos tiltimos, das estruturas organicas
contidas nos primeiros, bem como maior grau de metamorfis-
mo, associaglo e xistos e diregdes diversas de dobramentos,
das rochas da Série Bodoquena, que fem como pré-cambriana.
Também Ocravic Barsosa (1957, pag. 250), admitindo serem
distintas as Séries Corumbéd e Bodoquena, atribuiu aquela
idade cambriana, enquanto que esta seria pré-cambriana de-
vido a seu mais alto grau de metamorfismo, & presenca de
intercalagdes xistosas e a complexidade estrutural. Os fatos
expostos no presente trabalho demonstram como seria preca-
r1a a adocdo de tais critérios para distinguir estas duas séries.
Por seu lado, Pedro Maciel ( 1959, pag. 31), observando per-
feita concordancia entre a forma¢ao glacial Puga e os sedi-
mentos detriticos basais da Série Bodoquena, considerou-a
pertencente a esta série.

Ainda temos duvida quanto a saber se og depdsitos désse
geossinclineo sujeitaram-se a mais de uma fase orogénica ou
Se somente uma foi responsavel pela deformacéo do conjunto
¢ qual sua idade. Parece-nos que a Série Cuiaba, além de
geralmente mais metamoérfica que os grupos que lhe seguem
(0 que pode ser unicamente resultado de sua situagéo no geos-
sinclineo), é Atravessada por quantidade imensa de veios de
quartzo, que certamente ndo atingiram os Grupos Jangada e
Ar‘aras. Muitos de tais veios, o que pode ser verificado na pré-
pria cidade de Cuiab, foram fraturados pelo dobramento das
camadas enca.izfaptes, 0 que poderia sugerir ter sofrido a série
uma fase orogénica que precedeu g que afetou as rochas da
Provint_:ia Serrana. Esta Gltima seria a fase tardia do ciclo
orogémpo, fase que tal como nos Appalaches (H. H. Hess,
1940, pags. 19955) € no geossinclineo varisedno da Europa (A,
Kropr, 1948, pig. 654) foi a que produziu dobras que mais se
este_:nderam em direcdo ao craton. A questio s ficars escla-
recida se 'vierem a ser identificadas discordincias angulares
entre a série e os grupos. De qualquer modo, a clivagem. a

J—
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xistosidade ¢ o préprio grau de metamorfismo que apresen-
tam podem ter sido impressos pelos mesmos esforgos compres-
sores que causaram os dobramentos da Provincia Serrana.
Neste particular, é interessante recordar que o estudo petro-
grafico do material examinado da Série Cuiaba nio indicou
sinais de metamorfismo retrégrado ou processos outros apon-
tando ter ela sofrido mais de uma fase metamorfica salvo,
naturalmente, nas imedia¢ées do granito de Sio Vicente. &
duvidosa a época da infrusdo déste granito; s6 sabemos ao
certo ser éle pré-devoniano e ter-se introduzido na Série Cuia-
ba quando estd ji se achava dobrada e metamorfisada. Se
realmente tal metamorfismo se desenvolveu sob 0s mesmos
esfor¢os que dobraram as camadas da Provincia Serrana, en-
té0 a idade do granito de SHo Vicente ¢ posterior & formacao
Diamantino. Estudos que realizamos déste granito (F. Al-
meida, 1954, pag. 29-33) parecem indicar ndo ter &le se su-
Jeitado a esforgar orogénicos, no que contrasta vivamente com
0s granitos do sul do Estado, de Urucum e da serra da Bodo-
quena, em que as estruturas denunciam claramente agdes di-
némicas iritensas por que passaram. Ante o exposto, verifi-
ca-se que a datagdo, por cronologia absoluta, do granito de
Sdo Vicente é do mais alto interésse para o esclarecimento
da geologia de Mato Grosso. *

Sendo desconhecidas as idades dos grupos de rochas des-
critos, pairam dividas sébre as das fases orogénicas que os
atingiram, salvo que a mais nova antecedeu o Siluriano su-
perior. Realmente, verificamos (F. Almeida, 1945, pag. 78)
que na regifo chiquitana da Bolivia oriental, os folhelhos da
Formag&o Tamengo da Série Corumbd, correlacionada a Ara-
ras, repousam em discordancia angular sob os arenitos da
Formagio El Carmen, cuja idade siluriana superior é compro-
vada pela presenca de fdsseis de invertebrados marinhos (F.
W. Lange, 1955). Tendo sido simultidneo o dobramento dos
Grupos Araras e Alto Paraguai, fica de tal modo estabelecido
o limite superior de idade possivel da orogenia. Se a Série
Cuiaba e o Grupo Jangada forem eccambriancs, como supo-
mos, tal seria o limite inferior de idade dos dobramentos que
afetaram o geossinclineo Paraguaio.

As estruturas descritas ocultam-se sob as aluvides do
Pantanal. Todavia, a correlagio geralmente admitida, que
temos razdes para aceitar, entre o Grupo Araras e as Séries

* O prantte da serrn de Sho Vicente vem de ser datado. pelo método polds-
slo-argonlo, com biotita. como tendo 504 milhGes de wnos, (lab. de Geocranologin
da Universidade de Sfic Peuld) .
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Bodoquena, Corumbd e Itapueumi, e a presenca de sedimen-
tos glaciarios sob og calcarios do motro do Puga, perto
de Porto Bsperanca, no rio Paraguai, sio motivos que justifi-
cam investigar-se a possibilldade de o geossinclineo Paraguaio
estender-se muito para sul, 8 essas regides meridionais do
Fstado de Mato Grosso e mesmo além das fronteiras, as Repu-
blicas do Paraguai e Bolivia. Pouco se conhece, contudo, da
tectOnica dessas dreas. Na regido de Corumbad, como de resto,
em toda a que dali se estende & zena Chiquitana do oriente
da Bolivia, apresenta-se a Série Corumba com dobramentos
amplos, suaves, repousando sobre gnaisses, granitos, micaxis-
tos e outras rochas presumivelmente pertencentes ao Com-
plexo Brasileiro. Os sedimentos psefiticos e psamiticos adqui-
rem maior importdncia no territério boliviano, indicando a
proximidade da provineia distributiva craténica da borda do
geossinclinec.

Muito importantes sfo as estruturas da serra da Bodo-
quena e da regiio montanhosa a leste dela, nas bacias dos ries
Miranda e Apa. Ali vimos filitos e quartzitos da Série Cuiabg
associados a calcarios da Série Bodoguena, com mesmas dire-
¢Oes estruturais e participande de sistema de falhamentos
longitudinais, que nos pareceram do tipo upthrust, acompa-
nhados de intensa brechacfio. Sio tddas as rochas epimeta-
maorficas, tém acentuada clivagem paralela & diregao NNE
das camadas e indicam terem sofride compressdo de leste para
oeste. A regiio do vale do Miranda seria equiparavel & Pro-
vincia Serrana, porém com estilo tectbénico diverso, devido a
proximidade, a oeste, do bloco cratdnico elevado da serra da
Bedogquena. Sobre esta, a Série Bodoquena repousa direta-
mente em rochas graniticas e catametamérficas do Complexo
Brasileiro, iniciando-se por um térmo arcoziano basal de
Série Cuiaba. Ao longo do vale do vio Paraguai, além das
escarpas ocidentais da serra, afloram isoladamente, ou foram
comprovadas por sondagens, camadas calcarias quase nada
perturbadas, das Séries Bodoguena e Itapucunti. A serra da
Bodoquena parece representar um bloco cratdnico que se
achava elevado por ocasiio dos dobramentos, que contra éle
se lancaram, comprimidos de leste para ceste. Em tal sentido
é notavel observar que sébre a serra as camadas calcérias nio
apresentam senfie amplos e suaves dobramentos, tal como
na Bolivia e ao longo de todo o rio Paraguai, de Corumb4a para
jusante.
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Aparentementie, todas essas ocorréncias menos deforma-
das das Séries Corumba e Bodoquena representam depdsitos do
miogeossinclineo, transgressivos sdbre o hedreocraton, a oeste
da zona malis instavel do geossinclineo, em maior parte hoje
oculta pelo Pantanal e que inclui a faixa de intensos falha-
mentaos que afetaram as Séries Cuiabd e Bodoquena no vale do
Miranda. A gona da Bodoquena e o vale do rio Paraguai a
jusante de Corumb4, representariam, no sul do Mato Grosso, a
regido nio metamérfica da Baixada do Alto Paraguai. Estu-
dos que estamos realizando na serra da Bodoquena, espeta-
mos que venham a esclarecer a questao.

Sendo miogeossinclinais as facies de tddas as séries e
grupos descritos, justo € indagar se lhes correspondem, a
leste, metassedimentos acumulados em ambiente eugeossin-
clinal. Infelizmente, se isso se verificar, tais rochas se acham
inteiramente recobertas, em Mato Grosso, pelos sedimentos
paleozdicos da bacia do Parand, e s6 através de sondagens
poderae vir a ser identificadas. Entretanto, parece-nos certo
que a Série Cuiabd se estende muito para norte, aos altos for-
madores do Xingu e ao vaie do rio Araguaia, onde confina a
leste com rochas catametamorficas e graniticas, tidas como
pertencentes ao Complexo Brasileiro. Serd interessante pro-
curar verificar se nao pertencem as zonas centrais, eugeossin-
climais, do geossinclineo Paraguaio, as extensas 4reas de
gnaisses, micaxistos, quartzitos, metabasitos, peridotitos e
granitos do sudoeste goiano, particularmente as das bacias dos
rio Caiapd, Vermelho ¢ do grande interfliivio dos rios das Al-
mas e Araguaia.

Comparagies — As descrigdes que acima fizemos, da es-
trutura da faixa orogénica Paraguaia, conduzem, natural-
mente, a uma comparacio com a dos Appalaches. Realmente,
muitas sflo as analogias entre ambas as regides, particular-
mente se limitada a comparagdo ao trecho meridional dos
Appalaches, a sul de New York, o Hercynides Americano, de
F. E. Suess (1936). *

Tanto a Baixada do Alto Paraguai como os Planaltos
Appalachianos representam as areas marginais, nio dobradas,
dos respectivos ortogeossinclineos, onde 2s camadas sic mais
delgadas, constituindo acumulacdes sobre a borda estgvel do
hedreocraton a oeste, de onde provieram os detritos. Em seu
conjunto, a2 Bajxada do Alto Paraguai é um vasto sinclinorium,
comparivel ao sinclinorium Allegheny, da Pennsylvania e

' Paru a comparagho. servimo-nos sobretudo dus obrn de P, B, King {18501,
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West Virginla. O contraste fisiografico de ambas as provin-
clas resulta de ser o interior do sinclinorium do Sepotuba
constituido sobretudo de folhelhos, ao passo que os Planaltos
Appalachisnos sdo grandemente sustentados por camadas are-
niticas (N. M. FENNEMAN, 1938, piags. 281-282). O limite
das duas provincias ocidentais no centro-oeste de Mato Grosso,
pelo menos no setor sul da serrania, pareceu-nos uma impor-
tante linha tectonica, como o é nos Appalaches.

Embora ainda comparéveis as facies sedimentares das pro-
vincias Serrana e Valley and Ridge com as das que lhe ficam
a ocidente, sdo nelas muito maiores as espessuras de sedimen-
tos, que atingem pelo menos 5000 m em Mato Grosso e 10 000
a 15000 m nos Appalaches. Mesmo a natureza en grand, das
seqliéncias sedimentares nessas duas provincias é compara-
vel: sdbre camadas detriticas basais existe importante espes-
sura de rochas carbonaticas as quais se segue vasta espessura
de sedimentos detriticos. Entretanto, enquanto que em
Mato Grosso concluimos ter procedido tal sedimentaciio da
area cratbnica a oeste, na Provincia Valley and Ridge o ma-
terial clastico meso-ordoviciano e mais névoe é de origem
orogénica, procedendo de SE, do intetior do ortogeossinclineo,
0 que caracteriza a bacia como um exogeossinclineo (M. Kay,
1947, pag. 1292) . O limite oriental da faixa dobrada, 14 como
aqui, é uma zona tectdnica importante, possivelmente vizinha
de onde o geossinclineo se aprofundava mais rapidamente
para SE, porém nfo ha testemunhos das camadas Araras e

. mais novas (o de Guia, em tal sentido, &€ pouco expressivo)

para que bem se possa ajuizar tal situagdo, fato, alids, que
também encontra similar nos Appalaches, dada a auséncia de
camadas do paleozdico superior na Provincia Blue Ridge.

Os dobramentfos que observamos na Provincia Serrana
s&0 de mesmo tipo que os da Valley and Ridge: dobras parale-
las, de reduzido comprimento de onda, com plunge axial local,
extensas de dezenas a mais de uma centena de quilometros,
fato que reflete a uniformidade de facies sedimentar e a cons-
tancia de espessura das camadas em direcdes longitudinais.
As dobras, freqiientemente assimétricas, tém mergulho forte
do plano axial, para SE, denotando esforgos compressores que
atuaram de SE para NW, langando o enchimento de miogeos-
sinclineo contra o hedreocraton. Tais esforcos também cau-
saram falhas longitudinais em ambas as provincias, com teto
avangando para NW, mas o pouco conhecimento que temos da
Provincia Serrana nfio nos permite bem avaliar o papel de tais
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falhas, que nela nos pareceu modesto, iJorém no sul do Estado,
na bacia do rie Miranda, parece de magna importancia, com- -
paravel talvez ao de certas regides de Tennesse e¢ Virginia.

Na Provincia Serrana percebem-se efeitos de uma tnica
fase orogénica, mas na Valley and Ridge as revolucSes tacd-
nica e acadiana deixaram impressas conseqiiéncias, de resto
pouco acentuadas nos Appalaches meridionais,

A Baixada Cuiabana apresenta véarias analogias estrutu-
rais com a Provincia Blue Ridge, além de diversidades impor-
tantes. Em ambas, as faixas orogénicas expdem rochas mais
anligas que as das provincias ocidentais, sendo constante-
mente metamoérficas e indicando facies de sedimentacfio em
arubiente tectdnicamente muito mais instavel que as das res-
pectivas provincias a ocidente. No contato com estas, existem
unportantes falhas de empurrao, tanto em Mato Grosso como
nos Appalaches, que lancaram rochas mais antigas sbbre as
mais novas, das provincias ocidentais, embora na Baixada
Cuiabana isso nos pareca ter-se dado em menor escala que
na Blue Ridge. Duas diferencas fundamentais, contudo, exis-
tem entre as provinecias comparadas: o metamorfismo das ro-
chas da Baixada Cuiabana é sempre epizonal, nunca acom-
panhado da migmatizagie havida na Blue Ridge, embora a
Série Cuiaba tenha sido penetrada de granitos; outra diferenga
¢ que esta séric nfio apresenta intercala¢des de material vul-
cédnico, que na Blue Ridge caracteriza a seqiiéncia sedimentar
como depdsito de um eugeossinclineo. Naturalmente, existe
também o contraste fisiografico, pois Blue Ridge é uma faixa
montanhosa, em confraste com a Baixada Cuiabana. Claras
as razdes déste contraste: na provincia mato-grossense o me-
tamorfismo néo foi suficientemente intenso para imprimir
as rochas resisténcia que as permitisse manterem relévo mon-
tanhoso, como aconteceu na provincia dos Appalaches.

Em Mato Grosso nada se expde gue se compare 3 zona
mais oriental do geossinclineo dos Appalaches: a faixa plu-
ténica e catametamérfica da Provincia do Piedmont. Como -
acima referimos, é de presumir-se gue tal faixa exista, mas
esteja oculta sob os sedimentos paleozdicos da borda da bacia
do Parani, caso em que se poderia expdr no sudoeste goiano.
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CAPITULO V
GEOMORFOLOGIA

Das descrigbes acima feitas, da geologia e tectonica da
regido, transparece, a todo momento, a importancia do papel
desempenhado pela estrutura na elaboracio de seu relévo,
fato sobretudo flagrante na Provincia Serrana, mas também
verificado nas baixadas Culabana e do Alto Paragual, onde €
sempre a estrutura que dita a situacfio das formas topogra-
ficas mais destacadas e o tragado dos cursos d’agua. De tal
riodo, as provincias tectonicas descritas sdo outras tantas
provincias geomérficas, cujo relévo, em seus tragos os mais
erais, procuraremos definir e analisar quanto a sua origern
¢ evolucgio.

Reconhecemos na regido as seguintes unidades geomor-
ficas:

1 — Planicie Cristalina do Jauru.

2 — Baixada do Alto Paraguai.

3 — Serra de Tapirapui.

4 — Provincia Serrana.

5 — Baixada Cuiabana.

6 — Planalto dos Parecis.

O Pantanal, vasta provincia geomdrfica, e o Planalto dos
Parecis, nfo serdo agui estudados.

Flaniciz Cristalina do Jaure — A unidade geomoérfica oci-
dental é drenada pelos rics Jauru, Cabacal e Aguapei. Bem
poucas informacdes podemos apresentar quanto a sua fisio-
grafia, pois que em maior parte se refere a uma regifo intei-

" ramente primitiva e desconhecida, que s6 em pequeno trecho

visitamos, no vale do rio Jauru, na rodovia para Mato Grosso.
Trata-se ali, de uma ampla planicie constituida de micaxistos,
anfibolitos e granitos mais ou menos laminados, que para
oeste cede lugar a relévo mais acidentado, com destaque de
rochas quartziticas, nas guais se situa o divisor de aguas das
bacias Amazdnica, através do rio Guaporé, e Platina.

Chamou-nos atengéo o subnivelamento do reléve e a baixa
altitude das regites cristalinas mais proximas ao rio Jauru,
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lembrando a peneplanicle Cuiabana, Inelusive na 1

) ecente yre-
tomac!a de erosdo que deu origem s encravamento dos vales
e aparetimento de carredelras no rio Jauru, préximo a Regis-
tro, onde sdo suportadas por anfibolitos.

Balxada do Alto Paraguai — A Baixada do Al i

0 Paraguai

compreende 2 regido de altitudes reduzidas, possivelmgnte

nunca superiores a 400 m, que do Pantanal se estende is

faldas das serras de Tapirapud e Parecis, entre as planicies
do Jauru e a Provincia Serrana.

Estruturalmente, deserevemo-la como um grande si -
norium~ em que, junto a Provincia Serrana, asgcama?i;;nglais
formagdes superiores do grupo Alto Paraguai se apresentam
onduladas, com mergulhos acentuados para NW; dai dimi-
huem para o centro da estrutura, para se anularem na tran-
Sigao para a aba ocidental, onde se mostram suave e regular-
mente inclinados para SE. Tais mergulhos, manifestando-se
em pacote de sedimentos muito heterogéneos quanto & resis-
téncia que oferecem a erosao, determinam o aparecimento
de };elévo a§31métrico, cuestas de reduzida elevagio, que da
regido de Diamantino (Fot. 11), das bordas do planalto dos
Parecis, se estendem para SW, perdendo altura para desapa-
Téecerem nas planicies do ric Paraguai. Tal cariter estrutural
bem se manifesta no tragado subseqiiente dos menores coleto-
res, embora o ri6 S8ant’Ana, superimposto as estruturas anti-
8as a partir da cobertura basaltica, mostre grande indepen-
deéncia em relagéo a elas. J4 nos tragados dos rios Paraguai e
dos Bugres é flagrante a influéncia dos mergulhos para NW
das camadas da Formacio Sepotuba., '

A regido central do sinclinérium, onde as ¢ -
sentam mais ou menos horizontais, tem relévg'r:]nﬁat‘: ?Jea?fgee
regular, em grande parte coberto de densa floresta. Ja no
flanco ocidental da grande estrutura 0s mergulhos suaves para
SE fazem ressurgir 4 superficie as camadas resistentes da
Formacfio Raizama e do Grupo Araras, para formarem relévo
monoclinal de modesta elevacdo, constituido de arenitos e
dolomitos, da serra do Olho d’Agua e outras elevacbes dos
confins ocidentais da provincia geomorfica, ‘

Os arenitos Raizama, que ali se apresenta
ras muito modestas confrontadas coxlsl as da%ﬁc?\f?ng?gegsel:-
rana, ¢ aparentemente também com menor resisténcia mecé.—

nica, nada constituem de relévo A ifi
comparavel as m
serras daquela provincia. d agnifieas

.

LT
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Serra de Tapirapud — A quarta unidade geomorfica a
distinguir na regiao é a serra Taplrapud. Trata-se de um pla-
nalto basaltico ligeiramente inclinado para N ou NW, pro-
fundamente entalhado no interior pela alta bacla do rio
Sepotuba ou Tenente Lira. As maiores elevagoes do planalto,
a sul, alcangam altitudes vizinhas de 500 m, destacando-se
200 a 300 m acima do nivel médio das baixadas proximas, de
que se separa o planalto por fronte escarpado, muito lobado,
sobretudo destacado a SE, onde voltado para o rio Paraguai.
De suas faldas estende-se a varias léguas de distancia, reco-
brindo as planicies, a “Mata da Poaia”, na orla meridional da
floresta amazdnica (Spencer Moore, ap. GoNzacga DE CaM-
Pos, 1926, pag. 38). As dreas elevadas do planalto apre-
sentam-se como chapadas, com solos lateriticos e vegetac¢do
campestre, com matas nas depressdes. A norte, o planalto ba-
saltico termina as faldas de um degrau arenitico mais ou
menos suavizado, com uma centena de metros de desnivel,
conduzindo ao planalto dos Parecis. O recuo para norte, déste
degrau, vem descobrindo os derrames basalticos, cuja resis-
téncia a erosdo os faz manterem-se salientes, para constitui-
rem o planalto de Tapirapud. Através de tal processo vem-se
expandindo para norte a bacia do Paraguai, com prejuizo da
Amazodnica, fato geral das bordas do planalto dos Parecis.

Provincia Serrana — A entidade geomorfica correspon-
dente a faixa tecténica que definimos corn a Provincia Ser-
rana, € constituida de um sistema de serras paralelas confi-
guradas por dobramentos e falhamentos de camadas areni-
ticas e dolomiticas, separadas por longos vales alojados em
sinclinais. Embora de carater tecténico, tal relévo nio teve
origem diretamente das deformacdes, porém foi exumado com
a destruigfio, pela erosfo, dos sedimentos detriticos arenosos
que recobriam as camadas deformadas.

Os tipos de relévo observados na Provincia Serrana sio
uma decorréncia imediata de haverem os dobramentos e fa-
Ihamentos afetado espessura elevada de arenitos silicificados
recobertos por folhelhos muito pouco resistentes aos processos
erosivos.

% tdo grande a espessura da Formacao Raizama, cérca de
1600 m na segio da serra do Tombador, que numerosas séo
as serras constituidas pelos proprics anticlinais, em que o nui-
cieo dolomitico ndo se acha exposto (vide Figs. 5 e 7). Ainda
4 grande espessura e uniformidade da Formacio Raizama de-
ve-se a relativa simplicidade dos tipos de montanhas e a ex-

§ -~ 33 975
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meridional. Pela mesma razéo,
continuamente & borda orienta] da P

na ocidental éle s6 se mostra n is i
as zonas de mais importan
falhamentos. P tes
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tenséo de dezenas de quildémetros, no sentldo dos dobramentos,
que cada uma pode apresentar. Naturalmente, onde a se-
qfiéncia de dolomitos Araras ¢ mais espéssa, o que ocorre no
setor sul da provincla, tals rochas passam a desempenhar pa-

pel importante na sustentac¢do do relévo alto sobretudo qu
' n-
do se mostram mais silicificadas. e

f - .- .- = i - e ]

TFor. 12 — Terminagdo periclinal de anticlinais areniiteos

Dentro do grande sinelinal em folhellios Se
ebotuba (vide . .
2;;" L:seer:élsm%gm;li;t:::t;mdor, tsivista,da a0 longe, A tgirelm,Po: %ﬁ)m_esa:&:e
Ele- O antlclinal da serrn da Pedra Bra v
blhirer pata norte, terminando 03 duis ramos perlcllngfrz'enqtgf; *

O carater cerrado das dobras e sua ampli Z]
Plitude sdo outros
Iatﬁre§ estrutura:is que, dispondo lado a lado, e repetidas va.
zes, faixas c‘le variada resisténcia 3 eresio, muito contribuiram
para a notavel topografia da provincia,

Ainda outro fator tecténico de grande implicaci
. : plicagdo geo-
mérfica é o seguinte: de modo gera! as dobras sao topografi-
ca',lpente mais elevadas a sudoeste que a nordeste da, provincia,
a5sim como o sfo mais no setor oriental que no ocidental. Em

consequencia, cristas monoclinais resultantes de inversdo de

relévo nos anticlinais nio falhados sfo mais Importantes a
sudeste que a noroeste d

a provincia, assim como em seu setor
relévo caledrio apresenta-se
rovincia, enquanto que
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Distinguem-se, na provincia, serras devidas indiretamente
a dobramentos e outras em que falhamentos tém papel pre-
ponderante. Os tipos que se podem apresentar, das primeiras,
acham-se esquematizados na Fig. 10, onde se vé o sistema
de dobras expostas a superficie atual do solo A-B, truncadas
pela superficie de erosiio basal do arenito dos Parecis C-D.
Percebe-se como muitas serras séo cristas monoclinais de pet-
fis assimétricos (1), desenvolvidas nos flancos de anticlinais
em que a erosdo descobriu o nicleo calcario ou o préprio
Grupo Jangada. A serra do Tombador (Fig. 6; Fot. 18), com -
extensio superior a uma centena de quilémetros, é o mais
rotavel representante de tais cristas, de que as secdes da
Fig. 7 ilustram outros exemplos. Inversdes do reiévo capazes
de causarem aparecimento de morros areniticos em sinclinais
suspensos sébre pedestais calcarios (2) sfio raros, mas pelo
menos um existe a NE de Caceres, lembrando vasta canoa
suspensa, em local que ndo sabemos precisar qual seja, tendo
sido visto de avifo.

A oeste da provincia, em seu setor norte, existem as mais
perfeitas serras em anticlinais de cristas truncadas pela su-
perficie basal do arenito dos Parecis (3) . Tais serras, como Ti-
ra-Sentido, Vira-Saia, Alto Paraguai (Fig. 5 e Fot. 19), a
da margem direita dos rios Cachoeirinha e Salobro (Pig. 7,
secdo 6) e muitas outras (Fot. 20), tém como flancos, dip
slopes inclinados para os vales laterais, enquanto seus cimos
s40 subnivelados pela superficie de erosdo pré-Parecis. E fre-
qliente suas vertentes apresentarem facétas triangulares,
lembrando imensas escamas encurvadas no dorso da dobra,
ou simplesmente costelas, formadas sempre pelas alternancias
de arenitos e folhelhos existentes na zona de transicdo dos
folhelhos Sepotuba para os arenitos Raizama (vide Pigs. 51
e 52 in L. pE CasTro Soares, 1953). A Formacdo Raizama,
como vimos, pode conter em sua parle inferior, intercalacdes
de certa importancia, de folhelhos e siltitos pouco resistentes,
que causam desdobramento das cristas monoclinais onde tal
2ona se acha exposta. A serra do Tombador, entre Rosério
Oeste e Caixa Furada, apresenta desdobramento devido a essa
origem. Intercalacdes andlogas no alto da formacdo produ-
zein Idéntico efeito, como verificamos na serrania de ambos os
flancos do anticlinal de Raizama (Fot. 5, secfio 4) e sinclinal
do rio Santo Antbénio (Fot. 24).
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For. 13 — Perfil du anticvlina do smra dc Alto Paraguai

A serra junto a celdade de Alte Paraguai., cujo perfil transversal se
vé na fotografin, é um antlcfnal assiméirico com 20 km de extensio,
truneando « 400 m de altitude pela superficie de crosfio pré.Parecis.
Suas vertenles sfo perfeltos dip slops, sendo as camoedns Raizamna ho-
rizonlals no alto, Separa-se de outro vasto snticlinal, o da serrp de
¥len-Sentldo, avistada a esquerda, pelo sinclinal em tolhelhos Sepo-
tuba, do cérrego Tomandud {vide Fot. 10 ¢ soedo 3 da Fig. 5. G elxo
do antlclinal arenitico de Alto Paragual dosce nbaixo da planlele em
folheihos, parn erguer-se novemente acima geln, no loenl de
onde tomamos a Totoprafla.

For. 15 —— Eizo do sinclinel do cdrrego Lajinha

No lelio do cérrene Lajlaha, bem no eixo do sthelinal ds lotografin

anterior, o8 folhellios Sepotuba mostram-ze horlzontals e multe frati-

rados por dticlases em posiche plano-axial, subvertleal, normals,
POTtonto, 206 esfOrgos COMPressores gue chusaram n Ooben.

Fot. 14 — Terminggdo periciinal do sinetinal do vérrego Lajinha

01 ebrreco Lalinha, na rodovia pars Chceres. drena os campos, em
folhelhp Sepotuba que constlful o soulhe de wm amplo slnelinal cnjos
flancos em arenlto Raizoma sustentaum os morros vistos na Iotograftin.
tomada em dlrecio 4 termibacio perlelinal sul da estratura,
conformands como que a pron de wn grande barco.

For 16 — Escorps de linha de falha dignie de Pindaive

Essp serra, com odren de 400 m de Aalura, ¢ uma extensnp esoarpa de
linha da fakha, em que 0s arenitos Hulzama e 05 cnledrlos Araras, éstes
allorando as faldes da escarpa, foram empurrsdos sibre o3 relhelhos
Sepotubid. que constlivem os campos no primerro plang, A borda ocl-
dentsl do s2tor sul da Provincla Serrana {vide segho 6 dn Fig. 7).
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Naturalmente o aspecto e extensdo das serras em anti-
Clinais acham-se Intimamente rclacionados com & posicéo do
elxo de dobramento das mais altas camadas sustentadoras do
relévo, relativamente a superficie de erosfio pré-Parecis. Tal
eixo, como j4 dissemos, pode ser horizontgl, sub-retilinec ou
levemente encurvado em planta, e extenso de dezenas de qui-
1ometros, do que resultam serras, como Tira-Sentido, de cor-
respondente extensio e uniformidade de aspectos. Quando
8sse eixo apresenta-se elevado em relaglo & referida superficie
mas de modo a nela se exporem os arenitos grosseiros, mais
resistentes, da zona intermediaria da Formacdo Raizama, o alto
das serras pode ser um amplo dorso (vide Fig. 50 in L. pE
CasTRO So0aREs, 1953), como em (4), no diagrama da Fig. 10,
ou ainda encimé-la uma chapada, com até pouco mais de 2 km
de largura, que nitidamente evidencis g existéncia da super-
ficie pré-Parecis, podendo mesmo conter restos dos conglome-
rados basais da cobertura craticea, que vimos nas serras do
Alto Paraguai, Tira-Sentido e outras (Fot. 21). Restos ex-
tensos de tais superficies aplainadas, ainda nio de todo desen-
terradas da cobertura arenosa creticea, sdo atravessados pela
BR-29 entre Estivado e o entroncamento da estrada pata
Alto Paraguai. Numa delas, o planalto de Sete Lagoas, nasce
o rio Paraguai (Fot. 21 e 22),

Quando o eixo do anticlinal no ajto da Formacao Raizama
desce abaixo da superficie pré-Parecis, a serra mostra nitida
sela, como a ja descrita no capitulo referente 3 Geologia Es-
trutural, observada na serra do Vira-Saia, que d4 Passagem
80s ribeirdes Tronqueira e Rola (Fot. 23). Quando tal eixo
desce a nivel inferior ao do sealho dos vales em sinclinais, a
serra termina em suave turvatura, de que vimos numerosos
exemplos na provincia (Fot. 12), dos quais o mais acessivel
€ 0 da serra do anticlinal de Raizama, cuja terminacéo peri-
clinal a rodovia para Barra do Bugres contorna entre Curu-
pirva e Raizama. Se em tais condicdes o0 etxo voltar a se erguer,
outra serra surge no mesmo alinhamento da primeira, mas
dela separada quilémetros, por planicie em folkelhos Sepotuba,
fato que observamos na extensio para norte, do anticlinal que
sustenta a serra de Alto Paraguai (Fot. 13).

As cristas monoclinais e ag serras anticlinais areniticas
da provincia erguem-se geraimente de 150 a 300 m sdbre o
nivel médio dos vales longitudinais, porém no setor sul da pro-
vincia existem desniveis maiores. As altitudes dos cimos das
serras areniticas elevam-se desde céreca de 400 m, onde desco-

-

Fort. 17 — Fatlia iransrversal

1ha
nda Coqueiro ¢ o rio Jaucoarn parece existir vena [n
]t;r?l::se\rearsar?z:os doggamenws. elevando o arenito Ralzama daz duas
serras, bem acima do folhelho Sepotuhn, exposto nos
campos do primeivo plano,

e eEmrenmTE T v e
R L e
s i A e

For. 18 — Anficlingl de Nobres

A totografla fol tomada do alto da grunde ca-
choelrs do rio Tombador, na serra déste nome.
ifue & o flanco ocidental do antielttal de No-
bres. O flaneo opusto, tzmbém sustontado por
arenlto Ralzamn, € z serrs de Talcl, que se vé
ao longe (compate com Fig 6). O nuclee do
antlelinal, a reglho balka vista na totografia,
expde os Qrupos Asarns e Jangada.
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Foz, 19 — Sincling! de corrego Tumandud o anticHnal de Allo Paraguei

A fotografia, tomada a mela altuma dn vert2nte da seita do anticlinai
de Tira-Sentido, mostra a catha, em [Io'helho Sepotubu. do sincllnal
do cérrego Tamandud, e além dela, o fanco orlental, em camadas
mulo incluadss de rrenito Ralzomn. do antlellnal de Alto Paragual,
O tépo da serta ¢ truncado, n 400 mn de altitude, pela superficle Ae
erosio pré-Parecis. Compare-se comm a Fot. 13 e a secdo 3 da Flg. 5.

-

For. 20 — Anticlinal da serrg fa Pedra Branca

A fotografia, tomada de Estivado para sul, mostra na direcés de sen
clxo, o anticilnzl da serra da Pedra Branes, terminande periclinal-
mente na plapicie do “Campo dos Veados”, onde nesce o ri¢ Tom-
bador. A estruiurs & truncada em g2 alto, pela superficle de erosfio
pré-Parecis. A esguerda vé-S¢ o flatice oc:dentel da grra do Tombador,
¢ sluciinal do edrrspo o Almogo separando as duas estruturas.

For. 21 — Sinclingl do rip Pari

;- tal dn serra

in, tomnda a melan encosta da vertente _or-l.den . -

30 fgi?ggim. mostra & calha, em folhelho Bepotuba, do lc{ra...o s{nﬁlnl_

nal 4o rio Parl. e além déle, o flanco do anticlina men ;o. 'ruai

<ads pela superficie pré-Parecls, =dbre o qunl nusce o rio m?‘%qda:;

Observe-se¢, n¢ primeiro plano, como colnelde o mergulbe das cnmadas
Ralzama com o perfll dan vertente dn serra.

Fot. 22 — Nascentes do rio Paraguai

Sele Lagons.

{ serra vista ma fotografta anterior, no planalto de o1

ﬁgls’;,’: :; rip Paragual, formmado por duas veredas, s mals oriental das

quals ¢ vista nestp fotogratia. A outra é allmentada por duss pequenas
lagoas, uma das quals ¢ mostrada no Frontespicio,
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bertas pelo arenito do planalto dos Parecis, a quase 800 m no
setor sul da provineia, no extenso anticlinal 3 margem direita
do rio Cachoeirinha (Fot, 6).

Relevos de falha foram observados & borda oriental da
Provincia, entre a rodovia BR-29 e as escarpas da serra do
Tombador (v. secéo 3 da Fig. 5), porém o mais notavel é o
Yepresentado pela scgdo 6 da Fig. 7, nas nascentes do rio
Salobro. Al se v& um grande sinclinal clevado, em cuja calha
se abriga o vale do rio. O flanco ocidental da estrutura ter-
mina em alta e extensa escarpa de linha de falha em arenito
Raizama, apresentando as suas faldas os calcarios Araras, em
tamadas muito empinadas. Tal escarpa, voltada para oeste,
tem cérca de 400 m de altura (Fot. 18), tendo sido o mais
escabroso relévo que atravessamos em mnossas viagens pela
Provincia Serrana.

Os longos vales longitudinais da provincia ocupam as ca-
lhas sinclinais, esculpidos em folhelhos Sepotuba. Apresen-
tam-se como extensos corredores entre ag serras areniticas,
largos de 2 a 4 km e longos de dezenas de quilémetros (Fots. 24
e 25). Nos vales que se abrem diretamente para a planicie
paraguaia, como o do rio Pari, as aititudes geralmente ndo
alcancam 300 m, mas quando os vales sio mantidos elevados
por soleiras em arenitos Raizama, como os dos rios Tombador,
Piraputangas, Nobres e Salobro, as altitudes excedem tal valor.
Em ambos os casos, a suavidade do reléve dos vales, bem mani-
festada através do exame das fotografias 14, 23, 24 ¢ 25, &
devida & presenca de strath terraces desenvolvidos na Forma-
¢d0 Sepotuba, esculpidos em colinas com terraceamento re-
sultante de retomada recente de erosiio. Cobrem-se de vege-
tagdo campestre ou cerrados, com matas ciliares ao longo do
rio principal. .

Vales abertos no interior de anticlinais arenfticos, como
ha exemplo no médio ric Jaucoara, ou em falhas, como o do
ric Flexinhas, apresentam relévo acidentado, geralmente

coberto de mata ou cerradiio, muito diferindo dos vales em
sinclinais de folhelhos,

Desconhecemos exemplos de drenagem cérstica, que de-
vem existir no macico dolomitico da serra das Araras e na
.morraria a nordeste de Caceres.

f Quando superficies de erosio evoluidas, da Baixada do
Allo Paraguai, estenderam.-se sem descontinuidades impor-
tantes, a vales da serrania, éstes findam em amplas planicies,

o gm——

For. 23 — Antichinal da ssrra de Virg-Saig ¢ sinelinal do ric Part
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em que vém terminar, periellnalmente, os anticlinais areniti-
cos sustentadores das serras Gque a montante, Umitam tais
vales. Assim se abrem o do Pari, ao terminar a serra de Tira-
Sentido; 0 de seu afluente, o rio SBanto Anténio, a0 contornar a
termina¢fio do antielinal de Raizama, bem como o do Ca-
choeirinha, ao abandonar ¢ rlo o longo sinclinal de seu alto
curso e voitar-se para oeste.

Muitos rios delxam a Provineia Serrana apds cruzarem
transversalmente as resistentes estruturas arenfticas de suas
dobras; precipitam-se, entio, em altas cachoeiras (Fot. 18)
S angustas gargantas, como o fazem o Jaucoara, o Salobro
€ outros menores.

Embora seja geral a adaptacdo da drenagem &s estru-
turas menos resistentes da provincia, resultado da prépria
evolucdo da réde, que por erosdo regressiva vem se expan-
dindo ac longo das faixas de folhelhos, alguns rios tém tragado
estranho, pois percorrendo faci] caminho, ao longo das calhas
sinclinais em folhelhos Sepotuba, shbitamente as abandonam

para investirem contra a serra arenjtica marginal e atraves-

plicar o fenémeno como resultado de captura; tal seria o do
rio Tombador, bem como o das aguas do planalto de Sete
Lagoas, que originalmente deviam fluir para a Amazénia mas
foram desviadas para a bacia Paraguaia, de maior vigor erosi-
vo, hoje constituindo as nascentes do rio Paraguai,

O rio Jaucoara, no setor sul da provincia, é expressiva
anomalia no processo de expansio da réde hidrografica regio-
nal, e certamente o que melhor retém, em seu estranho tra-
¢ado, herangas de sua remota origem. Seu alto curso, ao
longo de meia centena de quilémetros, acha-se perfeitamente
adaptado a sinclinal em folhelhos Sepotuba (Fig. 7, secdo 6).
Inesperadamente o rio abandona esta comoda via para, em
tragado diagonal as estruturas, cruzar transversalmente qua-
tro elevadas serras areniticas, flancos dos dois grandes anti-
clinais de Curupira e Raizama (vide Fig. 3). Fa-lo através
de quatro apertadas gargantas, alinhadas segunde ¢ meri-
diano. Muito notivél & o fato de haver o rio desprezado
caminho facil de safda da morraria, o sinclinal do rio Santo
Antdnio (vide Fot. 24), apos percerré-lo numa degena de
quilémetros, para investir contra a podergsa estrutura do an-
ticlinal de Raizama, Cujo eixo segue em quase umsa légua. 86
uma explicacdo parece plausivel, bara tdo estranho tracado:
a de que o rio seja herdeiro de um curso pretérito, que bus-

For. 24 — Sinclinal do rle Santo Antonio
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cava, & norte, a bacia amazbnica, em época quando os arenitos
dos Parecis ccultavam completamente as estruturas dobradas
da provnicia. A partir de tal cobertura o primitivo rio, prova-
velmente conseqiiente, terla superimposto seu vale as estru-
turas dobradas da provincia, em particular, aos dois anticli-

nais areniticos, apés o que foi capturado para a bacia do rio
Paraguai,

S4o evidentes as analogias do relévo, e de sua evolugio,
da Provineia Serrana e da Valley and Ridge apalachiana, Am-
bas as provincias apresentam seqiiéncias litologicas ndo essen-
cialmente diversas, deformadas por dobramentos de mesmo
tipo e posteriormente arrasadas por ciclo geomoérfico que mui-
to evoluiu (superficie de erosio pré-Parecis e Schooley, respec-
tivamente) . A superimposicio da drenagem 2s estruturas do-
bradas em ambas as regides realizou-se a partir de cobertura
detritica discordante, que ocultava as estruturas expostas na
superficie de erosfio, embora nos Appalaches a presenca de tal
mante née se ache bem comprovada, por déle faltarem tes-
temiinhos. Os boqueirdes acima referidos, resultantes uns de
capturas, outros- de superimposi¢io, equivalem aos gaps dos
Appalaches. A prineipal diferenca entre as duas regifes, a
juigar pela interpretacfo que acima demos, do tracado do rio
Jaucoara, € que nos Appalaches a drenagem superimposta
dirigia-se normalmente aos eixos dos dobramentos, ac passo
que o fazia obliquamente, na Provincia Serrana. Devido a
tal fato sdo menos freqiientes e evidentes nesta tltima, os
boqueirbes epigenéticos, sendo a principal drenagem a sub-
seqiiente.

A topografia da Provincia Serrana, pela natureza das es-
truturas em que se molda, por sua morfologia, origem e evo-
lucdo deve ser citada como um dos melhores exemplos brasi-
leiros de relévo do tipo apalachiano, em que pese conclusio
contraria de ilustre geomoriélogo patricio, o prof. Aziz Ap’Sa-
BER, (1954, pag. 68), que nessa faixa de montanhas julgou
vér um relévo jurassiano, embora nio tipico.

Baixada Cuiabana — A designacéo da provincia nio im-
plica em ser baixa t6da sua érea, pois que hela existem cristas
monoclinais e morros isolados, em locais de rochas mais resis-
tentes, que bem se destacam do geral aplainamento da regiso,
Note-se ainda que, conforme venha a ser situado seu limite
estrutural, é possive! que nela devam ser incluidos alguns

9 — 3315

For. 25 — Sinclinsl do ribefrdo Pirapuiangas
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relevos bem destacados, da borda da serra das Araras. Toda-
via, o cardter topogréfico malg flagrante da provincia é o
subnivelamento do reiévo e sua reduzida amplitude local, ge-
ralmente néo superior & mela centena de metros. Se consi-
derarmos que toda essa regido baixa e aplainada é constitufda
de rochas metamoérficas ‘heterogéneas e intensamente defor-
Medas, somos levados a concluir que & provineia deve sua
principal feicfo geomérfica ao desenvolvimento de uma su-
perficie de erosfio que muito evoluiu. Embora nio se dispondo
de mapas topogrificos representando adequadamente o relévo
(a FOlha de Cuiabd, da Carta do Brasil ao milionésimo, é
manifestamente inadequada para tal fim), a observacdo no
terreno indica alguns fatos que confirmam ser essa superficie
bma peneplanicie local, desenvolvida na bacia do rio Cuiab4,
pelo que o presente autor a denominou pveneplanicie Cuiabana
(F. ALMEIDA, 1949, pags. 426-428), Verifica-se que as ireas
de malis acentuado aplainamento da peneplanicie Cuiabana
limitam-se as de rochas mais brandas, i. é, filitos da Série
Cutaba e melatilitos do Grupo Jangada; onde quartzitos sur-
gem & superticie, o relévo & saliente, seja constituindo tipicos
monadnocks como o Morrinho, préximo a Santo Anténio do
Leverger, ou cristas monoclinais mais ou menos continuas,
com dezenas de quildmetros de extensio. Relevos residuais
calcarios apresentam-se na regifio de Guia,

A altitude do rio Cuiabi na cidade homénima é de cérea
de 140 m. O reléve subnivelado correspondente 3 peneplanicie
Cuiabana, ali se ergue a uns 200 m de altitude, mas observa-se
que tal superficie nfo s6 se eleva muito lentamente, rio acima,
como também o faz ao déle se afastar, para atingir cérea de
250 m em Campo Alegre, na rodovia para Céceres (Fot. 26)
€ mesmo quase 300 m, em local refor¢ado por abundantes veios
de quartzo, do.chapadio onde nascem 0s rios Sangradouro
Grande, Pari e o cérrego Frei Manoel .

A topografia tipica, atual, da Baixada Cuiabana, é a de
superficies suavemente arredondadas, com amplos interfltivios
em forma de dorsos que geralmente ndo se elevam a mais de
40 ou 50 m acima do soalho dos vales, fazendo-o através de
perfis muito suavizados. Os rios principais tém perfis longi-
tudinais ndo bem regularizados, pois que freqiientemente
apresentam corredeiras, sobretudo em seu trecho inferior,
existentes no préprio Cuiaba, entre Guia e Acorizal, onde afio-
ram metagrauvacas e metaconglomerados. Ocupam vales es-
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treitos, podendo néles ser bem encaixados, como tivemos opor- -
‘tunidade de observar em trechos dos rios Coxipé-Agu, Enge-

nho, Acorizal, Espinheiro, Jangada, Chiqueiro Grande e ou-
tros, Em diversos vales apresentam-se terracos com cascalhos

.rolados de quartzo, em alturas que variam de 6 a 10 m acim

do soalho atual, visiveis no préprio rio Cuiabé.

Temos procurado observar as relagdes existentes entre a
peneplanicie Cuiabana e os frontes serranos que a rodeiam:
mostra-se geralmente uma ampla zona de transicéo, de relévo
montuoso, como bem se verifica &g faldas da Chapada e da
serra do Tombador & margem esquerda do ribeirdo Chiqueiro
Grande. Nunca se véem, em tais contatos, relaces gue su-
giram ser uma pediplanfcle, essa superticie de erosio. Além
disso, longe esta de apresentar o grande aplainamento que
resultaria de processos de planagiio laterdl, sendo, ainda, des-
pida de qualquer cobertura aluvial, embora deva té-la pos-
suido, em areas.deprimidas junto aos rios principais, hoje des-
truidas. Teve, de tal modo; o caréter de uma peneplanicie
local, um sérath, em que os interflivios se deprimiram pelos
processos normalis de evolugfo das vertentes em rochas facil-
mente alteraveis, produzindo-se regolitos de estrutura. pelitica,
sujeitos a facil ablagfio através Qo escoamento das aguas plu-
viais. Como resultado désses processos, que ainda hoje se vém
realizando, blocos de quartzo concentraram-se na superficie do
solo, nas imediages da imensa quantidade de veios de quartzo
leitoso que atravessam a Série Culaba. A espessura de tais
acumulagGes pode exceder 1 m, evidentemente muito contri-
buindo para sustentar altos do relévo, fato que bem se verifica
na prépria cidade de Cuiaba. Tais depésitos tém realmente
carater sedentdrio, nfio devendo ser confundidos com materiais
de terragos, rido apresentando seixos rolados e estando em
evidente relacdo com os veios de que se originam. Também
0s componentes granulares das cangas existentes nas zonas
altas dos interfliivios da peneplanicie Cniabanaynio possuem
caracteristicas de movimentacéo fluvial. A laterizagéo ferru-
ginosa atuou sbbre o regolito argiloso dos filitos, tendo frg-
qiientemente cimentado os blocos de quartzo dos citados depo-
sitos residuais. Devemos ainda dizer que quase todos os rios
da Baizada Cuiabana acham-se estreitamente adaptados as
diregGes estruturais, refletindo resuitarem seus tracados, de
prolongado processo erosivo. A orientacdo nordeste da maig-
ria dos cursos d’Agua, e de muitos trechos do proprio Cuiaba,
resulta de tal adaptagdo subseqiiente. As poucas excegdes que
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conhecemos, de independéncia da drenagem relativamente &
estrutura, relacionam-se com processos de superimposicéo,
a partir da cobertura devonians, as bordas da Chapada.

£ fato positivo a relativa antiguidade da peneplanicie
Cuiabana, pois que se acha entalhada pela drenagem moderna,
particularmente no vale do rio Cuiaba e no baizo curso dos de
seus afluentes (Fot. 27). A planacfo lateral moderna j& de-
senvolveu amplas varzeas no vale do rio Cuiaba, sobretudo a
jusante da cidade homénima, bem como no de alguns de seus
afluentes mais baixos, como o Aricd-Acgu e o Arica-Mirim,
( mas s6 em pequensa escala tem atuado nos vales afluentes do
Culabé situados a montante da cidade homdnima.

E claro que a peheplanicie Cuiabana vem lentamente per-
dendo altura por efeito de lavagem pelas 4guas pluviais, do
solo frouxo e argiloso dos filifos. Até que ponto tal efeito
modificou a altitude relativa e a configuraclo do relévo origi-
nal néo se pode saber, mas presumimos que néo tenha afetado
a configuracfo geral e o subnivelamento dos cimos, que ainda
hoje tornam possivel reconhecé-la como tipico strath terrace
desenvolvido em época pouco recuada sbbre as rochas brandas
da bacia do rio Cuiab4, em fun¢io de um nivel de base interior
que nfo seria oufro que o préprio Pantanal. As caracteristicas
desta vasta planicie e a espessura das camadas s6bre que se
d estende, mostram ser ela, ainda hoije, drea subsidente, e a tal
i proc¢esso, havido em tempos passados, talvez se deva atribuir
!

!

For. 26 — Penepianicle Cuiabang

Na localldade Campo Alegre, wnas 10 1éguns distante de Erulnbﬁ
" » DB
mdogsil.agm g&c:b%a obserz:gmoa dest-eu?otével testemunho de pene-
. B m da_altltude, tathado em
da Bérle Cutabh fllteos

a retomada de ercsfo causadora do entalhe da peneplanicie,
antes que ao soerguimento da regifo ou oscilacdes do nivel
do mar. '

A peneplanicie Cuiahana nfo é a inica, em seu género, a
nivelar as rochas antigas, mais brandas, na bacia paraguaia;
outras conhecemos, na regido as bordas do macigo de Urucumn,
as faldas ocidentais da serra da Bodoguena e a nio menos ho-
tavel superficie aplainada de rochas pré-cambrianas da bacia
do rio Tebiquari, ha regi&io orientdl da Repuablica do Paraguai.
Tals superficies ndo sdo necessdriamente de mesma idade e
origem, constituindo seu estude um dos mais fascinantes te-
mas da geomorfologia da depressio paraguaia.

§ Divis&o de Geologia e Mineralogia, S&0 Paulo, abril, 1963,

FoT. 27 — Refuvenescimento do peneplanicle Cuinbana %l}e
¥

Ko mesmo local da fotogralla anterlor colhemos 8ste Spec
a to,
flustra o entalhe da peneplanicle Culsbans pele ciclo de erosso at&;lle,
mantendo alnda 08 morrog o mnivelnmeonto correspotidente A ’ t
anvigs superficle de erosfo. fJ l
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