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CONTRATOS E CONVENIOS - FEMA/MT

CONTRATO N° 002/97

CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS
TECNICOS  ESPECIALIZADOS E  DE
CONSULTORIA QUE ENTRE SI FAZEM DE UM
LADO, COMO CONTRATANTE A FUNDACAO
ESTADUAL DO MEIQO AMBIENTE DO ESTADO
DE MATO GROSSO E, DO OUTRO, COMO
CONTRATADA, A EMPRESA METAIS
ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA.

PREAMBULO
DAS PARTES E SEUS REPRESENTANTES
DA FINALIDADE E FUNDAMENTO LEGAL

(1) DAS PARTES E SEUS REPRESENTANTES

(1.1) CONTRATANTE - A Fundagdo Estadual do Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso,
com sede na Capital do Estado de Mato Grosso, inscrita no CGC/MF n°® 00.333.963/0001-07,
denominada CONTRATANTE, representada pelo Secretario Especial do Meio Ambiente e
Presidente, em exercicio, St. DEJAIR DE SOUZA SOARES.

(1.2) CONTRATADA - Metais Especiais Consultoria LTDA, com sede 4 Av. Luiz Tarquinio,
2864 Lauro de Freitas - Bahia, inscrita no CGC sob o n® 13.663.604/0001-60, doravante
denominada CONTRATADA, representada pelo Sr. FRANK EDWARD DE OLIVEIRA
REZENDE, com poderes bastante conforme documentagdo neste ato apresentada, como
Responsavel Técnico, portador da carteira de identidade n° 5.152.942 SSP/SP, CREA. r°
55135/D da Sexta Regido.

(2) DA FINALIDADE - O presente instrumento tem por finalidade formalizar e disciplinar o
relacionamento contratual com vistas a execugio dos trabalhos descritos na Clausula Primeira -
Do Objeto, tendo sua lavratura autorizada pelo Dr. Frederico Guilherme de Moura Miiller, em
data de 18/12/96, conforme consta do Processo Administrativo n® 5995/96 - PRODEAGRO.

(3) PO FUNDAMENTO LEGAL - A presente adjudicagdo decorre da licitagdo sobre a
modalidade de Carta Convite (Short List) n® 011/96, cujo resultado foi aprovado em 11/11/96,
pela Fundagio Estadual do Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso, ¢ pelo Banco
Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento - BIRD, conforme consta do
supramencionado processo administrativo, submetendo-se as partes as disposigdes da Lei
8.666/93 de 21.06.93 e suas posteriores modificagdes, as cliusulas e condigdes aqui estabelecidas.
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(4) RELACOES ENTRE AS PARTES - Nenhuma clausula ou condi¢do deste Contrato podera
ser interpretada no sentido de que entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA exista uma
relagio de empregador e empregado ou de procuradoria. De acordo com este Contrato, o pessoal
que prestark os servigos estara vinculado exclusivamente 38 CONTRATADA, que serd responsavel
integral pelos servigos prestados por eles ou em seu nome.

(5) IDIOMA - Este Contrato foi celebrado em Portugués utilizado no Brasil, idioma que regera
obrigatoriamente todas as matérias e controvérsias relacionadas com o mesmo e sua interpretagdo.

(6) TITULOS - Os contetidos deste Contrato, do Edital ¢ de seus anexos ndo serdo restringidos,
modificados ou afetados pelos titulos atribuidos a suas clausulas.

(7) NOTIFICACOES

(7.1) Qualquer notificagio, solicitagdo ou aprovagio que deva ou possa ocorrer em virtude deste
Contrato ser feito por escrito. A parte que receber a notificagio, solicitagio ou aprovagio devera
emitir o recibo correspondente a cada um dos documentos apresentados.

(7.2) Os representantes autorizados a receber os documentos citados sdo:

Pelo Contratante:

Nome: Dr. Frederico Guitherme de Moura Miiller

Presidente da FEMA - Fundagio Estadual do Meio Ambiente

Enderego: Rua D. S/N° Prédio do Antigo DOP Palécio Paiaguas Centro Politico Administrativo -
Cuiabi - MT.

Telex: N° 65.25 12

Fax: N° (065) 644-25 66

Pela Contratada:
Nome: Frank Edward de Oliveira Rezende
Enderego: Av. Luiz Tarquinio, 2864 Lauro de Freitas - Bahia CEP-42700-000

Tel: (071) 379-3517 379-1894
Fax: (071) 379-1572

(7.3) Qualquer das partes podera mudar os representantes citados em (7.2) desta Clausula,
mediante uma simples Notificag@io que obedega as regras aqui estabelecidas.

(8) REPRESENTANTES AUTORIZADOS - As seguintes pessoas poderdo adotar qualquer
medida ou firmar qualquer documento exarado em fun¢io deste Contrato:
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Pelo Contratante: Frederico Guilherme de Moura Miller, engenheiro civil, RG. n° 330.488
SSP/DF.

Pela Contratada: Frank Edward de oliveira Resende, engenbeiro de minas, CREA n° 55135/D da
Sexta Regido.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto deste Contrato a prestagio de servigos especializados, pela
CONTRATADA; em conformidade com o Termo de Referéncia anexo, ¢, o descrito na Carta
Convite de Licitagdo ¢ na Proposta da CONTRATADA, que ficam fazendo parte integrante ¢
inseparavel deste instrumento, como se aqui estivessem integralmente reproduzidos. A consultoria
especificada compreende a prestagdo de servigos para a Implantagio de Projeto Piloto de
Melhoramento Tecnologico nas dreas de pesquisa, beneficamente de minérios ¢ recuperagio
ambiental de areas degradadas por mineragdo, em conformidade com a Proposta Técnica e Plano
de Trabalho apresentados pela CONTRATADA.

PARAGRAFO UNICO - A modificagio nos termos e condigdes deste Contrato, incluindo
qualquer modificag®o no escopo dos Servigos ¢ no Plano de Trabalho, somente podera ser feita
através de acordo por escrito entre as partes e nio entrara em vigor até a obten¢do do
consentimento do Banco.

CLAUSULA SEGUNDA - DA EFICACIA E APROVACAO

O presente Contrato tera eficacia a partir da data de sua publicagio , no " Diario Oficial
do Estado de Mato Grosso", ficando, ainda, sujeito & aprovagdo pelo BIRD - Banco Internacional
para Reconstrugio e Desenvolvimento. O CONTRATANTE comunicarda 4 CONTRATADA o
inicio do servigo através da emissio de autorizagio para inicio dos servigos no periodo maximo de
15 dias apés a data da eficacia do Contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Se o Contrato nio se tornar eficaz dentro 60 (sessenta) dias da data
da sua assinatura, qualquer das partes podera, através de notificagdo por escrito n#o inferior a 30
(trinta) dias de antecedéncia, declarar este Contrato nulo e cancelado e, nma ocasifio de tal
declaragdo por qualquer das partes, nenhum podera reclamar com relagio ac ocorrido contra a
outra.

PARAGRAFO SEGUNDO - A CONTRATADA iniciard os servios, objeto deste Contrato, no
periodo maximo de 15 (quinze) dias apés a data de emissGo da autorizagfo para inicio dos

Servigos.

CLAUSULA TERCEIRA - FORCA MAIOR
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(1) DEFINICAO - Para fins deste Contrato, "Forga Maior” significa um evento que escapa ao
controle razoiavel de uma das Partes, o que ocasiona 0 ndo cumprimento das obrigagdes
contratuais por esta Parte. Entre estes eventos se incluem, sem se limitar, os seguintes: guerras,
motins, distarbios civis, terremotos, incéndios, tormentas, inundagSes, acidentes graves, ou
confiscos e greves, desde que, nestes wltimos dois casos, possam ser impedidas ou evitadas pela
Parte que alega Forga Maior.

(1.1) Nio se considerara Forga Maior: (i) nenhum evento causado pela negligéncia ou intengdo de
uma das Partes ou por um Subcontratante, ou de agentes ou empregados desta Parte, nem (i)
evento que uma parte diligente poderia haver previsto com razodvel probabilidade (A) no

‘momento de celebrar este Contrato, e (B) poderia evitar ou superar no curso de suas obrigagdes

no cumprimento do mesmo.

(1.2) Nio se considerara Forga Maior a insuficiéncia de fundos ou a falta de qualquer pagamento
requerido em fungio do presente Contrato.

(2) NAO VIOLAGAO DO CONTRATO - A falha de uma parte em cumprir qualquer uma de
suas obrigagdes niio serd considerada como violagio ou negligéncia, sempre que tal fatha se deva a
um evento de Forca Maior, e desde que a Parte afetada pelo evento tenha adotado todas as
precaugBes razodveis para cumprir com as obrigagdes, condigbes e prazos estabelecidos neste
Contrato.

(3) MEDIDAS A ADOTAR

(3.1) A parte afetada por um evento de Forga Maior devera tomar todas as medidas razodveis para
eliminar ou reduzir os efeitos de tal evento sobre as obrigagdes contratuais, com a menor demora
possivel.

(3.2) A Parte afetada por um evento de Forga Maior notificard a outra Parte com a maior
brevidade possivel, e em todo caso o mais tardar quatorze (14) dias apds a ocorréncia do evento
descrevendo sua natureza e avaliando a extensfio do Contrato que serd afetada. De modo similar ,
a normalizagio também seri notificada de acordo com o inciso (7) do PREAMBULO deste
Contrato.

(3.3) As Partes adotarfio todas as medidas que sejam razodveis para atenuar as conseqiiéncias de
qualquer evento de Forga Maior.

CLAUSULA QUARTA - DOS PRAZOS E SUAS PRORROGACOES

(1) DOS PRAZOS - Os servigos contratados deverdo ser executados na sua totalidade no prazo
de 18 (dezoito) meses. O mimero de dias serd contado a partir da data de emissido da autorizagio
para inicio dos servigos , conforme est4 previsto na cldusula segunda, e seréio observados, durante
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a sua execugio, os prazos das fases de etapas constantes do cronograma fisico que, rubricado
pelas partes, integra o presente Contrato.

(2) DA PRORROGACAO - Os prazos aqui referidos poderdo ser prorrogados em conformidade
com o disposto na Lei n° 8.666/93 ¢ nas normas vigentes no pais do CONTRATANTE.
PARAGRAFO PRIMEIRO - Durante a execugio dos trabalhos ndo serdo admitidas paralisagSes
por prazo parcelado ou unico, superior a 240 (duzentos e quarenta) dias, salvo motivo de forga
maior definido na CLAUSULA TERCEIRA e aceito por ambas as partes e excluidas quaisquer
indenizagBes.

PARAGRAFO SEGUNDO - Os trabalhos, quando concluidos, mesmo em etapas, serdo recebidos
pelo CONTRATANTE, em conformidade com a Lei o° 8.666/93 e as "Normas" acima
mencionadas.

PARAGRAFO TERCEIRO
(1) A seu exclusivo critério, 0 CONTRATANTE podera suspender temporariamente, total ou

parcialmente, a execugdio dos servigos, avisando por escrito a CONTRATADA, com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias.

(1.1) Na ocorréncia do acima previsto o CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o seguinte:
(a) Importancia devida pelos servigos realizados até a data da efetiva suspensdo dos mesmos;

(b) Outras despesas da CONTRATADA e/ou de seus subcontratados, diretamente resultantes da
suspensio dos servigos, devidamente comprovados.

(1.2) A comunicagiio para reinicic dos servigos devera ser feita por escrito pelo
CONTRATANTE, com uma antecedéncia minima de 20 (vinte) dias.

PARAGRAFO QUARTO - Se a suspensdo temporaria superar 240 dias corridos consecutivos, o

Contrato poder4 ser rescindido por qualquer das partes, usando o estabelecido na CLAUSULA
QUINTA.

CLAUSULA QUINTA - DA RESCISAQ

(1) O presente Contrato poderé ser rescindido nos casos e na forma prevista na Lei 8.666/93 e nas
Normas vigentes no CONTRATANTE e ainda na forma abaixo nos seguintes casos:

(1.1) Pelo CONTRATANTE

O CONTRATANTE pode, através de Notificagio por escrito 8 CONTRATADA, com o minimo
de 30 (trinta) dias de antecedéncia, exceto nos eventos listados na letra (f) abaixo, com 60
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(sessenta) dias de antecedéncia no minimo, sendo que essa notificagio devera ser dada depois da

ocorréncia de eventos especificados nas letras (a) a (d) desta CLAUSULA, rescindir o Contrato:

(a) Caso a CONTRATADA deixe de cumprir as suas obrigagdes contratuais, conforme
especificado na Notificagdo de Suspensio de acordo com o item (2. 1) da CLAUSULA OITAVA,
dentro de 30 (trinta) dias do recebimento da mesma, ou dentro de um periodo anterior, de acordo
com o que 0 CONTRATANTE possa ter subseqilentemente aprovado por escrito;

() Caso a CONTRATADA se torne insolvente ou venha a falir ou entre em concordata, ou
concurso de credores, para renegociagio de dividas, ou tire proveito de alguma lei que beneficie
os devedores ou outrem em liquidagdo judicial seja compulsoriamente ou voluntariamente;

(c) Caso a CONTRATADA deixe de cumprir alguma decisdo final a que se chegou com resultado
de arbitragem precedente de acordo com a CLAUSULA DECIMA SEXTA deste Contrato;

(d) Se a CONTRATADA submete ao CONTRATANTE alguma declaragdo que tenha efeito
significativo sobre os direitos, obrigagdes ou interesses do CONTRATANTE a qual a
CONTRATADA saiba que ¢ falsa;

(¢) Se 0 CONTRATANTE a seu critério, e por qualquer razio seja qual for, decida rescindir este
Contrato;

(f) O nio cumprimento ou cumprimento irregular, pela CONTRATADA, de CLAUSULAS
CONTRATUAIS ;

(g) A subcontratagio parcial ou total, cessio ou transferéncia do objeto contratual da associagio
da CONTRATADA com outrem, sem prévia aprovagio escrita do CONTRATANTE;

(h) Impericia, negligéncia ou imprudéncia por parte da CONTRATADA, na realizagdo dos
servigos contratados; :

(@) O cometimento reiterado de faltas na execugdo deste Contrato, pela CONTRATADA anotadas
em registro préprio pelo representante do CONTRATANTE;

() A dissolugio da CONTRATADA;

(k) A alteragiio social ou a modificagio da finalidade ou da estrutura da CONTRATADA que, a
juizo do CONTRATANTE, prejudique a execugio deste Contrato;

(1.2) Pela CONTRATADA
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A CONTRATADA pode, através de Notificagdo de no minimo 30 (trinta) dias de antecedéncia,
por escrito, sendo essa notificagdo dada depois da ocomréncia de algum dos eventos especificados
nas letras (a) a (d) abaixo, rescindir o Contrato:

(a) Se o CONTRATANTE deixar de pagar qualquer importancia devida 8 CONTRATADA de
acordo com este Contrato e ndo sujeita a litigio, conforme CLAUSULA SEXTA deste Contrato
dentro de 60 (sessenta) dias depois do recebimento da notificagdo por escrito da CONTRATADA

de que esse pagamento esta vencido,

(b) Se o CONTRATANTE estiver em infragfo com refagfio a suas obrigagdes contratuais e ndo
tiver sanado a mesma dentro de 60 (sessenta) dias seguintes ao recebimento pelo
CONTRATANTE da notificagio que especifica a infragdo emitida pela CONTRATADA.

(c) Se o CONTRATANTE deixar de cumprir alguma decis3o final a que se chegou por resultado
de arbitragem conforme CLAUSULA DECIMA SEXTA deste Contrato;

(d) A CONTRATADA podera propor ao CONTRATANTE a rescisdo do Contrato na hipétese
de suspensdo da sua execugdio, por ordem escrita do CONTRATANTE por prazo superior a 180
(cento e oitenta) dias, salvo em caso de calamidade publica, grave perturbagio da ordem interna

ou guerra,

(e) Na hipétese do item (d), nfio haverd aplicagio de penalidade ao CONTRATANTE sendo
devida 8 CONTRATADA apenas as importincias correspondentes aos servigos executados.

CLAUSULA SEXTA - DO REGIME DE EXECUCAO

Os trabalhos contratados serdo executados sob o regime de Prestacdo de Servigos de
Consultonia.

(1) DO YALOR - O valor do presente Contrato a pregos iniciais € de R$ 196.260,00 {(cento ¢
noventa e seis mil, duzentos e sessenta reais).

(2) DOS RECURSOS - A despesa correrd, no presente exercicio, 4 conta da dotagdo
orgamentaria do CONTRATANTE. Verba: 04202 03 77 456 12040000 349039 - Fonte 114,

(3) DO EMPENHO - No presente exercicio, foi efetuado o seguinte empenho para cobertura
deste Contrato: Nota de Empenho n® 04202603078-7, emitida em data de 19/12/96 pela
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA no valor de R$ R$ 196.260,00

{cento e noventa e seis mil, duzentos e sessenta reais).

(4) MOEDA DE PAGAMENTO - Os pagamentos serdo efetuados no Brasil, em moeda

corrente Nacional,
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(5) FATURAMENTOS E PAGAMENTOS - Os faturamentos ¢ pagamentos dos servigos serfio
efetuados como segue:

20% (vinte por cento) em no maximo 15 (quinze) dias da assinatura do contrato
20% (vinte por cento) quando da apresentagdo do Projeto Basico da Planta
40% (quarenta por cento) quando a usina estiver posta em marcha

15% (quinze por cento) no término do quarto més da etapa de operagdo ¢

05% (cinco por cento) ao térmiine do projeto, quando da reabilitago da drea.

(5.1) No méximo quinze (15) dias apds o encerramento de cada etapa, a CONTRATADA
entregara a0 CONTRATANTE a medigdo dos servios realizados, acompanhadas de copias de
faturas recibadas e comprovante de pagamentos.

(5.2) O CONTRATANTE dispor4 de um prazo de dez (10) dias uteis para verificar cada medigio
apresentada e, se ndo houver pronunciamento, ou se for aceita formalmente, a CONTRATADA
estard autorizada a emitir as faturas correspondentes, com prazo de 30 dias para pagamento.

(5.3) O pagamento da Gltima parcela de cada fase do servigo, bem como a liberagio da garantia
estabelecida segundo a CLAUSULA DECIMA, se darfio somente apods a aprovagio de todos os
servigos especificados no Edital e seus Anexos.

(6) DO REAJUSTAMENTO - Os pregos contratuais referentes a servigos realizados no primeiro
ano permanecerfio fixos. Aqueles referentes a servigos realizados apés o primeiro ano do
Contrato poderio ser reajustados. O célculo do reajuste se fara ajustando os salérios e didrias pelo
indice de salario médio (ABDIB), publicado pela revista "Conjuntura Econdmica da Fundaglio
Getiilio Vargas", tendo como Indice Inicial, ou Iy , para fixagdo da data base dos reajustes do més
anterior ao do més da apresentagdo da proposta.

CLAUSULA SETIMA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

(1) PADRAO DE DESEMPENHO - A CONTRATADA devera executar os servigos e cumprir
suas obrigagBes contratuais com toda a diligéncia, eficiéncia e economia, de acordo com as
técnicas e praticas geralmente aceitas e usadas na execugdo dos servigos, reconhecidas por
organismos profissionais internacionais, e deverdo observar gerenciamento e préticas técnicas
adequadas, empregar tecnologia avangada e, ainda, métodos seguros e eficazes.

(2) CONFLITOS DE INTERESSE - A CONTRATADA ndo se beneficiara de comissdes,
descontos ¢ assemelhados, em fungéio de sua condigdo de Prestador de Servigos assumida neste
Contrato.

(2.1) A remunerag8o da CONTRATADA, de acordo com a CLAUSULA SEXTA deste Contrato,
deve constituir a Gnica remuneragio dos mesmos com relagdo a este Contrato ou aos Servigos,
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niio devendo aceitar, para seu proprio beneficio, qualquer comissio comercial ou desconto de
pagamento similar relativo s atividades deste Contrato ou aos Servigos, ou no cumprimento de
suas obrigagbes contratuais, devendo fazer o maior esforco possivel para assegurar que
quaisquer subcontratos, bem como Pessoal ¢ seus Representantes, da mesma forma, ndo
recebam qualquer dessas remuneragdes adicionais.

(3) REGRAS DAS AGENCIAS FINANCIADORAS PARA AQUISICOES - Se a
CONTRATADA, como parte dos Servios, tem a responsabilidade de auditar o
CONTRATANTE em relagio & contratagio de servicos e obras, deverd agir conforme a
regulamentagiio do BIRD e das outras agéncias financiadoras, e devers, ainda, a todo tempo,
exercer essa responsabilidade no methor interesse do CONTRATANTE. Quaisquer descontos ou
comissdes obtidos pela CONTRATADA, no exercicio de suas responsabilidades de aquisi¢do,
deverdio ser creditados ao CONTRATANTE.

(4) LIMITACAO DE PARTICIPACAO DA CONTRATADA E ENTIDADES FILIADAS
AO PROJETO - A CONTRATADA concorda que, durante o prazo de vigéncia deste Contrato
e depois de seu término, ficara desqualificada para executar outros servigos, projetos ou obras
decorrentes, como, também, ficara desqualificada qualquer entidade a ela filiada, subcontratados e
entidades a eles filiados.

(5) PROIBICAQ DE ATIVIDADES CONFLITANTES - Nem a CONTRATADA, nem seus
subcontratados, nem o pessoal de ambas, deverdio se comprometer, direta ou indiretamente em
qualquer negécio ou atividades profissionais que possa conflitar com as atividades que competem
a eles a raziio deste Contrato.

(6) CONFIABILIDADE - A CONTRATADA, seus subcontratados e o pessoal de ambas nido
deverdo, tanto durante o prazo ou dentro de dois (02) anos depois do término do Contrato,
divulgar qualquer propriedade ou informagio confidencial relativa a0 Projeto, aos Servigos, a este
Contrato ou aos negécios ou operagdes do CONTRATANTE sem prévio consentimento do
MESMO, POF €SCIito.

(7) RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

(7.1) Todas as obrigagdes e compromissos contraidos pela CONTRATADA com quem quer que
seja para a execugdo deste Contrato, encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais, securitarios,
comerciais ¢ de qualquer natureza, sdo de sua Unica e exclusiva responsabilidade, a elas ndo se
vinculando o CONTRATANTE solidéria ou subsidiariamente.

(7.2) A CONTRATADA devera ficar responsével frente a0 CONTRATANTE pela realizagio dos
Servicos de acordo com as previses deste Contrato, ¢ por qualquer perda sofrida pelo
CONTRATANTE como resultado pelo nfo cumprimento pela CONTRATADA dessa realizagdo,
com as seguintes limitagdes:
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(a) A CONTRATADA niio devera ser responsavel por dano ou prejuizo causado por ou resultante

de ato, negligéncia, falha, ou omissdo de quaisquer pessoas que ndo a propria CONTRATADA,
seus subcontratados ou pessoal das mesmas; e

(b) A CONTRATADA nio ficara responsivel por qualquer perda ou dano causado por/ou
resultante de circunstincias sobre as quais a CONTRATADA ndo tem nenhum controle, bem
como quaisquer erros, falhas, perdas, danos, lesGes ou mortes ocasionadas por informagGes
fornecidas pelo CONTRATANTE.

(7.3) E obrigagio da CONTRATADA a guarda de sigilo absoluto, por si, seus técnicos,
empregados ou preposto, sobre as informagBes prestadas pelo CONTRATANTE por solicitagdo
da CONTRATADA, bem como daquelas que venha ter conhecimento durante a execuglio dos
Servigos.

(7.4) A CONTRATADA, além dos casos decorrentes da legislagdo em vigor, & responsavel pelo
uso de processos protegidos por marcas e patentes, respondendo, neste caso, pelas conseqiiéncias,
salvo quando decorrente de dados ou documentos fornecidos pelo CONTRATANTE.

(8) CONTABILIDADE, INSPECAO E AUDITORIA - A CONTRATADA: (I) deverd manter
uma contabilidade com registros acurados e sistematicos dos servigos relativos a este Contrato, de
acordo com principios de contabilidade internacionalmente aceitos, de tal forma e detalhamento
que fiquem claramente identificados os custos relevantes o tempo/tarefa e suas bases de calculos, e
(1) dever4 permitir que 0 CONTRATANTE ou seu representante designado, periodicamente e até
um ano apés o término dos servigos, inspecione os mencionados documentos, faga copias deles,
bem como faga através deles auditoria por auditores ou outros por ele indicados.

(9) ACOES DA CONTRATADA QUE REQUEREM APROVACAO PREVIA DO
CONTRATANTE - A CONTRATADA devera obter prévia aprovagio por escrito antes de
tomar qualquer ou quaisquer das seguintes medidas:

a) A CONTRATADA devera obter prévia aprovagio formalizada do CONTRATANTE para
inclusdo na equipe participante dos servigos, de qualquer elemento ndo submetido anteriormente a
aprovagio do CONTRATANTE.

b) O CONTRATANTE poder4, a qualquer tempo, solicitar a retirada imediata de qualquer
elemento alocado aos servicos sempre que julgar incomveniente a sua permanéncia, ficando
estabelecido o prazo de 15 (quinze) dias para sua substituigio por outro elemento, em se tratando
de pessoal técnico ou de nivel superior.

(10) OBRIGACOES RELATIVAS A RELATORIOS - A CONTRATADA devera submeter
a0 CONTRATANTE os relatorios e documentos especificados na Carta-Convite.

yh
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(11) DOCUMENTOS PREPARADOS PELA CONTRATADA PARA SEREM DE
PROPRIEDADE DO CONTRATANTE - Nenhuma das partes devera usar esses documentos

para fins niio relacionados com este Contrato sem a prévia aprovagdo por escrito da outra parte.

(12) INDENIZACAO DA CONTRATADA AO CONTRATANTE - Tanto durante a vigéncia
deste Contrato como apos a sua expiragdo, a CONTRATADA sera responsavel pela indenizagio
do CONTRATANTE por toda perda, dano, lesdo, morte, despesz, a¢do judicial, custos e
honorarios desembolsados pelo CONTRATANTE, quando tats eventos forem resultado de ato
iicito, negligéncia ou violagio do Contrato por parte da CONTRATADA, ou de Subcontratado,
empregado ou preposto da CONTRATADA, incluindo a violagiio dos direitos autorais, da
propriedade intelectual, ou de qualquer invento, artigo ou artefato patenteado.

(13) SEGUROS - A CONTRATADA mantera, durante todo o periodo do Contrato, no minimo
os seguintes seguros:

(13.1) Seguros de Vida e de  Acidentes Pessoais para todo o pessoal proprio € de seus
subcontratados, com o valor  minimo de R$_40.000,00 )
(_guarenta mil reais ) per capita;

(13.2) Seguros de Responsabilidade Civil para Terceiros, envolvendo Perdas Materiais e
Pessoais, com o valor minimo de
RS 40.000,00 ( quarenta mil reais ).

CLAUSULA OITAVA - DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE
(1) COLABORACAO

[a] O CONTRATANTE outorgara 3 CONTRATADA, Subcontratado e ao Pessoal, as
autorizagdes e documentos necessirios para acesso aos locais de trabalho bem como a toda
documentagiio imprescindivel 3 execu¢do dos servigos-objeto deste Contrato.

[b] O CONTRATANTE dara a todos os seus funcionirios, agentes e representantes todas as
instruges necessarias ou pertinentes para a pronta ¢ eficaz execugdo dos servigos.

(2) MODIFICACAO NA LEGISLACAO APLICAVEL - Se, depois da data de eficicia deste
Contrato, ocorrer alguma mudanga na legislac@o aplicivel que aumente ou diminua os custos ou
despesas reembolsaveis em que a CONTRATADA incorreu na execugio dos servigos, entdo a
remuneragio e despesas reembolsaveis que seriam em contrapartida pagas pelo
CONTRATANTE, de acordo com este Contrato, deverdo ser aumentadas ou diminuidas, através

de acordo entre as partes deste Contrato.

11
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(3) PAGAMENTO- Em conformidade com os servigos executados pela CONTRATADA, sob
este Contrato, o CONTRATANTE deverda fazer tais pagamentos como constantes da
CLAUSULA SEXTA deste Contrato.

(4) INDENIZACAO DA CONTRATADA PELO CONTRATANTE - O CONTRATANTE
devera manter, tanto durante como depois do prazo deste Contrato, totalmente e efetivamente
indenizados contra as perdas, danos, lesdes, mortes, despesas, agdes judiciais, custos e
reclamagdes, incluindo mas n3o se limitando a custas, honoréarios e outras despesas de ordem
judicial, sofridas pela CONTRATADA ou terceiros, quando tal perda, dano, leséo ou morte for
resultado de acdio ilicita, negligéncia ou infragdo contratual do CONTRATANTE ou de seus
empregados ou representantes.

(5) FORNECIMENTO DE INFORMACOES E DOCUMENTACAO - O CONTRATANTE
fornecera 8 CONTRATADA, sem dnus para esta, toda a informagio ¢ documentagio pertinente e
de interesse para os trabathos a serem executados pela CONTRATADA, existentes ou que venha
a ser elaborada pelo CONTRATANTE.

CLAUSULA NONA - DO PESSOAL
(1) CARGOS, FUNCOES E PERIODOS DE TRABALHO

(1.1) Os cargos, descrigdes de fung3o ¢ qualificagbes mimimas necessarias ¢ periodicas estimadas
de trabalho na execugio dos servigos de cada membro do pessoal da CONTRATADA estio
indicados no Anexo I do Termo de Referéncia.

(1.2) Se forem necessérios para o cumprimento das previsdes no item I desta Clausula, os ajustes
com relagio aos periodos de trabalho do pessoal, estabelecidos no Anexo I do Edital, poderdo ser
feitos pela CONTRATADA, através de notificagdio por escrito a0 CONTRATANTE. Qualquer
outro ajuste somente podera ser feito com a aprovagio por escrito do CONTRATANTE.

(1.3) Caso seja necessario trabalho adicional além do escopo dos servigos especificados na Carta-
Convite, os periodos de trabalho estabelecidos poderio ser aumentados através de acordo por
escrito entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA. -

(1.4) O pessoal alocado aos servigos n#o tera direito a cobrar horas extras, nem a adquirir licenga
remunerada por enfermidade ou férias, considerando-se que estas rubricas estdo cobertas pela
remuneracio estabelecida pelo Contrato. Qualquer afastamento de pessoal alocado aos servigos
em virtude de tais licengas sera de responsabilidade do Contratado, inclusive quaisquer efeitos ou
conseqiiéncias que elas causem na qualidade ou po prazo dos servigos.

}“ & 12
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(2) APROVACAO DO PESSOAL - O pessoal listado para execu¢io deste servigo contratado e
aprovado pelo CONTRATANTE no referido plano de trabalho. Com relagdo 2 outras pessoas de
nivel técnico e superior, que a CONTRATADA se propde a utilizar na execugéo dos Servigos, a
CONTRATADA devera apresentar uma copia dos “Curriculum”.

(2.1) Se o CONTRATANTE nao objetar por escrito (mencionando as razbes para tal objegdo)
dentro de 21 (vinte e um) dias corridos da data de recebimento de tais "curriculum", esse pessoal
sera considerado aprovado pelo CONTRATANTE.

(3) REMOCAO E/OU SUBSTITUICAO DE PESSOAL

(3.1) A CONTRATADA s6 poderé efetuar as remogdes e/ou substituigdes do pessoal listado em
sua proposta com prévia concordincia do CONTRATANTE.

(3.2) Se por qualquer razio que esteja fora do controle razodvel da CONTRATADA, torna-se
necessario substituir alguma pessoa, a CONTRATADA deverd sem demora providenciar a
substituicio da mesma por outra que tenha qualificagBes equivalentes ou melhores.

CLAUSULA DECIMA - DAS GARANTIAS DE EXECUCAO

Em garantia da fiel e efetiva execugdo dos trabalhos, a CONTRATADA prestou garantia, sob a

modalidade  de Cheque Administrativo fornecida pelo  Banco
EXCEL-ECONOMICO (Banco 641 Ag.273-9) em 25/ 06 /97 no valor de
R$ 9.813.00  ( nove mil oitocentos e rreze reais ) , conforme FHHESHE

. GIHBX IR NS Bcheque8FC-000017 efetivada em / ! _, que integra o
presente Contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Durante a execugdo dos trabalhos, a CONTRATADA reforgard a
caugdo inicial acima referida, de modo a perfazer, permanentemente, um valor correspondente a
5% (cinco por cento) do valor atualizado do Contrato.

PARAGRAFO SEGUNDO - A restituigio dos valores caucionados ocorrera na forma e segundo
as Normas estabelecidas na Lei 8.666/93 ¢ nas "Normas" vigentes no CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DOS DIREITOS E PRERROGATIVAS DO
CONTRATANTE

Constituem direitos e prerrogativas do CONTRATANTE além dos previstos em outras
leis ou regulamentos, os constantes na Lei 8.666/93 ¢ nas Normas vigentes no CONTRATANTE
que a CONTRATADA declara conhecer, aceita ¢ a eles se submete.

gD,
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

A CONTRATADA poderdo ser aplicadas as sangdes e penalidade previstas na Lel
8.666/93 e nas Normas vigentes no CONTRATANTE e Carta-Convite da Licitag3o, os quais
ficam integrando este instrumento, independente de transcrigdo.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA FISCALIZACAO

Nio obstante a CONTRATADA seja a Ginica e exclusiva responsavel pela execugio dos
servios, a0 CONTRATANTE reserva-se o direito de exercer a mais ampla e completa
fiscalizagio em que exonere a CONTRATADA de suas responsabilidades contratuais e

profissionats.

(1) O CONTRATANTE podera efetuar a fiscalizagdo direta ou indiretamente, ficando a
CONTRATADA obrigada a:
(a) Prestar todo e qualquer esclarecimento ou informagéo solicitada pela fiscalizagdo;

(b) Atender prontamente as reclamagbes, exigéncias ou observagbes feitas pela fiscalizagfio do
CONTRATANTE.

(¢) Sustar qualquer servigo em execucio que, notadamente, ndo esteja de acordo com a boa
técnica ou que ponha em risco a seguranga dos bens do CONTRATANTE ou de terceiros;

(d) Refazer os servigos efetuados incorretamente, sem qualquer 6nus adicional para o
CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - IMPARCIALIDADE E BOA FE

(1) As partes comprometem-se a agir de boa fé com relagio aos direitos de cada uma, relativos a
este Contrato, e a adotar as medidas razoaveis para assegurar a realizagdo dos objetivos deste
Contrato.

(2) As partes reconhecem que é imprescindivel, neste Contrato, prever toda contingéncia que
possa ocorrer durante a vigéncia do mesmo, e aqui concordam que ¢ sua intengio que este
Contrato opere imparcialmente entre eles ¢ nio em detrimento dos interesses de qualquer das
parte, ¢ que, durante o prazo deste Contrato, caso qualquer das partes ache que o Contrato ndo
esta operando imparcialmente, as mesmas se esforgarfio para chegar a um acordo sabre a ago que
deveré ser tomada para remover a causa de tal parcialidade, mas a incapacidade de se chegar a
acordo sobre alguma agdo, conforme esta clausula, nic devera originar litigios sujeitos a
arbitragem, de acordo com a CLAUSULA DECIMA QUINTA deste Contrato.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA ARBITRAGEM E DO FORO
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(1) SOLUCAO AMIGAVEL - As partes fario o possivel para chegar a uma solugdo amigavel
para todas as controvérsias que surjam deste contrato ou de sua interpretagéo.

(2) ARBITRAGEM

(2.1) Qualquer controvérsia que surja e que ndo tenha sido resolvida amigavelmente no prazo de

trinta (30) dias corridos podera ser objeto de uma arbitragem, quando CONTRATADA e |
CONTRATANTE indicarfo, de comum acordo, trés (03) rbitros, nfo vinculados a qualquer das I
Partes e, se possivel especialistas na matéria controversa, para decidirem a questdo.

(2.2) O custo da arbitragem seré pago pela parte considerada perdedora, ou dividido igualmente, |
no caso de acordo.

(3) FORO - Para os casos em que, mesmo com a arbitragem, ndo se chegar a um acordo, as
partes elegem, de comum acordo e com renincia expressa a qualquer outro, por mais privilegiado
que seja, o foro da Cidade de Cuiaba-MT, para dirimir as questdes decorrentes deste Contrato ndo
solucionadas administrativamente.

E, por assim estarem justas e acertadas, as partes, por seus Representantes Legais, firmam o i
presente instrumento em 02 (duas) vias de i or e forma na presenca das testemunhas abaixo:

de aﬂzw% de 1997

CONTRATANTE:
Seef€tario Especial do Meio Ambiente ¢ i
Pregidente da FEMA em exercicio f
CONTRATADA : FRANK ) DE OLIVEIRA REZENDE
Metais Especiais-Consulteria Ltda.
TES :
A & .
RG(?" MR XY{6 SSPUIMNT
e
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APRESENTACAO

Este texto trata dos procedimentos metodologicos e operacionais conduzidos pela
equipe mobilizada para desenvolver o tema intitulado perfil da atividade mineradora na
area de abrangéncia do Plano Diretor de Minerag3io de Poconé

O Plano Diretor, tem como objetivo estabelecer diretrizes e criar condigdes para o
ordenamento do desenvolvimento da atividade mineradora, integrando todos os segmentos
interessados no processo de planejamento territorial, ocupagdo do solo e exploragio do sub
solo deste importante distrito mineiro. A Elaboragdo deste Plano Diretor de Mineraciio,
de Ambito municipal, para o gerenciamento ambiental integrado, levou em considera¢do o
fato da explora¢éio do ouro ocorrer em um contexto urbano, em permanente conflito com
outras formas de uso e apropriagio do espago.

O Plano se propde fixar normas, estabelecer parimetros técnicos e econdmicos e
definir os espagos e o tipo de ocupagio. Quando concluido se tornard em um instrumento
eficaz no gerenciamento ambiental integrado, principalmente no que diz respeito a
conservagdo, prote¢do, controle ¢ fiscalizagio de recursos minerais, em especial dos
recursos hidricos, nos termos do Art. 183 da Constituigio Federal. Apesar da proposta
contemplar inicialmente apenas a questio mineral, por ser a atividade que notoriamente
mais vem afetando a harmonia da cidade, a concep¢iio do projeto pretende avangar no
sentido de levantar elementos e obter dados que o permitam alavancar a condi¢io de ser na
realidade um Plano Diretor, nos termos do Art. 307 da Constituicio do Estado de Mato
Grosso

Este projeto vem sendo implementado através de convénio entre a FEMA e a
Prefeitura Municipal de Poconé, com participagio da METAMAT, DNPM,
COOPERAURUM, EMPAER, SANEMAT e PNUD, envolvendo recursos do
PRODEAGRO da ordem de R$ 94.700,00.

As atividade e os temas em desenvolvimento estdo inseridos dentro da perspectiva
que o equacionamento da questio mineradora passa necessariamente pela adogio de
diretrizes ¢ medidas consensuais, validadas em audiéncias publicas, aprovadas pelas
instituigBes competentes, traduzidos na forma de projetos de lei, capaz de introduzir nova
praxes ¢ viabilizar o desenvolvimento de outras atividades econdmicas mais sustentaveis;
considerando-se o bindmio manutengdo da qualidade ambiental, com melhoria das
condigdes socio econdmicas da populagio.

O tema Perfil da Atividade Mineradora, compreende a coleta, anélise ¢ interpretacio
de um conjunto de informacdes a cerca da atividade mineradora, compreendendo o
levantamento de dados cadastrais dos empreendimentos instalados, com plotagem dos
titulos minerdrios que oneram a &rea de abrangéncia do Projeto Plano Diretor,
considerando-se, sua situagio de legalidade e estigio de tramitagio junto a FEMA e
DNPM. O tema se propdem ainda a efetuar uma analise consubstanciada do historico da
atividade, sobretudo do processo de regularizagiio, dos dados de produgio, das tipologias
dos depésitos explorados ¢ suas potencialidades; e finalmente das feigGes e instalages
mapeadas no terreno, referentes as diversas regides garimpeiras, individualizadas na carta.

Os estudos foram concluidos na forma de um ensaio apresentando propostas e
perspectivas para a consolidagio de um parque minerador de pequeno porte no Distrito
Aurifero de Poconé.
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1. INTRODUCAO

Os levantamentos para subsidiar a consecucdo do Plane Diretor de Mineracio
foram efetuados considerando-se a area urbana e suburbana da cidade de Poconé,
abrangendo as principais regies garimpeiras, com énfase tanto a aspectos que dizem
respeito ao desenvolvimento da atividade, como propondo diretrizes e oferecendo
subsidios para a¢Bes de conservago, preservagdo, recuperagio ¢ manejo dos recursos
naturais.

O garimpo de Poconé apresenta duas peculiaridades, a primeira relacionada ao
fato dessa atividade ressurgir principalmente a partir das antigas jazidas trabalhadas pelos
bandeirantes no século XVIII e a outra, diz respeito aos principais depdsitos se
localizarem no perimetro urbano do municipio.

Os trabalhos inerentes a este tema tiveram inicio a partir da coleta, anélise e
consolidagéio de todas as informagdes disponiveis a nivel d¢ FEMA DNPM e Prefeitura
de Poconé, considerando-s¢ o universo dos empreendimentos instalados, tanto em
operagio, como paralisados e/ou desativados. Seguido de trabalhos de campo com
plotagem das frentes de lavra, plantas de beneficiamento, centrais de amalgamagio,
bancos de rejeito e estéreis, cavas e areas degradadas.

Estes elementos foram traduzidos na forma de produtos cartogrificos com a
finalidade de se elaborar a Carta de Atividades Mineradoras.

A estimativa da producio mineral do municipio, foi obtida tanto através de
anuarios ¢ publicagSes do DNPM, METAMAT e Banco Central, como por estimativas
diretas, junto as compradoras de ouro em Poconé, consolidando dados para se estimar o
potencial de arrecadagfio do municipio.

Os Levantamentos de campo foram executados através da visita aos
empreendimentos em operagdo e paralisados, com reconhecimento geolégico das
principais frentes de lavra, instalagGes e outros elementos de interesse a0 tema. Durante
estes levantamentos foi utilizado o G.P.S. ( Global Position Sistem ) para determinar o
posicionamento geografico das cavas e demais informacgSes de interesse cartografico,
para fins de plotagem na Carta de Atividades Mineradoras.

2. HISTORICO DA ATIVIDADE

A descoberta das primeiras mineraliza¢Bes auriferas nesta Provincia remontam ao
processo histérico de ocupagdo da regifio centro oeste do Brasil, iniciado no século
XV, por bandeirantes oriundos da capitania de Sdo Paulo a procura de indios e ouro.

O marco deste processo foi a descoberta de ricas lavras de ouro na regifo onde
hoje se encontra a cidade Cuiab4, fandada em 1719, sob o nome de Vila Real do Senhor
Bom Jesus de Cuiaba, por Ato Régio de 1726.

Nesse mesmo perfodo, motivados pela descoberta de novas minas, os
bandeirantes povoaram outra regifes, que vieram a dar origem as atuais cidades de
Poconé; Nossa Senhora do Livramento e Vila Bela da Santissima Trindade.

A descoberta das minas de ouro de Beripoconé, em 1777, conforme Rondon
(1978), marco da fundagdo da atual cidade de Poconé, faz parte do 1° ciclo do ouro, que
durou em torno de 80 anos ¢ entrou em declinio por volta de 1860, por ocasio da Guerra
do Paraguai, coincidindo com um periodo em que Poconé sofren uma grande e
devastadora epidemia de variola, que dizimou a maior parte de sua populagéo.



Segundo Rondon (1978) a guerra e a variola dizimaram cerca de 50% da
populagio de Poconé, no periodo supra citado.

No entorno das primeiras lavras, conhecidas como Ana Vaz, Teresa Bota, Tanque
dos padres, Tanque da rua, Tanque do Arinos, Lavra do Meio e outras, logo se formou
um povoado, onde hoje se ergue a cidade de Poconé, 3 época constituido basicamente
por faiscadores, aventureiros, mercadores, com a mio de obra bragal representada
principalmente por escravos negros e indios. Desde esta época ja se denotava a
importincia dos meios de produgdo no sentido de assegurar a posse dos jazimentos,
ficando registrado na toponimia local a figura do dono da 4rea de lavra ou mesmo do
tanque, ou seja da agua utilizada no beneficiamento de minério.

Apos alguns anos de extragfio, com a exaustdo dos depésitos superficiais do tipo
alivio, elivio e colivio, em 1787, indios Beripoconés, levaram os garimpeiros as lavras
de Tapanhoacanga, onde hoje existe o atual distrito de Cangas. Neste periodo registrou-
se um avango nas técnicas de exploragio com a descoberta de ouro nos veios de quartzo
(pedra cristal), e o inicio do uso de pildes de ferro (ingleses), para a moagem do cristal de
quartzo. Com a introdugdo ainda do uso de peles de animais e bateia de madeira para a
recuperagio do ouro fino, conforme citado por Silva (1999).

Conforme relatos de historiadores da época, a exemplo de Rocha (1984), in Silva
(1999), as principais causas para a decadéncia do 1". ciclo do ouro no periodo do Brasil
coldnia, no final do século XIX, foram:
¢ Exaustdo dos depositos secundarios tipo atiivio, elivio e coluvio;

e Falta de espirito cooperativista;

o Falta de capacitagdo financeira e tecnolégica dos proprietarios das minas para extrair
ouro em maior profundidade;
Corrupggo dos administradores das minas,
Legislagdo inadequada para a realidade garimpeira, com incidéncia de tributagio
muito pesada (Quinto da Coroa Portuguesa),

¢ Alto prego dos equipamentos e insumos para o garimpo (ferro, ago, sal, mercirio,
polvora, chumbo, etc);

e Libertagdo dos escravos.

No segundo ciclo exploratorio que teve inicio em Poconé no ano de 1982, a
atividade de garimpagem comegou com a lavagem de coberturas elivio-coluvionares, em
caixas de madeiras ou ferro, com fervedor e bicas acopladas denominadas de lavadeiras,
com destaque para ¢ reaproveitamento dos rejeitos dos antigos (quirela), provenientes da
moagem manual dos veios de quartzo durante o 1° ciclo da mineracdio. Ainda no ano de
1983, basicamente se processava o minério em lavadeiras, sendo 86 no final deste ano
que ocorreu a implantag@o de novas tecnologias, com a inser¢io de moinhos de martelo,
para moer as quirelas dos antigos, marcando também o inicio do uso de maquinas
pesadas como: tratores de esteira, retroescavadeiras, pA carregadeiras e caminhes
basculantes.

O reprocessamento também era feito em pequenos moinhos de martelos, sendo
adicionado mercirio nas bicas concentradoras e o resumo (bateamento) feito em cavas
com agua abertos no solo préximo do garimpo ou na drenagem.

Neste novo ciclo, consta na memoria dos garimpeiros, que as primeiras pessoas a
montar plantas para explorar ouro em Poconé foram os senhores: Joaquim Padeiro, que
iniciou seus trabalhos em suas proprias terras nas proximidades do matadouro; Muraro,



em uma area proximo ac Tanque do Padre e um certo Senhor Altino, que em parceria
com um homem de origem Arabe, trabalhou na Fazenda do José Maria.

As pequenas unidades de beneficiamento, paulatinamente foram sendo
substituidas por plantas de grande porte, constituidas por moinhos de martelos, com
capacidade em torno de 12.000 t/més e centrifugas, dimensionados para o processamento
dos veios de quartzo auriferos, montados sobre rampas de terra batida.

Concomitante ao aprofundamento das frentes de lavras, ocorreu um avango na
eficiéncia dos circuitos de beneficiamento. Este fato, estimulou a realizacio de testes em
diversos tipos de materiais por parte dos mineradores, vindo a comprovar a existéncia de
ouro ainda recuperavel nos rejeitos das cascalheiras, uma vez que estes recém ditos
rejeitos, foram submetidos inicialmente apenas a lavagem sem prévia moagem. Nesta
fase que teve inicio por volta de 1985, o rejeito do beneficiamento, gerado por moinhos
de martelo de grande porte, era em maior parte conduzido para os fundos de vale,
contribuindo para o assoreamento das drenagens,

Segundo Veiga e Fernandes (1991), estas usinas tinham capacidade de
beneficiamento em torno de 150,000 ton./anuais de minério. A lavra do minério em sua
maioria era mecanizada, com o emprego de maquinas pesadas e o transporte feito por
caminhdes. Em alguns locais predominou a exploragio manual, por filfiozeiros, onde os
veios eram mais ricos, porém estreitos, ndo permitindo a mecanizagiio da lavra.

Outra inovacéo verificada no inicio da década de 90, foi a instalagio de moinhos
de galgas, utilizados no reprocessamento dos rejeitos de moinho de martelo. Este
equipamento demandava o uso de grandes quantidades de mercirio e teve seu uso
limitado principalmente pelo baixo rendimento, uma vez que beneficiava em torno de 9
m® /dia. Em seguida estes foram substituidos por moinhos de bolas, com capacidades de
moer cerca de 10 m* hora, conjugado a centrifugas e hidrociclones. Atualmente todos os
empreendimentos mecanizados existentes usam este tipo de equipamento, para o
beneficiamento de rejeitos e mesmo de minério primério, que sofre uma etapa prévia de
moagem em moinko de martelos. Segundo consta, esta inovagfio foi introduzida pelo
Eng. Quimico Urbano Malvezzi, que até recentemente operava uma planta na regiio do
Coérrego Fundo.

Este incremento tecnologico realmente se traduziu em ganho de eficiéncia e
produtividade de tal forma, que se verificou a disseminagio deste circuito, sendo
atualmente o equipamento béasico de todas as plantas instaladas na regido de Poconé. A
partir da instalages dos moinhos de bola, iniciou-se novo periodo de reprocessamento de
rejeito, principalmente daqueles gerados pelos moinhos de martelos, com a retirada deste
material dos antigos locais de estocagem.

Atualmente moinho de bola instalados em Poconé tem capacidade de processar
cerca de 5000 t/més. Este alimenta uma bateria de centrifugas, que sio limpas
(despescadas), em média a cada oito horas, gerando por turno de trabalho diario, um
volume de concentrado da ordem de 150 litros/dia, que ¢ conduzido a concentraggo final
¢ amalgamagio com uso de tambores e bateias.

A destinagdo deste rejeito final de amalgamagio constitui um dos principais
problemas ambientais gerado pela atividade.

Segundo Paes de Barros et. al.(1996) existiam no ano de 1995, um montante de
52 garimpos em funcionamento no municipio de Poconé, com aproximadamente 3000
pessoas trabalhando diretamente na produgfio de ouro. Sendo estimado uma produgio da

ordem de 2,0 t/ano. Producfio esta, que vinha se mantendo constante desde o inicio da
década de 90.



A partir da descoberta do garimpo do Jatob4 no més de margo de 1981, com a
retomada da exploragio de curo na regido denominada de Baixada Cuiabana, intmeras
empresas de mineragio passaram a investir em pesquisa mineral, dificultando ainda mais
o processo de regularizacdo desta atividade, considerando-se que a prioridade do direito
minerario passou a ser a garantia do direito de explorago do sub solo.

A situagio se agravou sobretudo no final da década de 80, face aos conflitos
envolvendo garimpeiros, que efetivamente exploravam as frentes de lavras, empresas
mineradoras ¢ agentes especuladores de direitos minerais, que requerem 4reas para
negociacdo. Neste periodo se registrou ainda, o incremento das pressGes dos movimentos
ambientalistas, tendo como grande vildo a contaminagio mercurial gerada pela atividade,
crescendo as exigéncias dos orglos de meio ambiente, com vistas a regularizagdo da
atividade.

3. ETAPAS DO PROCESSO DE REGULARIZACAO

O segundo ciclo de exploragdio na regido de Poconé que comegou no final de
1982, continua até os dias de hoje, sendo registrado a seguir os principais eventos no
processo de regularizagiio desta atividade.

Em 1984, a Coordenadoria do Meio Ambiente (CMA), da Secretaria do Trabatho
e Desenvolvimento Social do Estado de Mato Grosso, preocupada com uma possivel
contamina¢io do meio ambiente por mercirio, enviou amostras de agua e sedimento para
a CETESB. Os resultados das analises demostraram uma situagdo no minimo
preocupante.

Apesar do quadro preocupante, até 1986, o garimpo funcionou sem nenhum tipo
de fiscalizagfio ¢ acompanhamento técnico dos Orglos competentes a época (DNPM e
IBAMA).

O ano de 1987 tem inicio um novo govemno no Estado, com a consolidagio da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA / MT), da Fundagdio Estadual do Meio
Ambiente (FEMA) e do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA). A partir de
entdo inimeras iniciativas para intervir ¢ controlar a atividade foram sendo implantadas,
destacando-se as seguintes Resolugdes:

e Resolugfo n.° 002 do CONSEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente), de
26/02/87, estabelecendo normas para a comercializa¢fo € uso do mercirio nos
garimpos;

* Resolugdo n.° 003 do CONSEMA , de 03/04/87, determinando a suspensdo de
toda e qualquer atividade de garimpagem ilegal nos municipios de Poconé e
Nossa Senhora do Livramento; culminando com o fechamento dos garimpos,
via repressdo policial;

¢ Resolugdio n.° 004 do CONSEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente), de
18/04/87, recomendande ao Governador do Estado, que decretasse a
paralisa¢@io definitiva de toda atividade garimpeira, nos municipios de Poconé
€ Nossa Senhora do Livramento, visando a preservagéio do Pantanal.

Entre os meses de agosto e setembro de 1987, a convite da METAMAT, geblogos
do IPT (Instituto de Pesquisa Tecnolégica) de Sdo Paulo, fizeram um diagndstico dos
impactos ambientais causados pela atividade garimpeira na Baixada Cuiabana, com
apresentagdo de recomendag3es para o controle ambiental da atividade e de um plano de
recuperagdo de &rea degradada.



No periodo de novembro de 1987 a janeiro de 1988, o Ministério Publico, abriu
nove (09) agdes civis publicas, envolvendo 51 (cinquenta e um) garimpeiros ou
empresas individuais de garimpagem.

Em 1988, foi criado um grupo de trabatho pelo Governo Estadual, para fazer um
diagnéstico ambiental dos garimpos, com cadastramento e pesquisa de alguns
indicadores socio-econdmicos, com o objetivo de se criar normas para o licenciamento da
atividade. Na época foram cadastrados 75 garimpos, que geravam cerca de 2.000
empregos diretos, com uma produggo de ouro estimada da ordem de 75 kg de ouro/més.

Entre 1988 a 1990 foi desenvolvido o Projeto Poconé, para desenvolvimento de
tecnologia ambiental e recuperagéio de 4reas degradadas, através de convénio envolvendo
o CETEM/CNPg/RJ (Centro de Tecnologia Mineral) ¢ METAMAT (Companhia
Matogrossense de Mineragfio). Este projeto gerou vérios trabalhos técnicos-cientificos
pertinentes aos temas: controle ambiental, dispersio de mercurio para o ambiente,
contaminagdo ambiental e pesquisa sécio-econdmica.

Em 1989, a FEMA (Fundagio Estadual do Meio Ambiente) procedeu as primeiras
iniciativas no sentido de licenciar a atividade, uma vez que a mesma continuava a se
desenvolver de forma intensa, apesar de legalmente proibida. Em 1990, foi expedida a 1*
Licenga de Instalagio (LI) para extragiio de ouro em Poconé,

Em 1993, a Delegacia do IBAMA de Cuiab4, determinou o fechamento dos
garimpos, inclusive de alguns empreendimentos em processo de licenciamento junto a
FEMA, gerando um clima de conflito de competéncia interinstitucional,

Em 1995, como uma das agdes do PRODEAGRO, foi viabilizado uma parceria,
através de convénio de cooperaglo envolvendo institui¢des como: FEMA, METAMAT,
DNPM e Prefeitura de Poconé; resultando na criagdo de um grupo de trabalho
multinstitucional, que sob a coordenagdo da FEMA, deu inicic a uma nova etapa de
avaliag3o de impacto ambiental nas 4reas de garimpo da Baixada Cuiabana. Os trabalhos
consistiram na elaboragfio de laudos técnicos dos empreendimentos, que ja estavam com
processo em tramitagdo junto ao DNPM e FEMA, notificaciio dos garimpos ilegais,
visando a sua legalizagdo junto aos 6rgdos competentes, e formalizagio de termos de
compromisso com os proprietérios dos locais onde existiam garimpos paralisados, para
fins de inicio dos trabathos de recuperacdo

Para viabilizar o processo de regularizagio a Secretaria do Meio Ambiente,
promoveu a adequagio dos roteiros ¢ fluxos para licenciamento, inclusive agilizando a
regulamentagdo de dispositivos do Cédigo Ambiental (Lei complementar n.° 36, de
21/11/95). Através da edigio do Decreto n.° 790, de 06/03/96 ¢ da Portaria n.° 129/96, de
18/11/96 e publicagio do Manual de Procedimentos, com 13 roteiros para elaboragdo de
projetos e instrug3es para orientar a tramitagio de processos para fins de licenciamento.

A partir da edigio destes regulamentos, foi possivel avangar no processo de
regulariza¢do das atividades mineradoras na regiéio da Baixada Cuiabana. Neste trabalho,
no perfodo entre junho/95 a dezembro/96, foram levantados e avaliados nos municipios
de Poconé e Nossa Senhora do Livramento um total de 192 garimpos, com emissdo de
mais de 45 licengas de operagiio e formalizados 16 (dezesseis) Termos de Compromisso,
enire a FEMA e Proprietarios de areas degradadas por garimpo, objetivando promover a
recuperacgdo destas freas.

O processo de regularizagio na regido de Poconé, foi admitido como concluido
em dezembro de 1996, com a emissGo de 23 (vinte e trés) Licengas do Operacdo &
garimpos considerados com um nivel aceitivel de controle ambiental, com a impostagio
de novos padrGes ambientais, que resultou em significativa redugdo dos garimpos em
atividade, para um nimero de dez (10), no final de 1997 e nove (09), em 1998. No



primeiro semestre de 1999, devido a uma relativa valorizagdo do prego do ouro no
mercado nacional, constatou-se ativagdo de parcela dos empreendimentos, crescendo
para o niimero de 16 (dezesseis) os empreendimentos em atividade em Poconé, conforme
sintetiza a Planilha dos Empreendimentos, no Anexo 1.

O trabalho permitiu ainda a implantag@o de um banco de dados georeferenciado
consolidando toda a informacgio disponivel sobre os garimpos existentes na regido da
Baixada Cuiabana e implantar uma rede de monitoramento para metais pesados na bacia
do Rio Bento Gomes, com 40 pontos de amostragem, para 4gua, material particulado e
solo, com objetivo de manter um registro de dados e se aferir a eficacia das medidas de
controle implantadas.

4, A PESQUISA E O CONHECIMENTO GEOLOGICO

Segundo Rondon (1978), no ano de 1879, a Companhia Franco-Belga de
mineragdo, envion um engenheiro de minas para Poconé, onde executou trabalhos de
pesquisa, enviando para o Rio de Janeiro algumas caixas contendo materiais tirados de
vérios lugares do municipio.

No ano de 1906, registrou-se uma iniciativa de extra¢do industrial de ouro por
parte de uma companhia inglesa, no loca! conhecido por Guanandi, distrito de Chumbo,
municipio de Poconé. Neste local, a empresa instalou maquinas e equipamentos,
inclusive uma britadora para triturar as pedras de quartzo, entretanto, apos os primeiros
testes a mina foi desativada. Segundo consta no conhecimento popular, a ndo
continuidade dos trabalhos de exploragdo, ocorreu devido a ma administragdo

Nos anos 80, com a retomada da exploragdo de ouro na regiio denominada de
Baixada Cuiabana, algumas empresas de mineragdo passaram a investir em pesquisa
mineral, entre algumas, destacaram-se: Thomin Apolo Ltda, Companhia Matogrossense
de Mineragio (METAMAT), Penery Mineragdo, Mineragdo Casa de Pedra, Tetron
Mineragdo, Bauxita Mineragdo, Minera¢do Morrinho Ltda, Mineragio Beringer ¢ RTZ.

No Garimpo de Jatobd, os trabalhos de pesquisas conduzidos pela Thomim
Apolo, descritos por Santos (1984), evidenciaram a existéncia de um minério lateritico,
com moédulos e odlitos de limonita com espessura média de 1,0 metro ¢ teores da ordem
de 0,3 a 0,8 ppm. A paragénese do minério sendo composta por pirita, limonita e
carbonatos, com ouro na forma granular (pepitas), de teor variando entre 93% a 98%.

A Tetron Mineragiio Lida, desenvolveu no final dos anos oitenta, trabalhos de
pesquisa, avaliag@o e lavra experimental, na regifio conhecida como fazenda Rosalina, no
municipio de Nossa Senhora do Livramento. As mineralizacSes auriferas primérias da
area, segundo Fagundes e Veiga (1991), associam-se a niveis quartzosos,
congruentemente deformados em um pacote filitico, marcado por intenso cisalhamento e
filonitizagdo. Transversalmente a estrutura¢io destas rochas desenvolve-se veios de
quartzo tabulares, verticalizados, ditos de segunda gera¢do, que remobilizaram o ouro.

As pesquisas conduzidas na area da Tetron Minerag#o, pela empresa Mineralium
Deposita & Associados, se restringiram aos depodsitos do tipo lateritico. As reservas de
minério secundério definidas foram da ordem de 123.865 m® , equivalente a 214.286
toneladas, admitindo-se uma densidade de 1,73 t/m’ , e considerando-se um teor médio
de 0,61 g/t , permitiu se chegar a uma reserva de 130,82 Kg de ouro contido.

A Mineragio Casa de Pedra desenvolveu pesquisa e lavra em um jazimento
localizado na Fazenda Sdo Paulo, municipio de Cuiabd. Segundo Steiner (1986), as
mineralizagSes auriferas associam-se a rochas cataclasticas denominadas pelo autor de



filonitos, geradas ao longo de zonas de cisalhamento. As litologias encaixantes das
mineralizagBes sdo quartzitos e xistos miloniticos. A presenca de granada sugere a agfio
de processos metamoérficos mais intensos, enquanto, segundo o mesmo autor, a presenca
de monazita sugere uma génese da mineralizagfo relacionada a fluidos de origem
granitica.

A partir do ano de 1996, com a abertura da exploragdo mineral para as empresas
estrangeiras, teve inicio uma grande procura por parte de empresas, principalmente
multinacionais, de areas de ocorréncias e prospectos de ouro. No municipio de Poconé
foi formalizado uma parceria entre o minerador Sérgio Franga e a Empresa Beringer,
para realizar trabalhos de pesquisa na Fazenda Ouro Fino. Durante um ano foi realizado a
abertura de dois mil metros de trincheiras com profundidade média de cinco metros e
largura de um metro, com o uso de escavadeiras mecénicas,. Estas trincheiras foram
amostradas e os materiais analisados , porém os resultados ndo foram divulgados.

Outra Empresa que realizou também trabalhos de pesquisa no ano de 1987 foi a
R.T.Z, que executou mapeamento, amostragens ¢ doze furos de sonda rotativa, em
inimeras frentes de lavra, através de acordo com os mineradores locais, conforme
informag¢des da COOPERAURUM.

O Grupo Cuiabé, portador das mineralizagSes auriferas exploradas na regido da
Baixada Cuiabana, constitui a sequéncia basal da Faixa de Dobramentos Paraguai, de
idade Proterozodico Superior, abrangendo as Brasilides Metamérficas, de Almeida (1984).
O Grupo Cuiaba apresenta-se dobrado e metamorfisado no facies xisto verde, sub facies
quartzo-sericita-clorita, conforme Luz et. al. (1980).

O conhecimento geoldgico sobre o Grupo Cuiabi, ainda é bastante reduzido,
tanto considerando o nimero de trabalhos publicados, como a abrangéncia em termos de
area ¢ conteudo tematico. Entre alguns dos trabalhos, que de certa forma contribuiram
com o avango do conhecimento geolégico, principalmente para o entendimento da
metalogenia ¢ do controle das mineralizagbes desta importante Provincia aurifera,
podemos destacar os seguintes:

a) Almeida (1965) admite que as rochas do Grupo Cuiaba constituem depositos
tipo flysch , gerados por correntes de turbidez, em ambiente do tipo miogeossinclinal

b) Luz et al. (1980) caracterizam o Grupo Cuiaba como a unidade tecto-orogénica
inferior da Faixa Orogénica Paraguai-Araguaia. Segundo os autores o Grupo Cuiaba foi
afetado por trés fases de deformagio holomoérficas, coaxiais e de natureza compressiva.
Estes autores compartimentaram o Grupo Cuiaba em 08 sub unidades litoestratigraficas,
na area de abrangéncia do Projeto Coxipd. Estas unidades foram individualizadas com
base na significativa variagio faciologica, sendo descrito pelos autores, que os contatos
entre as sub unidades, sdo frequentemente de natureza gradacionais. As litologias
predominantes  sdo  filitos,  metarenitos,  quartzitos, metaconglomerados,
metaparaconglomerados, metarcésios, metasiltitos e marmores, conforme coluna
estratigrafica proposta por Luz et al. (op. cit.). As sub unidades 1,2,3,56 ¢ 8 sdo
consideradas de natureza eminentemente detritica, caracteristicas de uma sedimentagéio
turbiditica. A sub unidade 4, correlaciondvel a seqiiéncia de base do antigo Grupo
Jangada, de Almeida (1964) e a sub unidade 7, correspondendo em parte a Formag#o
Coxipd, de Guimardies e Almeida (1972); in Luz et. al. (1980), ambas constituidas
predominantemente por metaparaconglomerados e admitidas como de origem
glaciomarinha. A sub unidade 1, considerada basal, foi descrita pelos autores com uma



area de ocorréncia restrita a porgdo central do Braquianticlinério do Bento Gomes. Os
autores citados reportam para o Grupo Cuiabi uma espessura da ordem de 3.160 metros,
isto considerando-se que ndo se verificou em campo o contato inferior deste Grupo.

Segundo Luz et. al. (1980) as rochas do grupo Cuiabd foram afetadas por trés
fases de deformacdes holomoérficas. A primeira, dobrou e gerou uma foliagio de plano
axial (S1) com atitudes N40-50E / 45 a 60° SE, com desenvolvimento de metamorfismo
regional de facies xisto verde e de possantes veios de quartzo de segregacdio, dispostos
segundo S1. A segunda fase mapeada é a principal responsavel pelo padrio estrutural
regional do Grupo Cuiaba, esta se caracteriza por dobramentos do tipo isoclinais
invertidos, assimétricos e localmente recumbentes com vergéncia para sudeste,
desenvolvendo uma foliagio(S2) com atitudes da ordem de N40-60E / 60° NW , por
vezes, aparecendo como uma cremulagfio. A terceira fase evidencia-se principalmente
por uma clivagem de crenulagdo (S3), com atitudes N35-45E / 50 a 65° SE .

Os autores supracitados, realgam que as grandes estruturas, como o Sinclinério do
Pari e o Anticlinério Bento Gomes, sio dobras normais € em sela. Nos flancos dessas
grandes estruturas, desenvolveram dobramentos de pequeno a grande porte, geralmente
invertidos, formados principalmente durante a segunda fase, com os planos axiais
paralelos a foliag&o S2, e portanto com vergéncia contraria ao Craton do Guapore.

Luz et al. (1980) atribuiram para o Grupo Cuiaba idade entre 1800 a 1300 m.a, a
partir de correlagBes com o Grupo Aguapei, correlacionavel a orogenia Sunsas.

Luz et. al. (1980) descrevem que as mineralizagBes auriferas primdrias existentes
no Grupo Cuiabé s3o principalmente do tipo veio de quartzo, encaixados
preferencialinente nos metassedimentos das unidades 3 (filitos, filitos conglomeraticos ,
metaconglomerados, metarenitos, quartzitos, marmores e filitos hematiticos), 5 ( filitos,
filitos sericiticos, metaconglomerados metarenitos e metarcésios) ¢ 6 (filitos, filitos
conglomeraticos, metarenitos, quartzitos e marmores) do Grupo Cuiaba. No caso do ouro
é atribuida uma origem a partir da 4gua do mar sendo este provavelmente depositado
juntamente com a facies argilosa e/ou ferruginosa e sendo remobilizado pela agdo do
metamorfismo. Uma hipétese de origem vulcanogénica é sugerida, porém relegada a um
segundo plano devido a auséncia de rochas vulcnicas na regido da Baixada Cuiabana.

¢) Almeida (1984) propde que a instalagfio do ciclo Brasiliano (450 a 1000 m.a.),
se deu apds o termino das atividades do ciclo Sunsds, de Litherland e Bloomfield (1981),
sendo o mesmo caracterizado pelo desenvolvimento de faixas de dobramentos ensiélicas,
caso especifico da Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia. Almeida (1984) reporta
que o magmatismo na Faixa Paraguai esta limitado a presenga de intrusGes graniticas p6s
tectonicas do Pré Cambriano Superior, com idade em torno de 500 m.a.

d) Alvarenga (1986) propde para as rochas do Grupo Cuiaba quatro fases de
deformagio em que as trés primeiras sio consideradas como uma deformagdo
progressiva coaxial (decorrente de um mesmo evento tensional), orientado segundo a
dire¢iio da estrutura regional que é NE. A primeira fase D1 gerou dobramento apertado
desenvolvendo a clivagem ardosiana de plano axial, conspicua em todas as litologias
afetadas independentemente de granulometria e decorrente plasticidade. A fase seguinte
D2 sugere uma vergéncia para SE e desenvolveu uma clivagem de crenulagdo S2 nas
litologias mais plasticas. A terceira fase D3 gerou dobramentos abertos com eixo
paralelos aos das deformag&es anteriores e com vergéncia para SE, sendo correspondente
a fase proposta por Luz et. al. (1980), que gerou os dobramentos das unidades ndo
metamoérficas do Grupo Alto Paraguai. A ltima fase D4 gerou dobramentos regionais de



grande amplitude, sendo responsével pelo duplo caimento das estruturas j&@ geradas. O
autor atribuf que este 1iltimo evento resultou da agéo de um campo tensdio perpendicular a
orientagio dos trés anteriores e sugere que os veios de quartzo mineralizados a ouro
ocorrem preenchendo fraturas abertas nesta fase.

e) Campos, E.G. ; Xavier, RP. e Oliveira, SMB. (1987) , através de estudo
microtermomeétrico das inclusdes fluidas dos veios de quartzo auriferos distiguiram duas
diferentes geragbes de wveios, relacionadas as solugdes mobilizadas duramte o
metamorfismo. A primeira, de diregdio NE, concordante com o lineamento regional, tem
sua origem relacionada a fluidos metamérficos que lixiviaram o ouro disperso nos
metasedimentos e o concentraram nos veios de quartzo; a segunda (discordante) esta
associada a fraturas de diregio NW. Neste caso, os fluidos mineralizantes, segundo os
autores, devem estar relacionados & intrusfio de um plutdo granitico nas proximidades
(Granito Sfio Vicente), isto com base nos dados referentes 3 temperatura de
homogeneizagéio e salinidade dos fluidos presentes nas inclustes.

f) Alvarenga (1988) propde uma sub divisfo estratigrafica informal baseada em
variagGes faciologicas das unidades dispostas dentro do cinturfio, definindo quatro
unidades. Segundo este autor as rochas formadoras do anticlinal Bento Gomes s3o
consideradas como as mais inferiores da Faixa, estas gradam para uma Unidade Média
Turbiditica Glaciogenética representada pelas Forma¢des Puga e Bauxi e parte do Grupo
Cuiab4, que segundo o autor foi subdividida em fungfio da distincia da borda craténica,
em ficies proximais, intermediarias e distais. Esta, por sua vez, grada para uma Unidade
Média Carbonatada, que tem como provavel correspondente estratigrifico o Grupo
Corumba. Sobreposto 4 esta, o autor posiciona a Unidade Superior, representada pelas
rochas do Grupo Alto Paraguai.

Alvarenga (1988) estabelece que a evolugdo das deformagdes sobre as rochas do
Grupo Cuiaba se deu em quatro fases. As trés primeiras foram consideradas como uma
deformagdio progressiva coaxial, associada 2 um mesmo evento, com geracio de
estruturas orientadas segundo a diregdo NE , com vergencia para NW. Segundo o autor, a
primeira fase D/ gerou dobramento apertado com desenvolvimento de clivagem
ardosiana de plano axial, conspicua em todas as litologias. A fase seguinte D2 , sugere
uma vergéncia para SE e caracteriza-se por uma clivagem de crenulagdo S2 nas litologias
mais plasticas. A terceira fase D3, gerou dobramentos abertos com eixos paralelos aos
das deformag3es anteriores, com vergéncia para SE e corresponde segundo Luz et. al.
(1980) a fase que dobrou as unidades nfo metamorfisadas do Grupo Alto Paraguai. A
ultima fase D4, € responsivel pelos dobramentos de grande amplitude, evidenciados
pelo duplo caimento das estruturas regional ja geradas. O autor sugere que os veios de
quartzo mineralizados a ouro foram gerados a partir do preenchimento de fraturas abertas
nesta fase.

g) Alvarenga (1990) define trés unidades litoestratigraficas principais no contexto
da Faixa Paraguai. A Unidade Inferior caracterizada por diamictitos, por vezes
associados com turbiditos, depositados em um ambiente de sedimentagio glaciomarinho,
compreendendo as FormagBes Bauxi ¢ Puga na zona plataformal (zona externa) e
algumas sequencias do Grupo Cuiab4, depositado na zona interna ao cinturéio. A Unidade
Média com predomindncia de carbonatos compreendendo a Formacdio Araras e a facies
Guia ¢ a Unidade Superior, de natureza detritica, compreendendo as Formagdes Raizama
¢ Diamantino.
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Alvarenga (1990) em um estudo realizado a partir de inclusdes fluidas conclui
que existem os mesmos tipos de fluidos nos veios de quartzo dobrados, nos concordantes
e nos que cortam as estruturas, estes Gltimos, reconhecidos como potencialmente
auriferos, sendo que é sugerido um estudo mais detalhado para definigéo de correlagio
segura entre o teor de CO; destes fluidos e mineralizagdes.

h) Carvalho e Baskarao (1991) reportam que estudos petrograficos de termos
litologicos aflorantes na drea da Fazenda Rosalina, que foi objeto de pesquisa pela
Mineragdio TETRON, evidenciaram a existéncia de rochas de origem vulcanoclastica
acida, nas sequéncias mais basais do Grupo Cuiaba

Carvalho e Baskarao (1991) descrevem a existéncia de pelo menos duas
sequéncias lateriticas temporalmente distintas na regidio da Fazenda Rosalina (Mineragio
Tetron). A inexisténcia de um horizonte mosqueado tipico de coberturas lateriticas
desenvolvidas in sifu levou os autores a sugerir que a cobertura lateritica gerada durante a
ultima fase tenha se dado apds a degradagio de uma crosta inferior, com deposigéio deste
material sobre o saprolito exposto. Os autores propde uma associagdo mineralogica
tipica para os protolitos dos lateritos, caracterizada por quartzo, feldspato alcalino, ilita e
caolinita; aparecendo com mica branca, biotita, clorita, carbonatos ¢ turmalina nos
protélitos representativos das zonas hidrotermalizadas

i) Del Rey (1991) caracterizou nas rochas do Grupo Cuisb4 um regime
progressivo de cisalhamento simples em baixo fngulo, com desenvolvimento de trés
fases de dobramentos coaxiais superimpostos, associados a metamorfismo regional de
facies xisto verde. Segundo o autor durante o evento D1, predominou o regime de
escamamentos tangenciais de SE para NW , que gerou dobras isoclinais e recumbentes
com uma foliagdo de plano axial denotando vergéncia para NW. Os eventos D2 e D3
caracterizam-se pela inversio na diregio de transporte tectdnico, passando a gerar
empurrdes e dobras, com vergéncia para SE. As dobras D2, estio frequentemente
associadas com empurrdes e apresentam os flancos mais longos mergulhando
suavemente para NW, enquanto os flancos mais curtos, frequentemente mergulham com
angulos altos para NW. A foliagdo de plano axial S2 destaca-se pela presenca de
minerais micaceos ¢ veios de quartzo. As dobras D3 s3o do tipo isoclinais, de dimensdes
meétricas a decimétricas, com desenvolvimento de uma foliagdo de plano axial S3,
localmente gerando uma forte clivagem de crenulagio. O evento D4 caracteriza-se por
uma fratura de clivagem que mergulha forte tanto para NW como para SE, de natureza
ndo metamorfica.

j) Alvarenga (1991) destaca que as ocorréncias auriferas existentes no Grupo
Cuiaba estdo restritas a porgio sudeste, em uma faixa com largura aproximada de 40 Km
paralela ao contato com os sedimentos quaternirios da bacia do Pantanal. O autor
descreve trés sistemas mineralizados, ou seja: veios mineralizados que sdo no geral
ortogonais a estruturagfio regional, sendo formados durante a titima fase deformacional
(D4); mineralizagdes em rochas do tipo albitito e lateritas auriferas.

k) Alvarenga, CJ.S. de, Chatelineau, M. & Dubessy, J. (1991) através de
técnicas de geotermobarometria em inclusdes fluidas ocorrentes em veios de quartzo das
localidades de Casa de Pedra, Jangada e BR-70 (Torrado), sugerem uma cronologia
relativa com geragdo inicial de fluidos ricos em CO2 , seguidos por fluidos ricos em
CH4-N2 ¢ uma fase de fluidos aquosos. Os autores relatam uma concordancia das
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direcSes de microfraturas com as macroestruturas regionais e concluem que para um
mesmo local a composi¢do dos fluidos € a mesma para todos os eventos. Os dados
sugerem que existem um decréscimo de metamorfismo no sentido NW-SE, constatando
para a regido da Casa de Pedra a ocorréncia de temperaturas da ordem de 400° C,
superiores as condigbes metamorficas sugeridas para o Grupo Cuiab4, sendo este fato
atribuido a intrusfio do Granito S50 Vicente. Os autores correlacionam as ocorréncias de
ouro 3s regides que sofreram maior incremento de metamorfismo, nas quais foi
evidenciada a ocorréncia de fluidos ricos em CO2,

1) Fagundes, P.R. e Veiga, A T.C. (1991) descrevem a existéncia na fazenda
Rosalina de veios de quartzo dobrados, admitidos como de 1° geragio, dispostos segundo
a diregdo N10-40E, sub paralela a estruturag@o do pacote litologico do Grupo Cuiaba,
localmente evidenciados pelo intenso cisalhamento e filonitizagdio. As espessuras destas
zonas variam de 20 a 40 cm, sendo comum a presenca de piritas limonitizadas, onde o
ouro alcanga teores de até 50 ppm, o que tornou esta feigdo como um mineral guia para
0s servigos prospectivos, provavelmente desde o periodo colonial. Transversalmente a
estruturagdo destas rochas, desenvolvem-se veios de quartzo sub verticalizados,
admitidos pelos autores como de 2° gerac@io, com espessuras em torno de um metro e
dezenas de metros de extensdo.

Os autores supra citados, admitem que as mineralizagGes auriferas estdo dispostas
ao longo de faixas paralelas resultantes da intensa deformacdio de carater cisalhante
progressivo, que afeta os filitos do Grupo Cuiaba. Finalmente, os autores sugerem um
modelo metalogenético que admite uma eventual origem sin-deposicional para ouro,
considerando-se principalmente a existéncia freqiente de mineralizacdes auriferas
encaixadas em unidades portadoras de seixos pingados (drop stones), aparentemente
demarcando um estagio deposictonal caracteristico na evolugéo da bacia.

m) Segundo Paes de Barros et. al. (1996) considerando-se a nivel de controle
macro estrutural, nota-se que os principais garimpos da regifio estdo dispostos segundo
dois importantes trends mineralizados, um denominado alinhamento Cangas - Poconé e o
outro, contido no alinhamento Praia Grande - Salinas. Estes #rends estio orientados
segundo a diregdo N35-40E e portanto concordantes com a macro estruturagio do Grupo
Cuiab4. Em principio, pode-se inferir que a coincidéncia destes trends esta relacionado
com o trago de estruturas regionais do tipo zonas de empurtdo e eixos de dobramentos,
ou mesmo, correspondendo reflexos em superficie de eventuais descontinuidades crustais
mais profundas sitsadas ao longo da zona de ruptura da paleo plataforma. Esta hiptese
pode ser aferida através da correspondéncia entre o alinhamento dos garimpos situados
ao longo do frend Cangas - Poconé, com o prosseguimento do tragado da zona de
empurrdo mapeada ao longo da rodovia MT- 060, por Luz et. al. (1980).

A alteragdio hidrotermal frequentemente associada as mineralizagBes auriferas
encaixadas nas rochas Grupo Cuiaba, s3o evidenciadas pela intensa sericitiza¢io e
potassificaciio, pervasivas, e pela presenca de halos restritos aos veios de quartzo,
denotados pela presenga de pirita, carbonatos e magnetita. .

n) Segundo Paes de Barros et al. (1998) os depésitos auriferos do Distrito Mineiro
de Poconé, com base em estudos detalhados efetuados na fazenda Salinas, sio do tipo
Mineraliza¢bes Associadas a Processos hidrotermais, com formagio de depésitos de
preenchimento de cavidades, configurando trés tipos:
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1° « Veios em fraturas

¢ Veios de quartzo concordantes; também denominados de travessdo, de diregdo geral
N20 -40E, sub-verticals e de ocorréncia restrita.

e Veios de quartzo discordantes; mais explorados, principalmente através de
filiozeiros. Tem dire¢do geral NS55-80W, sub-verticais, e frequentemente
posicionados transversalmente aos eixos das dobras (D1).

Na regidio garimpeira de Salinas foi possivel verificar, que os veios discordantes estio
estruturados a partir de possantes veios concordantes, mostrando um padrio definido de
fraturamento e preenchimento por veios, similar a um sistema conjugado.

2° - Shear Zone

MineralizagSes desenvolvidas preferencialmente ao longo de superficies de
rompimento de dobras recumbentes, configurando trés importantes estruturas de
cisalhamentos. Neste contexto, observa-se na zona tectonizada enxames de Venula¢des
(sheeted veios), localmente com contornos sigmoidais, constituindo uma mineralizagdo
do tipo disseminada, uma vez que os garimpeiros lavram grandes painéis a céu aberto,
com teores médios da ordem de 1 ppm.

3° - Saddle Reefs

Mineralizagdes de dimensGes modestas encontrados nas regides de charneiras de
dobras recumbentes, configurando veios em sela. Estes corpos ocorrem ao longo de
descontinuidade, entre litologias de diferente competéncia, gerando fei¢Ses que se
assemelham a um sistema de rods de quartzo.

Os autores supracitados, realgam que as dimensGes méximas verificadas para os
fildes foram da ordem de 250 metros, com espessuras médias inferiores a 30 cm,
enquanto para os travessfes, de 600 metros, com espessuras de até 2 metros. Cutra
constatagio foi de que as mineralizagBes s&0 mais expressivas quando se tem a
superposi¢do das tipologias citadas, com desenvolvimento de expressivo halo de
alteragfio, com sericita e pirita, frequentemente limonitizada (Hidrotermalitos).

5. OS SISTEMAS DE BENEFICIAMENTO

Durante este ciclo é possivel constatar que os principais avangos tecnoldgicos
ocorridos na atividade mineradora na regific de Poconé, estdo de certa forma, vinculados
a evolugio dos sistemas de beneficiamento, quer seja através da introduglo de
equipamentos que contribuiram com a melhoria na eficiéncia da recuperagio do ouro
fino, ou mesmo via incremento da capacidade de processamento dos circuitos.

Esta evolugiio € sentida principalmente pelos depésitos de “rejeitos” ditos
intermedidrios, que foram gerados ao longo do tempo e que vem sendo sistematicamente
reprocessados, certamente, em sua maioria com quantidades significativas de ouro, que
justificassem tais procedimentos, ainda hoje usuais neste Distrito Mineiro.

Apesar de todas as melhorias verificadas, as pesquisas conduzidas pela FEMA, no
ambito dos Projetos Planta Fixa e Descontaminagfo de Rejeitos de Amalgamacio
(PRODEAGRO), associado a estudos de casos e experiéncias relatadas pelos
mineradores, vem demonstrando que a somatéria dos diversos estigios de
beneficiamento utilizados até o momento resultaram em recuperagdes médias totais da
ordem de 70%, considerando-se os diversos tipos de minérios e rejeitos beneficiados na
regido de Poconé.
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Os ensaios de caracterizagiio efetuados em algumas tipologias de minério em
exploragio na Baixada Cuiabana, permitiram conhecer de forma genérica, alguns
pardmetros a cerca da distribuigfio granulométrica do ouro.

Porfhirio e Lins (1992) efetuaram a caracterizagio tecnoldgica do minério
aurifero da Mineragdo Casa de Pedra, a partir de um pré concentrado, constatando que
64% do ouro encontra-se entre 28# ¢ 48#, com 83% do ouro acima de 100# e que 2
amostra apresentavava a seguinte mineralogia: quartzo (33%), argilominerais (32%),
hematita (21%), filitos (10,5%), pirita, limonita, ilita, zirconita e turmalina.

Testes de caracterizagio tecnolégica do minério aurifero primario, do tipo
preenchimento de cavidades (veios), amostrados na cava do tombo, na regifio garimpeira
de Salinas, efetuadas pela METAGO (Metais de Goias), para a Mineragio Morrinho
apresentaram um teor médio de 4,34 ppm, com 80 % do metal acima de 200 # & 17,85%
abaixo de 270 #.

Estes numeros permitem inferir com certa propriedade, que certamente
significativa fragdo de ouro fino (> 200#) nfio vem sendo recuperado, permanecendo nos
rejeitos ditos intermediarios, em uma quantidade que depende diretamente da origem
pretérita do minério, que deu origem ao rejeito e dos teores de corte iniciais.

O projeto Planta Fixa (FEMA / PRODEAGRO) teve como objetivo a pesquisa e
desenvolvimento de um processo extrativo que permitisse reprocessar os rejeitos ditos
intermediérios, nfio contaminados, constderando-se a viabilidade econdmica de retirar o
ouro residual e transportar os rejeitos finais para o recobrimento de cavas abandonadas.

Os ftrabalhos executados compreendendo pesquisa geoldgica, ensaios de
caracterizagdo e testes de recuperagiio por métodos gravimétricos, flotagho e lixiviagio
acida, demonstraram a inviabilidade econémica de se reprocessar este tipo de rejeito. Os
teores médios de ouro foram da ordem de 0,32 g/t na frago areia ¢ de 0,11 g/t na fragio
argila, enquanto todos os resultados de anilises de rejeito para mercirio forneceram
resultados < 50 ppb, portanto comprovando que este tipo de rejeito nfio é contaminado.

Os resultados do Projeto Planta Fixa demonstraram a inviabilidade econdémica de
se reprocessar este tipo de rejeito, considerando-se os pregos do ouro praticados no
mercado a partir de meados de 1998, da ordem de U$$ 270,00 / onga.

A presenga de ouro em niveis sub econdmicos nos rejeitos ditos intermediarios,
frequentemente com teores inferiores a 0,4 gft, serve para atestar a baixa eficiéncia dos
circuitos gravimétricos até entdo utilizados, resultando na existéncia de expressivas
reservas de minério de baixo teor, disponibilizado na forma de bancos de rejeitos

6.  APRODUCAO, OS PRECOS E O MERCADO.

O quadro atual de franco declinio da atividade mineradora em Poconé, se alinha
dentro de um cenério internacional, onde se verifica uma tendéncia acentuada de queda
do prego do ouro, motivado sobretudo por politicas cambiais de desvalorizagio
monetiria e crescente disponibilizagio no mercado de grandes quantidades de ouro pelos
bancos centrais, tanto de paises produtores, como de detentores de reservas monetarias
na forma de barras de ouro, caso da Africa do Sul, Canad4, Austrélia, Russia, Bélgica,
Holanda e Inglaterra.

Conforme reportado pela revista Minérios, de Agosto de 1997, a significativa
baixa no pre¢o do ouro em junho de 1997, para patamares da ordem de U$$ 320,00/onga,
foi motivada pela venda no primeiro semestre do ano de cerca de 167 t de ouro pelo
Banco Central da Australia.
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A revista Brasil Mineral, de setembro de 1998, registrou que no dia 28 de agosto
de 1998, o ouro foi negociado pelo preco mais baixo desde maio de 1979, ou seja a US$
271,13 / onga

A continua tendéncia de queda nos pregos do ouro a nivel internacional vém se
confirmando por fatores diversos. Entre alguns, certamente, aqueles que dizem respeito a
fatores geo politicos, associado a uma pretensa estabilidade que se sucedeu com a
dissolugéio do bloco comunista, frente a perspectiva de globalizagio da economia e por
fim a supremacia do Délar como padrio monetario internacional.

Nota-se, como conseqiiéncia da estabilidade econ0mica mundial, uma tendéncia
dos paises promoverem o desentesouramento de barras, fato verificado com forte
intensidade nos anos de 1992 e 1993, quando atingiu patamares da ordem de 1,1
toneladas, conforme a revista Gold 1995 ANORO. Inclusive recentemente com novos
aniincios de venda de ouro por parte do FMI e venda de estoques significativos por parte
do Banco Central da Inglaterra, em 1999. Todos este fatores vem concorrendo para
confirmar a tendéncia de queda nos pregos do Ouro, conforme representa a figura abaixo.

Preco médio Internacional de Ouro na Bolsa de Londres

B Prego (USSioz)

PREGO DO OURO
(UsS/oz)

- = = ~— o e -

ANGS

Fonte: ANORO - Associagio Nacional de Ouro e Cambio
Adaptacio: METAMAT - Baixco de Dados

Segundo a revista Minérios de agosto de 1997, o ouro no patamar de USS
320,00/0z estava sendo utilizado pelos investidores como base para se estimar em U$$
220,00/0z, o custo cash (caixa) para implantagio de novas minas. Segundo andlise da
GFMS - Gold Fields Mineral Services (in Gold Brasil 1997) os custos de caixa das minas
em operagio no mundo ocidental demonstram *a época, que apenas 50 % dos produtores
tinham custo cash abaixo de U$$ 250,00/0z.

Estas previsbes vém sendo ajustadas, face a permanéncia da tendéncia de queda
no prego do ouro verificada ainda a partir do final de 1997, quando o ouro chegou a
patamares de USS 280,00/0z, mantendo-se em 1998 em patamares inferiores a USS
300,00/0z. Pregos estes que vem concorrendo para o fechamento de minas no mundo, e
inclusive no Brasil.

A revista Minérios de junho de 1999, realga que a AngloGold, maior empresa
produtora de ouro do mundo, esta trabalhando segundo diretriz de alcangar um custo
cash abaixo de U$$ 200,00/0z, com custo de produgdo estabelecido de U$$225,00/0z.

A titulo de comparagiio, temos em Mato Grosso o caso da atividade mineradora
em desenvolvimento na regido de Poconé, como sendo a que mais se aproxima de um
modelo de pequena mineragio, considerando-se o aspecto legal da atividade, os sistemas
de produgdo e a natureza dos depdsitos.
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Nesta regifio, os custos operacionais médios para exploragio de depdsitos
primarios de baixo teor (teor de corte ~ 1g/t), obtidos através de estimativas indiretas,
situam-se na casa de U$$ 7,00 a U$S$ 8,00 / tonelada, que eqiiivale a U$S$ 224,00 a U$$
257,00 por onga. O que apesar de evidenciar uma margem relativa de lucratividade,
resulta em receitas operacionais incompativeis com as necessarias para manter a maioria
dos empreendimentos em operagio. Considerando-se, no caso de Poconé, a existéncia de
diversos fatores negativos, afetos principalmente a procedimentos intitulados de
garimpagem, onde podemos citar a titulo de exemplificagdo:

¢ Me¢étodos exploratérios nfio planificados, com excessiva diluiciio dos teores
nas frentes de lavra;

Reconhecida baixa eficiéncia dos circuitos de recuperagfio, na média <70 % ;
Prego do ourc em queda;

Aprofundamento das frentes de lavra;

Incremento nos custos de producdio, face ac aumento dos insumos ¢
Crescente aumento dos custos ambientais para manter a atividade.

* ¢ & & 9

Esta analise apesar de simplista, serve para explicar a continua diminuicio dos
empreendimentos em operagio nesta regifo, que ja foi de 23 (vinte e trés), em 1996, para
um nimero de 09 (nove), no final de 1998. Esta situagdo vem concorrendo para a
permanente queda na produgiio de ouro na regiio da Baixada Cuiabana (Poconé) e
consequentemente do Estado, conforme sintetiza a figura que se segue.

PRODUGAO DE OURO

UMD B9 GRAMAS [l Baivada Culabana B Mato Grogso

15000000

40000000

1990 1991 1902 1963 1994 o5 1956
METAMAT- Divis3io de economia Mineral / Fonte de dados:

Anos entre 1990 & 1994 - Banco Central e ANORO
Anos entre 1996 3 1957 - Anudrio Mineral {DNPM) 7 COOPERAURUM
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No primeiro semestre de 1999, verificou-se uma relativa valorizagéo do prego do
ouro no mercado nacional, principalmente em fungfio da desvalorizagio do real em
relagdo ao ddlar, o que alavancado pelo elevado indice de desemprego existente no Pais,
resultou numa timida retomada da atividade, com a ativagio de parcela dos
empreendimentos, crescendo para ¢ nimero de 16 (dezesseis) os empreendimentos em
atividade em Poconé conforme sintetiza a Planilha dos Empreendimentos, no Anexo 1.

7. A QUESTAO AMBIENTAL

O Artigo 1° da Resolugio n.° 001/86 do CONAMA, define impacto ambiental
como toda alterac@o das propriedades fisicas, quimicas ¢ biolégicas do meio ambiente,
causado por qualquer forma de matéria ou energia resultantes das atividades humanas,
que direta ou indiretamente, afetam: a seguranga € o bem estar da populagdo; as
atividades sociais ¢ econdémicas; a biota; as condi¢es estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Os trabalhos conduzidos pelos técnicos da FEMA, DNPM E METAMAT, no
periodo denominado etapa de regularizagio, efetivada nos anos de 1995 e¢ 1996,
permitiram identificar e caracterizar os principais impactos e alteragSGes ambientais
provocados pela atividade, sintetizados a seguir:

e Inversdo topografica, em fungio da abertura de cavas com profundidades médias de

20 3 30 metros,
Remanejamento de estéreis das cavas; formando relevos com até 20 metros de altura.
Implantagio de grandes bacias de contengiio de rejeitos; algumas em locais
inadequados, sem protegdo vegetal e obras de drenagem ao longo dos taludes,
favorecendo a concentragdo das aguas de chuva e formagdo de profundas erosdes.

¢ Bacias de contengdo de rejeitos com taludes ndo devidamente estabilizados; com
vazamentos, rupturas e pontos de erosio.

¢ Degradagdo de bancos de rejeitos ja estabilizados em adiantado processo de
revegetagdo natural, por vezes provocando a dispersio de focos de merciirio pré
existentes, possivelmente confinados e estabilizados em fraps naturais, para
reprocessamento € aproveitamento do ouro residuat.

¢ FErosdo associada aos procedimentos de lavra, beneficiamento, construgdes de
barragens de contengdo de rejeitos e deposigio de estéreis, sendo mais perceptivel
sobretudo nos corpos de rejeito depositados nos fundos de vales.

¢ Assoreamento dos cursos d’igua, varzeas e vegetagdio ciliar, devido a disposigio
inadequada de pilhas minério, estéreis efou rejeitos. As aguas carregadas de
sedimentos provenientes dos pontos de erosdo, seguem para os fundos de vales,
provocando o afogamento da vegetacio ciliar.

s Remogdo da cobertura vegetal; quando da abertura das frentes de lavra e bacias de
rejeito, sem a devida preocupagdo com a disposi¢io e guarda do solo.

» Supressio do horizonte superficial do solo, alterando os parimetros naturais de
porosidade e permeabilidade, deixando a superficie do terreno vulneravel & agio das
aguas pluviais e sujeitas a intensificagio dos processos erosivos.

¢ Represamento de cabeceiras e véarzeas para captagdo de agua; utilizada no circuito de
beneficiamento sem o devido planejamento.

» Abertura das frentes de Javra; sem obedecer os procedimentos técnicos para a devida
estabilizago dos taludes.
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s Retorno das dguas bombeadas das frentes de lavra para os cursos d’agua; sem o
devido controle com relagio ao monitoramenio de pardmetros fisico quimicos.

» Rebaixamento do lengol freatico nas frentes de lavra; para viabilizar a extragio do
minério. Esta alteragio compromete a recarga dos mananciais.

o Inexisténcia de plano de lavra, que permita um adequado planejamento da
exploragio, resultando em significativo comprometimento da paisagem,

o Delapida¢io de jazimentos; face ao sub aproveitamente dos corpos de minério,
devido a inexisténcia de pesquisa e tecnologias adequadas, legislagfo imprépria e
falta de gerenciamento. Silva et. al. (1999), refere-se a esse desperdicio, ao estimar
em 1.350,67 Kg, a quantidade de ouro existente nos rejeitos acumulados no vale do
corrego Tanque dos Padres.

e Acidentes de trabalho; devido a falta de procedimentos mineiros e auséncia de
profissionais habilitados responsaveis pela condugfio da exploragéo, principalmente
nos trabalhos de lavra subterrinea.

¢ Dezenas de focos de contaminagio de mercurio; dispostos principalmente nas
adjacéncias dos cursos d’agua, resultante principalmente do uso indiscriminado que
existia antes da regularizacéio da atividade.

¢ Dispersio de mercurio para o ambiente e contaminagio mercurial de pessoas, flora e
fauna; devido a procedimentos inadequados de manuseio e queima de mercario.
Extensas areas degradadas; dificeis de serem recuperadas por regenerag¢do natural.
Condigdes insatisfatérias de seguranga e higiene no trabalho.

7.1  Contaminacfio Mercurial na Amalgamacéo.

A amalgamacfic consiste na formagio de uma liga de ouro e mercirio, formando
o amalgama. Este processo € utilizado na recuperagfio final do ouro, por ventura existente
nos concentrados gravimétricos, gerados por meio de bateia, calhas, mesas, centrifugas e
jigs. Os métodos de amalgamaciio usados em mineragio podem ser continuos
(amalgamacio em placas e amalgamagdo em potes) ou descontinuos (amalgamagio em
bateias ¢ amalgamag#o em tambores). Os pesquisadores do CETEM/CNPq , durante os
trabalhos do projeto Poconé (1989), estimaram que os processos continuos de
amalgamagfio apresentam perdas de mercirio, por arraste, de 2 a 10%, enquanto com o
uso de tambores amalgamadores, as perdas podem ser reduzidas a menos de 1% . O
beneficiamento do amalgama passa por uma etapa de bateamento, para limpeza da fragio
pesada presente, filtragem e queima, para obtengio do bullion.

Nos primeiros 5 anos, a atividade garimpeira em Poconé funcionou sem nenhum
tipo de controle ambiental, que s6 comegou a ser fiscalizado a partir do fechamento dos
garimpos, ocorrido em 1987, Neste periodo inicial, a opera¢io conhecida como “resumo”
do concentrado de minério, ou seja amalgamagdo, era feita de forma manual, com o uso
de cuias, bateias e bacias, sendo a apuracfio final através de bateamento, feito em cavas
abertas para esse fim, nas proximidades de cada unidade de beneficiamento ou mesmo na
propria drenagem. Como o bateamento e posterior limpeza era feita em circuito aberto,
verificava-se uma significativa perda de merciirio metalico para o ambiente. As pesquisas
comprovaram que esses locais vieram a se constituir na fonte dos inimeros focos de
contaminagfo mercurial.

Segundo Silva (1999) no vale do corrego Tanque dos Padres, a montante da
estrada Transpantaneira, foi mapeado 11 focos de contaminagio. Trés dos principais
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focos estudados em detalhe, cobrem uma area de aproximadamente 1,7 ha, contendo um
volume de material contaminade em torno de 20.800 m? com teores de mercirio
variando entre 1,50 a 5,0 ppm.

Com a conclusio da etapa de regularizagio da atividade, ocorrida em 1996, os
garimpos que foram licenciados pela FEMA passaram a dispor de uma boa infra-
estnutura operacional, com bacias de rejeitos permanentes e com todo 0 manuseio e uso
de merciirio sendo feito em um ambiente 1solado e impermeabilizado, com toda agua do
processo trabalhando em circuito fechado, em local denominado central de
amalgamacfio. Essas centrais foram construidas segundo padrdes e orientagdes descritas
no Manual de Procedimentos, nelas encontra-se instalado: tambores amalgamadores,
capela para queima do amalgama, retortas, tanques de concreto ou mesmo locais
adequados para acondicionamento de rejeitos contaminados.

Atualmente em Poconé, a amalgamagfio em tambor ou barril, constitui o sistema
mais utilizado. Entretanto, devido ao desconhecimento dos teores de corte e
consequentemente, sem testes de caracterizagio tecnolégica dos minérios processados, os
garimpeiros n3o tem critérios técnicos para estabelecer a quantidade de merciirio que
deve ser adicionado para se fazer liga com o ouro existente no concentrado, nem do
tempo ideal de permanéncia da mistura no tambor para formar o amalgama. Condigdo
que acarreta perdas de mercurio para o ambiente ou mesmo a geragio de um rejeito de
amalgamacio com teores elevados de mercirio.

Atualmente os circuitos instalados em Poconé operam com equipamentos
similares constituidos basicamente de um moinho de bola com capacidade de processar
cerca de 10 m® hora, ou o equivalente 3 5000 t/més. Este alimenta uma bateria de
centrifugas, que so limpas (despescadas), em média a cada oito horas, gerando por turno
de trabalho didrio um volume de concentrado da ordem de 150 litros/dia, que ¢é
conduzido a concentragdo final e amalgamacgio com uso de tambores e bateias

Podemos estimar com base nestes nimeros referenciais que existe nos
empreendimentos uma capacidade instalada (modulo minimo) capaz de produzir o
equivalente a 3.750 litros ou 3,75 m® de concentrado por més.

Nestes termos, considerando-se que a pelo menos dois anos foi dado como
concluido o processo de regularizagdo, marcando o inicio do processo de acumulo de
materiais nas centrais de amalgamacio e considerando-se um perfodo médio de pelo
menos 20 meses de operagio, para os empreendimentos que se mantiveram em operagio
continua, obtém-se um volume estimado em torno de 75 m?® de rejeito contaminado por
empreendimento. Isto considerando-se apenas a existéncia de um circnito basico de
beneficiamento.

Este rejeito final de amalgamagio é o residuo mais problematico gerado pela
atividade. Estudos desenvolvidos pela FEMA, em conjunto com a empresa Metais
Especiais, identificaram em 12 amostras, coletadas sistematicamente, teores médios
ponderados de 9,38 g/t de ouro ¢ 108 ppm de mercario. Cumpre destacar que os teores
mais altos de mercirio s30 da ordem de 340 g/t.

Os ensaios tecnolégicos para fins de encontrar uma possivel rota para a remogio
de mercario comprovaram que a melhor solugo para tratar estes rejeitos, do ponto de
vista de maxima remogdo de merclirio, seria o sistema de retorta de todo material.
Entretanto, neste caso o alto custo para aquisigio de uma unidade j& desenvolvida se
mostrou incompativel com o volume dos rejeitos existente e sem sustentabilidade técnico
econdmica.

A segunda alternativa testada, com uma remog¢#o satisfatoria, foi uma combinagio
de moagem de amostra, separagiio gravimétrica e finalmente lixiviagiio agitada com
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cianeto. Nas amostras testadas foi possivel remover de 50 a 60 % do mercurio do rejeito
para uma solugio. Este processo tem como maior restricdo a formagfio de residuos
s6lidos com teores de solubilizagio superiores aos limites admitidos no teste padrio
(NBR 10004/87), certamente em fungio da geragio de complexos com cianeto, que
deixam o merctrio em uma forma muito mais solivel.

Neste contexto, a FEMA vem trabathando juntamente com a COOPERAURUM
e Metais Especiais, considerando-se duas linhas basicas de desenvolvimento tecnologico,
para fins de equacionar o problema:
1°) Com relagiio aos rejeitos de amalgamagio estocados, a conclusdo foi de que a melhor
alternativa no momento € a destinagio deste material para um aterro para residuos
perigosos, a ser implantado de acordo com a Norma Técnica NBR 10157,
2°) Com relagdo a cessagdio do processo de geragio de rejeitos contaminados, a
alternativa que esta sendo colocada é de se montar uma planta para tratamento do
concentrado de centrifuga, através de cianeta¢do intensiva, em circuito fechado.

8. PERSTECTIVAS PARA A CONSOLIDACAQ DE UM PARQUE
MINERADOR DE PEQUENO PORTE EM POCONE

A consolidagiio de um parque minerador deve considerar a nivel de planejamento
estratégico trés diretrizes basicas a serem contempladas por politicas pablicas, que se
traduzam na atuagho integrada das instituigGes que integram e atuam no setor, quais
sejam:
¢ A primeira busca a transformagdo gradual do segmento mais capitalizado e
mecanizado em empresa de mineragdo, objetivando induzir novas praxes e alterar o
perfil da exploragdo mineral no Estado, consolidando a longo prazo um parque
minerador de pequeno porte no Estado.

¢ A segunda, caracteriza-se por uma abordagem mais de cariter social, buscando a
consolidagdo de instrumentos para permitir o exercicio legal da garimpagem de
cunho artesanal e social, que no caso de Poconé se relaciona a atividade dos
fildozeiros.

® A fterceira, através da elaboragio de instrumentos de planejamento mineiro e
gerenciamento, para minimizar impactos, maximizar o aproveitamento dos recursos
naturais e racionalizar os procedimentos exploratorios, estabelecendo diretrizes para
o desenvolvimento de outras atividades mais sustentaveis.

Os trabalhos de regulariza¢iio e acompanhamento da atividade mineradora no
distrito mineiro de Poconé, conduzidos através dos técnicos da FEMA, METAMAT e
DNPM, instituigdes parceiras neste processo, evidenciaram a existéncia de mais de uma
centena de corpos filoneanos, que vem sendo objeto de exploragfo de forma artesanal por
garimpeiros, vulgos fildozeiros, frequentemente em parceria com os “proprietérios de
garimpos”, que também detém o sistema de beneficiamento.

Por sua vez, a constatagio de que os proprietarios de garimpos mecanizados, em
sua maioria, vém a anos explorando as mesmas frentes de lavra, de forma empirica, sem
planejamento mineiro ¢ sem maiores conhecimentos sobre o controle das mineralizages
e morfologia dos corpos de minério, com relativo sucesso. Isto em decorréncia da
consolidago de um modelo prospectivo, que os induz sempre a desmontar zonas
mineralizadas no cruzamento de estruturas, onde o fator diluigio é compensado pela
existéncia de minério disseminado e pelo alto teor dos corpos filoneanos.
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Para fins de melhor descrigio e caracterizagdo dos empreendimentos,
considerando-se sobretudo a definigdo do potencial geolégico para o ordenamento,
planejamento e desenvolvimento da atividade, manual e/ou mecanizada, as diversas
areas onde se concentram a exploragdo mineral foram divididas em sub-regides,
identificadas a partir da toponimia local, € devidamente plotadas na Carta de Atividades
Mineradoras (Anexo 2), a saber:

A - Sub-regiio da Fazenda Nova.

B - Sub-regido do Corrego Fundo.

C - Sub-regifio do Arrozal, Coroado e Ditinho.

D - Sub-regtio da Vila Nova, Anavaz.

E - Sub-regifio da Cascalheira.

F - Sub-regido da Vagava.

G - Sub-regifio da Transpantaneira.

H - Sub-regido do Ouro Fino.

I - Sub-regidio da Mata Verde.

A inexisténcia de critérios técnicos, na forma de pesquisas geoldgicas e projetos
mineiros, tem provocando constantes retomadas de frentes de lavra e reprocessamentos
de rejeitos, fato que alem de contribuir com o agravamento do quadro ambiental
decorrente da atividade, v€m inviabilizando muitos empreendimentos, pois representa
um acréscimo nos custos de produgdo

A presenca de um volume significativo de rejeitos oriundos de sucessivos
estagios de beneficiamento, vulgarmente denominados de repassagens pelos garimpeiros,
com teores de ouro que ainda justificam as tentativas de reprocessamento, denota a
existéncia de uma limitagdo de natureza tecnoldgica nos sistemas de beneficiamento em
uso, que contribui em muito para inviabilizar a explotagio, dentro dos moldes atuais.

A constatagdo de que os diversos estagios de beneficiamento utilizados até o
momento, resultaram em recuperagdes totais da ordem de 70 %, com a existéncia até o
momento, de ouro em niveis sub econémicos, nos rejeitos ditos intermediarios; € que os
procedimentos de lavra, sem maiores conhecimentos da morfologia e tipologia dos
corpos de minério, constitui lavra predatoria. Nos permite concluir, que estes aspectos,
constituem os principais fatores limitantes ao desenvolvimento da minera¢io em Pocong.

O desenvolvimento de pesquisas geologicas e técnicas exploratérias adequadas as
diversas tipologias de depositos, que por ventura viessem a romper estes fatores limites,
se constituem em verdade elementos sinalizadores da transformag%o de procedimentos
caracteristicos da garimpagem, para os usualmente utilizados pela mineragdo, dita
industrial. Ou seja, a condug@o de pesquisas para se conhecer precisamente a morfologia,
0S teores e as reservas minerais, constitui o elemento findamental para se definir a
viabilidade econdmica e alinhavar os passos de um projeto mineiro.

Nota-se pelo exposto, que o principal fator de atraso para o surgimento e
consolidagdo de um parque minerador no Distrito Mineiro de Poconé é a indefini¢do ou
mesmo inexisténeia de politicas publicas adequadas para o caso. Falta visio e
determinacdo para transformar o atual perfil da atividade extrativa mineral do Estado,
eminentemente garimpeiro, promovendo condigSes para a consolidagio de um parque
minerador de pequenc porte.

Atualmente Poconé se constitui em verdade um polo minerador, sendo
responsavel por cerca de 50% da producio aurifera do Estado. Entretanto, a manutengo
de procedimentos de exploragfio inadequados, tém resuitado no degradagiio dos recursos
naturais, com delapidagio de jazimentos, fato facilmente constatado neste texto.
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Eventuais alternativas para a retomada da atividade mineradora em outros
patamares de sustentabilidade, passam necessariamente pelo desenvolvimento de
modelos de pesquisa e exploragdo, adequados as estruturas de produciio existentes ¢ as
diversas tipologias de depositos deste Distrito Mineiro. Com énfase para o
desenvolvimento de método de pesquisas expeditas, considerando-se os diversos tipos
de ambiéncias geolbgicas e tipologia de veios ji conhecidos, que viabilizem o
aproveitamento de corpos primarios de pequeno porte, caracteristicos desta Provincia
Aurifera.

Estas pesquisas, devem priorizar sobretudo a delimita¢do de 4reas especificas
para o desenvolvimento da atividade artesanal / manual, oferecendo assim uma opgio de
trabalho e geragdo de renda para uma parcela significativa da sociedade poconeana,
vulgarmente conhecidos como fildozeiros, que surgiram neste {ltimo ciclo e que tem seu
sustento baseado na exploragio manual dos veios auriferos. Desta forma, a defini¢fio e
regularizagfio pelo Plano Diretor de é4reas especificas para o desenvolvimento de
garimpagem manual, constituird sem duvidas de relevante importancia de cunho social.

As propostas alternativas devem contemplar também o desenvolvimento de
metodologias direcionadas para a concep¢do de procedimentos e dimensionamento de
equipamentos apropriados para a lavra subterrinea dos fildes de quartzo auriferos. Uma
vez, que estes vem sendo objeto de exploragio através de shafts (pogos) e galerias
abertos em situages precdrias, principalmente no que tange as questdes de higiene e
seguranga do trabalho e racionalidade dos procedimentos exploratérios.

Em ultima analise, é inquestion4vel o potencial aurifero da regifio, inclusive com
perspectiva de se gerar reservas de médio porte. Entretanto a manutengfio do Distrito
Mineiro de Poconé como o mais importante polo produtor de ouro do estado, depende
fundamentalmente do desenvolvimento de técnicas de pesquisa e explotagio adequados,
da consolidagdo de estruturas de produ¢dio formais, da profissionalizagio do pessoal
envolvido na cadeia produtiva, da formagio de uma consciéncia mineira e de fomento a
atividade; através da consolidagio de parcerias institucionais e fortalecimento das
organizagdes de produtores (COOPERAURUM).
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PLANILHA DE ACOMPANHAMENTO DOS EMPREENDIEMNTOS MINEIROS
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PLANILHA DE ACOMPANHAMENTO DOS EMPREENDIEMNTOS MINEIROS INSTALADOS NO MUNICIPIO DE POCONE

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA DIVISAO DE ATIVIDADES DE MINERACAO — DMIN

1. 487/94 866.847/93 — 866.848/93 | Estrada Velha para Cuiabd Km 03 Licenga de Operagfo
2. 4191/97 866.844/93 Estrada Transpantaneira Km 01 Licenga de Operagiio Ativado
3. | Alcides Caetano Martins 152/94 866.740/93 — 866.501/94 | Chécara Corrego Fundo Licenga de Operaciio Paralisado
4. | Benedito Walter da Silva 403/97 866.809/93 Tereza Bota Licenga de Operacio Paralisado
5, | Cristian Gimenez 1856/97 | = wesun Cangas - Paralisado
6. | Dolores Gimenez Rodrigues 1857/97 e Cangas ——— Paralisado
7. | Evaidino Rodui 172/94 866.806/93 Chécara Catarinense — Vagagua Licenga de Operaclio Ativado
8. _ | Fernando Camargo A de Oliveira 086/94 866.804/93 Tereza Bota Licenca de Operagio Paralisado
9, | Jodo Félix da Silva 200-A/94  1866.818/93 Rodovia Lavra do Meio Licenca de Operagio Ativado
10. | Jofo Ribeiro da Costa 169/94 866.824/93 Tanque do Meio Licenca de Operacio Ativado
11. | Aitton Luis Carus 417/97 — Rua Antdnio Jodo s/n° -—- Paratisado
12. | José Francisco de Campos 279-X/96 866.424/93 — 866.426/93 | Fazenda Nova Licenca de Operacéo Ativado
13. | José Sebast¥o G. da Silva 146/94 e Fazenda Ouro Limpo Paralisado
14. | Dolores Gimenez Rodrignes 595/93 866.297/92 Cangas Licenga de Operacdo Paralisado
15. | Luig Arruda Santos 268/94 | 00000 - Chicara Santa Rita Paralisado
16. | Monoel Rodrigues Gimenez 281/96 866.297/92 Cangas — Fazenda Qurinhos - Ativado
17. { Roberto Nunes Rondon 085/94 866.799/93 Chacara Rondon — Tanque dos Padres | Licenca de Operagdo Ativado
18. [ Mauro José Mendes 174/94 866.724/93 - 866,725/93 | Fazenda Chaves Licenga de Operagio Paralisado

866.726/93 — 866.727/93
19. | Mauro Nascimento 026/92 "k Fazends Salinas Licen¢a de Operacfo Paralisado
20. | Maximiliano Nascimento 437/92 o Fazenda Salinas Licenga de Operacio Ativado
21. |Reginaldo Morags Leite 594/94 866.723/93 Fazenda Chaves Licenga de Operagfo Paralisado
22, | Sérgio de Franga 162-X/95  |1866.994/94 ~866,499/96 | Chdcara Arrozal Licenca de Operacio Ativado

866.904/95 ~ 866,500/96

866.330/97 — 866.531/97
23. | Sérgio de Franga 087/94 866.822/93 — 866,904/95 | Cascalheira Sio Francisco Licenca de Operagio Ativado

o
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FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE ~ FEMA

DIVISAO DE ATIVIDADES DE MINERACAO - DMIN

24. | Sérgio de Franca 423/92 866.312/93 - 866.902/95 | Fazenda Paiol Velho — Ouro Fino Licenca de Operacio Paralisado
866.903/95
25. | Marcos Nascimento 1010/99 866.006/89 Fazenda Salinas Licenga de Operagiio Paralisaclo
(Mineracdo Morrinho)
26. | Darci Nascimento 173/94 *¥ Fazenda Salinas Licenca de Operaciio Ativado
27. | José Vicente Nunees Rondon 128/91 866,204/90 - 866,919/96 | Chicara Sio Vicente Licenca de Operacio Ativado
28. | Evaldino Rodui 150/94 866.790/93 -~ 866,791/93 | Rua Anibal de Toledo s/n® Licenca de Operagio Paralisado
29. i Rubens Rodrigues Gimenez 1854/97 ¥ Cangas Licenca de Operacio Parylisado
30. | Floriano Oliva 233.A/94 866.819/93 — 866.803/93 | Estrada Transpanianeira Licenca de Operagio Ativado
31. [José¢ de Franga Matos 147/94 866.617/93 Est. do Saracura — Faz, $3o Sebastifio | Licenca de Operagio Paralisado
32. | Rui Francisco de Almeida 516/96 — Chdicara Modelo Paralisado
33. | Armando Campos Belo Filho 1855/97 - Cangas — Paralisado
34. | Moacir Zanata 597/93 m——== Nucleo Colonial Ant. Jodo ~ Cangas mu=e Paralisado
35. | Sandro Sebastifo Gomes da 050-X/95 — Estrada Vila Nova Km 02 — Paralisado
Silva
36. | Urbano Aquiles Malvezzi 151/94 866.825/93 Rua Ant6nio Jodo s/n® Licenga de Operaclio Paralisado
37. {José Aldo Duarte Ferraz 1597/97 $69.600/96 Lajinha/ Cérrego Fundo Licenca de Operagio Ativado

* %

- Processamento de rejeitos

continuagdo
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AVENIDA LUIZ TARQUINIO, 2864
LAURO DE FREITAS - BA- BRASIL
CEP 32700000 email metaisigsim.com.br
TEL (71337923517 3741894

FAX (071)-379-1572

PARA:DR, ANTONIO JOAO DATA:06/03/98 REF:724/98
EMPRESA:FEMA FAX-065 644 2566
DE:FRANK BAKER TOTAL DE PAGINAS: |

Prezado Dr. Antonio Jodo.

Para agilizar a segunda partc do contrato.{agora tratando o assunto de matena;
contaminadas com mercirio) gostariamos de antecipar nossas necessidades para amostras de
rejeito de amalgamagio.

Conforme o escopo de trabalho a planta devera ter capacidade para iralar lode tipo
de rejeito de amalgama¢do. Recebemos duas amostras bem dilerentes em aparencia {porém wm
comportamento diferenciado ainda ndo foi comprovado).

Achamos que serd de vator um levantamento de cstoques maiores destes rejeitos
devera ser feito e com amostragem de cada. Nesta etapa nos estamos querendo amostras que
mostra a variedade possiivel, nfioc serd necessiric amostras estritamente representativas.
Gostariamos uma amostra composta de aproximademente 10 kg. de cada estoque maior tirado na
seguinte maneira:

Rejeito em tanques de conerelo:

10 amostras de +/- 1 kg. cada, tiradas nos pontos diferente do tanque. Se¢
tem mais que um tanque, diminuir o niimero de sub-amostras de cada tanque para resultar ent
aproximademente 10 amostras (¢ +/- 10 kg.) em total.

Rejeito ensacado:
10 amostras de +/- 1 k. cada, lirado de sacos diferentes.

Atcnciosamente
Frank Baker - é/
ﬂ e/

-t 1
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TRANSMITIDO M

AVENIDA LUIZ TARQUINIO, 2864
LAURO DE FREITAS - BA- BRASIL
CEP 42700-000 .
TEL (071)379-3517 379-1894

FAX (071)-379-1572

MEVALS /1,
ESPECIAS

PARA:Exmo. Presidente da FEMA Dr. DATA:25/03/97 REF:587/97
Frederico Guilherme de Moura Miller
¢ Sra. Ana Brigida Figueiredo Cardoso -

Diretora Técnica da FEMA

EMPRESA:FEMA FAX:065 6442566

DE:Frank Rezende - Diretor TOTAL DE PAGINAS:
Prezados Senhor ¢ Senhora,

Agradego imensamente pelo fax enviado em 24 de margo p.p. relativo ao projeto
piloto de melhoramento tecnolégico denominado Planta Fixa - regifo de Poconé. Compreendi
bem que qualquer pedido de reajuste no prego s6 podera ser apreciado apds o inicio dos
trabalhos. O comprometimento da FEMA em colocar um veiculo e um gedlogo a disposi¢io para
acompanhar o projeto com certeza minimizaré custos do projeto, do mesmo modo que a
disponibilizag%o de dependéncias da sede da cooperativa COOPERAURUM em Poconé.

Eu tenho umas poucas perguntas de grande importincia. Devido ao fato de ter
identificado algumas incorregBes nas planilhas de custos (exemplos: a indicagdo por parte da
Metais Especiais de apenas uma passagem aérea no projeto -um fato inexplicavel; a néo inclusio
de item de despesa relativo a hospedagem na planilha levou a se propor uma diaria de menos de
R$20,00 para hospedagem + alimentagdo e outras despesas, valor claramente insuficiente; a
planitha da FEMA nio tem previso para item de impostos, um custo que corresponde a mais de
7% do valor total do projeto) gostaria de propor algumas modificagdes nas estimativas de custos
e previsOes de horas de atividades, mantendo o prego aprovado de R$196.260,00. Tendo em vista
a necessidade de acelerar a assinatura do contrato e iniciar os trabalhos, aproveito o ensejo para
apresentar as alterages propostas, conforme planilha apresentada nesta mensagem.

A despesa de transporte em campo foi zerada na planilha devido & disponibilizagdo,
em tempo integral, de um veiculo utilitirio da FEMA. A diminuig@o de horas totais no projeto
pelos engenheiros e técnico da Metais Especiais, de 5368 horas para 3564 horas, igual a 1804
horas, equivale a cerca de 9 meses’/homem. Com a inclusio no time do projeto de um geologo
cedido pela FEMA, pela extensfio do projeto (18 meses), essa diferenga é mais que compensada,
principalmente em horas de supervisfio na operagdio da planta. Néo havera perda de qualidade na
execucio do projeto, pois o acompanhamento da operagio da planta serd feito em tempo parcial,
pelos engenheisos da Metais Especiais, durante duas semanas por més, e em tempo integral, pelo
funciondrio da FEMA. Esse gedlogo logicamente ficara bem a par das atividades do projeto e das
caracteristicas funcionais da planta fixa, tornando-se mais apto a divuigar a tecnologia
desenvolvida apés o término do projeto.
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ESTIMATIVA DE DESPESA ORIGINAL | PROPOSTA | DIFERENCA
(RS) (RS) (RS)
Passagens Aéreas em 18 meses 500 8580 3080
(nimero) . 1) (13)
Despesas de Hospedagem em 15 meses 0 19.000 19.000
Diérias para deslocamento (alim./outros) 15.560 15.560 0
Transporte de Amostras 1.000 1.000 0
Transporte em campo 6.600 0 {6.600)
Material de Consumo 1.500 1.500 0
Custos Administrativos, Escrit. e 14.400 7450 (6.950)
Relatorios
Qutros eventuais 9.400 9.400 0
Pré-labores e Encargos 122.000 94.437 {27563)
(horas previstas) (5368) (3564) \
Servicos de Terceiros 25.300 25.300 0
Impostos (ISS, IRF, COFINS, PIS) 0 14.033 14.033
TOTAL 196.260 196.260 0

Solicito ainda que seja considerada uma alteragio nas parcelas de pagamento para
30%, 35%, 20%, 10% ¢ 5%, o que se justifica pelo fato de que a maior parte dos servigos estdo
concentrados nos primeiros 6 meses do projeto. Se o parcelamento proposto pela FEMA (20, 20,
40, 15 ¢ 5%, tiver que ser mantido e o projeto for iniciado, chegar-se-4 a um ponto em que a
Metais Especiais possivelmente n#o tera como honrar pagamentos a terceiros que trabalharam no
projeto e efetuar despesas diversas relacionadas ao projeto, na fase mais importante do mesmo.
Isso sem contar com a caugio que teremos que providenciar e que deixard a empresa

relativamente descapitalizada.

Agradecendo antecipadamente pela sua compreensdo e aprovagdo das alteragdes

solicitadas.

Atenciosamente,

de Oliveira Rezende

Diretor

METAIS ESPECIAIS CONSULTORIA LTDA.
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ANEXO 4 - TERMO DE REFERENCIA

Projeto 209 - Projeto Piloto Methoramento Tecnolégico
Projete Planta Piloto Fixa

ESTIMATIVAS DE CUSTOS / Desembolso FEMA/PRODEAGRO

1 - Coordenagdo : Valores em
RS
Horas Atividades:
Coordenador-1800 27.000,00
SUB-EOLAL......oueieriiiieeie et e
2 - Pesquisa Geologica
Sondagem/Amostragem/Cubagem/Avaliagio
Horas Atividades:
TNS- 400 4.000,00
TNM- 200 1.000,00
Bragais- 1.600 4.800,00
SUb-tOtal........cooiiiiee e 9.800,00
3 - Caracteriza¢do do Minério
Numero de Amostras:
Ensaios de Caracterizagdo-100 5.000,00
Anélises Quimicas para Au e Hg-100 2.000,00
Andlises Mineraldgicas- 20 1.000,00
SUD-LOLAL ...ttt 8.000,00
4 - Ensaios de Bancada
Horas Atividades:
TNS- 200 2.000,00
TNM- 850 4.250,00
SUB-LOLAL. ...t oo e 6.250,00

5 - Projeto Basico da Planta
Balango Massa/Fluxograma/Projeto Eétrico/Lay Qut

Horas Atividades:
TNS- 1000 10.000,00
TNM- 400 2.000,00
Consultoria- 100 1.500,00
SUD-OAL......ooicsie oo 13.500,00
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continuacio

Projeto 209 - Projeto Piloto Melhoramento Tecnolégico

Projeto Planta Piloto Fixa

ESTIMATIVAS DE CUSTOS / Desembolso FEMA/PRODEAGRO

6 - Projeto de Controle Ambiental

Horas Atividades:
TNS- 300
TNM- 200
SUB-LOtAL. ...t
7 - Instalagdio e Montagem da Planta
Horas Atividades:
TNS- 200
TNM- 600
Consultorias- 300
SUB-LOLAL ...ttt
8 - Operagédo de Demonstragdo
Horas Atividades:;
TNS- 1.400
TNM- 1.800
Consultorias- 900
SUb-tOtal.. ...
9 - Analise Quimicas para Controle de Teores.
N° de Amostras
Minério(alimentagio)-100
Rejeito final-170
SUb-tOtal..........o e
10 - Servigos Especializados/ Consultorias
Horas Atividades:
Prestagdo de Servigos-300
Consultorias-200

SUB-LOLAL........cimimietieieciee e

Valores em R$

3.000,00
1.000,00
4.000,00

2.000,00
3.000,00
4.500,00
9.500,00

14.000,60

9.000,00
13.500,00
36.500,00

3.000,00
5.100,00
3.100,00

4.500,00
3.000,00
7.500,00
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ANEXO 4 - TERMO DE REFERENCIA
Projeto 209 - Projeto Piloto Melhoramento Tecnolégico
Projeto Planta Piloto Fixa
ESTIMATIVAS DE CUSTOS - Desembolso FEMA/PRODEAGRO
Valores em R$
11 - Custos Operacionais
Passagens Aéreas- 30 15.000,00
Diérias para deslocamento- 120 8.400,00
Transporte de Amostra (Kg)- 2000 1.000,00
SUB=tOtAL...c..eieiieeee e 24.400,00
12 - Transporte em campo (combustivel e manutengo)

Terrestre (Km) - 27.000
SUb-LOLAL.....ooviicieiireece e e 8.100,00
13 - Material de Consumo
SUDBAOLAL ..ottt sttt s e 3.000,00
14- Custos Administrativos, Escritérios e Relatérios
SUb=tOtal........cooiiiiriiiee e 6.000,00
15 - Outros Eventuais
SUb-total........oiiieiireee e 3.350,00
TOTAL GERAL 175.000,00
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ANEXO 4 - TERMO DE REFERENCIA

Projeto 209 - Projeto Piloto Melhoramento Tecnolégico

Projeto Planta Piloto Fixa

ESTIMATIVAS DE CUSTOS - Desembolso PARCEIRO / GARIMPEIRO

Valores em R$
Aquisigdo de Equipamentos, Instalagdo e Montagem da Planta
SUDLOtAL ..ottt s e 150.000,00
Contratagdo de Mecanico, Eletricista, Soldador e Bragais
SUD-T0TAL ......overeeieieee e et 30.000,00
TOTAL. ... e oo 180.000,00
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w7 -
PARA'DRA. LEILA SINGULANE , DATA:29/10/98 REF:834/98
EMPRESA.:FEMA FAX:065 644 2566
DE:FRANK BAKER TOTAL DE PAGINAS: 1

Prezada Dra. Leila e Dr. Antonio Jo#o,

Tenho tentado manter contato p/telefone nos ultimos 3 dias, porem nio
consegui assim estou mandando esta fax.

Tenho que ofereccer minhas desculpas na demora de projeto de
desenvolvimento do processo do rejeito de amalgamaggo.

Antes en fui forgado wviajar por causa de doenga de meu pai, eu mandei
amostras dos ultimos testes para anilise. Infelizmente uma das garrafas de solugio
quebrou em trénsito e contaminou as outras amostras.

Os testes j& foram repetidos porem a previsdo dos resultados € para o dia
5/11/98,

/ Estou preparando o relatorio, poremn algumas resultados e conclusdes tem que
esperer estas analises. Espero que eu possa mandar o relatério a partir de 9/11/98. Depois
de um curto intervalo para senhores examinarem o relatorio,proponho que cu viaje, para
Cuiaba, para explicar as conclusdes ¢ o fluxograma previsto da planta.

Nio recebi comentirios em relago do fax ref 822/98 no 05/10,

A

Atenciosamente

Frank Baker
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RELATORIO TECNICO

cLEENTE: PRODEAGRO
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA

PROJETO: )
AVALIACAO PRELIMINAR DO COMPORTAMENTO DOS

REJEITOS DE AMALGAMACAQO TRATADOS PELO METODO
DE LIXTVIACAO EM CIANETO.
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3.1.1 TapeLA DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA "' AMOSTRA MARRON"!,
3.1.2 TaeELA DisTRiBUICAO GRANULOMETRICA "' AMOSTRA PRETA".
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1. INTRODUCAO

Existe uma quantidade substancial de rejeito solido de amalgamago cont
¢ merctrio estocado nas érea de garimpo em Poconé.
Os altos teores de mercirio contido nestes rejeitos torna-se desejavel su
antes do descarte final deste residuo. Estes rejeitos também contérm quantida
cativas de ouro que possivelmente pode ser econdmicamente recuperado.
A FEMA enviou-nos duas amostras para testes preliminares de cianel
possivel rota para remogao de mercario e recuperagio de ouro.

As amostras nfo estavam identificadas porém tinham aparéncia bastante
A amostra de coloragio marrom, de agora em diante denominada “Amostre
foi bastante fina (somente 6,6% acima de 100#) . A outra, de coloragdo escu
em diante denominada “Amostra Preta”, foi mais grossa (78,3% acima de
caracteristicas familiar s “arieas pretas” produzidas com frequéncia em 0]
separag#io gravimétrica.

2864 - Lawo e Freitss- Ba. CEPA2700000 |
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2. METODO

Aliquotas de 500 gramas de cada amostra depois da secagem foram sujeitas a um
teste de lixiviagio agitada com cianeto e cal. Os testes de lixiviagio foram conduzidos
misturando-se, inicialmente, 500 gramas de amostra seca com 10 gramas de cal hidratada
e 10 gramas de cianeto de sodio ¢ 800 ml de 4gua. A polpa ¢ colocada em uma garrafa
com pescoso € boca aberta, que é colocada sobre um par de rolos que a faz girar a 26
revolugdes por minuto. Os testes tiveram uma duragfo de 24 horas. A constante mothagdo
dos lados de garrafa com a polpa é suficiente para assegurar a oxigenagdo da solugdo.

No fim de teste uma pesagem de garrafa com o contetido foi feita para verificar a
possibilidade de perda da soluglo por evaporagdo. A polpa foi filtrada € ambos o s6lido
(depois da lavagem e secagem) € a solugdo foram analisadas para ouro e a solugdo para
cianeto de sodio. O pH da solugdo também foi verificado. Um pH de 11 ou mais, mostra

1 que um ambiente alcalino foi mantido assim protegendo o cianeto que se degrada em

pH’s neutros.

Os solidos foram analisados usando o método de “fire assay” para ouro enquanto o
ouro nas solugdes foi medido direito por AA. Andlises de merciirio nos solidos foi feito
com uma abertura acida de uma grama de amostra seguida pela andlise de solugdo por
AA

Depois dos primeiros dois testes onde foi constada baixo consumo de cianeto, a
quantidade de cianeto de s6dio foi reduzida para 2 (duas) gramas para os outros dois
testes. Um segundo teste foi feito nas mesmas condi¢des com a “Amostra Marrom™
porém no caso da “Amostra Preta”, o segundo teste foi feito com a amostra moida até 55
% menor que 150 #.

A solugfio dos quatro testes foram misturadas em quantidades iguais para formar
uma solugfio composta para alimentar uma célula eletrolitica. O objetivo da eletroobtencdo

| da solugdo foi para verificar se ouro e mercurio podem ser recuperados desta maneira. A

célula foi feita com um vasilhame quadrado (de pvc) com um volume total de 400 ml e
um anodo de ago inox em uma extremidade, do lado aposto foi formado um comparti-
mento contendo uma esponja de ago com um catodo de ago inox num lado e um septo
consisitindo de uma placa de pvc perfurada para deixar livre a passagem da solugio. Uma
corrente equivalente a 400 ampéres/metro de anodo foi aplicada que corresponde
aproximademente a pratica industrial. Como este teste foi basicamente para verificar a
possibilidade de uso deste sistema, a eletroobtengio foi feita em bateladas. Duas bateladas
foram processadas sendo que na segunda, foi adicionado um sal para methorar a
condutividade da solugdo. As solugses resultantes foram analisadas para ouro e mercu-
rio.
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3. RESULTADOS

3.1 GRANULOMETRIAE TEORES

Tabelas 3.1.1 ¢ 3.1.2, nas paginas seguintes, mostram a granvlometria das duas
amostras. Alguns pesos de viarias fracdes foram bem baixos, assim eles foram juntados
para analises por fire assay. No caso da “Amostra Marrom”, a analise da amostra deu um
valor para ouro de 7,87 g/t ( média das duas analises de 7,75 e 7,98 g/t). Porém calculan-
do usando os teores de cada fragio um valor de 15,68 g/t foi obtido. O valor da fragio
menos de 400# foi bastante elevado com 30 g/t e sendo 45 % de massa contribuiu signi-
ficativamente para este resultado. Esta andlise foi repetida com o mesmo resultado e o
valor de 30,16 g/t apresentado na Tabela 3.1.1 reflete a média. Este resultado mostra a
dificuldade, por vezes encontrada, em obter-se um bom balango de massas para ouro. Os
resultados posteriores mostram que o valor mais provavel estd em torno de 7,87 g/t. No
caso de mercurio, o valor calculado usando as fragdes de 225 g/t correspondendo com a
analise original cujo resultado foi 213 g/t.

A “Amostra Preta” foi muito grossa com concentragdes bastante elevadas, 259,26
g/t para ouro e 745 g/t para merciirio. Um bom balango de massas para esta amostra foi
obtido pars ouro ¢ merciirio calculando-se pelos teores e pesos de fragdes.

O merciirio apresentou-se mais concentrado nas fragSes mais finas das duas amos-
tras.

No caso especifico da "Amostra Preta” o ouro estava bem distribuido em todas as
fracdes.

A inconsisténcia dos resultados das anilises da "Amostra Marrom" nio permitiu
conclusdes.
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Prezada Dra. Leila € Dr. Antonio Jodo,

Estamos encaminhando um relatério preliminar sobre o andamento de nosso proj:to de
tratamento de rejeitos de amalgamagio.

COMENTARIOS SOBRE O ANDAMENTO DO DESENVOL VIMENTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO DO
REJEITO DE AMALGAMACAO

OBJETIVO

A recuperagdio de ouro na drea de Poconé, Mato Grosso, 6 feito com separaglo gravimétrica de
maneira convencional usando calhas, jigues e centrifugas sem uso de mercurio nesta etapa inicial. )
concentrado é subsequentemente contactado com merclitio num processo de amalgamagiio.

Os garimpeiros de Poconé foram instruidos para Fema ( o orgio ambiental de Mato Gross))
para armezenar estes rejeitos de amalgamagdo (apés a apuragio do ourc) em locais apropriados como
tanques de concreto/ sacos etc.

O objeto desta trabalho conforme os termos de projeto 209 "PLanta Mével” visa o
desenvolvimento de um processo para tratar estes rejeitos, recuperando ouro € merctirio, e deixanio
um rejeito final com oure na faixa de 0,1 2 0,2 g/t (sem valor econdmico para tratamento por processos
atualmente consagrados) e de mercirio da ordem de 100 ppb. (0,1 ppm) que ndo ameaca o ambiente e
se encaixa dentro dos padrSes ambientais definidos na legislagio. O objeto principal do processo serd a
satisfagdo das exigéncias ambiemtais com respeito a0 mercirio sendo que ouro seré recuperado junto se
existir vantagem econdmica.

LEGISLACAO

A legislag¥o brasileita no que se refere a merctirio é bem especifica com respeito & liquidos
conforme CONAMA 20 1985, Com respeito 4 liquidos o méximo indicado na Classe 3 para aguas
destinadas ao abastecimento doméstico, {apos tratamento convencibnal), e imigaglio de culturas
arboreas, cerealiferas e forageiras ¢ 0,002 mg/l. No caso da Classe | » {liquidos para descarte direilo
para rios) o naximo permitido é 0,0002 mg/l. Nos Estados Unidos o EPA (Environmental Protect:on
Agency) especifica um limite de 0,002 mg/l em agua para beber,

No caso de merclirio no ar (numa forma gasosa) os valores de ACGIM - TLV/TWA os
maximos s80 0,01 mg/metro cubico para compostos de mercirio na forma de aikilis e 0,05 mg/c.rretro
para merciirio em outros formas. Nos Estados Unidos o OSHA (Occupational Safety and Heaith
Administration) permite um maximo de 0,1 mg./metro ¢iibico no ar em Areas de trabalho.



Com respeito 4 s¢lidos a legislagdo brasileira ndo se manifestou com clareza, As normas ds
NER 10004/1987 tem uma recomendago ¢ inclui uma lista de concentragdes de poluentes
considerados perigosas (onde meredrio ¢ classificado com Classe 1) que ¢ utilizada pelo Ministério do
Meio Ambiente da Franca. Esta lista se refere a uma concentragio méxima de poluente na massa bruta
do residuo (sem dilui¢io) de 100 mg Hy/Kg. (equivalente de 100 ppm.) no caso de mercirio. No
momento nos Estados Unidos a legislag3o conforme o EPA (Environmental Protection Agency) rdo
permite o descarte de sélidos com teores mais de 260 ppm de mercirio sem tratamento prévio. O EPA
atualmente esté especificando que a tinica rota adequada para tratamento de materiais com merciiio em
concentragdes acima de 260 ppm ¢ o tratamento térmico,

A mesma norma brasileira NBR 10004/1987 admite valores para solubilizagio e lixiviagio de
solidos. No anexo H, Listagem No. 8 da Norma, o limite méximo para um teste padrio de solubilizagdo
€ de 0,001 mg/! para merciirio. Este teste consiste em uma adigdo de | litro de dgus deionizada com
250 gramas de solidos Apds 5 minutos de agitagio leve e um repouso de 7 dies, a solu¢do ¢ analizada
para mercirio (depois de filtrada).

Similarmente a mesma norma tem condigGes para lixiviag3o onde 100 gramas de solidos ¢
agitada por 28 horas com 4gua deionizada na proporglio de 1 :16 com um pH ajustado ¢ mantido =m
3,0 usando 4cido acético. A soluglo resultante & analisada e o limite maximo permissive! no extrato
obtido ¢ de 0,1 mg/l de mercurio (Norma NBR 10004/1987 Codigo D 011, Anexo G, Listagem No, 7).

INTRODUCEO:

Mercirio € um poluente considerado perigoso. Porém um exame de ym diagrama de
estabilidade de mercurio (Eh x pH ) revela que mercurio na forma metalica & estavel (insolavel) e
demostra uma tendéncia de permanccer no fundo de baixadas, rios, largos etc. Assim as normas
brasileiras com merciirio em sélido recomenda que materias salidos até 100 ppm poders ser
descartado num aterro sanitario sem tratamento especial. O limite equivalente nos Estados Unidos (de
EPA, Environmental Protection Agency) ¢ ainda maior de 260 ppm (s¢ o mercurio pode ser
considerado estivel). Este trabatho esta sendo baseado no cumprimento de NBR 10004/1987 ¢
CONAMA 20 1986. A referéncia de merciirio em solidos abaixo de 100 ppb conforme especificado no
Contrato..... esta sendo descontado neste trabatho. Neuhuma referéncia na literatura de processos para
tratamento de sélidos onde valores tio baixos de mercario em sdlidos como 100 ppb de mercirio o
encontrado numa escala comercial ou semi-comercial

A fonte de merctirio soluvel & normalmente 2 queima do amalgama de merciirio com ouro para a
atmosfera. Isso é particularlemente nocivo para saude humana e animal. Assim se o tratamento implica
na sc_)lubilizagﬁo do mercirio de uma forma ou de outra, a solugio resultante devers ser tratada com o
maximo rigor.

Do ponto de vista das consideragGes acima, resta-nos duas alternativas principais:

1. Tratamento fisico onde uma concentraclio de merciisio (e talvez ouro) € obtida sem
solubilizagao de mercario que resultars em um processo posteriormente complicado. O rejeito deste
tipo de processo tem que ter valores de merctifio abaixo de 100 ppm. pode ser descartada no aterrs

- sanitario. O concentrado pode ser tratado termicamente com recuperagdo de mercirio. A quantidaie de
ouro recuperado sers insignificante.



O concentrado pode ser tratado quimicamente com cuidados severos sobre o tratamento e
solugdes para descarte. Desta maneira existe posibilidades que uma recuperagio de ouro e meteir o
pode ser conseguida.

2. Tratamento quimico onde o mercurio (¢ talvez o ouro) € solubilizado para recupera¢io
posterior, O rejeito deste processo tera de conter valores de mercusio conforme as normas para
descarte no aterro sanitério ¢ mais importanie tem que se adequar o5 testes de lixiviagdo e solubilizagio.
1sso impflica que a lavagem dos rejeitos solidos tem de ser extrememente eficiente para remogao de tuda
a solugfio lixiviante contida. A solugiio depois da remogdio economicamente vidvel de merciirio € ouro
tem que ser tratado numo processo final para deixar o nivel de mercirio conforme as recomendagbes
CONAMA 20 1986.

SUMARIO DE PESQUISA DE LITERATURA SOBRE ELIMINAGCAO DE MERCURID
DAS SOLUCOES:

Medias Possiveis em Aplicagdes de Tecnojogias Aplicadas:
(Valores em ppm com solugBes contendo cianetos)

Uso de Co-precipitaglio Uso de Carvdo Uso de
Sulfetos Com Ferritas Soda Ativado Degussa
com Com Filtragem Caustica TMT 15
Filtragem Com Filtragem (Sulfeto)
0,01 -0,05 0,20 0,1-06 0,01 -0,005 0,02

RESULTADOS DOS TESTES DE LABORATORIO (AINDA EM ANDAMENTO)
ANALISES E GRANULOMETRIA:

Doze amostras foram obtidas neste fase de desenvolvimento do processo. Exatne da variagiio de
teor de ouro e mercirio médio mostra que as médias globais foram 9,38 g/t de ouro e 108 ppm de
mercirio. (Isso ¢ caloulado usando os valores das varios fragdes ponderadas conforme os pesos). Ds
teores de ouro variaram de 1 até 48 g/t ¢ & variagdo de mercurio foi de 15 até 340 gft. Deve-se notar
. gue os valores altos de ouro n3o coincidem com os valores altos de merciirio.

1ss0 é bastante diferente em comparagdo aos valores das duas amostras recebidas da FEMA em
Margo, 1998, das qais enviamos relatorio. Nestes casos, a amostra marrom continha 7,87 g/t ouro ¢
225 ppm de merciirio quando a amostra preta continha 284 g/t de ouro & 927 ppm de mercario.

O ouro tinha uma tendencia para concentrar nas fragSes mais finas porém sempre tinham teores
significativos em todas as fragdes. Merclirio apresentou-s¢ da mesma maneria. Deve-~s¢ notar que 1a
maioria das amostras tinham proporgbes significativas de material em todas as quatro fra¢des




examinadas; >28#, >100#, >200# . <2004, Isso indica que nilo seri possivel excluir nenhuma fragio
de um eventual processo escolhido.

SEPARACAQ GRAVIMETRICA:

Separagdes gravimétricas foram feitas com trés (Nos. 2, 3 ¢ 8) das amostras na condigdo de
recebimento. No caso de ouro 20-34% de ouro foi retirado num concentrado representando cerca de
1% da massa. Tinha uma dificuldade nas andlises de concentrados para mercirio. Os rejeitos
consistentemente mostraram que merciirio foi recuperado nos concentrados porém analises de
concentrados no constatou este fato. Como resultado, a alimentagdo calculada foi $empre muito
abaixo do valor anatisado ng alimentagdo. Se uma comparagio direito entre alimentagdio e rejeito o feito
recuperagbes de 20-40% foi atingido.

As anilises dos rejeitos esto sendo repetidas.

Quando as amostras foram moidas até 50-70% , 200%, as recuperacdes de ouro methorou até 27-119% |
Recuperag@io de mercirio para concentrado também aumentou (para 40 - 70%) considerado-se
também os rejeitos. Considerando a mobilidade de mercirio metalico, uma separgio gravimétrica é
esperada,

Os valores de merciirio nos rejeitos foram sempre abaixo de 100 ppm. Assim pode ser descartados
diretamente num aterro sanitario conforme as recomendagdes de NBR 10004/1987 . A estabilidadc de
mercirio nestas amostras sélidas est3o sendo verificadas.

FLOTACAQ:

Contitui-se uma alternativa de processo puramente fisica onde algum successo foi obtido na literalura.
Esta alternativa esta sendo investigada.

LIXIVIACAOQ:




CONCLUSAO:
Neste ponto das investigagdes estamos pensando no seguinte procedimento;

Moagem, Separagio Gravimétrica, para produgio de um concentrado com 20 %
ouro que talvez contém 5-10 % do total de ouro contido, que posteriormente serd submetido a
retortagem e fundicio direta, deixando assim ym concentrado com concentragdes abaixo de 100 ppm
de merclirio conveniente para descerte direto num aterro sanitario. O concentrado intermediério ers
tratado numa retorta com recuperagio de mercirio,
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x TABELA 3.1.1
o
= DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DA “AMOSTRA MARROM"
S (COMO RECEBIDA)
o
] Tela Massa % Retida Teor de Au  Massa de Au Distribuicho Teorde Hg Massa de Hg Distribuigo
% Retida, g na fraglio gt nafragiomg de Quro % na fra¢lio gft na fracSo,mg de Hg %
o
100# 12,9 6,6 8,37 0,121 303 208 2,68 6,07
200# 24,8 126 1,80 0,045 1,45 62 1,54 3,48
400# 70,1 357 3,47 0,243 7,90 67 4,70 10,62
<400# 88,5 45,1 30,186 2,669 86,72 300 35,31 79,84
Total 196,3 100 3,078 100,00 44,23 100,00
Teor analisado, Au o't 7,87 (médio) Teor analisado, Hg git 213
Teor calculado pfracio gt 15,68 Teor calculado pifragtio gt 225
Nota: A amostra da frag&o menor que 400# foi analisada em duplicata
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DA “AMOSTRA MARROM"* POR PESO )
Tela Massa % Retida ) %%
Retida, g @Iﬁ'
12 2,8 1.4 Eg
26# 32 186 ==
65# 39 2,0
100# 3.0 1,5 @@@B
2008 248 12,6
4008 70,1 35,7
<400# 88,5 45,1

Total 196,3 100
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oy
)

-

1004
<100#

Total

Massa
Retida, g

88,6
66,4
43,0

198

TABELA 3.1.2

DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DA "AMOSTRA PRETA"
(COMO RECEBIDA)

% Retida Teor de Au
na fragio g/

44,7 282,40

33,5 322,04

21,7 227,60
100

Teor analisado, Au ot
Teor calculado p/fragio git

Massa de Au
na fragiio,mg

25,021
21,383

9,787
56,191

259,26
283,79

Distribuig#io
de Ouro %

44;53
38,08
17,42

100,00

Teorde Hg Massa de Hg Distribuigio
na fragdo g/t na frag#o,mg

553
714
2025

Teor analisado, Hg gt
Teor calculado p/ffragéo git

DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DA "AMOSTRA PRETA" POR PESO

Tela Massa % Retida
Retida, g
124 311 18,7
28# 576 291
65# 54 4 275
100# 12,0 6,1
2004 25,5 12,9
400# 13,8 7,0
<400# 3,7 1,9
Total 1981 100

49,00
47.41
87,08

183,48

745
927

de Hg %
26,70
25,84
47,46

100,00

g
@)
o
Q
2
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3.2 LIXIVIACAO AGITADA

Quatro testes de lixiviagdo agitada foram feitos. No caso da “Amostra Marrom” as

§ condigSes dos dois testes, Tabela 3.2.1 foram idénticas alterando-se somente o teor de

cianeto nas solugdes empregadas. Os resultados também foram similares sendo que 95/
96% de ouro foi recuperado na soluggo. O comportamento do merciirio foi um pouco
diferente sendo que 61 % disolveu no primeiro teste & somente 40% no segundo.

A Tabela 3.2.2 mostra os resultados dos dois testes de lixiviagdo agitada com a
“Amostra Preta”. Neste caso uma aliquota foi moida até 55% menos de 150 # para
alimentar o segundo teste que também foi feito com uma concentrago de cianeto menor.

As recuperagdes apresentadas nas Tabelas 3.2.1 e 3.2.2 foram calculadas usando-
se como base, o residuo e a solugdo final apds os testes.

A recuperagiio de ouro no teste usando a “Amostra Preta” como recebida, foi so-
mente 15% para ouro e 23 % para merctrio. Depois da moagem desta amostra até 55%
- 150 # (um moagem relativemente grossa) a recuperacio de ouro ficou em $55% e de
mercurio em 60%.

Deve-se notar que no tem consisténcia entre a concentragfio de cianeto e dissolu-
¢d0 de merciirio nos quatro testes. No ¢aso da “Amostra Marrom™ os resultados indica-
ram que 61% de mercirio disolven usando um concentragio de cianeto alta, 11,3 g/l
quando somente 40 % dissolveu com um teor final de 2,4 g/l. Contrariamente no caso de
“Amostra Preta”, uma dissolu¢io menor foi atingida com um teor de cianeto maior, Po-
rém pode ser argumentado que o efeito da moagem superou a possivel diminugio de
dissolugdo de merciirio possivelmente causada pelas concentracSes mais baixas de cianeto.

RELATORIO TEGNICO
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g TABELA 3.2.1
&
] TESTES DE LIXWVIAGAO AGITADA COM CIANETO
E TESTE1 : ALIMENTAGAO, DE REJEITO DE AMALGAMAGAO "AMOSTRA MARROM®
2 Au  OURO Hg MERCURIO
aQ MASSA TEOR MASSA MASSA TEOR
C |irem DE OURO T T T e - —— ) _
ramas git ramas) gt ~
Alimaritaclo 7.87 ‘+3. imentagio 213,
Residuo 500 0,35 0,18 Residuo 500 87
Soluglo 800 4,52 362 Soluglio 800 838
mentacio caleulada 7.58 imentacio cajculada 221,08
Recuperaglio de ouro p/soluglo o5 % Recuperagio de mercirio pisoluglo 61 %
Consumo de cianeto de sodio 1.9 kgt
Concentraghe final de claneto de sodio 113 gi
pH final 12
TESTE 2 : ALIMENTAGAO, OE REJEITO DE AMALGAMAGAO “AMOSTRA MARROM® (REPETICAO) m
Ay OURO Mg MERCURIO : R
I MASSA TEOR MASSA | MASSA TEOR |
ITEM DE QUROC ITEM
{gramay) gt mg (gramas) oit
[Alimentagio — 50 7.57 394 Alimentacso 500 | 21500 @U‘_’]J
lRoslduo 500 03 015 Residuo 500 130 ::.:{]
Solugho 800 478 381 uclo 800 54,4
I
Allmentacio calculada 7,92 imentacio caiciiada 217,04 @B @D
Recuperagdo de ouro p/soluglo 96 % Recuparaciio de mercirlo pisoluclo 40 %
Consumo de cianete de sodio 0,2 kgit
Concentraghio final de ciansto de sodio 244

pH final

12
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g' TABELA 3.2.2
; TESTE 3 : ALIMENTAGAO, DE REJEITO DE AMALGAMAGAD "AMOSTRA PRETA®
) Ay OURO Hg MERCURIO
Z MASSA TEOR | MASSA | TEOR
8 ITEM DE QURO ITEM
ramas) g m mas) ﬂi
mantacao ,26 129,83 Alimentacio 745,
Reslduo 500 214,81 107,41 . Reslduo 500 761
Soluglo ! 800 24,05 19,24 olugho 800 144
Alimentacio calculada 253,29 Alimentacao calculada 991,40
Recuperagio de ouro pisoluclo 15 % Recuperagdo de mercirio pisolucho 23 %
Consumo de claneto ds sodio 0,4 kgt
Concentraglio final de clansto de sodio 12,2 g/l Nota: Reslduc analisado duas vezas: 773 e 749 oA Médla usada no calculo
pH final 12
TESTE 4 : ALIMENTAGCAO DE REJEITO DE AMALGAMACAO "AMOSTRA PRETA® MOIDA ATE 55 % <150%
Au  QURO _Hg MERCURIO
‘MASSA, TEOR MASSA | MASSA TEOR |
ITEM DE QURO ITEM
mas) Sgrarrras!
Alimentaclc 250,28 '1'29,% Alimentacho 500 77%,00
Residuo 500 120,37 60,19 Residuo 500 351
Solugho 800 91,43 73,14 Solugho 800 az7
Alimentaclic calculada 268,66 Allmeniaco calculada 874,20
Recuporagio de owo pisolugio 95 % Recuperagho de merctirlo pisoluglo 60 %
Consurmno de claneto de sédio 1.7 kgt
Concentragdo final de cianeto de sédio 1.84 gi

pH finai 12

S 13=lISE]
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3.3 ELETROOBTENCAO

Dois testes em batelada foram feitos. A solug3o usada foi um composto de partes
iguais das quatro solugBes que resultaram dos quatro testes de lixiviagdo agitada (ver
Tabela 3.3.1). Assim a concentragio de ouro na solugfio foi 31 mg/l, e de mercurio 113
mg/l, (usando anélises de alimentag3io) .

No primeiro teste nfo foi adicionado qualquer produto quimico para aumentar a
condutividade da solu¢#o e a densidade de corrente foi baixa, entre 150 e 200 ampéres

§ por metro quadrado de anodo. Durante os dois testes niio foi usado nenhum artificio para

aquecimento das solugdes, porém durante a eletroobtengo a solugio aqueceu-se até 45
graus Celsius.

O objetivo destes testes foi basicamente o de investigar o comportamento do mer-
cario nesta situagio. A solugdo depois do primeiro teste resultou em 2,33 mg/l para ouro
€ 0,50 mg/l para merctrio.

No segundo teste com um ajuste de conductividade da solugio uma densidade de
corrente de 400 ampéres por metro quadrado de anodo foi atingida que ¢ similar as
correntes aplicadas nas unidades industriais. A solugfo depois do teste resultou em 0,57
mg/l para ouro e 0,6 mg/l para mercirio.

Estes valores de ouro na solugfo gasta sio considerados normais. Industrialmente
€ raro atingir valores abaixo de 1 mg/l, porém os testes foram feitos em bateladas com um
tempo de residéncia exagerado (5 horas). Em contrapartida, a falta de agtitacdo (que é
normalmente causada pelo fluxo continuo de solugdo entrando e saindo da célula) deve-
ria reduzir a eficiéncia global de céhula.

As solugdes finais dos testes mostraram valores similares e baixos para mercurio
(0,5 - 0,6 mg/h).

A microscopia do anodo mostrou fios prateados de merciirio e uma tonalidade
alaranjado-escuro de ouro. Assim o depésito nio foi homogeéneo, ¢ provivel que o mer-

¥ cirio foi depositado mais no inicio € o ouro quando o teor de mercirio foi ficando mais
§ baixo. Examimando a série eletroquimica mercirio deve ser depositado antes do ouro

sendo que a poténcia de equilibrio para redugdo do complexo de mercirio de cianeto & -
0,33 volts e para ouro é de - 0,63 volts.

RELATORIO TECNICO
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TABELA 3.3.1
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DISTRIBUIGAO DE OURO E MERCURIO DURANTE A ELETROOBTENCAO

Sol. 1
Sol, 2
Sol. 3
Sol. 4

Média calculada

Composto analisado

$SOLUCAO INICIAL

Ouro mgh
452

4,76
24,05
91,43

31,19

30,95

Hg mg/
83,8
54,4

144
327

152,3

113

Teste 1
Teste 2
% Recuperagio

Teste 1
Teste 2

SOLUCAO FINAL
Ouro mgh Hg mg/l
2,33 0,50
0,57 0,60
93% 99,60%
98% 99,50%
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S 1 17/4




SAE TAIS
ESPECIAIS

4. CONCLUSOES

As duas amostras se comportaram de forma bem diferente. A “Amostra Marrom”
| tinha uma aparéncia diferente da qual normalmente espera-se de um concentrado de ori-
gem gravimétrica. Quase sempre estes concentrados sio de coloragdo escura, assim o
| conhecido jargio “areia preta”. Imagina-se que a possivel origem da “Amostra Marrom”
seja da época em que o mercirio era adicionado na catha, assim uma quantidade maior de
rejeito contaminado era produzido, porém com teores de ouro e mercurio mais baixos.
No caso da “Amostra Marrom”, a eficiéncia de recuperagio do ouro durante a lixiviago
agitada foi alta enquanto que a dissolugdo de merciirio foi entre 40 e 60%.

Em contraste as recuperagdes de ouro de aliquotas da “Amostra Preta” durante a
lixiviagdo agitada com cianeto foram baixas, em torno de 15%. Porém quando a amostra
foi moida a recuperagioc aumentou para 55%. Valores de percentagem de mercurio dis-
solvido durante lixiviag#o agitada da “Amostra Preta” depois da moagem foram simila-
| res aqueles obtidos com a “Amostra Marrom”. E provével que um moagem mais fina
pode provocar uma lixiviagio de ouro muito mais eficiente na “Amostra Preta”. Cianetagiio
de ouro depende da dissolugdo lenta entre 2 solu¢do de cianeto e as particulas de ouro. Se
existe ouro grosso, mais tempo de lixiviago sers necessério. A alternativa normal mente
empregada é moagem para evitar 0 ouro grosso. Ouro associado a sulfetos ou grafite
pode inibir a lixiviag3o de ouro, porém neste caso nfio existe evidéncias visuais da presen-
¢a significativa destas substincias.

Nos testes com as duas amostras, nio foi possivel uma clara separa¢%o de mercti-
rio do resto da amostra. Lixiviagio agitada sempre deixou quantidades substinciais de
mercurio nos rejeitos. E provavel que uma moagem mais fina nfo vai alterar radicamente
esta conclusgo.

Recuperagio dos valores de ouro e merciirio numa célula eletrolitica mostrou-se
eficaz. Em uma planta industrial, a incorporagfio de colunas de carviio ativado ou a con-
tinua recirculagio da solugio gasta, sera capaz de reduzir os niveis de mercirio e ouro
até o minimo recomendado num efluente liquido.

Em conclusfo, a lixiviagio em cianeto pode recuperar uma grande parte de ouro
contido no rejeito de amalgamagéo depois da moagem, porém existe indicagdes que este
mesmo sistema deixaria quantidades de merciirio ainda rasuéveis no residuo solido.
Eletroobteng#o mostrou de ser um método eficiente para recuperar ouro € merciirio da
solugio.

A varia¢o no comportomento das duas amostras mostra que mais pesquisa deve
ser realizada na avaliagio das quantidades e dos tipos de rejeitos de amalgamaciio.
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Prezada Dra. Leila e Dr. Antonio Jodo,

Desculpe a demora mas os resultados de analises atrasaram.

Pretendo mandar o relatorio de testes de laboratério por sedex amanha.

Serd incluido uma desori¢do de uma planta que consegue pelo menos reduzir
os niveis de merenirio com vantagem economicas,

Como eu sugere na minha Gltima fax gostaria que senhores examinarem o
relatorio ¢ ser pronto para perguntas,discussdes e talvez conclusdes antes eu chego.

Os voos sdo relativemente lotados nesta epoca de ano, porem j4 reservei um
voo no domingo dia 6/12 e um retomo dia 10 (na madrugads) deixando seg, terc., »
quarta livre para nos discutimos assuntos relevantes.

Por favor responde por telefone ou fax antes sabado se esta cronograma
conveniente pera senhores,

Atenciosamente

Frank Baker W
o

METAIS ESPECIAIS PAG. 1
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Prezada Dra, Leila ¢ Dr. Antonio Jodo,

Muito obrigado para suas gentilezas durante minha visita . Muito obrigado
mesmo.

A reunio no Poconé no 10/12/98 levantou dois pontos importantes:

I. A remuneragio de garimpeiros para os rejeitos contaminados recebidas.
2. A levantamento de capital necessario para instalar a planta. i

1. Existe rejeitos que pode ser tratados com lucro ¢ outros de baixo teor de -

ouro (mas ainda com valores s
prejuizo. Na minha opinifio os
negativo, um desvantagem. FE
tratamento destas rejeitos se
cooperativo,

gnificados de merciric) que $6 pode ser tratado com

MA deve usar a forga dos leis ambientais para segurar o
m pagamento. Eventuais lucros devem ser pagos para o

2. A levantamento de capital ¢ um problema dificil. Os garimpeiros foram
beneficiado com muita ajuda nes vltimos anos inclusivo de regularizagio das #reas com
DNPM. Agora eles tem que retornar estes beneficios melhorando o ambiente. O projeto
scria lucrativo em circunstancias normais, porem nesta clima de juros altissimos pode ser
argumentado que o projeto ndo serd lucrativo. Também existe o problema de cooperagiio
entre garimpeiros num investimento conjunto. Garimpeiros s#0 um espécie altamente
independente e agBes conjuntos deste tipo 56 ser4 feito com dificuldade. No mundo ideal
o investimento deve ser dividido conforme a quantidade de rejeito contaminado que cada
garimpeiro possui. Mas nos sabemos que isso resultard num "sumigo" de uma grande

quantidade de material para evitar fazendo contribuigdes. Porem se um levantamento foi

feito agora antes qualquer proposta firme foi apresentada, pode ser um caminho.

Uma outra possibilidade sera calcnlar o investimento de cada um relativa de
algun parimetro como érea concedido pelo DNPM, numero de “"postos® que cada
garimpeiro esta tratando, quantidade de minério tratada ou produgdo de ouro. Todas estas
possibilidades no parecem muito convincentes,

Outro possibilidade ¢ que os investimentos serfio feitos voluntariamente pelos
garimpeiros (talvez somente um ou dois) que tem mais condigdes.

FEMA precisar decide a estratégia como este investimento pode ser levantado
¢ usar 8 forca dos leis ambientais para exige o resultado descjado.

METAIS ESPECIAIS PAG. 1

rejeitos tem que ser considerados como um patrimdnio -



Um ponto que nlio foi levantado na reunido é a reac¢lio do promotor de uso.de
cianeto. O promotor tem que ser informado sobre este aspecto inclusivo com exemplos-de
uso de ciancto nas plantas brasileirss; actualmente deve existe no minimo de dez
empreendimentos com tamanhos diferentes (incluindo o maior, lguarapé Bahia de CVRD,
instalado em plena floresta amazbnica). Claramente cle tem que acordar com o uso de
cianeto com os devidas precaugdes para a instalagio desta planta pode ser realizada.

Atenciosamente

Frank Wé’
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Prezada Dra. Leila e Dr. Antonio Jodlo,

Desculpe a demmora mas os resultados de analises atrasaram.

Pretendo mandar o relatorio de testes de laboratério por sedex amanhd.

Serd incluido uma descri¢do de uma planta que consegue pelo menos reduzir
os niveis de mercirio com vantagem economicas,

Como eu sugere na minha tltima fax gostaria que senhores examinarem o
relatorio ¢ ser pronto para perguntas,discussdes ¢ talvez conclusdes antes eu chego.

Os voos sio relativemente lotados nesta epoca de ano, porem j& reservei uni
voo no domingo dig 6/12 e um retorno dia 10 (na madrugada) deixando seg, terc., »
quarta livre para nos discutimos assuntos relevantes.

Por favor responde por telefone ou fax antes sabado se esta cronograma ¢
conveniente para sechores.

Atenciosamente

Frank Baker W
'
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Prezado Dra. Leila,

Recebemos sua correspondencia propondo  mudangas no escopo de servigos
pertinentes a0 Projeto Planta Fixa, (Contrato 002/97)

A No contrato original cabe a Metais Especiais preparar 0 projeto bisico em dois meses
depois da conclusio dos testes de bancada. Praticamente a Metais Especiais jé estaria em fase de
conclusdio daguela ¢tapa. Porém o testes de bancada com o rejeito escolhido, indicaram que ndo
existe uma rota de processo economicamente viavél com teores t8o baixas.

Agora temos que iniciar mais testes de bancada com o novo material ( rejeito de
amalgamacdio), para atingir 0 novo objetivo principal que serd definir um sistema de remog@io de
mercurio do solido até nfveis aceitéveis para descarte final (¢ economicamente compativel com
recuperagiio de ouro contido). Isso altera o plano de trabalho original.

A Metais Especiais, concorda com as mudangas propostas no escopo dos servigos,
mantendo o valor méximo do coritrato origingl porém nfo concorda que sejam mantidos o plano
de trabalho ¢ o cronograma de desembolso. - X -

Atencio te
rank Baker S iro P,
yor”
3/._W/
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Prezada Dra. Leila ¢ Dr. Antonio Jodo,

Estamos encaminhando um relatdrio

preliminar sobre o andamento de nosso projto de
tratamento de rejeitos de amalgamag3o,

COMENTARIOS SOBRE O AND
REJEITO DE AMALGAMACAO

OBJETIVO

AMENTO DO DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO DO

A recuperagio de ouro na 4rea de Poconé, Mato Grosso, ¢ feito com separagiio gravimétrica de
maneira convencional usando calhas, jigues e centrifugas sem uso de mercirio nesta etapa inicial. 1
concentrado ¢ subsequentemente contactado com merctrio num processo de amalgamacho.

Os garimpeiras de Poconé foram instruidos para Fema ( 0 orgio ambiental de Mato Gross»)

para armezenar estes rejeitos de amalgamagdo (apds a apuragio do ouro) em locais apropriados como
tanques de concreto/ sacos etc.,

O objeto desta trabalho conforme os termos de projeto 209 "PLanta Mdvel" visa o
desenvolvimento de um processo para tratar estes rejeitos, recuperando ouro e mercirio, e deixan lo
um rejeito final com oure na faixa de 0,1 a 0,2 g/t (sem valor econdmico para tratamento por prouessos
atualmente consagrados) ¢ de mercirio da ordem de 100 ppb. (0,1 ppm) que nEio ameaga o ambiente e
se encaixa dentro dos padrdes ambientais definidos na legislagdo. O objeto principal do processo serd a

satisfaglio das exigéncias ambiemtais com respeito ao merclrio sendo que ouro serd recuperado junto se
existit vantagem econdmica.

— LEGISLACAO

A legisiagio brasileira no que se refere a merciitio ¢ bem es

pecifica com respeito 3 liquidos
conforme CONAMA 20 1986. Com Tesp

cito & liquidos o méximo indicado na Classe 3 para aguas
destinadas ao abastecimento doméstico, (apds tratamento convencional), ¢ irtiga¢io de culturas
arboreas, cerealiferas e forageiras & 0,002 mg/l. No caso da Classe 1, (liquidos para descarte direito
pera rios) o maximo permitido ¢ 0,0002 mg/l, Nos Estados Unidos o EPA (Environmental Protection
Agency) especifica um limite de 0,002 mg/l em agua para beber, ‘ _

No caso de mercirio no ar (numa forma gasosa) os valores de ACGIM - TLV/TWA os
maximos séo 0,01 mg/metre cubico para compostos de mercirio na forma de alkitis e 0,05 mg/c.metro
para mercirio em outros formas. Nos Estados Unidos 0 OSHA (Occupational Safety and Health
Administration) permite um maximo de 0,1 mg./metro cibico no ar em areas de trabatho.




TS VRNV wm vuug lutias. INOS LStaaos unigos o USHA (Occupational Safety and Health
Administration) permitc um maximo de 0,1 mg./metro ¢ibico no ar em areas de trabalho.

Com respeito & s0lidos a legislagao brasileira ndo se manifestou com clareza, As normas ds
NBR. 10004/1987 tem uma recomendagio e inclui uma lista de concentragSes de poluentes

considerados perigosas (onde mercirio é classificado com Classe 1) que ¢ utilizada pelo Ministério do

Meio Ambiente da Franga. Esta lista se refere a uma concentragiio maxima de poluente na massa bryta

do residuo (sem diluigiio) de 100 mg Hy/Kg. (equivalente de 100 ppm.) no casc de mercirio. No
momento nos Estados Unidos a legistagio conforme o EPA (Environmental Protection Agency) ndo
permite o descarte de sdlidos com teores mais de :260 ppm de mercurio sem tratamento prévio. O EPA
atualmente esté especificando que a vinica rota adequada para tratamento de materiais com mercivio em
concentragdes acima de 260 ppm & o tratamento térmico.

A mesma norma brasileira NBR 10004/1987 admite valores para solubitizaglio e lixiviagio de
sdlidos. No anexo H, Listagem No. 8 da Norma, o limite miximo para um teste padria de solubilizagdo
€de 0,001 mg/! para merctrio. Este teste consiste cm uma adigdo de ! litro de agua deionizada com
250 gramas de solidos. Apés 5 minutos de agitaclo leve ¢ um repouso de 7 dias, a soluclio ¢ analizada
para mercurio (depois de filtrada).

Similarmente a mesma norma tem condigdes para lixiviagio onde 100 gramas de sélidos &
agitada por 28 horas com 4gua deionizada na proporglo de 1 :16 com um pH ajustado ¢ mantido »m
5,0 usando acido acético. A soluglio resultante ¢ analisada e o limite méximo permissivel no extrato
obtido ¢ de 0,1 mg/l de merciirio (Narma NBR. 10004/1987 Codigo D 011, Anexo G, Listagem No. 7).

INTRODUG3O:

Meretirio € umn potuente considerado perigoso. Porém um exame de um diagrama de
estabilidade de merctirio (Bh x pH ) revela que merclrio na forma metalica & estivel (insolivel) e
demostra uma tendéncia de permanccer no fundo de baixadas, rios, largos etc. Assim as normas
brasileiras corn mercirio em sélido recomenda que materias salidos até 100 ppm poders ser
descartado num aterro sanitario sem tratamento especial. O limite equivalente nos Estados Unidos (de
EPA, Environmental Protection Agency) é ainda maior de 260 ppm (se 0 mercizrio pode ser
considerado estavel). Este trabalho esta sendo bascade no cumprimento de NBR 10004/1987 ¢
CONAMA 20 1986. A referéncia de mercario em solidos abaixo de 100 ppb conforme especificado no
Contrato..... esta sendo descontado neste trabalho, Neuhuma referéncia na literatura de processos para
tratamento de sdlidos onde valores tho baixos de merciirio em solidos como 100 ppb de mercirio “oi .
encontrado numa escala comercial oy semi-comercial. - _ T ‘

A fonte de meretirio soluvel & normaimente 3 queima do amalgama de mereurio com ouro pare 8
atmosfera. Isso é particulariemente nocive para saude humana ¢ animal. Assim se p tratamento implica
na solubilizagiio do mercario de uma forma ou de outra, a soluclio resultante devera ser tratada com o
maximo rigor. '

Do ponto de vista das consideragSes acima, resta-nos duas alternativas principais:

1. Tratamento fisico onde uma concentragio de mercario (e talvez ouro) € obtida sem
solubilizagio de mercirio que resultard em um processo posteriormente complicado. O rejeito deste
tipo de processo tem que ter valores de mercurio abaixo de 100 ppm. pode ser descartada no aterrd

sanitario. O concentrado pode ser tratado termicamente com recupera¢do de mercirio. A quantidaie de
oura recuperado serd insignificante,



.........................................................

O concentrado pode ser tratado quimicamente com cuidados severos sobre o tratamento ce

solugdes para descarte. Desta maneira existe posibilidades que uma recuperagio de ouro e mereiir o
pode ser conseguida.

SUMARIO DE PESQUISA DE LITERATURA SOBRE ELIMINACAO DE MERCURIO
DAS SOLUCOES:

Medias Possiveis em Aplica¢des de Tecnologias Aplicadas:
(Valores em ppm com solugdes contendo ¢ianetos)

Uso de Co-precipitagiio Uso de Carvio Uso de
Sulfetos Com Ferritas Soda Ativado Degussa
com Com Filtragem Céustica TMT 15
Filtragem Com Filtragem (Sulfeto)
0,01 -0,05 0,20 0,1-06 0,01 -0,005 0,02

'RESULTADOS DOS TESTES DE LABORATORIO (AINDA EM ANDAMENTO)
ANALISES E GRANULOMETRIA:

e e i,
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. maioria das amostras tinham propor¢ses significativas de material em todas as quatro fragdes

examinadas: >28¥, >100#, >200# , <2004,

1sso indica que ndo sera possivel excluir nenhuma frugio
de um eventual processo escolhido.

SEPARACAQ GRAVIMETRICA:

Separagdes gravimétricas foram feitas com tre

recebimento. No caso de ouro 20-34% de ouro foi retirado num concentrado representando cerca de

1% da massa. Tinha uma dificuldade nas andlises de concentrados para mercirio. Os rejeitos

consistentermente mostraram que mercirio foi recuperado nos concentrados porém analises de
concentrados nilo constatou este fat

0. Como resultado, a alimentagio calculada foi sempre muito
abaixo do valor analisado na alimentagfio. Se uma comparagio direito entre alimentagio e rejeito « feito
recuperagBes de 20-40% foi atingido.

As anilises dos rejeitos estdo sendo repetidas.

s (Nos. 2, 3 ¢ 8) das amostras na condigio de

Quando as amostras foram moidas até 50-70% , 200#, as recupera¢des de ouro melhorou até 27-19% .
Recuperagio de mercurio para concentrado também aumentou (para 40 - 70%) considerado-se

também os rejeitos. Considerando a mobilidade de mercirio metdlico, uma separ¢io gravimétrica ¢
cspesada,

Os valores de mercurio nos rejeitos foram sempre abaixo de 100 ppm. Assim pode ser descartados
diretamente num aterro sanita

rio conforme as recomendagdes de NBR 10004/1987, A estabilidadc: de
mercurio nestas amostras solides estio sendo verificadas.

FLOTACAO:

Contitui-se uma alternativa de processo puramente fisica onde algum successa foi obtido na literatura.
Esta alternativa esta sendo investigada,

LIXIVIACAO:

G problema da remogio compleia de mercurio da solu
obtengio seguido com um

com eletro-obtengio prolongad



CONCLUSAQ:

Neste ponto das investigagdes estamos pensando no seguinte procedimento;

Moagem, Separagio Gravimétrica, para produgfo de um concentrado com 20 %
oura que talvez contém 5-10 % do total de ouro contido, que posteriormente sera submetido a

retortagem e fundicio direta, deixando assim um concentrado com concentragBes abaixo de 100 ppm

de mercirio conveniente para descarte direto num aterro sanitario. O concentrado intermediario ierd
tratado numa retorta com recuperagio de mercurio,
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA
RUA D, $/N° - Paléicio Paiagués - Centro Politico Administrativo
Fones:(065) 313-2704 - Telex: 654 —2512 - Fax:(065)644-2566.

CEP 78050-970 - Cuiab4 - MT.

INTERESSADO:

F. A. Vieira & Vieira Ltda. - Draga Proeste
Processo n.° 0231/97.

ENDERE(CO:
A\C: IL.mo Sr. Francisco Assis Vieira
Rua Antdnio Jogio n.’ 90
Bairro: Centro
Céceres - MT
CEP:78.200-000

ATIVIDADE: ,
Extracfio de areia lavada e seixo rolado.

ASSUNTO:
Vistoria técnica de rotina datada de 18/05/99.

OBJETIVO:
Renovagiio da Licenga de Operagéio — L.O.

ANALISE:

Apds andlise do processo de licenciamento seguido de vistoria, constatou-se que:

O empreendimento realiza extracio de areia lavada, tendo como subproduto o
cascalho (seixo rolatdo). Localiza-se 4 margem esquerda do rio Paraguai, a cerca de
1000 metros jusante da ponte sobre o rio Paraguai na rodovia MT 070, zona suburbana
da cidade de Céceres, entorno das coordenadas geograficas 16° 04’ Se 57° 41° W,

A extraglio prevista do minério serd semi-fixa, explorando depédsitos secundérios
no leito do rio Paraguai por meio de uma balsa com a deposi¢io em um paiol, estando
este semi-circundado por um dique (talude) a margem do rio.

O dique possui dimensdes aproximada de 20 x 15 metros, crista com 1,5 metros
de largura e altura maior do talude em 2 m. Encontra-se estabilizada e vegetada com
gramineas; e tendo como fungdo principal a contencio da descarga da areia (deposi¢éo
inicial), contengéo de finos com a prévia decantagfo da 4gua de retorno.

A retirada ¢ sazonal, dragando preferencialmente no periodo de maio a
novembro,



A topografia local é plana, a vegetagio do entorno imediato ja foi alterada e a
drea antropizada, sendo constituida por pontos isolados de vegetagfio secundaria de
porte herbiceo, e mais distante avistados - a jusante - pequenos macigos remanescentes
de Mata Galeria. Localmente observou-se a ocorréncia de 4reas com solo exposto.

N#o constatamos conflito de uso dos recursos naturais no local; o uso e
ocupagfio do solo no entorno é compreendido por bairro residencial, no entorno ha
aglomeragéio humanas com considerado adensamento populacional.

A faixa paralela ao rio Paraguai estabelecida como de preservagio permanente
nfo foi respeitada. Constatamos o intenso uso e ocupagdio do solo marginal do rio
Paraguai entorno do empreendimento, especialmente por residéncias e atividades
comerciais, e obras de infra-estrutura implantadas pela Prefeitura Municipal.

Constatamos o emprego de medidas bdsicas de controle ambiental, incluindo
algumas solicitadas no compromisso de ajustamento de conduta com a Promotoria de
Justica da Comarca de Caceres, entre estas podemos citar: a contengio do material no
ponto de descarga, prévia decantagfo da 4gua de retorno, condugéo da agua de retorno
em conduto forgado, adequaglio do dique de contengfio (obras de estabilizagfio e
vegetacdo), nivelamento e vegetagiio do talude superior.

As documentagdes contidas no processo necessérias para renovagio de licenga
de operagdo estdio completas, sendo apresentado os comprovantes de publicagdo em
didrio oficial e peridédico local e taxa de emolumentos desta FundagZo.

Deve-se considerar que as trés empresas que exploram a atividade de dragagem
de areia lavada no municipio de Caceres - assim como muitas empresas do estado -
estdo com a caixa de descarga, paiéis de areia e patio de manobra de veiculos
implantadas a uma disténcia da margem do rio inferior a permitida pela Lei
Complementar n.° 38 do estado de Mato-Grosso, que deve-se parte ao fato de estarem
operando anterior a promulgagio da lei, a ripida expansfio urbana e recente
criago/atuagio deste Orgdo ambiental.

O cumprimento na integra da faixa estabelecida como de preservagio
permanente encontra restrigbes por parte da capacidade de recalque dos equipamentos,
localizag@o das jazidas, localizagfio dos pontos de descarga, disponibilidade de espago
fisico, locagdo das vias de rodagem ¢ demais obras de infra-estrutura e demanda
financeira. No caso especifico da Draga Proeste, a exigéncia de adequagfio na sua
integra inviabilizaria o empreendimento devido especialmente a sua localiza¢do; e com
a mudanga do local implicaria na implantagio de estruturas necessdrias a
operacionalizacio do empreendimento, no que condiz em realizar desmatamento,
terraplanagem, construg8io, instalacdo dos equipamentos ¢ outras mais que causaria
novo impacto 2o meio, provocando degradagio ambiental.

No entorno da Draga Proeste, a atividade antrépica vem sendo desenvolvida
anterior a promulgagéio das Leis de politica nacional do meic ambiente e politica
estadual do meio ambiente. O préprio Poder Plblico Municipal instalou obras de infra-
estrutura que de certa forma fomentaram o uso e ocupacfio do solo de forma intensiva
em 4rea de preservagdio permanente. Em se tratando de empreendimentos antigos, esta
situagfo ja foi de certa forma equacionada por esta Fundagéio e acatada pelo Ministério
Pablico, formalizada pelo compromisso de ajustamento de conduta com os
representantes da Draga Proeste,

A FEMA entende que este empreendimento, que desenvolve atividade ha varios
anos, apresentam baixa degradagdo ambiental, acatam as determina¢des deste Orgfio
Publico Ambiental e demais concorrentes, fazem valer as medidas mitigadoras ¢ de
controle ambiental, s#o de relevante interesse ptiblico e nfio apresentam conflito de uso
dos recursos naturais; bem como ao fato de j4 possuir licenca ambiental € ter vindo a
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cumprir os compromissos acordados com o Ministério Publico, € passivel de
licenciamento.

PARECER:

Diante da andlise da situacfio especifica em que apresenta a Draga Proeste, ja
mencionada no corpo desta parecer, sou favoravel a renovagio da Licenga de Operacéio
uma vez que, entre outros motivos a considerar, a paralisacéio da empresa e exigéncia de
mudancga de sua locagfio implicaria em iminente degradacfio ambiental, com dnus a
qualidade ambiental.

Faz-se necessario por parte do empreendedor a constante atengio no
cumprimento das medidas apresentadas no projeto de controle ambiental e recuperagéo
de dreas degradas junto a FEMA; bem como continuar honrando o compromisso de
ajustamento de conduta com o Ministério Piiblico. Por parte dos Orgfio Publicos cabe
intensificar a o processo de monitorizag#io ambiental na empresa.

Este ¢ 0 nosso parecer.

Cuiaba, 10 de Junho de 1999.
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PARA: Pres:déncm /I)ITECVD:visda de Contratos e Convémos

DE: DMIN’

ASSUNTO: Solicitagdo de pagamento da 3° parcela do contrato 002/97
entre a FEMA e a Empresa Metais Especiais.

1. HISTORICO DO PROJETO

Este projeto de Melhoramento tecnolégico, objeto do contrato n.® 002/97, foi
assinado entre a FEMA e a Empresa METAIS ESPECIAIS, em 25 de junho de 1997.
Apos a liberagio da primeira parcela dos recursos prevista no contrato, teve inicio o0s
trabalhos, com os primeiros resultados pertinentes a primeira etapa de servigos
apresentados 4 FEMA no més de fevereiro de 1998.

Os resultados obtidos no banco de rejeito nfio contaminado pesquisado nesta
primeira etapa, se mostraram inviaveis para qualquer tipo de rota de tratamento, o que
conduziu a um ajuste no escopo do projeto.

Em margo de 1998, os entendimentos entre a FEMA e a METAIS ESPECIAIS
foram no sentido de adequar o escopo do projeto. Nesta oportunidade a Empresa Metais
Especiais respondeu concordando com os termos colocados pela FEMA, porém solicitou
que fosse alterado o cromograma de desemboiso do projeto em fungfio das
modificages efetuadas no escopo do projeto.

Neste termos, ap6s a concordéncia das partes, o projeto teve seqii€ncia, com a
liberagfio da Segunda parcela de recursos, sendo assim concluida mais uma etapa (2*),
com apresentagio no dia 27/11/98 do Relatdrio Técnico - Desenvolvimento do Processo
de Tratamento de Rejeito de Amalgamagio.

Este relatdrio foi submetido a apreciacdo dos técnicos da FEMA, cooperados ¢
da Prefeitura de Poconé, em uma audiéncia publica ocorrida no dia 10/12/98, conforme
Ata, em anexo.

Desta forma, a proposta de tratamento contemplada no relatorio apos
devidamente analisada pelas partes interessadas, resultou na emissio do Parecer
Téenico N.° 006/DMIN/CMCA/TEC/99, em anexo, que foi encaminhado a METAIS
ESPECIAIS, através do OF. 025/GAB. PRES./99, em anexo, emitido em 12/01/99.

Em seguida a FEMA procedeu uma reavaliagio do montante de rejeitos
contaminados estocados nas centrais de amalgamag¢3io, a pedido da METAIS
ESPECIAIS, para fins de avaliagio técnico econOmica da alternativa de se montar a
planta de descontaminagio concebida. Esta avaliagdo resultou na emissdo do Relatério
Técnico N.” 001/DMIN/CMCA/TEC/99, com a respectiva planilha de quantificagdo de
rejeitos, em anexo.

Considerando-se os questionarios e recomenda¢des propostos no Parecer
Técnico 006/99 e os volumes de rejeito disponiveis, a Metais Especiais reavaliou o caso
e encaminhou em 15/05/99, um Relatorioc Técnico, propondo os seguintes
encaminhamentos:

1°) Com relagdo aos rejeitos de amalgamagiio estocados, a conclusiio foi de
que a melhor alternativa no momento ¢ a destinagio deste material para um aterro para
residuos perigosos, a ser implantado de acordo com a Norma Técnica NBR 10157.
2°) Com relagdio a cessagio do processo de geragdo de rejeitos contaminados,
a alternativa que esta sendo colocada é de se montar uma planta para tratamento do

concentrado de centrifuga , através de cianetacdio intensiva, em circuito fechado.
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Continuagio

Portanto, pelo exposto, e considerando-se a constante preocupag¢io demanda
pela sociedade quanto a problematica da contaminagdo do “Pantanal”, se faz necessario
retomar este projeto de forma mais efetiva, permitindo assim o equacionamento de um
grave problema que diz respeito a crescente quantidade de rejeitos contaminados com

Hg.

Nestes termos , tendo que ja foi normalizado o aditamento do contrato que
da suporte a este projeto, faz necessario promover os devidos ajustes no cronograma de
desembolso considerando-se as adequagdes no escopo.

Cumpre destacar que os valores contratados originalmente nfio foram
alterados e que ¢ de 10 meses o tempo efetivo necessario para a conclusio do projeto, a
partir da apresentagfio do Projeto Basico. Nestes termos, estamos recomendando que seja
alterado o contrato, considerando-se o seguinte Plano de Desembolso, correspondente
a0s seguintes montantes (percentuais):

* 20% (vinte por cento) na assinatura do contrato;

* 20% (vinte por cento) apos a conclusdo dos trabalhos de amostragem;

# 20% (vinte por cento) quando da apresenta¢do do Projeto Executivo de
Engenharia Basico de Cianetagio intensiva;

# 20% (vinte por cento) quando da implantagdo do Projeto

# 15% (quinze por cento) quando a planta de lixivia¢@io intensiva for posta
em marcha, ¢

# 5% (cinco por cento) ao término do projeto.

2. SOLICITACAO

Pelo exposto solicitamos providéncias para a quitagdo da 3° Parcela de
20 % do montante contratado , assim que for emitido o Parecer aprovado o
Projeto Executivo de Engenharia Basico de Cianetagfo intensiva.

Atenciosamente.

< Ytowredda,

Responsavel / DMIN

ey
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. 065) 644-2566 _

PARA: Casemiro Paradella
EMPRESA: Metais Especiais
DE: Leila Marta Carvalho Singulane.

FAX: (071) 382-4791

Prezado Senhor,

Em atengdo ao FAX datado de 07.06.99, tecemos o seguinte comentario.

Foi encaminhado uma CI N.° 109/99 3 Divisdo de Convénios e Contratos
expondo a preocupacdo demandada pela sociedade quanto a problemaética da
contamina¢io do “Pantanal”, sendo necessario retomar este projeto de forma mais
efetiva, permitindo assim o equacionamento de um grave problema que diz respeito a
crescente quantidade de rejeitos contaminados com Hg.

Como ja foi formalizado o aditamento do contrato que da suporte a este
projeto, faz necessario promover os devidos ajustes no cronograma de desembolso
considerando-se as adequagdes no escopo.

Destacamos que os valores originalmente nio foram alterados e que é de
10 meses o tempo necessario para a conclusio do projeto, a partir da apresentagio do
Projeto Basico. Recomendamos que seja alterado o contrato , considerando — se o
seguinte Plano de Desembolso, correspondente aos seguintes montantes (percentuais):

20% (vinte por cento) na assinatura do contrato,

20% (vinte por cento) apds a conclusdo dos trabalhos de amostragem,

20% (vinte por cento) quando da apresentagio do Projeto Executivo de
Engenharia Basico de Cianetag¢3o intensiva,

20% (vinte por cento) quando da implanta¢do do Projeto

15% (quinze por cento) quando a planta de lixiviagdo intensiva for posta
em marcha.;

5% (cinco por cento) ao término do projeto.

E a quitagdo da 3° parcela de 20% somente ser4 liberado apés o
Parecer Técnico favoravel do Projeto Executivo de Engenharia Basica de
Cianetag¢do Intensiva.

Atenciosamente

,‘e‘giia ﬂan‘a C. - ggﬁzam

Divisdo de Minor , 2~ FEMA
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Email: casemiro@;tp.com‘br
TELEFAX: (071)382-4791

s
L METAS
LSRRIl

PARA:Dra. Leila Singulane DATA:07-06-99 REF:0706-99
EMPRESA: Fundagdo Estadual do Meio Ambiente - FEMA FAX:(065) 644 2566
DE:Casemiro TOTAL DE PAGINAS:01

Prezada Dra. Leila,

Solicitamos a gentileza de comentar, com mdxima brevidade, nosso Relatério Técnico
enviado em 10 de maio de 1999, sobre 0s projetos do Aterro Industrial do Rejeito de Amalgamagio
Contaminado com Merctirio ¢ do Projeto de Cianetag3io Intensiva para Tratamento do Concentrado
de Garimpo.

Favor comentar também nossa proposta referemte ao Cronograma de Pagamento,
mencionada em nossa carta de encaminhamento do relatério acima citado.

Caso haja alguma divergéncia  sobre nossa proposta financeira, fazer uma
contraproposta com definigdo do prazo para pagamento do trabalho a ser realizado.

Entendemos que embora no momento, ndo haja uma solugfio economicamets vidvel
para tratamento do Rejeito de Amalgamagio com uma recuperagio satisfatoria dos metais contidos,
a FEMA devera induzir, por questdes de seguranga na preservagdo do meio ambiente, que seja
unplantado o Projeto do Aterro Industrial, umna vez que este constituird de um deposito seguro do
material contaminado que podera ser tratado a qualquer momento desde que haja uma tecnologia
adequada, ©

Aguardando vossa resposta, aproveitamos para renovar-lhes nossos protestos de estima
¢ consideragio.

s "\'\:) - ./ X .
LI 28 R e

Casemiro Paradella

METAIS ESPECIAIS PAG. 1
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PARA: Presidéncia / DITEC / Divisdo de Contratos e Convénios.

DE: DMIN

ASSUNTO: Solcitagio de pagamento da 3* parcela do contrato 002/97
entre a FEMA e a Empresa Metais Especiais

1.  HISTORICO DO PROJETO

Este projeto de Melhoramento tecnolégico, objeto do contrato n° 002/97 , foi
assinado entre a FEMA ¢ a Empresa METAIS ESPECIAIS , em 25 de junho de 1997.
Apos a liberagiio da primeira parcela de recursos prevista no contrato, teve inicio os
trabalhos, com os primeiros resultados pertinentes a primeira etapa de servigos
apresentados a FEMA no més de fevereiro de 1998,

Os resultados obtidos no banco de rejeito nio contaminado pesquisado nesta
primeira etapa, se mostraram invidveis para qualquer tipo de rota de tratamento, o que
conduziu a um ajuste no escopo do projeto.

Em margo de 1998, os entendimentos entre a FEMA e a METAIS ESPECIAIS
foram no sentido de adequar o escopo do projeto, conforme reporta a CI 021/98 ¢ demais
documentagio, em anexo. Nesta oportunidade a Empresa Metais Especiais respondeu
concordando com os termos colocados pela FEMA, porém solicitou que fosse alterado o
cronograma de desembolso do projeto em fun¢dio das modificagdes efetuadas no escopo
do projeto.

Nestes termos, apds a concordéncia das partes, o projeto teve seqiéncia, com a
liberaciio da segunda parcela de recursos, sendo assim concluida mais uma etapa (2%,
com apresentagdo no dia 27/11/98 do Relatorio Técnico - Desenvolvimento do Processo
de Tratamento de Rejeito de Amalgamagio.

Prefeitura de Poconé, em uma audiéncia pablica ocorrida no dia 10/12/98, conforme Ata,
em anexo.

Desta forma, a proposta de tratamento contemplada no relatério ap6s devidamente
analisada pelas partes interessadas, resultou na emissio do Parecer Técmico N.°
006/DMIN/CMCA/TEC/99, em anexo, que foi encaminhado a METAIS ESPECIAIS,
através do OF. 025/GAB. PRES./99 , em anexo, emitido em 12/01/99.

Em seguida a FEMA procedeu uma reavaliagio do montante de rejeitos
contaminados estocados nas centrais de amalgamagcio, a pedido da METAIS ESPECIAIS,
para fins de avaliagdo técnico econdmica da alternativa de se montar a planta de
descontaminagfio concebida. Esta avaliagio resultou na emisséo do Relatério Téenico N.°
[001/DMIN/CMCA/TEC/99 , com a respectiva planitha de quantificagio de rejeitos, em
anexo

Considerando-se os questionamentos e recomenda¢Bes propostos no Parecer
Técnico 006/99 e os volumes de rejeito disponiveis, a Metais Especiais reavaliou o caso e
encaminhou em 15/05/99, um Relatério Técnico, propondo os seguintes
encaminhamentos:

1°) Com relagiio aos rejeitos de amalgamagdio estocados, a conclusio foi de que a
melhor alternativa no momento ¢ a destina¢io deste material para um aterro para residuos
perigosos, a ser implantado de acorde com a Norma Técnica NBR 10157,
2°) Com relagio a cessaglio do processo de geragiio de rejeitos contaminados, a
alternativa que esta sendo colocada é de se montar uma planta para tratamento do
concentrado de centrifuga, através de cianetagfio intensiva, em circuito fechado.

Este relatério foi submetido a apreciagfio dos técnicos da FEMA, cooperados e da -
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PARA:DRA. LEILA SINGULANE DATA:05/10/98 REF:822/98
EMPRESA.:FEMA FAX: 063 644 2566
DE:FRANK BAKER TOTAL DE PAGINAS: 5

Prezada Dra. Leila ¢ Dr. Antonio-J odo,

Estamos encaminhando um relatério preliminar sobre o andamento de nosso projetg de

tratainento de rejeitos de amalgamac3o,

COMENTARIOS SOBRE O ANDAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO DO
RESEITO DE AMALGAMACAO

OBJETIVO

A recuperagio de ouro na drea de Poconé, Mato Grosso, ¢ feito com separaclio gravimétrica de
maneira convenciona! usando calhas, jigues e centrifugas sem uso de merciirio nesta etapa inicial D
concentrado é subsequentemente contactado com mercutio num processo de amalgamagio.

Os garimpeiros de Poconé foram instruid os para Fema ( o orglo ambiental de Mato Grosso)

para armezenar estes rejeitos de amalgamacao (ap6s a apuragiio do ouro) em locais apropriados como
tanques de concreto/ sacos ete,

No caso de mercurio 110 ar (numa forma gasosa) os valores de ACGIM - TLV/TWA as
maximos s#o 0,01 mg/metro cubico para compostos de merciirio na forma de alkilis e 0,05 mg/c.metro
para mercirio em outros formas. Nos Estados Unidos 0 OSHA (Qccupational Safety and Health
Administration) permite um maximo de 0,1 mg./metro clibico no ar em 4reas de trabatho,
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Com respeito 4 solidos a legistagHo brasileita ndo se manifestou com clareza. As normas ds
NBR 10004/1987 tem uma recomendagdo ¢ inclui uma lista de concentragdes de poluentes .
considerados perigosas (onde mercirio é classificado com Classe 1) que ¢ utilizada pelo Ministério do
Meio Ambiente da Franga. Esta lista se refere a uma concentragio méxima de poluente na massa bruta
do residuo (sem diluigio) de 100 mg Hy/Kg. {equivalente de 100 ppm.) no caso de mercurio, No
momento nos Estados Unidos a legislagio conforme o EPA (Environmental Protection Agency) nio
permite o descarte de sélidos com teores mais de 260 ppm de mercirio sem tratamento prévio. O EPA
atualmente esté especificando que = Ginica rota adequada para tratamento de materiais com merciio em
concentragdes acima de 260 ppm é o tratamento térmico.

A mesma norma brasileira NBR 10004/1987 admite valores para solubilizaglio e lixiviagiio de
solidos. No anexo H, Listagem No. 8 da Norma, o limite méaximo para um teste padrio de solubili zaghio
éde 0,001 mg/l pars mercirio. Este teste consiste em uma adi¢do de 1 litro de dgua deionizada com

' 250 gramas de solidos. Apés 5 minutos de agitaglio leve ¢ um repouso de 7 dias, a solucfio ¢ analisada
para mercurio (depois de filtrada). , '

Similarmente a mesma norma tem condigGes pard lixiviagio onde 100 gramas de sGlidos ¢
agitada por 28 horas com 4gua deionizada na proporgdo de 1 :16 com um pH ajustado e mantido =m
5,0 usando 4cido acético. A soluglo resultante ¢ analisada ¢ o limite méximo permissivel no extrato
obtido ¢ de 0,1 mg/l de mercirio (Nohma NBR 10004/1987 Codigo D 011, Anexo G, Listagem No. 7).

INTRODUCEO:

Merciirio € um poluente considerado perigoso. Porém um exame de um disgrama de
estabilidade de mercirio (Eh x pH ) revela que meroirio na forma metalica & estavel (insoluvel) e
demostra uma tendéncia de permanecer no fundo de baixadas, rios, largos etc. Assim as normas ‘
brasileiras com mercirio em solido recomenda que materias sdlidos até 100 ppm poderd ser {
descartado num aterro sanitario sem tratamento especial. O limite equivalente nos Estados Unidos (de
EPA, Environmental Protection Agency) ¢ sinda maior de 260 ppm (s¢ o mercario pode ser
considerado estavel). Este trabalho esta sendo baseado no cumprimento de NBR 10004/1987 ¢
CONAMA 20 1986. A referéncia de mercario em sélidos abaixo de 100 ppb conforme especificado no
Contrato..... esta sendo descontado neste trabatho. Neuhuma referéncia na literatura de processos para
tratamento de s¢lidos onde valores tho baixos de mercirio em sélidos como 100 ppb de mercurio Joi |
encontrado numa escala comercial ou semi-comercial. '
A font¢ de merctrio soluvel é normalmente a queima do amalgama de mercirio com ouro para a
atmosfera. 150 é particularlemente nocivo para saude humana & animal. Assim se o tratamento implica
na solubilizagio do mercirio de uma forma ou de outra, a solugdo resultante devera ser tratada com o .
maximo rigor. ‘

Do ponto de vista das consideragdes acima, resta-nos duas alternativas principais:

1. Tratamento fisico onde uma concentragio de mercirio (e talvez ouro) ¢ obtida sem
solubilizagio de merciirio que resultars em um processo posteriormente complicado. O rejeito deste

tipo de processo tem que ter valores de merclrio abaixo de 100 ppm. pode ser descartada no aterra

sanitario. O concentrado pode ser tratado termicamente com recuperaglo de mercdario. A quantidade de
ouro recuperado serd insignificante.
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examinadas: >284, >100# , >200# , <2008, 155
de um eventual processo escolhido,

© indicd que nlib sers possivel excluir nenhuma frngdo

SEPARACAQ GRAVIMETRICA:

Separagdes gravimétricas foram feitas com trag Nos. 2, 3¢ 8) das amostras na condiciio de
recebimento. No caso de ouro 20-34% de ouro toi retirado num con
1% da massa. Tinha uma dificuldade nas anglises de concentrados p

abaixo do valor analisado ha alimentagdio, Se uma comparagio direito enire alimentagdo e rejeito ¢ feito
recuperaghes de 20-40% fo; atingido. ‘

As anilises dos rejeitos estio sendo repetidas.

Quando as amostras foram moidag até 50-70% , 200# as recuperacbes de ouro melthorou até 27-39% . .
Recuperacso de mercirio para concentrado também aumentoy (para 40 - 70%) considerado-se

- ili cario metalico, uma §epar¢io gravimétrica ¢
esperada.

pre abaixo de 100 pPpm. Assim pode ser descartadoy

diretamente num ateryo satithrio conforme ag recomendagdes de NBR 10004/1987, A estabilidads: de
mercirio nestas amostras solidas est3o sendo verificadas,

FLOTACAO:;

’ . . s
Contitui-se uma alternativa de Processo puramente fisica onde algum successo foi obtido na fifératura,
Esta alternativa esta sendo investigada,

LIXIVIACAQ:

Testes de lixiviagdo com cianeto demonstroy successo parcial na remogio de mercirio, Virios'
testes em diversas condigBes resultaram em recy

pera¢les de merciirio para solugo de 30 até 70 %
com eficiéncias mairoes para amostras moidas.

No caso de ouro altas fecuperagSes foram obtidas Je até
> 95 % com amostras moidas,
O problema dd remoglio completa de mercirio da soluglo foi atacada num pocesso de elecro-
obtengdo seguido com um

contato em carviio ativado, Altag recuperagbes de mercurio foram obtidas
com eletro-obtengio prolongado de um alimentagiio de 36 ppm ats 0,06 ppm.O coontato com canvio

ativado reduziu o valor final de mercirio para 0,0028 ppm. Isso confirmar 0s valores obtidos na
literatura mas ainda n#o satisfaz ag condi¢Bes exigidas pala CONAMNA 20 1986.
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CONCLUSAO:

Neste ponto das investigagBes estamos pensando no seguinte procedimento:

Moagem, Separagio Gravimétrica, para produgio de um concentrado com 20 %
ouro que talvez contém 5-10 % do total de ouro contido, que posteriormente ser submetido g
~ retortagem ¢ fundicio direta, deixasido assim um concentrado com concentragdes abaixo de 100 ppm

de mercirio conveniente para descarte direto num aterro sanitario. O concentrado intermediario serd
tratado numa retorta com recuperagdo de mercyrio,
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Prezada Dra. Leila e Dr. Antonio Joso,

Tenho tentado manter contato p/telefone nos ultimos 3 dias, porem nio
consegui assim estou mandando esta fax.

Tenho que oferccer minhas desculpas na demora de projeto de
desenvolvimento do processo do rejeito de amalgamacdo.

Antes eu fui forgado visjar por causa de doenga de meu pai, eu mandei
amostras dos ultimos testes para analise. Infelizmente uma das garrafas de solugdio
quebrou em trinsito ¢ contaminou as outras amostras.

Os testes j& foram repetidos porem a previsdo dos resultados é para o dia
5/11/98. '

Estou preparando o relatério, porem algumas resultados e conclusdes tem que
espetar estas analises. Espero que eu possa mandar o relatério a partir de 9/11/98. Depois
de um curto intervalo pars senhores examinarem o relatorio,proponho que eu viaje, para
Cuiaba, para explicar as conclusdes e o fluxograma previsto da planta.

Néo recebi comentérios em relaglio do fax ref 322/98 no 05/10,

A

Atenciosameite

Frank Baker

METAIS ESPECIATS PAG. |
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ouro ¢ O crescenic ammento dos cusios ambientals parn s¢ manter em atividade;
resulisram em receitas operacionais incompativeis com os custos totais.

O reflexo da crise nesta segifo, esta na continua diminuigio dos empreendimentos
em operagHo, que ji foi de vinte e trés, em 1996; dez no final de 1997, e de apenas
seis em fevereiro de 1998.

Apés a exposi¢lo, 0 encaminhamento foi no sentido de se encontrar alternativas
para dar continuidade a0 projeto em andamento, para tal a FEMA propds trés
alternativas a COOPERAURUM , quais sejam: Continuar o projeto pesquisando
um outro banco de rejeitos nfio contaminado; pesquisar uma rota de tratamento
definitiva_para o minério, com a finalidade de se parar de gerar rejeitos
intermediarios, ou ainda, alterar o objeto do projeto, direcionando-o para os rejeitos
ditos contaminados.

O debate que se seguiu resultou em uma tomada de posigdo por parie da
COOPERAURUM , em comum acordo com os técnicos da FEMA, que a melhor
alternativa no momento ¢ direcionar os esforgos no sentido de desenvolver uma rota
de tratamento que beneficie os rejeitos ditos contaminados, atualmente estocados
em quantidades significativas nas centrais de amalgamagéio de todos os garimpos
regularizados.

Na oportunidade, foi colocado pelo Consultor Antonio Jo#io a necessidade de se '

reportar as demais partes co-responséveis pelo Projeto de melhoramento tecnologico
denominado Planta Fixa, caso da FEMA e PRODEAGRO, e ainda de proceder
entendimentos com a empresa contratada METAIS ESPECIAIS, para s¢ promover
os devidos ajustes necessarios a conclusdio do projeto, em consonédncia com os
rumos definidos. Foi realgado ainda, que conforme a Clausula Primeira do contrato
assinado entre a FEMA e a METAIS ESPECIAIS, qualquer modificag@io no escopo
dos servigos e no Plano de Trabalho, somente podera ser feita através de acordo por
escrito entre as partes ¢ sé tera validade apés assentimento do Bance Mundial.
Nestes termos, foi acordado que a FEMA procederd os devidos encaminhamentos
com os demais parceiros e empresa contratada, para posterior consulta formal ao
Banco...

A reunifo foi dada por encerrada, sendo solicitado pelo presidente da
COOPERAURUM, que se registre em ATA a posi¢do da Cooperativa de dar
continuidade ao Projeto, pois alem de resolver um grave problema de cunho
ambiental, permitird manter um nivel minimo de atividade na regido, concorrendo
assim para minimizar os efeitos da crise, que afeta diretamente a economia ¢ o nivel
de emprego na cidade.

Poconé, 18 de Fevereiro de 1998

Assinam os presentes

o - SEE e Tt g S —r—————
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA

Fax

De: DAILOR LUIS ROMIO Para: FRANK BAKER

DIRETOR TECNICO da FEMA METAIS ESPECIAIS
Fax: (065) 644 2566 Fax: (071) 379 1572
Fone: {065) 313 2704 Data: 02 de Fevereiro de 1998

Ref.. Alteragfo no escopo dos servigos pertinentes ao Projeto Planta Fixa.

Prezado Dr. Frank

A partir dos resultados preliminares encaminhados por Vossa Senhoria referentes a
primeira etapa de servicos do Projeto Planta Fixa, os técnicos da DMIN / FEMA
promoveram uma reunido com os garimpeiros filiados a COOPERAURUM , em
Pocone. Durante a reunifio, na sede da Cooperativa parceira no Projeto, foi divuigado
0s dados disponiveis e avaliado a melhor altemnativa para se retomar o Projeto, haja
visto que 0 mesmo esta contratado, sendo premente a solugdo dos problemas
relacionados ao acumulo de rejeitos na regido, principalmente aqueles ditos
contaminados.

Nestes termos, apés a reuni&o na sede da COOPERAURUM, que resultou na ATA de
REUNIAO, em anexo, a FEMA entendeu ser necessério promover os devidos ajustes
no escopo dos servigos contratados, para se alcancar as metas de melhoramento
tecnolégico em desenvolvimento na regifo de poconé, delineadas no contexto do
PRODEAGRO. =

Considerando-se os resultados prévios, que ainda ser3o apresentados de forma
definitiva no Relatério da METAIS ESPECIALS, e os encaminhamentos em curso junto
a COOPERAURUM, a FEMA propde a titulo de entendimento prefiminar que seja
alterado o escopo dos servigos. Este procedimento, conforme reza a Clausula Primeira
do contrato assinado entre a FEMA e a METAIS ESPECIAIS, somente podera ser feito
através de acordo por escrito entre as partes e s6 tera validade apés assentimento
do Banco Mundial.
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Nestes termos, a FEMA encaminha para Vossa Senhoria, a titulo de subsidio para a
formalizag&o de um eventual acordo, a seguinte proposta de alteragdo:

1°) O escopo dos servigos serd direcionado para se pesquisar e desenvolver uma rota
de tratamento para processamento dos rejeitos ditos contaminados. Apds a definigSo
do processo a Empresa Metais Especiais procederd os servigos necessérios para a
montagem e operagdo da Planta, em parceria com a COOPERAURUM, mantendo-se
desta forma tfodos os dispositivos acordados no contrato & respectivo Plano de
Trabatho.

2°) O Plano de Trabalho n3o serd objeto de alterag8o, uma vez que as etapas e
atividades previstas se ajustam a mesma linha de desenvolvimento tecnoldgico que
vem sendo pesquisada, qual seja a definigdo de processos exirativos, que resultem na
moniagem & operagdo de uma Planta dimensionada para o tratamento de rejeitos.

3°) Os cronogramas fisicos e financeiros, constantes no contrato, também ser&o
mantidos sem alteragfo, considerando-se que a alteragio no escopo dos sefvicos nio
provocara alteragdo substancial nos custos e na duragZo.

Em tempo, solicitamos Vossa manifestagiio em tempo hébil para que possamos dar os

devidos encaminhamentos para formalizar o acordo.

o
LEILA MARTA DE CARVALHO ﬂ'/éAlLOR LUIS ROMIO
Chefe da DMIN Diretor Técnico - FEMA

Alenciosamente.
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ATA DE REUNIAO

Assunto: Apresentagio aos garimpeiros filiados a COOPERAURUM dos dados
inerentes ao Projeto Planta Fixa, apresentados de forma preliminar pela METAIS
ESPECIAS. Empresa contratada pela FEMA para executar o projeto com recursos
do PRODEAGRO.

Objetive: expor e avaliar os resultados disponiveis, analisar os possivets
desdobramentos ¢ encaminhamentos possiveis ¢ obter uma solugdo de consenso,
que melhor se adeque ao atual estagio da mineragdo no municipio, considerando-se
principalmente o passivo ambiental remanescente.

Data: 18/02/98

Local: Sede da COOPERAURUM em Poconé - MT.

Os trabalhos foram iniciados pelo Sr. Urbano Aquiles Malvezzi , Presidente da
COOPERAURUM, que na oportunidade esclareceu aos presentes o objetivo da
reunido,

Antes de abordar a temética objeto da reunifio o Gedlogo Antonio Jo#o, consultor da
FEMA, esclareceu de forma esquemdtica as atividades até entdio desenvolvidas
pela empresa Metals Especiais, compreendendo amostragem do banco de rejeito,

_andlises, ensaios de caracterizagio ¢ estudo de viabilidade. Apds os

esclarecimentos, foi divulgado aos presentes os resultados preliminares

encaminhados pela empresa as partes mais interessadas e parceiras na implantagdo
do projeto, no caso a FEMA e COOPERAURUM, a fim de que se encontrar de

" forma consensual a melhor alternativa para dar continuidade ao projeto.

Durante a reunidio foi esclarecido aos presentes que os teores médios encontrados
no banco de rejeito pesquisado, da ordem de 0,32 g/t na fraglo arcia e de 0,11 g/t na
fracdo argila, em principio, deverdo ser considerados no relatério a ser entregue pela
empresa contratada, como invidveis para qualquer tipo de rota de tratamento,
considerando-se o atual pre¢o do ouro. De forma preliminar a empresa reportou que
0s ensaios de recuperacfio foram satisfatorios, entretanto s6 se mostraram viaveis
para teores de alimentag#o médios acima de 0,5 g/t.

Para melhor compreens#o do cendrio procedemos uma apresentagdo com os dados
disponiveis sobre o mercado internacional do ouro, confirmando a continua
tendéncia de queda nos precos do ouro a nivel internacional, motivado por fatores
diversos. O principal certamente diz respeito a fatores geo politicos, associado a
uma pretensa estabilidade que se sucedeu com a dissolugiio do bloco comumista ¢ a
perspectiva de g!ohalmq&o da economia. Nota-se, como comseqiiénicia da
estabilidade ccondmica mundiat uma tendéucia dos paises rwomoverem o
desentesouramento de barras, fato verificado com forte intensidade nos anos de
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1992 ¢ 1993, quando siingiu patamsres du ordem de 1,1 toncladas, conforme a
revista Gold 1995 ANORO.

A revista Minérios de agosto de 1997 , reporta o fato de ter ocorrido apds doze
anos, a maior baixa no prego do ouro, motivada pela venda no primeiro semestre do
ano de cerca de 167 t de ouro, pelo Banco Central da Austrélia. Este fato provocou
o recuo dos pregos em junho de 1997, para patamares da ordem de US$$ 320,00 /
onga., alcangando no final de 1997 o patamar dc US$ 300,00 / onga, conforme
representado na Figura abaixo.

A retragio do prego do ouro, vém comprometendo o funcionamento de intimeras
minas, uma vez que os custos de caixa das minas em operagio no mundo ocidental
demonstram que apenas 50 % dos produtores tem hoje custo de caixa abaixo de
USS 250,00/0z. Com relagdo aos custos totais, as estimativas das revistas
especializadas apontam custos médios internacionais entre US$ 270,00 ¢ USS
300,00 por onga de ouro produzida. Ou seja, existe uma tendéncia de fechamento
das minas menos produtivas ¢ de maior custo operacional. '

PRECO MEDIO INTERNACIONAL DE OURO NA BOLSA DE LONDRES
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No Brasil, o cenario também ¢ de baixa. O interesse pelo ouro como veiculo de
investimento vem se retraindo face principalmente a politica cambial do Baneo
Central ¢ pela estabilidade econdmica da moeda, que contribui para a perda de
atratividade do ouro como ativo.

Em Poconé, a atividade mineira em desenvolvimento ¢ a que mais se aproxima de
um modelo de pequena mineragdo, considerando-se o aspecto legal da atividade, os
sistemas de produgdo e a natureza dos depdsitos. Nesta regido, estabelecendo um
paralelo, a titulo de comparagéo, nota-se que os custos operacionais vém crescendo
nos ultimos anos, encontrando-se atualmente na casa de U$$ 7,00 a USS 8,00 por
tonelada de minério primario beneficiado, o que eqiiivale a US$ 224,00 a US$
257,00 por onga,

Nota-se no caso de Poconé que a somatéria de diversos fatores, como: baixo teor de
corte (~ 1g/t); escala de produgdio reduzida; procedimentos exploratérios ndo
planificados, com excessiva diluiglio dos teores nas frentes de Javra; baixa eficiéncia
dos circuitos de recuperagdo, na média da ordem de 60 %; a queda dos pregos do

I ——— PR PR R AR E e B s G LA —
P - .



X g
3 P - &pﬂ oSt 03 /A1 ,23
/ . w—d __hs
- o | o |
R <& & \ Funcionhrie <

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MATO GROSSO
PROMOTORIA DE JUSTIGA DE CHAPADA DOS GUIMARAES

Oficio n. 46/98-PJCG Chapada dos Guimaries, 30 de outubro de 1998

(}‘aﬁ“ FEMA

Protcﬁcc!o
1‘1 Roced'co

Senhor Presidente,

Ciente de que tramita nessa Fundagdo procedimento de autorizagdo para
exploragdo de minério (diamantes) pela empresa MINERADORA RIO
QUILOMBO, nas proximidades do povoado de Cachoeira Rica, as margens do
Rio Quilombo, no Municipio de Chapada dos Guimarfies/MT, visando reunir
elementos concretos que possibilitem acompanhar as medidas a serem adotadas
em defesa do meio ambiente durante a implantagdo e execugdo das atividades,
com fulcro no art. 26, I e II, da Lei 8625/93, requisitamos sejam fornecidos no
prazo de 15 dias (a contar do recebimento deste expediente). as seguintes
informacgdes e documentos:

1) copia integral do EIA/RIMA apresentado ao orgdo ambiental
competente;

2) informagdes sobre a situacfio atual do processo de licenciamento:

2) copia das licengas até entiio obtidas:

3) esclarecimentos e documentos a respeito das medidas ambientais
impostas, das iniciadas e das ja desenvolvidas:

4) localizagdo exata da 4rea através de coordenadas geogrificas e roteiro
por via terrestre:

5) outros esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

Para os mesmos fins, solicitamos, também, que nos seja enviada cépia de
toda a documentagio que for produzida a partir desta data, com respeito ao
citado procedimento.

PRAGA RAFAS. DE SIQUEIRA, 970 - CENTRE - CEP 78195 000 - FONE/FAX {085} 791 1536 - E MAL Jomaquel@nulecnel.com.br - CHAPADA DOS S MATO Gl
. ] l“ ~ A
OTOR DE JUSTHY
PAOM




MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MATO GROSSO
PROMOTORIA DE JUSTICA DE CHAPADA DOS GUIMARAES

Aproveitamos a oportunidade para renovar nossos elevados
cumprimentos, colocando-nos a inteira disposi¢do de Vossa Exceléncia para se
dar continuidade ao trabalho que esta Promotoria em parceria com a FEMA vem

desenvolvendo nesta Comarca, ja sendo perceptiveis importaptissimos
resultados. . /

elll
Jotme ROJE JUSTIGA

ROMOT

Excelentissimo Senhor

Doutor Frederico Guilherme de Moura Miiller

Secretario Estadual de Meio Ambiente ¢ Presidente da FEMA
CUIABA - MT

PRACARAFAEL DE SIQUEIRA, 970 - CENTRO - CEP 78195 000 - FONEIFAX (085) 791 1516 - E MAL Jomaquel@nutecnel com b - CHAPADA DOS GUIMARAE &/ MATO GROSSO




Cooperativa Matogrossense de Predutorss de Ouro Ltda. - COOPERAURUM

ATA DE REUNIAO

Assunto: Apresentagdo aos garimpeiros filiados a COOPERAURUM dos dados
inerentes a0 Projeto Planta Fixa, apresentados de forma preliminar pela METAIS
ESPECIAS. Empresa contratada pela FEMA para executar o projeto com recursos
do PRODEAGRO,

Objetivo: expor e avaliar os resultados disponiveis, analisar os possiveis
desdobramentos ¢ encaminhamentos possiveis e obter uma solugdo de consenso,
que melhor se adeque ao atual estagio da mineragdo no municipio, considerando-se
principalmente o passivo ambiental remanescente.

Data: 18/02/98

Local: Sede da COOPERAURUM em Poconé - MT.

Os trabalhos foram iniciados pelo Sr. Urbano Aquiles Malvezzi , Presidente da
COOPERAURUM, que na oportunidade esclareceu aos presentes o objetivo da
reunido.

Antes de abordar a temética objeto da reunifio 0 Gedlogo Antonio Jodo, consultor da
FEMA, esclareceu de forma esquematica as atividades até entio desenvolvidas
pela empresa Metais Especiais, compreendendo amostragem do banco de rejeito,

_andlises, ensaios de caracterizagio ¢ estudo de viabilidade. Apds os

esclarecimentos, foi divulgado aos presentes os resultados preliminares
encaminhados pela empresa s partes mais interessadas e parceiras na implantagdo
do projeto, no caso a FEMA ¢ COOPERAURUM, a fim de que se encontrar de
forma consensual a melhor alternativa para dar continuidade ao projeto.

Durante a reunifio foi esclarecido aos presentes que os teores médios encontrados
no banco de rejeito pesquisado, da ordem de 0,32 g/t na fragdo areia e de 0,11 g/t na
fragdo argila, em principio, deverdo ser considerados no relatério a ser entregue pela
empresa contratada, como invidveis para qualquer tipo de rota de tratamento,
considerando-se o atual prego do ouro. De forma preliminar a empresa reporton que
os ensaios de recuperacfio foram satisfatorios, entretanto s6 se mostraram vidveis
para teores de alimentagio médios acima de 0,5 g/t.

Para methor compreensdo do cendrio procedemos uma apresentagdo com os dados
disponiveis sobre 0 mercado intemnacional do ouro, confirmando a continua
tendéncia de queda nos pregos do ouro a nivel internacional, motivado por fatores
diversos. O principal certamente diz respeito a fatores geo politicos, associado a
uma pretensa estabilidade que se sucedeu com a dissolugéo do bloco comunista ¢ a
perspectiva de globalizagio da economia. Nota-se, como conseqiiéricia da
estabilidade econdmica mumdial uvma tendéncia dos paises vromoverem o
desentesouramento de barras, fato verificado com forte intensidade nos anos de
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1992 ¢ 1993, quando atinglu patamsres da ordem de 1,1 toncladas, conforme 8
revista Gold 1995 ANORO.

A revista Minérios de agosto de 1997 , reporta o fato de ter ocorrido apds doze
anos, a maior baixa no prego do ouro, motivada pela venda no primeiro semestre do
ano de cerca de 167 t de ouro, pelo Banco Central da Austrilia. Este fato provocou
o recuo dos pregos em junho de 1997, para patamares da ordem de US$ 320,00 /
onga., alcangando no final de 1997 o patamar de U$$ 300,00 / onga, conforme
representado na Figura abaixo.

A retragio do prego do ouro, vém comprometendo o funcionamento de imimeras
minas, uma vez que os custos de caixa das minas em operagfio no mmdo ocidental
demonstram que apenas 50 % dos produtores tem hoje custo de caixa sbaixo de
USS 250,00/0z. Com relagiio aos custos totais, as estimativas das revistas
especializadas apontam custos médios internaciongis entre U$$ 270,00 ¢ USS
300,00 por onga de ouro produzida. Ou seja, existe uma tendéncia de fechamento
das minas menos produtivas ¢ de maior custo operactonal. '

PRECO MEDIO INTERNACIONAL DE OURO NA BOLSA DE LONDRES
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No Brasil, o cendrio também ¢ de baixa. O interesse pelo ouro como veiculo de
investimento vem se retraindo face principalmente a politica cambial do Banco
Central e pela estabilidade econdmica da moeda, que contribui pars a perda de
atratividade do ouro como ativo.

Em Poconé, a atividade mineira em desenvolvimento é a que mais se aproxima de
um modelo de pequena mineragdo, considerando-se o aspecto legal da atividade, os
sistemas de produgdo e a natureza dos depésitos. Nesta regifio, estabelecendo um
paralelo, a titulo de comparagdo, nota-se que os custos operacionais vém crescendo
nos ultimos anos, encontrando-se atualmente na casa de U$$ 7,00 a U$$ 8,00 por
tonelada de minério primario beneficiado, o que eqiiivale a US$ 224,00 a USH
257,00 por onga.

Nota-se no caso de Poconé que a somatéria de diversos fatores, como: baixo teor de
corte (~ lg/t); escala de produgdo reduzida; procedimentos exploratorios ndo
planificados, com excessiva ditui¢3o dos teores nas frentes de lavra; baixa eficiéncia
dos circuitos de recuperagio, na média da ordem de 60 %; a queda dos pregos do
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owio ¢ © crescente anmento dos custos ambiemais pera se manter em atividade;
resultaram em receitas operacionais incompativeis com os custos totais.

O reflexo da crise nesta regifo, esta na continua diminui¢lo dos empreendimentos
em operagio, que ja foi de vinte ¢ trés, em 1996; dez no final de 1997, ¢ de apenas
seis em fevereiro de 1998. .

Apbs a exposiglio, 0 encaminhamento foi no sentido de se encontrar alternativas
para dar continuidade ao projeto em andamento, para tal a FEMA propds trés
alternativas 8 COOPERAURUM , quais sejam: Continuar o projeto pesquisando
um outro banco de rejeitos n¥o contaminado; pesquisar uma rota de tratamento
definitiva. para o minério, com a finalidade de se parar de gerar rejeitos
intermediérios, ou ainda, alterar o objeto do projeto, direcionando-o para os rejeitos
ditos contaminados.

O debate que se seguiu resultow em uma tomada de posigio por parte da
COOPERAURUM , em comum acordo com os técnicos da FEMA, que a melhor
alternativa no momento é direcionar os esforgos no sentido de desenvolver uma rota
de tratamento que beneficie os rejeitos ditos contaminados, atualmente estocados
em quantidades significativas nas centrais de amalgamagio de todos os garimpos
regularizados.

Na oportunidade, foi colocado pelo Consultor Antonio Jo#o a necessidade de se

reportar as demais partes co-responsdveis pelo Projeto de melhoramento tecnologico
denominado Planta Fixa, caso da FEMA ¢ PRODEAGRO, e ainda de proceder
entendimentos com a empresa contratada METAIS ESPECIAIS, para se promover
os devidos ajustes necessarios a conclusfio do projeto, em consondncia com os
rumos definidos. Foi realgado ainda, que conforme a Clausula Primeira do contrato
assinado entre a FEMA ¢ a METAIS ESPECIAIS, qualquer modificag#o no escopo
dos servigos e no Plano de Trabalho, somente podera ser feita através de acordo por
escrito entre as partes e s6 terd validade apés assentimento do Banco Mundial.
Nestes termos, foi acordado que a FEMA procedera os devidos encaminhamentos
com os demais parceiros ¢ empresa contratada, para posterior consulta formal ao
Banco.

A reunifo foi dada por encerrada, sendo solicitado pelo presidente da
COOPERAURUM, que se registre em ATA a posi¢io da Cooperativa de dar
continuidade ao Projeto, pois alem de resolver um grave problema de cunho
ambiental, permitira manter am nivel minimo de atividade na regido, concorrendo
assim para minimizar os efeitos da crise, que afeta diretamente a economia e o nivel
de emprego na cidade.

Poconé, 18 de Fevereiro de 1998

Assinam os presentes
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEMA

Of. n° 044 /DITEC /98 Cuiabid 11 de Marco de 1998,

Ref.: Relatério da primeira etapa de trabalho pertinente ao Projeto Planta Fixa.

Prezado Senhor,

O projeto Planta Fixa, objeto do contrato n® 002/97 , assinado entre a FEMA e a
Empresa METAIS ESPECIAIS , em 25 de junho de 1997, teve os primeiros resultados
pertinentes a primeira etapa de servigos apresentados de forma preliminar a FEMA no dia
12/02/98.

Os resultados das atividades até entio desenvolvidos pela empresa Metais Especiais,
compreendendo amostragem do banco de rejeito, andlises e ensaios de caracterizagdo,
permitiram constatar que os teores médios encontrados no banco de rejeito pesquisado, sio
invidveis para qualquer tipo de rota de tratamento, considerando-se os atuais pardmetros
utilizados para fins de estudo de viabilidade econdmica, conforme reportado no Relat6rio de
Atividades, em anexo, encaminhado pela Metais Especiais a FEMA no dia 04/03/98.

Conforme os entendimentos em curso, formalizados na ATA da reunifio efetuada no
dia 18 de fevereiro de 1998, as partes contratadas, em comum acordo com a
COOPERAURUM, parceira..no Projeto, _estio promovendo os encaminhamentos

administrativos para viabilizar a assinatura de um termo aditivo ao contrato, necessario para a -

altera¢@o do escopo dos servigos programados.
Nestes termos, segue em anexo, para vossa apreciagao copia do relatdrio encaminhado
pela empresa Metais Especiais.

Atenciosamente

OR ROMIO

Diretor Técnico da FEMA

MO Sr.
URBANO AQUILES MALVEZZI
Presidente da COOPERAURUM

o BT
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Prezado Dr. Antonio Jodo,

Como foi combinado, estou mandando uma copia de sumario executivo
do relatorio. acho que é importante delinear neste sumirio os proximos passos.
Gostaria que voce pensar como nos podemos colocar os dados/opinides nums
maneira methor para as duas partes.

Atenciosamente

Frankm/_[y'% Va2

METAJS ESPECIATS

PAQ. 1
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1 SUMARIO EXECUTIVO

A Metais Especiais foi contratada para desenvolver um processo, seguide de

um projeto de uma planta para aproveitamento do rejeito de garimpeiros na
area de Poconé, Mato Grosso. Com este objetivo amostras compostas
representativas de um barragem de rejeito onde o propietario se dispds em
ajudar no projeto, foram coletadas.

Como primeiro passo, umas série de testes para determinar a methor rota
para processar esse material foi feita. Este relatério visa descrever estes
resultados.

O rejeito consiste em dois tipos distintos, areia e argila que s&o facilmente
diferenciadas ¢ porque sfo encontradas em niveis distintos podem ser tratadas
seperademente. Assim os testes foram feitos usando dois compostos de areia
e argila,

Separag;éo gravimetrica usando um sistema de laboratdrio considerado mais
eficaz que sistemas em operagfio nos garimpos recuperou somente 8% ¢ 15%
respectivemente para areia ¢ argila. Quando a areia foi moida até 67% <150
mathas a recuperaghio aumentou somente marginalmente.

Os testes de flotagdo indicaram recuperagdes de 22% para areia moida e 24%
para argila (sem moagem). Lixiviagio agitada comportou-se melhor cormn
recuperagdes de 65% e 72% para areia (sem ¢ com moagem) ¢ 76% para
argila (sem moagem).

O processo mais atraente economicamente vidvél foi lixiviago em coluna que
simula bem lixiviag#o em cuba ¢ ¢ somente aplicavel neste caso para o
composto de areia. Este processo ndo pode ser aplicado com materiais com
muitos finos porque a leito de material nio permite boa percolagfo de solugdo
de cianeto, assim n%o acontece bom contacto entre a solug#o ¢ o sélido,
evitando boas recuperages por lixiviagio.A recuperagsio global para a
solugdo (de onde o ouro é recuperado usando carvio ativado) foi 62%. Sendo
a opgdo mais interessante econémicamente un custo estimado do processo &

apresentado no anexo. Porém este processo s6 sera viavel para teores de
alimentagfo acima de 0,5 g/t.
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Infelizemente o teor encontrado (e confirmado por dois outros laboratérios)
para areia e argila foi uma média de 0,32 g/t e 0,11 g/t respectivamente. Isso

¢ inviavel para qualquer uma das rotas de processo mencionados acima.

Em conclusdo foi determinado que a eficiencia do tratamento pelos
garimpeiros ¢ rasuavelemente alta deixando um rejeito sem valor comercial.
Um aumento na eficiencia nas plantas atuais serd atingida com arranjos
melhores e com aplicago de novas maquinas como TPJ (descrito no anexo).
Porém exige investimentos substanciais e o melhoramento no caso das
plantas melhor equipadas que foram vistas sera somente marginal. O
aparelho usado na seperagdo gravimétrica em todas as plantas visitadas foi
uma centrifuga baseado no Knelson que ¢ muito comum em locais como
Austrélia, onde tem acesso amplo de técnicas novas. Tecnicamente a melthor
rota de tratamento de rejeitos ¢ lixiviag@io em cuba, porém isso também ndo &
economicamente vidvel nos teores encontrados.

O contrato especificou que a planta para tratar rejeitos de garimpo seria
economicamente vidvel. Com este baixo teor a conclusfio é que ndo existe um
processo tecnica € economicamente vidvel.

Um proximo passo seria a pesquisa em outros rejeitos com esperanga que
maiores teores serlam encontrados.

Uma outra alternativa & o uso de recursos deste contrato para atingir os
interesses de Prodeagro, eliminando mercirio dos residuos de amalgamag3o
ou tratamento de concentrados gravimétricos com uma rota que ndo usa
mercirio, evitando mais contaminagéo futuramente.



PLANO DE TRABALHO )

IDENTIFICACAO

Componente:

Gerenciamento, Prote¢io ¢ Monitoramento de Recursos Naturais
Sub-Componente:

Regularizagfio, Racionalizagiio € Controle das Atividades Mineradoras.
Orgdo Executor: ’
Fundagio Estadual do Meio Ambiente - FEMA

Projeto: _
Methoramento Tecnolégico Planta Mavel / Regifio de Poconé,
Localizagdo:

Municipio de Poconé

Periodo Programado:

Julho de 1997 a Dezembro de 1997

Valor:

R$ 49.950,00

Orgio/Entidade Proponente C.G.C.

Fundagéo de Apoio a Universidade de Sao Paulo 68314830 - 0001-27
Inscricdo Estadual: Isenta | Inscriggo

Endereco

AV, Afranio Peixoto, 14

Cidade UF Telefonte Fax CEP

Sdo Paulo | SP 815 - 9553 (011) 818 - 4025 05507 - 000

Conta Corrente Banco Meta Etapa/Fase
0658-13-005416-9 | Banespa

Nome do Responsivel Profissio CPF

Diretor Executivo FUSP

C.L/Orgio Exped. Cargo Fungio Matricula
Orgio/Entidade Interveniente (executor) EA

Departamento de Engenharia de Minas Estadual

Endereco CEP

AV. Prof Mello Moraes, 2373 05508 - 900

Nome do Responsavel Profissio CPF
Homero Delboni JR. Engenheiro de Minas | 010.446.388/00
C.L/Orgio Exped. Cargo Matricula
8.833.379 SSP/SP Professor

Endereco CEP

Rua Texas, 963 apto. 81 04557-001

Titulo do Projeto: Periodo de Execugio | Término:
Melhoramento Tecnolégico Pianta Mével Inicio: Julho de | Dezembro de
Regiio de Poconé, 1997 1997,




Objetivo Geral

Pesquisa e desenvolvimento de processos (gravimétricos, hidrometalurgicos,
eletroquimico- efou pirometalurgico) com o- objetivo de- estabelecer rotas: para- o.|

tratamertto de rejeitos contaminados com Hg. Apos a conclusdo dos estudos de ‘bancada,
serd elaborado um Projeto Basico de engenharia para viabilizar a montagem de uma
Planta Mével , que promovera a descontaminagio dos rejeitos com altos teores de
merctirio, resultantes do processo de amalgamagdo-dos concentrados graviméticos, que

atualmente-encontram-se estocados e confinados nas:Centrais:de Amalgamacio-de cada |

garimpo.
O objeto final deste convénio sera um Projeto Bésico de engenharia com o lay out e
fluxograma . dos. processos dimensionados e a.relagio dos. componentes mecanicas,

eletricos e hidraulicos , inclusive com a apresentagio de eventuais fornecedores de .

equipamentos.

Abrangéncia

Os estudos, pesquisas e demais atividades previstas neste- Plano de Trabalho para o
desenvolvimento deste processo tecnoldgico estdio direcionados para as atividades
mineradoras da regido de Poconé -MT.

Os principais garimpos da regiio de Poconé situam-se nas adjacéncias da cidade
homdnima. O acesso a cidade de Poconé, a cerca de 100 kmm de Cuiab4, ¢ feito pela
rodovia pavimentada MT-060.

Metas

¢ Desenvolvimento de um processo tecnologico para a descontaminagdo de rejeitos com]

mercurno;
o Concepgiio ¢ dimensionamento de uma Planta Mével (Céntral de Descontaminagdo)

com capacidade para processsar 10 toneladas/més de rejeitos.contaminados;
¢ Elaboragio de um Projeto Basico de engenbaria;

»



Estratégia de Acfio e Operacionalizaciio

Este projeto sera executado em conformidade com o Termo de Convénio, e aditivos que
se fizerem necessrios, a ser assinado entre a FEMA - Fundagéo Estadua! do Meio
Ambiente e a Fundagdo de Apoio a Universidade de Sao Paulo, com a participa¢@o da
COOPERAURUM - Cooperativa de Produtores de Ouro de Poconé, que oportunamente
cedera a area e instalagSes de apoio para se operacionalizar a Planta de Descontaminagio.
O Projeto concebido ¢ estruturado na forma deste Plano de Trabalho, envolve trabalhos
de pesquisa, concepgdo, dimensionamento e elaboragio -de um projeto basico de
engenharia, com grau de detalhamento compativel para permitir a montagem de Planta,
compreendendo de forma esquematica as seguintes etapas: B

1a. Etapa - Amostragem/Avazliacio

Selecio dos pontos de amostragem considerando a identificagio de pelo menos
trés tipos de rejeitos contaminados, representativos e que apresentem géneses e
paragenéses distintas; inclusive com teores-de contaminagde diferentes. Os procedimentas

de amostragem levario em conta o volume de material armazenado e a tipologia dos}
rejeitos, de forma a se obter amostras representativas- do universo de rejettos]-

contaminados disponibilizados para serem processados.

Estima-se -que- apos a coleta -e ‘homogencizagio das amostras, através det
paleamento ¢ quarteamento, serdo-obtidas cerca de:15-amostras:para as anAlises e ensaies |

de caracterizagdo.
A duragdo estimada ¢ de 1'més.

12 a. Etapa - Caracterizagiio dos Rejeitos
A ‘caracterizagio sera feita em cerca de 15 amostras representativas dos rejeitos}].

ditos contaminados e compreendera a determinagio das associagSes mineralogicas nas

diversas fragdes, onde podem estar presentes 0 ouro € o merciirio. Os procedimentos.

deverio envolver redugio de granulometria e volume, separagbes magnéticas,
eletromagnéticas ou densitérias, com objetivo de separar o ouro € © mercurio,
eventualmente disponiveis nas diversas aliquotas oriundas-dos diversos métodos.

A duragfio estimada desta etapa é de 1 més. -

3a. Etapa - Ensaios de bancada

Esta etapa & essencial para a defini¢io das rotas de beneficamento que serdo as
mais adequadas para o beneficiamento do rejeito a ser- processado, objetivando a
recupera¢io do mercurio e do ouro ainda existente.

A duragiio estimada desta etapa € de 2 meses.

4a. Etapa - Projeto Bisico/Rota de Beneficiamento

A definicio da rota de beneficiamento ¢ o ponto crucial para a concepgdo do
projeto basico, que depende ainda para sua elaboragio do ajuste dos fluxogramas (Au,
Hg e 4gua), balangos de massa (Au, Hg e 4gua), do dimensionamento de méquinas,
equipamentos, bombas e tubulages, além da confecglio de lay-outs e projeto elétrico.

O projeto basico para a usina piloto mével deve considerar uma escala de
processamento de rejeitos contaminados da ordem de 10 toneladas/més.

A duraciio prevista € de 2 més.

M.



Cronograma de Execug¢io
etapas / meses > 1 2 3 4 5 6
J fases executadas- - : :
1. Amostragem/Avaliagio
2. Caracterizagio

3. Ensaios-de bancada

4. Projeto Basico

Cronograma de Desembolso (FEMA/PROPEAGRO)

y Valores em R$
1 - Coordenagdo
Coordenador Eng. de Minas ~ 60 Drartas: 6.000,00
SUB-LOTAL. ..ottt e 6.000,00
2 - Consultorias
Eng. Quimico / Metalurgista / Minas - 35 Drérias: 3.500,00
SUDAOLAL ... oo eeeeeeeeeseresere oo eeee e esees e - 3.500,00
3 - Sondagem / Amostragem
Eng. de Minas- 20 Diarias: 2.000,00
Técnico de Mineragéo - 20 Diarias: 800,00
Bragais - 20 Diaras; 400,00
SUD-LOLAL.......ooteceeie et et : 3.200,00
4 - Caracteriza¢do Tecnologica das Amostras / Numero-de Amostras:
Ensaios de Caracterizagdo - 15- 3.000,00
Analises Quimicas para Au e Hg—~ 60 - 1.800,00
Anilises Mineralogicas - 12 - 800,00
SUB-LOLAL. ..o 5.600,0Q
5 - Ensaios de Bancada -
Eng. Quimico 7 Metalurgista- 20-Diérias:- 2.000,00
Eng. de Minas - 50 Diarias® 5.000,00
Técnico de Mineragio - 20 Diarras: 800,00
Bragais - 20 Diarias: 400,00
SUD-OTAL.......eoietiee e 8.200,00

6 - Projeto Basico da Planta
Balan¢o Massas / Fluxograma / Projeto Elétrico / Arranjo

Eng. Quimico / Metalurgista - 20 Diarias: 2.000,00

Desenbhista - 40 Diarias: 1.600,00

Eng. de Minas - 30 Diérias: 3.000,00

SUD-TOtAl........coviiiiiiiiiiicce b 6.600,00




continuagdo
Cronograma de Desembolso (FEMA/PRODEAGRO)

Valores em R$
7 - Custos Operacionais
Passagens Aéreas- 10 - 6.500,00
Transporte de Amostra (Kg)- 500 250,00
SUDLOLAL ...t e 6.750,00
8 - Transporte em campo (combustivel ¢ manutengdo)
Terrestre (Km) - 7:000 ..
Sub-total ... : 2.100,00
9 - Material de Consumo
Sub-total.......ceee e 1.500,00
10 - Administragio (Servigos de Escrit6rio e Taxas) -
SUB-LOLAL .- oo 6.500,00
|

TOTAL GERAL . 49,959,00

PLANO DE DESEMBOLSO

O Plano de Desembolso sera compativel com o cronograma de atividades proposto para

a execugdio deste trabalho, sendo o desembolso previsto em quatro  parcelas

consecutivas, correspondendo aos seguintes montantes (percentuais):

- 40% (quarenta por cento) na assinatura do convénio; 3

- 15% (quinze por cento) quando da apresentagio do relatério de caracterizagio das
amostras;

- 15% (quinze por cento) quando da apresentagdo do relatorio de Ensaios de Bancada;

-30% (trinta por cento) quando da apresentagio do projeto bésico;

Arq. Ptmovusp
Data: 01/06/97
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Prezado Dr. Antonio Jodo,

Como foi combinado, estou mandando uma copia de sumario executivo
do relatorio. acho que é importante delinear neste sumério os proximos passos.
Gostarta que voce pensar como nos podemos colocar os dados/opinies numsa

maneira methor para as duas partes.
Atenciosamente

Frank Baker _ M M
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1 SUMARIO EXECUTIVO

A Metais Especiais foi contratada para desenvolver um processo, seguido de
um projeto de uma planta para aproveitamento do rejeito de garimpeiros na
area de Poconé, Mato Grosso. Com este objetivo amostras compostas
representativas de um barragem de rejeito onde o propietério se dispds em
ajudar no projeto, foram coletadas.

Como primeiro passo, umas série dc testes para determinar a methor rota
para processar esse material foi feita. Este relatério visa descrever estes
resultados.

O rejeito consiste em dois tipos distintos, areia e argila que sdo facilmente
diferenciadas e porque s3o encontradas em niveis distintos podem ser tratadas

seperademente. Assim os testes foram feitos usando dois compostos de areia
e argila,

Separacdo gravimetrica usando um sistema de laboratério considerado mais
eficaz que sistemas em opera¢3o nos garimpos recuperou somente 8% e 15%
respectivemente para areia ¢ argila. Quando a areia foi moida até 67% <150
malhas a recuperago aumentou somente marginalmente.

Os testes de flota¢do indicaram recuperagSes de 22% para areia moida ¢ 24%
para argila (sem moagem). Lixiviagio agitada comportou-se methor com
recuperagdes de 65% e 72% para areia (sem ¢ com moagem) ¢ 76% para
argila (sem moagem).

O processo mais atraente economicamente vidvel foi lixiviagdo em coluna que
simula bem lixiviag8o em cuba ¢ ¢ somente aplicavel neste caso para o
composto de areia. Este processo ndo pode ser aplicado com materiais com
muitos fimos porque a leito de material nfio permite boa percolagio de solugfio
de cianeto, assim néo acontece bom contacto entre a solucdo ¢ ¢ sélido,
evitando boas recuperagdes por lixiviagdo. A recuperagio global para a
solugdo (de onde o ouro é recuperado usando carviio ativado) foi 62%. Sendo
a op¢do mais mteressante econdmicamente um custo estimado do processo é

apresentado no anexo. Porém este processo s6 serd vidvel para teores de
alimentag¢30 acima de 0,5 g/t.
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Infelizemente o teor encontrado (e confirmado por dois outros laboratérios)
para areia e argila foi uma média de 0,32 g/t e 0,11 g/t respectivamente. Isso
é invidvel para qualquer uma das rotas de processo mencionados acima,

Em conclusdo foi determinado que a eficiencia do tratamento pelos
garimpeiros ¢ rasuavelemente alta deixando um rejeito sem valor comercial.
Um aumento na eficiencia nas plantas atuais serd atingida com arranjos
methores ¢ com aplicagdo de novas maquinas como 1PJ (descrito no anexo).
Porém exige investimentos substanciais e 0 melhoramento no caso das
plantas methor equipadas que foram vistas sera somente marginal, O
aparelho usado na seperagdo gravimétrica em todas as plantas visitadas foi
uma centrifuga baseado no Knelson que ¢ muito comum em locais como
Australia, onde tem acesso amplo de técnicas novas. Tecnicamente a melhot
rota de tratamento de rejeitos é lixiviagXo em cuba, porém isso também ndo &
economicamente vidvel nos teores encontrados.

O contrato especificou que a planta para tratar rejeitos de ganmpo seria
economicamente vidvel. Com este baixo teor a concluso é que ndo existe um
processo tecnica e economicamente vivel,

Um préximo passo seria a pesquisa em outros rejeitos com ¢speranga que
maiores teores seriam encontrados.

Uma outra altemativa € o uso de recursos deste contrato para atingir os
interesses de Prodeagro, eliminando merctrio dos residuos de amalgamag3o
ou tratamenta de concentrados gravimétricos com uma rofa Gue ndo usa
mercurio, evitando mais contaminagiio futuramente.




