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7 EM PERF. IL 

1 

1. 

1 

• 

• 

• 

formato 

mentos: 

- Rampa mArima utilizada:13,4Q% .

- ExtenSgo em rampa máxima: 100 m 

- Comirimento minino ( X ) da concorenn

" cia vertical: 40 E4 

SECX0.. TRANgVERSAL • 

" - IargUra da plataforma: de terraPlanagem: 

a) - Aterros: 6,00 metros 

.b) -.Cortes : 6,00 metros 

- Iargura da faixa de domlnio: 20 metrOs 

- Inclina9go dos taludes em. solo: 

a) 7 Aterros: 3 g 2-V 

H : 1 V 

4.1.2 APRESENTACIO DO PROJETO 

a) - EM PLANTA 

O Projeto em planta foi desenhado no • 
A - 1, na escala 1:2000, contendo os seguintes ele-

- Desenho da diretriz do eixo locado, es 

taqueado de 50 em 50 metros. 

Desenho das curvas locadas, com a in 

dicaggo dos seus pontos notáveis (PC e PT) 

e suas estacas. 

.5
st• 

1 



- Apresentação de quadros contendo os 

• elementos principais (.AngulosCentrais 

Desenvolvimentds, etc.) das curvas ho 

rizontais locadas. 

• Indicação das- amarraço5s e RN's.- im 

plantados. 

Indicação de regio5s especiais: brejo 

'alagoas, etc. 

• - Desenho do 6 bordos da plataforma 

limites da faixa de d.ominio. 
...•• 

e 

Indicaçogs convencionais das obra .de. 

arte correntes e pontes.de madeira. 

Indicagão de cercas e estradas porven 

•tilra existentes no interior da faixa de 

domínio. . . 

Indicagão.do cadastramento realizado. - 1 

h) -  PERFIL 
, 

C 

- 

-0 Projeto em perfil contem: 

Desenho de perfil longitudinal da 

locação e greides projetados nas es 

calas:.11 - 1 : 2000 

V - 1 : 200 

- Indicação dos percentuais das rampas. 

- Indicação do estaqueamento e cotas do 

PIV - PCV e PTV de cada curvertical. 

- Indicaç-ao da flexa maxima ( E ) e 

comprimento das projegoe's horizontais 

das curvas verticais ( . 

eir - 
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- Iftresentagao -convencion41 
. 

obras de arte correntes 'e espediais:-

- Indicação de estaqueamento. 

'No "ITER 7 - AiEXCS" deste 'Irblume .apre 

sentamos plarllhas contendo: 

• 'I • - Elementos do greide lançado. 

Cotas do perfil mat-1=AI.,

.¡ 
- Cotas do greide. 

•••• 
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PRO J• T O S 

4.2. 1 PROJETO DE TERRAPiEN. AGENI 

Apesar das caracteristicas do greide, 
. - 
projetado nos.foi possivel a Sliminagão dos- cortes.. 

Desta forma a movimentagão de terras serg2efetuada. atra 
J - 
vs dos volumes oriundos dos MBSMOS e'de emprestimos:* la.

terais, tipo "both dentro", qUe deverão situar-se a direi 

ta e/ ou a esquer4a.dos aterros, de.tal.maneira.qué - os 
- - 

Seus posicionamentos impliquem na menor distancia media 

de transporte 

. . 
ta mesma-maneira os vc5lumes proveniente 

,dos cortes deverão ser transportados para os . aterros 
. . . . - . . 

mais prOximos visando a menor distancia de transporte. 

cais 

, 

Foram indicados aterros somente nos lo 

necessários, tais como: 

- Regiogs com solos de baixo suporte ou 

seja, brejos, areiogs, etc. 

- Pontos aonde serão construidos buel 

roe, desde que j6, não existam aterros 

suficiente. 

.A estimativa de volume foi calculada 

' a partir da "seção transversal tipo". para aterros e cor 

test considerando-se a seção natural do .terreno em ni 

vel.Usou-se para determinação do volume total o me-tad() de 

nominado "media das areas" 

r -r- re 
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I. 

0 Volume/Km. obtido foi de 

mente 412 

0 "Projeto de Terraplenageie, apresen 

tado no "VOLUME .11 - PROJETO DE ExEcugn", .contendo: 

- Segogs. tipo dia terraplenagem 

1 
A 

Se9o3s tipo com revestimento prirrio 

: 

. 4.2:2. PROJETO DE REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

- .0 Revestimento Prim6rio" foi projetado 

visando primordialmente a proteggo do leito estradal nos 

seus pontos maxifS briticos, ou seja, prOximo a encontro de 

pontes, rampas acentuadas e tambem os trechos com sub. 

leito de qualidade inferior. 

Foi localizada urn tinica jazida na esta 

ca 202, lado direito, a aproximadamente 100 metros do 

eixo. Esta área j6 se encontra em exploração. 

OS par metros que definiram a escolha ' 

desta ocorrencia foram: 

- Distancia de transporte mais economi-

ca. 

- Caracterlsticas aproximadas em rela - 



1 

1 

ção as recomendaçogs do Manual :de 

Implantagão B6sica do D.N.ER., para 

os serviços: 

• 

A ségão transversal tipo pra o "Revesti 

mento Primário" apresenta os seguintes carâcteristicas:. 

- Espessura campactada: 0115 n. 

- Largura de execegão : 6,00 ni 

0 "Projeto de Revestimento Primário" 4 

apresentado no "VOLUME 11 -PROJETO: LE EXECU00" conten-

do: . 

- Seção transversal tipo 

- Esquema de localização e distribuigão 

- "de jazidas. 

•••• 

1 
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-PRO JE T O S

• 

. PROJETO DE DRENAGEM • 

O "Projeto de Drenagem", constituiu-se 

basicamente de: 

.1 
1 

- Bueiros simples tubulares em can 

creto armado. 

- Valetas de proteção (bigodes) execu-

tadas mecanicamente. 

Os bueiros foram projetados 'tomtvldo-

• se como base as informagogs e verificagogs obtidas no 

pol pra cada caso em particular. 

cam 

Partindo-se destes dados e observados' _ 
tipo de solo e vegetação e estimada a bacia de contribuição 

.com sua respectiva declividade, 4 que foram indicados os 

bueiros. 

Nos locais necessArios a Colocação de 

bueiros o diametro indicado foi de 0 =0,80e1,0 devido a 

sua facilidade de conversa, e também de acordo Com as re 

comendagoZs mais recentes para estradas de classe inferior. 

. No foram encontradas obras construídas 

devendo todos os bueiros indicados serem executados por 

motoniveladora, nos 'locais apontados pela fiscalização. 



BUE I R O

1 
•1 

1 

ES TACAS DIÂMETRO 

- (m.) 

C 01,1PRIMEN TO.

( m) 

OBS. . 

ENT. FRAC. 

45. 

70 

127 . 

144 

208 

• 264 

301 

• 

• r? 
5,80 

30,0 

21,70 . 

30,0 

45 

35 

17 , 30 

'1 

'• 

' 

1,0 

0.80 

080 

0,80 

0.80 

0,80 

0 , 80 

• 
.." 

8,0( 

4,0 . 

7,50 

7,50 

79 50 . 

4 q 0 

4,0 

• • PRO jETADO.

PRO LON:GAM:EN TO 

PROJETADO. 

PROJETADO 

- • 
. PRO JE TADO . 

PRO LONGAMEN. TO 

PRO LON-GA1:0TO 
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-ORQAMENTO DISCRIMINADO 
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•  
1.2.0 - Ei3cavaça.o f • carga-o tramporta de .1 

• paaterial de 1 1 oatogeria 
• 

• • 1.2.1.-. D .14'T 100 m •:. • . • • • 

• 
. 

. . 
1.?.5 Campactnito do 'aterros . 

?O.() TEVESTDIMITO PAD. g1110s • • 

Encavavio o carga do material (to 
la catoria na jazida 

_ 
2.2.0 - Transport° do material do jazida 
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7, 
:ESPECIFICAQOZS 

"ESPECIPICAO2S PARA OS SERVIÇOS" 
WA 

- TERRAPLENAGEM .

r, _ 
IESMATAÏVIENTO DES TOdAMENT6 E LIMPESA • • 

.a) 'OBJETIVO 

. • 

• ma de gxecugEo, mediggo e pagaineiitõ1 dos ser 

viços de desmatamento, destocamento e limpesa 

da faixa de domínio .•e caixas de empi.estiMos. 

ExEOINAO 

Bubstituir: 

1 

, 

• . - 

Etta especificaggo visa orientar a

Deverão ser obedecidas as "Especifica - 

goe's Gerais do D.N.E.R.", ou seja, Es - T . 1

01-70. 

5. - MEDIÇXO

Os serviços de desmatamento, destodamen 

to e .iimpesa sera() medidos em m
.2 
(metros qua-

drados), em função da grea efetivamente traba 
- 

2hada e autorizada p• ela fiscalização. 

1:2:0 - ESCAVACO, CARGA E TRANSPORTE 

v 

1 



OBJETIVO 

Esta esPecificag4 vide, orientar a esca 

carga.e .transporte de materiais de pri 

neira categoria, oriundas de cortes e empres-

.timos. 

h) - ExEcuao 

Para este serviço serão vglidas as "Es 

1.; 
I. 

Tecificagogs Gerais para obras Rodovig.rias",' 

* D.N.E.R., Es-T 03-70 e 04-70. 

:As adaptaçogs que se fizeram necessgri-

as duranta a exedugao dos servigOs .sergo on 

entadas pela fiscalilagao. 

c) :MEDIQKO 

. A medição do volume de cortes e empres-

timos Sergo feitos.da seguinte maneira: 

Cubagao de volume extraido medido no 

corte de empréstimo. 

- Aplicação de fator de empolamento 

( 1.15 ) sobre o volume acima. 

- A distancia de transporte serg, medida 

em projeção horizontal, ao longo do per 

curso seguido pelo equipamento transpor 

tador entre os centros de gravidade de 

. massas. 

d) - PAGAMENTO 

0 pagamento sera feito através de pre 

gos unit6rios contratuais, de acordo com a 

medigao acima. 

1 
Al t 



1.1.1 - 60MPACTAQZ.0 DE ATERROS 
• 4. 

.7 OBJETIVO 

Esta especificação visa-orientar a exe 

I .

_ 
ouço dos.aterrós e a sua compactagao. 

Determina tambem, a forma de mediggo e 

pagamento da compactaggo dos aterros. 

b) ExECUVO 

'Deverao ser adotadas as "Especificagoes 

Gerais para Obras Rodoviárias" do DNER Es=T 

05-70. 

As adaptagoe's que se fizerem necessária 

a esta especificaggo serão orientadas pela 

fiscalizaçgo_durante a execuggo dos serviços. 

) MEDIgl 

. A medição do volumn compactado será fel 

ta através de -produto do volume escavado pelo 

fator de contração igual a 0,80. . 

Ai) - PAGAMENTO 

O serviço será pago atraveS dos pregos' 

unitários contratuais; conforme medição acima 

1.2.2 - PATROLAMENTO 

:OBJETIVO 

.1•1, 



A presente especificação visa orientar,. . 

a,execugão, medição e pagamento do serviço de 

patrolamento. 

EXECUO[0.

1 

. Este serviço. visa -clay ummeihor.acaba - 

oento e Conformagão na platafOrma existente,' . . 
to e do terre-nos casos onae a cota do projeto , . - 

nd forem aproximadamente as mesmas; 

Picara a criterió da fiscalização a 

.indicação destes locais. 

" 

c.) TATIDIQA0 

O serviço será =did° através de área 

- efetivamente trabalhada. 

) - :PAGAMENTO 

-„ 

O serviço sera pago através do prego u 

nitgrio contratual. 

1.2.3 - VALETAS DE PROTEV.0 E SAfDAS D'ÁGUA COM MAQUINA 

OBJETIVO 

A presente especificagão visa orientar' 

a execugão, medição e pagamento do servi4O em 

questão. 
.01 

• b) - EXECUQ.A.0 

Este serviço'visa a proteção do corpo.



• 0 pagamento do transporte sera feito 

com base no preçO 'Cinitgrio proposto para 0 

serviço, incluindo somente o transporte efe 

• tuado. 

0 espalhamento do naterial será pago 

selo preço unitgrio proposto para o. serviço 

incluindo tão somente o espalhamento sobre a 

plataforma acabada. 

. I A comPactagão do material ser g paga pe 

lo;preçO unitgrio proposto para o serviço in 

cluindo as operaçogs de mistura e.puleriza 

gão, umedecimento ou secagem, compactagão 'e 

acabamento. 

- 1 • - 
- 30,0 - OBRAS DË ARTE CORRENTES 

• a) 7- •• OBJETIVO 

-- -A. 'presente especificação, visa orientar 

a execução do serviço em referencia, bem com0 

apresentar a forma de medição e pagamento. 

b) - xx:EcuçAo 

Os bueiros deverão ser executados de 

acordo com as mediço6s do projeto, ou seja,. ' 

quanto a esconsidade, declividade, diametro e 

boca. 

Apcis a marcação topográfica relativa a 

esconsidade e decividade, far-se-ão os cortes 

e aterros no terreno natural, necessários 

Is 



1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

ao cumprimentoda declividade. Se . houver 

necessidade de aterros-sergO dbedecidas as 

esPecificaçoes. para compactaggo de curvas de 

aterro. 

ApOs estes serviços e verificaçóes a • 

si a correggO,--será executado o.bergo de con . 

creto.cicicipico com 30% de pedra de mio. O. 

concreto 'deverá .apresentar F p K. :120Kg/cM? 

Os tubos .deverão ser cO1ocadds sobre. .o 

berço, devendo ser perfeitamente alinhados; 

procedendo-se- em seguida o reajustamento doS 

MEMOS com orgamaSsa de cimento e areia , ,no 

trago 1 : 3. 

Os tubos de concreto armado devergO 'ser 

do tipo "macho fêmea" 1 e deverga- obedecer a6 

exigenciase prespriçoes.4as espepificaçoes 
' . 

EB-6 é EB-iO3. 

As boéas devergo ser executadas obede 

cendo. as indicágoes do Projeto. 

0). MEDIQX0 

0 serviço será medido em "metros linea 

res", em fun* do comprimento executado ,veri 

ficada a indicação de projeto. 

- As bocas serão medidas por unidade con-

clu.{da. 

d) - PAGAMENTO " 

Os bueiros tubulares serão pagos inclu 

indo-se no prego as escavagoe's e aterros ne 

cessgrios, forneeemento de tubos, assentamen 

.e 



estradai, do ataque da guas provenientes de 

,escoamento superTidial. 

iservivo' deverá zer execUtado-Itsando - 

7, se '-1IVELArOgAl. nos locais indicados 'em. 

..tprojeto . Tela.

c) .zmprao 

- O serviço será medido em. M3 .(metros cii 

bicos), =.14.0 volume será determinado através' 

da área da, sego executada. 

d) PAGiMENTO 

• - O serviço será pago a-braves dos preços' 

unitários contratuais. 

2.0.0 - REVESTIMENTO PRIMÁRIO. 

a)-= OBJETIVO 

Orientação da forma de execução, medi - 

gão e pagamento de revestimento primário. 

b) - EXECUQX0 

. As especificago6s aqui contidas, baseia 

-se no "Manual de Implantagão Básica" do 

D.N.E.R. 

Deverá ser executada em toda extenso-

da plataforma, na pxpessura compactada de 

15 cm. , 

A,compactaggo deveré, atingir no máximo' 

100% da massa especifica aparente 7-m4xima, da 



•1 

. .1 

1 

f•-• 

.• 

; 

pelo ensaio DPT-M 48. - 64. • .. 
O .znateria.1 áset .a.ttilizadó.. 3;t.e.ste servi 

dever g originar-se de pedidos que. sera-6 

it.ndicadOs -em projeto. 
• . . 

Todas: e quaisquer modoficagoes nas es. 

JmecificagoFs :supra citadas deverão Ser auto • . 
72'i.zadas pela Tfisca1izaço. 

A escavàgão e • carga d6 iadterial deverg,

ser medida em m.31 (mettos-:.élibi6CS) ,Cujo• volu - _ 
me serg. diact •Segão7--'de pro j e to Será 

aplicado ,a 
• --

pOlamentw Li•-•:33» 
- . . 

' ,71 • '; „ 
•Jmedia-. • de-

_ , 

..trars tee a oit a, a partir - • r - • - •••• • , ' • 
do. -0. do mate-. • 

O etit.6.•4:'S'6-1-..g,—.7'..M6df.46.em. m2 (me 
▪ 1* -

grea obtida pelo produ-

to de extensa6: ::Cor.p.-*a. largura media de execu 

gão. 

• . . . 
111/1.e: ' 12II1': C oeficiente de em - 

• 
.p.er6 media° em, 

A compac.taçao deera ser medida em 

(metros caicos) 4 cujo volume sere obtido . pe;.. 

la area da seçgo de projeto. 

d) - PAGAMENTO 

'QS 

Na escavação e carga de material, o 

pagamento sere feito com base no preço. unite 

rio proposto para o serviço, incluindo to so, 

mente as.operaço68 de escavaçogs e carga. 

• 

' 



1 
I. 

1 

rejuntamento, 14ergo de concreto ciclOpicq . . 
e todo o equipamento, ferramentas e eventuais 
necessários A execução dos serviços. 

• As bocas serão pagas incluindo-se neste 
prep, as escavagoe's e aterros necessários, 
e todo o equipamento, materiais, ferramentas, 
e eventuais necessários A execução do. serviço. 

; 
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i! • 

MIRASOL/QUATRO MARCOS i
i • 

ALT I ME TR i• A 
. 

: 

. 

• 
• 

CCNT RATO

. 
. . 

EST:V.:AS 

NT.

0 

RRAC. 

1 

2 

2 

2 

20 

40. 

3 

4 • 

'4_

5 

5 

ELEMENTOS 
• 

GREIDE 

I=-1, 5% . • 

PC V •Yza40 

PIV. 

10  PTV 

lo 

90 

i6 30 

7 

• 7- 20 

8 

8 

9 

9 . 20-.. 
• 

11
11 

•• •-• 

. -• :30 • 

12 

• • • 12 • -20 - • 

13 

• 14 
WM. 

15
16 

17 . 

17 
18 

• 30

18 c 20 • 

• 19 

• .19 30 

20
20 20 

3,666% 

• PCV •Y-40• . 

PIV -0,3167 , 
PTV3 I=-1 

, . 

PCV. Y=40 • 

IKEy =+0,195.
. . : • 

PTV - 1=-640% 

• ftv 308

• PTV .:-" f=4-0 / 06 % 
• 

'• P.C.:V. • • ' Y=40• 

• PtV • 153 

PTV . * 

.• . 

Pay.: Y=40 • 

:PTV E=:-0,14 

• PTV 

POV: • Y=40 
, 

PiV E=4-0,233 
PTV -1=-1,326 

. 

COTA DO 

TERRENO 

199.217 

198,580 ' 

197.675 • 

COTA DO 

196.8'46 

PROJETO 

199.100 

198.350 

197.600 

197.300 

196.893 

196.333 

196.267 

1.'195.675 • 

• 1'93.027 

188.349 

194.800. 

.193.4700 

192:6.83 

19.1.000 

*188...000 

185.000 

183.009 

179.935 

18-3.195 

181.780 

179:950 

. 178..120 

*- 177. . , . 386

176.766 

177.208 

'176.913 

176.933 

• 177.001 

176.416 

• -• 175.401 • 

16. -966
.176,986 

176.847 

176:4.00 

y175.500 • 

173;976. 174.000 

172.176
172.500 

170.374. ' 171.000 

169.286 169.500 

168.600 

167.136 • 167.860 

166.840 
• 

  164.734 • 165.100 

163.360 

162.455 162.433 

161.973 



CCNT RATO : 

T Ft EC I 10 : 
PEIRASOL/QUATRO-IVIARCO "ALT IIVE TR A 

ES T•f•C A S 

INT. I FR AC. 

ELEMENTOS 
CRE I DE 

• COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

FPO JE TO 

21 
22 

22 • 30 

23 

23 20 

2 5 

' 25 . . 30 • 

2 6 ; 

26 .20 

27 

28 

30 

29 

. 29 - 20 

30 • • 
31 

31 

32 
.7' • • • • 

• • -• • 

2 
32 

33 

•33 

• 33 

34 

- • 20 • 

"- *40 - 

- ao 
"3 0 

.35 

36 

37 

38 
39 

40 

41 

42 

42 30. 

43 

43 20 

• 

PCV 
PIV 
PTV 

.1=  +01 46 6 9* 

Y=40 • 

086 

I=+2,333% 

. 162.142 

. 161.582 

161.633 

161.695 

161.878 

162.186 , .162.086 

162.466 

163.109 

164.401 

PCV . Y=40 

PIV E=+0,093 • • 165.t34%

.PTV • I=A4t200A • • 

163.166 

164.333 

165.033 

165..593 

/66.340 

. 168.037. 

• .169.534 

PCV 

PIV E=+0,063 

PTV - : 
. •

I=+5,466 
• 

141,4286 

I=-2,100% 

PCV:. YL.40 

167.600 

• 169.700 

.-170:960 

-171.953 171.8.63 

1 175.144 
:177.50 

• 1781i2 

e• 182..865 
183:729' 

533 
177 2 6 6 

178.(206 

• 'P76:911
- 180.71_3 

181.466 

181.833 

182.088 

182.486 
/ 182.772 

183.486 

184...369 

184.894 - I 
•185.164 
185.162 

184.869 

18 4. 2 00 . 

184.217 

183.309 

• 18.4.200-

• i81.15o 

182.520 

PIV • . •E=-:-.0,4:25 6 • • 

PTV • .1=-10,6% 

181.979 181.675 

179.980 

• 

• 

-••••••• 
I, I 



CCNTRATO : 
MIRASOLADATRO MARCOS 

TRECHO. . 
ALTIMETRIA 

ES7,4•CAS . ELEMENTOS . COTA DO 
TERRENO 

. COTA DO 
. PROJETO INT. FRAC. GRE I DE 

43 30 PCV, Y=40 . • . 178.920 

. •176.896 • 177.2,90 
7 44 . pill: • -to,49--

• 176.640 - 
44 1 :20 PTV - I=-018% 

175.277 . 176.400 
45 • 

. 176.160 
45 30 pu. 7"--40 

176..682 
• 

.176.276 
46 .. PIV E=-1-a,276 

. 
- 176.945 

46 20 
. , 

PTY I=+4',7
272%

, . 
178.667' • : 178.363. 

. . . . .180...254 140 • PCV Y=40 . 

. . • 

PIV , E=-0 110' 

• - 180.857 . 180.727 48 . • 

• • 181.090 
0 10 

• • 05 -48. . . 10 PTV . . ,. 1.7.4-2,5263 
-182.328 

• 182.210' . 
.4b 

• . • 
, 

.0.83.474 18-3.473 5 0 . .. . . 
• 

. . . • . 

. : . 
. . 

- 
.. „. ..... • ....-. • . •• • , ...• 

" 185559 " - 

: 
, . 

• 184.654 
. . 

184.736 51'- 
-.. .186..14o • -- .• 18 000 52'. .

186.441 . 53 .. 

:•:.: .186.081 • • . 
. 

- 54 • • • ..
• i

. , . : • - 
• 55. • s . „...... •• ... .. . 

• • ••• -• ... • •- .-
. , 

• : r • . . - . .. 

• • • 1.8 .3.'il .
. 

•• 56 • • • 
' 182.390 1 182.400 56 2 • 

. :JAL43 377' 
.18.500 : . 57. • 

- 
. Pet Y=40 .--, .. 180.1.61. . . 280.000 8- . . . . .. • 

'... fir . • .,.cit . o 
.4 

. . . • . 179.350 
-- 2 • • . 

:pTy:.:, ' I.-.. 11.?:00% . • . . v178.600 • 
49 

.;., --. . ,. • 178;496 - 118.200 
.. . . . . 

V . -Y=*40• . I • 177,000-59 • 30 . 

..PIV : % E=+01.227 • . • 176;499 - . . • 176.427 60 

. .,. . . 176.310 . 6Q 2' .PTV" . .I=71-0,55% 
115.878 176.475 

. •61 . . . • _ . . •. • 176.489' - 
. 176.75062 . 

• • • 117 or5-• 63 • 
. 

. .177.097 . 

: : .PCT. • 'Y=40 
• 

. . 17'7_19n-63 30 

PIv. : - . 177;441 • 1 77 258 ,64 .E-0,042 

PTV . • I=70,3 . • 2.22_424,0_ . .64 20 
65 , • • , • 177.260 177.150 



CCN7 RATO : 
• 

ifIRASOL/QUATRO =ROM ALT INIE TR; ta 

II 

II 

Ii 
II 

II 
II 

II 

TRECI JO 

72 
72 

7.3 

. 73 
74. 

74 

• .75 
76 • 

_77 
78

79 . 
• 80 

30 

• 20 

20 

40 . 

20 

30 

20' 

•30 • 

• 20.. 

• 

• 81 • 

82 
' 83 

84 
• 85 • 

86. • • 

87 1 

88 

89 • 

91 I 

ELELIENTOS 

GREI DE'

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 

PCV 

PIV 

PTVA 

PTV.. • 

Y=40 

E=-01-1J5. 

I=-3,0 . 

PIV •:. 062,

PTV 1=-4,25% 

• PCV • Y=40 
Ply E=+0 , 202 

PTV ±=-0, 2% . 

• • 
PCIT• . Y=4.0 • • 

' PIV - 27 . 

PTV • 2% 

PCV I . .Y="46.. ' • 
PIV. • • • -04.067 

... • .• , • 

. • .PVT.: ;±=+,8 

• • •• • 

o 

176.835 • 

177.060 

176.865 

176.400 

175.975 175.500 

• 174. 248 174.000 

173.338-

171.691 

172.550 

172 .125' 

170.094 

170t 
17.0.2Ô2' 
169. 960 

• 169. 390 169.900 -4 

•170.100 

169.840 

110.070 • 

170.840 

• ;•7.2 . 77.3 172:400 

. 175.093 . 

173.960 

174.930 

' • 175.760 

• - 1771.147 

• 178778 • 

176.900

178.80.0 

• ' . • 179:6227 • 

180.252 

180372 
179.807 

178.69 

178.045 
176: 955 • • . • • 

175.793 

174.536 

173.208 

171.905 

170.882 

169.8/a 

a68.500 

167.088 



CCNTRATO : 

1  
TRECHO 

MIRASOL/QuATRO MARCOS 
. 

ALTIMETR:A 
, 

7.'.' AS 

92 

FRAC. 

ELEMENTOS 

C-RE IDE 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 

93 
94 

95
96 

•96 20 

96 • 40 

• 97 .

97 110 

98 

99 

99 . 30 

1200 
100 20 

101-
102 

102 3 
103. 

103. . 20. • 

• • 103 • - 40 • 

104 • 

104. 10 • 
104 • - • .30 

• 105 . 

106
.107 
108 

109 

• 110 

• 110 • 30 

111 
111 20 

112 

113 

113 

114 

30 

I= 2,22% 

PCV . Y-40 

PLV E=-0,95 

PTV -4,325% 

PCV. Y=40 

PIV-

PTV • I=-1,20% 

1=40. 
• --

165.902 

16A.769

163.549 

162.4672

161.478 

162.400 

161.289 

160.152 

• .1. 51 

1 (-;(y. 309 
.159.987 

158.395 

• 159:575 
157.925 

155.945 155.862 

154.625 

•153.742 153.964 • 

153.560 

.152.941 • 
152.466 

1 .9 

152.600 

152.066 

' 152 . 240 - 

151.810 

Y=40 

149.596

IaAr . .2=+0,21 
PT"Çr 1=-0,73 % 

• 1 A.8 _ 93.4 

•• 149.064T • 

149.114 
150.119 

' 
150.000 

1-49_ 
•149.213 

148.852 

14 8 . 70^ 
•/14.8. 335 

148.596 

150.097 

I=+3. 00 2% 151.676•  - 151. 598 

152.870 153.099 

'PM/ Y=40 

Ply E-4-0,036 
P' TV . , I=+3,733% 

pcV y=40 .

Ply E=-01246 

154.600 
153.999
154.636 

155.346 

156.653 156. 466 

158.368 158.333 

159.453 

159.913 159.954 



CONTFiATO : 

1 

1 

TECI i3 :
MIRASOL/QUATRO MARCOS 

ALTIMETRIA 

1 

rST.tr:A 

INT. FRAC.

- 135, 

136 

136 

137 

138
139 

30 

20 

3.39 30 • 

143 

144 

• 

10 

,30 

• 1 49
145 • 

• 146 
146 

147 

148 

149 

.150 

a50  • 20 

150 • 40  PCV Y=40 

ELEMENTOS 

GREIDE 

PCV Y-40 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 

PVT. E=-0 10'6 

PTV I=+1,6% 

PCV CY=40 

• PTV =-0,8%. .. 

PCV _Y=40 

PTV' 1=-3,375%.

.PCV • Y-2-40. 

PTV

• pdiï Y40. • 

--20 • • • • PTV • .I---.+8,18bro:. 

".. 

11 
151 10 

151 • 30 

152 

I 252

152 

2•:10 

40 

153 

153 30 

154 

ply 

PTV 

PCV 

PIT 

PTV 

E=t0,216 

1=+41 333% 

Y40 

E=-0,242 

I=-0,50% 

v y=40 . 
PIV E=+0,05 

• a 
'165.040 

165.552 • 

166.402 

165.540 

165.920 

166.400 

136185R

167.9.62 

167.200 

168:060 

168.972 

1.68.(137 

167:842 

168.480 

168.680-

168:5A0
168.400 

168.160

167.872 

167.325 . 
.7\

  • • 

• 164.989

• • 165.27.2 

- 165:975 

• '169 464 

-165.283 

165. 20.1 

'165.216 

165.644

166.960 

. 169. 609 • 169.600 

175.360 1 

178.042 

8649 
. ' • 

182.712  • 

aoa 
189_ e00 

183.016 

18 .667 

1°5.158 

- • 185.300 

185.671 185 . 250 

185.159 

185.100.  

185.050 



CC:ORA-1'0 : 
.• 

MIRASOL/QUATRO MARCOS 
TRECH3 : 

larTMIETMA 

ES T.tCAS 

1NT, FRAC. 

154 

ELEMENTOS 

GREIDE 

COTA DO 

TER RE

COTA DO 

• • MOJETO • 

20 

154 • 30 

155 • 

155 20 

156 

.15:7 

157 3 0 . 

158 • 

158 

159 

,160 

;60

20 

o 

20 

162-

162 . • 0 

163 

164 

165, 

.166' 

167 .

-168 

169. 

170. 

170 

. 170 

171 

172 

172 

• '20 

• 40. • 

30 

1 

. 173 30.

174 1 

175  1-
176 

PTV . • 

.PCV Y=40 

PIV E=+0,120 

PTV I=+0,400% 

PCV Y=40 • 

Ply .. 5.

• PTV •I=+5,60% . 

• pelt , - 
PIlt " E=-0,109 

• PTV . • . I=+3,428%• • 

„. • 

• ... • . 

. • 
IF---0;'3636% 

•PCV. 

E=-42,226 

VT 1=44 .4538% 

:PCV Y=40 

PTV' '-=---0,447 

PTV , 1=-4;8%. 

• PC7 ,Y=40 

PIV E:=-0,486 

PTV. . 1=-4,923% . 

184.600 

184.400 

184.191

184.383 

185-...029 

184.120 

184Ç.080, 

184.200 

184.400 

184.798 

184.520 

184.860 

187.734 

190_ P.ri 

3:85. 720 
, 187. A00 

193.010 

194.733 

195.324 

190 2CO-

9 .88 
192.891 

1.91.686 

194.715 • 

195.400-

196.059 

196.992 

197.670 

197.98/ 

197.679 

.2. 7 • 501.-
397.067 

- 1.97 _ 

197.929 

• 197. 800 

1*(17 .618 

197.436 

197 251 

197.072 

1.4.7 226 

197.831 

198.246 

199:852 - 200.321

201.569 

201.447 

199.959 

-198.1'1]

195.186 

201.9.53 

-201 , A.4.0 

200.960 

• 199.514 

199 015 
197.538 

195.076 , 



CC:: 1 RATO : 

TRECHO 

S 

I N T. I FR AC. 

176 

176 

177 

17S

179 

-179 

180 

10 

30

30 

• 20 

-181 

182 

: 

191'
•192 

193 

194 
195 
196 

• 197 

1q8 

199 

200 

201 

202 • 
203 

. • 
IfilliASDIVQUATROLMARCOS . 

I • 

• -0 

203 CO • 

203 40 

204 

204 10 

205. 

-ELEMENTOS 

t.RE IDE 

PM/ • ; Y=40 

-21y 1=-Q,412% 

PCV 

PI37 

PTV 

. PCV 

PIV. 

. Y*40 

035 

. .:1=+.00% 

. „. 

1=-0,555% 
Y=40 

E=-0,163 

ALTIMETRIA 

COTA DO 

TERRENO 

193.341 • 

193.009 

193.. 496 

192.878 

193.111 

193.349 

193.244
192.981 

192..669 

COTA DO 

PROJE TO 

194.584 

193.825 

193.517 

193.311 

193.105

192.982 

192.935 

192.950

• .193.050 

193.200 

• .191.&09 

• 190.099 

187.908 

185.566 

• 1ft313_ . _ 
•-: .584 • • 

177.664 

175.444 

1/3-777-
• .172.709 

172.464 

• 17 .913 

175.699 

177.854 

115 
183.163 

 182.817 

183.100 

182.437 

181.887 182.272 

PTV . .I---3,27;7r, • 
180.942 

181.945 

180.636 



CC:1T RATO: 

ALT1ME TR:A 

TRECHO UMPASOL/QUATRO MARCOS 

EST.V;A S 

NT I FRAC.

205 

ELEMENTOS.

CREIDE 

COTA 00 

TERRENO 

COTA DO. 

PRO JE TO. 

30 ' 

206 

206 20 

207 

207 30 

208 

268  

209 • ,/ . 

.20.

209 1:0 

209 30 . 

210 

210 10 

211 20 

. .212 

213 

• 
. 215 

216 

217 

218 
219 

220 

221 

221.

222 

10 

223 

224 

224 30: 

225
225 

226 

20 

226 40 

927

227 10 

227 30 • 

• 

PCV 

PIV 

PTV • 

PCV 

Ply. 

PTV. 

Y=40 . •o. 

E==-0416-

1=-5,6% 

Y=40 

E=+0,28 

I=0,00% 

. PCV Y=40 

PTV 

PTV I=+5,1428% 

PCV • Y=40 . . . - 
PIV • '.E=.20,167 

'PTV - I=+11.80%-

1=-0;6842% 

PCV Y=40 

PIV • E=4-0,034 
PTV 00% 

PCV. Y=40 

PI .

PTV 

• • E=+0,163 e

I=+2,053% 

179.654

178..858 •• • 

176.543 

178.884 

177.880 

176.200 

,174-.• 520 

17-3:264 173.680 

173..400 

172.289 173.400 

. • 273..400 

173. 657-

174.704 '174.428 

1 -75.971 

• 177.123- •176.833 

- 177.946 '

• :178:826 

• 18O.'1 8
182.155 

•177.360 .

17'7-:. 960 

178 800 

. , 
"'• 184:128 • 

• '186', 

187.86. • 

. .1. .108755%; . 

'1893.3)7 

189.665 

189.700 

189.45'0 

188. 923 

188. 783-

188.531 

169.426 

189.084 

188. 2 

188.517 

188.434 

188.05.0 

188.388 

sP. 

188.400 

 188400 

188.810 



•CCIT R ATO : 

4IRASOL/QUATRO MAR0E-
TREC110. : 

ALT IME TR IA 

EST.".CAS 

I NT. 

228 

FRAC. 

229 

730.

230
• 231 

30

-231 .20 

232

2.33. 

234 

234 - 30 • 

215 

235 

36

237 

20 

238 

239 

240 

246 

.240

241 

40 

241 10 

• 241 

242 

• 20 

30.

• 20 

ELEMENTOS 

GRE ID E • 

- 

PCV Y=40 
PIV E=-0,200 

- 

PTV I=-1,950 . 

PCV . Y=40 

PIV • V,=+0,232 - 

PTV 

• T.-.A-1;.2%* 

••• -t=40 
, 

• • PIV • . E=L0,167 

PTV 

COTA DO 

TERRENO

189.266 

COTA DO 

PROJE TO 

189.220 

190.645' 

192 191 

192..811 

190.246 

141- 272

191.887 

192.100 

191.754 

189.881 

191.910 

191. 1251 

190;350 

189 873. 185-. 375 

18,790 

188.081 188.732 

- 190.348 • 

189.140 ' 

190:750. 

• .193.290 193.100.

195.109 

• 

196.84_5 

198,426 

•198.828 

199.356 

198.800 

" 99. Ti 
199.280 

• • :I=.---2,142.18% 

'Pay -PCV .Y=40 

PIV • E+039 

PTV I=A-4,2% 

too 

• k • 

198.497

197.278 

199.233

198.971 

198.592

197.471 

196.408 

' 196.828 

19_5.127 

195.680 

195.181 194.600 

192.484 

195.016 

197.10T 

198.63_2

.199.913 

201.299 

)c1 20 

19 . Ti 

lah.LALL__
194.900 

197 non 

•. ..--. • 



 p. 

MIRASOL/QUATRO MARCOSd ALT IME TR:A 
T fi EC I i3 

CONT RATO : 

J. 

ESTV:AS 

I NT 

252 
FRAC. 

ELENiENTOS. 

GRE1DE 

COTA DO 

TERRENO 

• ..-COTA DO 

PRO JE TO 

993

254 
5 

56
257 
258 

• 259. / 
259 
260

- 260 

/ 30 

20 
• 261 
261 30 
262 
262 20 
261
264  
265 
265 
265 

2qQ • 
• 40 

266
267 
268 
268 

••••• 

20 • 
-40 

20 
40' 

PCV Y=40 
•PIV
PTV . 

- 

Pay.
Ply T:=+0,540 
PTV . . -X7-2,58 

P67. . 
. E-027 

PTV '1=-8'013 
• 

• ..-
• 

. • 
EMT- Y=40 •
PIV 
'PTV , 16 

.PCV • Y=40 

.PIV 

PTV 

• 

•.ip • •-•-•-•wr....-•

1=4:2 

202.183 

202.618'
203.585. 
203.783 
203.933 
205:281 
206.022-
204.620 204.400 

203:800' 

'203.446 202.830 
207.720 

• 196.840 196.700 
192..680 . 

190.062 190.540 • 
/89.482 

.187.993 
, 

188.705 
. 1 

187.604 187.410 - 

186.115 _ 186.116 
, ... . ' 185.323 7 • 

. • - 
5 183.973 

183.19 1 93.160 

• 117 .21-0 179.093: 

174.875 
. 175.026 

E 173.748 
, 173.167 

- 172.554 173.050 

171.710 172.467 
• _ • S 172.234 

172.183 
172.145 172.018 

i - 172.500
173.789 . 5 173.500 

• • . 176.587 
177.658 
.176.751 

1 176.611 

......s.••••••••••,,,••••••••••• 



NIRASNAUATRONMECOS 
TRECHO • 

ALT-ME:TR:A 

CCNT RATO : • 

ESTAÇ'AS 'ELEMENTOS 

DE 

COTA DO 

-TERRENO 

• COTA DO 

PR'OJE TO 
NT. FRAC.. GRE.I 

277 
177.646 

177.896 . 
278 -'-4 

. 171.11.2.3L 279 
176_ 849 

Itesn 
175.820 

281 
174.'-261 

- 282 
172.627 

283 

• 284 : 
171..305 
170.625.. • I 

285. 
286 169:894 

287 169:594' 
167.320 

288 . - 
; 

. 165..924 . 89 

290 164.166 • 

291 . • 163. '789.

292 165.336 

293 

- • : 

166.976 

1.-oil6o 167.271 167.200 
294 • 

.995 ' 

167_ 2/16 -16'7_ 

• 167.076 167.100 
•• 296 

• 167.397 167.050
297 

297 • 10 PCV 

PTV .n

15:1,020 

E=-0114 166.969 166:860 
29'8 . • 

166.420 
298. •20 

. • • . • 165 . 900 ' 165.550 
299 ••••••• 164.6E0 
299 30, • PqV 

Pit . 

.PTV 

164.037 164.150 

163.722 

163.155 

300 

300 20 . 1=-1,8889 
163.140 

301 162.777 

301 V) PCV • • Y.40 162.6E3 

301 • 40 PIV E=-+0,.283 
162.777 162.878 

302 16, 1ç-

PTV- PTV. 1=+3,777% 
164.638 164.666 

03 10 *Pay. Y=40. 166.040 
240 

•••••••• 



TRECHO • MIRASOL/QUATRO MARCOS 

EST.%CAS 

' !NT. FRAC. 

304 

105

, . 

 ."7 

ELEMENTOS 

CREME 

COTA 00 

TERRENO 

•• 


