3

UAB

ASEA ELETRICA LTDA.

9.74/132
A

1¢.2.7.68 - 1tem 7.3 - "Transformadores de Potencial Indutivo
de 69 KV

NOI-A5=1D-80000~PT

Tendo em vista que os equipamentos s3o totalmente pré-mon-
tados na fabrica, nac ha necessidade de ferramentas espe-

ciais para completar a montagem na obra.



ASEA ELETRICA LTDA.

S

NO1-AS-10-80000-PT pagl75/132

ll.2.7.6é -~ ftem 7.4 - Chave seccionad&ra tripolar 69kV

-

o

N3o aplicavel.

;,el




ASEA ELETRICA LTDA. ‘ g W
95\4

1{.2.7.70 - ftem 7.5 - thave seccionadgra tripolar 69kV \

NOI~-AS-10-80000~PT

N3o aplicavel.



ASEA ELETRICA LTDA.

NOI~AS-10-80000-PT

-

tt.2.7.71 - item 7.6 - Disjuntor Tripolar 72,5 kV ~

»

-

tan 4&*30‘

manivela para tensionar mola
manivela para regulagao
chave combinada

barra de medigao

chave cachimbo

padrao

chave de controle-

‘chave de contato # 78,5

chave cachimbo 22 x 24~

L

pag.?7/132

1250A



UABHV\ ! FLS.

ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10~-80000-PT

11.2.7.72 - ttem 7.7 - Transformadores de Corrente
de 69 KV

Tendo em vista que os equipamentos s30 totalmente pré-mon-

tados na fabrica, nao h3 necessidade de ferramentas espes

cials para completar a montagem na obra.




ASEA ELETRICA LTDA.

NOL=-AS-10-80000~PT

-

11.2.7.73 - It%m 7.8 - Para-raios para 15 KV

.‘ Tendo em vista que os equipamentos s3o totalmente pre-mon-

tados na fabrica, nao h3 necessidade de ferramentas espe-

ciais para completar a montagem na obra,




-t Al —

- ASEA ELETRICA LTDA.

p,a.a/o/:z

\

NOI-AS~-10-80000-PT

1t.2.72.74 - Httem 7.9 = Chave seccionadora monopolar I5KV

N3o aplicavel. .




FLS,

VAR Dr%\—.m

ASEA ELETRICA LTDA. M

\

NOY-AS~10-80000-PT

(1.2.7.75 - (tem 7.10 ~ Religador tripotar 15KV - 800A

Nao aplicdvel.



0 FLS.

UJ\BMI .

. ASEA ELETRICA LTDA. S , m
/5?6752;;;2

\

NOI-AS-10~80000-PT

11.2.7.76 = item 7.11 - Transformador de Potencial, Monofa-
sico, Nivel de Isolamento 15 kV.

Ndo aplicavel.



ASEA. ELETRICA LTDA. | /d)/ M‘\
pag{g;::;;’
\

tribuigao

NO1-AS-10-80000~PT

11.2.7.77 - item 7.12 - Transformador de Di
112,5 KVA ’

Nao aplicavel .



vas 490 at}. ;&3

ASEA ELETRICA LTDA.

KOI-AS-10-80U00-PT

11.2.7.78 - ltem 7.13 - Chave fus{vel monopo

N3o aplicével.




FLS.

UAB 41 - 3!3- 30.

ASEA ELETRICA LTDA. /@ J,ﬂ’/

NO1-AS~10-80000-PT pag.85/132

11.2.7.79 = Ltem ¢ 7.14~ Quadro de Conér e, Comando, Prote

¢30 e Mediglo para Subestagao NOVA

XAVANTINA

Conjunto de ferramentas e dispositi
vos especiais para testes, idénticos
sos relacionados em 11.2.7. 16, item
4.2, UHE NOIDORE, com pregos indicados

no anexo V do Capitulo 1.2.



uAg m 51')" 3&.@ FLS.

ASEA EcLETRICA LTDA. | /@ m
P Q\ )

11.2.7.80 =~ item 7.15.1 - Quadro de Distribuigdo 380 VCA

para os Servigos Auxiliares

NO!-AS-10~80000-PT

]
i

N3o Aplicavel.



UAB 492¢ JSW@OUOF}.S.

ASEA ELETRICA LTDA.

3

NOI-AS-10-80000-PT . . pad. 87/132

£t.2.7.81 -~ [tem 7.15.2 - Quadro de‘Distribuig 5 125 vCC

Nao Aplicavel.



UAB 497 -lanﬁpns.

"ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-AS-10-80000-PT

[{.2.7.82 - [Item 7.16 = Baterlas

N30 aplicavel.

de acumul




vAB 401 Janﬁs.

< TR Frpr e T

ASEA EcLETRICA LTDA. I

NOI-AS-%6-80600-PT

1{.2.7.83 - [ltem 7:]7 - Retificador cafﬁgg
tiristores

N3o aplicavel.




- ASEA ELETRICA LTDA.

pag’.90/132

NOI-AS-10-80000-PT

11.2.7.84 - ltem 7;18 - Quadro de:iluminégéo e aquecimento
) ' dos painéis

N3o Aplicavel.

UAB 481~ 311 .



ASEA ELETRICA LTDA. 2. M

NOI-AS-10-80000-PT

pagil91/132

X

11.2.7.85 - item 7.19 - Isoladores de Pedesi 69 kV
tsoladores de Pedestal 13,8 kV

*
N3o aplicavel
*
1
* L)
o
o
2

ERY2S
f UAB 4017 91 -
¢
H
T
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ASEA cLETRICA LTDA.

.. *

WOl-AS-10-80000-PT %“9.92/132

11.2.7.86 - ltem 8,1 ~ Transformador Trifasico 5,0/6,25MVA

Tendo em vista que o transformador & totalmente
pré-montado na fabrica, nac ha necessidade de

ferramentas especiais para completar a montagem

na obra.

Damos_ abaixo a lista dos materiais recomendados

-
:

[T - - .
para montagem e enﬁfzﬁs no campo, porem nao in-

' i . cluidos no escopo de fornecimento:

- equipamento completo para tratamento de oleo

- bombas de vacuo

»

- monovacudmetros ’
- meio de levantamento para instalagaoc das bu-

‘chas, trocadores de calor, tanque de expans&o;
etc.
- ponte tipo TTR para medigdo de relagao

- megger
e ' ‘ - medidor de rigidez dielétrica do dleo

] . Consideramos que estes equipamentos estarao a dis-
posicdo para montagem do transformador a epoca da,
ﬁ‘ e . instalacado. Nos casos em que seja.necessario o

i fornecimento destes equipamentos por parte do

F ‘ - fabricante do transformador, 0s mesmos serao ce-
! ~ didos 3 tftulo de aluguel, com valores a serem

W _ - . mutuamente combinados.

1=f
{ : _ . _ Observacdo: A lista indicada tem o proposito de
* . L ’ ' dar preliminarmente uma idéia geral

das facilidades necessarias ao desem

LS

' .
penho dos servigos previstos. /

UAB 44t
o




ASEA ELETRICA LTDA.

-

NOI-AS-10-80000-PT pag.103/132

1I1.2.7.96 - item 8.11 - Transformador de Potencial, Monofa-

sico, Nivel de tsolamento 15 kV

Nao aplicavel. 1

ﬁL 5.

UAB 401 - 35 - 30



FLS.

-3

UAB 4% -

ASEA ELETRICA LTDA. ' | W

NOI-AS-10-80000~PT ‘ '
1-As-10-8 . pagh10k/132

11.2,7.97 = item 8,12 - Transformador de Distribuigao
112,5 KVA

N3o aplicavel




ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10~-80000~-PT . pag.¥5/132

10.2.7.98 - (tem 8.13 - Chave fus{vel monopolar 15KV

Nao aplicavel.




ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-AS-10~80000-PT g.106/132

11.2.7. 99 - ttem 8.14 -~ Quadro de Controle, Comando, Prote
gao e Medigdo para Subestagao
AGUA BOA

-

Conjunto de ferramentas e dispositi
yos especiais para testes, idénticos
aos relacionados em 11.2.7.16, item
4.2, UHE NOIDORE, com pregos indicados

no anexo V do Capitulo 1.2.



UAB “1W
L]

-

ylus

ASEA EcLETRICA LTDA.

NOI-AS-10-R0QNN=-PT pagNO07/132

f

11.2.7.100 - item 8.15.1 - Quadro de Distribuig3o 380 VCA
. para os Servigos Auxiliares

N3o Aplicavel.




ASEA cLETRICA LTDA.

Ty

NO1-AS~10-80000-PT pag.93/132

Uma nova lista, mais detalhada,sera
posteriormente apresentada a CODEMAT
com as caracteristicas bem definidas
dos itens apontados, ou outros qug
venham a ser introduzidos apds ter=-
mos maior conhecimento das facilida-

deé e dificuldades na Usina.



ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10-80000=~PT ;hg 94/132

1$.2.7.87 - 1tem 8.2 ~ Para-raios para 735 KV

.' Yendo em vista que os equipamentos s3o totalmente pré-mon-

tados na fabrica, nao ha necessidade de ferramentas espe-

ciais para compietar a montagem na obra.




ASEA ELETRICA LTDA. £

’11
¢
b
NOI-‘AS“IO-SU‘GOU-PT ’ ﬁ pag.95/132

11.2.7.88 - 1tem 8.3 -‘Transfi?madores de Pofencial Indutivo
de 69 XKV

&
»

Tendo em vista que os equipamentos s3o totalmente pré-mon-
tados na fabrics, naqi%é necessidade de ferramentas espe-

i
cials para completar & montagem na obra.
3" .

A

t

e

T

o
:3.‘.5 -

N )
|
- uaB 491“J:~r}-.10‘o L3,



ASEA ELETRICA LTDA.

NO1~AS-10-80000-PT

N3o aplicavel.

&3

uaa?#-—)n-« sdobo FLs.
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00 FLS,

ASEA ELETRICA LTDA. e . W

Y

-3

NO1~AS-10-80099~PT pag.97/132

ll.2.7.9|.3 - 1{tem 8.5 -~ Chave seccionadora/tripolar 69kV

N3o aplicavel.



- ASEA ELETRICA LTDA.

>

NO1-AS-10-80000-PT pay.98/132

11.2.7.91 - item 8,6 =~ Disjuntor Tripotar 72,5 kV - 1250A
- manive]a.para tensionar mola
- manivela para regulagao
. - ' - chave combinada '
- barra de medigao
- chave cachimbo
. - padrdo
’ : .= chave de controle
- chave de contéto g 78,5

»

- chave cachimbo 22 x 2&-




FLS.

UAB 4%&10_

ASEA ELETRICA LTDA.

Y////,Fﬁ
NOI-AS-10-80000-PT .pag.99/132

11.2.7.92 = ltem 8.7 =~ Trans formadores de Corrente
- de 69 KV

-

Tendo em vista que os equipamentos s3o totalmente pré-mon=
tados na fabrica, nao ha necessidade de ferramentas espe-

ciais para completar a montagem na obra.



ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10-80000-PT
. pag.100/132

11.2,7.93 - ltem 8.8 =- Para-raios para 15 KV

Tendo em vista que os equipamentos sio totalmente pré-mon-

tados na fabrica, nao ha necessidade de ferramentas espe~

ciais para completar a montagem na obra.

LS.

yap 4%71’30‘



0 FL3S.

uAaB i!l i an -

ASEA ELETRICA LTDA.

HOI~AS-10-80000-PT

(1.2.7.94 - 1tem 8,9 - Chave

N3o aplicavel.

pa&\lﬂl/lSZ

seccionadora monopolar 15KV -



.
-

UABS 4@ -%Il - 3re0 FLS.

ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-AS-10-80000-PT

1§.2.7.95 - Lltem §,10 - Rel!gador‘tr{polé

Nio aplicavel.

pag.102/132

15KV - 800A




NOI-AS-10-80000-PT . Faa.N8/132

© t£.2.7.101- (ILtem 8.15.2 - Quadro de Distribuigcdo 125 VCC

N3o Aplicivel. -

uaBb 49%}-10.-@ LS,



ASEA 'EL'é'I.'RIC‘)A LTPA.. : .' - ' ﬁw
/—\

pagv109/132

NOI-AS-10-88000-PT

r{.2.7.102~ f{tem 8.16 - Baterias de acumuladbres chumbo-3acida

-

Nao aplicavel.




ASEA CtLETRICA LTDA.

NOI-AS~10-80000-PT _ , pag.X10/132

((.2.7.103- {tem 8.17 - Retificador carregador estdtico a

tiristores ’

Nao aplicavel.




uAB MSO, @ FLS.

ASEA ELETRICA LTDA. - T /@Wm
a@x(/l;;‘.

[1.2.7.104~ ttem 8. 18 - Quadro de iluminag3o e aquecimento
. dos painéis

F ——

NO}-AS-10-~80000~PT

f

N3o Aplicavel.



ASEA CELETRICA LTDA.

NOI-AS~10-80000-PT g:¥12/132 ‘

11,2.7.105 -~ item 8.19 - 1soladores de Pedestal 69 kV
‘ Isoladores de Pedestal 13,8 kV

Nao aplicavel

UAB 491 - 51 ﬁ?&.



UAB 481 - jl -m.

ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10-80000-PT

pag.114/132

Uma nova lista, mais detalhada,sera
posteriormente apresentada a CODEMAT |
com as caracteristicas bem definidas
dos itens apontados, ou outros que
venham a ser introduzidos apos ter-
mos maior conhecimento das facilida-

des e dificuldades na Usina.



FLS.

UAB 491 - 3; - 30.

ASEA EcLETRICA LTDA.

NO1-AS-10-80000-PT g.-\116/[32

{1.2.7.108~ ltem 9.3 = Chave seccionadora tripoltar 69kV

N3o aplicavel.



- ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-AS-10-80000-PT - paa.Y17/132

{t.2.7.109~ ttem 9.4 =~ Chave seccionadora tribolar 34,5 kv

Nao aplicavel.

R B o
UAB 491 - ill - 30,000 FLS.



UAS 40t - Si'l - 30.000 FLS.

ASEA cLETRICA LTDA.

NO1~-AS-10-80000-PT

({.2.7.116- lttem 9.5 = Chave seccionadora tripolar 34,5 kV

N3o aplicavel.




ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-A$S-10-80000~PT

{§.2.7.111~ Ultem 9.6 =~ Chave seccionaddra tripolar 69KV

1

¥

Nao aplicavel.

VAR, 4%1 - 311 - 30.000 FLS,




S

UAB 491 -

1 - 30,900 FLS.

ASEA ELETRICA LTDA.

NOI-AS-10-80909-PT

11.2.7.113- ltem 9.8 - Religador tripolar 3k,

N3o aplicavel.




DAB 491 - ;’ - 30.000 -FLS.

ASEA CcLETRICA LTDA.

NOI-AS-10-80000-PT ' pag/123/132

ll.2.7.ll§- ftem9.10 - Transformadores de Corrente
R de 69 Kv

Tendo em vista que os equipamentos é30 totalmente pré-mon-
tados na fabrica, nao h3 necessidade de ferramentas espe-

ciais para completar a montagem na obra.



- ASEA ELETRICA LTDA.

NOI~-AS-10-80000-PT

£1.2.7.116 =~ item 9.11 - Transformador de Potencial, Monofa
sico, nfvel de isolamento 34,5 kV

N3o aplicavel.

Ran
UAB 497 - 311 . 32,000 FLS.

P L T
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ASEA ELETRICA LTDA.

i

NOt-AS-10~80000-PT

i +
‘ - - T .

[1.2.7.119 - item 9.14.1 - Quadro de Distribuigdo 380 VCA
para os Sefvigos AuXiliares

N3o Aplicavel.




ASEA ELETRICA LTDA.

NO1-AS~10-80000-PT

£c.2.7.120- Lttem 9,14.2 ~ Quadro de Distribuigaoc 125 VCC

N3o Aplicavel.




ASEA ELETRICA LTDA.

HOI~AS-10~00000-PT

re.2.7.122~ ltem 9,16 - Baterias de acumuladofes chqmbo-ic?da

N3o aplicavel.

PFLS,

_UABda.aJ.so, C
»




ASEA ELE'"I'RICA LTDA. - B ‘éﬂfﬂ

&

NOI-AS-10-80000-PT L pagli3lyli32

ll.2.5.123- ttem 9.17 - Retificador carfggador estdtico a-

tiristores ' -

N3o aplicavel.
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343,11

racterizagao constante no Volume !, do Documento de Licita
¢io, Memorial Descritivo - NOi-CT-10-0019, chega-se a con
clus3o que a implatntagao populacidnal provocada pelo apro
veitamento serd mista, ou seja aplicar-se-ao os dois crite

rios, "aberta" e ''fechada'. o

A Vila que se define comd "aberta' serd implantada em Nova
iy
Xavantina ¢ a Vila "“fechada'" na Foz do Rio Noidore, junto

ao futuro reservatorio.

Vila Residencial em Nova Xavantina

i
o

4

Em face do apoio urbano que a cidade de Nova Xavantina de
vera emprestar & implantac3o e constru¢3o da dbra, faz-se
aqui uma descricao sucinta de sua situacgao atual, a qual
devera ser dévfdamente*avaliadg%durante a execugao do Pro
jeto Basico. Contou-se, ?nclusi#e, com informacoes forneci
das a equipe técnica do Consdrcio pelo Campus Avangado Me
dio Araguaia da Universidade de Brasilia, localizado em No
va Xavantina. 1

A cidade de Nova Xavantina teve origem na margem direita
do Rio das Mortes, como nucleo residencial dos  funciond
rios da ex-Fundacio Brasil Centgpal. A paréir dai, o nucleo
inicial expandiu-sespara a margem esquerda do rio, onde ho
je se encontra a "parte nova'' da cidade, denominada Nova

Brasilia, ligada a Nova Xavantina por uma ponte.

0s fluxos migratorios, que ainda contﬁﬂuah chegando .a cida
de, ihtensificaram a ocuifac¢3o da margem esquerda, aprovel
tando a BR—]SQccomo via interna, ao longo da qual vem se

implantando novos loteamentos.

A cidade conta, hoje, sequndo a Prefeitura Municipal co
15.000 habitantes e 20.000 na area rural, tendo sido arr

cadadé, em 1933, cerca de €r$ 12 milhoes em impostos mun

T T o




cipais,

0s 174 estabelecimentos comerciais existentes sao consti
tuidos, em sua maior parte, por bares e mercearias concep

trados em Nova Brasilia.

H3 3 agéncias bancarias, sendo uma do Banca do Brasil, uma
do BRADESCO e uma do Banco Real; um Posto de Correio; -um

da TELEMAT: 2 radio-amadores, um da Prefeitura e um do Cam

‘pus da UnB. Conta, também, com agéncias da Exatoria Esta

dual, da EMATER, da SUCAM, da CASEMAT e um posto do INCRA,
além de um Cartdrio do 22 Oficio e uma Delegacia de Poli

cia.

No setor de satde, a cidade dispde de 3 hospitais, 1 muni
cipal {cujas instalagoes estao desativadas), 2 particula

res e um Céntro de Salde que funciona na parte da manha.

0s hospitais dispoem de um total de-82 leitos, sendo 10 de
usdo exclusivo da FUNAiI, 6 médicos, 2 bioquimicos, 5 enfer
meiras e 8 atendentes. As plantas fisicas sao inadequadas

(corredores estreitos, salas pequenas, etc.), ‘havendo defi

cieéncia de material e despreparo do pessoal.

0 setor de educagao dispoe de ) escola municipal urban
e 3 estaduais que funcionam em 3 periodos, e 35 extensoe
na area rural, para o 1?2 Grau, e um. curso noturno de 2
Grau (Curso Normat): Em uma das escolas, no inicio de 198
estavam matriculados 1.190 alunos e, no final, 1.289, e
func3o do nimero de transferencias de alunos de outras |
calidades. A rede escolar & relativamente adequada 3s
mandas atuais, existindo um Convénio do Estado com UnB e
niversidade do Mato Grosso para um Curso de Treinamento
300 professores leigos, em exercicio, num perfodo de 30

ses, a partir de 1984,
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‘A BR-158 & a via de ligagdo com outros municipios, por ela

By

Kl

Além dos estabeiecimentos comerciais, ha 2 feiras semanais
que comercializaram produtos hortigranjeiros provenientes|
de Goiania (GO), pois o municipio n3oc conta com esse tipo
de produgao. As mds condigbes de trafego da BR-158 prejudi
cam o abastecimento da cidade, pois, muitas vezes, produtos

pereciveis ja chegam deteriorados.

trafegando 1 onibus intermunicipal que faz o <circuito en

tre Barra do Gargas e Sao Félix do Araguaia.

0 transporte intraurbano, ligando inclusive as duas mayr

gens, & efetuado por um 8nibus circular urbano, além de ca

noeiros que fazem a travessia do rio. As canoas s3ao mais u

tilizadas pela populacio em geral, pois a ponte encontra-

se distante das principais ruas .da cidade.

0 abastecimento de dgua & feito por um sistema que conta
com captagao de 3gua ho Rio das Mortes, do_lado de Nova
Brasilia, reservatorio, uma pequena unidade de tratamer
to d'agua e rede de distribuicio que, segundo as inform
¢oes disponiveis, estaria atendendo quase toda populaca
urbana. A capta¢ao de agua pode vir a ser comprometida, p
la proximidade de uma safda de dgus de esgoto de uma foss

hegra, provavelmente excesso do sumidouro.

Quanto ao saneamehto, n3o existe rede de esgotos, sendo

tilizadas fossas negras, ou langamento a ceu aberto.

0 fornecimento de energia elétrica é feito per uma wusi
termica diesel, durante 12 horas diarias (7 as )1 hora
13 as 16 horas e 18 3as 23 horas), estando previsto

inicio de 1984 a chegada de novos motores - geradores

aumentarao o perfodo didrio de fornecimento para 18 hor

As informagoes se referem, também, 3 existancia de um n
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ro considerdvel de domicilios abandonados, com uma titula
¢do de propriedade confusa, pois muitos proprietarios mu

daram-se para tocais ignorados.

No aerddromo da FAB, situado cerca de 3 km da cidade pousa
um avido, com frequéncia mais ou menos semanal que trans

porta a populacgho, em casos graves de enfermidade.

0 arruamento & irregular, com ruas nao .urbanizadas, embora
a area de expansao (margem esquerda) ja comece a apresen
tar uma-malha mais reqular, ¢om uma area de "invasao" em

sua periferia, ao longo da BR-158.

Peld exposto até aqui, nhota-se gue as possibilidades atu-
ais de oferta de iafra-estrutura e servigos da cidade, pg
ra abrigar um adicional de 440 familias (ou aproximadamer
te 2.500 pessoas) estdo aquém das necessidades que este
contingente demandar&, sem contar com o impacto da chegadj
de cerca de 2.000 “peoes' que deverao ser instalados no i
campamento dos solteiros, proximo a obra (Foz do Rio Noid,

re).

Com base nesta Ultima consideracao, a Vila Residencial

-

Nova Xavantina deverd ter seus parametros definidos na
se de Projeto Basico enquanto a sua locagao e vinculag
com os servicos de infra-estrutura existentes, dimension

do-se, entao, as novas necessidades.

0 programa da implantacao urbana a ser locada em Nova
vantina, atender3 ao "Documento de Licitacao', Volumel,
" morial Descritivo - NO!-CT-10-0019, no item MD.6.

3.13.1.2 Vila em Noidore - :

{mplantar-se-a, dimensionada de acordo aos ''Documentos

Licitagao'',e locada junto ao futuro reservatorio.

Alojara os funcionarios de nivel superior, residentes e
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" gitantes; contando para isso com servigos tais que permi

tam a autonomia necessaria dos nidcleos urbanos proximos de |
outras cidades como Nova Xavantina, Barra do Gargas, Ara*
gargas, etc. Sua locagao foi determinada levando em conta
sua proximidade com o Aproveitamento e as condigdes paisa

gfsticas que o futuro resérvatério permitira desfrutar.

Sua condigao de futura '"Vila de Operadores’ define caracte

risticas especiais, tais como: edificagoes permanentes, in

fra-estrutura adequada 3 fase de operacao e acessos e ar
ranjo viario que sendo definitivos nao interfiram com -a

obra.

Estando situada junto ao reservatério, serao levados em
conta.os niveis maximos de inundagao previstos nos estudos

hidrologicos.
Acampamento ¢ Edificagdes de Apoio. 3 Construgao

Considerando que as Vilas Residenciais em Nova Xavantina e
em Noidore atenderao fundamentaimente os”fugcionérios-cas
dos e suas familias e pessoas em transito, deverd ser con
trufdo nas proximidades do Aproveitamento alojamentos d
sclteiros, com servigos e infra-estrutura-bésiéa,-necéss
rios ao andamento da obra, bem como as o@rasade apoio qu
constam no "Documento de Licitagao' Volume | - Memorial De
critivo NOI=CT~10-0019 ~ no item MD.6. .

Projeto Basico dos Acampamentos e Vilas Residenciais {Nov

Xavantina e Noidore)

No volume 4/4% desta Proposta Tecnica.esta apresentado
projeto ‘basico dos acampamentos e vilas residenciais e
Noidore e Nova Xavanting, )
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ESCOPO E METODOLOGIA DOS SERVICOS DE PROJETO

0 Escopo e Metodologia dos Servigos de Projeto objeto
desta, concorréncia publica compreendem os seguintes topi

cos principais:

N e Elaboragdo do Projeto Basico da Usina e Sistema de Trans

\.

missaoc Associados.

e £laborag3do do Projeto Executivo da Usina e Sistema de

Transmissao Associado;

£laboragao dos Documentos "Como Construido' das Obras d
Usina e Sistema de Transmissao Associado, e dos Manuai
para Operag3ao, Inspegao e Cortrole da Usina, Linhas d

Transmissao e Subestagoes;

e Obtengdo de Dados Basicos necessarios ao desenvolviment

dos estudos, nas areas de Cartografia, Hidrologia, Hi
‘draulica {(modelo hidraulico reduzido) e investigagoe
Geologico~Geotécnicas.’
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PROJETO BAS1CO

A elaboragao do PrOJeto B3sico da Usina e Sistema de Trans
miss3o Associado compreendera o desenvolvimento de estudos
nas diversas areas de -engenheira (Civil, Eletrica e Mecani
ca), alem de servigos ‘de obteng3o de dados basicos’' neces-~

éirios 3 elaboragdo dos projetos.

0s trabalhos nas diversas sreas deverdo desenvolver-se d:
forma coordenada, integrada e nos prazos previstos no Ane:

xo 4.1.13; indicandp no item .1.13.

Indica-se a seguir uma sintese do escopo dos trabalhos na

seguintes areas:

Coordenagao ‘

Topografia e Cartografia

Geologia e Geotecnia

Hidrologia e Hidraulica

Estruturas

Arquitetura

Estudos Ambientais -
£studos Socio Econdmicos e de Mercado
Estudos de Sistemas Elétricos

Projetos Elétricos e Mec3nicos da Usina

Projetos do-Sistema de Transmissao Associado.

Area de Coordenag3do

As atividades principais a serem desenvolvidas peia at
de coordenagab do projeto, podem ser ‘agrupadas em de
itens:

e Coordenagao e Supervisao do Pro;eto;

. Programagao e Controle das attvndades do Projeto.
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Coordenagao e Supervisao do Projeto

As atividades relacionadas a Coordenacao e Supervisao do

projeto sao as seguintes:

® Coordenacao e Supervis3o dos trabalhos de escritério;//
® Coordenagao e Supervisdo dos trabalhos de campo relacio-
nados a obteng3o de dados basicos para o desenvolvimentc

do projeto;

Elaboragado e emissdo dos relatorios parciais e finaisg
Coordenagao e integragao das diversas 3areas envolvida
no pro]eto;

® Verificagﬁo,_compatibilizaﬁgo e aprovagao de todos os d
cumentos do projeto;

® Relacionamento e representagao do projeto juntoa .CODEM

e 3 CEMAT através de cartas, reunices; etc.
Programagao e Controle das Atividades do Projeto

As atividades relacionadas 3 Programag3o e Controle d

atividades do projeto sao:

Planejamento dos trabalhos; 7/
Planejamento e controle de alocagao de recursos;-//

Controle de homens-hora e custos de produgao;

® & o o

Controle de- servigos de apd}o tais como reprografia,

municagoes, viagens, etc; /

Elaboragao de relatdrios mensais de avan¢o dos trabal

Elaboragao e controle do sistema de numeracdo de docu

el

tos,
® Organizagao e controle de um arquivo técnico e do sis
ma de informagdes,

™ Estabelecimento‘e controle do fluxo de documentos te
cos e administrativos;

Estabelecimentos deé normas, pPara gerenciamento. ~
H

Servigos de secretaria e apoio aos trabalhos do proj
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Area de Topografia ® Cartografia

As atividades listadas a seguir, serao desenvolvidas basi-

L/704.

camente durante o Projeto Bisico, $endo que algumas delas

poder3o se estender -até durante o Projeto Executivo.

Em linhas gerais adiantam-se alguns dos itens que se pr

véem neécessarios ou deterninantes:

- 0 uso de folhas Cartograficas na escala I./IOO;'OO_O elaborad

Processamento dos resultaﬂos decorrentes dos process

Coleta de dados cartograficos {apoio Basico horizontal e
vertical existente na regiao) junto a &rgéos oficiais

(1BGE, DSG, etc) bem como has possiveis empresas particy

lares;

anilise dos dados disponiveis e planejamento dos traba-

lhos a realizar nas diversas fases do projeto tendo como

orientagao inicial:

- A extensao do ap&io basico horizontaf e vertical;

- 0 estabelecimento e densificagao do apoio Suplementar
horizontal e vertical;

- A obediéncia dos padrdes de qualidade e precisao eman:
das da Diretoria de Geodésia e Cartografia do. IBGE
da ABNT de acardo com as escalas e finalidades do pro

"duto Cartografico;

levantamento cldssico de acordo com as"Especafncagoes
Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos em Terfitg
rio Brasileiro" (Resolug3o PR 22 de 21/7/83 da Presiden

cia da RepUblica);

de medig¢3o e elaboragao dos proﬂutos Cartograficos f

nais.

pelo 16GE/DSG (Cartografia Sistematica) obtidas. por res
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' - levantamento expedito de perfil do rio das Mortes, em

L/05

tuigao fotogramétrica de fotografias aereas na . escala
1/60.000, com apoio de tampo por nivelamento barométrico

e equidistdncia vertical de 40 a 50 metros;
.

- 0 estabelecimento das escalas:
1/10.000 - planta topografica da irea do reserva-
.y torio.
1/2.000 -~ planta topografica da &rea de implanta
¢ao da UHE Foz. do Noidore e Sistema de
Transimissao Associado e aquelas de in

‘teresse para a construg3o da mesma.

"As equidisténcias'verticais_serSo respectivamente de 10,0m

e I’B m-.

0s perfis topograficos ser3o elaborados na escala 1/500

- A dénsificagdo do apoio basico vertical com trahsportg

por nivelamento geométrico de precisio em segdes traba;

lhadas independentemente, em ambos os sentidos de «cam

nhamento, d¢ $itio Nova Xavantina para o 'Sitio da Foz d
rio Noidore permitindo elaboragao- expedita do respecti

vo petfil;

3

.da a sua extensao, tomando por base elementos extrafd
das folhas Cartograficas 1/100.000 do Mapeamento Siste

tico;

- Jevantamento expedito barometrico por ‘'transporte de b
se' de perfil do pio das Mortes em pontos especificos
" tre & Sitio Cachoeira. da Fumaca e Sitio Foz do rio Noido

- Jangamento de poligonal eletrdnica planialtimétrica
precisio em torno da cota de Seguranga {envolvente do

servatdrio) servindo de arcabougo para amarragdo e ¢
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trole do apoio suplementar e para futg(as desapropria-

¢o6es, fornecerdo marcas coordenadas espagadas de 5 Km;

estabelecimento de pontos geograficos -por rastreamento

de satélite no ¢caso de falta de proximidade de malha da

rede fundamental;

‘densificagdo do -apoio basico existente por poligonagi3o ele-

tronica plani-altimétrica ao longo das margens do- Tfio
Noidore e dos eixos das bacias afluentes principais for-

necendo marcas coordenadas espagadas de 5 Km;

langamento de Segles transversais taqueométricas espaga-
das, conforme a escala de 500 m .(1/10.000) ‘e 100 m
(1/2.000) pelas queb}as do terreno até a cota de fecha-
mento do reservaté?io, nas margens dos rFio Noidore e dacs

Mortes;

amarragao de. todo o levantamento a marcas de ordem supe:
rior para controle do fechamento e qualidade dos result:
dos coma utilizagdo do processo de dupla execugao que

na medigao quer no processamento;

levantamento batimetrico ao -longo do eixo do rio- Noido
re, na area de fundag3o das ensecadeira. e barragem d

terra;

locagdo de furos de sondagem e delimitagdo das sreas d

empréstimo, jazlidas e pedreiras;

reambulacgdo para determinag¢ao da toponimia, nicleos po

lacionais e areas de inteéresse s6cio economico;

elaboragao de planta ‘¢ memorial descritivo do tragado
colhido para a linha de transmissao a partir da apdli
de dados cartograficos existentes,; da obtencao de dad

bisicos complementares para auxilio na implantacgao

;e .
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tragado e de sobrevéo da diretriz basica, bem como das

variantes que se fizerem necessarias;

- levantamento topografico planialtimetrico do perfil lon-
gitudinal dos eixos da linha, bem comc dos :aebstidculos

dentro da respectiva faixa de seguranga, considerando-se:

-

"No caso de vizinhanga .de aerdportos, sera indicada a

Entre dois vértices ou pontos obrigatorips de passagem
serio analisados todos os problehas que possam afetar
o tragado, tais como: benfeitqfias, travessias de rodo
vias, ferrovias e linhas eletricas, travessias de va-

les e zonas pantanosas, etc;

Verificag3o da necessidade de alteragoes na .diretriz
basica‘em fungdo de obstaculo encontrados por ocasiao
da implantagdo; )

0 nivelamento podefa'ser geométrico, com cohtranivela-

mento de 1,5 (um e meio) em 1,5 (um e meio) —quilome-

‘tros ou taqueométrico com contranivelamento de 2{dois).

em 2 (dois) quilometros;

tevantamento de segoes transversais geométricas ou ta-

qﬁeométricas (perfis laterais) ao eixo, de ate 150 em
150m ao ldngo de todos os trechdégwtomando-sq . somente
um ponto a 15,0m de cada lado do eixo da 1inha de
transmissao; Sempre gue a declividade do terreno, na
diregdo normal .ao eixo da linha de transmigsép-for su-
ﬁerior a 7%, havera a necessidade do levantamento  do

perfil lateral (superior e inferior).

!
Ser3o amarrados ao eixo da linha todos os obstaculos e

/Jou acidentes .do terreno situados na faixa de servidao

ou suas imediagoes.

——
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¢ota mais alta do tragado em relagd3o a cota da pista,

mesmo que para tal, tenha que se proceder a um levanta

mento altimétrico expedito, a fim de se verificar a in

terferéncia com as 3areas de protegao dos aeroportos.

Area de Geologia e Geotenia

Caracterizacdo geolégico-geotécnica do aproveitamento

0s servigos nesta etapa deverao concentrar-~se nos seguin-

tes topicos:

&
i

=

*

*

Elaboracao de programas de investigagoes geologico-geo
técnicas que deverao compreender o detalhamento do mapea
mento géolégico superficial, proposi¢ao de sondagens ro-
tativas com ensaios de perda ﬂ’égua na area das; estrutu-

ras, sopdagens a percussao, furos a trado, trincheiras e

‘pogos para investigag¢3o das fundagoes de obras de terra

e amostragens de materiais terrosos das fundagoes a are-

as de empréstimos para ensaios de laboratorio.

Nesta etapa, deverd ser investigado também o canal do
rio atraves de sondagens sismicas e rotativas e -exgcuta-
dos alguns furos rotativos nas pedreiras previamente se-
lecionadas, visando sua caracteriza;io,‘cubagem_e amos-

tragem para-ensaios tecnol!ogicos.

Efaborag3o de cronogramas de investigagoes com o estabe-
lecimento .de ordens de prioridades para cada programa,fu
ros e ensaios, visando a répida.obtengéo de dados essen-
ciais para a elaboracgio e consolidagaoc do’'lay-out''das es
truturas, projetos de-gscavagaes, tratamentos das funda=
¢oes e definigao das segoes tipicas das estruturas de

concreto e terra-enrocamento.

; v . -, . . -
Servigos de acompanhamento dinamico, no campo e escrito-
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‘investigagoes propostas.

- 0s projetos de escavagao, injecdo e drenagem da fundagao

4.1.3.2 Macigos compactados

As atividades principais resumem-se nos seguintes itens:

' h/o9

rio, através da analise e interpretagao 'pari-passu’ dos
resul tados dessas investigagées; proposigao de possiveis
ajustes, relocagoes de furos ou eventuais compiemen=- |
tagoes -nos. programas.iniciais, objetivando detalhar as
macrofeigoes geoldogico-geotécnicas interpretadas com ba-

se nos furos e ensaios executados nas fases iniciais das

+ '

Elaboragao do relatorio geoldgico-geotecnico, contendo
mapeamentc geologico e segoes geologico-geotécnicas das

fundagoes e emprestimos.

As caracteristicas geotécnicas essenciais dos matériais
naturais de construcao serao determinadas com base nos
ensaios de laboratdorio e os volumes disponiveis nos em-

préstimos e jazidas serao reavaliados.

serao elaborados com base nas caracteristicas das mesmas,

detectadas durante esta etapa-de investigagdes.

Otimizacio das segdes tipicas tendo em vista a .utiliza-
¢30 racional dos materiais terrosos disponiveis e reava-
liac3o de propriedades e disponibilidades dos 'materiais.

rochosos oriundos das escavagoes obrigatdérias.
Elaboracdo de detalhes constretivos compliementares.

Desenvalvimento de estudos de pereolagao e estabilidade, a=-|
través do: método dos Ejementes Finitos, visando a oti-

mizagao dos sistemas de drenagem interna e taludes do

projeto.
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Area de Hidraulica.e Hidrologia
Hidrologia :

Durante 6 Projeto Basico os estudos da area de hidrologia

visam fundamentalmente dois cbjetivos:

a

As atividades a serem desenvolvidas nesta fase serao as

seguintes:

vio do rio, disposi¢3o e segoes tipicas das ensecadeiras.

dados hidrologiceos, hidraulicos, ventos, contorno do re~

h/10

Elaboragao de estudos de otimizagao das etapas de des

Estudos de ondas geradas no reservatorjo, com base nos

servatorio,etc, para definigao do "“free-board' das barra

gens.

Elaboragao do projeto de instrumentagao das obras de ter

ra.

PtdjétOf de drenagem superficial dos taludes de jusante.

- Complementar e reavaliar o inventario hidroenergético|
da bacia do rio das Mortes, de maneirs a enquadrar ~ a
UHE Foz do Noidore dentro do plano geral de utilizagao

dos -recursos hidricos deste rio.

- Dar subsidios aos estudos energeticos e ao dimensiona~|

mento dos orgaos geradores e extravasores do barramen-~

to.

Instalagdo de postos limnimétricos.

Campanha de medigao de vazoes e observa¢ao de niveis.
Coleta dos dados hidrometeorologicos existentes.
Analise de dados, complementag¢ado , homogenei.zagac e con-|

sisténcia das séries historicas.

EMA
EMNBENHARALA

Al




® Caracterizagao climatolégica da regiao em estudo..
o Extensdo das séries de vazdes médias mensais através de
- processos estocasticcs ou deterministicos.

& Analise da divisao de quedas para um aprovéitamento inte
gral da bacia. .

e Simulag3o da operagao do reservatorio com periodo de tem
po mensal,

e Determinagdo de enchentes, mediante uso de modelos de
projegdo estatistica ou modelos deterministicos.
Propagagao das cheias de projeto pelo reservatério.
Estudos de geragao de ondas e marés provocadas pelo ven-
to.e determinagio da borda livre. )

o Estudos de transporte de sedimentos, assoreamentc do re-
servatdrio e implicagées a montante e jusante do barra-

mento.
Projetos Hidraulicos

Na area de projetos hidraulicos serao desenvolvidos os de-
talhes dos projetos das diversas estruturas componentes do
Aproveitamento, bem como estabelecida. a sequéncia executi

va. a ser sequida pela construtora.

As tarefas a serem executadas permitem o0 seguinte agrnupa-~

mento:
e Arranjo Geral’

Ser3ao revistos e complementados os detalhés -do arranjo
geral das estruturas, de forma a adapta-lo as condigoes
geologicas das fundagoese aps aspectos geométricos decor-

rentes de otimizagoes nas dimensdes das estruturas.

e Projeto do Vertedouro

- Fixagao dos critéerios e parametros para o dimensiona-

mento.
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- Projeto e dimensionamento hidraulicos do perfil ver-

tente, dissipador de energia, canais de adugao e res-
tituigao.

- Adequag3o das ‘estruturas componentes.do vertedouro as
caracteristicas hidraulicas de Funcionamento deste. &r

gao.
- Estabelecimento das regras de operagSo do vertedouro.
Desvio do Rio

- Fixagdo de critérios, cronograma e parametros de di-

mensionamento para as diversas fases do desvio.
- Projeto e dimensioramento do desvio pelo canal do rio.

- Projeto e dimensionamento do desvio pelas estriuturas

de concreto.

- Projetd e dimensionamento do fechamento do canal do

rio.

- Projeto ¢ dimensionamento hidraulico das ensecadeiras,
fixando suas cotas e posi¢oes adequadas ao escoamen= ]

to durante o desvio.

Projeto das obras para geragao

- Fixagdo de critérios e parametros para o0 dimensiona

mento.

- Projeto e dimensiohamento hidraulicos da tomada d's-

gua, condutos de adug3o e canal de restituigao.

- Adequagdo das estruturas componentes do circuito 'as
caracteristicas hidraulicas de funcionamento dos di-

versos orgaos.

L

|l
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- Verificacao e dimensionamento dos transitorios hidrau-

‘licos nos circuitos de adugao e restituigao.

Faz parte ainda do escopo dos trabalhos do Projeto Basico
a elaboragao e prévimento dos dados necessarics & constru-
¢30,; especificagoes, acompanhamento e analise dos resulta-
dos dos ensaios em modelo reduzido da UHE Foz do Noidore,
visando a otim}zagéo das estruturas e seu arranjo durante

a fase seguinte .dos trabalhos.

0 modelo reduzido utilizado sera um unico modelo tridimen-

sional geral, em escala -Froude 1:80, no qual serao estuda-

® Arranjo geral: disposigao das  estruturas principais.

. . a a : .
e Desvio do rio - 17, 257 fase e fechamento do canal: escoa

ments,. niveis d'agua, protegoes, etc.

e Vertedouro, incluindo aproximagao, restituicao, dissipa-
dor e soleira, coeficientes, formas hidraulicas, pres-
soes, erosoes, etc.

-

e Tomada d'agua, incluindo aproximagao, escoamento, formas]
hidraulicas, pressoes,perdas de carga, descolamentos,etc.|

e Restituicao:escoamento,perdas d'agua,escavacoes e interacac com a|
restituicao do vertedouro. : '
Area de Tecnologia de Concreto

-

0s trabalhos relativos 3 fecnologia de Concreto nesta fa-
se, deveFQB abranger desde o selecionamento dos materiais
a serem utilizados na construgao,passando peia fixagao das|
propriedades caracteristicas a serem adotadas no projeto
estrutural,até a participagao na escolha dos procedimentos
construtivos a nivel de projeto basico dos trabalhos' de
concretagem das estruturas. Faz parte ainda do escopo dos
trabalhos da tecnologia dos materiais @ elaboragao do pro-

-
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‘porcionem economia e aoc mesmo tempo garantam, com a - segu-

jeto de instrumentagao das estruturas de concreto.
Materiais de Construgao

0s materiais naturais disponiveis (agregados graddos e middos)
em volumes suficientes para a éxecugSo da Obra serao anali
sados a partir de resultados de ensaios de caracterizagao
especificados. Esta analise visa certificar-se das qualida
des dos materiais, particularmente, no que tange a sua du-
rabilidade e condigoes econdmicas de utilizagao. Em razao
dos agregados graudos disponiveis conterem componentes po-
tencialmente reativos com os alcalis do cimento, segundo
as informagoes constantes dos Documentos de Licitagao, ha-
vera necessidade de uso de material pozolanico. Para isso
serdo ‘executados estudos e ensaios que permitam definir os

teores minimos de pozoltana, a serem utilizados, que prok|

ranga necesaria, que os efeitos deletérios . da reagao fi

gilem neytralizados.

Dos materiais industrializados, os aglémerantes' {cimentos
e pozolanas) serao qualjficados preliminarmente, - visando
uma garantia da quaisdade dos -concretos e de suprimento da
Obra.

Para os materiais industrializados, éerso estabelecidos mg
nuais de procedimentos de amostragem, inspecao e liberagao
dos mesmos junto 3s fontes de suprimento. Este procedimen-
to, além ds garantir a qualidade, minimiza a rejeigdo  de
materiais inadequados, na obra, e suas consequéncias inde-
sejéveis.nojque se refere ao cumprimento de cronograma e

custos.

Tais manuais obedecerao aos principlos ¢onstantes das Espef

cificagoes Técnicas.
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‘concretos, ao longo do tempo, podera ser utilizado nao so0}

“mos de cimento visando minimizar os problemas térmicos de

-do’ nos Documentos de Licitagao).

x

Tecnologi.a de Concreto Aplicada ao Projeto das Estruturas

0 conhecimento das propriedades dos materiais atraves de .
seu controle efetivo por meio de ensalos trara como &onse-
quéncia, grandes beneficios ao projeto estrutural,a come

car pela fixagao das classes dos concretos a serem utilizga

. R

dos nos calculos.

0 conhecimento da evolugdo das resisténcias dos diversos

E?

como um beneficio economico, mas tambéem como uma reserva

de seguranca adicional 3s estruturas. Além da resisténcia,

a fixagao de classes adequadas as diversas partes da es
trutura devera atender, entre outras, as solicitacoes de
desgaste, abrasao, ou mesmo as condigoes de baixds  consy

‘correntes da concretagem de grandes massas.

Ainda em auxilioc ao projeto estrutural, ser3dao desenvolvi=
dos estudos termicos preliminares que informarao sobre a
magnitude das tensdes de origem térmica causadas pelo ca-
lor- gerado nas reagoes exotérmicas da hidratagao do ciimen-
to. Como pro&utO'destes estudos 'serao elaborados os ﬁrimgl
ros calculos visando otimizar o intervalo entre lancamen-

tos para uma altura de camada de 1,50 m. (conforme indica-

Eventualmente, dependendo dos primeiros resultados de en-.
saios dos materiais, sera possivel reduzir tal intervalgy
viabilizando . acelarar .a construgao de grandes blo~

c0s,. caso seja necessario.

A area de tecnologia dos materiais fornecer3 ainda apoio
ao projgto estrutural na elaboragdo das plantas de forma,
indicando os niveis de acabamentos para os concretos, dia=
metros maximos dos agregados em fuhgéo das condicgoes de

concretagem e ainda na escolha de veda juntas e elastdme-
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devera ser compativel com as dimensoes da obra e estar vol
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ros em geral.
Instrumentag¢ao das Estruturas de Concreto

A instrumenta¢ao prescrita para as estruturas de concreto

tada, fundamentalmente, para os aspectos relacionados a se
guranga das estruturas. Dessa forma, preve-se a indicagao,
no Frojeto B3sico, de aparélhos que informem, exclusivamen
te sobre as condigoes de contorno das estruturas, quer se- |
jam agGes externas -(subpressoes, empuxos de terra, even
tuais rpcalques) ou- seus efeitos (deslocamentos de corpos

rigidos, movimentos das .juntas, etc.).

Para tanto poderao ser especificadas, caso jélgado necess3
rio,através de previsdes teoricas sobre o comportamento da|
estrutura, a instalagao de piezdmetros, extensometros de

haste, medidores de junta e péndulo direto.

Area-de Estruturas

Nesta fase do projeto, terao fixados os dados necessarios
aos estudos que possibilitar3ao a adogdo da concepgao estruy
tural e a fixac3o das dimensdoes preliminares das pe¢as
principais para as estruturas da Casa de Forca, Tomada D'a
gua, Galeria de Adugao, Vertedouro e Muros de Contengido,
introduzindo-se em cada uma delas, as otimizagoes propos

tas no item relativo ao conhecimento e :andlise do problema
Para tanto, serao realizadas as seguintes atividades:

@ Cilcuio da estabilidade das estruturas da Casa de Forga,
Vertedouro e Muros de Conten¢ao, para as diversas combi
nagaes de carregamentos provenientes das diversas eta-}

pas de execu¢d3o e condigoes de operagao.

e Anidlise preliminar de tensdes d6 maci¢o e no contato cont
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4.1.7.2

® Determinagao de secoes criticas das pegas estruturais, pa

.# Vila Residencial em Noidore

® Obras de apoio em Noidore

‘e Arranjo Geral do Aproveitamento

creto-rocha, com auxilio do Metodo dos Elementos Finitos,
para as estruturas acima mencionadas fazendo-se varia-
¢3o paramétrica das caracteristicas do macigo de funda
¢ao .

ra predimensionamento, tais como paredes da Galeria de A
dugdo, pilares do Vertedouro, paredes do tubo de sucgdo,
etc. -
® Elaboragao de critérios de calcule para determinagao dos
esforgos e verificacao do funcionamento das .estruturas,
bem como critérios de seguranga para as varias combina
¢bes de carregamentos.

e Elaboragao de normas para detalhemento do projeto.
e Elaboragao de desenhos de forma.e armadura para todas as estruturas

a nivel desta etapa de projeto.
Area de Arquitetura e Urbanismo

Geral

Nesta etapa serao feitos os estudos necessarios para a ela

borag3do dos Projetos Basicos de ﬂfquitetura e Urbanismo de

e Vila Residencial em Nova Xavantina

Vila Residencial em Noidore
a - Geral

Partindo da premissa que esta sera a futura Vila de
Operadores da Usina, e, em consequéncia, permanente,
sua localizag3o e projetos de urbanizacao e de edifica
¢oes, obedecer3o a esta condi¢do futura.
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tondigbes topograficas, de solo,_climéticas e de paisa
gem local, serao analisadas’, para a implantagao adequa
-~

da e harmoniosa da Vila.

Serao analisadas as técnicas construtivas usuais_na re
gido, materiais existentes, e condigoes de transporte
e custo dos materiais inexistentes nas proximidades
das obras, dispensando desta forma mao-de-obra sofis

¥

ticada,
Projeto Basico de Urbanizagao - Etapas do Projeto
e Zoneamento bdsico das areas especificas:

- Residencias permanentes

~ Residéncias provisdrias

- Areas comunitarias

~ Areas de servicos

e Tipificagao dos agrupamentos‘habitacionais, conforme

tipo de residencias ‘segundo especificado, no item]

6.2.2 do Documento de Licitagdo {VOL. 1)

‘@ Dimensionamento dos lotes,

® Definigao de espagos e localizsgao dos servigos comu

nitarios tais como: Escola, Pronto-Socorro, lgreja,

Llube, Comércib, Alojamento, Hotel Temporario, etc.,
definidos no item 6.2.2 do Documento de Licitaglo
(voL, . 1) '

e Definigao do sistema viario, veicular ¢ de pedestres
areas verdes,etc, conforme uso. e fluxo circulatério.
Nesta etapa sera feito o Projeto Geométrico Basico
dos arruamentos e elementos complementares (rdtulas,

‘ilhas, estacionamentos, etc.)

M
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e Infra~estrutura Urbana
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¢ - Normas Urbanisticas Basicas

Ser3o elaboradas normas para qs diferentes usos zonais:

4/19

Paralelamente aos estudos anteriormente descritos, sg
rao feitos os Projetos Basicos de infra-estrutura

que incluem:

L

- Terraplenagem - Primirio e Secundario

- Rede Eletrica Geral

- Rede de agua potavel %

- Rede de esgoto

- Drenagens pluviais - superficial e profunda
- Rede de iluminagao publica

- Rede telefdnica (comunicagdes)

- Coleta e destinacgao de lixo.
Paisagismo

Tendo em vista o fato de que a Vila de Noidere parti
ciparad tanto da fase de construgdo do Aproveitamen
to, quanto da fase de operagao do mesmo, € evidente
sua convivéncia com variadas condigoes meio-ambien

tais produto dos impactos, tanto da obra, quanto da

™\

posterior existéncia do barramento e gonsequente re.

servatorio artificial. . |

!

Um adequado tratamento pai;agfstico pode amenizar es

tes impactos, devendo sef feitos estudos de plantios
de massa, arbustivos e de forragoes visando prote-
ger a qualidade ambiental e microclimitica, bem como
os aspectos estéticos da implantagdo territorial e

urbana projetada.
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.,1.7.3 Vila Residencial em Nova Xavantina

a-

Deverdo ser complementados, melhorados ou construidos

b

4720

Categorizac3o de areas residenciais e comunitarias

Taxas de ocupagao dos lotes

Recuos e afastamentos minimos das divisas

Definigao de .areas 'non edificandi'.

Serdo definidas as fases de implantagao de acordc com

o histograma de Obra e Operagao da Usina.

Dever3o ser definidas normas legais-administrativas a
propriadas 3s caracteristicas da implantagao . urbana,
de conformidade com a legislagao estadual e federal wi

gente, em seus diferentes aspectos.
Edificagoes

Nesta etapa serao feitos os projetos'bésicos dos pre
dios definidos no item 6.2.2 do Documento de Licitagao
(voL. 1), complementando e otimizando as solugdes  ar

quitetdonicas que compoem esta Proposta:.

Geral

Como indicado no item 3.13.1.1 deste Documento, a cida
de de Mova Xavantina oferece as condigoes minimas pEra
servir de apoio a Vila Residencial “"aberta' que aloja
r3 parte dos funciondrios alocddos no decorrer C dal

obra.

os servigos insuficientes ou inexistentes.

A estrutura urbana a ser projetada nesta etapa ‘devera
levar em conta as caracteristicas atuvais da cidade em

todos seus aspectos, citando por exemplo:

\
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- Estatuto de propriedade da terra
-~ Caracteristicas sociais dos moradores
--Malha urbana atual
- Normas legals vigentes
"= Servigos -existéntes,etc.
Projeto Basico de Urbanizagao - Etapas
Dever3d seguir os critérios descritos no item 4.1.7.2

deste Documento (Vila Residencial de Neidore), no-que

for aplicavel.

Para o desenvolvimento do -Projeto Basico deverao ser

consideradas as etapas que seguem:

e Selecao da area a ser ocupada pela Vila

e Tipificagao dos agrupamentos habitacionais conforme .

os tipos de Residéncia especificados no item 6.2.1
do Documento de Licitagiao (VOL. I)

. . .
e Dimensionamento dos lotes

. Pesquisa e posterior analise dos servigos existentes

em materia de:

Educagao-Lazer

Saude

Hospedagem

Transporte

Infra=Estrutura urbana.

e Definig3o ¢ implantag3do dos servigos comunitaros a-

serem construidos

sua vinculagao com o sistema atual e vias de acesso

Pefinicao do sistema viario, veicular e de pedestres,

\
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‘& obra
e Infra-Estrutura Urbana

Serao realizados projetos conformé indicano no item
4,1.7.20 (Vila Residencial de Noidore) considerando
as interferéncias ou interligagoes com a infra-estru

tura existente.
® Paisagismo

Ser3o analisadas as condigoes atuais da cidade, visan
do projetar um tratamento paisagistico nas areas da
nova implantag¢ao: ruas, pracas, espagos verdes, tri'
tamentos superficiais Que harmonizam ¢ compleméntam

o fato existente.
¢ -~ Normas Urbanisticas Basicas

A implantag3o em Nova Xavantina ser3d feita de acordo

com as normas vigentes da cidade.

Ser3o feitas pesquisas junto a autoridades municipais,
estaduais e federais 'para garantir a forma de titula-

¢do das terras utilizZadas.

Acordos, convénios, contratos e outras formas de coor
dena¢des dever3o ser feitos para possibilitar a execu
950 das obras e,Fundamentalmente © uso dos servigos e
xistentes de infra-estrutura bem como para melhorar,
‘complementar ou. construir os insuficientes ou . inexis

tentes.
4.1.7.4 Obras de Apoio em Noidore

Seguindo as diretrizes basicas antes. descritas, enquanto

aplicidveis, serd3o projetadas, em carater provisdrio, as e
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4.1.7.5

4.1.8.1

|

N
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dificagoes para o alojamento de solteiros e seus -servicgos

especificos. N ‘ .

0s equipamentos projetados contarao com as infra-estrutu

ras necessarias sendo que sua.localizagao, d distancia ade
quada da obra, ndo devera interferir com a mesma, com !

areas de empréstimosou com circulagdo de canteiro.

Arranjo Geral do Aproveitamento . o

Serao definidas as dlferentes zonas do empreendimento, di
mensnonando as areas de ocupagao conforme analises quant]i
tativas das necessidades da obra e localizando as diversas .
dreas tendo-se em ccnsideracao as relagoes funcionais, vi
sando obter uma estrutura circulatdria clara e evitando-
se interferdncias das circulagdes proprias das obras com

as projetadas em carater definitivo.

Ser3ao incluidos nos estudos referentes ao Arranjo Geral, o |
tratameﬁto-maéro-paisagfsticd do territorio, preservando-
se areas para controle dos impactos da obra, e procurando-
se ordenar, desde as primeiras fases, o aspecto final - do

aproveitamento e seus contornos.

Area de Estudos Ambientais

No presente item, discriminam-se as etapas de trabalho em
que os estudos ambientais e demais atividades '~ correlatas
com o meio ambiente estarao subdnvad:das, e indica~se o ro
teiro basico de trabalho que dever3 ser requerido na tondg
¢30 dos estudos, 2o qual se d3 tambem um erfoque metodold

gico.

Escopo da Etapa i .- Definigao da Estrategia de Lontrole Am
" biental

0s estudos sobre o meio ambiente, nesta etapa dos ‘traba ‘-




.lhos, estarao déstinados ao reconhecimento detalhado dos
indicadores ambientais mais importantes da area de interes
se para o -aproveitamento, que compreende, em esséncia,' o
local de implantagao das obras, a8 area de inundac¢3o do re
servatorio, a sub-bacia referida as secdes de jusante e
montante do mesmo, os estiroes do rio imediatamente situa
dos a jusante do local do barramento e, complementarmente,'
a bacia do fio das Mortes como um todo. Esta etapa devera,.
culminar com o estabelecimento de uma estratégia de contro
le embiental e utilizagao do reservatdorio, a ser definida |

em consenso com Os interesses e objetivos maiores da CODEMAT.

Como escopo basico de trabalho, preve-se nesta etapa a rea

lizag3o das seguintes atividades:

Fase | '~ Coleta Je Dados

fasé 2 - Caracterizagdo Aﬁbientql #reliminar

Fase 3 - Definig3o da Estratégia de Controle Ambiental

Esta etapa, portanto, visa aclarar junto a.CODEMAT a pfoblemé
tica ahbienta] envolvida com o projeto do Aproveitamento,
para embasar e consolidar uma postura definida a ser segui
da na condugao dos estudos subsequentes, que se constituem.
no objetivo principal da Area de Estudos Ambientais.

4.1.8.2 €scopo da Etapa 2 - Plano Diretor
Plano B8asico de Estudos

0 objetivo principal a ser alcangado na segunda etapa de
estudos sobre o meio ‘ambiente € o estabelecimento de um
plano diretor de controle ambiental e -utilizagao do reser=

vatorio a ser formado pela futura UHE Foz do Noidore.

e mEmEmmmmmmsmemmmmm

}
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. estudos limnoldgicos.
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%
0s trabalhos desta etapa estarao fundamentados em crite-
rios estabelecidos que definirao a és;}atégia de controle

ambiental.

Desta forma, esta etapa e -fundamental para o estabelecimen
to formal de normas, diretrizes, planos e programas que

deverdo ser implementados para & efetiva integragao entre

.0 futuro aproveitamento e o meio ambiente. -

-

Nesta etapa, os trabalhos envolverao os campos de - estudos

a sequir discriminados: .

. topografia e cartografia;
. geologia e geotetnia;

. estudos climatoiogicos;

“. estudos hidrologicos;

. reconhecimento pedoldgico;

. uso atual das terras;

. investigagdes fundiarias;

. estudos socio-econdmicos .e demograficos;
. estudos da florag

. estudos da ictiofaunay

. estudos da fauna terrestre;

. patriménio histérico e arqueologico;

. sanéamento e saide;

. estudos bialdgicos;

.

Estes estudos, que visam estabelecer os diagnosticos e ava

.lia¢oes setoriais, serao consubstanciados em retatdrios e|

documentos especificos, onde estarao firmados conceitos e
posturas que conduzir3o 3 elaboragao dos varios planos ‘que

configurarao o Plano Diretor, a saber:

. Plano de Enchimento

N
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Plano de Utilizagao

Plano de Desapropriagao

Plano de Desmatamento e Limpeza Prévia
Diretrizes Paisagisticas e Urbanisticas
Difetrizes e Recomendacdes Especificas
Diretrizes de Atenuagao dos Impactos

Diretrizes de Monitoramento.

Roteiro Bisico para a Condugdo dos Trabalhos

a - Consideragoes Preliminares

A

L/26

0s estudos e trabalhos sobre o meio ambiente serao con
duzidos segundo uma sequéncia l6gica de trabalho onde’
a Etaba I representa o primeiro contacto direto com a
probleméfica envolvida,em gue os indicadores ambientais |
mais importantes serao identificados, classificados e
catalogados para que, em confronto com o0s estudos de
iﬁventério e viabilidade do ApfoVeitamento. Hidrelétri
co, possam ser estabelecidas as priméiras posturas _bé
sicas para a estrategia de controle ambiental a ser a-4
dotada. Dessa forma, a elaboragao do Plano Diretor de |
Controle Ambiental e utilizag3o do futuro reservatério,
sera planejada e programada com embasamento adequa&o'e“
suficiente para a abordagem objetiva dos assuntos en-
volvidos; de modo a atender os requisitos minimos pen"a-T
a integra;éo e aténdimentd dos interesses e objetivos!
de exp!oraQSO e. utilizagao dos recursos hidricos da é'

rea.

0 roteiro e a sequéncia 18gica a ser seguida na condy
¢30 dos trabalhos,aparecem ilustrados no Fluxograma Lo
gico Simplificado das Atividades Principais esta aprg

sentado a seguir. .
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fronto entre as situacoes ‘'com'” e '"sem'" o Aproveitamento.

.0s estudos deverdoc ser desenvolvidos - en” trés itens que

¢ - Reavaliagdo em fungao da implantagdao da UHE Foz do Noj]

h/27

0'inter}elacionamento.légico que existe entre o5 cam
pos e topicos de estudos que deverao ser investigados
para indicar- como as informagoes a serem obtidas deve
r30 ser organizadas para a caracterizagao critica da’

regido, esta apresentado no quadro-matriz no anexo 4.1.8.3.
Area dos Estudos Sécio~Econdmicos e de Mercado

0s eéstudos socio~economicos e de mercado a serem realfzg
dos, no ambito do Projetc Bésico, tem por objetivo a compa
ragao entre a situagao atual e aquela prevista de acontg
cer apds a construg3o da Usina, permitindo, assim, obter-

se, ao final, o beneficio global liquido resultante do con

1

0s estudos visam, assim "avaliar o impacto sécio-econdmico|

resultante da implantacao do futuro aproveitamento, pois,
é de se esperar uma alteragao significativa na organizag¢ao
espacial e econdmica da regiado, em especial no Munjcipio
de Ncva Xavantina, onde localizar-se-a o Aproveitamento.

Ter-se-a, assim, dois niveis de abrangéncia dos estudos:

- Nivel Regional, e

- Nivel Local.

Nivel Regional

gquardam estreita relagao entre si:
a - Configurac3o Atual da Regiao

b - Vocagdo futura da Regiao

.dore e Sistema de Transmissao Associado. ‘

|

I
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ANEXO L4.1.8.3

QUADRO | ~ UHE FOZ DO NCIDORE

MATR1Z PARA ESTUDOS PRELIMINARES SOBRE
0 MEIO AMBIENTE

CAMPOS DE ESTUDOS

TOPI1COS DE ESTUDOS

Climatologi
Hidrologia

Geologia

Pedologia

Geotecnia

Socio Economia

Saneaménto Basico

e Saude

Cartograficos

Obras de Eng@

Est.

Estudo da fauna terrestre

Caracterizacao floristica

>

Estudos sobre a ictiofauna

> |>|x[Biologia

Qualidade da aqua

Poluicao da agua

>

s

Contaminacao por res duos tox) cos

1 e

Elevacao do lencol freatico

Alteracoes no regime h:dro]oglco

Assoreamento

v [ e o e e <

Controle de erosao

bl o

Estudo de faixas de protecao e preservacao

e e e e

Eutroficacao

Limpeza e desmatamento

Reflores tamento

Preservacao da fauna e flora

El g

e < {2

Desenvolvimento da pesca

Reservas biologicas

Kl P P Pe

Doencas e endemias

>

Adequacac das obras ao meio ambiente

Canteiros, acampamentos e vilas residenciais

o L

Assentamentos populacionais

Infra-estrutura

Usos multipios do reservatorio

[ |5 [

2=l

Atividades agricolas futuras na regiao

Estudos de impactos combinados

e e

=T
-

Protecao das obras de engenhar:a
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a - Configuragao Atual da Regiao.

A partir do ¢onhecimento da situa¢ao atual  constante

desta Proposta, dever-se-a selecionar os principais in

dicadores de desempenho econGmico e social.a serem afe

tados pela constru¢ac do Aproveitamento, tais como:

Indicadores Economicos

producao agropecuaria comercial e de subsisténcia
estrutura fundiaria e uso da terra
producao industrial

perfil do emprego e niveis de rendimento da popula

cao

~disponibilidade e distribuigao espacial de infra-

estrutura (transporte, comunicagoes, saneamento ba

sico e energia eletrica)

est3gio atual e efeitos correspondentes dos progra’

mas governamentais.

Indicadores Sociais

nimero atual de habitantes

distribui¢ao espacial das populagdes urbana e ru

ratl

fluxos migratorios e principais pontos de atragao

e repulsao

Populagao Economicamente Ativa (PEA) e sua composi

¢ao

Indices de urbanizag3o e disponibilidade/qualidade
dos equipamentos urbanos (habitagsé, educagao, sau

-
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‘de, -alimentacao e lazer)

- efeitos sociais dos programas governamentais.

b - Vocagao Futura da Regido

A anilise do comportamento atual da 3rea, referida aos
indicadores selecionados, permitird uma projegao ~ do
comportamento futuro, através do estudo de seus princi
pais vetores demograficos, economicos, sociais e urba

nos, englobando itens tais como:
-

® Variiveis explicativas do crescimento sdcio-econdmi

co
e .Evolug3o prevista até o ano 2.000

e Quadro explicativo e respectivas hipoteses.
Reavalia¢3o em fungao da implantagao da UHE Foz do Noi

dore e Sistema de Transmissao Associado

0 quadro. regional futuro devera ser reavaliado, a par
tir da compatibilizagao com os demais estudos que com

poem o Projeto Basico, visando:

e Alteragdes ho quadro previsto em face das caracteris

ticas da implantacao do Ap;ovéitamento;

e Recomendagoes, a nivel regional, para o Aproveitamen|
to. Para a realizacao deste estudo, dever-se-a ado y
tar os seguintes procedimentos: -

- coleta complementar dos dados e informagoes que se
‘ &

fizerem necessdrios, em 6rgaos e instituigdes  pu

blicas e privadas atuantes na regiao, especialmen

te nos setores de planejamento regional e servigos
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urbanos;

- Viégem de reconhecimento 3 regiao, com'a finalida
de de detectar "in loco'" os principais eventos que
comandam a din3mica regional e ¢coleta de dados ‘e
informagoes que possam preencher lacunas para os

Estudos de Mercado;

~ Sistematizagio e analise do material coletado; !
1

.= Elaboragao do texto e%plicati#d, tabelas e mapas1
: , |

Nivel Local ‘ ' f

A cidade de Nova Xavantina, pela sua localizagao em réla

. ¢ao ao local da obra, devera receber toda a carga de sollf_

citagoes inerentes e devidas a construgao do empreendimen
to, tais. como demandas por transporte, comunicagoes, aloja

mento, abastecimento alimentar e saneamento basico.

Sera portanto necessario dimensionar a magnitude destes

efeitos para que a cidade sejé‘adaptada a suportar as

transformagoes resultantes do "inchamenté" populacional.
‘ i

Além disso; o estabefecimento de uma V.ila Residencial ig]
. ’ 1

plica numa escolha de local que devera levar em considéera

¢30 nao somente as caracteristicas de terreno e necessida|

des da obra, como também o papel! representado pela cidade

L
an

‘existente.

H3 ainda a considerar, a nivel local, a 3rea a ser inunda
da pelo reservatorio e, consequentemente as interferencias

socio~-econdmicas dal decorrentes. . ' ]

5

Portanto a investigagao a nivel ldcal estard voltada para:
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Apoio Logistico da Cidade & Obra e |Implicagao para a

Localizag3o da Vila Residencial

Dever-se-a proceder uma avaliaggo das atuais condigbes
dos servigos e equipamentos urbanos (habitagoes hospi
tais, escolas, estabelecimentos comerciais, limpqzalpgl
blica, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, e,
nergia eletrica etc.), visando definir diretrizes para
a ampliagac da capacidade atual e/ou implantag3o daque

les que se fizerem necessarios.

Além disso, identificar os vetorés de expansao wurbana.
e disponibilidadés de areas, assim como possiveis dis

pos:tuvos legais e respectivos mecanismos de controle

que reguiamentem o uso do solo e desaprogr:agoes, vi-

sando a implantag3o da Vila Residencial (vide . itemE

3.13, desta Propastal. ‘ : L

ldentificacao das Interferencias Soécio-Econdmicas na

Area de inundacao | | . |

O0s habitantes diretamente afetados e localizados deni
tro da area de inundagao do reservatorno. ainda que em.

nimero reduzido, deverao ser relocadds para areas defl~

ser elaborado -segundo os preceltos correntes nestes ti

pos de empreendimentos, compatsb:ilzados com os crite |

rios utilizados pela CODEMAT :e outros 6rgaos de Plane

jamento do Estado.

As indagagGes quanto ao aspecto habitacional, serao

l.

B T I S S
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preferencialmente reiativas aos seguintes itens:

e permanéncia ou nao nas proximidades da area de inun
dag3o, ou seja, da area de influéncia do reservatd |

rio {populagao ribeirinha);
o mudanga para locais proximos a area de influéncia do

reservatorio, e;-

e mudang¢a para outros municipios.
4

Qutras indagagOes cabiveis referem-se 3as eventuais mu

dangas nas atividades ocupacionais. Quanto a9 desloc

mento para o exercicio da atividade ocupacional, proxa

velmente apepas pequena parcela da populagdo, trabalha’
dores em construgdo civil, condutores de veiculos e
trabalhadores em servigos administrativos, tém - bi
lidades maiores de deslocamento ocupaciochal e ao
nos setores produtivos; a grande maioria esta jcapacita
‘da apenas para ocupagoes no setor primario e a
tividades no setor rural.

Dever-se-a inventariar tambem:

e Equipamentos e infra-estrutura (estradas, linhas te

lefonicas, telegraficas, unidades industriais, etc.)}

porventura existentes na area de inundagao;

® Terras e benfeitorias da area rural situadas na ared;

de }nundagid;

® Capacidade de uso atual e petencial dos solos da

area de inundagao.:

Tais lévantamentos fornecerao as ihformag&es e. dados

necessarios para a gnalise financeira dos custos de de

sapropriacdes, relocacdo e reposicdo a ser efetuada
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no-Projeto Executivo, bem como recomenda¢oes para futul

ras localizacGes de populagao e infra-estrutura.

x

Portanto, o estudo a Nivel Local requerera uma pesqui
sa de campo que envolva todos os aspectos mencionados
e que englobe uma avaliagao das expectativas da popula

¢ac diretamente afetada pela implantagao da Usina.

Outro aspecto de fundamental importancia que devera
ser levado em consideragao quando da formagao do reser

vatorio, refere-se 3 jhundac3o de ares da reserva indi

gena situada na margem direita do rio, ocupando uma ex
tensao consideravel ao longo do seu curso. Com a forma

¢ao do lago da futura barragem, parte dessas terras se

ra submersa; o mesmo sucedendo com térras de fazendas
adjacentes ao Aproveitamento. Torna-se necessario, por

tanto, gue sgia‘estabelecida uma Eolftica de _concilia
by - . ’ I
¢30 de interesses de todos aqueles diretamente afeta-

dos pela construc3o da UHE Foz do Noidore e Sistema de

Transmiss3o Asscciado.

‘-Estudos de Mercado

De modo geral, pode-se considerar —que a energia
produzida na usina relaciona~se ao consumo de energia do -".mercado,
assim como a poténcia gerada na usina num dado instante '~ relaciona-

se com a carga solicitada pelo mercado naquele instante.

O0s estudos de mercado visam, portanto, um melhor conheci
mento das caracteristicas de carga a ser suprida, fator in

—

dispensavel para a operacgao eficiente do Sistema,

- - h

Sendo a regiao, hoje, atendida por sistemas isolados, cons |
tituido por usinas diesel, alem do fato de seu

povoamento ser bastante recente, n3o ha registros histori|
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.Tendo em vista esta situagéo, 0s Estudos de Mercado esta-

¢30 dos vetores de crescimento sdcio-econdmico (item 4.1.9

‘@ iluminagao publica

cos (consumo anual, indices de perdas, fator de carga, dé&
manda maxima, etc.} sobre o comportamento do consume, ou
seja, pode~s5e considerar a regiSo como um "mercado naoc a
tendido'., Por isso, as projegdes apresentadas no item.
2.2.4,2 - Mercado Regional, baszaram-se exclusivamente nas
estimativas de crescimento populacional, ainda que de modo

chservativo.

rao muito relacionados aos resultados obtidos na investiga

.1b) que definirao as Projegoes Demograficas da Regido e 2
respectiva compatibilizagao com aquelas apresentadas na |

Proposta.

Sendo assim, a maneira de estimar esses mercados sera medi
ante uma previsao dos equipémentos que poderao ser utiliza
dos pelos consumidores, principalmente aparelhos eletrodo
mésticos e madquinas agricolas, sem esquecer a provavel ins
talagao de outros tipds de eqﬁipamentos de carater indus
trial e comunitdrio (bombeamento d'agua, de esgotos, ilumil
nagao piblica, etc.), para os quais dever-se-a aplicar os
indices de consumos e demandas usualmente utilizados nes
tas estimativas, compatibilizados com os critérios da (€O
DEMAT.

Estas éstimativas serao feitas para cada um dos munichios
que integram a regiao, devendo-se, para tanto, realizar]
uma pesquisa de campo ond2 levantar-se-a dados que permi |
tam, na medida do possivel, quantificar as necessidades de

energia por categoria de consumo, tais como:

® residencial

=
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4.1.10

-® comercial

"Area dos Estudos dos Sistemas Elétricos

"Para a alternativa basica do Sistema de Transmissao Asso’

¢ industrial

® agropecuario

# mineragao

obpoderes piblicos

® outros servigos comunitarios.

Entre os dados a serem levantados deverao constar nao so
mente os existentes para a demanda atual que certamente &
reprimida, como também, gquando for possivel, as previsoes

de novas instalagdes como:

L

projetos industriais

b s
- projetos agropecuadrios e agroindistrias

tendéncias de expansao da malha urbana

t.

outros que possam servir aos objetivos a2 que se propdem

o Estudo de Mercado.
[ ]

Ter-se-3, assim, a possibilidade de elaborar uma caracteri
zagdo mais ampla-da carga a ser suprida e confronta-la comj
as taracteristicas de produgdo (usina), o que permitird 2
CEMAT dispor dé um modo efﬁciente de -operagao. dp sistema,
visando atender os requisitos de eﬁergia do Mercado Regio
nal como aumentar o grau de sustentacao do Sistema Esta-~

dual existente.

ciado a UHE Foz do Noidore serao feitos estudos de regime
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permanente em condigdes normais e emergéncias, energizagao,
rejei¢ao de carga, curto circuito e ainda alguns casos de

estabilidade com o sistema completo.

0s principais resultados a serem obtidos desses estudos
sao:

o Para o sistema

[

- recomendagdes operativas para carga leve e pesada;

- determinacao dos pontos onde podera ser efetuado o sin

cronismo;
- recomendagdes quanto ao esquema de protegao.
e Para os equipamentos

- transformadores: tensoes nominais, capacidade de trans
formagao, relagbes de transformagao, necessidade de mu
danga de deriva¢ao em carga e condigoes operativas a

qQue estarao sujeitos;

- reatores: tensEo! poténcia nominal, localizagao, liga

¢ao fixa ou manobravel;

- disjuntores: tensao nominal e maxima operativa, corren
te minima de ruptura, ciclo operativo e faixa de tempo

morto para ajuste;

- para-raios: tensao nominal, minima tensao de disparo a
60 Hz, maximas tensoces de disparoc fora de 60 Hz, capa
cidade de absorgao de energia e tensac de restabeleci

mento;

- capacitores: poderao ser recomendados em fungao da ne’

cessidade de corrigir o fator de potencia das cargas.
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L.1.11.1 Area de Projeto Elétrico

.y

L/38
Convém lembrar, neste ponto, que algumas das atividades
desta fase de projeto basico poder3ao ser novamente ativa

das durante a fase de projeto executivo, caso haja algum
contratempo na entrega dos equipamentos, alteragdes na pre
visdo das cargas das SE's ou mesmo alteragoes no sistema

para alimentagdo da regiao de Cuiaba.

Area de Projeto Eletromecanico da Usina

A
Fa

a - Metodologia

0 projeto b3sico na area eletrica devera seguir a se

guinte metodologia:

® 0 projeto basico sera elaborado tendo por base as o
rientacoes ja definidas no estudo de viabilidade e

nas informagoes a serem fornecidas pela CODEMAT;

@ 0 primeiro passo serad a elaboragao de um manual de
critérios de projeto, com o objetivo de definir = as
normas, padroes, diretrizes e métodos que deverao

subsidiar a2 execugao do projeto basico elétrico da

UHE Foz do Noidore e Sistema de Transmissao Associal

do.

Estes principios, necessariamente de carater geral, se
rao complementados por critérios especificos, mais a
brangentes, de maneira a propiciar uma diretriz bem de

finida para realizac3o do projeto executivo.

N

Do manual constara os seguintes enfoques:

- Concepgd3o geral da Usina e Subestagao

-

- Normas a serem utilizadas




N S Em .

A e

G0N SUE NG NN JEN DM BN WM AN WR N

EE EMAG

EhGENr‘An:A

4739

- Codificacdo e Simbologia a serem adotadas

- Orientagao para elaborag3o dos Diagramas Unifilares

Basicos

- Orientag3o para determinagdo do Controle e Protegao

a serem adotados

- Diretrizes e métodos para o perfeito desempenho dos

Servigos Auxiliares em Corrente Alternada e Continua

- Orientagao para Concepg¢3o do Arranjo Fisico, levando
em conta o conhecimento das limitagoes estruturais,
cifcuitos de seguranga, cronograma de construgao, }is
tagem previa dos equipamentos envolvidos, dimensdes,
facilidades operativas, grau de utilizagao e outros

fatores especificos

- Orientagdo para calculo e implantag3o 'dos Sistemas
de Aterramento, Sistema de !luminagao, Sistema de
Fiagao, Sistema de Condutos Elétricos e Estruturas

Metalicas
- Orientacdo para utilizagdo do Sistema Anti-Incéndio

Uma vez estes critérios aprovados e discutidos com a
CODEMAT o projeto basico seguira de conformidade com

® escopo dos trabalhos.

0s relatorios a serem apresentados serao descritivos e

justificativos das solugoes adotadas.
Escopo

As atividades a serem realizadas constarao essencial
mente das seguintes macro-atividades que serao executa

das:
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- O THEMAS

nadas a seguir:

- Diaéramas Unifilares Principais

AP
hrko

e Manual dé critério de projeto
¢ £squema de manobra e diagramas unifilares principai%i‘
e Arranjo geral dos equipamentos
e Sistema de servigos auxiliares de C.A. e €.6.
# Sistema de comando, controle, prote¢dac e comunicagao
® Sistema de aterramento
® Sistema de iluminag¢ao, tomadas e reldgios
® Sistema de cablagem
® Sistema anti-iqcéndio

® Especificagdes técnicas dos equipamentos elétricos

(especificagOes contratuais)

Estas macro-atividades incluem as atividades discrimi

- Manual de Critério de Projeto
. requisitos de preparacao de documentos;
.. simbologia e codif?cé@éo de egquipamentos;

. diretrizes e criterios gerais de projeto.

. esquema de manobra

. definigao das caracteristicas principais dos equi
pamentos. ' |




EE THEMAG

EMGFENMHARI A

-+, relatorio descritivo do sistema

.. dimensionamento de fontes.
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Arranjo dos Equipamentos

. plantas e cortes basicos de localizagao dos equipa
mentos em todas as areas e niveis do empreendimen-

to.
Sistema de Servicos Auxiliares de C.A.
. diagrama unifilar

. definigdo das caracteristicas principais dos equj

pamentos

. memorial de curto-circuito

. estimativa e classificagao das cargas
. dimensionamento de.fontes.

Sistema de Servigos Auxiliares de C.C.
. Diagrama Unifilar

. definigao das caracter?sticas‘principais dos equi

pamenfos
. memorial de curto-circuito
. relatdério descritivo do sistema

. estimativa e classificagao das cargas

Sistema de Comando, Controle é Protegao

. Relatério descritivo do sistema, incluindo diagra

mas, abrangendo:

'\\
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.. Principio de Controle:
3

partida

parada .
.. Principio de Supervisao

medigao

W

sinalizagao
alarme
registro

protegao
- Sistema de Comunicagdo

. Retatorio descritivo, incluindo diagramas, abran-

gendo:

.. Telefonia i
.. Busca de pessoa

.. Onda Portadora {(Carrier)

. Definigdo de dados técnicos necessdrios a elabora

¢ao de especificagoes contratuais.
- Sistema de Ateframento

. Memorial de pre-dimensionamento ‘para todas as

areas do empreendimento

. Esquema de diétribﬁigéd preltiminar da malha de ter

ra

. Diretrizes para efetuar medigoes de resistividade
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- Sistema de Cablagem

L7u3

- Sistema de lluminagao, Tomadas e Relogios

. Critérios de iluminagado, tomadas e relogios -

. Caracteristicas, padronizagdes, critérios de dimen

sionamento e identificagao de cabos
- Sistema Anti-incéndio
. Descrigao do sistema:

.. critério de operagao

.. componentes elétricos e mecanicos

. Definicdo de dados técnicos necessarios a elabora

¢30 de especificagao contratual.
- Especificagdo Técnica dos Equipamentos Eletricos
Serac elaborados en conjunto com o Fabricante.

. Equipamentos Elétricos Principais

.. hidrogeradores e equipamentos associados, a sa

ber:

cubfculos de Fase e neutro
sistemas de é&xcitagao

barramentos blindados
.. transformadores elevadores

.. quadros de comando, controle e prote¢adao da uni

dade, barramentos e linhas
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-

.. €quipamentos de alta tensao

disjuntores.

seccionadoras
transformadores de potencial
fransformadorés de ¢torrente
para-raios

chaves de aterramento

isoladores de pedestal
. Equipamentos eléetricos auxiliares

.. cubiculos blindados de media tensao

.. quadros de distribuicdo de baixa tensao

.. grupos diesel-geradores

.. centros de controle de ﬁotores
.o transfprmadores reguladores

.. transformadores de'distribuigéo

.. reatores limitadores de corrente

.. Quadros de distribuigcao de corrente continua

.. baterias de acumuladores e carregadores.

Sistema de Comunicacgoes

Equipamentos Hidromecdnicos, de Elevagao e Auxilia:
res Mecanicos '
Compreende-se traba1hps_da-ﬁrea Eletrica nas Especi




-

ficagGes de componentes elétricos (referentes as par

tes de alimentagao, automatismo e controle}, dos e !

quipamentos relacionados a seguir:

- Equipamentos Hidromecanicos

. Comporta. da tomada d'agua

. Comportas do vertedouro

. Maquinas limpa-grades

- Equipamentos _de Elevagao

. Porticos

. Pontes folantes.

. Elevadores e talhas

- Equipamentos

. Sistema
. Sisgema
. Sistema
. Sistema
. Sistema
. Sistema
. Sistema

. Sistema

de

de

de

de

de

Auxiliares Mecdnicos
ventilagao

agua e refrigeragao
drenagem e esgotamento
ar condicionado

ar comprimido

anti=-incéndio

de

de

esgoto sanitario

agua potavel.
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4,1.11.2 Area de Projeto Mecanico

a - Metodologia

bbb

Com base nas orientacdes proveniéntes dos estudos de
viabilidade e nas informagoes adicionais obtidas d

CODEMAT  serd elaborado o projeto basico da Usina.

Em primeiro lugar, serd elaborado um manual de crite
rios de projeto, definindo as prinéipais normas, para
metros e diretrizes gerais que nortearao, tanto o 'prg
jeto basico quaﬁdo o executivo. Este manual ser3d emiti
do para aprovégéo no inicio do projeto basico, ficando
sujeito a alteragoes durante o éeu-desenvolvimento, pa
ra poder atender as diversas modificagdes de projeto

gue possam surgig.

A partir da aprovagao deste manual serao elaborados ‘os
estudos das diversas alternativas de implantagao dos
equipamentos mecénicps e dos sistemas auxiliares da

-

Usina.

Além dos desenhos e especificacoes, serao produzidos
sempre que necessarios, relatdrios justificativos pa

ra as solugoes adotadas.

O0s relatdrios justificativos das solucdes -serdo sempre

acompanhados de comparagoes de custo.

0 projeto basico terd como objetivos principais, a ela
boragao dos critérips do projeto mecadnico, a definigao
conceitual dos equipamentos principais e sistemas auxj
liares mecanicos e a preparagdc dos documentos basicos
de projeto{desenhos e especificagdes dos equipamento

principais).

-

Serao tambem estudadas, juntamente com as 3reas elétr
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ca e civil, as diversas alternativas de arranjos da

Casa de Forga, Tomada ﬁ'Agua e Vertedouro, e 0Ss respec

tivos equipamentos.

Escopo

Serzo desenvolvidos os segﬁintes estudos:
e Equipamentos Principais .

Serao desenvolvidos os pré-dimensionamentos, desenho

s

de concepgso,'desenhos de pecas fixas em concreto

primario, de implantagao de guias e caminhos de rola !l

mento e as especificacoes técnicas dos seguintes

qqipamentos:

- Grades de tomada d'dgua;

- Comporta;;

- Maquina ?iﬁpa-gradeﬁ;

- Portico;

- Condutos forgados;

= Turbinas;

~ Valvulas borboletas;

- Ponte‘ro]ante da casa de forga;

Ponte rolante de descarga para areas de montagem;

- Comportd ensecadeira do tubo de sucg¢ao; X

- Monovia para a comporta ensecadeira do tubo de su
¢ao; '

£

1




Comporta segmento do Vertedouro;

Portice do Vertedouro;

Comporta ensegadeira do Vertedouro;
Comporta de desvio;

Comporta ensecadeira de desvio;

Caminhos de rolamento. para a subestagao;
éistemas Auxiliares Mecanicos

Serao desenvolvidos os fluxogramas de concepgéo
dos diversos sistemas, prée-dimensionados os equi
pamentds € as tubulagSes principais e elaborados
os arranjos gerais dos equipamentos e tubulagoes
de maior porte definindo-se assim o©0s espagos ne
cessarios a todo o equipamentos mecdnico bem como
as principais interferéncias com o equipamento elé
trico. ‘

0s sistemas a serem desenvolvidos sao:

Drenagem;

-~ Esvaziamento e enchimento; -

- Agua qe resf?iamgntohé de 5ervf§o;
- Ar comprimido de servigos gerais;
- Venfila;éo;

. = Ar cgnchionadoi

- Anti-incéndio;
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- Agua potavel;

- Esgoto.sanitario.
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4.1.12 Area do Projeto do Sistema de Transmissao
4,1.12.1 Linha de Transmissao =
a - Metodologia

As atividades de projeto basico iniciam-se com tarefas
preliminares de coleta de dados e estabelecimento das

normas de procedimentos a serem utilizados no projeto:s
Em seguida,sao desenvolvidas as seguintes atividades:
e Definigdo do Tragado Basjco da Linha de Transmissao

O0s estudos dos tragados se desenvolverao atraveés de
servigos de escritorio (analise de mapas, etc.)
n

de campo {reconhecimento visual), com base na seguin

te metodologia:

- Coleta inicial de dados junto 3 CEMAT vrelativos
aos subsidios existentés que poderao ser wutiliza
dos no desenvolvimento dcs trabalhos (tais como:
mapas regionais,rfdtos aéreas, informagoes geologi

cas, experiéncia construtiva, etc.).

-~ Definigdes,em conjunto,"representantes da CEMAT
das diretrizes a serem sequidas para a adogao .dos

criterios de projeto.
- Apalise de Dados

Ser3o analisados todos os dados disponiveis neces ,
sarios & definigao do tracado basico, tais como:
mapas geolégicos,-mépas geograficos e fotografias
aéreas,abrangendg. o.alinhamento bisico das linhas de trans-
missac, bem como outras informagoes referentes 3 localiza
¢3o de outras linhas de transmisséé,_roaovias, re
servas ihdigenas ou florestais, aerodromos e ou,

tros .obstaculos que devam ser evitados ou_ levados

| 5 . .
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‘se 0s mesmos em locais baixos ou de dificil visi
bilidade;

em consideragao.

Critérios para Escolha do Tragado

5\

0s estudos e a-implantagdo dos tragados das linhas

obedecer3o principalmente aos seguintes critérios:

Facilidade de acessos (as diretrizes das linhas
de transmissao deverac se apoiar em estradas e

xistentes);

Condicionantes geolidgico-geotécnicas favoraveis;

0 éspagamento ac longo do alinhamento o mais extenso
possivel.

Redugio ac minimo do nimero de deflexdes horizon

tais das linhas;

‘Posicionamento adequado dos vértices, evitando-

il

Atencdo aos tipos de terrenos ou obstaculos que

- devam ser evitados na implantagéb do tragado,

tais como: vaies profundos, encostas c¢om decli
ves transversais muito acentuados, terrenos que
apresentem forte erosao ou sinais de instabilida

de, etc.;

Andlise do solo para implantagcao das fundagoes
das estruturas, visando condigoes favoraveis do

ponto de vista técnico, executivo e econdmico;

Andlise da vegetagao, areas cultivaveis, etc. pa
ra escolha das areas mais propicias .3 implanta

¢ao da linha;




!I!'fkﬂEhﬁl\Gi

FNGEKJHARIA

Ao

Ly52

- Analise de Mapas efcu Fotografias Aéereas

Sera feita a escolha de alternativas de tracado,
nos mapas ou fotografias aereas, fotos RADAM da re
giao, para auxiliar a escolha da alternativa mais

conveniente,

- Reconhecimento no Local
>

Sera feita visita no campo par;'anélise das alter
nativas de tragado escolhidas, " objetivando
obter " - quaisquer dados adicionais topografj
cos geoldgico-geotécnicos, pelo reconhecimento vi

sual do terreno.
e Desenvolvimento de Pesquisa Geotécnica Preliminar

Execugao das sondagens necessarias a dete€rminagao e

pré-dimensionamento das fundagoes a serem empregadas.

® Definigao do lsolamento a ser Empregado na Linha de

Transmissao

‘Com base nas normas bras{léiras e caracteristicas re
gionais, ser3o desenvolvidos estudos de coordenagao
de isolamento para definigdo do tipo e nimero de iso
ladores a empregar por cadeia e da geometria basica
das:estruturas'(disténcia fase-terra, entre fases e -

entre condutor e para-raios).-
e Critéarios Mecanicos do Projeto

Serao definidas, nesta etapa, as tragoes do .condutor
e do cabo para-raios, a partir do tipo de bhitola dos
cabos escolhidos, levando-se em conta efeitos de vi -
bragces edlicas e aproximagao ‘condutor/para-raios, y

bem como eventuais limitagoes .impostas pela utiliza
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¢ao das torres.

Com base nestas tragdes, serao galculados, posterior.
mente, os gabaritos para plotacao das torres, para o

condutor e para o cabo para-raios.

Definicdo ~ dos Tipos de Estruturas Metdlicas e de

Concreto

EA

Serao definidas, nesta fase, suas caracteristicas ba

sicas, silhuetas e diagramas de,carregamento.

- Verificagao da viabilidade de serem utilizadas es

truturas ja projetadas e ensaiadas
- Utilizagao de novas estruturas.

Definigao dos Demais Materiais das Linhas de Trans

missao

- '
A partir dos resultados dos estudos realizados, se

rao definidos os restantes elementos componentes das

1inhas de transmissdao, observadas as particularida

des regionais no que diz respeito a montagem e  manu

ten¢ao da linha de transmissao.
Calculo de Faixa de Servidao

Devera ser-executado com base nas prescricoes. das .normas brasi

"leirase nas estruturas escolhidos;05 v30s previstos e

tracoes estabelecidas para os cabos condutores.

Criterios bdsicos para o. Aterramento Elétrico das Es.

truturas

Consiste no estabelecimento de configuragoes basicas
para o aterramento e elaboragao de tabelas com a cor,

respondentes faixas de eletroresistividade, medida

e
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versus comprimento de contrapeso a instalar para em

prego durante a construgao das linhas.

Estudos Geoldgico-Geotécnicos Preliminares e Tipos

Basicos das Fundagoes

Nesta fase ser3ao efetuados alguns ensaios de campo
para complementacao das informag¢des que se pretende
conseguir através da compilagao e analise dos seguin

tes dados:

Pados existentes na THEMAG ou com possibilidade de

serem obtidos pela mesma;

- Dados obtidos atraves de visitas de inspec¢do ao lo

cal, por equipe técnica da THEMAG;

- 9

- Dados fornecidos pela CEMAT referentes a regiao.

A partir das caracteristicas geotécnicas do solo, se
rao estudadas as fundagOes. tipicas das estruturas e
desenvolvida uma andlise preliminar das fundacdes es

peciais julgadas necessarias.

/

b - Escopo
Compreende esta etapa as seguintes atividades:

e Elaboracao de EspecificagdOes Técnicas detalhadas e

el

listas preliminares de quantidades de todos os mate

riais para suprimento de todos os componentes da 1j
nha, conforme discriminado- abaixo:

= Estruturas
= Laboes condutores

- Cabos para-raios
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- Elaboragac das Especificagoes detalhadas da montagem

)

hy55 )

- Conjuntos de Ferragens para fixagao de condutores
. {cadeias de suspensdo e ancoragem) e dos cabos p3
ra-raios (suspensdo e ancoragem), incluindo dese_

nhos basicos
- lsoladores

~ Acessorios de cabos conectores (emendas, terminais,

juntas de reparo, amortecedores de vibragdo e armor

rods)

- Bterramento

~ Placas e esferas de sinalizagao

- As Especificagoes incluirdo os requisitos para pro
jeto, matérias-primas, fabricacao, ensaios de pro

totipos e de recepgao e embalagem dos matgriais.

da linha, incluindo os seguintes itens principais:
- Limpeza de faixa

- Escavagao e execugao das fundacoes

= Montagem de torres e de cadeias. - de isocladores

- Desenrolamento, regulagao e grampeamento dos cabos

condutores e cabos para-raios
~ Montagem de acessorios

Sefao também elaboradas especificégﬁes para os se
vigos de topografia, sondagens e para outros trab

lhos ou ensaios especiais, quando necessario.
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® Projeto das Linhas de Transmiss3o e Lista Preliminar
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e Eiaboragao da Documentagao para o DNAEE

Com informagoes disponiveis no antéprojeto e consoan

te 'as normas do DNAEE, serad elaborado o  relatorio -

técnico para encaminhamento pela CEMAT aquele érgdo.

- o

- - 4 B .
Inclui-se no relatgrio, eéntre outros elementos:

Caracteristicas das linhas de transmissao

x"

"= 0s desenhos de silhueta das torres adotadas que no

caso do uso' de torres existentes, deverdo ser ofi,

cialmente obtidos pela THEMAG do proprietario dos

mesmos

- 0 desenho do tragado basico d¢a linha de transmis
s30, que serd elaborado baseado nos estudos reali

zados nesta fase dos trabalhoj

L

- Calculo de faixa de servidio.

de Documentos (Projeto Basico)
.= Diretriz Basica

- Selec3o de Estruturas
.~ Desenhos de Estruturas

- Desenhos de Cadeias

- Calculo da Faixa de Servidao
= Aterramento das Estrufuras

- Projetos Bisfcos de Fundacdes

- Estimativa de Materiais e Servigos

']

¥
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~ Documentos para Construg¢ao: .

. materiatis |

-

. servigos

- Documentos para o DHNAEE

- Documentos para o Ministério da Aerondutica, e e

ventualmente para o Ministério da Marinha. ,

b.1.12.2 Subestagoes

a - Metodologia
0 projeto basico devera seguir a seguihte metodologia:

® 0 projeto basico sera elaborado tendo por base as o
rientacoes ja definidas no estudo de viabilidade e

nas informagdoes a serem fornecidas pele cliente

e 0 primeiro passo serd a elaboracao de um manual de

critérios de projeto, com o objetivo de definir as
normas, padrces, diretrizes e métodoes que déverao

subsidiar a execug3do do projeto basico.

Estes principios, necessariamente de carater geral, s
- rao complementados por critéerios especificos, mais
brangentes de maneira a .propiciar uma diretriz bem d

finida para realizagao do projeto'executivo.
Do manual constar3o osseguinges enfoques:

- Concepg¢ao geral das Subestacgdes

- Normas 5 serem utilizadas

- Codificagdo e Simbologia a serem adotadas

I .
,




- Diretrizes e métodos para o perfeito desempenho dos

4/%58

- Orientagao para elaboragao dos Diagramas Unifilares

Basicos

- Orientacio para determinac3o do Controle e Protegao

a -serem adotadas

Servigos Auxiliares em Corrente Alternada e Continua

- Orientagaoc para Concepg¢ao do Arranjo Fisico, levando
em conta, circuitos de segqurancga, crdnograma de cons
trugao, listagem prévia dos equipamentos envolvidos,
dimensoes, facilidades operativas, grau de wutiliza

¢3ao e outros fatores especificos

- Orientacao para calculo e implantagao dos Sistemas
de Aterramento, Sistema de iluminagao, Sistema de fi
ag¢ao, Sistema de Condutos Elétricos e Estruturas Me

talicas
~:0rientag§o para utilizagao do Sistema Anti-Incéndio
- Orientagao para a execugao das Obras Civis
-~ Orientagdo para Montagem Eletromec3nica.

Una vez estes critérios aprovados e discutidos com O
tliente o projeto basico seguirad de conformidade com
escopo -dos trabalhos.

O0s relatorios a serem apresentados ser3o descritivos e
justificativos das solugdes adotadas.

Escopo

As atividades -a.serem realizadas constarao essericial
mente das seguintes macreo-atividades gue serdao executal

das:
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Sistema anti-incendio

Estas macro-atividades incluem as atividades discriml.

nadas a seguir:

- Manual de Critério de Projeto

bs59

Manual de critério de projeto
Esquema de manobra e diagramas unifilares principais_
Arranjo jerai deé' equipamentos

Sistema de servicos auxiliares de C.8. e C.C.
S%sfema de comandeo, controle, pfqtegéo e comunicag59
Sistema de aterramento

Sistema de iluminagdo, tomadas e relogios

Sistema de eablégem

Especificacao Técnica dos equipamentos elétricos|

(especificagao contratual)

Especificacdo Técnica para a execugdo das Obras Cij

vis

Especificagdo Técnica para a Montagem Eletromecani-

ca.

. Requisitos de pfcparagao de documentos
Simbologia e Codificagao de equipamentos

. Diretrizes & critérios gerais de projeto.




Diagramas Unifilares Principais

. Esquema de Manobia

. Definigdo das ‘caracteristicas principais dos

pamentos. '

Arranjo dos Equipamentos

equi_

. Plantas e cortes basicos de localizagdo dos equipa

mentos em todas as areas do empreendimentd.
Sistema de Servigos Auxiliares de C.A.
. Diagrama Unijfitar

. Definigao das caracteristicas principais dos

.pamentos
. Memorial de curto-circuitox
. Relatorio descrftiQo do sistema
. Dimensionamento- de fontes
Sistema de Servigos Auxiliares de C.C.

. Diagrama Unifitar

. Defini¢do das caracteristicas principais dos

+pamentos
. Memorial de curto-~circuito
. Relatdrio descritivo do sistema

., Dimensionamento de fontes.

equi

equi




- Sistema de Comando, Coptrole e Protecao

. Relatorio descritivo do sistema, incluindo diagra

mas, abrangendo:

.. principio de Controle

.. Principio de SugerQisSQ
medigao -
sinalizagao
alarme
registro
protecdo.

- Sistema de Com&nicagéo

: Relatorio. descritivo, incluinde diagramas, abrangen
do:

.. telefonia
.. onda portadora (Carrier)

Definigao de dados técnicos necessarios a elabora

¢ao de especificagdes contratuais

- Sistema de Aterramento

Memorial de pré-dimensionamento para todas as

dreas do empreendimento

Esquema de distribuigao preliminér da ‘malha de ter
ra ‘

Diretrizes para efetitar medi¢do de resistividade.
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-~ Sistema Anti-Incéndio

4762
- Sistema de lluminagao, Tomadas e Relogios
. Critérios de iluminagao
- Sistema de Cablagem

. Caracteristicas, padronizagdes, crjitérios de dimen

sionamento e identificagao de cabos.

Descrigao do sistema:
.. critério de operagao
.. componentes elétricos e mecanicos.

- Especificggéo Tecnica dos Equipamentos Eletricos
Serao elaborados em conjunto com o Fabricante.
. Equipamentos Elétricos Principais
.. transformadores principais

.. quadros de comando, controle e protegao dos bar
z r

ramentos e linhas
+. equipamentos de alta tensao

disjuntores.

secqionadora§
transformadores de potencial
transformadores de corrente
para-raios

chaves de aterrament6

] .
isoladores de pedestal




E.y.13

. Equipamentos Elétricos Aqxiliarés
... religadores
.. quadros de distribui¢ao de baixa tensao
. transformadsres reguladores i
.. transformadores de dis_tr,ibuigéo
.. featores limitadores de corrente

.+. quadro de distribuigao de corrente cContinua

.. baterias de acumuladores e ¢arregadores.

. Sistema de Comunicagdo

- Especificagao Técnica para & Execugdo das Obras Ci |

vis
- Especificagao Técnica para a Montagem Eletromecanica.

CRONNGRAMA NE PROJETO BASICO

Ho anexo 4.1.13 apresenta-se o cronoarama fisico das prin-

cipais atividades do projeto basico.
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ANEXO 4-A:13

PROJETO BASICO

MESES
ATIVIDADES

1984

2 by

MAR.

ABR.

MA1. [ JUN.

JUL.

AGO. |SET

1 - OBTENCAO DE DADOS BASICOS.

1.1 - INVESTIGACOES GEOLOGICO - GEQTECNI ~
CAS { FUNDACOES,E_ MAT, DE CONSTRULOES.

1.2 - INSTALACAD E OPERACAD DA REDE HIDROM.

1.3- TOPOGRAFIA E BATIMETRIA.

2 - VILAS RESIDENCIAIS, ALOJAMENTOS £ ESCR. i e p e s

3. - PONTE PARA TRAVESSIA DO RIO DAS
___MORTES .

4 - MODELO  REDUZIDO.

5 - ENSECADEIRAS .

5.1-12 FASE

5.2- 22 FASE (MONTANTE)

.3-22 FASE (JUSANTE)

.4- ENSECADEIRA DA CASA DE FORCA.

- BARRAGENS DE TERRA.

4

.1-BTME E B8TLR.

.2-BTMD .

- ESTRUTURAS DE CONCRETO.

.1 - VERTEDOURO .

.2~ MUROS.

5
5
6
153
1<
6.3-DIQUE DA CASA DE FORCA.
7
7
7
7

.3- TORRE OE ADUCAO .

7.4- GALERIA DE ADUCAO .

7.5-CASA DE FOREA .

7.6- AREA DE MONTAGEM .

8 - EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS DA USINA .

8.1 - VERTEDOURO.

8.2- CASA DE FORCA,

8.3- TORRE E GALERIA DE ADUEAQ.

8.4- AREA DE MONTAGEM.

9 - PROJ. DO SISTEMA DE TRANS. ASSOCIADQ.

9.1 - LINHAS DE TRANSMISSAOD.

9.2 - SUBESTALDES.

10 - RELATORIO FINAL DO PROJETO BASICO.

+



hd 1
JIN =N NN

!:!'TF%EEHHI&CE

EMGEMNMAR

4.2.10

b.2.1.1

b

4765

PROJETO EXECUTIVO

0 Projeto‘Executivo da Usina e Sistema-de Transmissao Asso
ciado sera desenvolvido paralelamente aos trabalhos de im;
plantac¢aoc das obras, c¢om a antecedéncia necessaria ao de-
senvolvimento normal das atividades de planejamento de
construgao, mobilizZzagao de mao-de-obra, equipamentos e su-
primentos diversos.

0s trabalhos nas diversas areas deverao desenvolver-se de
forma coordenada, integrada com as equipes de Controle de
Qualidade das Obras e nos prazos previstos no Anexo 4.2.10

do item 4.2.10.

Indica-se a seguir uma sintese do escopo dos trabalhos nas

seguintes areas:

Coorden;ggo
Geologia-Geotecnia
Hidrologia-Hidraulica
Estruturas

Arquitetura

Projetos Elétricos e Mecanicos da Usina

Projetos Eletricos e Mecanicos do Sistema de Transmissao

Associado.
Area de Coordenagao

As atribuigdes referentes a esta area podem ser divididas

em dois grandés itens:

e Coordenagao e Supervisdo do Projeto

) PcogramagSo e. Controle das Atividades do Projeto.

Coordeﬁagﬁo-e Supervisao do Projeto

De maneira geral a Coordenag¢ao e Supervisao do Projeto en-
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globarad as seguintes atividades:

Coordenag3o e Supervisdo dos trabalhos de escritorio,pro

movendo a integracao e compatibilizagdo de todas as are

-as envolvidas no projeto.

Convocagdo de reunides internas visando a integragao. e

compatibilizagao do projeto e as solicitagoes de campo.

Convocagdo de reunidés externas visando levar as alterna

tivas e solugoes adotadas a CEMAT.

Verificagao, compatibilizagao e aprovacao de todos os do

cumentos de projeto.

Elabora¢ao e emissao dos relatorios finals de projeto.

Programagcao e Controle das Atividades de Projeto

A

Programacao e Controle das Atividadeé de Projeto englobi

ra as seguintes atividades:

Planejamento de todas as atividades de escritorio,. con-

cepgao e programac3o do escopo dos trabalhos.

Estabelecimento e controle do fluxo de documentos tecni-

cos e .administrativos.

Controle dos documentos produzidos e emitidos e montagem

do. respectivo banco de dados.

Elaboragao e controle do sistema de codificagao e numera

¢a3o de documentos técnicos e administrativos.

-

Organi2acao e controle de um arquivo técnico.

Planejamento e controle de alocagdo de recursos.

Controle de homens-hora e<custos de produgao.
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Controle dos servigos de apoio tais como reprografia, co
municagoes, viagens, etc.

E]aborag&o de relatdrios de programacdes e relatorios

mensais de avengo.

Estabelecimento de normas de gerenciamento.

Servigos de secretaria e apoio aos trabalhos do projeto.

Area de Geologia e Geotecnia

Detalhamentos Geoldgico-Geotécnicos e Projetos de Escava-

¢ao

Durante a fase do Projeto Executivo serao desenvolvidas,en

tre outras, as seguintes atividades:

Elaboragao de programas complementares de investigagoes
geologico-geotécnicas, visando principalmente definir as
caracteristicas geotécnicas de algumas feicdes e descon-
tinuidades da fundac3o, ndo totalmente detalhadas e es-

clarecidas nas fases anteriores do projeto.

Elaboragao de programas complementares de investigacoes

e ensaios de laboratroio de solos, visando detalhar prin

cipalmente as condi;Ses de ocorréncia dos solos de em-
préstimqs, jazidas de areia e pedregulhos, objetivandd
subsidiar os estudos de otimizac3c dos zoneamentgs das

segOoes tipicas e fornecer orientagdes .relativas 3 explo-|

ragao e aplicagao desses materiais na barragem.

Nessas condigdes, deverdo ser:investigadas, principalmen
te, as densidades *in-situ'", teor de umidade e estimati-
va de sua possivet var}agéo sazonal nos solos de emprés-|
timos, zoneamento espacial dos 'solos e agregados . natu-

fais em fungao das caracteristicas geotecnicas princi-|
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Macig¢os compactados -

‘As atividades nesta etapa dever3o concentrar-se principéT-
mente na adequacgiao do projeto as caracteristicas geoldgico
~geotécnicas finais da funda¢3o e materiais de construgao,
além do detalhamento geométrico para fins de construgic.Es

sas atividades resumem-se em:

e Estudos de percola¢3o, estabilidade e tensdo X deforma-

. mente por processos semi-automatizados.

"Estudos de ondas geradas no reservatorio e calculos hi-

-® Detalhamento dos projetos de escavagao, tratamentos - de

M
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pais.

Acompanhamento e anatise das investigagoes _complementa-
res programadas ate a interpretagao global de toda a geo
logia e caracteristicas das fundagoes e materiais de in-

teresse ao projeto.

Complementag3o das segOes geoldogico-geotecnicas e elabo-

ra¢do de novas secoes, onde necessario.

Elaboragcao de resumos das caracteristicas principais dos
materiais de emprestimos, jazidas e pedreiras, com base
nos resultados de ensaios geotecnicos e tecnoldogicos so-
bre materiais rochosos e verificacao das cubagens.

- . .
Detalhamento final 'dos projetos de escavag¢ao, drenagem e

tratamentos de fundagdo, tendo em vista o detalhamento

do projeto das estruturas de concreto.

¢3o, baseados no metodo dos Elementos Finitos e eventual

driulicos para dimensionamento das .protegGes dos taludes
de mqntanée e sistemas de drenagem superficial dos talu~
des de jusante. ‘

.
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fundacao e drenagem, tendo em vista as.. caracteristi<as

finais da fundagao e projeto do macigo, para cada trecho.

Y DetaThamento-das‘segﬁes tipicas, com utilizagao balancea
da dos diversos materiais de construgdo disponiveis, pa-
ra cada trecho e para cada fase de construgdo, buscando~
-se otimizagao de custo e atendimento aoc cronograma de

construgao.

e Detalhamento dos projetos nos trechos de transigoes - de
se¢oes, encontros com muros de concreto, drenagem inter-
na, protegGes de taludes de montahte, drenagem superfici
al do talude de jusante, acabamentos da crista, instru-

mentagoes, etc...
Especificagoes técnicas

As especificagoes técnicas construtivas elaboradas nas fa-
ses anteriores do projeto deverao - receber eventuais -itens
complementares, tenco em vista o aprofundamento dos conhe-
cimentos sobre os materiais de construgao disponiveis e ca
racteristicas das fundagoes. Serao ainda elaborsdas as es-
pecificagoes técnicas para a fabricagdo e instalagao da

instrumentag3ao das obras de terra e fundagoes.
Acompanhamento da construggo

Prevé-se a necessidade de acompanhamento periddico da obra
durante a sua construgép,ﬂcqm o objetivo de verificar ‘''in|
loco'" a confirmagdo das premissas adotadaérem‘projeto, com
retagdo a estanqueidade da fundac¢ado, adequabilidade dos ma

- - ..
teriais de construgao e metodos construtivos.

Alguns aspectos nao detectados durante a fase de projeto
deveraoc "ser cuidadosamente analisados e reavaliados suas ;u)ssfvejs:

implicagbes ao projeto existente,
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0s resultados dos tratamentos de fundagao efetuados deve-
r3c ser analisados e interpretados para verificagao da sua

eficiéncia e suficiencia.

Nesta etapa, prevé-se a necessidade de algumas revisoes nos

projetos geométricos elaborados, visando sua adequagao as

situacdoes topograficas e geoldgicas reais da obra.

Havera ainda a necessidade de ‘acompanhar e interpretar ]
comportamento das fundag¢oes e macigos no que diz respelto

3 piezometria e deformagdo/recalque no periodo construtivo.
Area de Hidraulica - Hidrologia

Hidrologia

L

Na etapa do Projeto Executivo, as tarefas da area de hidro
logia concentram-se na revisdo e otimizagao dos estudos e
calculos do Projeto Basico, com base nos dados obtidos na

campanha hidrométrica.

Incluem-se, também, as verificagOes finais de operacao de

reservatorio e de hidraulica fluvial.

As tarefas a serem desenvolvidas sao as seguintes:

Revisdo dos estudos de enchentes;

otimizagio das cotas de desvio e vazdes de projeto;
estudos de operac¢ao hidraulica e despacho de carga para
otimizag3o da operagao do reservatorio e maximizagao da

energia a ser gerada;

-

definig3o das regras de operagdo do reservatorio;
® Anilise de remansos a montante. e jusante da barragem.

Projetos Hidraulicos

As tarefas da area de projetos hidraulicos compreendem ba-

sicamente a verificacao, otimizagao e detalhamento das .es-
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truturas hidraulicas com base nos resultados dos ensaios
em modelo reduzido, bem zomo nos ajustes do projeto deriva
dos dos estudos hidroldgicos, geologicos e geotécnicos e

de outras areas envolvidas.
Area de Tecnologia de Concreto
e Projeto Executivo - Escopo e Metodologia

0s trabalhos de Tecnologia de Concreto, nesta fase, deve
rao abranger analises detalhadas a respeito dos materi-
ais utilizados, particularmente os concretos, apoio no
detalhamento do projeto das estruturas, elaboracao de Ma
nuais e Especificacoes Tecnicas detalhadas relativas a
d}versps procedimentos construtivos, detalhamento do pro
jeto da instrumentagao além do apoio, quando necessario,

a8 Fiscalizagao.
Materiais de Construgao

Serao analisados, em detalhe, os agregados e aglomerantes
de utilizaj3o prevista bem como os résultados de ensaios
com os diversos tipos de concreto, comafinalidade de se
extrair, dos mesmos, subsidios para o apoio ao projeto das

estruturas,

Ser3ao elaborados programas de ensaio e de anialise de ou-
tros materiais 3 serem empregados, além do concreto,nas dj
versas estruturas, tais como: agos, dispositivos para emen
das, tirantes, chumbadores, elastomeros, caldas para inje-

¢ao, aditivos, ‘dgua e resinas.

Além disso serdo desenvolvidos programas.de ensaio visandgo
caracterizar perfeitamente os diversos tipos de c¢oncretos
especiais de uso previsto para certas partes da obra - tais

como: concreto projetado .{taludes, protecdes), concreto re
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sistente a abrasdo (superficie de vertedouro), concreto ou
argamassa expansiva. Espécial atengdo serd dirigida aos
concretos massa e estrutural com a finalidade de permanen-
temente adequar os consumos de aglomerantes, inicialmente
previstos no projeto basico, a8s novas situagdes seja no
que ‘tange as variagOes nas caracteristicas dos materiais

basicos seja devido 3 evolugdo do préprio projeto.

Tecnologia de Concreto aplicado ao Projeto das Estruturas

Durante o desenvolvimento do projeto executivo serao utili
zados os parametros reais, do concreto, obtidos atraves de
ensaios e andlises adequadas, possibilitande uma otimiza-

¢20 dos calculos com sensiveis beneficios 3 obra.

Havera uma participagéo intensa da Tecnologia do detaitha-
mento dos diversos processos construtivos a serem utiliza-
dos, bem como, na elaborag3o de Especificagoes -Técnicas
orientativas destes procediméntos.

Assim, por exemplo, no que se refere 3 protensao dos pila-
res e viga-munh3o 4o Ventedouro serdo elaboradas Especifi-
cagdes para as operagoOes de protensio e inje¢do, levando-

-se¢ em conta as peculiaridades do projeto.

+

Com o propésito de possibilitar .um acompanhamento e fiscali
zag¢3o intensos sobre os diversos procedfmentoﬁ construti-
vos serao, nesta fase, elaborados Manuais para: liberagio
de formaé, armaduras e suﬁerffcies_de contato com ¢ con-
creto, inje¢do de caldas; inspe¢g3o das estruturas concreta
das; rqparos;'colocagSO e concretagem de veda-juntas e em-
X

butidos; execugdo e beneficiamento de armaduras.

0 processo de interagdo, entre -as equipes de Tecnologia
dos Materiais e de calculo estrutural, sera permanente ho
intuito de adaptar o uso dos materiais 3s necessidades do
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projéeto.

Instrumentacao das Estruturas de Concreto e de suas Funda-

¢oes

Nesta fase serao detalhados os projetos de instrumentagao
que visa, basicamente, observar o comportamento das estru-
turas e alertar para a ocorrencia de qualquer anomalia que

possa vir a alterar os coeficientes de seguranga da obra.

"Para isso serao elaborados desenhos especificos para cada

tipo de aparelho previsto, possibilitando sua instalacgao,

operagdo 2 manutencao a custos reduzidos, mantendo um ele-

vado padrao de qualidade com leituras sempre dentro do
mais alto nivel de confiabilidade. Ao mesmo tempo  seriao
elaborados Manuais de calibragdo, instalagao, leituras e

operacg3o para cada tipo de aparelho, Serao também forneci=-
dos valores tedricos previstos para cada instrumento, para
diversas fases da obra, o que facilitard sobremaneira as
anadlises do compoftamento das estruturas e de suas funda-

¢oes.

‘Area de Estruturas

0 detalhamento do projete civil das Estruturas, compreen-

dera as seguiptes atividades:

Estudo Final da Estabilidade das Estruturas

.Deverd ser feita uma andlise final da estabilidade das es-

truturas da Casa de Forg¢a e do Vertedouro e dos Muros de
Contencao para os diferentes carregamentos em cada etapa

construtiva ou condigao de operagdo.

Verificagao do Comportamento das Estruturas

Andlise elastica e elastoplastica do cenjunto concreto-ro=-
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cha, para determinagdo das tensoes no macigo de concreto e
da roché, bem como nainterféce dos dois materiais, para as
ssgaes'das-estrutufas da Casa de Forga, Vertedouro e Gale-
ria. de Aducao (analise plana e tridimensional com a utili-

zagao de programas com elementos finitos).

Estudo dos deslocamentos das estruturas do Vertedouro, e
da Casa de Forga, tendo em vista as limitagoes impostas pe

los equipamentos eletromecanicos.

Verificag3o das tensoes no concreto envolventes da caixa

espiral, pela utilizagao do metodo dos Elementos Finitos.

Estudo das tensoes nas segoes de concreto protendido das

vigas de apoio das comportas do Vertedouro.

Calculo dos Esforgos e Dimensionamento da Armadura das Es-

tryturas!

a - Casa de Forga (unidade tipica)

Vigas das pontes-rolantes

e Radier da Fundagao

¢ Pré-moldado da galeria de drenagem L
e Paredes do tubo de succgao '

e Laje do piso de operagio

® Pilares ‘

e Paredes

e Contrafortes

®

.

Léjés intermediarias e da ‘cobertura
b - Area de Montagem

Laje de fundagdo

.
® Pogo de bomﬁa;
e Paredes

.

Pilares
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® Vigas'das pontes-rolantes

e Lajes
¢ ~ Tomada d'agua

Laje de fundégéo
Pilares.
Paredes

Vigas de apoio das griades (vigas peixes)

Vigas. e lajes da cobertura
d - Gateria de Adugao.

® 0 ci3lculo dos esforgos devera ser feito com a utili-
zagao de c&mputédor.

® Sec3o sob o macigo da Barragem (B—Eé!ulas justapos-
tas).

® Sec3o a jusante da Barragem {células isoladas)

® Trecho de transi¢ao em concreto.
e - Vertedouro

® Trecho da concha
e Pilares
o Ranhuras para comportas

® Vigas de apoio das comportas em concreto protendido.

-

® Muros laterais.
f - Muros de Contencao Direito e Esquerdo

e Trechos trabalhando 3 flex3o
g - Muro de Ligag3o da Casa de Forga éq-pique
h ~'?onte de Acesso'3a Tomada D'3gua

@ Bloco de apoioc na Barragenm

e Pilares
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e Longarinas .
e Ltaje

e Estrutura de apoio na Tomada d'agua
L

Aparelhos de apoio

—
1

‘Ponte Sobre o Vertedouro (possivelmente em  concreto

protendido)

e Encontros
e Vigas
e Aparelhos de apoio

j - Ponte de Servigo

e Blocos de fundagao
@ Pilares ‘
e Supérestrutura em estrutura metalica

Atendimento a Obra

e Elaboragdo de metodos construtivos
e Apoio a emissao de Disposigoes de campo

e Viagens para reunides e visitas ao canteiro.

Preparagao das memdrias de calculo para as atividades ante
riormente descritas e emissao dos desenhos de detalhamentc

-de forma e armadura para todas as estruturas.

Ser3o preparadas as memdorias de c3ic¢ulos referentes a to-
dos os estudos efetuados para detalhamento estrutural dacs

obras de concreto.
Area de Arquitetura e Urbanismo B
Geral

Com base nos estudos desenvolvidos no Projeto Basico des

crito no item 4.1.6, serao feitos nesta etapa os documen
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tos necessarios para execugao das obras.

0 conjunto de documentos. sera integrado por desenhos, espe
cificagSes técnicas, memoriais descritivos e lista de mate |
riais, que possibilitarao o perfeito entendimento dos pro-

jetos.

Projetos Urbanisticos

Sera executado o detalhamento do p{anqide usc e ocupagao
do solo, (inéluindo a definicdao dos lotes) =~ com a inclu-
530 do sistema viario perfeitamente dimensionado que permi
tira o desenvolvimento dos projetos executivos de infraes-
trutura tais como terraplenagem, redes eleétricas, de ilumi
nagdo publica, de telefonia, de agua potavel, de saneamen-

; - -
to e de drenagem de agquas pluviais. '

No caso de Vila Residencial em Nova Xavantina ser3o consi-
derados os elementos de inter-relacaoc entre o sistema vid-
rio existente ¢ o projetado dando solugao de continuidade,
visando a integrag3o da nova construgdoc. Este critério - €

valido também para as obras de infraestrutura.

Projetos Paisagisticos

Serao elaborados todos os documentos que possibilitam a in

plantacao dos projetos nas suas diferentes escalas.

Serao:indicados os elementos necessarios, .devidamente loe;
lizados e dimensionados, para construgdo de um viveiro qusd
possibilite a obtencdo de mudas para os plantios programa
dos e que futuramente sirva para manutengéo.' ' ‘

. N b4
Serao detalhados todos os plantios de arvores, arbustos

forragoes especificando~se as espécies vegetais a sefe
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Sera feita a especificagio téchica que complemente devida~-
mente os documentos graficos do projeto, indicando-se to-

das as normas que assegurem a boa execugao do projeto e o

futuro desenvolvimento das plantacgoes.
Projetos de Edificagoes

Ser3o elaborados para cada edificio, todos os documentos

necessarios para a construgao dos ‘mesmos.

0 detalhamento do projeto ser3d realizado visando obter um

perfeito entendimento dos sistemas construtivos adotados e
seus acabamentos. 0 conjunto de documentos para cada edifi

¢3o inclui Plantas, Cortes, Ampliacoes, Detalhes Construti
vos, Especificagoes Técnicas e Lista de Materiais.

Area de Projeto Eletromec3nico da Usina
Area de Projeto Elétrico

a - Metodologia

0 projeto eletrico executivo ser3 elaborado tendo por
Base as orientac¢bes definidas nos seguintes documentos:
@ Projeto Basico

® Documentos de ‘Fabricante

. lnformagoes e orientagoes especuflcas do Cl;ente ao
longo do desenvolvimento do proJeto

0 desenvolvimento do projeto elétrico executivo depen=-

dera dos documentos de fabricante, estigio das obras

civns e da interagao com o projeto mec3nico (Usina) e-
,Clvil.

0 pro;eto executivo seguira de conformidade com o esco’
po dos trabalhos.

b - Escopo

0 escopo dos servigos abrange o desenvolvamento das se
guuntes macro-atividades principais:
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Analise e.acompanhamento‘dos desenhos e documentos
de fabricagao. ‘ ‘
Elaboragao do Arranjo Fisico.
Comando, Controle e Protegao
Servigo§ Auxiliares de C.A. e C.C.

Instalacoes Elétricas em Geral.

Anilise e Acompanhamento dos Desenhos e Documentos
ds Fabricagao
Compreende a analise de desenhos-.e documentos de Fa
Bricantes relativos aos ttens das especificagoes tec
nicas, Serao admitidos relatorios conclusivos desta
andlise. Considerando-se para efeito das previsoes
desta atividade que, ‘em média, os documentos de Fa
bricantes,’aﬁés © primeiro recebimento e consequente
anﬁlt;e e comentdrios, sejam aprovados de forma ge
ral por ocasiao do segundo recebimento.
Elaboragao do Arranjo Fisico
Compreende a atualizagao das pﬁantas gerais, elabora
das no projeto bésﬁéq, incluindo modifiqagaes oy com
plementagoes, para atender novas exigéncias surgidas
no decorrer do projeto executivo.’
Sistema de Comando, Controle e Protegao
Esta atividade sera desenvoivida, Jlevando-se em con
sideragao as seguintes dreas de atuagao:
= Comando,Controle e Protegac Local das Unidades: &g
radoras )

- Comando,Controle e Protegao Local dos Barramento
e Linhas

=~ Comando e Controle Centralizado

Diagramas Unifilares ,

Compreende a atualizacgao e cpmplementagEo dos diagr

mas elaborados no projeto basico, incluindo modific

¢oes para atender novas exigencias surgidas com

desenvolvimento do projeto executivo.
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@ Anilise de Documentos de Fabricantes

Compreende a -andlise dos diagramas funcionais do for

necimento do comando e controle local e centralizado

relativos as Unidades Geradoras e Subestacgao.

@ Diagramas Funcionais e Cablagem Externa

.

Compreende o desenvolvimento dos diagramas funcio.

nais, réguas terminais e Iistas de cabos conforme

v

descri¢ao a seguir:

- Diagramas Funcionais Tipicos

Serao elaborados diagramas funcionais tipicos para

as Unidades Geradoras e Subestagao.

- Reéeguas Terminais

Serao elaboradas réguas terminais mostrando toda
cablagem externa aos quadros e equipamentos, ja
compatibilizada com a fiacao interna dos mesmos ;

com indicagao do nimero de identificacao e destinc

dos cabos.

- Lista de Cabos

Nestas listas serao indicadas as formagoes,

bit

las, a fungao ou tensao de servico-e a trajetdri

dos’ cabos. Estas listas em conjunto com as régua

terminais permitirac a execugao e toda cablagem e.

terna aos quadros e equipamentos.
® Servigos Auxiliares de C.A e C.C.
- Diagramas Unifilares e Esquematicos

Compreende a atualizagao e complementagac dos

gramas elaborados no Projeto Basico incluindo
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‘ficagoes para atender novas exigéncias surgidas

com o desenvolyvimento do projeto executivo.
- Cablagem Externa

Compreende a elaboracao de conjuntos de réguas ter
minais e listas de cabos que permitirao a execucgao
de todos os .servicos de instalagao de cablagem ex

terna aos quadros e equipamentos.
- Reguas Terminais

Ser3do ..executadas réguas terminais mostrando toda
cablagem externa aos quadros e equipamentos, ja
compatibilizada com a fiagao interna dos mesmos ,

com indicag3o do numero de identificagdo dos cabos
¢ seu destino

- e

- Listas de Cabos

Serao executadas listas ‘de cabos mostrando a form:
¢ao, fun¢do, tens3o de servigo e trajetoria do:

mesmos .
Andlise de Documentos de Fabricantes

Compreende a analise dos desenhos e documentos de f

bricantes; relativos ao Sistema de Servigos Auxili
res de C.A. e C.C.

Projeto de Instalagoes Elétricas em Geral

0 projeto de instalagoes elétricas serao desenvolvi
do levando em consideragao todas as areas do empree
dimento. ‘
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Sistema de Aterramento

Serao elaborados desenhos de plantas e cortes acon
panhados de respectivas listas de material, pars
diversos locais da Usina, onde haja previsao de r¢
de de terra e aterramento de equipamentos e compg
nentes metalicos.

Condutos Eletricos

Serao elaborados desenhos de plantas, cortes e d
talhes dos locais da Usina, onde haja necessidad
de instalagao de canaletas, dutos, eletrodutos, f
ros, prateleiras e suportes para cabo, com respec
tivas listas de material.

Detalhes de Instalagdo dos Quadros, Transformadore

e demais Equipamentos Elétricos

Ser3o elaborados desenhos de instalacdo mostrand
detalhes de fixagao e conexao aos demais equipame
tos. em complemento aos projetos desenvolvidos P
los Fabricantes. Serao emitidas listas de materia

que acompanharao os desenhos de instalagao.
Sistema de Iluminagao, Tomadas e Relggios.

Serao elaborados desenhos de plantas e cortes acc
" panhados de respectivas listas de materiais pat

as diversas areas do empreendimento.

Sistema de Comunicagao

Serac emitidos desenhos de plantas, cortes e dets
lhes acompanhados de respectivas listas de mat
rial, para as ‘diversas areas do empreendlmento, 4

de haja previsao de sistema de comunicacao.

i
}
r
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= Estruturas e Suportes em Geral

Compreende a elaboragao de todos os itens do proje
to executivo, inclusive especificagoes técnicas,re
ferentes as estruturas, porticos e ‘suportes, in
cluindo cadeia de isoladores, cabos para-raios,fer

ragens de fixagao e bases. .
- Analise de Documentos de Fabricantes

Compreende a analise de desenhos e documentos de

Fabricantes.
b.2.7.2 Area de Projeto Mecanico
a - Metodologia

0s desenhos de detalhamento do projeto executivo sera
elaborados na medida do desenvolvimento das diversa

etapas de construgao da obra.

Primeiramente ser3o desenvolvidos os projetos das p
¢as e tubulagoes embutidas, ficando para um perfod

posterior o projeto dos elementos expostos.

A analise dos desenhos dos fabricantes, gerara relat
rios periodicos sobre situagoes especificas a sere
submetidas a aprovagao da CEMAT..

Com base nos documentos de projeto basico, serao el
borados os desenhos de detalhamentp do projeto execﬁt
vo, as especificacoes dos equipamentos auxiliares e
analise dos documentos de projJeto dos fabricantes dc¢
equipamentos. -

b - Escopo

Serao desenvolvidos os seguintes estudos:
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a = Metodologia

Nesta etapa ser3o desenvolvidos inicialmente os serv

fre
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Equipamentos Principais

Serao analisados os desenhos ¢ memdrias de calculo
dos fabricantes dos equipamentos principais, com o
objetivo de garantir 2 adequacgao dos equipamentos as
finalidades especificas da obra e verificar as possi
veis interferéncias com as obras civis, outros equi

pamentes e eventuais tubulagodes.

Serao elaborados os desenhos executivos das pegas fi
Xxas no concreto primidrio, dos acabamentos metalicos,
incluindo tampas, €scadas e guarda-corpos . bem comc

as revisoes dos 'desenhos de arranjo dos equipamentos

Equipamentos Auxiliares

Serao atualizados os fluxogramas e os desenhos de a_
ranjo das tubulagoes principais, desenvolvidos os dg
senhos de plantas, cortes e detathes das instalacoe
auxiliares.

Serao desenvolvidos os desenhos construtivos de tub
lagoes aparentes e embutidas, incluindo suporte
das tubulagoes, eiaboradas as listas de materials,e
pecificacdes técnicas, memdrias de catculo,memoriai
descritivos e relatorios técnicos. As especificagoe
Técnicas compreender3o o texto e desenhos de arranj
dos .equipamentos. '

.Area do Projeto do Sistema de Transmiss3o

4.2.8.1 Llinhas de Transmissao
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¢os de campo relacionados a implantagao do tragado e

levantamento topograficos planialtimetricos.

Com base nestes trabalhos de campo. serao desenvolvidas
as atividades referentes ao projeto executivo propria-
mente dito.

"= Escopo
0 escopo dos sérvigos abrange as seguintes atividades:

e Implantagao do tragado e levantamento planialtimetri

co dos eixos das linhas (servigos construtor)
- Implantagao do tragado

A implantagao do tragado definitivo da linha d:
transmissao no campo, seguira o tragado basico j:
escolhido na primeira etapa, observando sempre ¢

apoio logistico oferecido pelas estradas existe,
tes.

Nesta fase esse tragado basico serd aprimorado i
loco', seguindo-se detalhadamente as prescrigoe

das Especificagoes de Topografia elaboradas.

Nessa fase de trabalho de campo, a implantagdao d
tragado de linha de transmissao sera ~completad
com a colocagao de marcos de concreto e estacas d
madeira, de modo afpermitir a futura locagSo _Ha

torres, em referencia a essas estacas ou marcos.

- Levantamento Planialtimetrico

0 levantamento planialtimétrico serd realizado co
nivelamento geométrico, dentro das tolerancias ex

gidas. Este servigo incluird o levantamento do pe

fil do eixo central e eixos laterais (esquerdo e/df

|
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e Calculo Mec3nico
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direito, s6 nos locais crfticos da linha) e deta-
lhamento dos obstaculos contidos na faixa de pas

sagem,

A partir das medigoes de campo e calculo das cadei
netas, serao elaborados os desenhos de planta e
perfil nas escalas 1:500 (horizontal) e 1:500 (ver
tical), de acordo com as especificagoes e modelos
adotados, nos quais serao indicados em planimetria
as estacas. e os marcos de referencia, os limites
das propriedades dentro da faixa, nome dos .respec-
tivos proprietarios, tipos de vegetagao, tipo de
solo aparente, faixa de passagem de rodovias e "de

outras linhas, construg¢oes, obsticulos, etc.

Na altimetria serao desenhados os perfis do  elxc
central e dos eixos laterais criticos, o¢s vertice:
e respectivos angulos, todos os obstaculos, as e

tacas e os marcos de referéencia.

Sera dada preferéncia ao c3lculo das cadernetas d

campo’ com programa de computador.
Inctuem-se no levantamento tepografico:

= C3lculos e observagdes astrondmicas do Norte ve

dadeiro e respectivas convergencias locais.
- Amarfagaes e marcos geograficos existentes.
= Calculo de coordenadas U.T.M. e geograficas

partir dos marcéds.

culados.

A partir dos critérios basicos definidos na 1% e

pa, serao elaborados todos os calculos mecdnicos d
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.cabos condutores e 'para-raios; objetivando a confec-

¢ao de gabaritos.de plotagao. Serao também  calcula
das as tracoes especiais para as entradas e salidas

das subestagoes.
Projeto de Plotagao das Estruturas

0 projeto de plotacao poderd ser elaborado {(de acor-
do com o relevo do terreno) com o auxilio do progra
ma de computador TEE 018, desenvolvido pela THEMAG.

0bjetiva-se obter o custo minimo por quildmetro de

LT (estruturas + fundagoes + cadeias) evitando-se a

interferéncia das torres com obstaculos tais como,
faixas das estradas de rodagem, linhas de AT e BT,di
visas de propriedades, caminhos ou acessos _existe[
tes, terrenos sujeitos a erosao, terrenos pantanosos

etc.

0 projeto de plota¢ao sera elaborado por treches. E:
te procedimento permitira o menor prazo global par:
execugao dos trabalhos.

0 projeto serd apresentado sobre os desenhos de pia
ta e perfil, obtidos apos o levantamento planialtim
trico total do eixo longitudinal central e parcia

dos eixos laterais criticos da linha.

0 desenvolvimento dos trabalhos obedecerda as 'segui
tes atividades principais:

- Preparagac e codificagado, se for o caso, das info
macdes necessarias ao uso de programa de compu
tador TEE 018, a partir dos dados do levantament
topografico.

- Transposigao manual parad os desenhos de perfis,
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listagem de locagao das estruturas elaboradas pelo
computador, fazendo-se a analise da mesma com o au
xflio de gabaritoes de locagao de forma a verificar

sua correta execugao.

Verificagdo do emprego de estruturas fora de suas
caracteristicas bdsicas, no caso de locagao manual
forc¢ada.

¥,

Desenhos de projeto de locag3o otimizada, sobre os

originais dos perfis, indicando-se entre outros:

. estruturas, na posi¢ao obtida pela solugao mais
economica;

. catenaria do condutor mais baixo;

. 0s tipos e composigoes das estruturas e as dis
tdncias de locagao em relagao 3s estacas ou mar

cos mais proximos;
. vaos entre as estruturas;
. vao do vento e vao de peso das estruturas;
. tragoes mecanicas especiais, quando houver;
. numerac¢ao das qstruturas;

. distancia progressiva das estruturas;

., @ sinalizagao conformé Normas de Sinalizagao d

Linhas de transmiss3do DO 6001 (R1);
.0 “tlearance' minimo admissivel nas travessias;

. condigoes especificas nos vios de chegada 3 s

bestagao.

o

R e
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Definicoes de critérios para protegao dos cabos con

tra vibragoes

Sera analisada a necessidade do emprego de amortece

dores de vibragoes.
Elaboragao das listas de construgao

A lista de construgao consiste em uma compilagao das
principais informagdes relativas ao projeto de loca
¢ao e do registro dos resultados de aplicagao de cri
térios anteriormente definidos, referentes a escolha
de fundagoes, ao aterramento das estruturas, ao uso
de amortecedores de vibragdo e a sinalizagao da 1}
nha.

1

Serao registrados nestas listas as informagoes neces

sarias 3 caracterizacdo da linha de transmissao par¢

o empreiteiro de construgao.

Entre outras, incluir-se-3o nas listas de constru;SE
as seguintes informagoes: '

- nimero do desenho de perfil correspondente a cad:
estrutura, nuimero da estrutura, tipo, extensoes,e:
forgo nominal dos postes, tipo de fundagao, vao e
tre torres, progressiva, angulos no tragado, nume
ro de amortecedores de vibragao por vao, tipo de
terramento, sinalizagao (placas e esferas), indic

¢ao de travessias, etc.

e Verificagao das estruturas

Excepcionaimente, sera verificada a possibilidade

uso das estruturas normais em condigoes diferent

daquelas definidas para o seu dimensionamento, con

derando-se a economia resultante desta aplicagado.
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o Desenhos e ?nstrugaes coqplementares

Corresponderd a elaboracao de documentos ‘complementa’
res 3 Especificacao de construgao que sejam necessa-

rios a montagem da linha.

Constatada a corniveniéncia do desenvolvimento de docu
mentacao compliementar para a orientagao dos servigos
de construgao, a mesmd sera elaborada de acordo <com
as particularidades da linha, com as caracteristicas
regionais influentes e com as normas e especifica-

¢oes adotadas.

Locagao das estruturas no campo/execugao de  sonda

gens/fundagoes especiais

E recomendavel que a locagdo das torres no campc
(servigo de topografia) <seja efetuada por ocasiac
da montagem das linhas de transmissao, pelo empred
teiro de construgaoc. Assim sendo, define-se a respor
sabilidade da correta execugao desta atividade e ev._
ta que as indicagoes de campo possam ser pérdidas ol
terem seu uso prejudicado por terem sido feitos coi
grande antecedéncia.

As atividades da THEMAG estender-se-ao a2 etapa con|

trutiva com o desenvolvimento dos seguintes servigo

- acompanhamento da locagao de estruturas por eng

nheiro experiente, do quadro técnico da THEMAG, p
ra verificagao do local de implantacio de cada e

trutura, ho que se refere ao custo de fundagoes.

= acompanhamento..das sondagens adicionais por téc

cos experientes, para maior confiabilidade dos r
sultados finais.

- eventuais projetos especificos de -fundagoes es
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ciais, cuja necessidade for verificada durante es
ta fase dos trabalhos {os trabalhos de locagao das
estruturas e execucao de sondagens adicionais  ng

cessirias ficar3o a cargo da firma de Construgao).

.

e Projetos de aterramento e fundagoes

Ser3o desenvolvidos projetos tipicos de aterramento
que permitirao a fiscalizacao da obra determinar o
aterramento a ser realizado para cada estrutura em
fungao da resisténcia do solo, medida para cada es

trutura por ocasiao da locagao das mesmas.

Serao também desenvolvidos os projetos executivos
das fundag¢des das estruturas, com base em pesquis¢

geotécnica a ser realizada nesta etapa.

Estes projetos abrangerado as fundagoes normais, qus
serao empregados pela grande maioria das estrutura:
e as fundagoes especiais, utilizadas somentes em ¢
sos excepcionais, quando form impossivel o desloc
mento das estruturas, (travessias de grandes rios
por exemplo). . ‘

e Tabelas de regulagdo € grampeamento

-Serao elaboradas as tabelas de regulagao e grampe
mento para os c¢abos condutores e cabos para-raios,d
acordo com os calcules mecanicos normais, adotadg

nos gabaritos do projéto de plotagao.

Incluir-se-ao no relatdrio de encaminhanento dest
tabelas, instru¢cdes especiais referentes ao efei
do 'creep" dos condutores.

As tabelas de regulacgac e grampeamento dos cabos c

dutores e de nivelamento dos cabos para-raios ser
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Subestagoes
a - Metodologia

0 projeto executivo sera elaborado tendo por base 4

orientagoes definidas nos sequintes documentos:

e Projeto Bisico

L

L792

processados com programa de computador desenvolvido

pela THEMAG (programa TEE 021} e apresentarao os s€

guintes elementos:

- flexas e tragoes, na roldana e no grampo, a cada
variagao de 59C de temperatura.

- vao equivalente de cada tramo ou sub-tramo.

- vaos e desniveis considerados.

- posicao do cofreto grampeamento do condutor nas

roldanas em relagao a vertical.

- instru¢oes sobre a utilizagao da tabela.

Projeto de travessias importantes

0s projetos das travessias ser3o detalhados e verifj

cados no campo por ocasiao-do levantamento planiait’
métrico do eixo da linha. 0s projetos corresponden:
tes serao elaborados com base nos padroes de aprese:
tagao .da CEMAT, prescrig¢oes das Normas Brasileiras
dos Srgaos envolvidos (QNER, DER, etc.), optando-s
pelas condig¢bes mais conservativas.

¢ Documento do Fabricante

e Informagoes e orientacoes especificas do Cliente

longo do desenvolvimento do projeto.

0 projeto executivo sequira de conformidade com o es
po dos trabalhos. ‘
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e Elaboragio do AErdnjo-FTsIco

¢ Sistema de Comando,; Controle.e Protegao

Escopo

0 escopo dos servigos abrange o desenvolvimento das sg

guintes macro-atividades principais:

® Andlise e acompanhamento dos desenhos e documentos de

fabricagao.
Elaboragao do Arranjo Fisico.

Comando, Controle e Protegao.

.

.

® Servigos Auxiliares de C.A e C.C.

e Instalagoes El&tricas em Geral.

® Projeto Civil, Estrutural e Arquitetonico.
°

Projeto Hidr3ulico e Auxiliares Mecanicos.

® Andlise e Acomﬁanhamento dos Desenhos e Documento

de Fabricagao

Compreende & analise de desenhos e documentos da F
bricantes relativos aos itens da especificagao técn
ca. Ser3do emitidos relatorios conclusivos desta an
lise. Considerando~se para efeito das previsoes de

ta atividade que, em média, os documentos de Fabr

cantes, apds o0 primeiro recebimento e consequente

nalise e comentirios, sejam aprovados de forma ger

por ocasiao do segundo recebimento.

Compreende  a atualizagaodas plantas gerais, elabo
das no projeto bdsico,incluindo modificacdes ou c
plementagdes, para atender novas exigéncias surgid

no decorrer do projeto executivo.

Esta atividade sera desenvolvida,levando-se em co




deragao as seguintes ireas de atuacao:

- Comando, Controle e Protegao Local dos ‘Barramentos

e Linhas
- ¢Comando e Controle Centralizado (onda aplicavel)

Diagramas Unifilares

Compreende a atualizagao e complementagao dos di
gramas elaborados no projeto basico, incluindo m
dificag0es para atender novas exigencias surgida

com o desenvolvimento do projeto executivo.
. Anilise de Documentos de Fabricantes

Compreende a analise dos diagramas funcionais C
fornecedor do comando e controle local e central

zado relativos 3s Subestagoes.
. Diagramas Funcionais e Cablagem Externa

Compreende o desenvolvimento dos diagramas func
‘nais, réguas terminais e listas de cabos: confor

descrigao a seguir:
- Diagramas Funcionais Tipicos

Serdo elaborados diagramas tipicos para as sub
- »
tagdes.

- Reguas Terminais

Serao elaboradas réguas terminais mostrando tc
a cablagem externa aos quadros & equipamentos
compatibilizada com a fiagao interna dos mesm«
com indica¢3o do nimero de identificagao e de
no dos cabos.

M W N N am NN M ' -m . NI SRR GEN WA W
‘ M M W M e [ - :
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~ Lista de'Casos

Nestas listas serao indicadas as formagoes, bit
las, a fungao ou tens3o de servigos e a traJeto

ria dos cabos.

Estas listas em conjunto com as réguas terminai
permitirao a execugdo e toda cablagem extern

aos quadros e equipamentos.
¢ Servigos Auxiliares de C.A. e C.C.
- Diagramas Unifilares e Esquemiticos

Compreende -a atualizagdo e .complementacio dos d
gramas elaborados no Projeto Basico incluindo mof

ficagoes para atender novas exigéncias surgid

= Cablagem Externa

Compreende a eTanragEo de conjuntos de réguas t
minais e iis;as de. cabos que permitir3o a execug
de todos os servigos de instalagdo de cablagem
terna aos quadros e equipamentos.

. Réguas Terminais

Serao executadas réguas terminais mostrando td
cablagem externa 30s quadros e equipamentos,ji |
patibilizada com a fiagao interna dos mesmos,

indicagdo do ndmero de identjficagao dos cabos
seu destino. S

1 ’ -~ Lista de Cabos

Serao éxecutadas listas de+ cabos monstrando a f

) . : macao,fungao, tensio de Servigos e trajetdria

.

l : com o desenvolvimetno do projéto executivo.
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mesmos .

- Analise de Documentos de Fabricantes

Compreende a andlise dos desenhos e documentos de
fabricantes, relativos ao Sistema de Servigos Auxi
liares de C.A e C.C.

-
® Projeto de instalacdes Elétricas em Geral

0 projeto de instalagoes elétricas serao desenvolvi-
dos levando em ¢onsideragao todas as 3reas do empre-

endimento.
~ Sistema de Aterramento

Serao elaborados desenhos de plantas e cortes acon
panhados de respectivas listas de material, abrar
gendo o aterramento de equipamentos e componentes

metalicos.
- CLondutos Elétricos

'Seréo elaborados desenhos de plantas, co}tes e de-
talhes, onde .haja necessidade de instagao de canz
‘"letas, dutos, eletrodutos, furos, prateleiras - ¢
"suportes para cabo, com respectivas listas de mate

,rial.

- Detalhes de Instalagao dos Quadros, Transformadore:

demais Equipamentos Elétricos

".Ser3o elaborados desenhos de instalagao mostrande
detalhes de fixagao e conex3o aos demais equipames
tos em complemento aos projetos desenvolvidos pe
los Fabricantes. Ser3o emitidas listas de materia

que acompanharao os desenhos de instalacgao.
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- Sistema de lluminagao

Serao elaborados desenhos de plantas e detalhes ti
picos acompanhados de respectivas listas de mate
riais. .

- Sistema de Comunicagao

Serao emitidos desenhos de plantas e detalhes tipi

cos acompanhados de respectivas listas de material.
- Estruturas e Suportes em Geral

Compreende a elaboragao de todos os itens do proje
to executivo, incluive especificagoes tecnicas, re
ferentes 3as estruturas, porticos e suportes, in
cluindo cadeia de isoladores, cabos péra-raios,fer

ragens de fixagdo e bases.
- Andlise de Documentos de Fabricantes

Compreende a andlise de desenhos e documentos de

Fabricantes .
Pfojeto Civil, Estrutural e Arquitetonico

- Profeto de terraplenagem incluindo documentos refe
rentes 3 execu¢ao dos servigos de levantamento to

pografico.
- Projeto de .drenagem superficial.

- Projeto das fundagcdes, bases, canaletas, caixa pa
ra cabos, incluindo especificagaes_para epsaios de
laboratdrios de materiais de construgao e documen-
tos referentes a execuééo dos servigos de sonda-
gens do terreno.

- Projeto ‘das vias de acesso para a colocagdo e reti
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rada dos transformadores.

- Apresentacio de Memdrias de Calculo das estruturas e

planilhas .

= Projeto civil e arquitetonico completo para a casa

de comando

- Urbanizagao: muros, cercas, passeios e portoes.

E2

® Projeto Hidraulico e Auxiliares Mecanicos
- Sistema de Ar Condicionado e Exaustao

- Sistema de Agua Potavel e Esgoto Sanitario - Capta

¢3o, Armazenamento e Distribuicao
- Sistema de Protegdo Anti-lncéndio.
Complementacao de Estudos Ambientais Especificos
Introdugdo

Em termos de projeto executivo para o aprovéitamento, os
estudos ambientais especificos consistirao no detalhamento
de inimeras proposigdes resultantes do Plano Diretor  de
Controle Ambiental e Utilizagdo do Reservatdrio para imple
mentacdo futura, que deverdo. ser previamente programadas
em termos de plano de trabalho, mas somente apds a formali
za¢ado .do Plano e particularmente em um Fluxograma Logico
Atividades/Produtos. ' '

Em decorréncia, neste item sao apenas citados, em linhas
gerais, as grandes atividades que dever3o ser desenvolvi
das para cada plano setorial ou programa estabelecido na e
tapa anterior de estudos sobre meic ambiente, entretanto

estando as mesmss condicionadas aoc' éscalonamento das prio

ridades e sua execug¢ao serem estabelecido pela CODEMAT, com base no

Plano.
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Nos paragrafos seguintes estao relacionadas as atividades
previstas, que deverao ser detalhadas apos a cong¢lusao do

Plano. .

Relag3o de Atividades Bisicas Previstas
Pfogram%@éo Global e Setorial das Atividades

. Atualizagdo do Plano Tecnico de Enchimento

. Detalhamento do Plano de Utilizagao

. Elaboragao de Projetos Especfficos de- infra-Estrutura

Viaria e Urbana

. Planejamento Executivo do Eventual Desmatamento e Limpeza de Re

servatorio

. Elaboragao de projetos de obras de protegao contra ero-

sO0es e assoreamento
. Elaboracao de Projetos de Saneamento e Salde

. Revisoes e detalhamento executivo de evenutais obras de:transposi

L3

¢d30 (escada de peixes)
. Elaboragao de projetos florestais e paisagisticos

. Estudos e projetos para monitoramento hidrologico, clima

tologico e limnolégico .
. Projetos de reservas ecologicas

. Projetos de preservagao ou relocagao de elementos de va.
lor histdrico ou arqueoldogico

. Projeto e detalhamento de campanhas de divulgagéo e re;
lagoes pdblicas
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Planejamento gerencial para implementagio do Plano Dirg

tor.

Como se percebe, cada uma das atividades basicas acima lis
tadas ira requerer adeduados planejamentos e programagao
que- 6 serao possiveis, contudo, quando se conhegam os con
dicionantes estabelecidos ao final da etapa anterior de es

-

tudos sobre o meio ambiente.
Cronograma de Projeto Executiveo
No anexo 4.2,10 apresenta-se o cronograma fisico das prin

cipais atividades do projeto executivo,

-
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PESSOAL DE CHEFILA

PROJETO HASICO E EXECUTTVO DA USINA. OBRAS DE APOIO E SIS
TEMA DE TRANSM(SSAO .ASSOCTADO

Coordenacgao: , Enn® Akira Ussami

Projeto Civil: Ena? Shinichi Ono

Projeto Eletromecinico: Enqa? Newton Rubens .Xavier Brandao
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Data e Local de
Nascimento:

R T e
Ll

Instrugdo:

Cursos Especiais ef/ou de
Pos-Graduagao:

Linguas;

Associacoes
Profissionais:

S I I MR EE D R S e

7
11

-' -
-

AKIRA "USSAMI

m THEMAG

ENGENHART A

cudl

29 de junho de 1937, em Coroados, Es
tado de Sao Paulo.

[——

Formado em Engenharia Civil pela Es
cola Politéecnica da Universidade de
sao Paulo, Sao Paulo ~ 1962.

Teoria de TensGes e Deformagoes nos
Solos.

Teoria Geral do Equilibrio Plastigco
dos Solos.
Prospeccgao Geoffsica para Engenhel

ros Civis,

Compliementos de Mineralogia e Petro
grafia para Engenheiros Civis.
Portugues, ingles e japones.

CREA - Conselho Regional de Enggnhi

ria, Arquitetura e Agronomia - 67 Re
gidao - n? 17.344/D.

Titular da Associacgao Brasileira d
Mecanica dos Solas, Membro.

Socio da Internacional Associatio

of Engineering Geclogy.

Titular da Associag3o Brasileirae d
Geologia de Engenharia, Membro

032 11/81 ARp
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Cargo Atuatl -

THEMAG:
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SENHARL A

AU-2/6

Gsm

Responsavel do Consorcio Projetista
no projeto das Obras de Terra da UHE
de Tucurui.

032 11/81 ARP
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Historico
Profissional:

1963

1963 - 1964

1964 - 1970

19790

1971 - 1974

SONDOTECNICA ENGENHARIA DE S0LOS
S/A - Engenheiro Assistente. '

Estudo das condigoes de cortes e
aterros da BR-35 - Trecho entre Cu
ritiba € Paranagua - DER - Parana.

INSTITUTO DE PESQUtSAS TECNOLOGICAS
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO.-~ Enge

nheiro Assistente da Secao de Solos.

Pesquisa para FAPESP e acompanhamen
to de ensaios geotecnicos para co
SIPA, FURNAS e CESP.

THEMAG ENGENHARIA LTDA., Sao Paulo:
Engenheiro Civil do Departamento de
Mecanica dos Solos e Fundagoes.

Projeto .das obras de Terra e Funda
¢oes das barragens de Jupia e itha
Solteira - CESP. :

HIDROSERVICE - ENGENHARIA DE PROJE
TOS LTDA., Engenheiro Civil do De
partamento de Mecanica dos Solos,
Geologia e Fundagoes.

Projeto das'Barragens de Atibainha,
e Cachoeira - SABESP.

CNEC - CONSORCIO MACIONAL DE  ENGE
NHEIROS CONSULTORES S/A.,Gerente do
Departamento de Geomecdnica da Divi
sao de Engenharia de Projetos.

- Projeto basico da Barragem de tLa
ras ~ Rio Tieté - DAEE - S$ao Paulo

- Anteprojeto. da Barragem de Sao

Felix - Rio Tocantins - CELG- GO.

- fnventario e viabilidade do alto
rio Araguaia-Eletronorte.

- Projeto executivo da ampliagao do
Sistema Rio Claro-Sabesp- SP.

- Projeto do aterro-barragem para a
Travessia do Reservatorio Billings
Rodovia dos Imigrantés - DERSA-SP

~ Anteprojeto da Barragem de Jagua
ri - SABESP -~ SP.

- Projeto executivo da Ferrovia L35

J

Q32 11/81 ARP
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THEMAG-

1974 -

1982

L ENGEMNHARIA

AU"!'I[6

Qprr

Roca Sales - Passo Fundo - 19 Bata
lthao Ferroviario - RS.

THEMAG ENGENHARIA LTRA., S3o Paylo:
Engenheiro Civil, lotado no grupo de
trabalho Agua Vermelha., Coordenader
adjunto do departamento de engenha
ria civil, .
Representante do consdrcio projetis
ta na obra de Agua Vermelha da CESP.

Responsavel do consorcio projetista
no proieto das obras de terra e FrO
cha de UHT de Tucurui.

Chefe do Departamento de Geotecnia

Chefe da Area de Projeto Civil da Su
perintendéncia Regional de Brasilia.

v
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Publicagoes:

Participagao em

Congressos e Seminarios:

! THEMAS

AU-5/6

By

“"The Design and Construction of Ju
pia Earth Embankments'" - 1967.

"Controle de sub-pressao nas funda
¢Ges da Barragem de Jupid" - 1969.

“Projeto de aterro de travessia do
Reservatorio Billings pela Rodovia
dos Imigrantes' = 1973.

“Barragens de Terra e Enrocamento-
UnB* - 1881,

"Obras de Terra e Rocha da UHT de Tu

curui'.

- Participagaoc no 11l Seminario Na
cional de Grandes Barragens, Rio
de Janeiro - 196k,

- Participagao no Il Congresso Bra
sileiro de Mecanica dos Solos e

Fundagdes, Belo Horizonte, MG - 1966.

- Participagdo no V Seminario Nacio
na¢ de Grandes Barragens, Rio de
Janeiro - 1966.

- Participagao no Il Congresso Pana
mericano de Mecanica dos Solos el
Engenharia de Fundagoes, Caracas,
Venezuela - 1967.

- Participacao na 12 Semana Paulista
de Geologia Aplicada, Sao Paulo-

1969.

- Participagdo no IX Seminario Nacio
nal de Grandes Barragens, Rio de
Janeiro - 1973. -

- Participag3o no V Congresso Brasli
leiro de Mecanica dos Solos e Fun
dagoes, Sao Paulo - 1974,

- Participagao no X! Seminario Nacie
nal de Grandes Barragens, Curitiba,
PR - 1975,

- Participa¢ao no | Congresso MNacio
nal de Geologia de Engenharia, Rio
de Janeiro - 1976.

J
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Atividades
Didaticas:

1970 - 1976

1981

!i! THEMAG -

ENGENHARIA

AU-6/6

Bfrr

- Participagao no Simposio  sobre
Aproveitamentos Hidroeletricos da

Bacia Amazonica - 1981,
Fundagao Paulista de Tecnologia e
Educagi3o. Escola de Engenharia de
Lins ~ SP.

Universidade de Brasilia = Curso de
Extensao Universitaria -~ Barragens de
Terra e Enrocamento.

Professor da Disciplina Mecanica dos
Solos Obras de Terra e Funda¢oes.

Membro da Diretoria da Fundagao.

S
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SHINICH! ONO

Data e Local de
Nascimento:

Instrucao:

Cursos Especiais e/fou
Pos-Graduagao:

Linguas:

Associagoes
Profissionais:

de

22 de agosto de 19hh, em Pereira
Barreto, Estado de Sao Paulo.

Formado em Engenharia Civil pela
Escola Politecnica da Universidade
de Sao Paulo - 1969.

1973: Barragens de Terra e Enroca
mento - Prof? Paulo Teixeira Cruz-
100 horas.

1973: Equilibrio Plastico dos So
las Prof¢ Milton VMargas - 70 horas.

1974: Propriedades dos Solos - Prof?
Carlos de Souza Pinto - 140 horas.

1974: Resistencia ao C(isalhamento
dos Solos - Prof? Carlos de
Pinto - 140 horas.

1974: Obras Subterraneas Profundas
Il - Prof? Milton Vargas ~-70 horas.

1975: Fundagoes em Areias e Argi

Souza

Jas = Prof? Milton Vargas -70 horas.

Portugués, espanhol, inglés e japo
nes.,

CREA - Conselho Regional de Enge
nharia, Arquitetura e Agronomia-
62 Regiao - n? 28.105/D.

Associacao Brasileira de Geologia

‘de Engenharia, Socio Titular.

J/

hd .
- s 2
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ICargo Atual na
THEMAG:

Chefe da Divisao de Geotecnia |t - Es
critdrio Regional de Brasilia - DF.”

/
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Historico

Profissional:

THEMAG ENGENHARIA LTDA., §50 Paulo:
Engenheiro Civil da Divisao de Geo
tecnia.

-—

h460 kv, Baurli ~ Araraquara e Linha

mica da Barragem de Terra da Usinal

\

Participagao no projeto executivo
das obras de terra e rochs da Bar
ragem de Terra da Usina de 1lha
Solteira ~ CESP.

Participagao nos estudos e proje
tos de - Desvio - do Rio Parana a
través da Casa de fForga, estudo das
ensecadeiras de fechamentoe do Ca
nal do Rio Parana - Usins de {tha
Solteira - CESP.

Engenheiro Residente da THEMAG En]
genharia em Baurd - Sao Paulo, pa
ra_assessoria técnica na execugao
de obras ctvis - fundagoes - para
torres de Linhas de Transmissao,
460 kv, Circuito Duplo, da ITha
Solteira 3 Subestacao Santo Angelo
- S3o Paulo - Linha de Transmissao

de Transmissao, 230 kV Assis - Apuy
carana, de janeiro a julhode 1972,
para a CESP,

Participa¢do no projeto de comple
mentacao de drenagem da fundagao
da Barragem de Terra e analise da
Estabilidade durante a fase do prij

meiro enchimento do reservatorio
da Usina de {lha Solteira - CESP.

Participacao na elaboragao do Pro
jeto Executivbo da Barragem de P3|
so Severino no Rio Santa Licia Chi]
co - Uruguai. I

Partlcapa;ao na elaboragao do Pro
jeto de Viabilidade Técnico Econd]

Porto Primavera - CESP.

Partlclpagao no projeto de fundal
coes tipo e fundagoes especiais d3
Linha de Transmiss3o. Anel de Sao
Paulo - 460 kV, assim como assessg
ria técnica durante a execucao de
fundagcoes no campo CESP.

J
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Participa¢do no projeto, acompanha
mento e interpretagao da instrumen
tacao db Barragem de Terra da UsT
na de llha Solteira ~ CESP.

Responsavel peio desenvolvimento
da Ordem de Servigo - AS BUILT --da
Usina de tlthas Solteira, vreferente
a Barragem de Terra entre 1973 e
1974~ CESP.

Responsavel em 1974 pelo acompanha
mento de leituras e analise do com
portamento pela 1nstrumentagao das
estruturas da Usina de Jupia -~ CESP

Partucupagao no pro;eto e acompa
nhamento da execugdo das Linhas de
Transmissao ~ 138 kv, Circuito Du
plo na Baixada Santista - CESP.

Participagao nos Projetos de Terra
plenagem e Estudos Geotecnicos Pi
ra a implantacao da Estac3o de BG

roré - h60/345 kV - LIGHT - Sao
Paulo.

Parttcrpagao no projeto de funda
¢ao e acompanhamento de execugao

da Subestacao de Chaves de Mogi
460 kv - LIGHT - Sao Paulo - Subes
tac3do de Santo Angelo - 460 kv-
CESP - e Subestagao de EmbU-Guagu-
60 kv - CESP.

Assessoria técnica ao projeto de
fundagoes de viadutos e passarelas
da Rodovia BR~116, Trecho Sao Pau
lo ~ Miracatu - DNER. -

Participagao na elaboragao da pro
posta de projeto completo de enge
nharia {(Projeto Basico e Projeto
Executivo) da Barragem de Paso Cen
turiéon - Uruguai - ELETROBRAS.

Participagao no projeto basico da
barragem de terra e enrocamento da
Usina Hidrelétrica de Tucurui - a
partir de 1975 - ELETRONORTE,

Participagao na elaboragao de espe
cificagoes técnicas para ensaios
de laboratorio de solos para in
vestigacbes de fundagoes, areas de|
empréstimos e controle de constry

J
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1978

-

1977

1981

R THEMAG

ENGENHAPFR! A

$0-5/7

L

cao de macigos compactados da Bar
ragem de Terra e Enrocamento da
Usina de Tucurui - ELETRONORTE.

- Participag3do na definigao do ti
po de fundagbes para as torres da
Estacao dé Chaves de Interlagos
k66/345 kv - LIGHT ~ Sao Paulo.

Engenheiro Encartegado do Setor de
Barragem de Terra/Enrocamento Fi
lial de Brasilia - DF,

- Partucrpagao na execugao do proje
to basico da barragem de terra e
enrocamento da Usina Hldreletri
ca de Tucurui - ELETRONQRTE,

~ Participagao no projeto executivo
da barragem de terra - Margem Dij
reita e Diques da Usina Hidrelg
trica de Tucurui - ELETRONORTE..

- Participagao na andlise e inter
pretacao dos servigos de investl
gagao de fundagdo e materiais de
empréstimo para as obras de terra
da Usina Hidrelétrica de Tucuruji-
ELETRONORTE.

Engenheiro Chefe da Segao de Labora
torio de Solos e Instrumentagao no
Canteiro de Obras da Usina Hidrele
trica de Tucurui - Para, -

- Atividades ligadas ao Laboratorio
de 50los e Instrumentagao:

Supervisao, montagem da equipe
e estruturacao do Laboratério
de Solos para o acompanhamento
do controle de qualidade de ma
ci¢os compactados, investrga
coes complementares das areas
de emprestimos e funda¢goes das
obras de terra.

Supervisao de atividades relta
cionadas com 3 instrumentacgao
de obras de terra,

- Atividades ligadas a are¢a técnica:

Analise e comentarios dos proje
tos de obras de terra;

v
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1981

-~

1982

m THEMVIAG

ENGENHAALA

S0-6/7

Grrv]

. Adaptacdo de projetos as  condi
¢oes da obra;

Redagado final do relatdrio  tec
nico mensal do setor de obras
de terra e rocha entre 1979 e
1980. f

-~ Atividades ligadas ao planejamento
e fiscalizagao de campo:

Participacac em planejamento e
controle de campo durante a cons
trucao da ensecadeira de desvio
da 2% fase da Usina Hidrelétriea
de -Tucurul;

Participacgao em planejamento e
acompanhamento de construgao da
barragem de terra e enrocamento
e ensecadeiras,

- Atividades especiais:

. Membro do "Grupo de Trabalho pa
ra Atividades de Inspegao e Con
trole de Comportamento das Ense
cadeiras'" responsavel pela asses |
soria tecnica e projetos. '

Substituto do supervisor do se
tor de obras de terra e rocha, na
auseéncia do seu titular.

- Chefe da Divisao de Geotecnia I
do Escritorio Regional de Brasilia
DF a partir de abril/81.

. Supervisao e coordenacao técnica
de projetos geotécnicos-das obras
de terra e enrocamento da Usina
Hidrelétrica de Tucurui.

J
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Publicagoes:

Participagao em
Congressos e Seminarios:

ENGENHARLA

: m THEMAG
‘ §0-7/7

"Alguns aspectos sobre o tratamento
de Fundagoes de Barragens em Obras
Hidroelétricas', em conjunto com oOs
engenheiros Serge Hsu e Giacomo Ré
- 2% Semana Paulista de Geologia 2
plicada - 1970. -

- Reuniso Técnica, promovida pela
ABGE sob o tema - Problemas Geo
técnjcos relacionados 3 Usina Hi
drelétrica de Tucuru? - IPT ~ S30
Paulo ~ 1978.

vy
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" NEWTON RUBENS XAVIER BRANDAO

Data e Local de
Nascimento:

| Instrucgao:

1 Cursos Especiais e/ou de

P6s graduacgdo:

Linguas:

Associagoes

Profissionais;

Cargo Atual na
| THEMAG:

01 de agosto de 1942, em Itajuba, Es-
tado de Minas Gerais.

Formado em Engenharia Eletromecanica,
pela atual Escola Federal de Engenha-

.ria de Itajubi - MG - 1965.

1968: Principios de Gerencia - CTD

"Rio Claro; 1969: Programacao FORTRAN -

Escola de Engenharia de Sao Carlos
1971: Sistemas de Controle e Regulagao
Estidticos - Westinghouse, Volta Redonda

LE ENTENDE FALA ESCREVE

Portugués X X X X
Espanhol X "X X -
Ingl&s X X - -
Frances =~ X X - -

CREA: Conselho Regional de Engénharia,,

Arquitetura e Agronomia, 42 Regiao =~
n? 4628/D

Associacao Brasileira de Metais .(Mem-

bro).

Assessor da Chefia da Area de Projeto

Eletronecinico - Diretoria Regional de
Brasilia - Area 62.00 '
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Historico
Profissional:

1966 - 1967

1967 ~ 1969

1970 - 1973

Assistente da Coordenagido de Projetos

To - SP - Departamento de Distribui .

. COMPANHTA BRASILEIRA DE PROJETOS - TN-
DUSTRIAIS - COBRAPI, Volta Redonda -

" .da implantaca¢ da Usina Siderdrgica da

. Responsavel pelo projeto elétfico da

NRXB~2/6.

COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS IN
DUSTRIAIS -~ COBRAPI, Volta Redonda -
RJ: Participagdo nos projetos de ins-
talagOes elétricas nas obras de expan
¢ao da Companhia Siderurgica Nacio-
nal - Volta Redonda - RJ, e de implan
tacdo da Companhia Siderurgica Paulis
ta, Cubatao - SP.

e Compras de equipamentos no exterior,
para o Plano Intermedidario de Expan
sao da Companhia Sideridirgica Nacional,
Volta Redonda - RJ.

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S/A -
CESP, Rio Claro - SP: Responsavel pe-.
la Secao de Projetos e Estudos de Re-
des e Linhas, da Regional de Rio Cla-

¢ao.

Responsavel pela Secio de Planejamen-
to, do Setor de Engenharia de Distri-
buicao, atuando .no planejamento-&6 su
primento de enérgia as regides de dis
tribuicao da CESP. -

RJ: Responsavel pelo projeto elétrico

Bahia 5/A - USIBA, Salvador - Bahia
Coordenador - Assistente do mesmo pro
jeto, posteriormente seu Coordenador
Geral., ‘
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i THEMAG

| 1976 - 1879

-

1 1973 - 1974

1974 - 1976

By, .

NRXB-3/5

Expansao da Companhia Acos Especiais
Itabira - ACESITA, Timdoteo - MG.

Coordenador - Geral do mesmo projeto.
Coordenador Técnico da proposta do

Consorcio Brasileiro de  Siderurgia
para a Usina Siderirgica do Iraque -
(Khor-al-Zubair Steel Works).

Coordenador de servigos técnicos pa-

ra a Companhia Industrial de  Papel
Pirahy, Santanésia - RJ.

ANTONIO A. NORONHA - SERVICOS DE EN-
GENHARIA S/A - Rio de Janeiro - RJ.

Coordenador do projeto de implanta-
¢80 da Companhia Sideriirgica do Nor
deste - COSINOR, Recife - PE.

CONSULTOR INDEPENDENTE, Rio de Ja-
neiro - RJ,

Consultor da Companhia Sideriirgica
do Nordeste - COSINOR, Recife - PE
¢ da Companhia Paraibuna de Metais,
Juiz de Fora - MG, na  implantagao
de seus projetos.

COMPANHIA SIDERORGICA DA AMAZONIA-

. SIDERAMA, Manaus - AM.

Diretor - Técnico da empresa, parti

-cipando, por indicacao da Superin-

tendéncia do Desenvolvimento da Ama

~*zénia - SUDAM, e cessio da COBRAPI -
_Companhia Brasileira de Projetos In

dustriais,; do programa de recupera -
¢do do empreendimento, comprecenden-

-do a coordenagdo de implantacio da

_ Laminagao- de Niao-Planos para 60 mil

3
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t/ano de ago e dos estudos de engenha
ria para integrac¢ao da usina.

COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS 1IN-
DUSTRIAIS - COBRAPI, Rio de Janeiro -
RJ: Coordenador de Projetos.

Coordenador - Técnico de propostas de

servigos de engenharia, em regime
“turn-key", para Empresa Siderurgica
del Peri, Chimbote - Perll ¢ Acerias

Eléetricas del Caroni - ACELCAR, Puer-
to Ordaz, Venezuela, em consorcio da
COBRAPI com empresas fornecedoras de
Qpns.@ servigos do Brasil.

Coordenador da proposta de  servigos
de engenharia de projetos para a Com-
panliia Ecuatoriana -de Siderurgia -

ECUASIDER, Quito - Equador.

Coordenador dos servigos de testes e
posta em marcha da Miquina de Lingota
mento Continuo dg Palanquilhas, da
Companhia Sidertirgica do Nordeste -
cos;rgwoa, Récife - PE.

Responsavel pela elaboracdo do manual
de Gerenciamento da Implantagado do La
minador ‘da COSINOR, Recife - PE.

CONSULTOR INDEPENDENTE, Rio de Janei-
ro - RJ: Consultor da PLANEQ Engenha-
ria Ltda., na avaliagao patrimonialda

Fibrica de Cimento de Perus - Sio Pau

‘10 - Spo

Consultor da CONSEL - Consultores de.

Engenharia Ltda., Rio de Janeiro RJ,
nos estudos preliminares de Terminais
de Soja do Paraguai. .
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1982

1983

G

NRXB-5/6

Consultor da ANTONIO A. NORONHA - Ser
vigos de Engenharia S.A., nos estudos
de alternativas de transporte de car-
vao mineral do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, para Empresa de Enge-
nharia Ferroviaria S/A - ENGEFER, Rio
de Janeiro - RJ.

THEMAG ENGENHARIA LTDA., Brasilia
Engenheiro, Area de Projeto Eletrome-
canico - Diretoria Regional de Brasilia-DF:

Coordenador Técnico, delegado pela
ELETRONORTE para negociagiao de forne-
cimento de equipamentos eletromecani-
cos para a UHE TUCURUI e Sistema de
Transmissao Associado (Maquinas 9 -a
12), com o GITUC - Grupamento Indus -
trial de Tucurui - Extensio

Assessor da Chefia da Area de Projeto
Eletromecanico - Brasilia - DF.

Chefe da Area de Projeto Eletromecani
co - Brasilia/DF, a partir de agosto
de 1982,

)
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Participacao em

Missoes Teécnicas ao
Exterior:

Concressos e Seminarios:

- NRXE=67%

gpm),

- Congressos Brasileiros de Siderur-
gia - 1970 a 1980.

- Congresso ILAFA Miniplantas - Bue
nos Aires, Argentina - 1979.

Viagem a Franga, como Assistente da
USIBA nas discussoes com fornecedo-
res - 1970.

Viagem ao Iraque, chefiando missio
técnica do Consdrcid Brasileiro .de
Siderurgia - 1972.

Viagens a Espanha, para negociacio
de fornecimentos de grupos espanhois
3 SIDERAMA - 1977 e-1978.

Viagem a Republica Federal da Alema
nha, para negociacio de pendéncias
de fornecimento de grupos demdes &
SIDERAMA - 1977,

Viagens ao Perl, Venezuela e Equa -
dor, objetivando propostas de servi
¢os de engenharia - 1979 - 1980.
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CAPTITULO 5

4

RELATORI0S FINAIS "COMO CONSTRUTDO"
E ORIENTACOES PARA OPERAGAQ,

INSPECAO E CONTROLE DA USINA
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RELATORIOS FINAIS “COMO CONSTRUTDO"
E ORIENTACDES PARA OPERACAO, INSPE-
. CAD E CONTROLE DA USINA
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RELATORIOS FINAIS"COMO CONSTRUTDO'E URIEQTAQUES PARA bPERﬂ
CAO, INSPECAO E CONTROLE DA USINA

0 escopo deste servico constituird a elabofagéo dos Docu-
mentos ''Como Construfd?“ da Usina Hidrelétrica Foz do Noi-
dore e dos Manuais de lnspegao, Controle de Operacdes da
Usina. Compreendera o desenvoivimento das seguintes ativi-

dades:

o revisdao de desenhos ''Como Construido';
e organizacao das memdrias de calculo;
e relatorios de operagao, inspegdo e manutencdo das obras

durante o seu funcionamento.
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ELABORACAO DOS DOCUMENTOS "COMO CONSTRUTDOM

Serao revisados os documentos do projeto executivo de for-

ma a retratar fielmente os detalhes finais de construgao

das obras da Usina, o-que permitira, a qualquer tempo, rea

nalises precisas do comportamento das estruturas.

Apos a analise de toda a documentacdo utilizada na fase de
construgao, deverao ser inseridas nos projetos, todas as
modificagaeé geométricas relevantes efetuadas e principal-
mente aquelas que alterem o comportamento da estrutura sob

o aspecto de tensao, deformag¢do, percolagio, etc.

No caso de obras de concreto deverdo ser cons.ideradas, as
modificagoes nos diametros, quantidadés e posigdes de fer-
ros, geometria das pegas, modificagoes nos tragos de con-
creto e camadas de concretagem. Para todas as estruturas

sera feita uma andiise quanto ao resultado final das esca-

vagoes e tratamentos das fundagoes, caracterizacdo géoldgi .

‘co~geotecnica final dos macigos rochosos das fundagdes, ins

trumentagao e drenagem executada:

Nesse particular, os tratamentos de fundacao efetuados de- .

verdo ser analisados e interpretados com base em plantas de

locagao, segbes e graficos ilustrativos.
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MANUAL DE OPERAGCAOC, INSPECAQ E CONTROLE

0 objetive do manual de operagao, }nSpeQSO e controle das
estruturas da Usina € estabelecer normas e critérios ge-
rais’ que deverao ser obedecidos durante a vida Gtil da Usi
na pela equipe de inspec¢io e manutengdo, visando assegurar
a integridade das estruturas e, como consequéncia, garan-

tir a geragao de energia nos niveis previstos em projeto.

Alem dos critérios para operagao, inspegdo.e manhutencao da
Usina este relatorio devera conter uma sintese geral do
projeto, incluindo os criterios gerais de projeto, a sinte
se da geologia/geotecnia da furidacad, detalhes gerais para
a inspecao das estruturas da'Usiﬁa e um conjunto de dese-
nhos de arranjos gerais e segoes tipicas das estruturas,re
visados conforme construido, para subsidios 3 equipe de

operagaoc e manutengao.

Basicamente, a integridade das estruturas da barragem pode

ra ser assegurada atraves das seguintes providéncias:

® Correta operacgao dasicompbrtas_do vertedouro, principal-
mente, durante o periodo das cheias;

® Inspe¢ao visual rotjneir# d manutengao das partes visi-
veis das estruturas {erosdas e deformagoes estranhas nos
taludes de montante e jusante das barragens de terra,fun
cionamento dos drenhos, sistemas de drenagem superficial, |
controle das emergénciasde dgua através da fundagic nas
ombreiras, etc); '

e Acompanhamento do comportamento das estruturas baseado.
na instrumentagao; '

® Inspegac subaquitica das estruturas do vertedouroc e maci

¢0 rochoso adjacente. -

A inspeg3o e manutengao das estruturas da Usina, constituf

das de vertedouro, tomada d'égqa e barfagens'de terra e en
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rocamento, deverd ser feita com base em diretrizes a serem

estabelecidas:

a - Inspegao Visual.

Serao estabelecidas diretrizes gerais para inspecgao,-
constando de frequéncias de-inspecao em periodos de es
tiagem e cheia, indicagao de locais e areas de inspe-
¢30 obrigatéria, al2m dos critérios gerais para o jul-]
gamento da gravidade ou nao das ocorréncias e eventual

mente, da tomada de providéencias.
b - Instrumentacao

Tendo em conhta que 2 instrumentagao  de monitoramento
fornecerad elementos que permitem a interpretagao do.

comportamento geral das estruturas, deverao ser feitas

descrigdes sumadrias de toda segao instrumentada, forngl

cendo as frequéncias de leituras recomendadas para es;
Sesinstrﬁmentos, alem de definir os limites das varia-
g¢oes de leituras esperadas, assoctados ,com as cotas
dos niveis d'Zgua de jusante e montante das barragens.
As leituras da instrumentacdo~que ultrapassarem os i
mites de projeto deverao ser tratadas em diferentes ni
veis de alerta, tais como, alerta para &ntensificagdo
das observagbes da instrumentagao e alerta para tomada

de providencias.
¢ - Inspecao Subaquatica

Serao apresentadas diretrizes para inspegdo ‘periodicad
das estruturas da conchka dc -vertedouro e macigos rocho

s sos adjacentes, principalmente, da bacia de dissipagao]
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