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2. - APRESENTAGEXO

» -

0 presente "VOLUME 1 - RELATCRIO D-E-
PROJETO"; refere-se aos "“Estudos, Projetoé, Orgaméntos,
e Tocag~ao de Estradas Municipais" na ‘area do P.D.R.TI.

,de Mato Grosaé, Programa POLONOROESTE.

3
0 Projeto ora,apreseﬁtado, & relativo
ao trecho: MIRASSOL/QuﬁTROQMARgoé;fn- *i@%pensﬁo B
~ AR o ‘ :
15,25 Kn. . g}%@:{:{:
— LT e FETL
o

Os servigos foram elaborados pela '

"CONSTRUTORA PORTC MOUSSALEM LTDA"., por forga do "Con-

trato de Empreitada n@
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3. - E S T U DO S

""3.1 - ESTUDO TOPOGRAFICO

0 "Estudo Topogriafico" foi executado em
concordancia com as NORMAS para o referido servigo, que fa

ze parte do Edital de Concorrencia Pdblica. .

s

3.1.1 METODOLOGTA

Og trabalhos foram realizados em dvas !t
fases a saber: . |

- Reconhecimento expedito :

- Explorag@o locada I

S~ 0 reconhe01mento realizado constatou °
que nfo haveria’ p0331b111dade de aproveitamento total do

tragado existente, principalmente em fungo da topogr ‘afia!

" da regifio. No entanto, houve grandes extensoés de coinciden

cla visando mfoc fugir a diretriz original.

A sistem atics adotada para a exploraczo
locada f01 a seguinte:

~ Locogdo do eixo com piqueteamento  de
50 em 50 metros, bem como nos pontos not ‘aveis (PC e PT), a
cldentes topograflcos, margens de rios, etec.
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- Implantagéo de estacas — testemunhas'
a esquerda do camlnhamﬂnto nos pigquetes
£izados. ‘

Amarragao do eixo IOcado,. ' cada
5 Em de tangentes longas e nos . pontos
notaveis de curvas. _

- Nivelamente do eixo locado em. té&os

0s plquetes 1mplantadqs.

_Fos cursos d'dgua a enchénte maxima.

- Implantag@io de RN's estdveis a cada

laSOO metros, -constitufdos em marcos de

madeira de lei.

- -~ Implentagdo de RN's aux111ares, a ca

da 500 metros. _

~ Levantamento de sego®s transversais a
nivel em pontos julgados criticos.

- Levantamento cadastral da faixa de.
domlnio mostrando lelsas, tipo de ve
getagao e nomes de proPr;etarzos.

A seguir apresentamos "Relagao de RN's"

estavels a cada 1.500 metros.'

A

whes.



"RELACAO DE RN's™

ESTACAS| RN LADO DIST.AO EIXO COTA
| ve] Frac. Ne (m) (m)
0 0,0 0 ESQUERDO 30,00 200,000
30 0,0 1 DIREITO 30,00 176.013
60 0,0 2 DIREITO 25,00 177.028
90 0,0 3 ESQUERDO 25,00 168.527
120 0,0 4 RIREITO 20,00 163.234
150 0,0 5 ESQUERDO 25,00 180. 609
180 ®,0 6 DIREITO 25,00 193.960
210 0,0 7 ESQUERDO 30,00 174,280
240 0,0 8 ESQUERDO 25,00 199.285
270 0,0 9 ESQUERDO 25,00 176,324
300 0,0 10 ESQUERDO 15,00 164,368
305 0,0 11 DIREITO 35,00 171.073
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4.-P'R‘0JE‘TOS

~ 4.1 = PROJETO GEOMETRICO

i

s e i R b haipe $ ol

. Tomando-gse por base as caracteristicas e
conomicas do Projeto, foi langado um.greide-coincidenté COm
perfil natural encontrado. Como a regifio é bastante acidenta-
da tal fato implicou em um numero maior de rampas com incli-

nagdo mais acentuada.
/ !
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As concordancias verticais foram projeta

das utilizando-se.pardbolas de 22 Grau.
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0 "Projeto Planemétrico® foi elaborado °*

com base nos elementos da diretriz locada.

-

— ' i
- 4.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS i
. { 7
\ Apés a elaboragio do Projeto Plani-Alti- s
métrico", foram obtidas as seguintes caracter{sticas tecnicas: i
a) - EM PLANTA
=
| ' Y
- Raio minimo em curvatura circular: 52,34 n K]
-~ Extensgo em curvas: 4.680,0 m =

—~ Extensdo .em tangente210.570,0 m R
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T 4.1.2

o

a) -

mentos:

b) -

c) —

'h) = Cortes ¢+ 1 H

EM PERFIL

-

~ Rampa maxima utilizadas 13, 40%

~ Extensfo em rampa miximas 100 @
- Comprimento minino ( Y ) da concordan
cia vertical: 40 m.

SECA0 TRANSVERSAL

- Iargura da plataforma de terraplanagem: -

a) -~ Aterros: 6,00 metros

h) - Cortes :‘% 00 metros

- largura da falxa de domln*o.‘zo mstros
-~ Inclinagéo dos taludes em solo:

a) - Aterros: 3H: 2V

1V

-

APRESENTACXO IC PROJETO

EM PLANTA

Ea]
i

0 Projeto em planta foi desenhado no

formato A ~ 1, na escala 1:2000, contendo os geguintes ele-

~ Desenho da diretriz do eixo locado, eg
taqueado de 50 em 50 metros.

— Desenho das curvas locadas, com a in
dicaglo dos seus pontos notdveis (PC e PT)
€ suas estacas. .

-
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- Apresentacgdo de quadros contendo os-

_elementos principais ( Angulos Centrais

Desenvolvimentos, etc.) dag curvas ho
rizontais locadas.

- Indicagéo das amarragoés e RN's - im
plantados. ) -

- Indicagdo de regiog€s especiaisg: brejo
alagoaé, ete. |

- Desenho dos hordos da Plataforma e

limites da faixa de dominio.

. = Indicagoés convencionais das obras de

arte correntes e pontes de madeira.

- Indicagdo de cercas e estradas porven

" tura existentes no interior da faixa de

b) -

T .

dominio.

' —-Iﬁdicaggo do cadastramento realizado.

EM PERFITL

-0 Projeto em perfil contém:

— Degenho de perfil longitudinal da
locaglo e greides projetados nas es
calas: H - 1 : 2000

V-1: 200

- Indicagdo dos percentuais das rampas.

- Indicagfo do estaqueamento e cotas do

PIV - PCV e PTV de cada curvertical.
-~ Indica¢”ao da flexa maxima ( E ) e
comprimento das projegods horizontaisg !

das curvas verticais (Y ) .
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- Répresentagdo convencional
- -~

das

obras de arte correntes e especiaig.

- Indicégao de estaqueamento.

‘No "ITEM 7 - ANEXOS", deste volume

éentamps planilhas contendo:

l-“ *

apre

- Elementos do‘greidellangado. -

- Cotas do perfil natural. ﬁ%
- Cotas do greide.

e



-

ager

4. - P R 0 J E T 0 S

4.2.1 PROJETO DE TERRAPTLENAGEM

~ .- , Apesar das caracteristicas do greide

ﬁrojeta&o ndo nos foi possivel a eliminagfio dos  cortes.

jJeata forma a movimentagfio de terras serd efetuada atra

vés dos volumes oriundos dos mesmos e de empréstimos la

térais, tipo "bota dentro", que deverfio situar-se a direi
ta e/ ou a esquerda. dos aterros, de tal maneira que - 08
seus posicionamentoé impliquem na menor distancia média !
de transporte possivel.

Da mesma maneira os volumes proveniente
dos cortes deverdo ger transportados para os aterros

mais préximos visando a menor distancia de transporte.

T

T

Foram indicados aterros somente nos lo

cais necessdrios, tais como:
— Regioés com solos de baixo suporte ou
. seja, brejos, areiogs, ete, ,
- Pontos aonde serfio construfdos buei
ros, desde que j4a ndo existam aterros !

‘suficiente.

A estimative de volume foi calculada
a partir da "segdo transversal tipo" para aterros e cor

‘tes, considerando-se a sec¢So natural do ~terrenc em  ni

vel.Usou-se para determinagfio do volume total o métado de
nominado "média das dreas"
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0 Volume/Km obtido foi de  aproximadg

mente 312 w3,

0 "Projeto de Terraplenagem”, & apresen
tado no "VOLUME 11 - PROJETO DE EXECUQ}O“,‘contendo:

——

- Sego€s:-tipo da terraplenagem

- Ség¢o8s tipo com revestimento primario

!

\
. 4.2.2 PROJETO DE REVESTIMENTO PRIMARIO

"0 "Revestimento Primdrio* foi projetado
visando primordialmente a proteg@o do leito estradal nos

geus pontos mais criticos, ou seja, proximo a encontro de

pontes, rampas acentuadas e também os trechos com sub

leito de gualidade inferior.

Foi localizada uma unica jazida na esia
ca 202, lado direito, a aproximadamente 100 metros do

eixo. Esta drea ja se encontra em exploracdo.

0s parédmetros que definiram a escolha !
desta ocorrencia foram:

-~ Distancia de transporte mais economi-

ca.

- Caracteristicas aproximadas em rela -

L

&



¢80 as recomendagods do Manual de
Implantagéb Bésica do D.N.E.R.; para

o8 servigos.

\

A ségdo transversal tipo pra o "Revesti
mento Primério™ apresenta os seguintes caracteristicas:
' — Eapessura campéctada: Q,15 it}

-~ Iargura de execegdo : 6,00 m

-

0 "Projeto de Revestimento Primdrio" &
apresentado no "VOLUME 11 - PROJETO. DE EXECUGAO", conten-
do: . o '

T

~ Segao transversal tipo
~ Esquema de localizagfo e distribuigfo

- de jazidae.
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. 4 - P R O J E T O S

. ;4.3 - PROJETO DE DRENAGEM

0 "Projeto de Drenagem", constituiu-se
basicamente de:

~ Bueiros simples tubulares em con

}. | creto armado. . )
- Valetas de protegdo (bigodes),execu~

tadas mecanicamente.

Og bueiros foram projetados tomsndo-.

' se como base as informago8s e verificago€s obtidas no cam

po, pra cada caso em particular.

/

T

-
N

- Partindo-se destes dados e observados!
tipo de solo e vegetagdo e estimada a bacia de contribuigdo
.comt Sua respectiva declividade, é que foram indicados 03

bueiros.

L]

Nos locais necessdrios a colocagdo de
bueiros o diumetro indicado foi de & =0,80el,0 devido a
sua fdeilidade de conversa, ¢ também de acordo com as re

comendago@s mais récentes para estradas de classe inferior.

N&o foram encontradas obras construfdas
devendo todos os bueiros indicados serem executados por
motoniveladora, nos locais apontados pela fiscalizagao.
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B U E T R O S

.

[ "ESTAC 453 DIAMETRO COMPRTMENTO OBS.
INT. | FRAC. (m} (m)
45 5,80 1,0 8,0 PROJETATO
70 30,0 0,80 4,0 PROIONGAMENTO
127 21,70 0,80 7,50 PROJETATO
144 30,0 0,80 7450 PROJETADO
208 45 ,€° 0,80 7,50 PROJETATDO
264 35 0,80 4,0 PROLONGAMENTO
301 17,30 0,80 4,0 PROLONGAMENTO
i
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RODOVIA: . e ‘ CONTRATO Ko
. MIRASSOL/IV MARCOS . CANTITATIVOS S Te T
TRECHO ¢ - . ,

. DISCRIMINAGKO UNID | QUANTIDADE P.UNTTARIO CUSTO PALCIAL CUSTO TOTAL
1,0.0 ~ TERRAVLENAGEM g
14140 ~ Degnat., dontoos e limpesn da fai- '_ L - -

xa do dominio e oaixas de emprdsti 2 i

no. n 254.000 .

L] ) ‘ h

1,2.0 ~ Egcavagao,- carga o transporte de * | . _

naterinl de 1% catogoria o : <
1,21 =DHT % 200m . . o 4,715
122~ 100< DM T‘ < 200 m m3 ~l5,7‘2“ .
123 -2004 DUT & 400 m- n° N
02,4400 < DHT & 600 m o _ .

L . . ! -

1,2.5 « Campactoguo do aterros m3 . 6.916 .
1.2.6 - Patrolamento . m2 L 54;, 900. .
142.7 = Vadetas de Protegdo o szidag dfa=~ l : ]

gua ocom maquine m ,9-450 .
24040 « RIVESTINENTO PRTMARIO - ~ ) -
2,1.0 = Faonvagho o carga dé matorial do " 3 : ' _ _

1t cntogoria na jazida ) LT T A S S
24240 - Transporto de material do jazi:da tlin 29-?94,(f85 - ‘
2,}.0 = Espalhamento m2. 23,580

_ wr e L R

- u
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RODOVIA:. . . _ GONTRATO Ne ‘
B . QANTITATIVOS ' e f‘
TRECHEO ; MIRASSOL/ IV MARCOS- h o 3 .
DISCRIMINAGKOD UNID QARTIDATE PONITARIO ' CUSTO PARCTAL CUSTO TOTAL
2.4.0 - Compactacao ra 3,670 :, i :
3040 - OBIAS DE ARTE CORRENTES ] |
o ;
34140 ~ Coxpo 8¢ BSC - & 0;60m m. | | | !
3.2.0 - Booa de BSTG = 0,60m upid IR . f
3.3.0 = Corpo de BSTC = 0,80m m 38, 50; .| ‘ ; /
. + # - - .
34440 ~ Boca de BSTC = 0,80m unid 17" E L
3.5.0 ~ Corpo do BSTC = 1,00m - o, 800{ i | N
13.640 = Boca de BSTC = 1,00m ’ wiid | 2 | - .
o . i ——
OBS. MEO TEM PONTE PARA PAZER
- '.n.-'
i l‘ . - ,‘; g - -k - A " !
i . ‘ -
:;"! f"r“;‘f&?’“;‘ﬁ i - ?«‘f S onkay B
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6. — ESPECIFIQAQOES

WESPECTFICACOES PARA 0S SERVICOS™

1..(:'0 - mﬁsﬂm

3.1.0 - TESMATAMENTO, DRSTOCAMENTO E LTMPESA
&) ~ "OBJETIVO

R X Esta espe01flcagao visd orlentar a fora
ma de execugao, medigdo e pagamento dos ser
vigos de desmatamento, destocamento e limpesa

da faixa de dominio e caixas de empréstimos.

‘ o) .- EXECUCXC
e Deverdo ser obedecidas as "Egpecifica -
go€s Gerais do D.N.E.R.", ou seja, Bg ~ T !
.01—700
SBubstitwir:

Os servigos de desmatamento, destocamen
to e limpesa serdo médi@os em.m?‘(metros “qua
drados), em fungio da drea efetivamente traba
Ihada e autorizada pela fiscalizagdo,

1.2.0 - ESCﬁﬁﬂgﬁO, CARGA E TRANSPORTE

1

N S B T GE A A A S D Al T OGS GY Oy D S B
* . ¥ *
.
: . .
: ‘

\ C T ek wm mmmete g e Ao AR o b A & - e
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" a) — OBJETIVO

- -

Esta especificagfio visa orientar a -esca

- vaglo, carga.e transporte de materiais de pri

meire categoria, oriundas de cortes e émprés-

timos.
b) ~ EXECUCKO

| Para ésﬁe servigo serfio validas as "Eg
pecificago®s Gerais para obras Rodovidrias",'
D.N.E.R., Es-T 03-70 & 04-T0.

As adaptago€s que se figeram necessari-—
as durante a exedugdo dos servigos serfio ori

entadas pela fiscalizagdo.

¢) -~ MEDICXO .

A medigZo do volume de cortes e emprés—

timos serfio feitos da seguinte maneira:

~- -~ Cubaglo de volvme extraido medido no
corte de empréstimo.
- Aplicacédo de‘fator de empolamento -~
( 1.15 ) sobre o volume acima.
-~ A digtancia de transporte serd medida
em projegdo horizontal, ao longo do per
curso seguido pelo equipamento transpor
tador entre os centros de gravidade de

massas.

d) - PAGAMENTO
O pagamente sers feito através de pre
¢os unitdrios contratuais, de acordo com  a

medigdo acima.

'R
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1.1.1

1.2.2 -

COMPACTACAO0 DE ATERROS

a) - OBJETIVO

Esta especificagéio visa-orientar a exe
cugdo dos aterros e a sua compactagao.
Determina também, a forma de medicgdo e

pagamento da compactagéo dos aterros.

b) - EXEOUGKO

Deverdo ser adotadas as “"Especificago€s

Gerais para Obras Rodovidrias" do DNER Es-T

05-70.

As adaptagods que se fizerem. necessidria

a egta especificagdo serao orientadas pela !

© fiscalizagfo. durante a execugio dos servigos.

¢) - MEDIGKO

T oa medigdo do volume compactado sers fei
ta através de produto do volume escavado pelo

fator de contragido igual a 0,80.
) - PAGAMENTO

0 servigo serd pago através dos precos't

unitérios contratuais, conforme medigfo acima

PATROLAMENTO - .

a) -  OBJETIVO .

R (Y
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A presente especificag@o visa orientar!

a execugio, medigdo e pagamento do servigo de

~ patrolamento.
) - EXECUCKO

.

Este sérvigo visa dar um melhor acaba -
mento e conforma¢@o na plataforma existente !
nos casos onde a cota do projeto e do terre-
no forem aproximadamente as mesmas,

Picard a critério da fiscalizagdo a
indicagio destes locais.

"‘“‘&"r‘ R
+
oo

o) - MEDICRO -

O servigo sera medido através de darea !
efetivamente trabalhade.

d) - PAGAMENTO

O servigo serd pago.através do prego u
nitario contratual.

1.2.3 - VALETAS DE PROTECAC E SATDAS D'AGUA COM MAQUINA

&) - OBJETIVQ

A presente especificag8o visa orientar!
a execugdo, medigdo e pagamento do servigo em

questio.,

b) - EXECUQXO

Este servigo visa a protecdic do  corpo:

I

Sem
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2.0.0 -

-

-

-

REVESTIMENTO PRIMARTO

estradal, do ataque das aguas provenlentes de
escoamento superticial. -

0 serv1go'devera ser eﬁecutado usando -
se MOWO-NIVELADORA, nos locais indlcados em
projeto ou pela flscallzagao..

¢) - MEDICZXO

O servigo serd medido em M> (metros ef
blcos), cugo volume sera determinado atraves'

da area da segdo executada,

d) - PAGAMENTO

0 servzgo sera pago através dos pregos!
unitarios contratuais.

o s

a)~~ OBJETIVO

Orientag8o da forma de execugfio, medi —

TR ——

géo e pagamento de revestimento primirio.

b) - EXECUGXO

As especificagofs aqui contidas, baseia

~se no "Manual de Implantagio Bisica" do '
D.N.E.R

Deverd ser executada em toda extensac T ,
da plataforma, na expessura compactada 'de i
15 cm. - .

A compactagio deverd . atingir no miximo®

100% d= massa especifica aparente maxima, da
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da pelo ensaio TPT-M 48 - 64.
0 material a ser utilizado neste ‘servi
go, devera orlglnar—se de pedlaos que -serao '

1nd1cados em projeto.

Todas e quaisquer modofica¢o8s mas eg

pecificagods supra citadas deverdo ser “auto

rizadas pela fiscalizag&o.

¢) - MEDICXO

" A escavacfo e carga do material devera'

ser medida em.m3 (metrds cﬁblcos), cujo  volu
Wi L

_me sera medida. p@i

,egao-de projeto. Sera
aplicado g eatiE i.Goeficiente de  em

-.;
'.f
(s ©

Y

f-O'espalhameﬁio*sera medido-em m2 (me
tros: quadradqgg

to de extensac cOm.a largura media de execu -

_ guga drea obtida pelo produ-

-

¢do. :; oL
A compactag¢do dé&eré_ser medida em MO
(metros cibicos), cujo volume sers obtido pex

la drea da seglo de projeto.

d) -~ PAGAMENTO

Na escavagéo e carga de material, 0
pagamento serd feito com base no prego unitd
rio proposto para o servigo, incluindo t8o so

mente as operagoés de escavacoés e carga.



0 pagamento do transporte serd feito

com base no prego unitdrio proposto para o

4

‘-#uado.

1

pelo pfego unitdrio proposto para o  servigo

plataforma acabada. ‘ _

N A compactagio do material serd.paga pe
RS lo; prego unitdrio proposto para o servigo in
' clﬁindo as operacoés de mistura e pﬁlvefiza -
gdo, umedecimento ou secagem, compacfagﬁo e

acatamento.
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3:0.0 - OBRAS DFE ARTE CORRENTES

r
~

a) - * OBJETIVO)

e,

A presente especificagifio, visa orientar
a execugdo do servigo em referencia, bem comd

apresentar a forma de medic8o e pagamento.

b) - EXECUCKO
Os bueiros deverfio ser executados de

quanto a esconsidade, declividade, diametro e

boca. . -
Apés a marcagdo topogrifica relativa a-

esconsidade e decividade, far-se~-20 os cortes

e aterros no terreno natural, necessarios

,_
-
1
.
3

servigo, incluindo somente o tramsporte efe
s ‘- O espalhamentc ¢ material sera pago’

incluindo +t&0 somente o espalhamento sobre a.

acordo com as medigo&s do projeto, ou seja, ' .

i
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a0 cumprimento da declividade. Se houver
necessidade de aterros serfio obedecidas as
especificacgoés para compactagfo -de curvas de
atexrro.

Apds estes servigos e verificagoés a

Pd I - -
sua corregao, sera executado o bergo de con

creto ciclopico com 30% de pedra de mio. 0
concreto devers apresentar P c K 120Kg/cl?

Os tubos deverdo ser colocados sobre o
bergo, devendo éer perfaitamente alinhados, ¢
procedendo-se em seguida o reéjustamento dos
mesﬁos com orgamassa de cimento e areia no
trago % s 3.

Os tubos de concreto armado deverao ser
do tipo "macho fémea" , e deverfio obedecer as
exigéneciase prescricofs das especificagols !
EB-6 ¢ EB-103.

As bocas deverac ser executadas obedé -

cendo as indicago8s do projeto.

T

¢) - MEDICXO

0 servigo serd medido em "metros linea
res", em fungdo do comprimento executado,veri
ficada a indicacdo de projeto.

As‘bocas serao medidas por midade con<
clufda. |

d) - PAGAMENTO -

Os bueiros tubulares serfo pagos inclu

indo-se no prego as escavagoés € aterros ne .

cessarios, Fornedemento de tubos, assentamen
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to, rejuntamento, bergo de concreto cicldpico

e todo o equ1pamento, ferramentas e eventuais

necessarlos a execugao dos semgos.

o As bocas serido pagas 1nclumndo—se neste

Prego, as escavagoSs e aterros necessdrios,

ferramentas,
€ eventuais necessdrios a execugao do servlgo

e todo o equipamento, materiais,




’ By AT g . : . L - o o fr g My Ty s dD T 4 - ) . - ) _
5 B PR TIPS g L R S R A f%@m&f.??aﬁﬁ%%:ie g w xrilhh R s T R é a
1 : . i . 4 ¥

T

A N E X O S

.
1
*

.



BOTOVIA

TRECHD

w"

. MTRASOL/QUATRO MARCOS

ALTINMETRIA

CCRTRATO

ESTACA

S

INT.

| Frac.

ELEIAZNTOS
GREIDE

COTA 00
TERREND

COTA (310)
PROJETO

720

© 40

10 .

30

20

30

20 -

S ey

- 10

o loloie [<]<|&a)e I utrﬁ e o do [0 oo e o

11

11

12

1z

13

-14

12

16

17

_17

30 _

18

18

20 {-

19

19

30

20

PCV
PIV,

PV

_| pov

PIV

POV

RV
- PIV

POV.
2 g I
AN - i

POV
PIV |

Y=40

 f=w3,666%

PIWS .

PCY.

PIV
PIV

TLyRa0-
. E='0,153 o
. E=+3,00%

" poV.
CPIV
- PTV -

S
40,308 |.
boTe0,066% F |

SR 176,766
‘l17z.001 =

Y=40
E=~0,14

Y=49
’ E=+o,233

I=—-l,5% .

B=-0,107

Y-40,
E=-0,3167
T=-10%

Y=40
B=+0,195
I;}&;lO%

199.217

199.100

198.580

198.350

197.675 -

197.600

197.300

196.893

196.646

- 196.333

196.267

195,075

194.800.

11934700

193.027 h

192.683 "

191.000

'1.88.000

188, 349

185,000

’}83.009 :

183,195

. 181.780.

179,935

- 179.950

178,120 Y}

177.208

177.386

S5 +176.913

. . 176.933

176,966

Ln .

-176.986 -~

176.847

T 176.416

176.400

175,401 -

+175.500

173:976.

.174.000

172,376

172.500 .

170.374.

'17110 000

169.286

169.500

168.600

"167.860 . _

I=‘_‘5 y 8%

167.136 .

166. 840

- 165.100 |

163.360.

162. 465

. 162.433

- I=—1,326%

161.973
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l HOCOVIA | ’ N CCRTRATO .
I‘ rnecio - VIRASOT/QUATRO MARCO -~ ‘o
I ESTACAS ELEPAENTdS COTA ©0 COTA DO
INT. | FRAC. GREIDE . TERREND PROJETO
l o1 | - 162,142 161.633
22  I=+9,609% 161.582 - 161..695
l 22 30 PCV Y=40 161.878
' 23 PIV  E=+0,086 162,186 162,086
l .23 20 PTY I=+2,333% ‘ | . 162,466
- 24 163.109 163.166
| ‘ 25 - . 164. 401 164.333
: - 25 30 '} PCV.. .¥=40 , 165.033
l 26 i ~ PIV E=+0,093 165.634- 1653593
26 20 -} PV I=+4,200% . . 166,340
l 27 168.037 167.600
28 L '169.534 169,700
’ l - 28 30 BCV. ©. Y=40 ‘ . 170,960
29 PIV . E=40,063 171.953 171.863
l 29" | 20 | PIV " .1=45,466 - 172.893
Sd 30 ; 175,344 . 174,533
. ' 31 | o o '177.506 177266 | .
‘ - 31 | 30| ROV - ¥=40 ’ 178,906
,- ' N TS N & 'I[’i:v:“.":"'i‘%?oé:089 398410 - 179:922
%0 o200 [" PTV.T by I=+3,66% L - 180.733 .
) 32 | 40| EBOVT Y=40- L . 181.466
: l L33 RIS N S 1818077  ©181.833 °
._ 33 ) 30 | BIV..  B<-0,112 | ' ' 182.088
| I 33 3071 PIV. . I=41,4286% - 182, 486
A Y T T 185,869 /182,772
I {35 183.729" '183. 486
- 736 ] 184369 184200
I ‘ 37 184.894 - ' )
_ ] 38 185.164
I - 39 185,862
i - . 184.869 - i
| l ‘ 41 | " I=-2,100% . "'184._‘23_.7‘ - 184,200 "}
S 42 {1 ' 183,309 183.150
l_ 42 30. POV .. Y=40 o 182,520 .
. 43 . PIV " . B=-0,425" 181.979 181.675. .
. 43 20 PTV . -I=-10,6% 179.980__|{
} l_-.._'_
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TRECHO ..

hil

HOLOVIA .

MIRASOL/QUATRO MARCOS

ALTINETRIA

CCHTRATO,

EGTACAS .

INT,

| erac.

ELEMENTOS
CREIDE

cotTA DO
TERRENO

- PROJETO

COTA po

43

30 .

.44

44

- 20

45

45

30

.46

46

20

" 47

47 .

/40

48

48

10

48

30

43

50

51 -

- * .
N ’ | |
L

*~

53

A

55 . | .
56 -

56

57

55

50

70

55

40

-

.59 |-

59

" 60

30

:60

zbu'ﬁf

6%

- 62

63

63

30

64

64

65

PCV

CPIV

PTV

PCY.
PIV
PTY

| Eov

PIV
PTV . .

CUELY
'\PTff}‘

Pc‘r' -_" R
:PIV .
L PIVE

PIV. .
PTV |

) I=-0!8%

ML

* . -

ﬁ'ff'.I=43}09%

:¥‘~Eb§0;05 1. .
?3I=4af@0% R

H.;;4d:f |
- B=+0,227

Y= 40
B=-0,042 |
. I='-':0 ] 3% )

Y=4O . |

E=+0f4§' .

Y= 40

E=+0,276
I=+4,7272%

Y=40

178.920

176.896 -

177.290

176.640

175.277

© 176.400

.176.160

176.082

176.276

176.945

178.363

- 178.667

" 180.254

180.857 °

180,727

B=-0,110

181.090

i?+2,5263¢

187,706

. 182,328

. 182.210

©183.474

163.473

184.654

184,736

186.1.40

'186.441

+_186.000

-

186,081 -

186,559 "

- 183,133

© 182,390

182,400

18431

.181.500 -

Y=40 -

180,161

-180. 000

179.350

r178.600,‘

178.496

. 178.800

. 176.427

176,499«

176,310

'175.878

176.475

176.489

176.750 . _

- 177,02%

.- 177,097

177.190. )

177445

177.258.:
177.240 . §

177.260

177.150
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l HOUOVIA . ] , CCRTRATO .
: MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTINETRIA
TRECHD
| ,
l EST.‘.CQE‘; ELEMENTOS CoTA DO - COTA DO
' nt | FRac, GREIDE TERRENO © PROJETO
| 65 30 | BV ¥=40 - __177.060
66 PIV E=-0,135 ° 176.835 - 176.865
l 66 20 PTV 1=-3,0%% 176. 400
67 175.975 175,500
l 68 PTV  Y=40 ‘ 174.248 _174.000
| .68 |. 20 | BV = B=-0,062 - 173.338
I 68 40 | PRV I=—4,25% | 172,550
' 69 : 171.691 172.125
l 69 7 30 BCY - Y=40 S _170:850
1 70 ‘ PIV B=+0,202 170.094 * 170,202
I 70 20 PV I=-0,2% . 169,960
71 L "169. 390 .~ 169,900
I o 30 | POV . Y40 | _169.840 _
75 PIV - E=+0,27. 170,300 170.070
72" 20 PIV - I=+5,2% ‘ - . 170.8¢6
l 73 o = . ‘ 172.773 - 172.400
g | 73 |30 | Eev .. y=40 o 173. 960
74 [ . | BIV .0oE==0,007 |. . 175.093 © 174,930
- 72 | .20 |- P’.[!V I=+3,89% = = , T 375, 760
' 75 - e TL 1771147 - 176,900
76 | 178.778 © 178.800
I 77 1796227 RS
78 § ST Y
l- 79 . . . -180.372
S Y 179,807 /
l - 81 178,802 |7 |
R 8o 178.045
I 83 176.955-
ﬁ 84 175.793
l - 85 "174.536
86 '173.208
B 87 "~ 171.905 T
| 88 170.882
l 89 . 169,878
' 90 ’ 168,500
l 91 . 167.088
l' R
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KOUOVIA . ] , CCHUTRATO -
cnecio - MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTIMETRIA
ESTATAS ELEMENTOS COTA 0O COTA oo
INT, I FRAC. GREIDE TERRENO FROIETO
92 " 165,902
93 164,765
94 163.549 ,
o T2, 20% 162. 467 162, 400
96 _ 161.478 . 161,289
.96, | .-20 PGV ¥-40 - 161,289
96 | 40 PIV  E=-0,95 ‘ _ 1603505
" 97 , o 160.152 159. 987
97 10 PIV - .I=-4,125% L 159:575
98 ' 158.395 ° 157.925
9 B 155.945 155. 862
99 .30 BCV.  Y=40 : 154.625
100 PIV . E=+0,146 - 153.742 _.153.964
100 20 PIV  I=-1,20% ' | 153.560
101- o 152.941 153,200
102 o NN . 152,466 152,600
"~ 102 30 mev D¢ ¥=d0 152,240
T103 | | wa e Chee [ Y 152,066 151.810
103 | .20 | Prgr . ds TeCs004. v Lt ' 251,000
. 103" 40 | 'BOV 7T v=40 | . 150,000
104 | T e L C3ag.m0g 149.500
104 | .- 10} PIV. i Beao;EA oot T 149,213
104 | - 30| PIY. . 1=-0,73%% . 148, 852
105 . R ' ERE PTICLY! 148704
106 o 148,064 7148.335
107 |- . 3 149.114 148.596
- 108 | 150,119 150.097 -
109 _ I=+3.00p% 151,676 - ° '151.598
110 { I 152.870 ¥ 153.099
- 110 30 | pov " Y=40 : ' 153,999
111 - | P B=+0,0 154.600 : 154,636
11| 20 PV I=43,733% . 155. 346
112 ' 156,653 156. 466
113 . . 158.868 158.333 -
113 ] 30 | BV Y=40 . - 159.453 |-
114 | PIV  B=-0,246 159,913 159,954 ]
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!‘.C.{.'OV:A . ] N CGHTRATO .
. ALTIMETR!A
tReciio - MIRASOZYQUATRO MARCOS
ESTACAS ELEMENTOS QOTA ‘DO . COTA Do
it | FRac. GREIDE TERRENO PROJETO
114 20 PTV I=-1,20% * 159. 960
115 S _159.733 159,600
116 159 013 159. 000 )
117 159.543 ;
118 160.990 i
.119 _162.659. /
120 162,622 ‘ 4
121 . 161,764 |
oo | re-1, 64 161,424 - _161:400 |
123 ' 160.689 " 160,600
123 30 PV _Y=40 160,120
124 PIV . . E=—0,050 159,912 159750 ..
124 20 | PIV . ©.I=-2,5714% ‘ 159,286 .
125 ROV . Y=40 ©158.150 158.515
125. 20 | prv  B=10,191 - 157.809
125 | .40 ‘2TmeIg;6;;ﬁl . L lﬁﬁ{OBQ j
126 | o fEOV .¥=40- 155,523 156,080
126 .. 20 | BIV -E<40,231 R 155.031
io6. |7 4o |7 PIV..T4-1,77% . " 154, 444
127 I 153,592 154,266
127 | 40| ROV 'Y=40 i RN 153.555
128 | el oo T153:162- | 153,377
128 | - 10 | PIV - E=+0,149 - 153,349
128 | 30|  PIV. ., I=+1,2% _ 153, 440
128 | - 40| POV . ¥=40" L 1153,560
129 I R PR A I 153.827 153,680
0129 t © 10 PIV E=+0,14 153.940 :
Y129 30 | .PTV . I=+4,0% 154,600
130 o | ' 155,349 155. 400
131 157.560 157. 400
132 | ’ 159.552 159,400 . _
132 30-|. POV, ¥:40 : 160.600 "]
133 | PIV B=-0,06 161.609 161.340
133 20. PV, . I=+2,80% 161,960 -
134 o —' 163,204 162.800 .}
135 . 164.597 154.2Q0
e gty & R P P —— e - - - U
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HOTOV A ‘ * ) COHTRATO .
LTIMETR!A
rnecio MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTIMETRIA
ESTATAS ELEMENTOS COTA DO COTA Do
T | FRaC, GREIDE TERRENO * PROJETO
135 30 BCY  Y-40 . "165.040
136 " | pzv E=-0,06 165.552 © 165.540
136 20 PTV  I=+1,6% 165,920
137 166.402 166,400
138 136.858 167,200
139 | . . 167.962 | . 168.060
139 | 30 | mev v=s0 _ 168, 480
140 . PIV - E=~0,12 168.972 168.680-
140 ‘o0 | PV 1=-0,8% - 158,040
141 | ' 168.937 168. 400
141 30 BCV . Y=40 _ : 168,160
i 142 PIV. B=-0;128 167.842 167.872
142 20 PV I=-3,375% - 367325
143 B - 166.697 166,312
123- | 10 | ®OV YO - 165.975
143 | .30 | PIV. E=+0,164 | e 165,464
144 b PIV 1=-0,083%. 164,989 165.283
- - 145 — : o e P | ,:':‘ ~164.737 — 165.241
145 | .30, |- POV _¥=40 © . A 165,216
das | - |PIV- ES0,4480 . 165.272 165, 644
146 20 | PTV C I=+8,80%: LT 166,960
149 ' e e e e 160,609 169,600 °
148 R i75. 360" 1 '
149 . 178.042
150 C , ‘°¢8§.869 - T
150 | 20 7| i, I=0;00%. o ) 1gp.g00
150 40 | BOV... Y=40 182 804 -
sl ‘ ‘ - ; 182,712 182800 . ‘
151 | 10 | PIV E=+0,216 183.016
151 | - 30 | BTV. - T=+4,333% 183.667
152 POV Y80 . 384,534
152 20 {. "PIV. E=-0,242 185,188 -
152 40 | PIV  I=-0,50% . 185. 300
153 | . . R 185,671 185.250
153 30| PV v=40, =~ ° . 185. 100-
154 | PIV  E=+0,05 ~ 185.159 185,050
e e . _
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AL AT

HCUOVIA . ) CCHTRATO .
MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTINETRIA
TRECHI !
CoTACAS ELEMENTOS COTA DO COTA DO

T, | FRAC. GREIDE TERRENO PROJETO
154 20 P 1=-2,0% _ « | 184,600
154 30 | Pov v=s0 " ' 184. 400
155 PIV  E=+0,120 184,193 184,120
155 20 PIV  I=+0,400% - 184.080
156 A 184,383 184,200 '
157 | . - _185.029 184. 400
157 30. | BV ¥=40 _ 184,520
158 - PIV- . E=+0,260 184.798 ‘ 184.860
158 f o0 PV  I=+5,60% e 2 195‘. 720
159 ' ' 187,734 _187.400
160 - . 190,627 190200
150 30 POV | Y=tp - : 193880
"f‘m 4 PIV “E=a0 ,109 - 193,010 19’32,'8'91‘_
161 20 PIV . I=+3,428%. ' - 193.686
162 o . 194.733 194,715
162 | .20 195.324 195. 400
163 = 196.059 ' .
164§ _ - 196.992 :
165, e +197:670 ‘

166 _. . Co - 197.987 - 197 800
167 | 1220, 3636% 197.679 . 197,618
168 LT S1b7s08 307,436
169 . S .iCJ7_.06'7 19;7_;_25_4;__
170. . BCV « Y=40 197.029 197,072
170 | - 207| CPIV ¢ Ees2,206 |- " 1197 226
(170 |- 40 PRV I=+4,1538% | . e 197.831
171 L 197.929 198.246.
172 . (199,852 200,323
172 30 | POV Y=40 / 201.569
173 PIV-  E=—0,447 201.447 201,953
173 20] PV 1=-4,8% "201.440 - ]
173 30| - Poy  v=40 - 200,960
174 . PIV. E=-0,486 199.959 199.514
174 20|  PIV: . I=-4,923% - 109,015
175 R 198131 197.538 _
176 © 195,186 195. 076
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ROTOMIA CCHTRATO !
MIRASOT,/QUATRO, MARCOS ALTIMETRIA ’
TRECHD -
ESTACAS ELEMENTOS COTA DO . COTA DO

TNT. | FRAC. GREIDE TERREND F’F?QJETO
176 10 PCV  ¥=40 l94.584
176 80 | PIV  E=s0,225 193,825
177 PTV  I=-0,412% 193,341 - 193.517
178 ' 193.009 193.311
179 193,496 193.105
179 |.. 30 BCV  Y=40 T 192.982
180 PIV . B=+0,035 192.878 192,935
180 -t o0 | PTV - 1=+0,3% 192,960
181 i _ 193.111 . 193,050
182 193.349 193,200
183 e 193.244 '
184 - 192,981
185 ' .192.669
186 " 191.809
187- 190.099
188 - 187.908__
189 _185.566

190 {0 - 183136
101 . .-180.584

192 : o - 177,664
193 | 175,444 '
194 U & Wy e 25
195 172,709
196 . ‘ 172.46%

197 2173.913

198 175.699
199 177.854
200 279 57
= “3§§3§§. 183.100
ggi i--...o 556% 189 mi '18?.899
203 | 20 [PV .  ¥=40""7" T 182,711 -
203{ 40. | PIV . E=-0,163 182,437
204 o 181.887 182.272.
204 | 10 PTV- ~1.1=_3!272ﬂ% . 181.945
205! 180,942 180,636

_-;.\»9- A T I




l RoCOvih _ ecuiraro:
. ALTINETR!A
l snecin MIRASOL/QUATRO MARCOS
l ESTACAS ELEMENTOS COTA DO cotTA DO
' INT. | frac. GREIDE TERRENO PROJETO
| 205 | 30 PCV  ¥=40 - _179.654
206 ' PIV E==-0,116 178,858 ° " 178.884
l‘ 206 | 20 PIV. I=-5,6% o 177.880
207 | 176.543 176,200
I 207 | 30 POV, Y=40 174.520
.208 N PIV  EBE=+0,28 173.264 173.680
l ' 208 | 20 PTV.  I=0,00% 173. 400
209 . | . S 172,289 173. 400
l 209 | 0 I BV _Y=40 ‘ 1734400
4 209 [ 30 . PIV  E=+0,257 ~ 173,657
l 210 PTV  I=+5,1428% 174.704 174428
210 20 POV . Y=40 _. S 175.971 .
l - a1 PIV . ', E=—0,167 - 177.123 176.833
211 | 20 PTY - I=+1,80% - ' . 177. 360
l 212 | 177,946 177,900
213 ] 178:826 . 178.800
l- |21 180,428 _
| 215 e .. 182.155
l: ) .'216 h ‘ 1&4',_1?8
, 217 ‘ ' - 186,313
, 218 | . 187.867. | L
' -219 188755 - -
o 220 1189.337
'y =T 189,665 .
L [TTEEL 30 | Beve . 12-0,6842% . s 7189.700
l 222 - et ] 189,450 | ' 189. 426
‘ 223 188923 189,084 |
' ©224 o ‘_ 188,783 '188.742 |-
; “224) 307 | EOV  Y=40 | 188,517
| ool -~ | erve Bero,034 1188.531 188,434
225} 20 PIV  ¥=0,00% ' A ~188,400 - _|
l . 226 B _ 188,050 188, 460"
‘ 226 40 PCV.  Y=40 .- 188,400 |
| 227l . e 188: 388 1884007 |
‘ 227! 10 | PI¥  E=+0,103 188.503__1 -
' 227] 30 - | BTV . I=+2,053% 188.810




I LODOVIA R COCHTRATO .
. MIRASOI/QUATRO MAROS ALTIME TRIA
I TRECJ‘{O : .
l ESTATAS ELEMENTOS coTA DO COTA DO
N GREIDE TERRENO FROJETO
l 208 | s 189.266 189.220
| 259 100,645 190.246
' 230 _ 192 191;. , 1911272 1
230 | 30 POV Y=40 - 191.887 |
l S ‘ PIV ~ E=-0,200 192,811 192,100
| .2: |.20 (P . F=-1,950 o 191.910 |
l 232 | _191.754 191.325
" 233, 189,881 190. 350
' 234 _ | 189.873 ' 189.375
234 | 30. |=cv Y=40 ' 188.:790
l 1 235 PIV  E=+0,232 188,081 188.732
235 | 20 IPIV - .I=-|:.4.,'Z_6% ' , 189,340
| Tl 336 o - 190.348 . 190.750 .
237 1.193.290 193.100°
l 238 195,109 )
~ 239 .1.96. 845
‘ l 240 o o 198,428 i
: 000 122100 | f L T UI=ed 2 - 198.828 198.800
L hao | ags b opev i otAmg0 o L ot T ©_ 193.160
l | itea | o o TR - 199.356 | - . 199.280
241 | 20 | RV . E=c0,167] . - L 199,233
l o241 | .- T30 f 7 BEV. T=-2,1448% R ~ 198.971°
l 22 I RS 198.497 198,592
: 243 v b - e T - 197.278 197.471
o oL ea3] 307} BGY ¢ v=a0% [ ST r 196,828
' -V | PRV ‘ﬁg,.-.b.,on e 196. 408 196,327
-} 244 - 20 PTV = .I=-3,6% L 195.680.
l 245 i o | 195.18) 194,600 .|
ol 300 ) mov Ly=20 193,520
', C 2461 PIV- ° BE=+0;39 _‘192.484' 193,190
: 246 ~ 20 | PTV T=+4 2% : o "1'92.64;3_ _
l | 247 3 - - 195.016 ._T92,900
R 248 197.10%7F 197‘ 000
| 249 1981692 AT
'- 250 . :199.913 _
' 251 ...201.299"
-~ ’ -—
- *' —=-
[ e CR—— e o - -
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BCDOVIA L . CCNTRATO !
 MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTINETRIA
TRECHD
ESTACAS ELEMENTOS coTa DO COTA DO
INT. | FRAC. GREIDE TERRENDO PROJETO
252 P 202,183
253 ‘ 202,638
254 203.585
255 203,783 ‘
256 203,933
. 257 205,281 - \
258 206,022 _
259 . ——2,0% 204,620 204. 400
259 ‘30 | POV - ¥=40 e - 203,800
260 PIV B==-0,57 203.836 202. 830
260 | 20 PTV __I=-3,400% | '207.720
261 ' n '196.840 196. 700
a6l | 30 PCY Y=40  192.680°
262 PIV E=+0,540 ©.190.062 150,540
262 | 20 PTV "@::-2,588,- " ) 189.482
263 . o ' 187,993 188,705 |
264 - o 187.604 187.410 "}
2651 - voy T yeist P 186215 o} 186.116
265 | 245 | R Bew0; 277 e * " 385,323
265 | 40 Py T Te-8,13%h - 183.973
A R C 183,198 - 193.160
267 T L 198,210 £ 179.093
268 | ~. | ECv ¥edo o ol 174,875 175,026
268.| 20 | IV E=+0,344 . . : 173.748
4 el 40 c) PRIV . T TecR1646 . v 1 173.167
269 SR R 172.554 ' 173.050
270 ‘ ; . 171.710 1725467
o701 20 POV Y=40 ST - 172,234
o0| 40" |- ®IV F=+0,18p . 172.183
27L| ' 1.72.145 172,018
271] 10 PTV I=42, 5% R ©172.500. _|
272 © 173.789 173.500 -
273 C o 176.587 =
274 ~ 177.658
275 ’ .176.751 ]
276 - 176,611 |
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A oNCCOViL | i ) CCHIRATO:
SRECHD MTRASOL/QUATRO MARCOS ALTIMETRIA
ESTACAS ELEMENTOS COTA OO COTA Do
T, | FRAC. GREIDE TERREND PROETO
277 . 177.646 ‘
278 177.896
279 177.753
280 176,849
281 1751820
. 282 174,261 ’
283 _172.627
o84 171.305
586 - 170.625-
286 169.894 °
287 169.594
288 '167. 320
389 . 165.924
290 ©.164.166 ”
291 163.789 -
292 | 165.336
293 . L _166.976 .
294 - TzeQ;100f . . 167.271. 167.200
295 - bl itusgiasnc L ag7.as0
296 o . 167.076 _ 167.100
297 | T | o 1674397 © 167:050 .
297 130 1" Tpév . Tl ¥=40 A 167,020
298 - CPIV. . B=—=0,14] - 166.969 - 1661860
298 | ' -20- | PBIV I=-2,99 . . 166. 420
299 : R - 165,900 | - / 165,550
2990 30 | vBov.:  y=ko R i 164.680
30| ~ | mrv..  E=+0,05 164.037 164.150. .
300 20 PTV 1=-1,8889% R © 163,722
300 - | ’ 163.140 163.155
3l 30 POV - ¢ Y=40 162.777
301] - 40 | PIV  E=+0,283 I ~162.683.
302 | 162.878 162. 777
302[ 10 PTV: T=+3,777% | ‘ 163.155
303 L 164,638 164.666.
303 10 | Pov:  y=a0. 165,044 _
303 30 | PIV. E=+0,240 166. 040




