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2. _ APRESENTAÇXO 

0 presente "VOLUME 1 - RELATÓRIO DE 

PROJETO"; refere-se aos l'Estudos, Projetos, Orgambntos, 

e Locag-ao de Estradas Etnicipais" na 'area do P.D.R.I. 

ide Mato Grosso, Prograrn POLONOROESTE. 

e 

1 

O Projeto ora apresentado 4 relativo 

ao trecho:MIRASSOL/QUATRO MARCOS numaitensgo de 

1 

15,25 Km. 

Os serviços foram elaborados pela 

"CONSTRUTORA PORTO MOUSSALEK LTDA"., por força do "Con-

trato de Rmpreitada n2 
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3. -  E S T UD•.0 S 
• 

_ 

1 

1 

cidentes topográficos, margens de rios, etc. 

'13.1.— ESTUDO TOPOGRÁFICO 

0 "Estudo Topográfico" foi executado em 

concordancia com as NORMAS para o referido servigo, que fa 

zsMparte do Edital de Concorrencia 

3.1.1 METODOLOGIA 

fases a saber: 

Os trabalhos foram realizados em duas 

— Reconhecimento expedito 

— EXploragão locada 

0 reconhecimento realizado constatou I 
que no haveria-possibilidade de aproveitamento total do 
i-j-agado existente, principalmente em função da topogr'afia' 
da região. No entanto, houve grandes extensos de coinciden 
cia visando no fugir a diretriz original. 

A sistem'atica adotada para a exploração 
locada foi a seguinte: 

— Locogao do eixo com piqueteamsnto de 
50 em 50 metros, bem como nos pontos not'aveis (PC e PT), a 

_ 
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1 

1 

- Implantaggo de estacas - testemunhas' 

esquerdp. do caminhamento nos piquetes 

fixados. . 

- Amarraçao do eixo locado, a cada 

5 Km de tangentes longas e nos pontos 

not4veis de curvas. 

- Nivelamente do eixo locado em todos 

os piquetes implantados. 

Nos cursos d'água a enchente 111 -'rima.

- Implantaggo de RN's estiveis a Cada 

1.500 metros, .constituidos em marcos de 

madeira de lei. 

Implantaggo de RN's auxiliares, .a ca 

da 500 metros.. 

- Levantamento de se9ogs trarsversais a 

nivel em pontos julgados críticos. 

- .Ievantamento cadastral da faixa de. 

dominio mostrando divisas, tipo de ve 

getaggo e nomes de proprietArios. 

A seguir apre6entamos "Relaggo de RN's" 

-estgveis a cada 1.500 metros. 



"RELACAO DE RN's" 

ESTACAS RN 

N2

LADO DIST.A0 EIXO 

(m) 

COTA 

(m) INT. FRAC. 

0 0,0 0 ESQUERDO 30,00 200.000 

30 0,0 1 DIREITO 30,00 176.013 

60 0,0 2 DIREITO 25,00 177.028 

90 0,0 3 ESQUERDO 25,00 168.527 

120 0,0 4 DIREITO 20,00 , 163.234 

150 0,0 5 ESQUERDO 25,00 180.609 

180 0,0 6 DIREITO 25,00 193.960 

210 0,0 7 ESQUERDO 30,00 174,280 

240 0,0 8 ESQUERDO 25,00 199.285 

270 0,0 9 ESQUERDO 25,00 176,324 

300 0,0 10 ESQUERDO 15,00 164.368 

305 0,0 11 DIREITO 35,00 171.073 
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—PRO •J E T 0 

1 
1 
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• 

4.1 " PROJETO GEOMÉTRICO 

Tomando—se por base as caracteristicas e 

conOmicas do Projeto, foi lançado um. greide coincidente com 

perfil natural encontrado. COMA a regigo 4 bastante acidenta—

da -tal fato implicou em umnalmro maior de rampas com incli—

nagão mais acentuada. 

As concorOncias verticais foram projeta 

das utilizando—se.parAbolas de 22 Grau. 

0 "Projeto Planemetrico" foi elaborado 

com base nos elementos da diretriz locada. 

4.1.1 CARACTERfSTICAS TACNICAS 

ApOs a elaboração do Projeto Plani—Alti—

métrico", foram obtidas as seguintes caracteristicas tecnicas: 

a) — ELT PLANTA 

— Raio mínimo em curvatura circular: 

— Extensão em curvas: 4.680,0 in. 

— Extenso em talagente: 16 . 570,o m. 

C 

52,34 m 



•1 
- EM PERFIL 

• 

- Rampa m ima utilizada: 13,4Q% 

- Extensão em rampa mAxima: 100 m 

- Comprimento ,I,Trino ( Y ) da concordar

cia vertical: 40 m. 

- SEQX0 TRANSVERSAL 

- Largura da plataforma de terraplanpgem: 

a) - Aterros: 6,00 metros 

b) - Cortes : 6,00 metros 

largura da faixa de dominio: 20 metros 

- Inclinagão dos taludes em solo: 

a) - Aterros: 3 H : 2 V 

.1)) Cortes : 1 H : 1 V 

APRESENTA= 10 PROJETO 

a) - EM PLANTA 

0 Projeto em planta foi desenhado 

formato A - 1, na escala 1:2000, contendo os seguintes ele-

mentos: 

no 

- Desenho da diretriz do eixo locado, es 

taqueado de 50 em 50 metros. 

Desenho das curvas locadas, com a in 

dicagão dos seus pontos notAveis (PC e PT) 
e suas estacas. . 



- Apresentagão de quadros contendo os 
. . 

elementos principais ( Ângulos Centrais 

Desenvolvimentos, etc.) dap curvas ho 

rizontais locadas. 

7 Indicagão das- amarragogs e RN's • im 

plantados. 

- Indicação de regiogs especiais: brejo 

alagoas, etc. 

- Desenho dos bordos -da plataforma e 
I 

limites da faixa de dominib". 

1ndicagogs convencionais das obras de 

arte correntes e pontes de madeira. 

7  Indicação de .cercas e estradas porven 

tUra existentes no interior da faixa de 

dominio. 

- Indicação do cadastramento realizado. 

1 
b) -  PERFIL 

-0 Projeto em perfil contem: 
- Desenho de perfil longitudinal da 

locação e greides projetados nas es 

calas: H - I : 2000 

V - 1 : 200 

- Indicação dos percentuais das rampas. 

- Indicação do estaqueamento e cotas do' 

PIV - PCV e PTV de - cada curvertical. 

- Indicag-ao da flexa maxima ( E ) e 

comprimento das proje9ogs horizontais 

das curvas verticais ( Y .) . 



1 

- Rbpresentagao'convencional 

obras de arte correntes e especiais. 

- Indicagao de estaqueamento. 

das 

'Nb "ITEM 7 - ANEXOS", deste volume .aPre 

sentamos plarflhas contendo: 

- Elementos do- greide lançado. 

- Cotas do perfil natural. 

- Cotas do greide. 

• 



1 

1 

I .

1 

jT 

1 

I. 

4. - PR O J E T O S 

.4.2.1 PROJETO DE TERRAPLENAGEM • 

Apesar das características do greide 

projetado no nos foi possível a eliminação dos. cortes. 

Desta forma a-movimentação de terras sera' , efetuada atra • 
'yes dos volumes oriundos dos MBSIMOS e de empréstimos • la 

terais, tipo "bota dentro", que deverão situar-se a direi 

ta e/ ou a esquerda-dos aterros, de tal maneira que • os 

seus posicionamentos impliquem na menor distancia média ' 

de transporte possível. 

Ma mesma maneira os volumes proveniente 
dos cortes deverão ser transportados para os aterros 

mais prOximos visando a menor distancia de transporte. 

Foram indicados aterros somente nos lo 
cdis necessários, tais COMO: 

- Regio6s com solos de baixo suporte ou 

seja, brejos, areias, etc. 

- Pontos aonde serão construidos buei 

ros, desde que jg, no existam aterros ' 

suficiente. 

.• 

.A estimativa de volume foi calculada 
a partir da "seção transversal tipo" para aterros e cor 
tes, considerando-se a segão natural do :-.terreno em 
vel.Ubou-se para determinagão do volume total o matado de 
nominado "media da S g.reas". 



0 Volume/Km obtido foi de. aproximada 

1 

1 

mente 412 

0 "Projeto de Terraplenagem", 4 apresen 

tado no "VOLUME 11 - PROJETO DE ExEcugAo", -contendo: 

- Seçastipo da terraplenagem 

- Seçogs tipo com revestimento prim4rio 

. 4.-2:2.FROJETO DE REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

- *0 "Revestimento Primário" foi projetado 

visando primordialmente a proteção do leito estradal nos 

seus pontos mais críticos, ou seja, prOximo a encontro de 

pontes, rampas acentuadas e também os trecho d com su:b 

leito de qualidade inferior. 

Foi localizada uma linica jazida na esta 

ca 202, lado direito, a aproximadamente 100 metros 

eixo. Esta área já se encontra em exploragão. 

OS parâmetros que definiram a escolha 

desta ocorrencia foram: 

do 

- Distancia de transporte mais ecpnomi-

ca. 

- Caracteristicas aproximadas em rela - 

1 



gão as recomendaças do Manual de 

Implantação Básica do D.N.E.R., para 

os serviços. 

1 

1 

1• 
1 

A seção transversal tipo pra o "Revesti 

m.ento Primgrio" apresenta os seguintes caracterlsticas: 

- Espessura campactada: 0,15 m 

- Largura de execegão : 6,00 m 

0 "Projeto de Revestimento Prim.irio" 4 
apresentado no "VOLUME 11 - PROJETO DE EXECU0.0", conten-

do: 

- Seção transversal tipo 

- Esquema- de localizagão e distribuição 

de jazidas. 



4. -PR O JE T O S 

• 

. 4.3 .- PROJETO DE DRENAGEM 

1 
0 "Projeto de Drenagem", constituiu-se 

basicamente de: 

Bueiros simples tubulares em can 

ereto armado. 

- Valetas de proteção (bigodes),execu-

tadas mecanicamente. 

Os bueiros foram projetados tomando-

se CO= base as informagas e verificagoe's obtidas no cam 

po, pra cada caso em particular. 

Partindo-se destes dados e observados' 

tipo de solo e vegetação e estimada a bacia de contribuigão 

,com sua respectiva declividade, 4 que foram indicados os 

bueiros. 

1 
I .

Nos locais necessários a colocação de 

bueiros o diametro indicado foi de 0 = 0,80e1,0 devido a 

sua facilidade de conversa, e tambem de acordo com as re 

comendagas mais recentes para estradas de classe inferior. 

Não foraniencontradas obras construfdas 

devendo todos os bueiros indicados serem executados por 

motoniveladora, nos locais apontados pela fiscalização. 



BUE I R O S 

ES TAC AS 

INT . FRAC . 

DIÂMETRO 

(Ia 

C UMPRIMENTO 

On) 

OBS . 

45 

70 

127 

144 

208 

264 

301 

5,80 

30,0 

21,70 

30,0 

45 

35 

17,30 

1,0 

0,80 

0,80 

0,80 

0,80 

0,80 

0,80 

8,0 

4,0 

7,50 

7,50 

7,50 

4,0 

4,0 

PRO JETADO 

PRO LONGAMEN TO 

PROJETADO 

PROJETADO 

PROJETADO 

PROLONGAMENTO 

PROLONGAMENTO 
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-ORÇAMENTO DISCRIMINADO 
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QUANTITATIVOS 

r4 

i 8,

1.1.0 - Deamat., dootoo. e limpesa da fai- , • • . i • i 
xa do domlnio e caixas de empriSsti '2 • • • . 
mo m 25:4.000 , 

1.2.0 - Encava9a.op• carga o transporto 
• , • material de lik oatogoria 

1.2.1 - D14 T .-. 100 in •" • . .• . :' • .m
3 

4.,7I.5 ' • 

1.2.2 - 100 .4 DMT , 1.:' • 200. m • m3 

.. . 1.2.3 - 200 I- D 24 T 17.. 400: M .• m3 , . 

• 
t . : , ., . 

.1.2.4 •-• 400 4- D M n*T f... . 600 M - m 3 . • • 
1.2.5 -• Campactogito do aterros m

3 
. 6.91 

• 
1.2.6 - Patrolomento m

2 • 
• 54'.900, 
1 , 

1.2.7'- Valetas de Proteçao e saidao &la:. • 
pa corn mckuina m ,9.150 . . . . . . 

• - . . 

1- -- - - -D—I—S—C - 11 IMINA9 Tt 0 ITN— ED . 

—
, 

, 

RODOVIA: . s . .. 

I. 
. MIRASSOIVIV MARCOS 

TRECII0 
, . 

: • 

 , 
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-ESPECIFICAÇOtS 



6. - ESPECIFICAVtS 

"ESPECIFICAÇOtS PARA OS SERVIÇOS" 

TERRAPLENAGEM 

I. 

%. 

•1 

I. 

1-1:0 -. TESMATANENTO, DESTOCAMENTO E tiMPESA 

Substituir: 

'OBJETIVO 

Esta especificação visa orientar a for.÷,. 

na de execugão, medigão e pagamento dos ser 

viços de desmatamento; destocamento e limpesa 

da faixa de doMinio .e caixas de emprestimos. 

ExECUM 

Deverão ser obedecidas as "Especifica - 

gas Gerais do D.N.E.R.", ou seja, Es - T 

01-70. 

5. - MEDIÇXO

Os serviços de desmatamento, destocamen 

-to e .limpesa serão medidos 

Arados), em função da. área 

em m.2 (metros qiia 

efetivamente traba 

-Thsda e autorizada pela fiscalizagão. 

1-2.0 - ESCAVAQA0, CARGA E TRANSPORTE 



a.) - OBJETIVO 

• 

Esta especificação via orientar a esca 

- vagão, carga.e transporte. de materiais de pri 

.aleira categoria, oriundas de cortes e empres-

timos. 

) - ExECUÇA0 

1 
Pais este serviço serão válidas as "Es 

pecificagogs Gerais para obras Rodoviárias",' 

D.N.E.R., Es-T 03-70 e 04-70. 

• As adaptagoãs que se fizeram necesséxi-

as durante a exedugão dos serviços serão on 

ehtadas pela fiscalização. 

c) MEDIÇÃO.

A medição do volume de cortes e empres-

timos serão feitos da seguinte maneira: 

- Cubagão de volume extraido medido no 

corte de empréstimo. 

- Aplicação de fator de empolamento 

( 1.15 ) sobre o volume acima. 

- A distancia de transporte serg medida 

em projeção horizontal, ao longo do per 

curso seguido pelo equipamento transpor 

tador entre os centros de gravidade de 

massas. 

d) - PAGAMENTO 

0 pagamento sera' feito através de pre 

cos unitéxios contratuais, de acordo com a 

medigão acima. 



1.1.1 - C01\PACTAQA0 DE • ATERROS 

OBJETIVO 

Esta especificação visa-orientar exe 

cução dos aterros e a sua compactação. 

Determina também, a forma de medição e 

pagamento da compactação dos aterros. 

b) - EXECUQ20 

Deverão ser adotadas as "Especificaçoe's 

Gerais para Obras Rodoviéxias" do DNER 'Es-T 

05-70. 

1 

1 

As adaptaçoe's que se fizerem.necesséxia 

a esta especificação serão orientadas pela ' 

fiscalização_ durante a execução dos seiwiços. 

MEDIQ_K9_ 

_ 
A medição do volume compactado seré. fel 

ta através de produto do volume escavado Pelo 

fator de contração igual a 0,80. 

PAGANEENTO 

0 serviço serg, pago através dos pregos' 

unitéxios contratuais, conforme medição acima 

1.2.2 - PATROLAMENTO 

a) - .OBJETIVO.



A presente especificagão visa orientar' 

a execução, medigão e pagamento do serviço de 

patrclamento. 

.10 - MECUM 

Este serviço visa dar um melhor acaba - 

.mento e conformação na plataforma existente,' 

nos casos onde a cota do projeto e do terre-

nd forem aproximadamente as mesmas. 

Ficará a critério da fiscalização a 

.indicação destes locais. 

1 

C) - MEDIQ.Z0 N_ 

O serviço será medido através de área / 

-efetivamente trabalhada. 

• d) - PAGAZENTO 

O serviço será pago atraves do prego u 

nitário contratual. 

1.2.3 - VALETAS DE PROTEVO E SAÏDAS D'ÁGUA COM MAQUINA 

a) - OBJETIVO 

A presente especificação visa orientar,
a execução, medição e pagamento do serv±4-6-em 

questão. 

h) - EXECUVO 

Este serviço visa a proteção do corpo. 



estradal, do ataque das águas provenientes de 

escoamento superticial. 

0 servigo devera ser executado usando - 

'se 11,070-NIVELA1ORA, nos locais indicados em 

projeto ou pela fiscalizaggo. . 

c) - MEDIOAQ 

0 serviço serg, medido em. M3 (metros cii 

bicos), cujo volume será determinado através' 

da area da seção executada. 

d) -. PAGAMENTO 

_ 

0 servigo. será pago através dos preços' 

unitários contratuais. 

2.0.0 - REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

a)-= OBJETIVO 

Orientaçao da forma de execução, medi - 

ção e pagamento de revestimento prim4,rio. 

b) - EXECUQA0 

. AS especificagoe's aqui contidas, baseia 

-se no "Manual de Implantação Bgsica" do 

D.N.E.R. 

Devera ser executaea em toda extensão--t" 
da plataforma, na,expessura compactada. •de 
15 cm. 

A compactagão deverá atingir no máximo' 

100% da massa especifica aparente máxima, da 

1 



1 

1 

da pelo ensaio DPT-M 48 - 64. 

0 material a ser utilizado neste 

go, dever A originar-se de pedidos que serão 

indicados em projeto. 

Todas e quaisquer modoficagogs'nas es 

pecilicaças supra citadas deverão ser auto 

rizadas pela fiscalização. 

c) - MEDIQX0 

A escavação e carga do idterial devera" 

ser medida em ml (mettoe-.bai&os), cujo _ 

me será medidolpela ção,de projeto. 

aplicado ,eq ,,.69eficiente 

:13 014nleiat&-4 

do VO4,44 • 

volu 

Sera 

de em 

;,será. medido em 

edia - de 

partir 

(5.ade do mate-

-e .maittobe mediab.em m2 (ms 

troe quad.radó .',ciaja Area obtida pelo produ-

to de extensaa :com.-a. largura media de execu - 

gão. 
, - 

A compad.taçao deverá ser medida em 

(metros caicos), cujo voluMe sera' obtido. pe;. 

la. Area da seção de projeto. 

servi 

d) - PAGAMENTO 

Na escavação e carga de material, o 

pagamento será feito com base no prego unit

rio proposto para o servig0, incluindo tão so 

mente as operagogs de escavagoe's e carga. 



1 

1 

1 

I .

1 

' 

O pagamento do transporte será feito 

-corn base no preço unitário proposto para o 

serviço, incluindo somente o transporte efe 

' tuado. 

espalhamento do material será pago.

selo prego unitário proposto para a serviço 

incluindo to somente o espalhsmento sobre a 

plataforma acabada. 

A compactaggo do material serg,,paga pe 

lo; preço unitário proposto para o serviço in 

aluindo as operago6s de mistura e pulveriza - 

ga9, umedecimento ou secagem, compactaçgo e 

acabamento. 

1 

3;0•O OBRAS DE ARTE CORRENTES 

a) r .OBJETIVO 

A presente especificaçgo; visa orientar 
a execução do serviço em referencia, bem como 

apresentar a forma de mediggo e pagamento. 

b) - E2uECUQX0 

Os bueiros deverão ser executados de 

acordo com as medigoe's do projeto, ou seja,. 

quanto a esconsidade, declividade, diametro e 

boca. 

AIN:is a marcação topográfica relativa a-

esconsidade e deaividade, far-se-go os cortes 

e aterros no terreno natural, necessgxios 



ao cumprimento da declividade. Se houver 
• 

1 

1 

I .

necessidade de aterros serão obedecidas as 

especificagogs para compactagão ,de curvas de 

aterro. 

Apcis estes serviços e verificaçogs A 

sua correção, se/4, executadO o berço de con 

creto.ciclOpico com 30% de pedra de mão. 

concreto deverá apresentar F c K 120Kg/cM2. 

Os tubos deverão ser colocados sobre o 

berço, devendo ser perfeitamente alinhados, 

procedendo-se em seguida o reajustamento dos 

mesmos com orgamassa de cimento e areia no 

trap I : 3. 

Os tubos de concreto armado deverão ser 

do tipo "macho fêmea" 1 e deverão obedecer a6 

exigenciase prescrigogs das especificagogs 

EB-6 e EB-103,.' 

As bocas deverão ser executadas obede 

cendo as ilidicago6s do projeto. 

c) - 1EDIQX0 

O serviço será medido em "metros linea 

res", em função do comprimento executadolveri 

ficada a indicagão de projeto. 

As bocas serão medidas por tnidade con 

cluida. 

d) - PAGAMENTO 

Os bueiros tubulares serão pagos inclu 

indo-se no prego as escavagogs e aterros ne 

cess6rios, forneCemento de tubos, assentamen 



1 

1 

to, rejuntamento, berço de concreto ciciópico . . 
e todo o equipamento, ferramentas e eventuais 
necessgrios execugão dos serviços. 

A2 bocas Serão pagas incluindo-se neste 
prego, as escavagoe's e aterros necessgrios, 
e todo o equipamento, materiais, ferramentas, 
e eventuais necessgrios A execução do servigo. 
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ANEXO 



1 

I. 

I. 

•1 
4.

i•- . 

• 

.ALTIMETRIA 
.. ; 

. 
CONTRATO : 

_ TREcHo : MIRASOL/QUATRO MARCOS 

• . ESTACAS . ELEMENTOS . COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO . 
INT. FRAC. •  GREIDE 

0 T.-1,5%..- 199.217 1991o0 

- 198,580 • 198,350 
1 . . 

197.675 • • 197.600 
2 • 

. 197.300 
2 20 PCV *1. 40 

- . .196.893 
2 ' 40 PIV. E=-4,107 

196..846 . . 196.333 
. 3, • 

196.267 
3 10 _ PTV 1=-3,666% 

195.075 • 194.800. • 
. 4 • . • . , . 

• . • . • .193.4700 
4 110 . PTV' • Y...-40. 

, . • 193.027 ' . 192:6.83 
5 - • • PTV . E-0,3167 

191.000 
5 20 PT16 , I=-1 0 

188.349 • • 188.000 
.. 6. • • 

• • 185.000 • 
' 216 30 pcv • ,.. Y="40 

. .183.009 • 183.195 • . 7 •Tav • . +0,195.

PTv • .IF..•-6,10% 
, 

- .' 
.:i'or. '. y....40. . : 
'qv —E4±013o8 

.:": • . . . ;. . , •• . . •• . .. 
• - PV: : _ ••:- :•.-.1=4,0 ;066% 

• : .  181.780. 
• 7- 20 • 

-• • 179.935. • 179950 

- . : . . 118,126 - 
. 8 30*."* 

::._ .177.386 . . . . 177.208 . 
: 9 • . 

- - 
. . 

•:. - - - • - • - -' 176. 913 
9.„ 20-.• ' 

. -• . -,..... - • . 

• . - . • •-• • . .. . . 
• • . - 

• 
:. - - •

•
. • • 

l• - •, POV. . :: • Y=40- • . • -- 

k 
• . - -176.766 - 176.§33 • 

.: 10 • 
- 

' • • 

• 177.001 . 16.966 . 
11 

. . 

• • 17.6.986 .z 
11 -• .3 • . 

. . 
PTV E----,0 4.53. . • .- 176.416. 176.847' 

12 • ... .• • 

'PTV , I=.73,00%• 

. . 

. . . • . 176.176.4.00o 
:12 

I

•

- . - .' ** ; - . • 175.401 • .475.500 
• .13 • 

. • .:.. ,..,, .. :... :. • --- 
• 

- .173;976. 
. 

174 000 
•14 • : •••• .. .. .- - . 

- 
i 
I • 172.500. 

15 • , . . 
-• . • 

.;1.72.176 
; .170.374. • I . • . -171.000 ' 16 

. 
. . . 

• 169.286 169.500' 17 . 

PCV,: ' ' ' 7T=40 ' 
. 

•
• . 168.600 - •17 . • 30 

18 • . E=01,14 167.13 . • . • -167.860 . 

• PTV. - 1=-5,8% . 166.840 - 
18 . 20-

- -. 

• 

•• 164.734 - • 165.100 , 
. 19 . 

2017: • . Y.-.40 . . • 163.360,
•

19 30 
. •-• - • 

Pill- • E=±0, 233
 
• 

• 

.162.405 . . 162.433 g .• 
20 
20 • 20 

, 
PTV • • 1=-1 , 326% 161. 973 

• 

• 

Irosk 1."7" • ::::,17117==tn: 



if. 
• 

' 
ALTIMETRIA 

CCNTRATO : 

TRECIID _ : MIRASOL/QUATRO MARCO 

• ESTACAS ELEMENTOS . 

C-REIDE. . . 

_ 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 
I N T. FRAC. 

21 • /., 

1.--+0,669% 

PCV Y=40 

KIT E=+0,086 

EiTy 1=-F2,333% 

. 
. 

Pc:v.% .Y=40 

. Ply E.+0,093 

.PTv 1=4-4,200% 

. _ . 

Pcv• Y=40 - 

' pry . E=1-0,063 

',Tv • .t-÷--F5-,466 
. 

: :: • •• • . • _ .. 

'toy •• :Y=40-:-- 

• Pi--ii-:- :,'- . .-:o, o89 

162..142 161.633 

161.582• 161.695 22 

• 
• 

161.878 22 30 

162.186 162.086 23 
. 162.466 . 23 20 

163..109. • . 163.166 -24 s • •- 
• 164.401 164.333 25 • - 

. 
165.033 • 25 . • .30 

26 ., . 165.634.. • . 165593 

26 .20 - . • 166..340 

27 168.037 .167.600 

28. • 169.534 • • 169700 . 

30 • ... 170.960 • . 

•29 . a71.953 • 171.863 

29-- 20- 
.-

• • • - - ..172.8q1 
. 

30. ,• 175144 • - 174. 533 

31 • .• • : 177.506 177266 

31 • ••• 30... • • . . .: 178.906 • • 

3.2 -.- - :;:----• . - - .".: -•• :•-i781:4i2 " • • - - ' irr . : 911
2 . - 20• 

. 

‘ . T.IT,;: -7 :1.=+3,66% 

-,pev-. y... .40.:. 
-- -,

• 

 • - • 

. 
- 1.80.731 • 

32 - . --40,-
. . . . .. 181.466 

33 . . . . • .: 181;8077. •181.833 ' 

.33. . : .Ï0 . . ,Iv• . I. E=•-•01.3.12- ..•: •
• • 182.088 

33 . - 30-- • 

. 

.-.• PTV. •,. ,1=447,4286% 
• .. - :: • - • 
- . •% • -

•

i . • • 182.486 
• 

.34 - - , , 182,869 • . y182.772 • 

35 • • 
. • . -.- , 

.• - 
. . 183..729. '18.3.486 

., . 3 6 

. ,.. • . - 

184;•369 -. 84.200:1  . 

' 37 . , . , • • ' 184;894- . • • • 

• 38 
. . . . 

H 
. 

_ 185.164 . 

. - 39 . .. • 
. 

•  , ••• • . 185.-162 
. . • 

40 • • • 
.-- 

184.869". : 
. . _ . 

_ • _ 

• 41 • • - ..I=-2 Io 0 
, 

. 184.217 . . - 184.2tiU " 

42 • 

• 

. . . . 183.309 . • : T8 15n . 
42 30. .1.'CV, "; Y40. . . , . . ' 

. 
_182.520: 

43 • .PLV • • . T,F1-07.42-5°. 
-.•• 

181.979 . 181.675 . 

43 • 20 •PTV . -I=F-10,6% . 17q.980 



TRECII 

i.-

(. . 
CCNTRATO: 

MIRASOL/QUATRO, MARCOS . ALTIMETRIA 

) . : 
I . 

i 
4 

, 

• ESVICAS ELEMENTOS 

CREIDE 

- 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PPOJE TO 
TNT. FRAC. 

43 30 

_ 

PCV Y=40 •- 

PDT -f.0,49- . 

PTV I=-0,8% 

PCV Y=40 

PIV E=+0,276 

PTV I=+4,7272% 

. , 

PCV Y=40 

PIV , E=-O,110 

PTV . I=•;+2,•5263% 

- 4 

. .. • . . . , . 

, • -. . . • • 

178.920 

176.896 • 177.290 
• 44 

176.640 
r 44 -20 

175.277 176.400 
45 

176.160 
45 30 

176..682 176.276 
-46. 

176.945 
46 20 

178.667 
.. 

178.363 _ . • 47 . 
180,254 47 140 • 

180.857 ' 180.727 
48 

181.090 
48 10 

• 1LEL1' .2.0)5 4 48 10 
•182.328 182.210 

4b 
18-3.473 - 50 •183.474 

. 

, 

- 

• • 184.654 - 184.736 
. .4 

51 - 
 186.140 185.000 52 

186.441 
, 

53 
. 

.; 186.081 _ . 54 _ 

• • •

., 
• 

; •'' 1=-3,00% 
. • - • -. 

¡CV Y=40 , 

181.111 
_ 

56 
. 

182.390 182.400 56 -- 20 -
›• . - 1&a..4-317 - 18.47.500 : 57 

• 180.161 180.000 8 . 

:20_ Piv E=-0,05 179.350 58 

PTV , ' '1,---4,00% . . • ' . 1178.600 58 40 
- 

• ; • 
. _ 

178.496 i78. 00 59 • 

PCV Y=*40 177.000 59 • 30 

PIV • E=+0,227 176.499 - • 176.427 , 
60 • 

PTV:z, .. I=1-0,55% _.1.76.11 O 
, 

60 20 
• 175.878 176.475 • 61 

. - '  • 176.489 

• 

176.750 • 62 • • 

• 63 • 

. 
. 177.097 17.7.05 

• 

PCV Y=40 • 

• 177..19n , 63 • 30 

64 • PIV -0,042 177.445_ 177- 25P 

64 • 20 
.. 

PTV i I=-0,3% 177.240 

_ 
65 • 177.260 177.150 

• 1 

• ...P.. f .`" ". ....!." "7^"." 

• 



CONT RATO : 

I. 

MIRASOL/QUATRO MARCOS 
TRECHO 

ALTIME TRI A 

• EST,tC.A S ELEMENTOS , 

GREIDE 

, COTA DO ' 

TERRENO .- . 

COTA DO 

Ff?OJETO , 
I NT. FRAC. 

65 
_ 

30 

_ 

PCV Y=40 . 

PIV E-0,135 

PTV I=-3,0%% 
- 

PTV Y=40 

PIV E=-0,062 

Iny 1=-4,25% 
. . 

PCV - Y=40 
PIV E=+0,202 

PTV 1=-0,2% _ 

• - , 

PCV . .. Y=40 

PIV - E=+0,27. 

PTV • .1=+5,2% 

:. .. . • . 

PCV Y.40 • 
, •I'V.- ....• . • E=-0.2.0.07 

Pi)i.:_•:: . ±---+k;80% , 

1 ,) 177.060 

176.835• 176.865 
' 66 

. 176.400 
66 20 

175.975 175.500 
7 

174.248 • 174.000 68 

- 173.338 .68 20 • 
172.550 68 . 40. 

. 171.691 • 172.125 • 69 . 
• . . _ . • . 1/01850 

69 I 10 • 
• 170.094-' . . 170..202 70 

. 169.960 .70 20 
*169.390 " : 169.900 . 

71 

• 

. 

.- 

.
•. _ 

., 

- 

• 

- 

• . 

• 
I . 

• .711 30 

..170.100 • 

. 169.840 

110.070 
72 

: 
, _ 

, . 
. 

170.840 
.., 

12._ 20 

_, • 7.2.773 • 172:400 
73 . . 

• • . . 1 73.960 
- 

. 73 
.." 
30- •" 

•• . 175.093 . ..• 174.930 . 74 ' 

. •.:. • • '.: • • • ' .` 175.760 74 . -. 

,_ . 
: 

.. . . 
•

'' ...-. . 
. •

• 

• . • 177147 - 176.900 •• .75 

• . 178:.778 1 ' 1/8:800 76 • -- 

' -. • . 179'.16227-
• . . 

. 

77 
• 
• . 

• 
78 ' .* 180.252 

1 •180.372 • • • 
79 . 

. 
-." 

., : 
• 

• • ... 

- ... ' :.179407 • :'80 

- 118.89 • 81 
-. 

. . ., . •-- 

. 
' 178. 045 

I 
I 

• . 
82 

.  •
• ' * . -; 176:955- • I . • • - ' , 83 . 

, . . 
• 175.793 . , 

84 
. 

. 
. . 

. • 
• 

 

'174.536 - 85 . .. . 
• 

. .173.208 : • • - 
-. 86 • 

. . 
• 171.905 - . - • - 87 • 

. •• 170.882 . . • 
, 88 

. •. 169...82.a. • 
. . 

8 • • . • . . . . 
-168.500 . • 

_
91 . • I .._ 167.088 



i'-' • 

ALT IME TR;
 

A 

CONT RATO :. • 

TRECHO : MIRASOL/QUATRO 
MARCOS 

. E5T:v.7.AS ELEMENTOS COTA 00 

TERRENO 

COTA DO 

14;0.1E TO 
INT FRAC. GREI DE 

92 

_ 

A'S 165.902 

164.765 . 
• 

93 

. . . • 

163.549' 94 
162.467 162.400

95 1=-2,22% 
161.478 161.289 96 ' . 

i61.4R9 -96. 20 Pp* Y-40 
-I n-1509 96 40 PI-1T -0,95 

160.152 159.987 
- 97 • 

159:575 97 110 PTV _1=-4,125% 
. 158.395 ' ' 157.925 98 

155.945 .155.862 99 
• 154.625 99 30 PO V. Y= 4p 

153.742 153. 964 • ibo PIV . •-f-0 , 146 

• 153.560 100 20 PTV 1=-1,20% 

• PCV p40. 

1'4,, I. . - - '(., 
- 

• PW.. : _. ••• ; 1=-5., 0 

• • • 152.941 T53.200 101- 
- 466 152 . 152.600 

_ 
102 • = 

152.240 
`k 

, 102 30 . , 
, 152.066 _ 151. 810 103 - 

. • - ` 151.000 103 . 20 

PCV --- - • Y=40 : 
. . • 
_ . 

. • . . 
• PIV. • 

• - 150.000 103 40 

149.596 149- 5dn 104 
. 

-- 

• t - .- 149.213 104 10 • . +0

PT .V 1=-0,73$% 
- 

. 
148.852 104 - ,30 

• 1 48- 118.704 105 . - -•• , .. " ..Q4 

 149.064 /1 48. '135 06 ..., . - 
• • . . .• . 

: 
149.114 148.596 .10 • .._ 

S .
150.119 150.097 106 • 

I=+3.00?.% • 151.676. • 151.598 ) 109 

. 152.870 / 153.099 
_ 

110 • 

PCV - Y=40 153.999 - 110 - 30 

PIV E=4-0,036 154.600 154.636 .._ 111 • 
PTV I=+3,733% - 155.346 111 20 

S. . 156.653 • 156.466 112 

. . 158.868 158. 331 113 . 

113 i 30 PCV Y=40 - * * . 159. 453 • 

114 . - PIV E=-0 , 246 _159.913 ' 159. q54 

I - - • i 

•, 1111. V•••-••••••• ••-• 
••••,•01r,••-•, •-•-••• 

_ . • _ 



Fcri.:1:0V A 

TRECHO MIRABOOQUATRO MARCOS' 

CO:IT RATO : 

ALT INIE TRIA 

, 

• EST,V;AS ELEMENTOS . COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 
I NT. FRAC. GREIDE 

114 20 PTV 1=-1,20% - 15q . 960 

• 159.733 • 159.600 115 

159-.013.
159.000 

116 • 
159.543 117 

160.990 
- 

118 . 

162:659 - • 
- 

.119 - 
162_ 622_____ • 

, 
120 • • • 

161.764 
• 

• 

. 

• 121 • 
• . - • 

161,424 . 
• 
161:400 

122 i - 1=-1,6% 
. . . 

. 
160.689 160.600 123 

. 
• 

1 0_120 123 30 PV __Y-.-.4.0 
159.912 • 159750

. 

124 PIV • ••-0_, 05.0 
. - 159.286 . 1:24 20 

- 

PTV • .I=-2,5714% 
• .158.1,5_0 • 158.515 125 • PCV .Y40 • . 

PTV -0,191 

 -6,01 . , ._ 
• PCV : y-4o-. . . • 

• Ply -. t -i-+0,231' 

- " PT•1:. - •:1-.-i-1,77%. 

• • • 
. 157.809 125. 20 

• 156080 125 . .40 

- 155.523 156.. Q520 . 126 .•• 

, • • • - 155 1- 126 • 20 • 

- -• ... • : 
. ' 

- 

:154.444 

. 154.266 
126: - - .40 

• 
" • • 

- PC•V • • ' Y-740 • . 

• - • • • • - - - 
Ply +Ó,14.9 • 

• 
• • - • 153.592 127 

-1.-- - _ 
..:.; , 1.53.555 127 -- 40 - • 

. • • 1531627. . . • 153.377 
- 

128 • 
• • '153.349 

. 

. 128 - - 10 • 

PTV. .,• I=-1-1,2% . • 
• - - . 153.4401 128 . - -30 -• 

:PCIt • - Y.2;40 • '. 
. 

•• • .. • ". . • • • 
. 

• 

;'153.560 • - 12Ej • .40 .. 
.- 

• • • - --• • • 153:82'7 153.680 
• • 129 . . . ._ 

PIV ••• -4-• 0;14 • i53 40. : 

1 54 600

. 129 ' • 10 
.

129 36 .PTV • I+4,0% •
- .; •

- 

155.149 155.400 130 • H 
157.560 157.400 . • 131 - •• 

. • . • . 159.55? - 159.400 •132 • • 

• 160.600-
. 

132 30 - 
. 

. • Pay. Y.;-40 . 

,PI.V E--, .,•-0.1 06 
. 

.• 1.6.1 
. 

133 1 ' 

PTV : " I=+2,80% . 161. q60 -• 133 20. 

134 . . . 163 2n4 • 162.800 __ 

1 135 • ._ • 164.597 154.200 



• - 
ALTIMETRIA 

• CCNTRATO : , 
[ C.;;OV:t. 

TRECHO 
:MIRASOL/QUATRO MARCOS 

• EST AS ELEMENTOS . COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

. PROJETO 
INT. FRAC. GREIDE 

135 30 PCV Y-40 • .. 
. 

*165.040 
.3 

165.552 • 165.540 136 
... 

PIV E-0,06 

165.q20 136 20 PTV I=+1,6% 
166.402 166.400

, 

137 
13 152 .167.200 

138 

_ 

. 
167.9'62 • 168.060 13 

168.480 139 30 . POI Y=40 

168.972 
. 

168.680.
.140 • PIV ;.E1-012 

. 
• . _ .. 168, 4014o 

; • 
"90 

. 
• PTV 1=-0,8% •

• 168.937 
. 

68.400 1 
111 

. . 168.160 .141 30 PCV _Y=40 

167:842 167.872 
142 PDT' P.1=-0;¡128 

• • 

. 167.325 20 PTV. 1.---3,375% . 
• • 

PCV

p.i-kr ...: -.F0,164 . 

.I=.-01-08..3%. 

- - • l. • 

- . P.,_c:llt : -- -c, ° :. • o Lt. . • xi--- -;-Q,.444. . : 
• PTY • 'I=.+8,80%-. 

.. : ' • ' - : • 

- I. . . 
. 

• . 
• 

:. I=0;900,.. 

PUY-,  Y 

.PIV t0,216 

Fry 1=+4,333% 

PCV Y•=110 . . 

. .PIT i=-0,242 

PTy I=-0,50% 

. . . 

• PO-V . Y...:40, 

pIV E=49,05 

- 

166.697_: 15..6..._312---n
. 

143 
-- 165.'975 143.- 10 

. 

. • . . 

• • 
• .165.464 ' 143 ..30 . 

. 

. 

• 164:989 
•:. 

. 165,283 . 144 • . • - PTV 

• *16,1 .,737 - . • 165.241 
1 T45 • - 

- ... . . • .

 •

. • 

- .165.216 ' 145 ' - 3°-

_ . 
. 

' 
• • . . . . 165:27.2 - 165.644 • • 146 

. . . 166.960 - 146 • -20" _ . . 
• . 169,609.: - • 169.600 . 141 • 

- 
, 

175.360.

. 
• 1 148 - -. . . . 

178.042 . 
149 . • • •• - 

-- -0.2.,...3.5.a_L - .i -, .15o 
. 

, • (...) 182.800 . .156 • 29 

• . • 182_ 800=4O • 150 . 40 . 
:i f2 712 " 

. 

• -1A9 800 
, 

151 . . 
. 

183.016 i151 10 

• . • 183.667 . .151 1- - ao 
• .. . 

. _ 
1 84.5'14  __ 152 . 

152 2q0 • - . 185;158- * 

• • • 185.300 , 152 40 

153 . . . 185.671 • 185.250- • 

153 30 • 
. 

• .' i85. 00_-. 

154 1 • • i , • 185.159 185.050 

• 

inkrztr_t.------ • ftr'!".71r.r*-7177."'"V""""""'" 



ALTIMETR1A 

. 

, 

; 
_. 

CC111RATO : . K!',..:OV:I. 

TRECHO 

. 

MIRASOL/QUATRO MARCOS 
: 

• EST.-CAS 
I 

ELEMENTOS 

GREIDE 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 
1 NT FRAC. 

154 20 
_ 

PTV I=-2,0% . 

PCV Y=40 

PIV E=+0,120 

PTV I=+0,400% 

_ 

PCV Y=40 

PIV.. E=+0,260 

PTV I=+5,60% 

- . 

PCV :Y=4P 

PIV *E=-01109 
PTV I=+3,428% 

. 
- - , • .. . 

. • 

. - 
- 
. -_.- - 

184.600 
1 . 184.400. 154 30 

184.191' 184.120 155 
184.080 155 20 

184.383 184.200 156 
185:029 184.400 .157 

184.520 157 30 

184.798 184.860 
• 158 1 

185..720 158 * 20 

187.714 187.400 159 

190_627 190_200 160 . 
191.38 160 30 

193.010 192.'891 
i61 

193.686 161 20 

. • 194.733 

. 
194.715 162- 

195.324 195.400162 20 

196.059 163 - 

• 196.992 - . 164 

• 197.670 165 . .'-- 

' 

'I=-0,3636% 

• - " 

.. 

197.987 - 197w 800 .166 

197.679 19_7.61-8 167 _ 

197.501 

. 

197.436 168 
. 197.067 197 254 169 " . 

ECV , Y=40 197-P99 197.072 170. 
.. 

. 
PIV ' E=+2',226 - • 7197 226 170 20_, 

PTV I=+4,1538% - ' • 197.831 170 • 40 .

197.929 1 198.246 171 _ 

. 199.852- • 1 200, 2172 

PCV Y=40 201.569 172 30 

PIV -0,447 - 201.447 201.(151____ 
_ 
201.440 

• 171 

171 . 20 PTV 1=-4;8%. 

173 30 PCV Y=40 200.g60 

PIV E=-0,486 . 199.959 199.514 174 . 

174 pn PTV.. 1=-4,923% 
199 n15 

175 

. 

. 

. 

-198 111 
• 

197.538 

1761- _ 
,  

_195.186 195.076 

• 

••• 



I .
MIRASOL/QUATRO MARCOS ALTIMETRIA 

CONTRATO : 

TRECHO 

. , • 
EST:1CA S ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

Ff?OJETO 
INT. FRAC. 

. 
GREIDE: 

176 10 

....._ 

PCV Y=40 . - 194.584 

: 
• 193.825 176 BO PIV E=+0,225 

193.341. 193.517 
, 

177 PTV 1=-0,412% 

193.009 193.311
. 

178 

193.496 193.105 
179 • 

. 192.982 .179 30 PCV Y=40 

192.878 192.935 180 . • PDT . E=+0,035 

• 192.960 
.180 • .20 PTV - ..I=+0,3% 

. . 
. 193.111. 193..050 181 ; 

* * - 193.349 % 193.200 182 • - . 

. - -. - 

• 
. . 

. 
. 

. . , • 

:- . . . 

"  . * • • 

i 

•-•-- 
:,... • 

* - . . . 
. . . 
. • 

_ ... .. , . 

• . • 

- 
- . . . . ... , 

. 
- 

193.244 - 1.83 
192.981 • - . . 184 

.192.669 . 1285 

191.809 • 
., • 

186 
- ' • . 190.099 • ' 187- . 
. 

• 
187.908 • .. 

188 . ,* . . 

• 185..,566 

. . ,,. 
• . 189 ' • 

'. 183 116 1 190 

. 

- • .-. 
. ,- . :-1 0.'584 • 

. • 
. .. 3.77.664 - 

2.91 
'. 192 

. 

175.444 
. . , • 

. 
193 , 

. 

- ' - -* *143:7 777*

. 

. . . 
 . . . 

194 
. . 

'.' - . . 

• • 172.7.Q9 • 
. 

195 -.. * 
. . 172.464 . 196 • - -... - 

- •-- : 173.913 • 
. 

.; 
. 
197 • - 

• 
• 175:699 

, 

*198 

. 

• ,• ... ... 

177.854 
. . . • 

199 

. 
, . • . 

179_571' 
. 

• , . 

. . . . 
. 

• 200 . . 

• . • . 
. . 181508' . . 

183.163 183.100 - 
. 201 

. 
. 

• 
182.817 • 

. 
• 

_ 

la2- 82.2-- 
' 182.721_ 

i 
! 

202 
203 • 

I= 0,555% 
. Y=40 . • • 203 20 • ,PCV 

PTV. . E=-0,.163 . . . 182:437 203 I 40 • 

. 181.887 • 182.272.. 204 . 

pT'st .1= 27-2%; . • . 181.945 2041 10 

180,942 180.636 , 205. • 

--
0" "'" 

, 



`.1 

• 
ALTIMETRIA 

CCN1 RATO : 
P.0'...:OV:4 

TRECHO 

, 
. 

KIRASOL/QUATRO MARCOS 

• EST:•CAS ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

, 

- 

COTA DO 

PROJETO 
INT. FRAC. GREIDE 

205 30 

_ 

PCV Y=40 .. 179.654 

178.858 ' 
_ 

178.884 
206 

• 
PIv E==-0;116 . , 

177.880 
206 20 PTV • I=-5,6% 

176.543 176.200 
207 

174.520 207 30 PCV Y=40 

173..264 173.680 • 208 PI-v E=+0,28 

173.400 208 20 PTV. 1=0,00% 

172.289 173.400 
• 

• 209 • I • • 
171,400 209 10 . PCV Y=40 : 

• • . 173657'209 30 PIV •-1-0,257 

174.704 . 174.428 210 PTV I=+5,1428% 
175..971 . 

210 10 PCV .Y=4.0 _ 
177.123 176.833 . 1.1 Ply . • •2•0,167 

PTV I=+1,80% •

... • , • 

- - . 
, •• - .• : . , 
• - - - - 

• , . 177.360 211 20 

• - 177.946 • 177.900 
- 

212 
•178.826 178. 8 op 213 •. ' . 

180.428 _214_ 
. 215 . 182.155 _ 

- • • .184.128 • 216 . •-'. -- s 
. .... .. 

• . • • • 

• • - 

16. 111 - 217 • 

•187.87 • 218 
. 188755 --- 219 

• 189 •' 337 " 220 
- - • 

.., 
189.665 221 . 1..

 O642% . . . • • . ./ 189.700 221. 10 

' .. • .• . - . 189.450 (--/ 189.426 222 - 

188. 923 1 189.084 223 • 
• - , 

188.783- • 1 . . " 188.742 ) 224 . 
PCV Y=40 

. 
188 ' 7 . 224 30" 

PDT' • -.1-0,034 
188.531 188.434 225 - 

PTV 1=0,0 a 
_. 
188.400 

1._ 
225 20 

188.05.0 • 226 

PCV Y=40 
• 

188.400 . 2261 40 

227 • • 188.388 1884.00,".,

PIV E+0,103 . • • 18.8.503 227 10 

227 30 PTV _. 1=-1-2,053% .  _ 188.810 
. 

• 

- 



1 

ALTIMETRIA 

CCNTRATO : 

. 

0 0 V : A . 

TRECHO
MIRASOL/QUATRO MAROS, 

. 

. EST:ICAS ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJE TO 
INT. FRAC. CREME--, 

228 

_. 

P, 189.266 189.220 

190._649. 190.246 229
. - • 

192 191 1„.91.--`279230 
1(4.887 230 30 PCV Y=40 

192.811 192.100 231 PIV E=-0,200 

191.910 
•231 20 PTV 1=-1,950 

191.794 191.125 
232 • 

189.881 190.350 
. . 233. . , 

189.873 185.375 
234 , 

' 
. 188.790 234 30 PCV Y=40 

188.081 188.732 235 PIV E=+0,232 

189.140 
235 20 PTV .I=t4,70% 

190.348 i 190.750 
36 

-193.290 I 193.100' 
237 

• • 

_ ' 
• 

- I=+1,2% 

PCV - -Y=40 

. . 195.109 
_ 

238 
. 

196.845 239 
198.42(3 

., 

240 

• 1.9 .828 198.800 4. 
- 240 1°

 1,99.160 240 40 - 

PIV . E=-0,167 

• .1=sv 1=-2,1428% 

199.356 - 199.280 
• 241 

199.233 241 
, 

10 

- t 198.971 241 30 

198,497 198.592 242 . - 

. ' 
197.278 197.471 243. . 

• , 
Pu ' y"....:4o - • - r196,82243 30 -, 
kIT E=,0..,0073 -. 196.468 196 327 244 . 
PTV . .1=-3,6% I 

I 
195.680 . 244 • 20 

195.1.81 . I 194.600 ; 
245 

PCV Y=40 ._, 191.520 . 245 30.

PIV EF----1-0,39 192.484 191,190 . • 246 - 

PTV I -i'4,2% , 
_ 

1.9'1.640246 . 20 
195.016 194.900 247 

197.107P 197 nnn 248 
198:632 249 • 

250 
-  • 

. 
• 

-199.913 

9q1 . 

. 
_ _201.299' _.- _ 

• r".97.-ni. • ••••••••••••••••• 



CCNIRATO : 
ft

MTRABOL/QUATRO MARCOS 
TRECHO : 

ALTIMETRIA 

• EST.V.:AS ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

• 
COTA DO 

PROJETO 
I NT FRAC. GREIDE • 

252 .. 202.183 

202.638 • 251 
. • 

203.585. 
. 

254 • 
203.783 255 

' 

203.933 
. 

256 • 
205:281 -- . . e 257 

- 
. 206.022 . 

258 • ". 
204.620 • 204.400 • 

• 259 • 1 . .. . 1=-210% 

. 203: 800 
259 -I 30 • . PCV Y=40 

. • '203.44.6 ' 
• 202.830 '-

260 PIV E==-0,57 
• 207.720 

260 20 PTV : _....T=-3,400% 
• 196.840 • • 196.700 . 

261 • 
. 192.680 . . 

63. 30 
: • , - 

PCV - • . Y=40 

• - 190.062 ]90.540 . 
. 262 . PTV E=+0,540 

PTV . 41=-2,588'4'6 

• • . • 
. 

)-.• PuV '. Y=40:

. Pill' ‘ - " • • . - 1C,; 277 
' PTV  .7 ..I=-8.01336. 

. 
. 

• 

• • • 189.482 . 
262 20 

.187. qq3 • 188/.705 263 • •• • . 
. 187.604 187.410 

-, 

. 26
•- • . 

•. . : 

: 1 • • • •.: 186.116 
2 

- 

. 86.115 
.. . . . 

: 
. " .' 1.85.323 

26 • 24Q- • 
• • • • • • • • - • 183.973 • .265 . 40' 

. • s 183.198 i - 193;160 
266 . _ 

. - . .. • -1‘79.21CF •
• 179.093 ' 

• 267 
• • • 

• 

. 

. 

PC- V Y.F-• 40 - 
' 

. 174.875 • • 175.026 . 268 * • . 

Ply. •,• +0,34E • .. 173.748 268. 20 - • _ 
. . 

-2tV ' .1=-71,160 • .. • .  ••- . . - :, • 173.167 . 
\- 26 • 40 •• 

• : • • . - . . ... .- 172.554 . . 173.050 • 269 . . - 
.• . 171.710 . 172;467 270 

.PCV • Y=40 • 
. . .. - • • . . . . - 172.234 , • 

270 20 

- PIV : . . • 172:183 ' 270 40. . . . +0,1•8_ 
• 172.145 *172.018 . • 271 - 

271 ao • PTV I= .2,5ifoi - • - 172.500 

272 . ' 173.789 * . 173.500 -- . 

• • • 
• • 176.587 . 

2731 • 

2741 . . . 
. 

• 

. . 177.658 • - • 

275 
. . • • 

. 176.751 . • 

276 • 
• ._ 176.611 

• 



.7. 

. 

ALTIMETR1A
. 

. 
• • CONTRATO: 

. 

kCOVIA . ' 

ZIRABOL/QUATRO MARCOS 
TRECHO 

• EST,v;AS ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 
INT. I FRAC. GREIDE 

277 

.., 

- 177.646 
-.) 

177.896' 278 
- • _ • 

, 

177.751 
, 

279 . 

176-849 280 
175.820 

. 

281 
174.261 • • 

.282 _ 
- 

172.627 283 . 

171.W5 

, 

. 284.
_. . 

170.625. • 
785 • • - 

169.89e . 286 • 
• . 

, 
169.594 

. 

-287 
167.320 • 

. 

288 :- - 
165.924 . 809 

. 
. . 
. 

•.164.166 
- 

290 . 

. 

. 
. .- 

., - 0,1000 
. 

. . 163.784 ' 
. 

291 . . 
165.336 292 . 

166.926 
, 

- a • 

- 167.271 167.200 . 294 _ 
. , 

167_216 
, , 

167.150 295 - 
-_ 

,..... 
. 

• 
• 

• . 

PCV _ Y=40 

Ply. -044•.•: 

• . 167.076 - 167.100 . 
• 296 - • 

167'.397. 167050 297 . _ 
i . - • • , 167.020 ' 297 10 
166.969 166:860 298 - -. . 

PTV . , I=-2,9% 166.420 • 
298. -20- 

- 165.900 • 
' 165.550 299 

150V. . 7'..40 - - ' ' . 
, (., 164.680 - 299 ' 30 

164.037 164.150 
300 . •PDT__ _B.+0,05 

PTV I=-1,8889% • • . . • 163.722 ) 300 20 
. 163.140 163,155

•

' 301 

PCV . Y=40 
162.777 

1M - 10 
PIV E.+0,283 . - 162.683 301 . 40 

• 

162.878 162.777 302 

PTV 1.-1-3,777% •

. 
. 161.199 3021 10 • 

303 •
164.638 164.666 

3031 10 • P011. YI=40 • 165.044 . 

303 30 1 2IV . E.+0,240 166.040 

• 


