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APOIO A0 GERENCIAMENTO E AQO CONTROLE DE QUA[JDADEﬂaﬁgf;EE\

. BALHOS DE IMPLANTACAO DA USINA E SISTEMA DE TRANSMiSSAQ AS
SOCIADO

"APOIO AG GERENC]AMENTO DO EMPREENDIMENTO

Introdugao

0 gerenciamento do empreendimento sera aqui definido como
o sistema de condugdo de todas as atividades necessarias

ao sucesso da implantacao do empreendimento.

A geréncia do empreendimentd devera ser efetuada sempre de

‘acordo com as metas estipuladas pela CODEMAT.

A implantagaoc de um empreendimento comporta - trés catego
rias distintas de insumos b3sicos: projetos, obras e supri
mentos.

A Geréncia Geral sera estruturada para gerenciar o fluxo

desses insumos, atraves de seus orgaos executivos.

Além dos insumos basicos, os aspectos de planejamento glo
bal, financeiros e teécnicos serao administrados pela gerén

cia atraves de org3os de apolo..

A Gerencia Geral e seus Orgdos executivos e de -apoio estao
previstos para funcionarem com dois niveis de chefia: o de

"Geréncia'" e “Sub-geréncia®.

0 nfvel de "Sub-ger&ncia" serd suprido pelo Consarcio,atra.|

ves da Themag.

0 nivel de "Geréncia", a critério da CODEMAT, . devers

" ser lotado por profissionais indicados pela CODEMAT,

No caso da CODEMAT considerar desnecessaria a lotacdo’

de algum dos orgaocs da geréncia do empreendimento, as fun-

%
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6.1.2

6.1.2.1

6.].2'2

goes seriam assumidas pelo profissional indicad

“"Sub-geréncia'.

-

Definiéso de Atrlbuigoes’
Ger8ncia Geral

A Gerencia Geral sera responsavel, frente a CODEMAT, pe
1a condugao de todas as atiyidades associadas ao empreendi
mento, sendo sua representante para todos os envolvidos no-

mesmo.
Gerénctas Executivas

As Gerencias de Projetc, QObras e Suprimentos serao respon-

‘saveis pela condugao dos servigos, dentro do seu campo de

atua¢ao, objetivando a boa técnica € o cumprimento das me ~

tas e prazos estabelecidos pela Geréncia Geral.

A Gerencia de Projeto controlara os projetos necessarios a

implantagdo do empreendimento independéntemente- do  -orgae

produtor do projeto: projetista, fabricante ou construto .
res. '
A Geréncia de Obras sera responsavél pela execugao de to|

‘dos os servigos efetuades no campos leyantamentos, inves

tigacoes, construgao civil, montagens, controle de qualidé

de, etc.

No caso de projetos e suprimentos gerados no campo, a Ge.
réncia de Obras efetuara o controle em primeira instancia,
sem prejuizos da atividade das geréncias especificas ‘que|

serao, por ela, supridas das informagées pertinentes.

A Ceréncia de Suprimentos controlarad as atividades relacio

nadas com o fornecimento de equipamentos.e materiais, el

serd responsavel pela inspegao e diligenciamento.

-
2
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6.1.2.3

6.1.2.4
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Assessorias de Planejamento € Contro)e ‘e Financeira

Estes orgaos assessorarao as geréncjas nos aspec&os técni-
cos, financeiros e de pranejahenfo e ser3o responsaveis pe
lo planejamento global, estabelecendo os objetivos.e pra
Zos a serem cumpridos, de acordo com as metas determinadas

pela Gerencia Geral.

As Gerencias Executivas serao supridas de instrumentos de|

controle e programagao, através dessas Assessorias.

A Geréncia Geral controlara todos os aspectos relacionados
com o andamento: fisico-financeiro do .empreendimento, atra

vés da Assessoria de Planejamento e Controle e Assessorial

-

Financeira.

Essas Assessorias seraoc responsaveis também pelo . controle
de tramitagao das informagoes entre os diversos orgaos en|
volvidos.

Acao da Geréncia Geral

As Assessoritas e as Gerencias Executivas interagirdo atra|
ves de um sistema matricial. ‘ '

As Assessarijas manterao, quando for o caso, junto das Ge
réncias, areas que serao a elas 1igadas administrativamen- |

te, sem perda do vinculo funcional com o 6rgi3o de apoio.

Sua aci3c sera efetuada ent3o de duas formas distintas: des

centralizada em relagao as Gerencias Executivas e centralj
zada em relagao a Geréncia Geral.

0s aspectos f{sico-financeiros do empreendimento serao, as |
sim controlados- pela Geréncia Geral, através das Assesso- |
rias,-sendo sua agao executiva efetivada através das Gerén|
cias.ExecdtTvas{.pdr onde deéverao fluir as decisoes. -
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6.1.2.6

Acao da Assessoria de Planejamento e Controle e Asiiiigjia?.

Financeira \

A agao dessas Assessorltas serd sempre indireta, nao efe

tuando nenhuma das atltvidades executivas.

. Y
Deverd manter junto as Geréncias Executlvas areas qué efe
tuem o controle dos aspectos fisico-financeiros dos siste

ma e o controle da tramitagao das Informagoes.

'Sua agao serd efetuada, ent3o, de duas formas distintas:

descentralizada em relagao a&s Geréncias Executivas & cen|

tralizada em relacao a Geréncia Geral.

Agao das Geréncias Executivas

A agao das Gerenctas Executivas serd realizada tanto dire
ta como {ndiretamente.

Quando a atividade .for de card3ter executivo, sua ac¢dao sera
diretas. "

Quando a ag3o tlver carater de controle de qualidade, de |

prazos, de quantidade, etc, sua ag¢do serd indireta:

Uma Geré&ncia Executiva, caso necessario, também poderd man
ter areas junto as outras Geréncias e neste caso sua acgaoc
também serd indireta.

Metodologtia

Fluxo de Informagoes

‘Dadas as caracteristicas inerentes ao empreendimento, . os

insumes necessarios a sus concepgao, 'serao geradcs em  di
versas localidades espalhadas em uma grande -amplitude geo
grafica. '

&—- 3 ..



-

-

g

4

6.1.3.2

Assim, projétds,-fornécimentos e obrasy Sserao geradg
Cuiaba, no canteiro de obras, em Brasilia, em S'éc\ Paulo,na

.

Europa, etc,

Essa amplitude geogrdfica difjcultard a 'rapida fluéncia das

informagbes & todos os meios de comunicagao deverao ser " u

titlizados, yisando minorar essa problematica.

A multiplicidade de meios de comunicagao e de localidades
geradoras de insumos torna necessaria a implantagac de sis

temas de controle da tramitagdo das informag¢oes.

Esses sistemas terao como principio bdsico a rdpida fluén
cia das informagoes, sem que, em nenhum momento, se€ja . per

dido o controle dj sué tramitagao.

As informagoes deyer3o ser, portanto, trocadas diretamente.
entre os drgaos envolvidos (Ger@ncias & Assessoria), evi

tando-se a criagao de etapas intermediarias desnecessarias.

0 controle de tramitagao das informagoes deverd ser efetua|

do ‘paraletamente ao fluxec real, de forma a permitir que tgl

das as interfaces internas do empreendimento. sejam dotadas

de rapidos, porém contreolados, canais de comunicagdo.
Planejamento e Controle dos Eventos

0 planéjamento da execugao do empreendimento sera ‘instru-|.

mento basico.para 6 sucesso do mesmo. .

Esse planejamento dever3 ser uma das primeiras tarefas al

serem executadas, e delas participarac todos os envolvidas

'no empreendimento, sob a coordenagao da Geré@ncia Geral, al

traves da Assessorta de Planejamento e Controle.

0 planejamento resultard no estabelecimento das datas dese

javeis de ocorréencias dos principais eventos e das ativida

¥
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6.1.3.3

_cias e Assessorias)em uma etapa inicial dos trabalhos.

des e dos prazos necessarios a realizagao dos mﬁﬁmﬁgi/ﬂ*h\_

0 planejamento deverd ser estroturado de maneira que qual

quer alteragao.de prazos ou datas sejam incorporadas ao

mesmo, € se possa ter conhecimento, com }apidez, das even

tuais reprogramagoes necessartas.

0 nive] de detalhamento das atividades e eventos do plane
jamento devera ser tal que permita um bom acompanhamento
do plano, sem excessivo detalhamento dé.atlyidades. especia

“1izadas, que deverde ser objefo de programagoes esﬁecffi

cas a serem efetuadas pelas geréncias isoladamente, em con’

sonancia com o planejamento gefal.

0 controle dos prazos e datas associados aos eyentos 'sera
efetuado através da Assessoria de Planejamento e Controle,

em contato direto com as geréncias responsaveis,

0 controle permitira gerar relatdrios de avango e fornece-

ra os dados necessarios as reprogramagoes.
Normas e Procedimentos

A Geréncia Geral deverd coordenar o estabelecimento de tol

dos os procedimentos técnico-administrativos, através ' de
" normas. '
Essas normas serao .elaboradas em todos os orgaos (Gereén- |

0 corpo de normas se constituira em outro instrumenta im

portante ao gerenciamento do empreendimento, pois através
das mesmas os procedimentos serEo'racionalfzados, visando
a minimizagao de conflitos Qerenc{ars e a ag?lizagéo_' do
processo dectsdrio. ' )




6.2.1

6.2.2.1

APOIO AO CONTROLE DE QUALIDADE DOS TRABALHOS DE Mb'-

DA USINA E SISTEMA DE TRANSMISSAO ASSOCIADO - N

i

introdugao

0 presente documento tem como objetivo apresentar as ativi’

dades a serem desenvolvidas pela THEMAG Engenharia Ltda., |

ne apoic a Fi3caliiagéo, no controle de qualidade e guanti |

dade das obras da Usina Hidroeletrica da Foz do Noidore e

Sistema de Transmissao Associado. .

Sao apresentadas as atividades a serem desenvolvidas, a Me
tédologii de trabalho, constando os procedimentos gerais a
estrutura organizacional a ser implantada € 0s recursos hg
cessarios. - ‘ ‘

A filosofia de trabalho que noitearada os servigos, basear-
-se-a no apoio técnico 3 fiscalizag3o com o acompanhamen-

to e verificagao das diversas atividades executivas _ das

: . I . . - i
Construtoras, providenciando liberagoes e atestando o5 pro

dutos finais resultantes nas diversas etapas de construgao |

conjugando esforgos para garantir a qualidade, os prazose

0S custos previstos para o Empreendimento.
Escopo : .

A seguir estao relatadas as atividades a serem desenvolvi-~|

das no. apoio ao controle de qualidade e quantidade dos ser |

vigos de construgaoc e montagem eletromecinica das obras de’

apoio, auxiliards e definitivas constantes dos projetos e

especificacoes e planos aprovados das Construtoras, sem no

entanto se restringir a elas,

Acdmpénhamqnto_e Apalise do Planejaménto Executivo das 0-
bras

® ‘Andlise dos programas basicos de execugdo, visando o at-|
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6.2.2.2

» Analise de metodologia de construgaoc apresenteﬁEI,;:T;;

. Participagao, junto aoc pessoal das Construtbras, em .reu|

*

cance das -metas contratuais.

Construtoras. ;

+

®» Verificagao dos programas operacionais desenvolvidos pe
las Construtoras, comparando-os com 0s programas basicos

estabelecidos.

& Controle dos prazos dos servicos, providenciando a adogao
de medidas corretivas quando constatados desvios em rela’

¢ao as metas, , '

o Controle dos recursos alocados as obras pelas ‘Construto
ras e analise dos reflexos no alcance dos objetivos estal

El

belecidos, '

e Elaboragao das rotinas para o estabelecimento do sistema

de informagoes relativas a produgao das obras.

e Estabelecimento dos critérios gerais para a apresentacao
~pelas obras, das listas de pendéncias de projetos esupri“

“mento, com referéncia as atividades do planejamento.

nioes de analise e avaliacao das metas do planejamento.

Servicos Técnicos de Apofo

P

e Ofganizacgao e operagao do arquivo técnicao, compreendendo
desenhos de fabricantés, desenhos de execugao, catalogos
de materiais ¢ equipamentos.

e Controle de recebimento e registro dos documentos bécnl-

COs.

® An3lise dos desenhos de projeto e metodos executivos apre

sentados pelas Construtoras.

4




6.2.2.3

Servigos de Cdntrp]e de Qualidade e Quantidade de Constru

¢ao das Obras Civis e Montagens Eletromecdnicas.

Fornecimento ap6s o término de cada etapa des :;ﬁjﬁ&aQi
ra a elaboragdo do Relatdrio Final “ComO'ConstR I do*,

Analise de alteragoes de detalhes de projeto, discutindo

-0s sempre com a equipe de projeto.

Apoio a preparagio e emiss3o dos relatorios da obra.

©

Atuar nas interfaces entre todos os participantes do Em

preendimento.

Acompanhamento das atividades das Empreiteiras responsa-

veis pela construgdo e montagem.

S

Esfudos de materiais regionais disponiveis '‘para uso nas

obras, inclusive ensaios tecnoldgicos de caracterizagdo,

dos mesmoeos .

Verificagao dos materiais recebidos nos canteirros de o-
bras, rejeitando aqueles que nao atendam as especifica~

goes técnicas.
Acompanhamento topografico das obras.

Acompanhamento do eventual Jevantamento cadastral das’

propriedades sjtuadas na area do: empreendimento.

.

Acompanhamento & fiscalizacao de servigos de sondagens
geotécnicas.

Execucao dos ensaios tecnoldgicos para controle rigoroso |
dos concretos, argamassas, caldas, agos, resdnas, elasté
meros, servicos de terraplenagem, reaterros, pavimenta

¢ao, soldas. em tubulagoes de ago carbono, inoxidével,aig;
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fundacdes e liberagao dos mesmos.

-

minio, materiais cerdmicos, etc.

Verificagdo da.adequabilidade dos equipamentﬂr’ﬁggﬂﬁtza—

preiteiras.

Acompanhamento do preparo e tratamentos superficiais de

Liberagao de planos de furagldo, carregamento evdetonagéo 

das frentes de rocha a serem escavadas,

Liberag3o das frentes de servigo para lancamento de «con.

creto e solos.

Lontrole qualitativo de langamento do concreto,. solos,

enrocamentoc ¢ oltros.

Acompanhamento da montagem dos equipamentos eletromecani
cos .da usina hidrelétrica, linha de transmiss3o e subes-

tagoes.

Participag3o no grupo que executard as tarefas de comis*-
sionamento dos equipamentos 'da Usina, linha de transmis

s30 e subestagoes. ' -

Apoio a Fiscalizagao na implantagao das vilas restden-

ciais.
Apoio a Fiscallizagdo na construgao do canteiro de obras.

Apoio a Fiscalizagao na execugao das estfadas de acesso|

- ) . - . - ':
Determinag3o da estocagem em instalagdes . unidades de
armazenamento adequados, de modo a preservar materiais

e equipamentos, até o momento de aplicagao.

Verificagao do estado dos equipamentos recebidos, anotan]

do as avarias ocorridas nos diferentes tipos de transpor

-
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I ou montagem, assistido pelas areas técnicas ou superviso

te utilizados: rodoviario, maritimo, aéreo, fl

e Elaboragao de laudos de avarvias ocorridas em

-‘ - -

res dos -fabricantes.’

6'¢onvoca§50 das Cias. Seguradoras para inspegao em equipa

mentos avariados em transporte ou montagem.

| e

6.2.2.4 Servigos de Medigoes e Controle {(Controle de Quantidade)

e Acompanhar a elaboragao das medigoes mensais dos Emprei

} teiros.

i ® Conferir as medig¢does dos Empreiteiros ¢ sua memoria de

calculo,

¢ Executar o controle quantitativo dos servigos através de

.
-n
*

“mapas' apropriados.

Executar a verificagao quanto aos servigos sem cobertura

S

contratual, mas com autorizagao através de ordem de ser-

“vigo. .

# Encaminhar as medigoes das Empreiteiras ao escalao supe

rior para aprovagao, apods terem sido atestadas pelos se

tores de controle de quatidade.

Acompanhar através de protocolc a tramitagao do proces’

so de medic¢ao.

w

6.2.2.5 Servigos Administrativos de Apoio

a - elaborar, apropriar e acompanhar os servigos- da area

imentos de: _ -

>

de pessoal, nos proced

o Folha de proventos e descontos;

,
ol ..
. F
B
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Coleta de ponto diario;

o Escala de feiras;

® Admissao e Demissao;

® Prontuario dos funcionarios;

e Recolhimento de encargos sociaig; ' -
e Lontratos de Imoveis’

b - Executar e acompanhar os servigos da area de contabili

dade, .observando as rotinas para procedimentos de:

: ' e Classificagaoc contabil dos documentos;

¢ Caixa e movimento bancario;

o Pagamento de fornecedores;

e Despesas com viagens e assisténcia meédica;

. Reme;sa de numerario cgﬁform& contas a pagar:
¢ - Ativar e suprir necessidades da area de.servigosgeraﬁs;

cuidando dos servigos de: ) '

o Distribuicao de veiculos;

"® Cauteias de bens patrimoniais;

Compras de materiais;
o Distribuigac de alojamentos e .imoveis;

e Material de seguranga.

!- -? -i
»
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6.2.3.1

Me todologia.

— N,

‘Neste capitulo s3o expostas as metodologias de Y trabalho

propostas pela THEMAG Engenharia Ltda., para servigos de
apoio ao Controle de Qualidade e Quantidade das obras  da.
Usina Hidreletrica de Noidore e Sistema de Transmissao As

sociado.

A apresentagao da metodologia de trabalho est3 dividida em,

|
subitens, procurand¢ agrupar, em cada um desses, trabalhosl
da mesma natureza. |

Esta metodologia deve ser considerada comc uma me todologia
badsica, podendo ser ajustada, sempre que necess3rio as con
digbes da obra e de acordo com as determinagoes da Fiscalj
zagao., ‘ |

Analise e Acompanhamento do Planejamento, Programacao e lon
trole

3 - Andlise e Acompanhamento do Planejamento

As atividades de An3lise e Acompanhamento do Planeja-
mento serao desenvolvidas por toda a equipe alocada no
apoio a fiscalizagdo, seja de forma conjunta ou isola-
damente, conforme a extensaoc-e profundidade d6 assunto,
sendo coordenadas pela Assessorla de Plane;amentcteCon

 trole.

Basicamente, estas atividades podem ser subdivididas

em.

e Analise do planejamento executivo hrogo5to pelos Em

preiteiros.,

® Anilise e desenvolvimento de metodologias executi-

vas espec:ais.




e Replanejamento.

N

. Andlise e Acompanhamento do planejamento'\ executivo

proposto pelos Emprelteiros.

Este trabalho, a ser realizado antes do infcio . das

obras, visa complementar a analise efetuada - pela
CODEMAT na fase de julgamento das propostas para e-

xecugao dos servigos.

Em principio, serao obsenvados os seguintes aspectos:}

[ - Métodos Construtivos

Ser3o verificadas em fun¢3o de sua exequibilidade
e possibilidade de cumprir as exigencias de .quali
dade especificadas no contrato e sua compatibi}idé
de com o5 cronogramas propostos. Serao analisados
-0s métodos construtivos relativos -as escavacgoes,
terrap]enaéens, cancretagens, acabamentos, instalé

goes eletromecanicas e outros.

- Cronograma de E£xecu¢ao das obras

Sera avaliada a compatibilidade dos prazos propos

-l
3

tos pela Fiscalizagao com os prazos previstos pe
los Empreiteiros. Em particular os serviéos que cf-
cupam o caminho critico do Cronograma PERT-CPM -da'

Obra serdo objeto de analjses mais rigorosas.-

=z
— -:i
g L3

- Cronograma de permanéncia dé pessoal

Sera analisado més a més em fungldo dos cronagramas,
. a quantidade de servigos para as diversas catego-

rias de pkofissionais e o planejamento de mobjliza/

-

¢ao e desmobilizagdo de mao-de-obra para sud execu|

i

Il
ax
&,
* .

géo.

T
s
*
5l



oL

oy

g

NE R e e

[ __ &

-

Serao analisados, entre outros, os seguintes aspectos

servigos descritos a seguir serdo objeto de rigorosal

. tratamento de fundagoes;

= Crpnogramé de permanéncia dos equipame )
.- -,,f‘*_*\\
Tend6 em vista o papel importante. gue é;%rcem oé
equipamentos no correto desenvolvimento da Obra,
a2 THEMAG fard uma anilise rigorosa de éualpermanél
cia na Obra.

. quantidades de equipamentos propostos -para -a execu
'¢30 da obra e sua suficiencia para o cumprimento

de todas as etapas de cronograma.

- adequabilidade dos equipamentos para os fins pro
postos; ' .

. estado dos equipamentos e programa¢ao de manureﬂi
¢ao;

-~ disponibilidade dos equipamentos. nas datas preivis

tas para suas entradas em servigo na obra,

Em particular, os equipamentos relacionados com oS |

analise,. devido as implicagoes que podem ocasionar du |

rante a execugao da obra:

. centrais industriais do canteiro;
. fabricagao, transporte, lancamento e adensamento do |

concreto; - : R

: ‘escavagado; carregamento, transporte, descarga e com

pactagao das terraplenagens;

. escavacao em rocha;




*
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. montagem eletromecanica. i /ggy(
- Hlstogramas de produgio dos diversos Sﬁ?:T;::ﬁ\

0s histogramas serao analisados tantoemseus

lores médios como nos maximos previstos (picos
Sua analise servira para verificar a compatibil

dade das produgdes previstas com os prazos de

-p‘ -I

xecugao e as disponibilidades de equipamentos

mao-de-obra. Para tanto, sera elaborada,. atravé
de indices de produgao, uma analise entre os
VErsos éronogramas e histogramas para verific:
a coerencia entre eles e sua compatibilidade cc

0S prazos previstos.

i

%

- Lanteiro de Obras

Serd analisada a disposigao geral dos patios

centrais e as caracteristicas particulares de «
da‘instalagéo no que se refere ao:atendimento .d:
produgaes-necessérias e ao cumprimento do cront

.

grama. Prevé-se a analise das seguintes instal;

goes :

. central de concreto;

N . central de britagem;

. instalagoes de Javagem e classificagao de .

reia;
- u[l "
. carpintaria;
. patio de estruturas tubulares;

. : .'patio de armacao; .




. patio de pré-moldado;

.. central de ar comprimido;

. rede de suprimento de Agua industrial e potdve

. sistema elétrico;

. oficina mecanica de manutengao;

. posto de abastecimento e IJLrLFEcaggo;_
.,depésités de abastecimento e lubrificagio;

. depésitd de explosivos;

. escritorios administrativos.

Plano viario do Canteiro

0 plano viario apresentado pelo Construtor se

analisado tendo em vista os seguintes aspectos

. trafego de equipamentos pesados (maquinas <
terraplenagem, transportadores der —-cencret:

gruas sobre pneus, etc.);

. acesso e trafego de carretas com cargas de gr.

des ~dimensoes;

. trafego ‘de vefculos leves:

Sera verificada a existéncia de areas previst.

para manobras e esquemas de sjnali:ag?o de tr

sito. ) v

Drenagem ’ .

Serd verificado o dimensionamento das canaleta




sempre manter o cumprimento das datas marcadas.,

alterar o custo e a qualidade do produto f{nal.
b - Programagao e Controle

A obra, devera contar com uma programacgao elaborada

lo CONSORCIO em varios niveis de detalhes, que poss
atender todos os tipos de solicitagdes. Em princip
| estes niveis poderao ser representados da seguinte f

ma:

¢ Programa g]obal,‘ffsico'e de desemboliso, envolven
todos os componentes do Empreendimento (Usina; L
nhas de Transmiss3o, Subestagdes, Vilas Residenciz

etc.).

o Programas trimestrais, fisicos e de desembolso, p
ticularizados para cada componente e com grande
vel de detalhe (camada '‘de. concreto .de cada bloco;t

res a serem montadas, etc.),

e Programas semanais destinados a cada frente de tra

Tho especifica com nivel de detalhe de cada servi

a ser feito,

g “ - -

Estes programas ser3o constantemente analisados pe
THEMAG e quando necessaric, elaborados em conjunto c
as Empreiteir#s e Fornecedores de forma a compatibi
zar as necessidades da obra com disponibilidades &e

sembolso e de recursos de equipamentos e humanos.,

Para auxiliar no controle desta programacao (e outr
controles da obra), a THEMAG contar3d c¢com um microcon
tador do tipo Apple Il da Unitron ou modelo simila
com a finalidade de emitir na frequéncia necessaria

‘relatorios analiticos dos servig¢os executados.

"
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Apenas a titulo de exemplo, estd apresentado  ane>
um conjunto de relatorios semanais elaborados a parti

de uma situagio hipotética, abordando:

- Acompanhamento fisico de um trecho de Linha de Trart

missao,

- Acompanhamento fisico da parte da montagem eletror

canica de alguns componentes da usina.

- Acompanhamento e analise econdmica de um trecho <

Linha de Transmissao.

As informagbes sobre o andamento geral das obras, t:
to no aspecto quantitativo, como no qualitativo, ser?
sintetizados em um relatdério mensal composto basicame

te das seguintes segodes:
. Indice

« Sumdrio: Esta segdo, apresenta um resumo da situag?
geral da obra, seus eventos mais representativos
uma tabela indicativa dos principais volumes de se
vigos realizados e o seu posicionamento (em  termc

percentuais) em relag3o ac cronograma geral.

. Controle .do Andamento das Obras: Ser3o apresentadc
aqui, por cada componente da obra (Usina, Linha d
Transmissdo, etc.) tanto para as obras civis, con
para a montagem eletromecanica, todos os dados rel
tivos a produgao, medigdo, posicionamento perante
contrato, farga de_tﬁaba!ho e parque de equipamente

. bem.-como, a andlise da programagao das obras na fc

ma retro descrita.

. Controle do Fornecimento: Nesta se¢ao serao aborc

dos os dados gerais de fornecimentos, abordado os

al




coletadas .

¢ Andlise e desenvolvimento de metodologias executi:

especiais. -

Este tipo de atividade sera levado a efeito tbda
que uma determinada etapa das obras ou alguma ol

espacifica, por circunstéRFEas varias, vier a exi
l um tipo de agao construtiva diferente da inicialm
I / ‘te prevista, e, consequentemente obrigar ao desen

vimento de uma metodologia executiva mais apropri:

>

Neste caso, o Construtor além de se golocar a di
si¢30. para colaborar no desenvolvimento dessa met
logia, procede;é a analise da mesma, com a final
de de verificar a sua compatibilidade com o crono

ma de obras, especificagoes técnicas, custos, 5

ranga operacional e outros parametros necessarios
| manutencao da obra dentro das suas ‘caracteristi

previstas.

@ Reandlise do Planejamento.

A medida do andamento das obras, determinadas eté|
: ou componentes das mesmas, poderao merecer uma re
lise no seu planejamento basico, seja visando uma
timizagdo quanto a utilizagao de equipamentos e

¢a de trabalho, seja quanto a .uma readaptagao de

zos especificos motivada por problemas climdticos
nanceiros ou outros fatores adversos Gue possam

correr.

Nestes casos, a THEMAG, juntamente com as Constr

ras responsiveis procederao a Oma revisdao no plan

mento, adaptando a obra a nova situagao, procura

-
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6.2.3.2

quipamentos que ja se encontfam na obra, darcelas j

cumpridas. dos contratos, etc...

. fontrble de Qualidade da Obra: Estarao demonstrado
agui todos os dados relativos ao controle de qualid

. de de campo e de laboratorio, juntamente com a -anal

se dos mesmos a luz das especificagoes.

. Controle de Documentos Técnicos: Esta segdo mostrar
o posicionamento geral dos documentos de projeto r
cebidos na obra, sua situacao em relagao ao cronogr
‘ma, os documentos produzidos na obra,'bem come as s
licitagbes de eventuais revisoes e encaminhamento d

dados para os desenhos "como construido".

. Conclusoes e Recomendagoes.
. Acompanhamento Fotografico.

Apoio Técnico

A equipe de apoio tecnico, responsavel pelo recebimento,
nalise e distribujc3o dos desenhos de projeto e demais ¢
cumentos necessdrios a execugao das obras civis cabera

tarefas destritas neste subitem.

Inicialmente a equipe de apoio té&cnico dever3d analisar
providenciar arquivamento de todos os documentos existen
tes- relativos_a contratos, cadernos:de projeto executivc

especi ficagoes técnicas, programagoes, procedimentos.e ins

_trugaes sobre o acompanhamento das .obras que servir3o con

fonte .de consulta durante o desenvolvimento das -canstru

¢oes..

Quando do desenvolvimento das cons.trugoes propriamente ¢
tas caberd ao Apgio Técnico a execugao dos seduintes traf

lhos:
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e Recebimento dos desenhos exedutives para analise e verif

LY

cagio da compatibilizagdo dos mesmos com as condicdes lo
cais. Caso sejam encomtradas incompatibilidades ou duvi
’das offsato devera ser discutido com a Projetista.‘ Apos
esclarecidds, a equfpe‘de apoio técnico devera tomar pro
vidéncias de devolugdo do documento & Projetista, . comy
nicando as incompatibilidades, ou solicitando esclareci-
mentos adicionais:.

3_.

®© Apés 2 andlise efetuada e sanadas as eventuais . dividas
relativas aos dochmgntos recebidos, copias serao envia-
das ,3s areas de interesse, bem como ao Construtor; para.
as providencias necessérias, além da organizag3o de um

arquivo completo,

Todos os documentos recebidos pelo Apoio Técnico incluindo
desenhos, listas de materiais, relatorios etc., ser3o con
trolados através ‘de guias de recebimento.

¢ Analisar os projetos das obras a -serem executadas em ca

da uma das areas geograflcas e/ou func1ona:s, avaliando,
sua complexidade e as dificuldades existentes para sua
execugao, bem como verificando as possiveis interferén

.cias entre os trabalhos dos diversos empreiteiros civi

th

e ainda entre os trabalhos destes com os empreiteiros de

montagem.

¢ Providenciar o comparecimento 3 obra de elementos _das

projetistas para esclarecimento de partes do. prOJeto oy’
para reunices visando o estabelecimento de prioridades
para o desenvolvimento do projeto, discussao de'_métq&ps
construtivos que envolvam a parte conceitual «do projeto
ou ainda, a obtengao  de solugoes para-problemas técnicos
especificos relativos & execuc3o das obras, surgidas no

decorrer de sua execug¢3o.




¢ Manter um:permanente acompanhamerto da-programagaq.de en

trega nha obra, dos desenhos executivos, especificagoes
! i " tecnicas, listas de materiais, instru¢des e/ou  manuais
' complementares, atuando junto é*Projetisﬁa conforme pro
cedimentos pré-estabelécidos, com a devida antecedéncia,
no sentido de evitar atrasos no fornecimento desses do-
cumentos técnicos, que possam afetar a programagao de

execugao das obras civis.

e A equipe de apoio técnico deverd solicitar, sempre que

necessario, a apresentagao pelo Construtor, de planos e/
/ou projetos detalhados dos principais servigeos da obra, .
entre. os quais podem ser citados planos 'de concretagem e;
execugao dé aterros, projetos de escoramentos, cimb?ameﬂ.
tos e descimbramentos, planos de execugao de formas, pro
jetos de esgotamento d'agua ou de rebaixamento de lengol

freatico, etc.

=

® 0 Apoio Técnico deverad convocar periodicamente ou:quando |
julgar necessario, reunioes na obra com os Empreiteiros

e demais areas envolvidas, visando tratar de assuntos de |

rotina e discutir solugdes para probiemas relativos ao

andamento dos servicgos;

+

e Finalmente o apoio técenico deverd elaborar desenhos para

subsidirar os Relatarios Finais 'Como Lonstruidec" a“- ser.|

-

elaborada pela Projetista quando necessario e dirspor’ de
desenhos que mostrem diariamente a gvolugao das  constru

coes .

6.2.3.3 <Controle das Obras de Concreto

0 controle de qualidade para execug3o das obras de concrg
to tera por finalidade garantir o cumprimento dos requisi [

tos -de seguranga estabelecidos no calculo estruturall ¢ Es
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pecificagoes Técnicas, assegurar que” as estruturas apre
tem um comportamento compativel com o fim para o qual

ram projetaddas e finalmente, permitir a execi¢ao econom
quer seja através de -um melhor aprdveitamento dos mater]
ou pela qualidade dos servigos executados, evitando gas

desnecessarios de reparos e/ou reconstrugao.

Néste esquema de controle estao incluifdos o5 estudos i
ciais de caracterizagao técnica-econdmica dos materi.ais

cessarios a produgao de concreto, controle de producio

/8u beneficiamento desses materiais, transportes, langa

PR N . : ~
to, cura, eventuais %teparos e; finalmente, auscultagdo

estruturas.
-

a - Estudos Iniciais
Imediatamente apds a contratac3o devér3 ser implant
um programa de estudos dos materiais e misturas b3

cas de concreto visando os seguintes aspectos:

- » - - ) - y : * - ‘s
& Qualificar tecnica e economicamente as materias
mas necessarias a fabricagzo .do concreto, de aco

com as especifica¢gdoes adotadas;

e Combinar (dosar) os materiais em proporg¢des adegq

das para atender aos parametros de projeto;

e Executar ensaios c¢om as misturas basicas, de -tal
ma a ‘caracterizar suas propriedades elasto-mecani

e térmicas.

p'Rrodugéq de Agregados ,

Serao coletadas amostras dos matefiais obtidos.
sondagehs e/oy prospecgao para a caracterizagio

$eguintes propriedadés:

L
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- Potencialidade de reagao com 3lcalis de cimentc
- Desagregabilidade

- Densidade e ﬁb;org%o

- Caracteristicas térmicas

~ Caracteristicas elasto-mecanicas.

' &
Aglomerantes

0 Construtor fornecera amostras dos aglomerantes
riundos dos provaveis fornecedores visando sua cs
terizagao e gstudos de concreto,

Aditivos

0s aditivos para concreto serao pré—=qualificados
caracterizados através de amostras coletadas jt
aos fornecedores interessados, fprpecidos pelo

trutor,
Concreto

De posse das informagoes preliminares relativas
materiais basicos passiveis de uso durante a 1
construtiva serao executadas ensaios com ‘concre tg

sando:

~ Caracterizar misturas dé concreto que atendam

requisitos mecanicos, e elasto-plasticos do pt

to executivo.

~ Determinar as caracteristicas térmicas desses

cretos.

- antrole‘de‘FébrTqagio e Produgao de Matériais

i
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Esse controle visa garantir a manutencao das carac
‘ urfsticaé pré-estabelecidas para os materiais a se
i usados no concreto, tanto no que se refere as suas
priedades, quanto a homogeneidade dos mesmos dure

toda a fase de construgao da Obra,

o Controle de Qualidade dos Cimentos

0 controle visa atingir os seguintes objetivos:
~ utilizar cimento sempre de acordo com as Espec

cagoes Técnicas exigidas pelo Projeto;

- minimizar a rejeig¢ao de cimento no '"Canteiro de

. ’ bras', e o5 consequentes problemas dai advindos

~ permitir a mistura de cimentos de varias proce

cias, nos silos da Obra, sem comprometer a unif
midade do produto utilizado nas centrais de con
to.

Para atingir os objet}vos propostos, o©s procedi

tos de controle abrangem, basicamente, trés etapa

- inspegao e controle nas fabricas fornecedoras;

~ inspecao e controle de recepgac na Obra e

- contfole durante a utilizagao na central de con
to. '

3
A inspecao e controle de recepcao na obra objet

verificar possiveis alteragdes ocorridas durante
transporte de cimento e confirmar os valores obti

nas fibricas.

0 controle nas centrais de concreto serd feito co

objetive de conhecer as caracteristicas de prod

final efetivamente utilizado, caso haja varios ¢i

L
\Y
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tos recebidos e que possam ser misturados.

bl

Controle de qualidade dos materiais pozolanicos

0 esquema de controle poderd ser realizado de aco

com o citado para o cimento, ’
Controle de agregados

0 controle de produgac de agrega&Bs para’  coORcre
conforme as Especificagoes Técnicas incluira a ca
terizagao e selegao de materiais provenientes das
cavacoes, controle do agregado natural, qualidade
de beneficiamento e produgao de agregados graudos
areias nos britadores e caracterflsticas finais
agregados em geral, apds transporte e estocagem

centrais de produg¢ao de concreto. .

Em vista de possiveis contaminagoes das rochas a
rem éscavadas, pode haver necessidade de um contr
rigoroso na selegdo dos materiais destinados aos

toques para produgao de agregados para concreto.

A selegao desses materiais serd feita obedecendo
) &

dois procedimentos basicos:

- sele¢ado visual da qualidade da rocha;

- coleta de amostras para ensaios rapidos e comple

tares de caracterizagao.

Devido a possiveis variagoes de granulometria, m
lo de finura ou, qualidade dos agregados natura
sera feito um controle durante a obtengao dos mes:

incluindo:

- coleta de- amostras para ensalos rapidos durante.

B




. .
- - - -.

carga,

- posicionamento da frente de producdo em famgso: dos

resultados de ensaios,

0 controle de qualidade dos agregados obtiides goebri
tagem sera feito, inicialmente, através de amostras
diarias, por gama de material, através de emsaias de

granulometria e modulo de finura.

ApSs um perfodo de produgdo, com base em amalises da
valor mais provavel da média e do numero de .amosbras
minimo necessario para controle, para uma detesnina
da'confianga, os agregados passario a ser contsela-
dos através de coletas mais espacadas porém, gepre

sentativas da qualidade do material produzido.

Das amostras coletadas para ensaios rapidos de contro
le de qualidade de produg¢doc ser3do formadas, por gama
de material produzido, amostras mensais para ensai.os
compleméntares tais como densidades, absorg3o ¢ ou-

tros.

Finalmente para verificar possfveis variacoes granu
lométricas decorrentes do transporte e manuseio dos
agregados, serao coletadas amostras diarias, pard
formagao de amostras semanais, nas'spfdas dos stlos

das centrais de concreto, para ensaios granulométri-

COS . T _ .

Os anexos 1, 2, 3 e 4 apresentam exemplos de rabetlas
que poderao ser utilizados, apds aprovac¢3oc da Fisca-
lizagdo, para auxilio- ao controle de qualidade dos

2gregados. Duas delas (1 e 2) referem-se ao Cohtrole

~de Qualidade rotineiro dos agregados ao passo:que as

outras duas (3 e 4) poderdo ser usadas para. o contro
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le estatistico a ser efetuado.
Controle de aditivos

Apds a qualificag3o dos aditivos e contratagao de de

terminado produto, serdo retinradas amostras na - pra
pria fabrica, do material a ser embarcado em envia
das para ensaios e comparagao com o0s resultados . de
pré-qualificag3o, para liberagao para embarque, se-

gundo as Especificagoes Tecnicas.

Ao chegar a Obra o aditivo sera novamente inspeciona
do e liberado para estocagem. Durante a utilizacao,
nas centrais de concreto, o material serd reamostra-~

do imediatamente antes de sua utilizagao.
Controle de agos

0 controle de agos para concreto armado e protendido
serd feito durante a fabricagao nas préprias siderur
gicas fornecedoras e complementado no Canteiro de 0
bras atraves de ens&ios de recepgao e controle de be
neficiamento, segundo orientagoes das Especificagoes

Tecnlicas. .

As partidas de a¢o para a Obra poderdo ser inspecio-
nadas nas siderirgicas, antes e dunante o embarque,

®

com base nas especificagoes adotadas. T

Este procedimenta de inspe¢dq. na fonte minimiza a re
jeig3o devolug3o e/ou reclassificacao do ago evitan

do problemas daf orjundos, além de .garantir uma

maior homogeneidade das propriedades elasto-mecani

cas do material recebido no Canteiro de Obras.

‘A partida de ago ao chegar nb Canteiro de Obras deve

r5 ser destinada ao Patio de Armagdo e, durante odes |

-

-
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carregamento dos veiculos devem ser coletadas amos-

tras por lotes. C

Apos a retirada das amostras, as mesmas. ser3o envia
das, devidamente caracterizadas, a Laboratério, para

0s ensaios constantes das Especificagoes Tecnicas.

-~

No Laboratorio as amostras serao submetidas aos mes

mos ensaios executados nas siderdrgicas.

Os resultados obtidos pelo Laboratorio .serao comparé
dos com os dados obtidos pela inspegdo nas fabricas
para aferic3dao dos procedimentos de ensaios dos Labo
ratdorios envolividos e "Fiscalizag3o" 3 dist3ncia,dos

trabalhos de inspegdo nas fabricas.

s

0 Anexo 5 apresenta tabela que podera ser usada, a-
pds aprovagdo da Fiscalizac3o, para registrar dados

referentes ag controle de qualidade do aco. O Anexo

6 apresénta tabela dtil para aux{lio ao controle es

tatistico da qualidade do ago.

Serao ainda mantidos, no Patio de Armacao, fiscais
que acompanharaoc ds operagoes de corte, dobramento,
emendas e identificagao das barras, conforme projeto

de armadura.

Esse acompanhamento auxilia o controle de qualidade
dos materiais, através de dados e observagoes que 3as

vezes fogem do campo dos ensaios.

Além do Controle de Laboratdrio e do Patio sera fei

to também o acompanhamento da.colocagéo da armadura

na estrutura, conferindo diametro, categoria, compri

"mento, espacamento, dobramento, cobrimento, solda e

outros detalhes do projeto. Para isso a tabela cons
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tante do Anexo 7 podera vir a ser usada. X

FI

0s processos e tipos de emendas de barras de ago prc
postos seraoc pré-qualificados, através de ensaios de
tracao, onde serd verificada a qualidade e desempe

nho do processo, .dos equipamentos e do operador.

ApGs os ensaios de caracterizagdo das emendas serac
efetuados ensaios de rfotina, seguindo as Especifics
¢oes Teécnicas para verificagao e comprovagao, da qua-

lidade das emendas executadas na Obra.
Controles Purante a Produg¢ao do Concreto

Todo o programa de estudos basicos para caracterizagac
dos materiais componentes do concreto, bem como o cof
trole para manutencaoc das propriedades dos mesmos dd
Fante sua fabrica¢do, ficarao comprometidos caso os de
vidos cuidados n3o.sejam tomados durante ‘a fabricacac

e transporte do concreto.

A fim de acompanhar a dinZmica de produgao, sera mont:
do um esquema de controle de -modo a conviver com a mq
nor possibilidade de eventos adversos 3 uniformidade dc
concreto. Este controle durante a producao abrangers:

duas etapas basicas.

3

e Controle de uniformidade durante a produgao

0 controle do concretb fresco visa produzir mistura:
com as caracteristicas ngce$sarias para cadal'frente

e local de aplicagao.

Para a produ¢do de concretos com as caracteristica
recessirlas para cada frente de aplicagdo, serao,
fetuados, no Laboratério, a-.intervalos de tempo pri

~estabelecidos durante produgao continua, -ensaios d
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verificagao de:

temperatura

- teor de ar incorporado

- trabalhabilidade

- peso especifico

&

- tempo de "Pega'. (quando necessario, como por exem
plo concretos para formas deslizantes ou quando da

utilizagdo de aditivos retardadores de "Pega't) .

Através dos ensaios de controle durante a produgdo do
concreto e da verificacao constante da umidade dos 3
gregados, serd efetuado o ajuste do teor de agua,por
centragem de aditivo para incorporagao de ar, da tra
balhabilidade e ainda, quando necessario, davtemaerg

tura da mistura,

=

O0s equipamentos do sistema de produgdoc de concreto
serao verificados periodicamente. 0Os equipamentos(ba
langas, dosadores, registradores, tanques, mostrado
res; etc.) serao inspecionados so inicio de ‘cada

jornada de trabatho (diariamente ou a cadayturno)i

As balancas dosadoras, para pesagem dos constituin-
tes do concreto, serao aferidas nos perfodos de manu
tencdo ou, no minimo mensalmente, através de  pesos.

padroes..

Mo infcio de cada periodo de trabalho sera verifica

do sinda: .
- tempo de mistura;

- frequéncia de rotagao das betoneiras;
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trole da fase normal de operagdo..

~ condigdes internas da betoneira (limpezae desgaste

das aletas);
- Sistema de descarga da betoneira;
- aparador na saida da comporta de descarga;

- acoplamento do sistema de alimentagae das betonei

ras;

- condi¢des do sistema de comunicagao dos fiscais en
tre os diversos pontos de solicitagao“e o0 de emis

sao.

0s materiais constituintes do concreto ser3o inspecio
nados e amostrados obedecendo a uma rotina especifi-

ca, de maneira a dar suporte ao controle de uniformi

dade e He'qualidade do concreto.”

Ao receber a solicitacao para a produgao de concreto,
a equipe encarregada'éo sistema de produg50~efetuaré
as- alteragdes eventualmente necessarias nas quantida
des de agua, aditivo {s), afim de manter os requisi
tos de Trabalhabilidade, Temperatura e Incorporagao.
de Ar, ou seja, sera feito o ajuste da mistura., Para

isso ser3o coletadas amostras logo .nas primeiras be

tonadas e a. intervalos regulares subsequentes.

A fase final de operagdo do:sistema de pfodﬁgéo tor
responde -normalmente ao periodo de acertos do mesmo

e de formagao da equipe de inspegac e contrale.Nesse

periodo a amostragem serd mais intensa, e serd atra

vés dela que se concebéra a rotina finat para o ‘con

. Complementarmente, serio moldados corpos de provas

para ensaios sobre o concreto endurecido e contrale.

£
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das caracteristicas de resisténcias a compressao  a

xial simples e mdédulo de elasticidade ou outros en-

‘salos que se fizerem necessarios.

A partir dos dados obtidos nos controles sera esta

belecida uma rotina de processamento, analise ¢ in
terpretagao dos resultados. E importante ainda - que
essa analise seja feita com uma dinéhica compativel
com a velocidade de conStrugEona obra, de maneira
que as providéncias decorrentes causem o minimo de

transtorno.

Tendo em vista este fato, © tratamento- gstatistico
dos resultados de ensaios das varias misturas e/ou
procedéncias serd feito por computagao de tal forma
a se elaborar relatdrios periédicos globais por mis

tura e por local de aplicagao.

-

0s Anexos 8 a 16 apresentam tabelas a serem usadas,
apds aprovagado da Fiscalizagde, para auxilio as di
versas operacoes de controle de producao de concreto,

descritos anteriormente.
Inspecao durante o transporte

Completamente, sera assegurado qlUe o concreto produ
zido para determinado bloco ou estrutura seja real-

mente langado naquela estrutura..

Para tanto, o sistema de transporte sera claramente

identificado com o tipo de concreto transportado e o

bloco a que.-ele se destina.

A inspecac durante o transporte deve impedir a seare
gdgao ou outro evento que possa reduzir a uniformida

‘de do concreto, tais como -secagem por tempo prolonga

1
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_« posicionamento de embutidos;

do.

No local de transferéncia do concreto dos caminhdes
para as cagambas, o elemento responsavel por ess’e
servigo verificara a identificagdo do caminhio e a
transferira para @ cagamba.-Desta forma o concreto
ficarad identificado desde a central .de concreto até

o local de langamento.
Inspegao Durante a Aplicagao do Concreto

A fase inicial de controle de qualidade do langamen
to dar-se~3 na preparagao adequada na praga onde °
concreto serd aplicado durante o langamento, adensa-

mento, acabamento e cura do mesmo.

Na fase de preparagao para langcamento serd feita uma
vistoria cuidadosa tanto no que se refere acplano de
concretagem proposto pelo Construtor quando a prepa

ragao do bloco propriamente dito.

.

Liberada a frente de trabalho, seré enviado de ime
diato um eleménto treinado, munido das informagoes
necessarias sobre tipos de concretos, bitolas de - a~©
gregados e trabalhabilidade do concreto para inicio -

do langamento,

Durante a fase de '"liberagado'" do bloco para infcio
de lancamento do concreto os itens abaixo = listados
serao verificados cuidadosamente e, comparados -com

as exigéncias de projeto e piano,de concretagem:

- alinhamento e nivelamento de forma e guias;

- fundagao;
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0 anexo-17 apresenta tabela atil

- montagem elétrica;

. L.
= montagem mecanica,;

- posicionamento, categoria e dobramento das  armadu
ras;

- tubulagoes embutidas ¢ Arenos;

-_di;posjtivos de vedag¢ao; &

~ estado geral das formas;

- calafetag3do;

~ instrumentagao;.

- reparos (juqté de bloco;);

- ¢humbamentos em geral e elementos de injegao;
- .

- tratamentole Iimpeza_das superffcres;

= e€quipamentos necessarios para o langamento.

[
Durante todo ¢ langamento, cuidados ser3o tomados no
que refere ao adensamento adequado do concreto, manu
tengao da limpeza e umidade das superffcies de contac

to com o concreto velho, protegdo das cabegas nao

la |

densadas, informando atraves de relatério, todas as

anormalidades ocorridas durante o langamento.

Atencao especial serid dada ao acabamento de superfl

cies de escoamento hidrdulico e de. visitagao pablica. -

Finalmente, providéncias sérdo tomadas=para que ocon

‘eréeto recebe "cura' adequada.

para as . liberagdes- .

L4
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dos servigoé“de concretagem. Os anexos 18, 13 e 20
contém tabelas a serem usadas, apos aprovagao da Fis
ca]izagﬁo, no controle de formas, ao passo que os &
nexos 21 e 22 referem-se aos controles a serem efe-
tuados antes, durante e depois da operacao onde haja

utilizagao de concreto protendido.

d - Laboratdrios de Concreto

_ 3
0 controle de qualidade dos materiais basicos e do con
creto sera feito através de laboratorio, dimensionado
para atender as necessidades da obra visando garaftir
que os materiais usados para produgao de concreto esge
jam sempre com caracteristicas homogeéneas e de acordo

com as especificagoes adotadas.

A equipe de apoio a Fiscalizagao cabera acompanhar a
granulometria dos materiais produzidos, quantidade de
pulverulento, e lavagem tomando as providéncias junto
ao Construtor qUando'anﬁmalias forem constatadas. Com
plementarmente esta equipe devera formar amostras para
ensaios adicionais e resumir os resultados de ensaios

enviando-os ao laboratorio.

A equipe alocada na central de produgac de concreto de

sempenhard .as seguintes fungoes: '

e coletar amostras de todos os materiais usados - para
producdo de concreto, com uma frequéncid estabeleci -
da nas Especificagbes, formando amostras periddicas

que serao ensaiadas pelo laboratorio;

e determinar periodicamente as umidades dos ~-agregados
para corre¢ao da quantidade de "agua a ser usada ' nas

+

diversas -misturas;
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coletar amostras do concreto recém produzido com fre

.

" quéncia compativel com a produgdo, para verificag3o
das caracteristicas do concreto fresco, comparando-
~as com aquelas -pré-fixadas e "ajustando! a mistura
quando necessario;

e moldar corpos de prova de concreto integral e/ou pe
neirado enviando-os ao laboratorio para ensaios; -

e elaborar folha de produ¢ao para .subsidiar os pagamen
tos ao Construtor;

e verificar o funcionamento dos equnpamenros das . cén
trais de produgao;

e identificar os equipamentos de trapsporte evi tando
que misturas produzidas para uma determimada estrutu -
ra sejam desviadas,

Os ensaios detalhados a seguir poder3o ser feitos :no.

proprio laboratdrio ou .em laboratdrios de  terceiros,

sob orientagao da equipe dé apoio a Fiscalizagao, de

pendendo -da complexidade do ensaio e da disponibilida=-

K

de de equipamentos.,

Ensaios ffsico-quimicos completos dos aglomerantes e
aditivos-tanto em amostras de recepgao quanta de con

trole;.

Ensaios- de dosagem para deftnlgao de misturas de -a

cordo com as exlgenclas de projeto;

Ensaios complementares sobre os agregados;

Ensaios térmicos -com os. agregados e misturas bésicasi

Ensaios elastomecanicos das misturas de concreto;

il e
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o Determinac3o da capacidade de deformag3o e de fluén -

ci.a (creep) de misturas b3sicas;

e Ensaios de recepgao e controle dos agos, .emendas e &

lastomeros;

e Os resultades dos ensalos deverao ser interpretados
e elaborados relatorios periddicos com os resultados
de controle e relatorios sobre ensaios nao rotinei

ros.

0s anexos 1 a 15 apresentam tabelas.que, apos aprova-
¢3o da Fiscalizagao poderao ser usados pard auxiliar o
controle de laboratorio.

e - Modelo de Formu!é?io de Controle

A sequir sao apresentados alguns modelos de formularios
a serem utilizados pela equipe de apoid a fiscalizagao

noe controle das obras de concreto:

e Controle de -Qualidade Qo.Agfegado Gradado
.. bontrole de Qda]idade do Agregado Mildo

o ControlelEstatfstico de Agregado Graudo

. Controle Estatistico de Agregado Miudo

e Controle. de anlidade do Ago

e Controle Es;atfstico de Quplidadé do Ago
& Check-Llist: Armadhras

o Folha de Dosagem

e Informativo Diario de.Volume de Concreto
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e Emissao de Trago de Concreto

¢ Controle de Volume por ‘Amostra

e Controle Diario de Produgio de Concreto

. Tabelé de Tragco de Concreto

e Controle Estatistico de Trago

® Controle Estatistico per Mistura
e Aferigao Dinémicahdg Balangas

e Recursos para concretagem

e Check-List: Forhas

o Check-List: Cimbramento das Form
o Check-List: Desforma

. Check-Liét; Concreto Protendido

e Controle de Proténsao

Desvio do .Rio e Controle das Agquas

Estas atividades envolvem entre ouras principalmente as se

guintes:

® desvio e controle do rioc durante a construcao;

l..

dos os locais da obta, em especial, dentro das emsecadel

ras e nas areas de escavagoes exigid

e fechamento do canal do vertedouro;

# quaisquer outras obras de deésvio que o construtér venha

as

asy

2

esgyotamento da agua, qualquer que seja sua origem em to




ANEXO
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CONTROLE DE QUALIDADE DO AGREGADO GRAUDD AEER o

L}

ANOSTRA N?

43

a

CICLAGE ACELERADA T/ BULFATOS

'PROCEDENC 1A

DIAMETRO MAXIMO -~ i {mm]

DESIGNACAC’

PERIODD  REPRESENTADO

DATA DE EXTRAGAD

LOCAL DE EXTRAGRO

FORMA DDS GRADS %),
*rofméss: DE ARGILA (%)
MATERIAL PULVERULENTO %)
PESO UNITARIO SOLTO (kg fem ™)

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg /em ]|

PESO ESPECIFICO (kg fem®)
ABSORSAD (%) |}
UMIDADE ) %)

PARTICULAS LEVES € FRIAVES %)

ABRASAO -LOS ANGELES %)

£

GRANULOMETRIA

PORCENTAGENS RETIDAS

ACUMULADAS NAS PENEIRAS

{ ABERTURA EM mm }

102

TE

S0,.8

3-8

25,4

o

0,6

0,3

0,15

MODULO. DE FINURA

e

100

a0

¥o

50

40

1%

28,4

50,8 76 102

v

ACUMULADO

%% RET:

an




—

i@ _

= 5 a
o GNE Dk M NS M IR s MO R N
> ; ! i . .

“ ANEXO |
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CONTROLE DE QUALIDADE DO AGREGADO MDD

g tr
AMOSTRA * ABSORCAO 1%)
PROCEDENCIA PARTICULAS LEVES E FRIAVEIS % .
PERIODD REPRESENTADO ) DIAMETRO MAXINO [om} -
- * ’ ’
DATA DE EXTRACAO . 9,5
LOCAL DA EXTRAGAD 4
m
E: L o
- £ . =
L S w g i
MATERIAIS -CARBONDSOS (9%} + =& E 2.4 &
woar
o > -z =
. |, 88 :
TORROES DE ARGILA (%) Gz T, 1,2
. x| W ey
o|® %5
] o O ju R
= ‘£ 4=
MAT, PULVERULENTO (%} z [g3o 0,8
. . a w3z -
: _ x L& 5. L :
o [~ ] g s
{MPUREZAS ORGAKICAS™ (%) 1 * 0,3
PESO" UNITARID SECO {g/em®) 0,15
. .
PESO ESPECIFICO {e/em>) "IDE FINURA o
. =
{ 19,0 .
i 90 %
£ N )
&0
5
- - = 70
€0
F
50 P P
x —J40 o
(=1
. o :
30 E3 £
- . X
a3l . i+
. F'3e) - “
=) 4 ’__',- - “
—_ - 0 wl = :
L . ; ik,
- k] . 8
- =} © x
. 0,075 015 0,3 0,6 12, 2,4 4.8 9,5
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ANEXC
03

3

HE

3

CORNTROLE EST&TISTICO

DO AGREGADO GRAUDO

*RESF

T

PERIODO 3

W

PROCEDENCIA

DESIGNAGAD

LOCAL DE EXTRAGACQ =

PERIODO REPRESENTADO

NO MES ACUMULADD DE..........
ENSAIOS — : —

N X S N b 4 3 v
FORMA D05 GRADS %
“TORRCES., DE ARGILA (%) .
MATERIAL PULVERULENTO (%)
PESO UNITARIO SOLTO (hglen)
PESC UNITARIO COMPACTADO(kg/ent) :
PESQ ESPECIFICO Angsem3) '

- - r n ] X
ABSORCAD %) &
URIDADE (%) -

*  PARTICULAS LEVES € FRIAVEIS {95} . ] )
ABRASAD (LOS ANGELES]) (%)

CICLAGEM ACELERADA C/SULFATOS(%) ] .
102
T
50,8 J
ie .
L) a -
m o r g
< a ™
S ue 2 3. .
| " w E . = e
A - [ Y o
|z Mg 19
[ o - W =
121 w2, ‘ E E

TR 2 E

5|« 22 T *

= - o g 4,8

ai{z <y s 3

alw 2 g =

Ol Fa 2.4
i 3 — I £ i K "] i

o uf = N
1,2 : -
£ " - ¥ _‘_!
1 0,8 * ’
0,3 '
. [ - i - "
0,15 .
N . —d o i f: w
MODULO DE FINURA

]

L3

"
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- ANEXO . 6/55
“ 04 .
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CONTROLE ESTATISTICO DO AG‘REGADC{ MIUDD

A . -

FERIODO

i

PROCE’D‘E.NCIA

LOCAL DA EXTRACAD

PERIODD .REPRESENTADC

NO MES ACUMULADO DE_ ... auiBecceresinneas
ENSAIOS -
X 5 v N X s Y
« MATERIAIS CARPONOSOS (%)
= Ed :‘
TOAROES DE ARGILA (%)
MAT PULVERULENTO {%
3 i
INPUREZAS ORGANICAS %) g
PESO UNITARID SECD " g Aew®) *
PESD ESPECIFICO (g/em?) -
ABSORCAD (%}
" el g
PARTICULAS LEVES & FRIAVEIS (%) |
1 .
. .,5
" Z 4B M
‘ E f" a 3
o.@ & = =
u : E' ¢ 2."4
N =
E c‘: il v
L(e = ; 1.2
= [ - i
Q "
JIt & £
Bl R ©,6
Z (v g al”
AR '
o =T ] ~ Q3 .
G -«
' RT
MODULO DE FINURA )
_QBSs: .
3 ) f’ '\ iy
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ANEXO
05

-~

_|.cONTROLE

DE QUALIDADE DO ACO

RES®

-

BATA

. FORNECEDOR

8

e

IDENTIFICALAD

QUANTIDADE

DIAMETRO {mm)

.
-

CATEGORIA

AMOSTHA N2

cP N2

PESO/ METRO (g}

AREA (mmd)

ty (rgt/mmd)

.

fsr {’kellmmzl

u - Ey

tarfty

ALONGAMENTS (%)

.DOBRAMENTO

oBs

4

Iy=LIMITE CONVENCIONAL .DE FLUENCIA

&h -
M ]
tssr= TENSAD - DE RUPTURK

I T
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ANEXQ
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CONTROLE ESTATISTICO DA QUALIDADE DO ACO

.

=

RESP

PERIODO

E

FORNECEDOR

QUANTIDADE ( )

[

CATEGORIA

ES

I

DIAMETRO (mm )

’

K¢ DE AMD3ITRAS

_ 13 B -

= r

“IIIII‘ Ill.l lIIIl 'III'
£l

!

. Yo

MEDIA
PES O/ =
DESYIO PADRAD
METRD
(o) | coEr. DE Vamacho
LIMITE CON-" MEDIA
VERCIONAL o
DESViC PADRAD
DE FLUENCIA
ty o .
COEE DE VARIAGAD
kgt / - 1] ¢4
5 " MEDIA
TENSAD™ OE .
g . -
RUPTURA -
= DESVIO PADRAQ
ar -
thfr‘;‘l‘l!ﬂaf‘f, -
) COEF DE VARIACAQ
MEDIA
v =
. for .. -
DESVIO . PADRAD
tr
COEE DE VARIAGAD
- « “MEDIA
ALONGAMENTQ
' .DESVIO PADRAD
{%) ’

COE¥ DE VARIACAQ
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ANEXC
07

INF

;SJann
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-l .

CHECK~LIST. ARMADMURAS

HESF

-J:

LOCAL

=1

o i

ITEN;.’-Z

CORRETO

REFAZER

NAD ACEITO

TIPD DE ACQ

G

el s

- -a

cGRROSAD

DIAMETRO

SUPERPOSICAD

LUVAS

SOLDAS

POSICIONAMENTC

ALINNAMENTO

ESPAGAMENTO >

[

RECOBRIMENTO

::"“'*jg

GANCHOS

CAVALETES

3 F

B 3

FIXACAO

"ESTRIBDS

: 3
- L -q

N -

x

VBs. .-

b

I

B

I

*a

#.
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ANEXO.
08
FOLHA DE DOSAGEM
NOMENCLATURA APLICAGAO: / {cALCULEDO POR:
DATA___/ 1 __ j .
g 3 \ G # |TEMPERATURA
VALORES  NOMINAIS TENSAO kg/i.:m SLUMP {em) AR % EIMPE RATL
MATERIAL INICIAL RECALCULO CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
. YOLUME{SX PESO VOLUME [S)] PESO CIMENTO REF
% AREIA ) - POZOLANA REE
A/C 0B AKEQ MILDO
AR
AGREGADO . GRAUDO
AGLOMERANTE : :
Y -1
AGUA INCORPORADOR 7
TOTAL _ 7o
FATOR %
RETARDADOR %"
% VOLUME. COMBINADO , _ _
COMPONENTES 3 2 I [AREW 2 [AREIA'T [CIMENTO [Ro; anico| AGUA INC. RET
%VOLUME AGREGADO
VOLUME SOL. POR m®.
DENSIDADE (SSS) N
PESO POR m3($55)
ABSORCAD %
UMIDADE %o X
AGUA LIVRE %
PESO DA AGUA LIVRE}
PESO POR m3
TRACO CORRIGIDO .
WHREGSO TEWMFPERATURA|TEMPERATURA TEHP‘_"ERlTURR TEMPERATURA . AP G_ﬁ‘R INT. -
doua  {ampiewte | comreto | ciMENTO Acua |SLUMPlem) AR (% ) |vEBE(ae9) F( rowcl | Brwprs
DATA ©f | toape | TewsEo | weDIa "pata OE | 1pape | TeENs3o| MEMA
wt c.r N? C. B - - P
RUPTURA DIAS vo/em? | rg/em? RUPTURA | DIAS kg som? | wglem?
0BSERVACOES
e~
o~ " “h..—%"
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ANEXO
09

(} 6/60

INFORMATIVO DIARIO DE VOLUME DE CONCRET

BLOCO

CAMA
DA

TRAGO

LIBE RA -
CA0

DESVIO E
PERDA {m3)

VOLUME DE coucng/-roﬁ

)

DlA

ANTERIOR

DES

ﬁOTAﬁ
Py
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A/C. Epuivoleate <

Stump (emd:

Ar incorporodo {( ¥%.):

A o ANEXO ¥ o
) o 6/61
. \ " * /
EMISSAD DE TRAGO DE CONCRETO / ,\_///
TRACO DE CONCRETO N* / ’)/ dﬂfj:

. €. Equiv. _(Kﬁ) :

EFck (Kof/lcm?):

Cimento marca/tipo:

 CONSUMO

QUANTIDADE
MATERIALIS .
A Kao/m> P/ m= (Kg)

CIMENTO ) ]
MAT., POZOLANICO
" AREIA |
O‘ —
[a B o = Mox. 19 mm
g (4]
L 3 " 35 mm
[+
b4 - 76 mm
AGUA
- SETARDADOR
a O
<’ _ INCORPORADOR

CORRECAO DE QUANTIDADES PARA m® DE CONCRETO

OMJDADE: (%)} o5 | 10| as | 20 | 25 36 | 35 . 20 1 as | so
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CONTROLE DIARIO PE PRODUGAC

DE CONCRETO
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CENTRAL NO_
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TURNO DATA /. /- ,[ /[(E
HT? DA NOMENCLATURA- BETONADAS VOLUME CONCRPMAGEM
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. DO TRAGG | auant. | voL.(m®) (@3} m"‘i'.( Fin
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ANEXO
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: RESR j j A) v
RECURSOS PARA CONCRETAGEM
LOCAL DA OBRA
7 DESENNOS DE REFERENCIAS!
CONCRETAGEM PREVISTA PARA 4 ASS
RECURS0S™ HUMANOS :
EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
INSTALACDES
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CHECK~LIST : FORMAS

RESP

* T

ELEMENTO:
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ITENWS

CORRETO
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NAO ACEITO

DATA

DESMOLDANTE

DINENSOES
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w
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CHECK-LIST : CONCRETG PROTENDIDO

NESPE

ELEMENTD: -

ITENS

ICDRRETO ]asrusri [Nio ncleoI DATA

INSPEGAD DE

MONTAGEM, :

CABOS INSTALADOS

CABOS EM INSTALACAD

ANCORAGENS ATIVAS INSTALADAS

iNCORA‘GSNS ATIVAS EM INSTALACIO

BAINHA ~ POSICIONAMENTOQ

e}

BAINNA .= VEDACAD

ARMADURAS

CORROSAO DAS -BARRAS

CONCRETAGEM

™

PLASTICIDADE DO CONCRETO

CONSISTENCIA DD CONCRETO

- e =

ADENSAMENTO bo CONGRETO

LIMPEZA DAS ANCORAGENS

] . »
EETANQUEIDADE OAS FORMAS

RIGIDETZ DAS FORMAS

VERIFICAGAD DAS DIMENSOES

APOID DAS PECAS

INSPECAO DA

PROTENSAQ

“FASE

L]
-
(1]

1? PROTENSAD

ol

¥ Fase

REPROTENSAO

FASE

29 PROTENSAD

Fa

REPROTENSAD X

]
[
]

FASE

INJECAD DOS CABOS

LIMPESA DAS BAINHAS

¢ABo INVETADO

“_ . =

EXTREMIDADES D0S CABOS. APDS A

PROTENSAO

PROTECAD CONTRA ‘CORROSAD

EXTREMIDACES DOS CAB®S CORTADOS

TERAMINAIS

INSPECAC DA

DESFORMA
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FUGA D& NATA . & .
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executar por sua propria conveniénciaj;

e manutengao das ensecadeiras e qQutras estruturas de desvio
e posterior demoligao e remogao do material! para os. Jo-

.tdis indicados.

Sera acompanhado o desempenho do Construtor em todas as e
tapas das obras de desvio, quanto a qualidade ¢ seguranga
e adequada operac¢ao inclusive quando do fechamento final

de canal do vertedouro.

As etapas construtivas iniciam com a construéép da enseca
deira pelos servigos de preparo das fundagoes das mesmas
com a limpeza, destocamento e raspagem do solo vegetal su
perficial sendo definido pela equipe de campo as cotas Tl
nais destas'escavagags e com a remogao dos materiais oublo

cos soltos, de acordo com as Especificagoes Técnicas.

As etapas de Jlocagbdes de drenos, servigos de regularizacio

de depressoes ou saliéncias, trataméntos de descontinuida-

‘des na superficie, bem como as etapas subsequentes, sérao

previamente liberadas pela Fiscalizagao.

Nos trechos de fundagoes submersas, os servigos de limpeza
serao executados através de dragagem, sendo que a batime-
tria inicial e o controle e Iiberaggo para - o avango da pré.
-ensecadeira sevao acompanhados pela equipe de éampo, de

conformidade com as Especificagaes-Técntcas e Projeto.‘

Para construgao do macige, os materiais, bem como as carac |
teristicas basicas, sao as contidas nas Especificacdes Téc’

nicas.

Quando do fechamento do rio, a equipe de campo definira e
aprovarad, com antecedencia squcfente, o tamanho dos blo

t0s de rocha a serem utilizados e "ol estocades, bem como

1
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suas origens. 0 lancamento destes blocos seraf{lfberado a-
pos verificar as condigdes do trecho de encosto correspon-
dente a pre-ensecadeira de montante, se este estd prepara

do com a remogao dos solos inadequados e com a colocagao

de um espigao de efrocamento, contra o qual serd feito. o
fechamento do rio e se a vazdo do ria n3o € superior a 530
'm3£5. -

Sera observada a utiliza¢do adequada dos equipamentas de

esgotamento, afim de que proporcionem o completo acesso as
areas de fundagao das estruturas, permitindo a definigao
do tratamento, ajustado as condigoes locais e que permitam
dar a continuidade 3s atividades subsequentes previstas em

projeto.

Sera discutido e aprovado o planejamento detalhado apresen
tado pelo Construtor para ekecdgéo das obras de desvio e
em especial para as operagoes de fechamento dos ons-doWeL

tedouro.

0 acompanhamento e o controle de execucao, serao.efetuados

basicamente através das seguintes atividades:

¢ Inspecdo visual do solo de vedagao, transigoes e enroca

=-mentos e controle por meio de ensaios.

® Liberagdo das fundagdes para langamento, apds  -nspegao

visual dos tratamentos previstos.

e Liberacgao para langaménto de cada camada apds inspegao
visual e ensaios de controle de camada. subjacente compac.
tada. ‘

.® Orientag3o na formac3o de estoques para evitar a mistura

e/ou contaminagdo com materiais de diferenfes caracteris

ticas.




mente outro -médoto.

e Liberagao -de Areas ou materiais quanto ‘aos seus requisi

tos, de acordo com as Especificagoes Tecnicas,.

Controle de qualidade dos materiais de transigodes atra
vés de inspegdo visual e ensaios granulométricos, provi.

denciando ajustes das. faixas granulométricas propostas.

Controle das espessuras das camadas, antes da compacta
¢ao, através de piquetes com espagamento da ordem de 20m,
e através de levantamentos topograficos periddicos gque

subsidiarao os relatdrios de andamento.

Ajustes dos prdcessos construtivos adotados em fungéqdas
eficiéncias de compactagao obtidas, tanto na espessura
da camada como -no nuimero de passadas dos equipamentos de

v

compactagao.

Execugao de ensaios pelo método de Hilf, de Proctor Nor

mal ¢ ensaios para determinagao de compacidade relativa.

Confrontagao da qualidade do aterro ‘através da inspecao
de pocos e realizacdo de ensaios de laboratorio a partif

de blocos indeformados extraidos do aterro.

Determinacao da densidade para o pedrisco e enrocamento

fino através do metodo -da folha de pldstico ou eventyal

"

Controle das juntas de construgao e Seéus tratamentos.
Esgotamento e manutencac das areas ensecadas.

Solicitagao para instalagao de sistema .dé coleta.das - a-
guas de infiltragdo através de poggs de bombeamento  ou

x

ppnteiras.

Autorizagaoc para remog3o de equipamentos de bombeamento

£ B g - S -
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ou solicitagio de complementagao.

o Verificagdo de interferéncias de lencois d'dgua em zona
de construgoes subsequentes, preparo ou escavagoes de

fundagdes, conforme especificagoes técnicas.

‘Controle das Obras de Terra e Rocha

As atividades da equipe de apoio a Fiscaliza¢do, envolvem
entre outras o controle do -acompanhamento de execugao dos
servigos a seguir enumerados,sem noentanto se.restringir a

eles:

¢ Desmatamento, destocamento e limpeza de todas as dreas
a serem ocupadas pelas estruturas de terra, rocha e .coE
creto, bem como das, areas de empréstimos ou jazidas, pis
tas de servico e de acesso, canteiros €& outras areas que
venham a ser necessarias conforme os projetos, -especifi

cagoes tecnicas e planos aprovados.
e Escavagoes em solo e rocha.
e Preparo e tratamento de fundagOes e taludes.

@ Estruturas de terra é enrocamento.

. _
Sera acompanhado. o desempenho do Construtor em todas as e

tapas da obra;, de acordo com o plano aprovado, projetos e

especificagoes.

.a - Servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

¢ 0s servigos de desmatamento, destocamentdo e limpeza
‘Serao acompanhados e liberados em etapas de acdrdq
com as comveniéncias. tecnico-econdmicas dos _traba=
lhas, com as Qe;ificagaes*nepessérias do chﬁ}imentx

dos requisitos estabelecidos e quanto aos  -limites: ¢
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locais de bota-fora ou estocagem. -

b - Servigos de escavag§6 em Sclos e Rocha

¢ Para os servigoé de escavagao, sera providenciado o
levantamento plani-altimetrico das areas, afim de se
ter os registros necessarios ao acompanhameﬁto ~  do
desenvolvimento das atividades a partir das linhas e

e segoes originais do terreno natural.

e A equipe de campo acompanhard as escavagoes, de -for
ma a verificar as precaugoes adotadas pelo Constru= |
tor para preservar os materiais além dos limites de
escavagaaq, sem a influéncia de abalos, bem como ‘s
acorréncias de 'sobre-escavagoes além das permitidas,
e fara a inspegao das fundagoes quanto a ocorréncia
de alteragoes devidas aos atrasos nas execugoes inj
ciais das estruturas, definindo a necessidade de no’}
vas escavacoes até profundidades adequadas, liberan

do-as quando solicitada, dentro dos padroes exigidos.

e Serao acompanhados e inspecionados os servigos e a

manutencao das drenagens superficiais.

e Quanto aos servigos de estabilizagcao de taludes, se
rao aprovados os métodos a serem adotados, acompanha
das as "suas execugoes e efetuadas inspe¢des sistéma

ticas dos mesmos. C 1

® Ser3o analisadaos os planejamentos executivos para os
trabalhos de escavagao, para sua aprovagao, conforme
especificagoes e se necessario também analisara as-
aJterégaes, aprovéndo-as, se atenderem os requisitos

especificados.

& Serio tomadas as providéncias necessarias ao cumpri
. L
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mento das Normas de Segurancga para a atividgﬁes de

desmonte em Rocha,

O0s planos de fogo serao previamente aprovados e, ve

rificados no andamento dos servigos, se sao seguidas

as orientagoes contidas no mesmo até sua detonacgao.

Ser3oc acompanhadas as escavagoes quanto aos alinha-
mentos, dimensoes, declividade, etc., verificando se
estao de acordo com projeto, especificacoes ou plano

aprovado,

Sera autorizada a formagao de pilhas de estoques e

reas de bota-fora conforme planos aprovados e em

b fas

reas devidamente preparadas, verificando ¢ acompanha
mento e .controle executado pelo Construtor na manipg

lagao destes, bem comc de sua adequada protecdo.

¢ - Preparo e tratamento de fundagoes e taludes

® A equipe de campo acompanhara a execug¢ac dos servicgos

de- preparo e tratamento de fundagoes das estruturas
de concreto, de terra-enrocamento e na contengao dos
taludes em solo e rocha de acordo c¢om as diretrizes
constantes das normas e especi ficagoes técnicas, bem
"como dos projetos e planos autorizados, providencian
'do as altéragoes necessarias de acordo com desenvol-

vimento dos servigos, ou com 0 resultade de novas in

vestigagdes.

e A equipe de campo liberar3 o langamento sobre a “fun

dagdo quando satisfeitas todas as exigéncias conti-

- das nas especificagbes. Verificard e aprovarad o pla |

no do Construtor e equipaméntos a serem .utilizados.
nos servigos de inje¢ao, bem como exXxecutarda.o contro

le dos tragos e suas alteragdes no desenvolviments °
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‘mensal dos resultados dos ensaios de cantrole.

-dos servigos, de acordo com os resultados dbtidos.

o Sera acompanhado o controle de injegdo em cada furo,

que sera previamente codificado e tera registrade em
boletim especifico todos os dados basicos contidos

nos requisitos técnicos.

Sera executado controle visual de qualidade do . "rip
-rap' e um acompanhamento da granulometria com fre

quéncia indicada nas especificacoes tecnicas.

Serd indicado o tipo de tratamento de taludes em ro

cha, apds analisar o mapeamento geoldgico-gectécnico
do macig¢o rochoso, conforme projetos e especifica-

goes tecnicas.

d - Estruturas de Terra e Enrocamento

e A equipe de campo verificara as providencias do Cons

trutor quanto hs referéncias topograficas fornecidas,
2 locagao e nivelamento das fundagdes das diversas o
bras a serem executadas; quanto ao cadastramento das
diversas obras em execu¢gado nas suas diversas etapas
construtivas, quanto ao controcle topografico da ins
trumentacao da barragem, bem como quaﬁtp'ao controle

da exploracao das 3reas de empréstimo.

Cabera também a esta equipe o acompafhamento do con-

trole da constiugdo «dos aterros ‘através de inspegao |

L . L. .
tactil e visual, compoementando-3s com ensaios de la

boratorio e de campo, conforme especificagdes técni

cas, projetos e plano aprovado, elaborando wum resumo .|

Sera efetuado o acompanhamento do cohWtrole topografi

R

co e visval da execugdc dos enrocamentos e transigoes

L
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-plano aprovado, elaborando ‘um resumo mansal dos re

de acordo com as especificagoes técnicas, projetos e

sultados dos ensaios de controle,

Sera verificada & acompanhsda, a instalagdo dos ins
trumentos de auscultagao das obras de terra e enroca
mento, de acordo com os projetos e especrflcagoes
técnicas e planos aprovados.

Laboratorios de Solos

A gqualidade flnal de uma obra de terra & o produto do

trabalho conjunto dos servigos de terraplenagem e labo

ra

torio de solos. Enquanto no primeiro controla-se visual-

mente o processo executivo, o sequndo verifica-o, de

terminando por ensaios, 0S parametros especifTicados.

Desta forma, pressupondo a disponibilidade de laborato

rio de solos, a equipe de apoio 3 Fiscalizagao atuard

de

forma a garantir, com base também em resultados de

ensaios, a qualidade dos aterros e enrocamentos execu

tados.

Também nas obras de. enrocamento e terra € conveniente a

disponibilidade de um pequeno laboratério na “frente

de

servigo'" para a execug3o de ensaios ripidos. HNeste

laboratorio serdo determinados ‘os teores de umidade e

Qs

graus de compactagdo, checando desta forma, © con-

trole 'visual executado pela equipe de dpoio a Fiscali

zagao de terrqplenqgem.<Complementarmente, 4 equipe do

laboratoric de solos coletars amostras deformadas e

indeformadas, enviando-as ao laboratorio central, ao

qual cabera a fungdo de coordenacac e apoio aos traba

thos. das equipes de terraplenagem e Iabbratorlo de cam

po, aléem da execugio de ensa:os complementares tais ¢o .

mo:
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mecdnica da rocha da regido; ensaios de cisalhamento,

Determinagao do teor otimo de umidade, e da densida

de seéca maxima para a energia normal de Compactagao.

Determinagao dos limites de plasticidade e liquidez

dos solos usadoes.

Determinagao das densidades e granulometria-dos graos.

ensaios de permeabilidade com carga constante e va-

riavel. '
determinagao do grau de compactagao e dehnsidade do

material compactado.

determinagao de densidades "in situ',
analises granulométricas dos materiais para filtro,

transi¢oes e enrocamentos.

analise dos resultados de ensaios e elaboragdo de re

latorios periddicos.

laboratorio de solos também- providenciara a coleta e

acondicionamento de amostras indeformadas, extraidas|

do macigo e/ou da fundag3ao, ou mesmo de amostras “de

formadas dos empréstimos de solos para envio a labo

ratorio especializados a fim de executarem ensaios
especiais tais como ensaios triaxiaks, ensaios de :'a|

densamento cedométrico, de cisalhamehto direto cu ou
x 4

tros julgados cornvenientes.

boratorio de Geologia e Mecanica das Rochas.

mbém na &rea de geologia e mecadnica das rochas é con|
niente a disponibilidade de equipamentos laborato-

ais que permitam-ensaios, para caracterizagao elasto-




- it . . ' = -

cgracteﬁfsticas morfélégicas da mesmé,_de tal forma =a
garantir, com resultados Jaboratoridis, a qualidade de
fundacao sobre a qual serao implantadas as pbras civis
bem como, dos agregados para concreto e rochas para en

rocamento efou protegac dos macigos de terra.

A sequir sao, apresentadas alguns modelgs de formularios
"a serem utilizados pela equipe de apoio a fiscalizagao

no controle das obras de Terra e Rocha:
. Controle de Compactagao - HILF
. Ensaio de Consisténcia
. Granulometria
S

tnsafo de Compactagio - Proctor Simples
. Densidades Maximas e Minimas de solos
. ‘Densidade de Campo.pelo Frasco de Areia
..Ensaio de Compacta¢ao - curva
. Analise Granulometrica
. Grafico Limites de Plasticidade e de Liquidez

., Densidade dos Graos

6.2.3.6 Metodologia de Controle de Qualidade da Montagem Eletrome-
- canica da Usina .

0 controle de qualidade da montagem dos equipamentos Qlé

,tricos e meca@nicos pelas empreiteiras serd exercido com a

sequinté metodologia:

@ Verificar estocagem do material e equipamento tendo em

vista avaria de transporte, recomendagdes do fabricante
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" ’ MES FJANG TSRS LHA
LABORATORIO DE SOLOS j /
ENSAIO  DE commsrsmcm eV
PROCEDENCIA | ESTACK AFASTA MENTO (/ \/'
LIMITE DE LIQUIDES .. )
APSULA NS '
AMOSTRA LMIDA + FARA 0
AMOSTRA SECA + TARA 0
| AGUA g i
ARA 0
MOSTRA SECA 9
| UMIDADE oA
UMERO DE GOLPES
1 1 31 L i i L i I‘.]] 1 —F
A isest e S dveber A — oo | RESULTADOS
Tt i e e, LL
e — e LP
: IR RS T
-." — LP i
e—— s ' S— DATA INICIAL-
° e : = S DATA FINAL:
a\ H —_— 1 Il
1 H ': — = IL |
u — = = o |Rese.
o ST = , =
E - .:v; + }— . T T . z :_ 3
= 7 e : e T 5
Eeoa tesa s e e = 0BS.:
i - : e e o et S— il
oram | H
_ L
= : : — : "
i_ - n [ i
- T 1 ; : Iy
e e e T .
] €& T B8 9 1D L 20 30 40 50 &0
K NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE
APSULA N9 | |
MOSTRA UMIDA + TARA 0 !
MOSTRA SECA + TARA 0 *
\GuA g i i
TARA g ?._ )
I AMOSTRA SECA 0 i i
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1
I LABORATORIO DE SOLOS
ENSA1O DE GCOMPACTAGAQ PROGTOR siMpLES - - |
I LOCAL : i AMOSTRA : COTA:
"| POGO-~PERFURAGAD : PROFUND. * MARGEM :
I CIL/MOLDE N®: ) TARA: QULUME :
PESOS CAPSULAS
I . OBS: .
I RESP. DATA VA
1 wea AMOSTRA : COTA:
I POGO-PERFURAGAD PROFUND, - MARGEM :
CIL /MOLDE N2 “TARA VOLUME : )
l PESOS CAPSULAS
0BS: .
|
p .; |
' RESP . DATA ./ Y-
| ]
. pS g :
1 L — oL

Fy
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LABORATOR]O DE SOLOS

DENSIDADES MAX*IMAS £ MINIMAS DOS SOLDS GRANULARES /

PROCEDENCIA :

7/
PERFURACAQ :

N ,

2K N

“
A
a

" IV.

- — i
-_. a -

PROFUND. : COTA : N® DA AMOSTRA :
« | DETERMINACAO NE® 3 4 5
VOLUME CILINDRO cmd
o PESO UMIDO + TARA 9" T
S| 2| ara ' g
—_ r Y n
% | = [ PEso dming g
< ~ - -
= | a | Péso skco g
W DENSIDADE UMIDA g/cm3
I DENSIDADE SECA g/em3
@ DETERMINACAO N© 3 | 4 5
&G | o | PEso sEco + Tara g
Ly .
c&} TARA q
m - .3 .
PESO SECO 9 R
DENSIDADE_ SECA g/ |, ‘
A F] '
DENSIDADE SECA MAXIMA ADOTADA: g‘/cm3
W - | DETERMINAgAO  Ne 3 4 5
o < | PBs0  sEco + Tara g )
2 = | tara g
2 2 =
& = [ PEso .sEco 9 -
OENSIDADE SECA g/cm3
.y i r )
DENSIDADE SECA MINIMA ADOTADA: g/¢m>
. ] ‘ 4 . H i . £ : [
G.C. = }’ max i 1 - 1 % MfN : a. . ENSAIG JXs ml.kn x 3’ sn:ux. :
I s mdx. — § & min® ¥s ENSAID . 7 s mdx. =GC. {3"5 méx. = § s min}
08s. )
OPERADOR : = VERIF. : DAT A e/

-
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- |- LABORATORIO DE SOLOS (yyfsfﬂqp’.mwa

l DENSIDADE DE GAMPO PELO METODO DO FRASCO DE AREIA /

PROCEDENCIA l_ AMOSTRA <
l N© DE ORDEM DATA E— /. N
o ‘ CALIBRAGAO DA AREIA NO CONE |
l PESO aNTES DO .ENSA!O

PESD DEPOIS DO ENSAID

I[ PESC DA AREIA NO GONE
DENSIDADE APAR. DA AREIA

VOLUME DE AREIA NO CONE

L - o - E]
l ENSAID

N® ENSAID

COTA DE ESCAVAGAD

pES0 FRASCO + AREIA {AE)

PESO FRASCO + AREIA (DE)

& APARENTE DA AREIA

YOLUME TOTAL
VOLUME DO COME

l‘ PESO DE AREIA CONSUMIDA

VOLUNE DO POGO
I] PESO DO SOLC UMIDO EXTRAIDO

d APARENTE {UM!DADE NATURAL}

¢ APARENTE SECA (CAMPO1

DETERMINAGAO DA UMIDADE

NE® ENSAND

CAPSULA N2

PESO CAPSULA + SOLO UMIDO
PESO CAPSULA + SOLO

PESO DA CAPSULA
PESO DA UMIDADE

¥ ‘ UMIDADE
l| MEDIA

P - ] Y

. ’ :
CALCULO DA COMPACIDADE RELATIVA
I d max — Densidode mdximo do solo seco {LABORATCSRIOJ.
I d min. — Menor densidade séca do solo ( LABORATORIO).
) . " de . — Densidode séca in situ’ ‘ . . -
lh . Dd — Densidade relotiva.
' FORMULA . .
od d mgx ( ds —d E‘L) 100 = x 100+=
. ds d rrax.~ d min, ‘Dd = .
CALCULISTA - VISTO ] APROVADO'
1 g
K i
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LABORATORIO DE SOLOS
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LABORATORIO DE SOLOS

MES / ANC ,/ '\

= ©, MATERIAL PASSANTE % 10

ANALISE. GRANULOMETRICA /- I
PROCEDENCIA PERFURAGAC ) ] B
. PROFUND. ] COTA: B
PREPARACAO DO MATERIAL AGREGADO GRAUDO )
: - PENE IRA [MIAMETROjPESD DA AMOSTRA SECA
I DE TERMINAGAD DA UMIDADE Ne s Tretioo wrwan RO
| capsuLa ne ’ 50 mm
l Ph -1 9 38 .
Py -1 4 25
| Po ¢ 19 -
I ! g 13,5
Pe g 9,5 B
I N % . 4 4,8
M % o 2,0
AGREGADO GRAUDO AGREGADQO FINO
ll 0J AMOSTRA TOTAL UMIDA PENEIRA DI AMETR PESC DA BUGSTRA Tof ¢ g o <1
b} SOLO SECO RETIDO # 10 Ne 9 |RETIDO [PASSANTE|parémL| *
@l <) soLo  umioo PASSANTE 3¢ 10 {a-b) 20 10,8 mm
I 4) SOLO SECO . % 10 {a-b}/{1+h) 40 | 0,42
e) AMOSTRA TOTAL SECA (b +h:) 60 |o0,25 <
. 100 0,15 1
l AGREGADO FINO 120 0,104
| PESO DA AMOSTRA UMIDA 200 |0,078 )
l PESO DA AMOSTRA SECA 270 {0,053 i
SEDIMENTACAD" ' |
TEMPE -RNTERVA- ALTURA [CORRE- JCORRE -~ | LEITURA DIAMETRO DO )
RATURA{LO DE | Bra | HorRA |LEITURA| DE |cAo DE |GAO CORRIGIDA GRAO
I (°c) ITEMPQ : QUEDA {ESCALA | (AL) {te ) (Bmm) G <@
30 seg. .
I min,
I— * .
. 4
. 8
s i
. 30
1 hora i
2
4 -
) S -
OBSERVAGOES . - T3
_ DENSIDADE DOS GRADS . g/¢

- . 8 d
P NTAGEM Q= —>— - —2 .
‘_oncs AGEM Q= —2 - - Lo
DENSIMETRO* N©
RESP— .
. CORRECAD DO MENISCO-
M



LABORATGRIO DE SOLOS

GRAFICO LIMITE DE PLASTICIDADE E DE LIQUIDES

r o

GEN SN AN WN
¥

PROCEDENCIA .
RESP: N DATA e ———— 4
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% L

g K
| -
i “ 4
|
| y; MES/END
| L ABORATORIO DE SOLOS
| " i : ~
lr DENSIDADE DOS GRAOS,
AMDSTRA 1 PICNGMETRD N©
‘:wPERFURACAO SOLO UMIDO ¢
ESTACA SOL0 SECO (R)g
AFASTAMENTO 0O’ EIXO PICN +AGUA {B)g
- COTA QU PROFUNDIDADE PICN +AGUA +SOLO (Clg
w LOCAL A+B=C g
’ DENSIDADE A

" CAPSULAS DOS GRAOS J-m' \
UMIDADE o o,| TEMPERATURA oc
MEDIA o DATA OPERADOR

M AMOSTRA PICNOME TRO N
PERFURAGAO SOLO UMIDO g
ESTACA | soLo sEco (R) g
"B AFASTAMENTO DO EIXO PICN +AGUA (B} g
COTA QU PROFUNDIDADE PICN + AGUA + S0LO {C)a -

“ LocaL A+B-C g

: . DENS)DADE oA
CAPSUL A3 . . 00S GRAODS J-A-l-B-C )

{ umipapE % ‘o, | TEMPERATURA o
MEDIA . % | DATA OPERADOR
AMOSTRA N PICNOMETRO ¢
PERFURAGAD ) soLO  UMIDO g
ESTACA ’ SOLO SECO (Rl g
AFASTAMENTO DO EIXO PICN* AGUA (8)g
COTA QU PROFUNDIDADE PICN *+ AGUA+SOLO (C) g

I LLOCAL. A+B-C g

DENSIDADE A ;

Y PSULA x = =
CAPSULAS 00s G6RAOS  J “FTpe
UMIDADE. % % | TEMPE RATURA °c

l MED! A % DATA RESP.

1 -

P
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(umidadep temperatura, acondicionamento} e refursos ade
quados de manuseios, da carreta para o patio e/ou almoxa |
vi fado, conferéncia de.medidas basicas, aTinhémento el

plantctdade e elaboragao de relatério de recebimento ou

para seguro,

Acompanhar e controlar o transporte de pégas e equipamen |
tos do almoxarifado para o patio ou local definitivo de
montagem observando os requisitos basicos do empreite[ro:
com referéncia a pessoal, ferramenta, carretas e guindas q
tes adequados visando otimizar as operagoes evitando per |

das indesejaveis de tempo e de material.

Acompanhar a montagem mecanica e elétrica desde a
vagao do organograma de pessoal da empreiteira quan
quantidade e qualidade, e do cronograma de exécucao

atividades quanto a metas pré-estabelecidas “incluin

apro

to a

das

do o

controle de recursos. (material de consume, ferramentas,

guindastes, carretas, pessoal experinte) efetivos

sarios, e ate a execugao propriamente dita das ativida--

alto padr3o técnico que recomendam as atuadis normas
principios de.montagem, os projetos e os manuais de

bricante como por exemplo:.

- vtilizagdo de andaimes modulares com escadas, capace-|

neces

des de montagem nos prazos de cronograma e dentro de um

e

fa

tes, dculos, botas, cintos.de seguranca de, forma a pﬁg

teger o trabalhador;

- utilizagao de liquidos penetrantes (dve check) pa
‘tectar trincas superficiais; ' '

e

utilizacao do ultrasom ou da gamagrafia ou ainda

X para detectar defeitos internos das soldas ou chapas.

-

ra de

raios |

Co- uti&jza;éo de instrumentos ou ferramentas mecanicas de




v
'—

a

r

Foucault e impedancias em circuitos magnéticos, niveis

Acompanhar 3 execugao da montagem atravées de crénogramas

quadrimestrais (feitos mensalmente para periodos .de 4. me

precis3o para conferir dimensdes, folgas, alinhamento, .f
verticalidade, horizontabilidade, planicidade, cota,
tais como: micrametrés, calibradores de folga, niveis
Gticos, teodolitos, niveis de bolha, prumo, réguas-de-
-luz, desempeno, trena com dinamometro, mira de ‘invar;
tudo isso para atender as rfigorosas especificagaes de

montagem {toleradnc¢ias apertadas até micra).

utilizacdo de instrumentos de precis3o pard aferir re
165 e instrumentos, conferir resisténcia de isolacso,
resisténcia Ghmica dos condutores, poder dielétrico
dos isolantes, continuidade eletrica dos condutores e

dispositivos, polaridade, existéncia de corréntes de

de ruido tais como; multimetros, espintercmetro,megger
‘manual e motorizado, wvariac, TTR, ponte Schering (ou
Doble)}, termovisao, termometros, tacdmetro, oscilogra-

fo, osciloscopio, crondometro, decibelimetro, etc.; .

.

tratamento adequado das superficies metalicas contra a
oxidagdo utilizando jato de areia, decapagem, fosfatl

zagao,_pfntura, efc.;

adogao do préraquecimento do eletrodo e da chapa ‘sem|

pre antes da solda elétrica, limpeza dntgs'e depois;

"adog¢ao de .ordem, de limpeza, permanentes, nas pegas e

P 4

b3

no local de trabalho;

otimizagao de uso- dos . recursos materiais e humanos no

sentido de executar a montagem ‘¢om absoluto sucesso e
com o minimo de custo {graficos de produgdes e produti
vidades). | ' "

o
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-ses a frente) e cronogramas semanais mais detalhados (e
xecutivos) sempre apresentados em reunioces semanais de
acompanhamento .de progresso da obra, entre fiscalizacgao

*

e empreiteiros.

e Acompanhar (com analise e aprovagao) a metodo]égfa de [
montagem dos emprelteiros através de manuais de montagem |
do fabricante, de planilhas com especificacdes técnicas
e de reunides técnicas aleatorias qugndo necessarias com

fornecedores projetistas € os empreiteiros.

Acompanhar e controlar os testes préEOperaciona}s, ou se
jam, os preliminares que garantam o sucesso dos testes
de aceitagao final ou operacionais ou ainda de comissio-
namento através de planilhas apropriadas e elaboragao de

relatorios parciais.

Acompanhar e controlar os testes de comissiomamento que |
conferirao as caracterfsticas reais de ‘equipamento em re
lag30 as especificagoes de projgtovatravés de planilhas & e

laboragao de relatorio conclusivo, englobando os relatéL

rios parciais.

Dentro‘desta metodologia, a equipe de apoio a Fiscaliza

¢ao, tera uma preocupagac especial quanto a:

- Véfjficaééb das- cotas a partir de RN's e dos eixos &
partir de coordenadas .ja implantadas na obra Eivii,«
na montagem de embutidos (tubos; eletroedutos, malha de
terra, chumbadores, blindagens do tubo de sucgdo, da

"caixa espiral, do conduto forgado e do pogo de turbina})

o

com tolerancias que variam de + 2 a + 10 mm.

~ Cuidados especiais na montagem dos embutidos, tais co.
mo, evitar entupimentos .de tubos colocando tampdes nas|

extremidades & evitar escorias .de solda-e concreto e

t
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"nadas com liquido penetrante (dye cﬁeck) com raios X ou,

A ou com Ultrason conforme as especificagoes, além dos

na como, manter partes usinadas protegidas com graxa e

'dade e centralizagao do.eixo e turbina conforme ei xo

6/97

observar a montagem das juntas de dilatagio;

cuidados especiais nas soldas de chapas que trabalham
sob pressao (caixa espiral e conduto forgado, comporta

de emergéncia e de segmento} e que devem ser inspecio

cuidades dispensados na escolha do soldador e no pio |
cesso de soldagem (sequéncia, pré-aquecimento da chapa|

e do eletrodo);

cuidados especiais na montagem dos elementos de turbi

madeira, evitar perigos de intromissao de limalhas, po
eira, areia em folgas de palhetas, .pas, mancais que de
vem ser mantidas vedadas com fitas crepés ou processo
similar; o mesmo cuidado sera dispensado aos tubos de
oleo que devem ser decapados internamente e tampados
nas extremidades; os patins de mancais 'ser3o inspecio-

nados quanto a superficie do ''metal patente' & aos fu

ros de inspecao e quanto a superficie dos espelhos; a.
gaxeta de vedagao ou junta de carvao entré a tampa e o
eixo merecerao cuidados especiais; idem com o sistem
de regulagdo (servomotores, central oleodinamica, va

vulas, sistema de graxa, compressores);

verificagao das folgas dos patins dos mancais de duia,

das pds de turbina (Kaplan)' na sua sede, da_vertlcaln—

virtual da maquina;

verificagao dos torques e alongagao dos parafusos de

acoplamentos roda-eixo e eixo-rotor;

cuidados especiais no empacotamento do ‘estator ¢ do r

tor do gerador conferindo sempre sequencia de chapea
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"sera imediatamente iniciada uma ¢ampanha de desratizafq-

mento, os raios e altura do pacote a cada aperto, evi.
tando sempre a presenca‘'de p6, umidade e sol; as ranhg‘
ras para os polos (no rotor) e para as bobinas (no es|
tator) devem.estar sempre lisas e uniformes nas Suas.
dimensdes e verticalidade;

cuidados especiais ser3o dispensados na bobinagem do
estator de forma que a isolagao das bobinas figue ima-
culadd quando da swa - introducao na ranhura cunhagem e.

solda das cabegas com posterior isolagdo;

no po¢o proteger o éstator contra intempeéries (pé, umi
dade, sol): idem para o rotor; nd_descida do rotor ao
pogo as providéncias para evitar choque com o estator
serao tomadas coh‘ripas de madeira de espessura um'pog

co menor que o entreferro;

no caso dos transformadores os cuidadés ja comegam des
de o almoxarifado onde a . pressao de nitrogénio ser3d ve
rificada diariamente. e os tambores de oleo serdo arma|
zenados com a tampa posicionada na parte inferior, i a
sombra e sem umidade; o oleosera examinado quando a
sua pureza e rigidez dieletrica antes de ser introduzi
do no transtrmaddr tujo compartimento de silicagel te
ra sido examinado certificando-se de absoluta aysencia|

de umidade;

quanto aos cabos isolados e equipamentos com isolagao

¢30 desde o almoxarifado até o local de montagem em ga
lerias e pogos; sera feito um estudo ou planejamentao;
de utilizagao das bobinas de.cabos conforme as compri-

mentos de projeto de forma a minimizar as.perdas;

quanto a comportas de emergencia, de segmento, stop

¥
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Conferir cotss e alinhamentos de trilhos de pontes e
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logs e valvulas borboletas cuidados especials serao
dispensados as vedacoes verificando folgas .antes dela
ser colocada, pressao de vedagédo e protegao comtraz in |

temperies;

- guanto as pontes e porticos rolantes os <uidados dis-

pehsados serao: verificar ¢ota e paralelismo dos tri

Thos; verificar ausencia de areia no caminho de rolamen |

to que possa Introduzir-se nos dentes das engrenagens |
‘dos trucks engripando-os; verificar engrgnamento: gali'nh_a_
mentos .de eixos‘de trangﬁisséo, freios, soldas nas es
truturas, torque dos parafusos de talas de jungao; Ilu

brificagdo das.partes moveisy atuagdao das protegdes,

limites, células de sobre-carga;

!

- quanto aos painéis elétricos serdo verificados os acabanientos dos
chicotes, das identificagoes dos fios e cabos das ¢éin

tas plasticas, das '"pontas de lapis'" dos "prensa-cabos
1ap P _ '

enfim do lay-out dos cabos desde a entrada no painel
até as ligagoes na régua-borne, os jnstrumentos e -Te

lés serao aferidos; - ; : *

- quanto a pintura em geral, serao observados as pintu-
ras de equipamentos submersos {stop-log, comporfas,z
guias, tampa de turbina) com tintas a base de epoxi. e

.\

equipamentos externos, com tintas a base de resina al

.

quidica ou borracha clorada.

-

Sera desenvolvida também uma série de atividades situa |

das no campo laboratorial, visando conferir as caracte

rfsticas técnicas dos equipamentos montados -em relagao

as especificagoes de projeto, ou contratuais, ou de nor:

¥
+

mas, preestabelecidas, tais comor

‘e

HE



e

’ i .
N EE IEm E e .

I - | ' R
. - 5

- -'

porticos, flexas de vigas, velocidades. de translag%o
das pontes e pérticos rolantes e de seus carros; VE
locidades dos guinchos principal e auxiliar; os frei
os tanto de translagi@o como dos ganchos (freios de
Foucaul-eddy current); células para limite de carga
superior e inferior (cabo frouxo); efetuar testes di
_namicos com 100% e 120% da carga nominal das pontes
e porticos <conferindo velocidades e freios e flexa
alem de mancais e engrenagens e amperagem dos moto
res; efetuar teste estatico com l40% da carga mon’i_
nal das pontes e porticos para verificar flexa das

‘vigas e soldas nas estruturas ou talas;

Nas comportas tanto de segmento como de emergencia,
verificar folgas em relacio as guias, pressio das
borrachas nas guias, e no teste de movimentagao das
comportas, verificar pressao do Gleo, tempo de subida
‘e de descida nos seus diversos estagios, atua¢3ao dos
limites, amperagem dos motores, vazamentos em cone

xo€es;

Nas turbinas verificar cotas de alinhamento do elixo
(centralizagao) com o eixo virtual do grupo, folgas
nas rodas (Kaplan ou Francis) na sede ou labirintos, -
folgas dos mancais de guia e injecac do mancal de es -
cora, movimentagao ‘das .pas das rodas>(Kap1anj e das
pas do distribuidor verificando pressao do oleoc e

os comandos do regulador em relag¢ac a abertura e fe

chamento das pas; verificacao dolsfstepa de lubrifi
cacao; girar o ‘conjunto roda-rotor para verificar o
perfeito apoio nas superficies dos patins do mancal
‘de escora; efetuar depois o giro com agua para veri

ficar aquecimento - do Sleoc e patins;

"Nos geradores verificar, arredondamento do anel maﬂ

-’

|
|
|
|
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tos quentes, temperatura do pacote,

nético tanto do rotdr como do estator,“verticalidade
do pacote, altura do pacote; efetﬁqr teste de cindy
¢ao magnética do pacote do estator para -detectar pon .
permeabilidade
magnética e seu grau de saturagido; efetuar testes de

tens3o aplicada nos polos do rotor e nas bobinas do,

estator; efetuar testes de 'isolacao no estator € no

rotor; medir resistencias dhmicas do rotor e do esta

tor; no giro com agua balancear o rotor:; levantar

caracteristicas no giro excitado.

Os instrumentos e aparelhos poder3o ser os que a CEMAT
ja possui, no seu laboratdrio eletromec3nico, ou poderao
ser alugados de empresas especializadas em testes, ou a

inda poderao ser comprados para formar o laboratérioc da

usina. Basicamente sao 0s seguintes:

Oscilografo

Osciloscopio

“Ponte. Schering” ou *Doble"
Variac

T.T.R.

Multimetro

Megger Motorizado

betector de Zero

‘Megger Manual

Ponte Kelvin

Espinterometro

Liquidos para "Dye Check"

Ultrasson . .

Radiografia

Medidores de Durezya -

A seguir s3o apresentados modelos de formularios de cofi

-~ Pagquimetro.

Termovisao
Higrometro
Viscosimetio
Tacometro
Termometro
"Manometro
Fluxometro
Decibelimetro
Davis. Vapotester
Cronometro
Trena'

Desempeno

Micrometro

Calibnadof de Folgas

. trole a serem utilizados pela equipe de apoio a fiscali
L. 5 -
o .. ‘ - e
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As equipes de apoio a Fiscalizagao, atuarao no

Subestacoes

zagao no conatrole da montagem eletromecanica da Usina:

Resisténcia de isolamento {(Tndice de pOpula}izagéo)
RelagZo de Traququagéo -~ T.T.R.

Resistencia Ohmica de bobinas

éator)de Poténcia para isolagao de enrolamentos
Fator de Poténcia (DOBLE) para oleo isolante
Resisténcia Ohmi;a de rede de terra

Resistividade de solo,

Controle das Obras do. Sistema.de Transmissdo

das obras civis .e de montagem eletromecanica junto ao Cons
trutor, para todos os servigos previstos nos projetos e es’

pecificacdes para as obras 'de Linhas de Transmissao e das

de forma a garantir a qualidade, prazos € cus

a - Linhas de Transmissac

e Desmatamento e Limpeza de Faixa.

- A equipe de apoio verificara que o Conmstrutor corte.
toda .a vegetagdo, arvores e arbustos, dentro da Fai
xa de Servidao, tendo como orientagao bdsica os Re

quisitos Tecnicos RT-3 dos Documentos de Licitagdo.

0s métodos de desmatamento, ser3o tais, que produzam
o menor dano possivel & camada org3nica, nao sendo
'permitida'a raspagem da faixa, exceto onde necessa
rio para constru¢do de estradas de 'servigo e nos lo

‘cais das torres,

controle
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Nos casos ém.que o trecho da faixa a limpar se .encon,
tre numa grota sobre a qual a altura dos -condutores
é bastante grande, a vegetacgdo do local sera mantida
ou, a critério da.equipe de apoio a Fiscalizagao, po
derd ser cortada. Normalmente sera feita apenas a a

bertura de picadas para passagens dos equipamentos e

langamentos de cabos.

Quando for necessaric a limpeza através de -pomares,
dreas de cultivo ou plantas selecionadas e valiosas
e dentro da Faixa de Serviddo, o Tonstrutor recebera
instrugdo para que o corte,seja reduzido de tal ma
neira que se restrinja ao minimo necessario ao servi
¢o, n3o se cortando as arvores 'que, com altura maxi
ma fiquem a uma distincia inferior 3 minima de proje
to, quando dos cabos condutores inferiores com ma

xima flecha.

a

Durante todo o processo de corte a equipe de apoio.
3 Fiscalizaco verificard que o Construtor tome cui |
dados no sentido de evitar que as irvores caiam so-
bre as cercas, muros, ‘etc., resgonsabiligando-o por
eventuais danos a estes ou a obras publicas e parti
culares, danificadas por negligéncia as medidas de

seguranga.

Ao Construtor sera indicada a necessidade do corte
de arvores esparsas fora dos limites de faixa, = que
em caso de tombamento em diregao a este au no ‘caso
de oscilacas dos cabos nos grandes vabs, possam cau

sar danes a linha.
Seccionamento e Aterramentd de Cercas

A equipe de apoio & Fiscalizagdo acompanharda os ser

ngos de seccionamento e aterfamentos de cercas na
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Faixa de Servidao.

Nas cercas continuas existentes dentro da faixa da
faixa da ‘linha, serao feitos os sec¢cionamentos, iso
]anao os extremos e dividindo os seus comprimentos
em trechos definidos peio projeto, devendo ser reali
zado um aterramento para cada uma das segdes da cer

ca.

0 Construtor sera instruido e acompanhado para que
cada um desses servigos seja €xecutado antes do.lan

¢amento dos cabos para-raios e condutores.

Locagdo de Estruturas

.& equipe de apoio a Fiscalizacao acompanhara o Cons

trutor nas verificagdoes da planta-perfil da linha,’
locag¢do, verificagdo e manutengao de locagao de ca
da estrutura, verificagao dos pontos de travessia
com obstaculos diversos, levahtamento das segoes dig

gonais, marcagao das escavagoes e outros servigos to

‘pograficos que sejam necessarios para perfeita execu

¢aa da linha.

As falhas encontradas em. quaisquer dos. pontos. do

item retrocitado serao sanadas junto 3 Projetista.

Se a locagdo da torre incidir em terrenos rochosos,
alagadigos, encostas ingremes, pedras de grandes di

mensdes ou outros obstaculos nao indicados ol previs

- tes no projeto, 3 equipe de apodic 3 Fjscalizagéo?‘tg

mard as providéncias necessirias juate 3 Projetista

visando a melhor solug3o técnica e financeira. -

e Levantamento das Segoes Diagonais

0s servigos do Construtor sarao acompanhados pela e
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quipe de apoio 3 Fiscalizacao no leyantamento das
se¢Oes diagonais das estruturas, sefvigo este feito
por ocasiao da locagao das torres. Serio encaminha
dos & Projetista os dados obtidos para a execdg%o do-
projeto definitivo das extensdes das pernas desnive

ladas das torres.

Levantamento de Travessias

0 Construtor serd instruido soBre a execugao de tra-

vessias que eventualmente surjam durante a -constru
¢3o, cabendo ao mesmo o levantamento topografico das

mesmas.
Fundagoes

A equipe.de apoio & Fiscalizagao. acompanhara a veri

ficagdo de locagao da torre e da warcagdo das cavas

da fundagao de acordo com os projetos, Jlevando em
conta o tipo da torre, pernas -desniveladas e tipo da

fundagac definido parg'cada-tOrre.

Deverd ser dada especial atengao a cota do fundo das

cavas com relagdo ao piquete centrall

~

0 Construtor serad instruido quanto 3as providencias

o~

67112

=

de protegdes das escavagOes com cercas ou tampas, de .

forma a evitar acidentes com pessocal du animais.

Como orientagdo basica serao seguidas as indicadas
nos Requisitos Técnicos RT-4 dos. Documentos de Licli

tacao.

taqueados, etc.) _

x

Fundagdes em concreto (sapatas, tubuldes, blocos .es

0. Construtor serd instrufdo & acompanhado nos traba

- -‘
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lancamento e vibracao do mesmo:
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lhos e atividades a seguir indicadas de acordoe .com-
as normas e Requisitos Técnicos (RT-7) 'dos Documen

tos de Licitagao.

A ferragem ou armacao deverd ter sido previamente

testada & analisada. :

A qualidade e bitolas do ago deverao estar de acordo

com © indicado nos projetos.

As barras de armaduras devem ser -dobradas rigorosa
. -
mente dé acordo com o projeto e o dobramento devera

ser felto sempre a frio.

Apos cura do concreto da ‘camada de lastro, sera verj
ficado topograficamente o posicionamento da ferragem

ou armadura,

Serao verificadas -as formas, exceto para os tubuldes,
que poderao ser de madeira ou metdlicas com & confi
guragao e dimensdes de acordo com o p%ojefo e - cons
trutivamente solidas para ndo sofrer deformagio sen
sivel, quer,pelé agao de fatores de ambiente ou por

cargas, especialmente a do concreto frescoe durante o

Sera veriffcada_a moritagem da armadura no interior

das formas e/ou escavacgoes, de modo que a mesma hao.

se deforme durante a.instalagd3oc e qué se mantenha

~firme durante o langamento e vibragdao do. concreto,

conservando~se inalteradas as distdncias“das barras

entre si e as faces das formas .ou escavagdes.

0s agregadas . e o cimento deverao previamente ter si

do aprovados pela equipe de apoio 3 Fiscalizagio.

‘Sera verificade o posicionamento dos stubs que " deve
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ra ser-conforme ‘indicadoe no projet Esse posiciona
mento devera ser feito, de preveréncia, com o usolde
gabaritos. A verificagao sera feita mediante medi-
'gaes topograficas e deverao ficar adequadamente rfgl’{

dos para nao sofrer deslocamentos durante a concreta

gem.

0 concreto devera ser langado somente na presenca do
grupo de apoio & Fiscalizagdo. A concretagem nao sg
ra permitida quando as condigdoes de tempo, Ou outros
fatores venham afetar o .enchimentoe das formas, cavas

ou @ sua consolidagao.

Sera verificado que durante e imediatamente apdés ©O
lancamento, o cencreto seja devidamente vibrado meca
fiicamente, por meio de vibradores de imersac, a fim

de ser obtido o adensamento maximo possivel sem se

gregagao e com um minimo de vazios.

0 adensamento devera ser cuidadoso para que o concrg
to envolva completamente a armadura atingindo todos'.
as recantos das pecas e das formas. Duranté o adensa
mento, deverao ser tomadas as precaugoes necessarias
para que nao se altere a posig3o da armadura nem  se

formem nichos.

A equipe de apoio 3 Fiscalizagao acompanhard os -tra
balhos do Construtor quanto ao controle da resistén
cia do concreto, que serd efetuado através de ruptu

ra de corpos de prova em laboratdorio.

Da mesma forma, ser3 verificado o grau de consistén

clano concreto pelo-.ensaio de recalque "Slump Test'..]

S

Serd verificado que apds abertas as fundacbes o ter

LA




reno & compativel com 0 previsto pelo projeto.

Antes do posicionamento da grelha das fundagoes sera

verificado o correto aperto dos parafusos.

Apos colocadas as grelhas dentro das fundagdes sera
verificado seu posicionamento mediante medigoes topo

graficas.

Sera verificado tambem, que o material para o reatér
ro & apropriado. Em principio sera o mesmo material
escavado, exceto quando tratar-se de argila orgdnica
mole, material com muita materia organica ou detri
tos vegetais, ou material que nao possibiiite atin
gir depois de compactado o peso especifico previsto
no projeto. Caso contrédrio serd exigido ao Constryu
tor a substituigab do material por outro adequado
previamente aprovado pela equipe de apoio & Fiscall

zagao.

Serd verificado que a compactagdo € feita com socado

res apropriados (mecdnicos, pneumaticos ou

de forma a obter o peso esépecifico do solo

manuais)

igual

o

superiocr ao‘indicago pelo projeto. 0 controle de com
pactag¢do serd através de -processos éxpeditos de cam
po, medindo-se o pesc especifico através de cilindro
amostrador de paredes flnas e a umidade pelo proces

so:"Speedy".q

3

~Podera ser exigido do Construtor realiZar testes por

amostragem em fundagoes em- execu¢do ou " ja aterradas

conforme processos expeditos citados acima.

Se a equipe de apoio a Fiscalizagaoc caracterizar uma
compactagao inadequada, sera responsabhilidade e @nus

do Construtor a reescavacao e recompactagao correta

M
+
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em todas as fundacOes em divida na qualidade da com

pactagag.
Fundagdes Estaqueadas

Caber3 ao grupo de apoio a Fiscalizagao verificar a
posicao dos blocos de fundagoes e das estacas, que
devera ser realizada topograficamente com apatelhos

oticos,

A cravagdo das estacas deverad ser atraves de batesta

~cas apropriados, com martelo por gravidade ou pneuma

tico.

Serdo acompanhadas as cravagoes de estacas gque deve

k30 obter a "nega" especificada em projeto.

Apds a cravagdo o topo das .estacas devera ter  seu
concreto arrasado, deixando~se os ferros da armadura

no comprimento indicado no projeto.’

As fundagdes para as estruturas de concreto poderao

ocorrer em terrenos firmes ou de ffaca consistencia.

S3c vilidas nestes casos todas as consideragbes so-

bre critérios de -acompanhamento dos servigos e res

ponsabilidades do Construtor citadas para as funda ’

¢0es de estruturas metalicas quanto a escavagao
concreto.para lastro, concreto estrutural, estaqued
mento e reaterro visando a ségﬁran;a dos trabalhadg
res emafundagaes-em terrenos de fraca consiSténEia.

0 grupo de apoio a -Fiscalizag3o podera especificar a
utilizagdao de tubaos de concreto prée=moldados para re

vestimento das paredes.

Esses tubos ficarao como formas perdidas, melhorando

as condi¢des de fixa¢3o dos postes no solo. 0s tubos

&
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serao cravados simultaneamente com a escavagao do
seu interior, .colocando-se peso adicional na borda
superior do tubo, se for necessario, para facilitar

sua penetragdo.
Aterramentc e Contrapeso

Seraoc acompanhados os trabaihos de instalagao do sis
tema de aterramento apos a execugao das fundagdes e
antes ou 'simultaneamente com a4 montagem das ‘torres,
tendo em vista a protecao contra possiveis descargas

eletricas.

Cabera a equipe de.apoio 3 Fiscalizag3o verificar e
acompanhar as medigdes de resistividade do solo adja
cente 3as torres, e de resistencia & terra do sistema

de aterramento das tarres.

Apos a conélus3o do aterramento e antes -“da entrega
da Linha, a equipe de apoio & Fiscalizagao devera o

rientar e acompanhar os trabalhos de medigaoc de dhg

.cagem dentro das condigbes Otimas de tempo, com; o ca

bo para-raios isolado da estrutura em andlise, veri
ficando os resultados com o especificado no projeto.
Se os resultados apresentarem resisténcia superior

a especificada, o Construtor sera instrufdo para a

instalagao de mais uma. fase de aterramento..

0s instrumentos de medigao deverdo ser aferidos pe
riodicamente de acordo com as instrugées do fabrican
te oy através de método especificado pela equipe de
apoio a Fiscalizagdo ou, ainda por comparagao & um

instrumento padr3o recém-aferido em laboratorio.

0 Construtor encaminhara para anidlise o Atestado de

Afericdo do instrumento de aterramento, caberdo ao




|
'— - JE
w

-.. - - -).-

grupo de apoio éhFiscalfzagéo efetuawr

N N BN D I EE N EE =

o teste do mes,

mo.

Montagem das Estruturas

- Estruturas Metalicas

0 Construtor submeterd & aprovagao os métodos e
técnicas de montagem que pretenda utilizar. Serao
rejeitados todos os metodos que, a criterio, pos

sam submeter quaisquer componenteé a esforgos maio
res que aqueles para os quais foram projetados, ou
que sejam julgados prejudiciais ao bom andamento
ou qualidade dos servigos. As torres deverao ser
montadas dentrd das técnicas e metodoes aprovados,
sendo porem ,de inteira e exclusiva responsabi]l
dade do Construtor quaisquer danos causados as - es

truturas, a si proprio ou a terceiros.

A equipe de apoio 3 Fiscalizagao verificara que fg
dos os ‘operarios est3do usando capacetes, ¢ para os
trabalhos em alturas elevadas, cintos de sequrancay
botas de couro com solado de borracha vulcanizada
‘e sem pregos, luvas de couro ou borracha lonada e
evitar vestir roupas largas ou soltas, n3ao .sendo
permitido o uso de botas de borracha ou pes descal

¢0s e operarios semi-nus. ° °

Serd verificado também, se os operarios, quando em |
deslocamento nas torres tenham suas mads inteirg.n
.mente livres, usando para o transporte de suas fer.
ramentas ou pequenas cargas (pegas ou parafusos),

algas ou cinturoes com sacolas apropriadas.

Sera verificado o estado das ferramentas, .devendo
ser retiradas de servigo para os reparos necessa

rios ou serem substituidas, se for o caso aquelas

s




gastés ou danificadas.

Sera verificado o estado das cordas, usadas para
suspensao de materizis, nao devendo ser guardadas
molhadas ou em locais dmidos (se vegetais) e 'quan
do forem detectadas fibras partidas. ou gastas, de.

verao ser substituidas de imediato..

‘A equipe de apoio & Fiscalizagao verificara duran

te a montagem que nao sejam cortadas pegas, nem a
montagem forgada nos ajustes de perfilados, deven
do também, ser observado que nenhuma pega permane

¢a sob tensao inicial.

Sera verificado que na méntégem de qualquer estru
tura nao falte alguh elemento indicado em desenhos.
A montagem deve obrigatoriamente obedecer as indi
cagdes do desenho do fabricante. Em casos de falta
de pegas ou deficiéncia destas, podera ser autori
zada a montagem da ‘torre, desde que a falta nao

¢omprometa a seguranga da estrutura.

Sera verificado qﬁe sejam pre-montadas, de prefe
réncia .por‘segoes no solo, depois igadas e coloca
das em seus lugares definitivos., As torres poderao
ainda, ser montadas pegas por pega, em lugares que

dificultem a montagem por segdes no solo.

P
0 grupo dé apoio a Fiscalizagado verificara periodi
camente todos os equipamentos utilizados para o i-
gamento de pegas ou conjuntos, de acordo com as eg‘
pecificagdes do fabricante, Serao cdélocados fora
de uso, para rgcuperagéo_bu sucata, aqueles consi
derados gastos ou deteriorados que tragam divida 3

segquranga do trabalho.
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Sera verificado que as pegas e/ou njuntos, sejam
igados lentamente, de forma a ser logo de infcio

determinada a sua melhor condigdo de equilibrio.
N3o deverao ser movimentados sobre operarios que
estiverem trabalhando ao nivel do solo, nem estes,

deverao transitar sob as cargas suspensas. Os equi

pamentos possiveis de serem aterrados, deverao as.

sim estar e quando existirem linhas Ja energizadas
e paralelas aquela em montagem, o0s equipamentos e
conjuntos de pecas, ao serem ig¢ados, deverao -sem.
pre ser encostados a estrutura, antes de serem ma

nuseadas.

A equipe de apoio 3 Fiscalizagido acompanhard e 've

rificarékse o, método adotado para ‘montagem das tor
res for por se¢des, gue o aperto dos parafusos se
ra o necessario para que possa haver uma adequad;
distribuicao de esforgos por causa das cargas de

montagem, sem que impega, porem o alinhamento e ni

velamento das secoes adjacertes. Este aperto deve °

ra ser o suficiente para que elementos n3o fiquem

frouxos e sujeitos a riscos decorrentes de agao de

‘ventos fortes ou alguma classe de vibracao comum

a todas as estruturas, com possiveis dands aos per
filados e parafusos, com execugdo das pegas compo

nentes da secao horizontal inferior &o  corpoc <da

torre que deve receber seu aperto final . imediagta

mente apos ter sido montada e nivelada. As diago ]

nais devem ser apertadas completamente apenas quan

do do ajuste finmal. 0 aperto final sera execufadp

com chaves adequadas, a fim de nao submeter os pa

rafusos a esforgos excessivos. Nao sera permitido.

o uso de ferramentas que venham a deformar porcas

ou danificar a galvanizagao.

-
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- Consideragoes Gerais

‘sistgm na montagem e I camemto de-ferragens dos ca

Apés a aprovagao de um trecho de torrés pelo grupo
de apoio & Fiscalizag3o & gque: poderd ser iniciado

o langamento de cabos.
Estruturas de Concreto . -

Ser3o analisados e aprovados os métodos e técnicas
que o Construtor pretende utilizar para o transpor
te e manuseio dos postes, cruzetas ¢ demais compo

nentes e para a correta montagem das estruturas:

Serac rejeitados os metodos.do Construtor que pos
sam submeter quaisquer componentes das estruturas
& esforgos maiores que aqueles para os quais foram

projetados.

Antes da montagem ou icamento das estruturas sera
realizada uma inspe¢ao visual de todos os componen
tes rejeitando aqueles que , a seu;jufzo, tenham

sofrido danos irreparaveis. =

Verificagoes de verticalidade das estruturas serao
realizadas apos a montagem completa das mesmas e
antes do ltangamento dos tabos.,

As conexoes externas de aterramento .entre os compo
nentes da estrutura, deverao ser executada’s “imedia

tamente ‘apds a conclusao da montagem das mesmas.

e Montagem dos. Cabos Condutores e PérafRaios

0s servicos a serem execstiados sob este item ‘con |

bos para-raios, cadeias « ferragens para cabos con

dutores, lancamento compileto daos ‘cabos para-raios -
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e condutores, instalagcao de emendas, repards e ter

"‘minais, regula¢do, grampeagdo e jumpers nos respec

tivos .cabos, instalagao de amortecedores de vibra
¢ao nos cabos para-raios, instalagao de amortecedo
res ou espagadores-amortecedores nos cgbos .conduto
res, instalagao de todos os acessorios e demais
servigos que se fizerem hecessarios a total, com

pleta ‘e perfeita execucao destas fases de montagem.

tnstalacao dos l|soladores e Ferragens

i

A equipe de apoio a Fiscsllizag3o acompanhara e ve
rificar3d a instalag3o dos isoladores e das ferra
gens dos diversos tipos de cadeias de acordo - com

os desenhos e -com as .recomendacgoes dos fabricantes.

Na ocasido do recebimento desses materiais, o Cons
trutor devera notificar sobre lascas, ainda que pe
quenas; encontradas em isoladores, riscas e pontos
de impacto e/ou incrustagdes de materiais estra
nhos acs isoladores, € quaisquer outros defeitos
encontrados nos Isoladores e ferragens. 0s isolfado
res ¢ ferragens com defeito serao devolvidos ou
separados, passando -entao o Construtor a assumir
total responsabilidade pela integridade do - mate
rial restante. ‘ -
Sera verificada a limpeza dos isoladores e ferra
gens antes da montagém das cadeiés, principalmente
.as ferragens que foram engréxadas com o intuito de
preserva-las durante o transporte. "

As partes eventualimente sujas, deverao ser_ " limpas
com emprego de flanela fina ou trapos limpos que
n3o deixem fiapos, e agua, nao sendo admitido ' o
uyso de escovas metalicas, lixas ou hgalquer‘“out;o




material abrasivo, mesmo nas pegas metalicas.

0 grupo de apoio 3 Fiscalizagdo aprovara o proces
so0 de i¢amento que o Construtor pretenda wutilizar
para icamento de cadeias. 0 igamento das cadeias
de {so]adores deve ser feito com o maximo de cuida
do, devendo prever para istp, o uso de dispositivos
apropriados, que garantam a integridade dos isola

dores e ferragens.
Estruturas de Protegdo

Sera verificado se foram instaTadas estruturas pro
visérias e adequadas para facilitar a (instaldgao
dos cabos para-raios e condutores, acima de obsta-
culos que possam danificar ou serem danificados pe

los cabos e seus cabos pilotos.

Esses obstaculos poder3ao ser linhas elétricas e de
comunicagéo, rodovias, ferrovias e outros que- MNe

cessitem estruturas provisdérias de protegdo.

As estruturas deverao. também, proporcionar seguran

¢a ao piublico, bem como aos trabalhadores,- ao .obs -

taculo e cabos, sendo instaiadas com alturas ade

quadas para manter a dist3ncia necessaria ao obstd
culo atravessado e, se conveniente 3 equipe de a
poio & Fiscalizagdo, esta determinard a instalag3o
de uAa rede ou malha de material nao condutor, pa
ra evitar a queda do cabo condutor sobre o obitéqg

lo atravessado, em caso de falha mecdntca no pro

cesso de langamento.

- Instalacdo dos Cabos Para-Raios

." Planos de Langamento
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_do langamento dos cabos para-r
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0 grupo de apoio a Fiscalizaga provara antes,
ios e condutores,
plano de Iangaménto a ser utilizado pelo’  Constru -
tor, em que dever3 constar a distribuigao  de bo
binas ao lonto da linha, levando em conta os com
primentos dos cabos nas bobinas, suas proprieda
des fisicas e mecanicas, de forma que em um mes
mo trecho sejam aplicadas bobinas de um mesmo Fa

bricante, do mesmo late e codificagao.
Langamento-dos Cabos Para-Raios

0 grupo de apoio & Fiscalizagao verificara que o
langamentb dos cabos, para-raios seja feito, on
de aplicavel, de forma simitar 3 especificada pa
ra langamento de condutores e que.o lancamento dos
cabos para-raios seja feitoc antes do langamento
dos condutores e gue o controle do lancamento sg
rad feito de maneira que cada ponta de cabo caia
nos pontos pré—éstabelecidos para a gxecuéso de

emendas. .

0 grupo de apoio a Fiscalizagsb verificara que
os cabos nao sejam arrastados sobre superficies
que possam danificar sua galvanizacgao, devendo
sempre. que possivel, o desenrolamente de uma bo
bina ser feito de uma s& vez e .o bom estado do
cabo ira sendo verificado durante esta operagaa,
sendo eliminados os trechos danificados ou com
defeitos de fabricagao, nao permitinde que o)
mesmo se torne torcido, desgastado ou com nos,
devendo apresentar-se livre de qualquer espécié€

de danos.




- ——

-

Execu¢ido das Emendas e Terminais de Compressao

do Cabo Para-Raios

0 grupo de apoio & Fiscalizagao devera estar sem

pre presente na execugao das emendas. -

Em cado de avaria nos cabos para-raios, tanto no
caso de cabos aluminio-ago, ou ago galvanizado,
a critério da Fiscalizagao poderdo ser usadas

mangas ou luvas de reparo.
Regulagao e Grambeamento dos Cabos Para-Raios

A regulagdo e grampeamento dos cabos para-raios,
deverao ser feitos, onde aplicavel, de maneira
similar 4 especificada para os condutores.

Fl

Ser3d verificado que o Construtor preveja disposi
tivos adequados de transferencia e sustentagao
provisdarias, que antecedem a transferéncia dos
cabos das roldanaé para os grampos, com area ‘de
apoio a dimensoes suficientes, capazes de ofere |
cer adequada protegﬁo«abs cabos contra deformgr
¢O0es permanentes devido ao angulo gde dobramento.
N3o sera aceito o uso de dispositivos improvisa. |

does para esta atividade.

€

Instalag3o de Amortecedores nos Cabos Para-Raios

0s amortecedores deverao ser fixados firmemente
ao cabo para-raio, num plano vertical. Sera veri
ficado se os furos de drenagem ficaram abertos.

Instalagao dos Cabos Condutores *

[
-

Sera -acompanhado o Construtor para gque realize

" as trabalhos de montagém completa dos cabos - con
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dutores conforme projeto e Espécificacoeg”
Plano de Lancaménto dos Cabos Condutores

O0s planos de "langamento dos cabos para-raios e
condutores serao previamente estabelecidos pelo
Construtor e aprovados pela edquipe de apoio 3

Fiscalizagao.

N -

-

Serac analisados e aprovados planos. de langamen
to dos cabos para-raios e condutores aserem utili

zado pelo Construtor. T
Roldanas para o Langamento dos Cabos Condutores

As roldanas:ser3o do tipo de abertura lateral
providas de rolamentos blindados que lhes permi

tirao as melhores condigcoes de trabalho com o

minimo de atrito.

Sera verificado o:éiro das roldanas cada vez que

sejam montadas nas torres para executar langamen

to de cabos, e casoc apresente danos gque prejudi

quem seu funcionamento ou danifique os cabos, ‘se

ra instrujdo o Construtor para substituigdo.
lLangamento dos Cabos Condutores

A equipe de apoio 3 Fiscalizagao aprovara o pro
cesso que o Construtor pretende . adotar ‘para o
tangamento e os equipamentaos para éxecuté-to-., re.
jeitando ou determinando modificagoes se, a seu

critério, o método nao for adequado. .

Serd verificado que .0 langamento dos condutores
seja efetuado com o auxilio de cabo piloto, de

preferéncia do tipo anti-torgao, cujas ‘resistén

=
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cias mecdnicas e diametro serao escclhudos de ‘a
cordo com as caracteristicas do equipamento  de

tensionamento adotado.

Sera verificado que quando se fizer o langamento
fase por fase, seja langade primeiro a fase cen
tral. Quando se fizer o lancamento simultaneamen
te das trés fases, o condutor da fase.central de
verid passar pelas roldahas em avango a qualquer
das fases externas que por sua vez estarao em a

vango uma com relagao 3 outra.

Verificar-se-a que as bobinas de cabo cendutor e
para~raios sejam transportadas de forma que seu
eixo de rotacdo fique na posicao horizontal. A
carga ¢ descarga deverao ser feitas com  cuidado
especial, utilizando dispositivos de igamento de

modo a nao. danlficar as bobinas. As tabuas de

protegido s6 poderao ser retiradas quando a bobi

na estiver no cavalete préprio, pronta para o de

senrolamento.

Sera verificado se os cavaletes, suportes porta
bobinas ou carretas porta-bobinas estao equipa
dos com um sistema de engrenagem adequadd a fim de
evitar um desbobinamento excessivo e que ’antes

de iniciar a retirada dos cabos condutores de

"suas respectivas bobinas,  as mesmas "estao firme

.mente montadas nos cavaletes, a fim de evitar

qualquer acidente durante o langamento.

Sera verificado que durante o lancamehto dos ca

bos, tanto estes quanto todes os equipamentos se

rao convenientemente aterrados com o emprego de

hastes de terra e, no caso dos "cabos, roldanas de .

-
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aterramento ou qualquer outro dispos%tivg\adeqdi

.do.
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Se o langamento estiver sendo feito em paralelo
a uma linha de transmissao energizada préxima,
sera verificado se foram tomadas precaucoes espe
ciais para manter o condutor em langamento sem

pre aterradg.

Sera verificado que, sembre que possive],' o d

v

sentolamento de uma bobina seja feito de uma so
vez, ¢ ¢ bom estado do cabo sera verificado du
rante essa operagao; defeitos ou danos que apare
cerem nos cabos serao marcados com tipta.ou fita
adesiva e rupturas de fios serdo presas com ban

dagem de fita adesiva para posterior reparo.

A equipe de apoio a Fiscalizagao verificara que
séjam tomados cuidados especiais durante o langa
mento dos condutorési nao sendo admitidas arra
nhoes, dobras, esmagamentos, sulcos, torceduras,

ou quaisquer outros danos nos cabos.

Execugcao de emendas, termina’is :de compressdo . e
reparos dos condutores v
Sera acompanhada a execug3o das emendas, luvas

de reparo g terminais. N .

_ © | . , :
A execugzo das emendas sera efetuada c¢om todo

cuidado, impedirdo o desenrolamento ‘dos cabos, pa

ra o trecho considerado.’

Sera determinada a aplicagao de luvas de . reparo

quando necessario.

wh
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‘A equipe de Campo da Fiscalizagao, considerando
a altura das estruturas e a posigao dos . cabos
nas mesmas, verificarad o ponto escolhidd para fa
zer os pontos de ancoramento dos quais serao puy
xadas as pontas de cada tramo, de maneira que o
dngulo do cabo com relagaoc & horizontal seja o
menor possivel e n3o provoque esforgos verticais
sobre os eiementos da estruturaymalores do quel

aqueles para os quais a estrutura foi calculada.

Sera acompanhada a atividade de ancoramento dos
cabos ao solo que antecede a execugao de emendas;
instalagao de terminais e aplicagao de luvas de
reparo, de maneira a ser conduzida com o maximo
de cuidado, ‘verificando-sé aﬂutilliagéo de esti
cadores de maneira correta e que apresentem segu

ras condigoes de uso.

Sera verificado que todas as superficies de con
tato do aluminio dos condutorés com 3ds superfi
cies internas dos aCessério§ de aluminio se apre
sentem limpas. As mesmas precaugoes deverao ser
tomadas para a_almé de ago antes de ser inserida

a luva ou material.correspondente. R

i

Regulagdo dos Cabos Condutores

-
Sera acompanhada a regulagao dos cabos paraque seja
feita individualmenté em cada subcendutor ou péi
ra~raio, por medidas de flechas palo matodo de |

tangente Otica.

A regulagdo dos condutores péderad ser feita com

ou sem pré-esticamento.
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calizag3o o Atestado de Aferig¢do dos dinamdme

tros para aprovagao e utilizagao.

Serd verificada que no controle do esticamento
dos cabos durante a medicao das flechas existe
um bom sistema de comunicagac, seja telefdnico

pelos condutores, ou de radio, entre as turmas

"de tensionamento e as turmas de medigdo € verifi

cagao de flechas.

Para - medir a temperatura do condutor; podera ser
usado o sistema de termdmetro inserido num peda
go de cabo condutor ou utilizar termometros de

contato. '

N3o serd permitida a medida de flechas quando

houver ventos fortes, vibracoes fortes -ou fato |

res que afetem o rigor das medidas.

Sera verificado que depois de executado o nivela
mento e verificadas as flechas dos condutores
nos vaos principais, todos os demais vaos deve

rao ser inspecionados visualmente.
Grampeamento dos Cabos Condutores

Serd feita a verificagdo, apds executada a regu

1a¢ae dos cabos, a opegagéo do gfampeamento; que

é delicada e para a gual se exige conhecimento .

especidlizado do Supervisor do Construtor e apili

cagao de mao-de~obra quatificada.

Sera verificado que»antes da execugao d6-grape3

mento seja executado o .adequado ‘aterramento dos -

cabos, tendo em vista a protegao contra 'd  agao

o

B e
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de cargas estaticas induzidas, devendo seguir as

Indicagoes das Especificac¢oes.

Sera realizada uma verificagao dos equipamentos
e ferramentas principais que " serao utilizados
nos trabalhos de grampeagao, para confirmar seu
perfeito funcionamento e garantia de trabalho
nas condigdoes em gue vio ser utilizados, de for
ma a assegurar a ndo ocorréncia de acidentes com

os cabos, estruturas e pessoal.

Sera verificado que durante a execugdo do gram
peamento nas torres de sugpensao os condutores
estejam sustentados com cuidados extremos, pelo

emprego de dispositivos adequados de suspensaa.

Sera verificado, tambem gue, na grampeacao das
ancoragens, sejam tomados. extremos cuidados nas
operacoes de engate das cadeias com os grampos
terminais de forms a n3o danificar os isoladeres,
ferragens e cabos. Deverzo ser utilizadas esca
Has‘e pontes‘de ancoragem que previamente tenham

sido .aprovadas.
Instalag3o de Amortecedores

Eventualmente poderd ser necessario, em grapdes
vaos de travessia ou em .outros vaos especiais, a

instalagao de amortecedores.

Sera verificado se os amortecedores sao fixados
firmemente 20s condutores e estao em posigao ver
tical. Apés a instalagao .serd verjficado se os

furos de drenagem est3o abertos.
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. Instalagao de "Jumpers"

Serd verificado-que a colocagdo dos jumpers nas

torres de ancoragem sO sera

feita

apds ©

mo servigo de montagem da lirha. Para evitar

alti

=]

problema de carga eletrica devera deixar-se o fe
chamento dos jumpers para a ocasiao da Revisao

Final.
s
0s jumpers obedecerdo ao projeto quanto a curva

tura e configurag¢ao dos mesmos.

Ser3d verificado que .o comprimento dos jumpers se
ri o adequado de modo a respeitar as distancias

elétricas as torres. ‘

Ser3d também verificado o aperto dos terminais de
maneira que seja executado para oferecer '~ Otimo

contato elétrico, para o que deverad haver ajuste

a0

perfeito do flange do terminal dos jumpers

flange dolterminaf do

cabo.

o Acabamento e Revisac Final

Como Gltimo servigo relativo 3@ montagem de . linha,
a equipe de apoio 3 Fiscalizagaa realizard uma ‘'ve
rificagao geral de todas as etapas individuais deéﬁ
sérvigo, sanando-se imediatamente todas as firregu-
laridades encontradas. Deverao ser examiﬁadés meti

culosamente todos:os detalhes, desde a base atée os$

condutores, antes da liberacao. para os testes

de

comportamento e funcionamento da linha. .
'0s seguintes aspectos serao verificados nas diver

sas etapas:

®,

<,
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- Fechamento de passagens proviséria§;

"= Necessidade de seccionamento e/ou aterramento a

- fFaixa de Servidao

t

:, Preservacgao das culturas, como recomendado nas

especificagdes;
. Condigoes gerais da faixa de servidao;

. Nao existéncia de arvores esparsas de grande
porte que possam atingir a linha aco tombar, -ou
que os condutores possam se tocar sob a agao

do vento.

- Necessidade de alargamento da faixa nas areas su

jeitas a queimadas;

- Estado de aguadas, agudes, mananciais ouw fontes

de uso conunitario;

- Areas florestais remanescentes, no fundo de va-

les, a critério da Fiscalizacgao.

1
.

Estradas de Servigo

- Estado de cercas, porteiras, mata-burros;

- Protegoes adequadas nos locais sujeitos a erosao

*

Seccionamento e Aterramento. der Cercas

~ Qualidade de execugao dos seccionamentos e dos

aterramentos;

dicionais.

Fundagao das Torres
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- lepeza de protegao contra fogo acidental éu pro

posital. da vegetacao;
- Reaterro;

- Conformac¢ao original do terreno em volta das toL‘

. res; .

- Protegoes contra eposao pela agdo das aguas plu

viais;

-~ Acabamento do concreto externo.

s Torres
= Alinhamento e angulos, conforme os desenhos de
planta e perfil; .

= Prumo das ‘torres;

- Estado geral das pegas 'quanto a galvanizagao, po
si¢do, faltas e empenamentos;

= Aperto dos parafusos conforme os torques especi
ficados, dimensoes, arruelas, contraporcas e fal

. tas;
~ Pintura, estado geral;

- Placas e esferas de S|nal:2a;ao, advertencia, es

tado geral e cr|ter:os de coiocagao.

e lsoladores e Ferragens,

- Estado geral dos isoladores, existéncia de las
€as ou outros defejitos, estado de '|impeza, .posi

¢3o dos contrapisos, tipos e quantidades;

- Estado geral das ferragens, galvanizagao, confor

3
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ma¢ao;

- Posig¢ao dos pinos, contrapinos, parafusos,porcas,

reaperto;
~ Aneis anticorona;
- Verticalidade das cadeias de suspenszo.
Cabos Para-raios :

Estado geral dos cabos, galvanizagao;

- Emendas, posicdo, conformagdo, quantidade;

- Flechas, verificacao;

- Elementos .de fixacao do conjunto, terminais .de

ancoragem, jumpers, conectores;

-~ Unices 3s torres, estado de limpeza das . superfj

.cies de contato, gperto dos conectores.

Cabos Condutores

"« Estado geral dos cabos, possibilidade de fios

quebrados, abrasSes ou outros deféitos;

- Emendas, posigao relativa as outras emendas e as
torres, restricdes referentes a posigiao das emen’

das, conformagao, quantidade;
- Reparos, idem as emendas;

- Flechas nivelamento entre fases;

- Distdncia dos cabos ao solo, verificagao. espe-
cialmente em regides acidentadas e nas traves-
sias; T

- .




- Armaduras antivibraterias, centra]izag§o>ho gram
po, posigcao das pontas das varetas, sinais de

COTrrosaoc;

- Jumpers, adaptagao das flanges, angulo de adapta
gﬁo e, consequentemente, forma da curvatura, dis

tancias elétricas, verticalidade de cadeias;

- Amortecedores, posigao, aperto e posigao dos pa

rafuses, quantidade;

e Modelo de Formularios de Controle

A seguir s3o apresentados alguns modelos de formu-
IériOS'a-serem utilizados pela equipe de apoio a
fiscalizagao no controle das obras das Linhas de
Transmiss3o que poderao ser adaptados as caracte

risticas de construgio das mesmas:

- Acompanhamento de Produgao

- Boletim Semanal de Produgao

- Controle Semanal de'Pfoduggo

- Desmatamento

- Limpeza da Faixa

,-.Verificagéo de V;OS‘F Locagdo de Torres
- Secoes diagonais

- Aterramento, seccionamenso ‘e revisao da faixa
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Medigdo resistividade do
Medicao resistividade do
Medicao de rqsisténcié a

Escavacao para fundagoes

Escavagio para fundagodes

Escavagdo para fundagodes

solo
solo 1|

terra

em gfe1h§ -
em sépata

em tubulao

Libéragéo:e coneretagem das fundagoes

Fundagao em estacas

Boletim de cravagao de estacas

- Montagem de torres

= Langamento de cabos

Regulagem de cabos
Emendas e terminais

Grampeacgao

Boletim diario de'ocorrencias

Atas de Reuniad

"
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b - Subestagoes

Desmatamento, limpeza e raspagem

conjuntos

As areas destinadas E_implantaééo dos patios e
de edificagoes componentes das subestagdes, receberio um -
tratamento preliminar, cujo planejamento de condugao das
obras, enfocara: Programa’ de desmatamento ¢ &estocagemf’
jmplanfégﬁo .de. marcos topograficos rgfetenciais, Levan
tamento de terreno natural, Preparo para Terraplenagem, .

entre outros.
- Desmatamento ¢ destocagem

. Quando densamente arborizadas, as faixas limf{trofes da
3rea ter3o tratamento prioritdrio, visto que permiti
rao a implantagao das cercas de divisa bem com domi

nio da .zona de trabalho.

. 0 desmatamento se efetuara segurdo um programa que )l
berara frentes para movimento de terra naguelas rareas
onde se implantarao as obras mais imediatas, com' oS
devidos cuidados de preservacao da paisagem natural,

éegﬁndo 0 que preceitua os Requisitos Técnicos RT-3 do

Volume }1-A (NO!-CT-10-0020}, '

. 0Os cortes manuais ou mecanizados, serdo desenvolvidos
aliados a um aprbveitamento racional da madeira rema
nescente, que poderad ser utilizada posteriqrmeﬁte a |
critério da equipe de apoio a Fiscalizag3o como bergo
de armaduras, estruturas e eventuais escoramentos {con |

forme as caracterfsticas. do material disponivel).

. A destocagem &€ de importancia relevante notadamente

nas areas de implantagac das estruturas e edjficagodes,

onde utilizadas estacas. como elementos de

B

fundagac

w

N BN N
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(ver "Controle de Cravacao de Estadas" no. capftulo es
. g : ! P >
pecifico) ou mesmo outros.tipos previstos nos proje.,

tos.

- Implantagao de marcos topograficos referenciais

. Sera transportada uma referéncia de nivel oficial e im
plantada rigorosamente em marco de concreto; quan&o 0
solo ndo tiver condigdes para tal,,devera ser wutiliza
do elemento de transicao - tipo estaca profunda, de’ mo
do a nao permitir distorgdes das leituras a partir des

se R. N. (basico).

. Paralelamente .a6s servigos de implantag¢ao d& RN serdo
estabeélecidos os marcos coordenados, visandc a implan
tacao das fundagoes de equipamentos estruturas e edifj

cagoes componenptes da subestacgdo.

- Levantamento topografico do terreno natural.

Imediatamente apds a conclus3o do desmatdmento e destoca
gem sera elaborado. um levantamento plani-altimétrico da
situagdo natural do terrenc, que servira de base-ﬁar; fu
turas medigoes de cortes, aterros, bem como controle de
‘movﬁmehtos eventuais, quando se tratar de solos moles

(argila organica).

~ Preparo para Terrabienagem, 3 | ) .

0 acompanhamentc do preparo de terreno para terraplena

gem que devera estar previsto nes planos aprovados deve

‘ra considerar entre outros, as aréas onde seras .efetua

das raspagens de solo com material organito, areas desti |
nadas a corte para compensagac de aterro e caracterizar
claramente zonas criticas como ocorréncia de solos ceom |

pressiveis sujeitas a controles de recalques parciais du_
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rante e/ou apos a construgao.

@ Terraplenagem

Bty oty

- 0s equipamentos, compativeis com ‘o volume de movimen
to de terra, serao avaliados quanto 3 capacitagao téec

nica qualitativa e quantitétivamente. 0 programa a ser}

apresentado pelo Construtor, para analise e aprovagao
da equipe de apoio a Fiscalizagao, devera conter a me

todologia a empregar, visando se obter um macigo homo

gEneo, Para tanto, os equipamentos de corte, carrega
mento e transporte, deverao ser compativeis com a di35
ponibilidade de recursos (previamente caracterizados)
para homogeneizagdo, umidificagdo e compactagao segun |

do os controles de execugao do macigo e de conformida.

de com as especificagoes técnicas.

Controle de execugae do macigo

Sera feito o controle da construgao dos aterros atra |

ves de inspegdo tactil e visual, complementando-a por

ensaios de laboratorio e de campo.

0 acompanhamento e controle da espessura das camadas,

antes e GPOS a compactagao, serao feItDS atraves de me

didas topograficas em segoes, das ''pragas de aterro' del

finidas e aprovadas previamente, com a finalidade de

se obter uma camada compactada que obedega aos paréme

tros determlnados nos projetos de execugao e suas espe_

cificagBes técnicas complementares.

_!0 controle do grau de compactagao, sedundo os Requis

i
tos Técnicos (volume ) I-A/NQI-CT=10~0020) RT.6 - sera

feito pelo metodo de HILF quando se tratar de solosi
areno-argilosos e pelo controle da densidade, ~ através

FA

do método Washington DENS-O0-METER, quando se tratar de

i
|

b e
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e Fundagoes

- Classificagao das fundagoes

[

solos arenosos. Qutros ensaios de solos serég executa
tos, a critério do grupo de apoio & Fiscalizagao, con
forme os métodos MB-27, MB-28,  MB=29  MB-30,|
MB-31., MB-32 e MB-33 da ABNT. A frequencia dos ensaios
se situara na ordem de um para cada 3.000 m> de mate |
rial langado (com maior intensidade no infcio dos ser

vigos).

Em principio, as fundagoes serao diretas a ceu-aberto,|

conforme registro RT-11 (Requisitos Técnicos) sub-item

11.4, nesse bloco incluindo Fundagdes para estrutu|
ras metalicas de barramentos, Fundagoes para  supogr
tes de equipamentos leves, FundagGes para equipamen

tos principais (trafas, reatores, etc.).

. 0 controle da execugao das cavas de fundagoes dire
tas a céu-aberto deverad ser rigida na proporgao dire
ta do indice pluviométrico em ocorréncia. Dai os ¢ui |

dados quanto a estabilidade de taludes para cavas de

proper¢oes mais avantajadas; reaterro de blocos «cpm
brevidade, evitando-se o acumulo de agua em cavasi
abertas; etc.. - [
0 controle toﬁogrSfico das fundac¢oes envolvera um 331
copo de trabalho por parte da eqiipe de apoio a Fis]|
calizag¢do, que basicamente consiste de: , v

y|
-”verificagao da cota de fundo dos blocos; ‘verifica

¢30 dos eixos principais relacionados com os eixos}

coordenados.

IS

- verificagao para liberagao, de eventuais pegas em




_ .. .,
e aam e ae
, .

-' - -«

L w e .
N .
A - + . . i "

e Estruturas de Concreto Armado

= Verificac3o para liberacao de formas, que deverao ser

~ butidas no concreto primario (chumbadores), Seus
respectivos gabaritos de fixagao, stubs ou equiva |

lentes.

Esse controle serad efetuado atraves de planilhas es
pecificas e envolverd o corpo topografico da Fisca|

lizac3o, segundo um .esquema de ''pedidos de liberacao

do Construtor', definido preliminarmente.

. 0s controles de langamento e adensamento do concreto

serdo verificados desde a liberagao das armaduras|

(bitotas, espagamentos, Jlimpeza das cavas, controle,

de Slump e critérios de vibragao entre outros. 0 pro;

cesso de controle tecnologico do concreto esta .abor |

dado em capitulo especifico.-

A pegas estruturais em concreto, receberao um acompanhg;

mento que obedecerada uma sequéncia cujo desenvolvimento |
. . i

preve: _ ) |
- . - . A
- Verificagao para liberagao de armaduras (bitola, espa

¢amentos, emendas com superposi¢ad notamente junto aos|

E

"arranques', etc.).

estanques e suficientemente rigidas para evitar defor
magoes, quando em carga. Esse processoc preve a verifi
cacao de perfeitos alinhamentos, posicionamento de es
pagadores de ferragem em contato com as formas, parafy
sos de ancoragem, andaimes de escoramento cuja execuy
¢do devera atender 3s hecessidades dos fins a que se

destina, ertre outros. ;

=y

H
jeos
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prevenir contra juntas frias, orientando e determinando

'~ A equipe de apoio de campo verificara a prioridade, p

- Verificagdo para liberagao do tangamento do ;éhcreto.

Como visto anteriormente, a Fiscalizagaco controlarg 0
Slump pretendido dentro das tole€rancias aplicaveis; cui }
dara rigorosamente do controle da duragdo de tandamento]

referido a0 inicio da reagao dos componentes; tratara de

os criterios de tratamento que precéifua . OS requbsitoé,
tecnicos RT-7 (NOI-CT-10~0020).

0 controle tecnologico serd visto a seguir:
- . 1

Controle Tecnologico do Loncreto t
|

A equipe de apoio a Fiscali;agéo*dispbré, conforme #eii
crito na RT-7 (NOI-CT-10-0020), de um laboratorio de con |
creto no canteiro de obras da UHE Foz do Noidore. Esse’l
laboratorio sera utilizado para atender as caracteriza,
coes de material e ensaics de corpos de prova das pegas

de concreto armado pertinentes -3s subesta;ées‘do Sistema|

de Transmissaoc Associado, alem de dosagens de concretq e

.,outros ensaios Julgados necessarios. 1

ra aprovagao, de todas as instalagoes destinadas zo ari
mazenamento de cimento e diligenciard no sentido de se
rem observados os cuidados inefentes a boa utilizagao!
desse material.
' . T ¢
- 0 controle dos agregados sera feito pela equipe de
apoio a Fiscalizagao:.devendo observar as exiggngias 3
‘EB-4 dd ABNT, tanto no que se refere a granulomeériaf
quanto as percentagens maximas de materiais consadera

dos nocivds ao concreto.

- Sera verificado o equnpamento do Construtor quanto -2

y
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"capacidade de mistura, transporte e langamento adegua
do do concreto, observando que a consisténcia se mante|
hha uniforme de betonada paré befonéda.<ﬂs ensaiaos de

consistencia serac efetuados no local de. lancamento do

*

concreto com a frequéncia julgada necessaria pela equi

pe de apoio a Fiscalizagao. i
. !
r

® As construcgoes do patio da subestagao terao um acompanhal

mento topografico pela equipe de apoio 'de campo da Fisqg‘
!izagéo com carater rigoroso, visando © acoplamento de ,
pegas rigidas (estruturas de barramento, conexao de equi |
pamentos com barramentos rigidos, etc.), eliminar inter’
feréncias visto o grande numero de elementos enterraddsf

i

(drenagem, eletrodutos, canaletas, caixas de passagens‘e{
i

fundagoes diversas).

- Os criterios de liberacao, ocbedecerao aos esquemas a
teriormente abordados, no que se refere a implantacgao,
cotas e planilthas especificas aos fins e pedidos de |

beragao por parte do Construtor.

- ldenticamente, os acompanhamentos para concretagem, se
rgo verificados desde as liberagdes das armaduras, 1im
peza de cavas, liberagao de formas e finalmente as 11

beragoes para concretagens.

~ 0s elementos pré-moldados de concreto, serao dbjeto de
controle de qualidade durante a fase de pré-moldagem,
Durante- a fase de montagem, o Construtor apresentara o

seu plano de execugao para anilise e aprovacgdo da equli

pe de campo da Fiscalizagao, que comporS um roteiro,

. 3
mento e controle. . f

para o perfeito desempenho nas atividades de- acompanha

e As especificagdes técnicas para obras de edificagdes «ci,

vis serao as- descritas no documento de licita¢ao = -volu

"o
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me |1~B (Requisitos Tecnicos para obras
4 sim, serao aplicadas as recomendacoes técnicas ali des
‘ ¢critas, utilizando os procadimentos_aboraados anferioi.
mente nos capitulos que tratam-do acompanhamento.de fun’
dagoes e estruturas de concreto armado.

e Montagem Eletromecanica . |

0s servigos de eletromontagens serac acompanhados por

pessoal qualificado da equipe de campo da Fiscalizagao'

que conduzira o desenvolvimento dos trabalhos, objetivan

do a montagem segundo os parametros determinados, comis,

sionamento e testes, como segue: e

Malha Terra

A equipe de apoio 3 Fiscalizagao acompanhara e efetua

ra a liberagao topogréfica da implantagao da malha, fai

-, ~ -~ . 1
ra inspegao das soldas e conexoes com as hastes  de

aterramento, tratara com rigor quantg as interférén |

cias e efetuara os testes de resistividade. N

Estruturas metalicas para barramentos 1

¥

A recepc3o das estruturas sera realizada e serdo recu
sados os elementos comprometidos, quanto a empenos,
galvanizagao, etc. Durante a pré-montagem de apoios &
vigas, verificara-a limpeza da estrutura e revisao pre|
liminar. Posteriormente serao avaliados torque, verti:

calidade, inspegcao final e recebimento da estrutura.

Barramento Flexivel

- ]
Serdo acompanhados os trabalhos de pré-tensionamento
, -

dos cabos de aluminio, prensagem, montagens de cadej,

as, e sera feita a liberagdo‘'da fixagao, inclusive-
+ . . + ’ l
tensionamento.
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Através.de dinamometro sera acompanhada a tensio dos
cabos e topograficamente sera medido a flexa. Na con
dicao ideal.sera efetuado o recebimento do barramento

flexivel.
Equipaﬁentos diversos (leves)

A equipe de campo+da Fiscalizagao efetuara acompanha }
mento da desembalagem, providenciara eventuais atesta
dos de avarias visando o acionamento por quem de direi

to do segurb respectivo.

Paralelamente coordenara supervfsgo do fabricante jun |
to ao Construter, objetivando ajustagem, reparos, co
missionamento e cofocagao em servigo. Efetuara ainda a
coordenacao dos documentos de pendéncia e diligenciara |
no sentido da solugao e emissao dos atestados libgraté;

rios. i

Equipamentos Principais (pesados) ~

A equipe de apoio a Fiscalizagao acompahharéla,,descail

ga dos equipamentos pesados, emitira os laudos de. avaj

ria visando o acionamento por quem de direito do segu

ro, se Qcorrer.

Verificara a montagem dos acessérios, acusard a aceita|
¢ao do tratamento de Sleo isolante € coordenard a mobi
lizagao e atuacao de Supervisor do Fabricante através

do Construtor.

Coordenara a documentagao referente a comissionamento
e testes, bem como agilizara solugoes de pendéncias, pa

ra emissao dos laudos de aceitagao.

A montagem do trilhamentd requerido terd acoﬁpanhamég "

to quanto ao nivelamento e alinhamento.
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. reconstituicao de bobinas avariadas e guarda em abrigo‘I

flas, amarragoes, acabamentos das pontas, ligagoes. |

te do Construtor e liberara a aplicagac. Verificara muy

etc., bem como participara do comissionamento emitindo|

formularios, segundo 3 relagao a séguir:

Cablagem

+
0-recebimento das bobinas de cabos sera inspecionado !’
pela equipe de apoio 3 Fiscalizagdo, que instruira a

contra as intempéries,

Quande ‘do langamento, efetuara analise do plano. de cor

Efetuara o acompanhamento dos testes de continuidade

e isolamento. Coordenara © comissionamento ¢ laudo dé{

recebimento da cablagem.

0 acompanhamento das montagens de equipamentos, qug'

dros, paineis, relés, nas diversas edificagoes sera

feito preliminarmente com a recepgao e desembalagem
o

dos diversos materiais acusando divergéncias e/ou ava
rias, bem cemo emitindo os laudos respectivos e coorde

| " . i * N
nande o aclionamento da .garantia.

@

A montagem, supervisionada pelo fabricante serd - acomy
panhada pela equipe de apolo 3 Fiscalizag3o, que coor

denara a colocagao em servigo dos ,painéis, gquadros.,|

E

posteriormente os laudos de aceitacao.

Modelo. de formularios de controle i

: : | ‘ r
Confdrme descrito anteriormente, o apoio 3 Fiscalizal
¢ao dos trabalhos de subestagdo serd feito segundo um,
roteiro previamente delipeado e que vem embasado _por’

uma rotina gque tem suporte em formularios de controle.

1

Para ilustragao, seguem anexo alguns modelos desses

~E
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- Boletim Diario de Produgao.
- Quadro de Preciphtagéo Pluvibmétripa;
- Apropriagao Didria de Equipamento.

- Controles de Produg¢ao e Programagao Semanal de QObras -

Civis e Montagem E]etromecaniga. ‘
- Controle de Produgéo Mensal de Terraplenagem.

- - Planilhas de Cubagem de Terrapienagem.

- Cadernetas de Campo (Topog?afia).

- Termo de Recebimento de Instalacbes.

- Boletim Mensal }e Medicgao.

- ‘MemSrias de Calculo Pédronizadas.

Controle de Qualidade das Obras de Apoio

0 controle dos servigos sera regido pelos Requisitos'fécni .
c¢os para Propostas Civis e Eletromecsnicas! NOI-CT-10-0021"
e NOI-CT~10~0020 dos Volumes. |1~B e |1-A, respettivamente,

quea integram & documentacao basica de licitagao.

a - Vilas Residenciais - o

"As vilas residenciais, obras de edificagoes  definit

e e

i
vas, serao controladas observando-se a seguinte metodo

logia:
# Obras Prel}minargs

Entre estas obras destacam-se o desmatamento, a

-
L0

e |
S U

pagem do. terreno, as drenagens de protegao e as lo

" . ¢oes das obrass
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ENGENHARIA

AREA GEREMEIAL
E THEMAG | 1.

A

LT kV R - _______CIRC____ Ner }/\Jr::(\

TITULG. - bata PERIODO).
BOLETIM SEMANAL DE PRODUCAQ - _ A

=

CCEPRIMENTIC TOTAL DA LINHA Kin

. rA I L
QUANTIDADE TOTAL GE TORRES SEMANA, DE A /

PRODUCAQ |
ABUMULADA

Y% 1 %
REAL PREV.|

PRODUCAO DA SEMANA

OPERACOES QUANT.

UNIDADE

QUANT.OESCH]MINACKC) DAS TORRES | 9 |QUANT.

[ 1. DESMATAMENTO

2- LIMPEZA

3 SECCIQNAMENTO E
" REVISAD

1- VERIFICAGAO DO PERFIL

DE FAIXA

2- LOCAGAO

1. LEVEZRTAMENTO
DE CIAGONALS

4- SONCAGEM

2-TOPOGRAFIA E |1-LIMPEZA
GEOLOGIA

5- MED. RESISTIVIDADE

VIAS DE ACESSO
1- ESCAVAGAD

3

2- ESTAQUEAMENTO

3. ANCORAGEM ROCHA

4 - TRANSPORTE ERITA

4-FUNDAGOES

5- TRANSPORTE ARElA

6- CONCRETO SIMPLES

7- CONCRETO ARMADC . 1 ]

EB- MONTAGEM GRELHA

9- ATERRO COMPACTADO

1. TRANSPORTE
A F.QUETE

2- MONTAGEM

'5-TORRES

3. REVISAQ

1. LANCEMENTO DO GABO

S PARL-RAIOS

2. GREMPEACRO DO

CABD PARA- RM‘O .

3. LAKZAMENTO DO . -
CASQ CONQUTOR

4. GREMFEACAD DO
CASC CONDUTOR ) ’ 4

<. SEFRADOAES E '

AMOR TECEDORES .
8- REV!540 . ‘ :

 6-CABOS

1- CONTRAPESD

2- REVISAQ FINAL

s
ho. 48
7-DIVERSOS

FEITO POR vIsTO YISTO

g ——



c. - T MATERIAL UTILIZADO  PRUDUGAU 1o/
OPERAGOES OU ATIVIDADES UNID. SEM. ] ACUM. SEM. ACUM.
1. ESCAVAGAO TERR‘EN&J TIPO 2 M3 ‘ 7£h
F3 " " » 8 M ]W
3 “ " " C . _M"" ' - u W
5. ESTAGUE AMENTO CONCRETO ML . o ” '
6. ESTACUE AMENTO METALICO ML
E 7 ANCORAMENTO ROCHA ML ) '
Sl e ABASTECIMENTO BRITA M3
g 5. ABASTECIMENTO AREIA s ’
k- | 10. CONCRETO TIPO M3
@ :11. «  om ‘ M3
1z . . ] om
13. EIMENTO M3
14. ARMAGAOD TON.
15. ATERRQ £ COMPAETAGEO T
g 9. CONTRAPESO | | ML
‘ 10, MONTAGEM TORRES . TON.
1LLANGCAMENTO PARA-RAIOS Km .
‘72 GRAMPEAMENTD PARA- -RAIOS Ken : '
13. LANGAMENTO CONDUTORES Km A ‘ 1"
im GRAMPEAMENTO CONDUTORES Km | '
ISmOTACOES DE CONDIQOES CLIMATICAS N T

| LOCM
qz 2&

3, 32
L
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;i1 THEMAG _
J‘- ENGENHARI A
TituLe: . _ COMPRIMENTO TOTAL. DA LINHA: . km
CONTROLE SEMANAL DE PRODULAO GUANTIDADE TOTAL DE TORRES:
LT kV_TRECHO _ CIRC.: SEMANA: O ‘0 —
J _TOTAL PROGRAMACAO GLOBAL PESO' 00 | EXECUCAD NO PERIODO EXECUTADO TOTAL A UXECUTAR
PREVISTO e, a SERVICO : - H
: pAtA - | DATA TOTAL | PRODUEAOC | yo aLonaL| QUANT. QUANT, |PRODURAD| OQUANT. | *% DO | * DO PRAZO [PRODUCAC
SERVICOS : T, ME 1A
. QUANT. [UNIO.) oo e | semanns 5:M:$\L tcusto) | PREVISTA | Execurana| wmeoiA Jecumuapa| semigo | Giarey | PN (SEMARAS) SEMANAL
i _ 1 ‘2 3 4 -] 8 7 B 9 10 [N l2 13 14 (L] ‘8
| | DESMATAMENTOD Km| .
] 2 LiApEZA DE FAIXA Km
SECCIONAMENTO E o -1
| >l REVISEO Kmy : N
T gEnAC KO DE *
Aifuoncoes | P T | . - . ol
5 | ESCAVACAD T -
“g Fut.rAcko DE T
6 | concnETO
7 FULIDACAD -
GRELHA | ,
o | MCNTAGER OE T
TGRRE . ,
L T UANSARIENTO DO
9 | CARG PARA ~RAIOS Km ,
REGULAGENM DO
!0} ¢ro0 PARA -Ras | |Km i
TITAKCAENTD 00 K
1 cazo conouUToR, | _
T | REGULAGEN DO K
CABO CONDUTOR. . _
ESBATADORES E — g L
13| AMOTECEDORES Km | :
14| CONTRA - PESO T Q
- e " S S - |
15 | REVISAG FINAL T ~ - _
w 1 S| C |

-G/ H=1
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THEMAG

ENGENSARILA
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)

1iTuLe: . DATA (OU pan
DESMATAMENTO T —
_ _ w o \ ) _p
! EMPREIT: A1
LT KV CIRC. _fsve-enmie” Wl

DESMATAMENTO .CONCLUI00O

DESMATAMENTO EM -ANDAMENTO \/

1) DERRUBADA , REBAIXAMENTO

G N N - an B - . NN g + N u N =N 4w AW - aE Em e
" I .

H=-04-A

DA 0 DA____ o
DA 0 2) LIMPEZA DO EIXO DE &m DA e
DA 0 3)LIMPEZA 30m © VERTICES DA a .
DA o 4] APLICACAO HERBICIDA DA o
APLICACAO DE HERBICIDA LARGURA DO DESMATAMENTO -
SIM NAO - "
FO! APLICADO O [ | TPO DE VEGETACAO
NECESSARIO APLICAR n o ' .
ASSISTENCIA TECNICA O 10 . SIM KO
METODO DE APLICAGAD O PROPRIETARIO FQI CONTATADO O O
MARCA HA EMBARGOS OU RECLAMAGOES O 0
TIPO - ,
PESSOAL EQUIPAMENTO
I R - — - ——— - ﬁ

PBSERVACOES, -

-3

PARA USO DO ESCRITORIO:

| EMPREITEIRA

FISCAL

¥isTQ “YISTO

=T

L
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ARCA GERENCIAL:

@ nEvan |
HiuLo: : DATA [0V Psn:'onoi/i
LIMPEZA DE FAIXA . : I
) Eoicagn -
: Ne: f)/ )
EMPRE - |
LT —— KV . CIRC. sua-auﬁ: Ui" AT

TRECKO CONCLUIDC

s
TRECHO EM ANDAME&/TO

DA a
DA o
DA G
DA a '

SOBRE 0S PROPRIETARIOS

S84 HAO
FO! CONTATACO O
HA EMBARGOS DD

CORTE ARVORES, ESPARSAS DA a

QUEIMA OU DA o

REMOCAO ENTULHO c MADEIRA DA o

APLICAGRO DE HERBICIDA DA o i
APLICACEO ANTERIOR DATA e ]
MARCA, _: TIPO

-ASSISTENCIA TECNICA- 3 s wio .ﬂ

SCOn

CASO POSITIVO 'INDIQUE O (S) VAO{S)

CONFIABILIDADE DOS
MARCOS E PIQUETES

"LARGURA DA FAIXA

TPO DE VEGETACAO

PESSOAL

EQUIPAMENTO

OBSERVAGOES!

PARA USO DO ESCRITGRIO!

EMPREITLIRA l FILCAL

3
Y

VISTO VISTO
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ENGENHA R A

A
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AREA GERENCIAL

RPN

ATERRAMENTO, SECCIONAMENTO E REVISAQ DE FAIXA

Sata {0V PERIGOOY

MEDICAD
Ne

H-04-C

EMFR
LT KV _ __ CIRC, s8- EW ,Lhﬂw e
TRECHO CONCLUIDO TRECHO EM ANDAME/IT@ -XL/'_‘
DA __ o .@ .. | LIMPEZA DO EIXO COM 6:m DA a .-
DA e @ - = | LeaPEZA DOS VERTICES TORRES @30m DA . @ . _ _
DA. - 0 e e = o : '
REMOCAO DE ENTULHOS € MADEIRA, DA o__ ..
DA o . . : '
CORTE ARVORES ESFARSAS DA _. L6 ..
DADOS INFORMATIVOS SECCICNAMENTO ATERRAMENTO DA __..._a_ o
TRAVESSIAS E. 0BSTACULOS APLICACAD DE HERBICICA . DA _ Q. _
DETALHAR NA OBSERVACAO _
T —— - G.J1ARCA —— — p— e g — _TIPQ ——— e —— i
ATIVIDADE VAO- TUANT, . :
) METODO ___ ... o
ATERRAMENTO s WEO
_ PR LR ASSISTENCIA TECNICA C O
SECCIONAMENTO o |
-9 APLICAGAD ANTERIOR / i
COLCHETES 5 '
PESSOAL EQUIPAMENTO
DBSERVACOES: B T o T T
LY " 4
PARA USO 0O ESCRITORIO ; i
EUPREITEIRA FISCAL vISTO s . | s

s . : ! %
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& ENGENRHRARIA

TiTUL0: ' DATA [OU PERIODQ //\
| MEDICAO DA RESISTIVIDADE DO SOLO —({I) ﬂ/\/

- T r - /{b/ ]1 1 ;
LINHA DE TRANSMISSAO! Y . -/ ciné /—..\
. . N A ) . | B /
TORRE N® | -\
PROGRESSIVA ,;
‘DATA N

TIPO DE SOLO ¢

UMIDADE

APARELHO ¢ ' :

DIREGCAO X: S

A{m) 4 2 -4 8 T . 32

21tA 628 . 12,57 ' 25,43 50,27 400,53 201,08

RN

P=R2T(A
{Dxm)

DIRECAO Y-

Alm} 1 2 4 8 16 38 1

21HA 628 12,57 25,13 50,27 100,53 201,06

rR{D) -

BFR2YA -
{fLxm) ' o

- P e # - . " g

OBSERVAGOES: . : . “

FEITO POR visTo . ' VISTO

H-0T-A
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AREA GERERIALS

A

I THEMAG
-& ENGENHAR)A
TITULDG . . ~ _ ]
}JEDICAO DE RESISTENCIA A TERRA
LT. CIRC.

N

kV.

U/ AL

TORRE N?

PROGRESSIVA

DATA

TIPODESOLO ¢

UMIDADE

Ti1PO DE

FUNDACAOD

4

APAREL KO

OBSE Rva?sﬁﬂ

A - MEDICAOC DE RESISTENCIA ELETRICA A TERRA DO PF DA TORRE

T

FAIXA

n = s DISTANCIAS USADAS A0 MARCO CENTRAL
MEDICAO DE RESISTENCIA A TERRA NA MEDICEO DA RESISTENC!A
- RESISTENCIA |DA TERRA AUXILIAR DA SONDA
ETAPAS )
DESGRICAO MEDIDA (0} il (mi
- [ 7] 50
lao. + 5 80 45
-3 3%
| M 50 <
20. [+ S 100 [3]
-5 a5
~ i * &0 =
3a. g ] 120 65 *
- 5 5% o
M 100 b
44. +5 200 105
- 95
ESPECIAL - '
- ' ™ 3
B — REPRESENTACAO DO ATERRAMENTO INSTALADO
DEVERA SER IMNDICADO NO CROQUI ABAIXO:

~ CONFIGURACAO € COMPRIMENTD FINAL DO. CONTRAPESD INSTALADO.
~ INDICACAQ DE TODOS DS OBSTACULOS (ESTRADAS,RIOS,BREJOS, ETC.)

QUE IMPEGAM A INSTALACAD DO CONTRAPESO.

- INDICRCAO {LOCALIZAGAO APROXIMADA) DE-EMENDAS EFETUADAS NO CABD CONTRAFESO
IN DICAGAO E CONFIGURAGAO DOS BASTOES DE ZINCO

-

ﬁ}RRE TORRE

-
L

L
rd

—— o ——y
- ~
~

»
-

TORRE

N DIRETRIZ

r -

£

LEGENDA'

CONTRAPESO INSTALADO # LUVA DE EMENDA o BASTAO DE ZINCO ;

NOTA:

A SEQUENCIA DA EXECUCAD E VERIFICACAO DA SUFICIENCIA DO ATERRAMENTO. ADICIO]
NAL 'SERAQ 'DEFINIDOS NO PROJETO OE ATERRAMENTO DO SISTEMA.

*

FEITO FOR

VISTO

WISTO
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ESCAVAGCAO PARA FUNDAGOES EM GRELHAS

kY
CLASSIFICAGAO DE SOLOS E LIBERAGAD PARA REATERRO[ > [ |~

BATA (UU PLAICUO)

CLASSIFICAGAD SOLOS, ALTURAS E MAPEAMENTO DAS PAREDES

=

LT KV _ CIRC e MY o~
CAVA A cava "B creLvas Tieg’ 1 L4 @]
3759 [VERTL|VERTZIVERT JVERT 4 (VOLUME[ Q50 IVERTL|VERL 2[VERTIVERT4{VOLUME | GALV. NOHM;}( sn@ HAQ]
2| ‘ ) A soBRE 6alN  siM] | nao[ |
B B PINTURA s | Nao[ |
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] D VOL.TOTAL SOLO "A”
VOL.TOTAL SOLC 8" i
22 ed VOL.TOTAL SOLO "C"
& a2 o2 VOL.TOTAL SOLO O
gi Ez VOLUME TOTAL
£5 S8 s
- M _ _ 1 2 b 1 z
CORRELAGAO _SONDAGEM sl NAO[ j|cORRELAGAD SONDAGEM s} NAo[ | A = -
LAMINA DE AGUA o: LAMINA DE AGUA az al. ,
SOLO CIMENTO  |[s= SOLD CIMENTO 5= N 3 @ I 3
REGENERAGAO r: REGENERAGAD re i—PC
REAT. COM. EMPREST. [h= REAT. COM .EMPREST. |hs
CAVA D . cAA T L 2 N .
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A A
B B L] 3 4 3
C |- c - |
0 )
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TATIL-VISUAL
MAPEAMENTO
TATIL-VISUAL

CORRELAGAO SONDAGEM|sSm_JNAC[ ||CORRELAGAO sonDaGEM| SIM[ | NAO[ |
LAMINA DE AGUA as LAMINA DE AGUA oz

SOLO CIMENTO 5 S0LO CIMENTO 3=

REGENERAGAD re REGENERAGAD re

09 .

-I‘ - - P -
¥ &
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w i ' SE FOI ESCORADO "

< / 7

w 7 .

o A

<l E"PO QUE_PERHANECERZH AS CAVAS ABERTAS ANTES DO REAT. [} DIAS..

‘e | MoTIVO:

<f

[«

© | For uTIL1zADO GABARITO: SIML]  mAo (1 BASE_DA TORRE__ simlld. wnAo[]

< | OBSERVACOES SOBRE 0 MATERIAL DE REATERRD

-

[44}

-l
TERRA DE £liPRESTIMO SIM[) NEO[] DISTANCIA DA JAZIDA m
0BSERVACCES SORRE O MATERIAL DF FMPRESTIMO

| TIPO DE SOCADORES MANUAL SIM[T}  NAO[]  pHEUMATICOS SIM[] nao 3

e | MOTORIZADOS SIM{ ] _ mAO[)_ OBSERVACOES

w

- .

21 _FORAM MOLHADAS AS PAREOES DAS CAVAS SIM[}  mRo[T) . ; FOI MOLHADA A

e | tropa e peatereg siv( 1l nan (] . Fop secapa siml]  waol])

[»] "

©| FOI INTERRCMPIDO O REATERPO: SIM[1  wAO{ ) . DIAS E MOTIVO

o | __FOI FEITQ COHTROLE- DA COMPACTACA0 SIM[] , mRo(T] ; TIPOD

*g _

<

f4

w

m

-

: . . '- - -‘ - ) - '—
-‘ - -*L - - _ - - b
Y h .

- OBSERVAGCOES GERAIS

EGRMA _Ef TMINANNS

L _EXISTFM FoRMIGNETROS A MFNOS OF 30 m  sie {1 wxo [

smf] . w3 . PROCEDIMENTO

|__SERVICOS COHPLEMENTARES; GRAMADO { ] . _MUROS ARRIMO.[]

. DRENDS [ ]

- DUTRAS OBSERVACOES:




Lo 3_‘
- e

x

iR -
Pl

N

!
|

G MALR WLREFEWI o L
mte ENGENHARIA : r-‘h
- - - mu{bur:mooci// //
ESCAVACOES PARA FUNDAGOES EM SAPATAS CLASSIFICAGAQO DE SOLOS - V4!
. wnEDT
LT kV — CIRC. 1// yﬂ"‘
41 n i [1]
CAva A ] L CAVA 8 VOL.TOTAL SOLO ﬂ-
[ .~ ~ N
SO0 venty [vear.2 [verT3 [vERT.4 fvowume $vszlvert 1 |verT. 2 {verT. 3 |VERT 4 {voLuME | voL ToTAL JOLofa el ™~
s ' A VOL TOTAL scn.p(“c'- _J/
s ] VOL.TOTAL 50{0 ESEN
¢ c VOLUME T°0T A L ] _
o D ] i
W
[ . N
g7 al - f
clo? o3 .
Ly za
tlu® ‘; = 5
MEX =2 '
LpyE x
Sle% e
ol* ‘
. ! 2 1 5
5 CORRELAGRO SONDAGEM siu ] wio ]| comrELACID SONDAGEN st [ ninf ) -
x x
§ LAMINA DE AGUA LE LAKINA DE 4GUA . |oF A e B
: 4 -
'-a_j SOLO CINENTO 5= SOLD CIMENTO sz 4 3 ¢ " "3
“ _ - " N
‘Ez REGENERAGAD = REGENERAGAD- r= 1.
) PG -
1) |-REAT.con ENPRESTIMO h= REAT.COM EMPRESTIMO = 13
LU 1] i 1]
0 CAVA D CAVA C 1 » 1 2
g 3048 [verT, & [vent.2 lvert 3 |venT.4 lvoLome] 33501veRT. 1 [VERT.2 [VERT. 3. |VERT.4 lvoLUME |
> D c
- A 4 s
&l 'S ] & 3 & 3 :
vl ¢ c <]
o
2 o o ;
o ;
7
F
e x
< (23 3
o232 w2
<f | YW= F 3 ".'
O I € '
Qiza ¥ E
|85 <"
6 ; - = . i
w .
q - - -
a' CORRELACAD SONDAGEM s [JwEo[) | comrELAGAD SONDAGEM sw 3 waol]
LAMINA CF AGUA o3 LAMINA DE AGUA oz
SOLO CHMENTO 5= 5C0LO CIMEMTO sz
REGENERALID oF % REGERERACRO - re
REAY. COM CUIPRESTIMO h= REAT. COM EMPRESTIMO hs
i
. i
*
3 +
’ 5
. ;
— FIITIC “Ghalitling tuufuuuao - ‘ B
N ;
X = o ]
b=t . Pl:l" YIaFD AT A _Yl’_T_O_ - Dk'.r.ﬂ _E’TO . i



{ 1

L E 2 B

.I. Wi oGk s D s Em aw ’,'."""

TH=-10

1 THEMAG

-A- ENGCEMNMARIA

ahE A BEALLTLL

GETA {ou “/t'aj([

(5]

ESCAYAGAO PARA FUNDACOES EM TUBULOES
CLASSFICACAD OF SOLOSE LIBEREGAD P/ LIOWTAGEM LA FERRAGEM 257/~ Pl
- TORRE IR
LT kv CIRC. L 20
-CAVA A cava B voL ToTaL/soLo “y”
ST ADDL | ADO2Y ADO 3L ADOANOLUNME [*53 LADO 1% ACO2 LADO3L ADOA|VOLUME | VO L, TOTAL-SOLO N
3 A A VOL TOTAL SOLO "C
o B ’ B ) VOL.TOTAL s0LG “D"
)¢ c VOLUME TOTAL
N B D )
144
< E 4 ::_? é
olz g Z D
Lt W
Ols3 =35
1<) <
wr uw |
=125l b5
W (=32 =F ‘4
= 3 2 = - 2
< FORRELACAD SOHDAGEM|SiM[_INAD[ J|CORRELACAC SCNDAGEM|SIM[_JNEO[ | . E!
. P el
W ITAMINA DE AGUA a= LAMINA DE AGUA az <!
<< 4 3 ol 4 3
= i
Ly
’ ‘D [14 " TF IF |
e CAVA D CAVA C b3 z ! 1 z
& Psg|LApO1]LADO2 LADOZILADOA VOLUME] 7,57 LADOL L AD02 L ADO3ILADOS VOLUME E
| a A !
s [ B sT"3 L3 3
e c c
olp D
2 ; _
bt o A
n 9— ::" oo . G
z > Z 5 2.
Jojue Yo 4
4k < P e
Ol 2 g 2 7
[~ c{é < '.&' T {
ol = r d
G': - - '-_—I = - : -
1 = JcoRRELAGAD sONDAGEM|siM[_JNAol j[EoRRELAGED soNDAGEM|SIMI_Nao] |
t JLAMINA DE AGUA as LAMINA DE ZGUA o3
< . -
J
| u _ﬂ.
COTAS EM Cm,
g DIMENSOES PROJETO ] DIMENSQOES - LIBERADAS '
o S | o ¢ H n L D | i, d | od H gt | A | et L | o
i-lz’z 8 L3
=© T
= LS
)
“0n
u
N L=
L 3
§ L
[+
W
L; ]
o
D b
FISCAL EMPREITEIRD ENGENHEIRQ
T COWISTO - DATA vViSYH BATA . E'TES £+




2

"H-12

5 H THEMAG ) AREA GERENCIAL
& ENGENHMARIA ﬂ
TITULO DATA (DU PERIGLO) ' }
LIBERACAO E CONCRETAGEM DAS FUNDACOES MEth&o/) //M({I
LT kV ‘CIRC._ ] e PV
PE [ WSRO 291 FUNDAGAG .TIPO: | INSTALADA FASE I ATERRAMENTO I
Tl A TusuL Ao [J | NECESSARIO DESVIO DE AGUAS — v 1
ool 8 sapaTa [J | NECESSARIO PLANTIO DE GRAMA s 3 i
9. ¢ i espeEciAL [ .
“ o Dl . )
- - P - OIF Er=1 m 3D o b
o] g | 5[@08 |2 alS aite o855 | oir. [B8E ) o
D 5 Rl Ze0E| €2 2| 2T [SI0°E S4B | MAX | Sug | MAX
PiE18uE-2o/ 205 uiol|o s |50 330| E
. TZS 0 elE Z|uas WD | MIN [ZES[MIN.
'8 A
al® : .
c
o] : .
ol l v
Z | 0BSERVAGOES! .
=
«
=z
Q
=
3
[+ ESTAS MEDISAS 310 FEITAS KA PROJE"&O HCRL -
ZOKTAL {COTAS m/m). )
re] [ 5 [omenl o ony [ Gaza | reso  [ee[ W[ e Joanen] S [owr [Sodn | reso |
o .
<
=
!l A B ) .
o -
i
il
w
Z
[
o
o )
(D c
o
[}1) F
m 5
o -
‘S| PESC TOTAL FERRO PROJETO Kg. REAL Kg DIF. K
L. POSICIONAMENTO DA FERRAGEM  SiM] NAO[C ,
ic | RECOBRIMENTO DA FERRAGEM SIMT5 NAO(]
05 | MATERIAL DAS FORMAS MaD) MET[] ] . i
> | POSICAO E ALINHAMENTO FORMAS s Nao[] i )
UNTRAGEM DAS FOFRMAS s NaGg[] A
TRACO CONCRETQ USADO. L : QUANT SACOS CIMENTO GASTOS
3 VOLUME CONCRETO PROJETO m3 | VOLUME CONCRETO REAL m3
e NS CORPOS PROVA TIRADOS N2 BOLETING MOLDAGEM" '
< . .
ul . -
0: " El
5 :
z ®
O
O 7
=TT T Rideal e b T T ewpne T T T T T, ) T T ke eEiRe T T T
#
~ - Aaea - T weTnTT ™ “retTAt T “wisto ) T wpard T = owsto T



THEMAG

ENGENHARL A

o

AREA GEHENCIAL |

FUNDACAO EM ESTACAS

DAYA [OU PERICDD]

o *

g

VY Y o
{CONTROLE DA CRAVACAO) weoeter [ [ N8
_ : ]
LT KV CIRC. o ivg
TIPO DO BATESTACA - QUEDA LIVRE ] PESO MARTELO[ s ZA \
ALTURA TORRE[ _ ]m,  EXPLOSAO[__} VIBRATORIO [} T
GOLPES POR MINUTO' | ; MODELD: ?g -5:3 g(g%
OO 3 DG O
=
: “i pc
ESTACAS . concreTo[ 1 Reponpal | QuaDRADA[ |} —f
QUANTIDADE FERROS{ ] DIAMETRO DOS FERROS
MADEIRA | METALICA[ | stmpLES YY) YoYo
PERFIS DUPLOS [ ] BITOLA DA ESTACA OU PERFIS: D ® C®
TIPO DE EMENDA . SOLDA A ToP0 SiMPLES [ ]  7aLas[ 1. D ® 6 DO 6
ANEL SUPLEMENTAR SOLDaDD [
< 0G| COMPRRAENTO | COMPRIMENTOS E NEGA -
pe| & 1351 CRAVACAQ QUArE‘TIF?AD_!f_-:OSS DOS |508RA {GOLPES/ OBSERVA{CES
& |ZEPrevisto]  ReAL SR s COTA
1
2
3
A b ‘
5
6
7
8
1
2
3
1 4
B
&
7
8
A
2 :
3
c L4
5
6
7
8
l i
2
3
o L®
5
3
7
8 | ; .
FISCAL ENGENREIRD

EMPREIT .




.

g JE R
lne? [
L

THEMAG

ENGENMAR) A

P

T M e de e gt —

I'-'l!u..

“BOLETIM DE CRAVACAOD

| DE ESTACAS i
I " ER - - - i - = U v ‘P'
- TORRE: S, £57ACA NP SOrDAGEM Pndxrr.w . / .
I Eotech 1o et 2 ETPARD R
BATE ESTACASN? GALRES CRAVACAQ sosms n/.c_'aﬁ.o O Zmen iy
} €20 TR AT S B TELIPD KN | COMPRIMENTOS I
I - DOS SEGMEN- COTA TOPO ESTACA:
. T0S . (m) '
l . .|.9 1 coravermeno:
22 cora e i
I = gmwmE| |
40 ,
o
i -
g
] -
. 99 -.-,
l “ 10% "1 _ecta of aroId 7| ! '
: ~ e \giasmes |
1 2 * -=«
. CURTE
I TOTAL .
'I‘ . TURMA: (Wh N Jap vt / 3
| j
|
l L
g 5oMa
l~ - Fraana{a)
Pr HADA{R)
l CRAVACAD
TEMPO
LIANUAL
I 1 -iocavavendd T e Lbedirands 1S -
2 = fElotamie "?m-n B - NEALUIEED 14 = '
' 3 v sarurhande $ - Yreds maderg 3 . i ) .
4 - Seidends 1ﬂl-.Lc'.c"- intra  wiacos 16" - .
l . 2 - faiimnan 't - vens s szecs AT . . ;
. € - Cravsrae 184 -




B

[ ]

.

THEMAG

ENGENHARIA

SNEL GEREMCIAL!

DATA OU PERIODO

oAt

........

MONTAGEM DE TORRE

KY....ee.

WEDIGAD

...........

' PERNAS

PECAS
FALTANTES

PEGAS COM -
DEFEITOS NA
GALVANIZAGAD

- FOlL UTILIZADOD CALGDS NA EXECUCAD DA MONTAGEM 7

SIM D NAO D

3

E

i
For

3

2 - VERIFICOU-SE A CONECEAD_DO_CONTRA-PESO A TORRE ? sim [ ] wio L]
3 - FO! VERIFICADD O REAPERTQ DOS PARAFUSOS? sm [ wio (]
4 - FOI CONFERIDO O COMPRIMENTO DOS PARAFUSOS, APGS REAPERTO? i sim [ n3ol]
6 > APOS A EXECUGAQ DA MONTAGEM CONSTATOU-SE A EXISTENCIA DE PECAS DEFCRMADAS? __SIM 0 naol]
| 6 - F(:Jl CONFERIDO 0 ALINHAMENTO VISUAL DOS MONTANTEE‘;? st HAD ':‘
|7 - HOUVE ALARGAMENTO DE FUROS 'PARA EFEITO DE MONTAGEM ? sl nFoil]
| g - HOUVE FECHAMENTO ZOS MONTANTES Stw ESFOROS EXCESSIVOS ? sivl] nEo L] ‘
9 - FOl CONSTATADO FALTA DE PORCAS QU PARAFUSOS 2 . sim £ nao L j
30 = _FOI VERIFICADO A LIMPEZA DAS PECAS DURANTE A MONTAGEM 2. NAO L)

SIMDh

PESO DA TORRE .
E A B c D EXTENSAQ |PARTE SUPERIOR| TOTAL KGs.
PERNAS .
OBSERVAGOES: .
- FISCAL ] -tm’nsncmo ENGENHWEIRD
—pavA visio BATE ~ETe T | TSTaE T T




W w

_ . W
- m b a v ’ .

I THEMAG

ENGEMNHAM A

SAEA GERENCIAL.

| - _ CONDUTOR
LANCAMENTO DO CABO {PARA R:\]!O

t:A'rA/q?:n'looo:
-

1

O JLT kV
TRECHO DE LANGCAMENTO DA TORRE® _ A TORR/E/Z
- - - " - / _\_-r
PRAGAS (vdo @ frente das torres) FREWO: GUINCHO"

VAOS DE .EMENDAS

FABRICANTE DO CONDUTOR:

CASES BOBIN AS _‘ HORAS
ne fcomPr] Ne [compr| ne [comPrl Ne lcomprlINiCio | FIm | ToTaL
. :
2
A 3
3
4
1
2
B
3
4
1
c 2
3 )
4
1
2 - +
oL
3
4
B
2
E
3 ;
4
1
|2
F
- 3
4
[4)55:34

- _,- -

FISCAL EMPREIT.

TENGENREIRG ° k

CATA visToOo CATA vi3TO _ BETA - visTE



‘ ] P * . “'-:l
; L . =

' - m THEMAD AREA OERENCIAL - OATA OU PELRIODO: “c“:_
. BMABNHAR:A : , . T T - DIC TP ,
T T - - B CONDUTOR . . |
B REGULAGEM ‘DE CABOS
L : o | PARA RAIO | ‘
- RE T - CIRC, N¢ o
. . - . - )
LT K , z ‘ . . VAD EQUIV m
| T S | VAO ENTRE | TENSAQ TENSAO FLECHA | FLECHA wp' oo
! ' . TORRES TEGRICAIKg) ] MEDIDA IKg)! TEGRICALm }| MEDIDAIM ) TEMR C°
ivno £M OUE SE CONTROLOYU A REruLAgno :
Ivuo PROXIMO 0O INICIO DA secno

VA0 PROXIMO DO TERMINO DA SECAC ™ ‘

VAO ADJACENTE DA ANCORAGEMJORRE N®  AVANTE

VAO ADJACENTE DA ANCORAGEM, TORRE N? A RE

VAD TRAVESSIA S “ o) .

vAO SUPERIOR A 1,5 DO VAO EGUIVALENTE S

VAO INFERIOR A 0.7 PO VAO EDUIVALENTE

vAO o .

ALTURA DOS cABOS NA’TRAVESé[A! | m

| oassnvacoss
t:

o v . . ‘ N
iy fIscaL EMPREITLIRA " ENGENNEIRG ‘ _'
3 " N 5. i ?"l{ v t :d s
- _ paATA "TER Y Z DATA viste

fATa : TAEA O]
CHi-36




,I7/,1 71

"
- - N
- a - - -
-

i il 1 3 R .

i1 THEMAG _. ARLA GEALYCIAL,

i b ENGENHARYA

TiTuee: C ONDUTOR

EMENDAS E TERMINAIS
PARA-RAIO

=

VERIFICAR SE AS MATRIZES DA PRENSA SAO0 AS APROPRJIADAS.
INDICAR N2 DAS MATRIZES. civiiutmurrrnaeccssnsos .

e B

mo;c’}é'smnt OUE TORRES FICARAM AS EMENDAS,. ... et uenninime '

- 5T

]

"VERIFICOU-SE S:E AS SUPERFICIES DE CONTATO DE ALU MINIO DOS

CONDUTORES € ACESSORIOS ENCONTRAVAM=-SE LIMPOS,
| sim 7]
) . - NAO [ ]

IDEM,ALMA DE ACO siMm[ ] nao[ ]

FOI VERIFICADA A CENTRAGEM DAS PONTAS .DOS CABOS NA EMENDA.

sim[] NAo (] )
FOI USADO PENETROX ~StM[_] nao ]
al - I ) ] .l "‘ﬁ
FORAM ELIMINADAS AS REBARBAS. SIM[_] nao ]

AS EMENDAS E/O0 TERMINAIS FICARAM RETILINEOS: sim[ ]~ nAO ]

FO1 NECESSARIO ENDIREITAR? siM[] ' NAO [

INDICAR GQUAL FOT O PROCEDIMENTO! ....ovoriniturtmniieeefiainnanmecon e g

RESPEITOU-SE A DISTANCIA DE iSm MINIMOS DAS EMENDAS AOS GRAMPOS
siMm[ .. nao []

RESPEITOU-SE NIG DEIXAR EMENDAS EM TRAVESSIAS: SImM[ 7] Nao [

INDICAR SIGLAS GRAVADAS NA LUVA [ JEMPREITEIRA [ ]FIscaAL

RESPEITOU-SE A DISTANCIA MINIMA ENTRE EMENDAS OF 1,Sm ENTRE.
SUB-CONDUTORES DE UMA MESMA FASE: sm{] = wNAD[ ]

TEM MAIS DE UMA EMENDA NO SUB-CONDUTOR POR ¥R07: SiM{_ ] - wnRo[ ]

FOI USADA LUVA DE REPARO?. INDICAR O DANO DO CABO i rreeeeeversssueseesse somvorsnnssmermmanie

- =
e LRl Ll el il
- T H E

-

|

] : v
I

=

FISCAL EMPRELT. N € NGENNHEIRD

DATA ' ¥ISTO DATA vISTO ww OATA ) S VST

e W




-

g BOS A mm

'il

™

o ¥ . E
" 3 g B n R

GHALA GERLNCIALT

m. THEMAG

ENGENKHARIA

DaTa ou/l-i;!noo! /
7

GRAMPEAGAQ

E

% TORAL Teed!
LT KV CIRC. e~ ‘ﬂ;
DATA DE TERMINO DO LANCANEINTO DO TRECHO: . _ V, o~k -

VA e
/ _

DATA DE TERMINO DA GRAMPEACAD

7

Y

. DIAS DOS CABOS NAS ROLDANAS Dias, .

COLOCADO PESO ADICIONAL ?

QUANTIDADE DE CHAPA EXTENSORA FASE -A= B: &7 c

QUANTIDADE DE 1SOLADORES FASE = Al 1 el ] o ]
COLOCADO CADEIA DE SUSPENSAO 7 st [ 1 NAo[ ]
QUAL A FASE ? ) As | } B=[ J =l il
AS CADEIAS ESTAO NA VERTICAL: ) sa{T 1 wnRo[ ]
0S PREFORMADO-ESTAO INSTALADOS PERFEITAMENTE sm[_ 1 w0l _ ]
'FO INSTALADO O JUMPER s [ ] wNRo[ L ]
FORAM INSTALADOS. OS SEPARADORES NO JUMPER s [ ] wmao
QUAL FO! A MEDIDA DE CORRECAO DO OFF-SET_—————eeoCm avaNTE [ 1 RE[ ]

DISTANCIA DAS EMENDAS ADS GRAMPOS - [ INDICAR VAD, FASE E SUB-CQNDUTOR ):

_DISTANCIA ENTRE AS EMENDAS 0OS SUB-CONDUTORES DE CADA FASE {INDICAR VAO £ FASE})

LUVAS DE REPARD [ INDICAR VAD, FASE E SUB-CONDUTORES )

FISCAL EMPAREIT EMNGENHEIRD

- fata wisTO | - DATA . WRrETO LOATA vISTD



AR EA OF REHCI&LH.

L THEMAG

L ENGEMNMHAR) A&

TiT9L0° i . N '| oaTa tou-PERIODON.
" BOLETIM DIARIO DE OCORRENCIAS

e " e 7T

DIA _ | | . W /

A N

DIA

oA |-

.DIA

DIA

DA

DIA

FEITO PR ’ _ I VISTO ‘I visto
3,




2 2

o

Y -
- . »

E3

.\r

A

N THEMACLG

-L ENGENWARIA

AFEA GLRrNIIAL

B E‘ ) - O

TiTue: _ DaTA | ' }1
) ’-- ,......._/
ATA DE REUNIAO e .
/M /
N - Fl J - i
PARTICIPANTES : A
e
fﬁ 4
= )
- .
ITEM’ ASSUNTO
-
*
x hd
- . *




g ' c N "' “_ TFoLrA Ne
1 3 R THEMAG * y
TITULO ] Qara /
l : 'ATA DE REUNIAO —°
A
If ra rird|
' R . H_U
ITEM ASSUNTO %/ J/d:‘ '
. / \-
R | « ® 1




= K .
= e 3 Py yr

ST o ., ) . ™
_ _ py
. - -l A '&
v (REA QERENCIAL . MES ANO
m THEMAG & Y
L EMOERENHARALA ; .
TITULO . " - * OBRA: ¥ NE
BOLETIM DE PRODUCAO MENSAL: N em
. L ' /

ITEM TOTAL no MES. °

, 01 A , ! ACUMULADO
CONTRATUAL 4] S CR ',.M INAGCADO | UNID, ESTIMADO FRETTE FREI;ITE ) TOTAL , 0
l‘ j t
E
- Tl
. ¥
i -
|
j :
N
}
|
’ o b i i i
PELA EMPREITEIRA ' :»; DDSERVALOES
VISTO FISCALIZACAD :
T :
| w
| - " 1 2 X -
.:1 e i —— I e I B




e e B

. o - . . », i I o+ N "
o ! .
B
- n n X
oy :

=~ - - . s - - AREA OERENCIAL: Y7 A TY
Y THEMAG ; .
ode ENGENHA DA .
_ L ,, j , ‘
TiTULO: : o, _ B " . -
RELATORIO DE MATERIAL AVARIADO
CONTRATO __ FORNECEDOR
. ' NOTA FISCAL N. R. M. o
TRANSPORTADOR cg:;:a:. "-.-g'f:c": '- QUANT, DESCRICAO DA AVARIA
| o : 4 Ne DATA Ne DATA :
i "
|
' L3
'
i . '
i
ObservacSes: : '
L_F'eiio por: : ) ' ) | Visto: : Visto:




-" - -"
<

m THEMAG

ENGENMNWMWARILA

AREA G& RENCIAL

F-
N

.

MISTD

. DATA:
RELATOR!IO DE IMNSPECAD
NY:
i A, fq mb/)s /
r F AR S A LfT Y [l
| Ve gh
EMPREITEIRA: CANTEIRO:, FHORARIO; ___——>w_

- . 7 .
I SITUAGAO. ATUAL: . RECOMENDAGOES: _

. : L1
1 . )

EMPREITEIRA: C ~{FIsCALIZACKO:
-_| NOME DO SUPERVISOR DE SEGURANGA DO THABALHO: ™ JNOME DO SUPERVISOR DE SEGURANCA DO TRABALHO:
T VISTC -



e

W0

VIS“"O

. n THEMAB AREA QERENGIAL DATA . NE:

A e ENGENHARIA

i

| LAUDO DE INSPEGAO

.'_ -y ;

EMPREITEIRA: " * CANTEIRO: HORARIQ: |
 0BSERVAGAO ANTERIOR: OBSERVAGAO ATUAL: RECOMENDAGOES:
Ll » '
!
1
i *
TEMPREITEIRA: . [ FISCALIZAGAG -
E
NOME DO RESPONSAVEL PELO SERVICO DE MEDICINA l "NOME DO RESPONSAVEL PELO SERVIGO OE MQIC?S ‘t

T



‘ ™ T MA ' o — t AREA QERENCIAL . | mEs 7 ano: ‘ ‘ NS
+;INGENHAQ|A i . X . . ) o ) .
‘ TiTuLo. L - i - CONTRATO: 0BRA!
MEDICAO PE QUANTIDADE DE FORMAS FARA CONCRETAGEM '
- REALIZADA ~ DEMONSTRATIVO PARA CALCULO
b ) MEDIDAS DAS FACES SOMA={1+2 +3....... 46
FRENTE OE | IDENTIFICACAQ ‘ g ' ; -
! % , 1 .2 3 a | s 6 EM EM MADEIRA OBSERVACOES.
APLICACAD DA  PECA ' COMPENSADO COMUM
: *{ m e} m [n¥f M [n®| m R® m |n?] m nt {m?) {m?)

L
r .
F)

1L
/

BN NS

i EMPREITEING: - DATA ' ] FISCALIZACAQ: R ’ DATA I P l
' . : [ . .
; * : i . | ‘ l) Q

3



L= A
-
<o
—

rs THEM NG Q{REA QERENCIAL ' MES / AND: ne:
& ENGENKHARIA
TITULD . T ! . , GCONTRATO! o OBRAl: .
MEDICAO DE PESO DE ARMADURAS PARA CONCRETAGEM REALIZADA v
DEMONSTRATIVO PARA CALCULO
FRENTE DE IDENTIFICACAO ‘ REFERENSC =I A QUANT. QUANTIOADE _ _
APLICACKO . DA PECA DESENHO f;' E%qrﬁ.ngé%%moﬁe DE PECA TOTA;.EP:ERC:IPO 0O BSERVAGOTES
: RA, ;
f !Z
TOT AIL 1
, TWPRETEID: ln‘m FISCALIZACAO: DATA

e




—— T ' . " * "
. ) -
N

7 HEM AREA OERENCIAL: OATA . NS
dl- ENGENMARIA
TS OBRA! «
VOLUME DE ESCAVACAO PARA DRENAGEM | conTraTo: *3 MES 7 ANO:
] ) ‘ EMPREITEIRO: . Folha .../ ___._
e bpo |SEGR0 MéDIA COMPRIMENTO VOLUME
LINHA - ACUMULADO [ACUMULADD NO |  REALIZADO REALIZADO | . - T
TUBO | DA ESCAVACAO TOTAL NESTE MES |MES ANTERIOR NESTE MES NESTEMES |A C UMUL ADDO
B
P R |
b _-1'
{OBSERVACOES: TOTAL
| EMPREITEIRD: DATA FISEALIZACAD: DATA




o . ) " ._ : . N . ,o\
anE - NN TE AN N EE e Em s E I Y SN BN o an T e

)

(2
ot

- AREA GERENGIAL £S5 £ ANO: s
H THEMAG - MES 7/ ANGQ CERA
EMNSENKHARIA . .
TiTULO: - . ' . ] : CONTRATO! | DESENHOS DE REFERENCIA
MEDICAO DOS VOLUMES DE CONCRETO, ESCAVACAO E REATERRO
PARA FUNDACﬁES EM SAPATA DE CONCRETO(
. . } , ‘ ' "CONCRETO o
N® DA .o . : _ ] " QUANT.
SAP'A'IZA eROQUI I;;Acg:.iURA GEOMETRICA . FORMULA DE CALCULO VO:;}.::;!J%ADA OE VTOOLTU::-E
{ BASE) Do) , | Basts )
ESCAVAGCAO E REATERERDO
#
.
REATERRO = VYOLUME DE ESCAVACEO -~ VOLUME DE CONCRETO
EMPREITEIRD: " DATA FISCALIZAGAD! o}m




.00
I~

BN R EE mE ME o Em e CEm

1— -

- sm sm S N BN sy Em

n TH EMAG AREA GERENLIAL
ENGENHAA &
TITULG . SE:
TERRAPLENAGEM ~
CONTROLE - PRODUCAO MENSAL
N - | MES
|~ TYSNZN GOVINWNOY 3NNTIOA. (W)
g o g 8
g g g g S °
g < a
5 - i \
»
A
o
o
0.
by
~
G
'
~
N
. ~
T
L]
=
(5
.
1]
*
o
L}
.
- ]
=
» . ~
0.
]
-
.
o
2 | 2 |
o o
g H 2 2 g ° & =y 8a
p ° ° ° © a - o <3
OIEYI0 OGVINNNOY 3NNTOA (cw ) s 5% | 324
o [®) 8 OO0
= =20 | >ao




K

AREA GEREML14,

;1 THEMA
L ENGENHARIA
TITULL uks /-/ , .
BOLETIM MENSAL DE MEDICAQ w7 / / U,QLI({( f
i " 1 .
DERA ) K -
CONTRATO N© EMPREITEIRA ﬂ :
ITEM DISCRIMINACAD T AW/ D40 E\S —
JeonTratuaL ] ¢ UNID. EST?;%.IBO NO MES [AcUMULADO
!
:
1
E
PELA EMPREITEIRA
AFROWY, LOCALT . e DAYA /S
|




NE

EQUIPAMENTO

CONDICAOD

HORARIO

INICIAL

FINAL | INICIAL

FINAL

HORAS
APONTADAS

TRABALHANDD

pispoNfvEL

TRABALHANDO

DISPONIVEL

TRABALHANDO

DISPONIVEL

TRABALHANDO

DISPONIVEL

TRABALHANDO

DISFONIVEL

TRABALHANDO

DISPONIVEL

TRABALHANDO

BISPONIVEL

TRABALHANDO

GISPONIVEL

- TRABALHANDO

DISPONTVEL

TRABALHANDO

‘DISPOMIVEL

APONTADOR:

FISCAL:

1 APROVAERAD:

o

F)

QJIAHIS 00 OY3MYISI

:0dI31134d Nz

OLVYHINOGD

{ OVSTHLSININGY MOd O3IAHIS )
OLN3INVAIND3 30 vidvId 0yaviddoddy

cAnLt L

’

LAl

Vel b

(Yiva

/

TEr 4 Y YIHY




3 o
» : - . . * . .

o

SE :

EMPREITEIRA

.

CONTROLE DE PRODUCAO E PROGRAMAGCAQ
SEMANAL DE SERVICOS DE ELETRO—

MONTAGEM

SEMANA !

a1

A 7. -

PRy SEN

ITEM

SERV)QO

QUANT,

. UN
. TOTAL

o

ERIOR

DA SEMANA

TUTAL ACUMUL.
ATE SEM. ANT.

A EXECUTAR-

PROGRAMAGAD SEMANAL

PREVISAD

QUANT.

Yo

QUANT.

%

QUANT. | %

QUANT.

Yo

DE
Q{Q i3S {5 cONCLUSAD

"PREY.

REAL.

PREV.

REAL

PREV.

REAL,

PREV.

REAL,

PREV.

PREY

REAL. |

SiNp/Ar
//

"0BS: VIDE VERSO

| FISCALIZ ACAD,

FEITDO FOR :




./188

THEMVAG

AREA GERENCIAL

EENEENHJ\F!{A I‘ -
PERIODO: DX i
_ PVt L]
CONTROLE DE PRODUCAO SEMANAL 7,’!/"/@5’{(}
“TOYAL PREVISTO PROGRAMACAD EXECUTADO )gm. A '(ixzcur‘m
SERVICOS TOIA o7 T
OUANT. | UNID.|  QUANT. | . [SNTEROR| . . lacumul|QuaNT. szu:.;.;_
I TERRAPLENAGEM
DESMATAMENTO m
LIMPEZA E RASPAGEM "
ATERRO COMPACTADO md .
2 |PREMOLDADOS
INSTALAGAD DE PREMOLDADOS E ™
CONST. FUND. BASES DE EQUIP. uN,
3 | FUNDACOES
ESCAVACAD m?
FORMA m?
ARMACAD Xg g
CONCRETD Y
REATERRO ) m3
4 | SUPERESTRUTURA ;
ALVENARIA / REBOCO nZ
CONCRETO m3
COBERTURA mZ
S [INSTALAGAD ELETRICA e
6 | INSTALACAQ HIDRO-SANITARIA *
7 INSTALACEO TELEFBNICA ' LI
8 |INST. AR CONDICIONADO o
9 | ESQUADRIAS UN.
10 | VIDROS me
11 | ACABAMENTO
PIsOS m2
EMBOCO m2
REVESTIMENTOS me
PINTURA m?
12 { DRENAGEM
ESCAVACAD w3
INSTAL AGAC DA REDE, OERAL’ m §
15 | oivErsos
SISTEMA OF TEARA - -
COLOCACAD DE SUIAS F SARJETAS m
PAVIMENTACAO YiA DE CIRCULAGCAD m2
LANGAMENTO LAETRO DE BRITA m?
ALAMBRADO . LRRCAS n )
URBANIZAGAO me -
SISTEMA ABASTEC, DAOUA o .
SISTEMA CONTMA INCENDIO %




o)
S
a—
[w=)
v

- o "

-

. “VIAG
it THEM

ENGEMMARIA

AREA GERENCIAL

BOLETIM DIARIO DE PRODUCAO

Dau- A_/-}
=]

EMPREITEIRT.

OBRA: : »

- ' ./ \
CONTRATO: ORDEM DE SERVICO!
item MAD DE OBRA, MATERIAL OU EQUIPANENTO APLICADO UNID. | QUANTIDADE
DESCR(GAO DO SERVIGO:
0BS,:

EMPRE!TEIRD

FISCALIZACAQ




S
—
D
f=

T

. * N B - - )

- e

@ THEMAG , -

-

atFA RLEFND L.
T g

S —

" TERMO DE RECEBIMENTO DE INSTALAGOES /f

INSTALAGAD:

T
\_
g

z

| E
B
oy
-

F A Wad
0BS.: . a 7 /
- , . \ '

DECLARO OUE RECEBI A& INSTALAGCAO ACIMA CITADA EM PERFEI
CONDIGOES OE USO E FUNCIONAMENTO ‘

FISCALIZAGAD

DATA * / / v DATA [/ .




k

|

161/

:
i
]
]

1 THEVIAG

ENGEMN-&RIA

AREA GERENCIAL

OATA OU PERIODO .

N®

iTituLe -

GQUADRO DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

v

MES.

|

HR
D1A

21

22

23

28

2T

26

30

X

VISTQ |

CHUVA LEVE
CHUVA INTENSA

PRAGA INTERDITADA
CONDICAO NORMAL DE OPERACAD




i -
~
o
b,

-

THENMAG

. ' tikiA G RENCIAL .

E ENGENKARIA ! - 7
TITULG : DATA ;??EW '

. _ ; 5
PLANILHA DE CUBAGEM SE'Q/ Fj}'}}hg:

e - COTAS ' ] - >

:!E PONTOS Lnterior &h ’ Ah -20 DUPLAS OBSERVAZOES
oroey| SITUACAO Atoal DIFER. DE NIVEL ALTURAS | .

. .
CALCULO DA AREA

OBTIDO PELO PRO

DUTO DAS DUPLAS
ALTURAS PELA SEMI

DISTANCIA.

CALCULO DO VOLUME

LARBURA

(QléCz‘],

DA SECAC

ACUMULADOD ©

.

FEITO POR:

#

el

.VI5TD |

[croour ba segho.




AREA GTRENCIAL

m THEMAG
ENGENH-AFRYA
—— DATA (QU PER!ODOI /
L{LIPTE-H ] ,
S.E /Z Bym
- b o pp—— - l i_'
2 COMPRIMENTO DUPLO
EE PONT(E DA COMPRIMENTO _
ORD.| SITUACAD SECAO DA SECAO /
< f .
\
'r.’.
£ DOS DUPLOS COMPR DAS SECOES -
™
SEMIDISTANCIA ENTRE SECOES
M
A x B

n?

FEITO #OR: visTo: VISTO:
. “}%-‘— s sy




©
-

bl

E“‘_ﬂ TH EN,IAG ; . . ) | AREA DERENCIAL . MES 7 ANG: . e

i k1
' '& ENGENMARIA

vd TITULD
ET

. . - - . CONTRATO! OBRA;
MEDICAO DE AREA DE APLICACAO DF LASTRO DE CONCRETO
(e » Scm.) - DEMOSTRATIVO DE CALCULO |
== ' —_—————————————— : = ——,
FRENTE IDENTIFICAGAO MEDIDAS DAS CAVAS AREA DE | N° DE| AREA TOTAL.DAS . - o
_ - 0B SERVAGCOES
DE APLICACAQD DA CAva Lapo 1| Lapo 2 | Lapo 3 |Lapo 4 CADA CAVA | CAVAS CAVAS

| ! ) ' : TOTAL ' %\ ,
" ‘LEMPREIYEIN: — . 10“1.;_ FISCALIZAGAT: ) Im“ ' ' J |0% :




- e
o

.

il

osFA ot/ oy THEMAG
OPERADOR : APARELHO: wiha ENGENHARIA
SERVICO : ‘ FOLH/(A-;
VISADAS coTA DO VIS ADAS A\mnfrq /\-/ T
ESTACAS REF! IA0A :
& RE INSTRUMENTO IN TERMED, | MU ANFA A_/ |
T
- ’._ - / +
7 \
H
1
SO0 M
s o




e A

:' . - |
: ) L ' ‘ Z |
. : . o

i

oBRA: ASSUNTO' M THEMAG
‘ ENGENH.4 F | af
DATA: __ __ OPER. APAR: ___ . _ COTA E: FL
/1
E PV ES DISTANCIA [ 1 DEsMyEs
REFERENCIA F.M ANGULO ANGULO A_TRENA P
ALY, INSTR. T Fl HORIZONTAL VERTICAL ijggﬁ p AN TUPE

/

=/

L




E B Oy B S N EE e e S BN BN BN TR BN EE e Bam am Ee

~ Desmatamento e raspagem do terreno

- Drenagem de protecao

- Locag¢ao da obra

0 Controle destes servigos serd visual,

Serao registradas as datas de infcio e de término

da derrubada e remogao de arvores e arbustos bem|

como de suas .raizes, da remogao da vegetagao ras

-teira e da camada superficial do solo.

0 solo vegetal proveniente da raspagem podera serI
l

estocado para posterior utilizagao nos plantios.

i

Este controle sera orientativo. Visa garantir a
continuidade‘dos‘servigos de terraplienagem gque po,
dem ser prejudicados por aguas pluviais ou de COLE
rentes provindas do proprio local ou dos terrenos
vizinhos, permanentes ou temporarias. Séo‘solugae;

provisGrias para garantir a estabilidade da area.

Serdo controladas as localizagdes, segoes e ‘decli
vidades das canaletas bem como, convenientemente

localizados os desemboques.

Todos os servicos de locagao das quadras seraqtcog
trolados topograficamente. ' -

N f
¥
3
das mediante medigac de seus lados e diagonais com
. ¥
trena-de-aco.- : , '

‘As medidas planimétricas dos lotes serao control

As medigdes altimétricas aproximadas ‘do lotes s&
rao feitas com o clindometro de Abney e o auxilio

de duas balizas e de trena.

3 - . . T T T T 1

-

-
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® Terraplenagem

0 controle de construgao obedecerda aos requisitos

3

téenicos RT-4 e RT-6 e aos desenhos de projeto.

Sera verificada, a caracteristica do solo escavado|
ou proveniente de empréstimo quanto as suas consis;
tencia e umidade, durante o andamento dos servigos,|

visando sua wutilizagao.

e Fundagoes

A execugao das fundagoes sera controlada & luz da
NB-1, NB-51, NB-599 e NB-5 e das demais normas ge
rais da ABNT. .

. |
' R
As locagdes das fundagdes serdo controladas .topogral
i

ficamente & com o auxilio de. gabaritos apropriados.

i
Serao.controladas as inclinagoes dos taludes das es!

vagSEs para as fundagoes, as cotas indicadas nos prof
jetos para a iﬁblantagﬁo das fundagoes, os_apiolameﬂ_
tos dos fundos das cavas, a existéencia de material
softo no fundo das bases. de fundagdes em tubuloes,}
as regularizacoes dos fundos das cavas mediante al
.aplicagac de lastro de concreto, as distancias do ma
terial escavado estocado, ao longo das valas e das]-
areas de escavagao em relagao-as mesmas, para preve
nTr os desmoronamentos, a execugao de procedimentosi
‘baré que as aguas de superficie nao corram para, den

"tro das cavas e a eficiéncia dos escoramentos prowvil,

sérios utilizados em escavagoes onde o solo €. de ba_i__t

xa resistencia e -instavel. ' >

. -

Sera observada a implantacao das sapatas das fundaj,

¢oes, de tal sorte que se apoiem ¢&m profundidaﬂeﬂ

:
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de suas cravagoes, mediante a comparagao de suas di

"ensaio publicados pela ABNT.a seguir citados:

" compativeis com as condigoes geoldgfco-ge chicas,’

porem, no minimo, de 40 cm, para; fujir-se da camadai

superficial e para evitar-se escorregamento lateral.}

Nao sera permitida a execugao dé fundagdes em tubula
¢oes a céu aberto, sem escoramento, quando o lengol

freatico estiver situado em cota superior a da base

de fundagao, ou quando for constatada a ocorrencia
de rocha, pedras ou matagoes gque so poderao ser es,

cavados com o emprege de explosivo. t

o
!
i
mento das estacas, tendo em vista a nega especificgl

Sera cravada estaca de prova para ratificar o compr i

da, . deduzir a partir do relatorio de sondagens

Sera controlado o prumo das estacas logo no infcio

regoes com as de um fio de prumo, mediante duas ob
servagoes visuais, efetuadas de direcgoes, aproximal

damente, perpendiculares entre si.

Serd preenchido um mapa de controle de cravagao das!

estacas.
Estruturas de concreto armado

0 controle da execugao das estruturas de concreto}

séra efetuado a luz das especifica¢des e métodos ' del

>

- Esﬁecifica*gﬁes: E@~-1, EB-2, EB-3, EBR-4, EB-ZOB,IZ
EB-565 e EB-~758. .
. J 1

- Metodos de en

salo i MB-t, HB;Z, MB-3, MB-4, MB-6,MB-7,.
MB-8, M8~9, MB-10, MB-508 e MB-857.

B
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mo que deverdo exceder de cada lado do v3o da porta

. quanto 2 geometfia, armaduras e trago de concreto.

As contra-~flechas e dimensces das -estruturas $6rao)

0s materiais, -a dosagem, o preparo,
gamento, o adensamento a 6 agco estrutural do concfg
to armado, bem pomo.outras disposigoes, obedecerao
as indicagoes descritas nos requisitos técnicos RT-7

Concreto, do Volume Ii-A, j3 citado.

Sera verificado se:

As passagens das canalizagoes através de wvigas ou

e i
outros elementos estruturais obedecem rigorosamente
as determinacoes do projeto; as mudangas inevitaveis

serao previamente aprovadas.

As vergas de concreto, a serem instaladas estao s_eﬂ1

do executadas de acordo com o projeto quanto ac mini
1

ou janela e quanto as suas armaduras e trago do con

creto.

As cintas estao sendo executadas conforme projeto

As formas tém amarragdes e escoramentos adequados del

tal sorte a nac sofrerem deslocamentos e deformagdes

durante o lancamento do concreto.

0s pontaletes estac devidamente contraventados, e se|
nao tém mais do-que uma emenda, a qual deve ‘ser fora
do tergo médio.

: E

A execugao das formas obedecer3 o Tequisito técnico

RT=7 . . ' '

controladas observando-se as tolerancias de variacaol
de prumoc, do nivel ou dos greides, da espessura das]

laJes e das dimensges em planta, da excentricidade e

5
=
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_te sobre o meio de transporte. .

Sera -exigido que as superficies sejam mantidas ami

~de sacaria ou areia molhada ou lamina de -dqua.

As formas sS serlo. removidas desde que .observados se

da:redugﬁd da espessura das sapatas,
RT-8/15. '

Serd verificado se as formas sao perfeitamente estan|

ques para evitar a fuga de nata de cimento e se es
P . N 1
tao sendo limpas e abundantemente molhadas antes do,
langamento do concreto. I
As armaduras sérao controladas devendo obedecer rigo-
rosamente o projeto estrutural quanto a posigao,- bi

tola, dobramento e recobrimento. . . : f

Serao observadas as tolerancias para colocacao das

armaduras citadas no subitem 8.3.4.4 Armadura, do Vo,
lume 11-B, ja citado. ,

. ’ .|
Sera controlado o corte e o dobramento das barras de’

armadura os quais devem ser efetuados a frio.

0 controle de qualidade do concreto ésta efetuado co,
mo indicado na NB-1." ‘
i
i
i

SO sera permitida a ‘descarga da betoneira diretamen

A concretagem obedecera ao plano de langamento.

Nas primeiras 24 horas apos- a conclusao das concreta
gens sera impedido todo o acesso ou acimulo de mate

4

rial nas pegas concretadas, +

das "para a cura, nos primeiros 3 dias, com o auxilio

os prazos minimos estjpulados na NB-1 e evitando-se

e
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As pequenas cavidades, falhas ou trincas que viéremi

‘a aparecer nas superficies do concreto aparente, sel

te tom'cbnsumo'mfnimo de ciménto de 300 kg/m e fif‘

chogques mecanicos.

Para controle das Jjuntas de concrefagem sera observa
d6 o prescrito no subitem 8.3.4. do Volume 11-B. lﬁ

- . I_
Para a execugao de concreto -aparente, alem do ja ex,
! . L

posto para as estruturas de concreto nao aparente,

sera observado mais o seguinte: ;

i
. Numa mesma edificagao so sera utilizado cimento de

_uma mesma procedenciaj

. A amarracao das formas sera efetuada por meio de
elementos rigidos, que atravessarao a espessura doj
concreto nb-interior de tubos plasticos de passa
gem, adrede ¢tolocados e que servem também de cal

¢0s entre.o0s seus painéis.

. 0 cobrimento das armaduras nao serao inferior al
2,5 cm. -

v,

ry

rao vedadas com argamassa de cimento e areia em tra

¢o e coloracao identicos aoc do concreto. : :

0s '‘concretos impermeabilizados terdo trago .convenien

3

tor A/C compreendido_éntre 0,45 ¢ 0,55, Seus adénsi

mentos € cura Serao criteriosos.
Alvenaria e Divisorias
- Alvenartias

-0s tijolos das alvenarias deverao ter dimensoes Tre|.

gulares, arestas vivas, naoc apresentarem - trincas,




.

1

' s

. o

N

- »
*
L]

1
o

N N
‘ . » /]

|

"Alvenarias em tijolos de Barro, aparentes nao se

*a

car sua resistencia e pordsidade inferior 18%.

No canteiro, ter-se-a idéeia aproximada da resisten
cia do tijolo; procurando-se risca=lo com um cani
vete e comparando-se seu comportamento. com O de

outra de qualidade conhecida. Analogamente a poro

sidade serd avaliada examinando-se a velocidade de
absor¢ao de uma gota d'agua colocada sobre o tijgi.

lo. |

$& sera permitida a utilizagao de areis limpa, isen

ta de argila e de matérias organicas.

Sera verificado se os tijolos szo molhados antes
de serem utilizados para evitar que absorvam agua

de argamassa de assentamento.

As paredes de alvenaria so serao iniciadas deixan

do-se jintervalo de pelo menos um dia, para secagem

.

da camada de impermeabilizagao. Serao iniciadas pe

los cantos principalis.

Fl

-

0 alinhamento vertical sera controlado por prumo
de pedreiro e no sentido horizontal as .alturas eL
espessuras das fiadas serao guiadas pelo espantih
1hao. . : , }

I

0 prumo e horizontalidade das fiadas serdo cdntro
lados esticando-se, uma linha entre dois cantos ja; :

levantados, fiada por:fjada.

0 cisalhamento vertical do macigo -serd evitado man!

tendo-se as juntas desencontradas.

B

rao executadas em dias de chuva e nag ser3o empre
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~das, em decorfencia da possibilidade de moviméntar

"tes obliquamente, maci;os;:exceto onde a alvenaria

» gquer parede .com furos voltadosypara o exterior.

Rl THEMAG
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/3ph
iR

parayg evitar-

gados tijolos que estejam saturados,

se o aparecimento de eflorescéncia esbranquiga

¢3o de sais soluveis na massa dos tijolos, conse

quéncia da umidade. Caso ocorram eflorescéncias,i

serac eliminadas por lavagem com jatos de agua sbb]

Ppressao ou com agua levemente acidulada e poste]

rior escovamento das superficies.

|

As juntas serao alargadas ou rebaixadas a ponta de,
colher, para garantir que o embogo adira fortemen,
te.

)
Sera verificado se o construtor esta colocando tal

cos de madeira de lei para a fixacao das esquai
" - - : - ~
drjias e rodapes, em numevro, dimensoes @ posigao

adequados. B |

As paredes de vedagao, sem fungao estrutural, deve,
rao ter suas execug¢odes Interrompidas. 15 cm antes. -
. ~ |

das vigas & lajes. O0s arremates finais serao gxecu’
't

tados no minimo 8 dias apds, com tijolos dispos;

for aparente. : S ¢

As alvenarias sobre vigas continuas devem ser exe
cutadas simultaneamente em todos os vaos e nao se
rao pérmitidps diferengas 'de alturas superiores &
1,0 m em vaos conﬁfbuos, Coa

4

N3o serd permitida a colocagao de tijolos, ém qual

0s elementos’ vasados ¢eramicos ou de concreto te)
rao seu assentamentd controlado para que resultem

acabamentos primorosos inerentes ao trabalho de}
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efeito decorativo. As peg¢as serao
distribuidas, de tal sorte a ter-se un{¥ormidade

de espessura das juntas, nivelamento e prumo.

- Divisorias

;
As. divisorias em acrilico ou em plagas de concreto
serso instaladas observando-se ¢ exposto no sub
item 8.3.5.2, do Volume _11-B.

o Impermeabilizacgao

Nao serao executados -trabalhos de impermeabilizagao.

dos elementos da construgao enquanto houver umidade

nas partes a serem impermeabilizadas.

Nas impermeabilizacoes dos pisos internos serao ob
servados os caimentos para os ralos com os qoais a
impermeabiliZagao devera estar solidaria.

A mao-de-obra para a execugao dos servigos de imper
meabilizag3do deverd ter experiéncia comprovada de

tal sorte a, juntamente com a boa qualidade dos mate:
riais empregados, concorrer para garantir a longevi:

dade, impermeabilidade efetiva e capacidade de expan}|

$a0 e auto-retragao dos sistema empregado.

Nao sera. permitida a execugao de impeérmeabilizagdes

em tempo excessivamente -Umido,’

Serao interditadas ao transito-de operarios =~ estra

nhos aos sérvigos, nas ‘areas a serem impermeabiliza

das, antes, durante e apds a execu¢ao dos servigos..

Nas impermeabilizagoes de caixas d'agita deverao ser |

tratadas as eventuais falhas do concretd antes do

infcio dos servigos,

pérfg}{g;Z::;

FJ
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‘Serd exigida a superposicao impecay

0 controle da execugao das estruturas sera efetuado

ABNT.

" sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes. .

impermeabilizagao das calxas d'agua. \

0s tubos a serem fixados em caixas d'agua deverao es

tar instalados antes do_infcio dos servigos. 1

Cobertura

observando-se as prescrigoes da NB-11 e da NB-5 da
ABNT.

Toda a madeira serrada e beneficiada para a execugao.]
da trama sera de lei, bem seca, isenta de brancos,

carunhco ou broca, devendo satisfazer -a ‘NB - 5, da

3

0s ensaios, quando necessario, serao regidos pelo
NB-26. 1

A madeira sera imunizada c¢om pintura de carbolineum,

recebendo, as emendas e jus‘taposicoes, aplicagao ag-.
pla, '
As tergas sd poderao ser emendadas nos seus apoios

|
+
As ligagoes da linha da tesoura com as asnas e com o
pendural levarao estribos ou.b(agadbiras de ferro
com parafusos e porcas de ajuste:ou tabuas de perdba,
de 1" de espessura com cavilha de ipe ou cabreuva de;
diametro minimo 3/4". - .

$5. serdo .aceitas emendas da linha da tesoura feitas|
com talas de madeitra ou metalica, fixadas com para

fusos ou cavilhas, de ipé ou cabreiva.’
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® Revestimentos .

saiadas.

N3ao serao aceitas telhas de cimento-anfianto e apre
sentarem defeitos prejudiciais, tai como deforma
¢oes ou fendilhamentos ou absorgao especifica supe |

rior a 28%.

As telhas, quando de barro dever3ao, satisfazer a EB-"
12 e ao NB-54 da ABNT, '

f .
Deverao ser bem cozidas, sondras e desempenadas, peii

mitindo perfeita superposigao e encaixe. Sua poros]

dade deve ser menor -ou igual a 18%.

1
1
$6 serao permitida a execugao de qualquer operagéol
de revestimento, quando as superficies a revestir es

tiverem limpas e abundantemente moihadas.

1

0s revestimentos tambem s0 serao iniciados se a arga

.massa de assentamento dos tijolos estiver curada e

se as canalizagoes de 3gua estiverem embutidas e en}

- Revestimentos comuns - - ' '

‘0s tragos das argamassas para a execugao dos embo |
¢os e rebocos estao definidos no subitem 8.3.8.2
do Volume !1-B e deverao ser rigorosamente observa |

dos pelto Construtor.

As espessuras médias do embogo e reboco serzo 1 e

0,6 ¢m, respectivamente.

- Embogo "Paulista"

. . v

. Sera controlada a espéssura deste ‘ revestimento,

constitufdo de uma sG camada, a qual devera wultral

-

.
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passar 2,5 cm -devendo, entretamtos
1,5 e 2,0 cm.

Revestimento de Azulejos

S6 sera permitida a aplicagao de azulejos cuidado
samente escolhidos no canteiro da obra, quanto a

qualidade, calibragem e desempeno.

0s azulejos serao imersos em égua durante 24 horas .

imediatamente antes da sua aplicacgao.

A argamassa de assentamento devera ressaltar  por
todas as bordas do azulejo.e sera removida. Ter~
se-a, aésim, certeza de que o azulejo estd comple
tamente tomado de massa pela sua parte posterior,
o que garantird sua seguranga quanto ao desprendl
mento. Este controle sera feito percutindo-se leve

mente seu centros e cantos.
Revestimento de ladrilhos ceramicos.

S0 serao aceitos revestimentos executados com la
drilhos bem cozidos, perfeitamente planos e de 'to

nalidade ¢ dimensoes uniformes.

Deverao ser molhadas antes de sua aplicagao, abun

dantemente.

Serad controlado o alinhamento das juntas. N

Revestimentos de madelira

‘Somente serdo aceitos revestimentos de aspecto uni |
forme, que n2o paresentarem nos ou outros defeitos|

- - - - 13 \
que comprometam sua durabilidade e aparencia e que]

o

estejam perfeitamente secos. e desempenados.

I

4
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e Pisos:

Sera controlado o nivelamento preyio das superficies
e os caimentos em 'diregao acs pontos de escoamento

de aguas.

- Contrapisos

Serdo controlados 0s tragos do lastro de concreto!
e da argamassa 'de regulariza¢3o que constituirao

05 contrapisos.

. - = . . - L - 4
05 servigos so serao iniciados apos a colocacao

das canalizagoes que devem passar sob o piso.

Somente apds.lh dias da execugao dos contra-pisos

séra iniciado o acabamento dos pisos.

- Concreto Desempenédd

Quando for impossivel a execug3o da base de copre
to desempenado numa so aperagao, a base dévera ser
4

perfeitamente limpa e lavada no momento da aplica

¢ao da camada de argamassa.

- Lajotd de concreto

—_ —— -

* Sera coptrolada -a correta disposigao das lajotas -

dos passeios das vilas residenciais.

Lonforme a necessidade, ad lojotas terdo suficien
te e juaiciosa inclinagso, porém -nac inferior a

Da?%- - ) : "

i

- Ladrilhos ceramicos ..

.

Serao controlados os caimentos, alinhamentos  das

juntas e suas espessuras.

H

f T e mRE Ean 4
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mento, sera verificada a perfeita colocagao, percu

tindo-se os ladrilhos sendo substituidas as pegas

que denotarem pouca seguranga.
Piso vinilico

0s pisos com placas '"Paviflex" serao executados so
bre lajes ou contrapisos preparados com & maxima

perfei¢io e completamente secos.

Pisos em borracha

Sera controlade o perfeito alinhamento das juntas

das placas de Plurigoma.

!

So sera permitido o trafego sobre o piso no minimo

3 (trés) dias apds-sua colocagao.

Pisos monolflticos

Serao fundidos no local de sua aplicagdo, devendo ©

ser observadas as intrugdes do fabricante.

Tacos de madeira

A argamassa de-assentamento dos tacos nunca podera

ter espessura superior a 2,5 cm.

P

Quando o desnivel entre plsos de ‘ambientes contl -

guos, exigir maior espessura dessa argamassa a di

ferenga sera reduzida 2 condigao permi.ssfvel, me

diante a aplicagao de camada inicial de argamassa

de cimento e areia, que recebera a camada de assen

tamento somente apbs 7 dias, no minimo, com prévia |

|impeza.

B

i
i

{
:
}
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Apos serem batidos, os tacos ser

necerzo 48 horas sem transito ou uso,

® Soleiras"e'peitoris

0 controle do assentamento das soleiras e peitoris,

ser3 analego 20 dos revestimentos e pavimentacgao.

e Esquadrias e Ferragens

i ey

Serao recusadas as unidades que apresentarem.descola’

mentos, rachaduras, lascas, empenamentos, deficien,
¢ia de solda, falta de uniformidade de bitolds, -fer
rugem e outros defeitos que comprometam sua resigf
téncias, durabilidade e aparencia. :
5 t
1
- Esquadrias de Madeira |
Serao de madeira seca b
t
= ) '
.A face nao aparente dos batentes em tontato com, -
alvenaria ou com concreto & as extremidades infe|.
rtores que ficarem sob pisos, serac pintadas -com |
carbolineum ou produto similar.”
Serad controlado o prumo dos batentes.
~ Esquadrias de Ferro
$0 serao aceitas esquadrias cujo material foi de
sempenado e sem defeito de usinagem e de fabrica
¢ao. ) ;
As esquadrias de ferro receberao tratamento comi .

‘tinta antiferruginosa antes de serem colocadas.
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& Instalagoes hidraulicas e sanitarias prediais

- Esquadrias de aluminio

As esquadrias serao protegidas com papel crepe,.
por ocasiao dos transportes na obra. )

. . 1
Somente serd permitida a colocagao das esquadrias

de aluminio apds a conclusBo dos serwi¢cos de PE.
dreiro. Apds sua colocagao, 0s caixilhos serao pr2|
tegidos com aplicagdo provisdria de vaselina indus|
trial, oleo ou tinta filme. Esta protegéo'éeré- re

movida somente no final da obra.

SO sera permitida a utilizagao de equipamentos, aces
sorios, tubulagdes e conexdes que satisfacam as Nor
mas da ABNT. '

0s materiais ao chegarem a obra serao inspecionados.

Sera fiscalizada a execugao dos sefvigos em cada com

. T
partimento verificando-se as cénexees das tubuls
¢oes, a distribuigdo e conferindo-se os diametros

- - 1
utilizados com os projetados.

]

’ i

Sera constatado se o construtor. fechou as .extremida’
des dos canos com plugs e nunca com papel ou madei
ra, para impedir a enfrada de corpos estranhos nos

seus fnteriores.

Todasl as tubu]agc':es ser3ao testadas,’ com a's |:\rt35.c.'5¢esI
. . . . i
especificadas antes do fechamento dos furos, rasgos

e aberturas por onde passam.

0s aparelhos sanitarios s6 serao aceitos - se forem,:

homogéneos, sem falha ou rebarba, de tonalidade uni

forme e isentos de defeitos. ] - 4

- - =

mE EE .
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‘bamento cu&dadOﬂo.

tipo ponta e bolsa, com anel de borracha e deverao

e Instalagoes elétricas prediais .

0 material ceramico da Jouga sanjtaria deveiﬁx/;;:?;\

fazer a EB-44. As pecas nao podgrao ser emﬁ#nadab e
hem apresentar deformagoes.

$6 serao acei.tos metais com usinagem esmerada e aca

Serao fiscalizados a localizagao, fixagao, altura,
nivelamento e funcionamento dos aparethos sanité'
rios.

0s tubos e conexdes da rede de esgoto serao de PVC,

atender a EB-608, da ABNT. Os ramais secundarios, com
diametro inferior a 50 mm, ser3ao com tubos de ponta

e bolsa, soldados.

A execugao das Instalacoes eletricas obedecera rigo

rosamente ao prodeto, especificagbes e detalhes res

pectivos, bem como as normas téecnicas da ABNT.

0s materiais ao chegarem a obra, serao inspeciona |

dos, tendo em vista as especificagoes.

Serao verificados a qualidade e peso dos eletrodutos
e das caixas. - S ’ -

Durante 2 execucg3o 'do.servigo sera‘observado se o
Conétrutor estd instalando as caixas dos pontos de
luz ¢onforme definido em prOjetO e se 0% eletrodutos

e caixas estaoc fixados as formas -e entre si.

Sera verificada-a existéncia de buchas e arruelas
nas ligacoes dos eletrodutos com as caixas ¢ <om os |

quadros. -

>
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0s eletrodutos em lajes serso colocados depois  das’

"cal, na altura indic¢ada no projeto, igualmente  dis

S6 poderao ser executadas na obr

-curvas em\.eletrg

dutos até 3/4", atraves de curvadores especiais £

¢om raio minimo, n3ao inferior a 6 vezes o diametro

dos mesmos.

armaduras.

Ser3d exigida a vedagao das caixas e eletrodutos -para

evitar a entrada de corpos estranhos.

As caixas de tomadas de corrente ¢ interruptores, em

butidas nas paredes, dever3ao ser instaladas na verti

postos em relagao aos batentes e facearem o : revest]

mento da alvenaria.

SG sera permitida a .execugac da enfiagao apds a per

feita limpeza dos eletrodutos. .

Sera verificado se o construtor esta utilizando -as

bitolas dos fios e cabos projetados. '
Ser3 constatada a colocagho de arame galvanizado nas

tubulagoes secas para telefone.

Serd fiscalizado se os circuitos indicados nos  qua
dros atendem, efetivamente, 'acs setores indicados no

projeto.

As redes de tdbdlagaes. ciixas, quadros,ﬁetCaJ deve
rio estar ligados a terra, nao apresentando em quaj

quer ponto, resistencia superfor a 10 ohms. “ )

Todas :as emendas dos condutores serao feitas nas .cai|
xas, nao sendo permitidas, em nenhum .caso, emendas

. L,

dentro dos eletrodutos. ) ' : )
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Sera verificada a dosagem da solug3o acida; nos va

A enfiacao devera, quando’ concl

sistéencia de isolamento minimo de 100 megaohms entre
condutores e entre estes e a terra, nao devendo a
mesma baixar aquem de 2 megachms com ¢ equipamento

instalado.

Serao fiscalizados a fixagao, localizacgzo, alinhamen

td e funcionamento dos aparelhos.

Pintura

-

Sera Inspecionado 'se as tintas entregues na obra es

tao em suas embalagens originais e intactas.

N3o ser3 permitida a aplicacao de tinta em superfi

cie com defeitos, falhas ou sujas.

Serao controladas as aplicacoes das demdos de tinta,

sentido de aplicagao e cobertura.

Todas as pegas que n3o devem ser pintadas deverio

ser protegidas.

- ! -

0s espelhos e maganetas deverao ser retirados para

a execucad da pintura.

A Ultima dem3ao de pintura 'dos rodapés e baguetes de

madeira sera dada apos a raspagem dos pisos.

Limpeza final das obras

) L

rios servigos de limpeza e exigida 3 sua rapida remo |

*

¢ao, com Javagem abundante de agua pura.

Sistema de abastecimento de 3gua

w
.

ER X

- - L - .
Todas as atividades de escavagac e terraplenagem se

a
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raoc ¢ontréoladas como descrito paya as oerS\ de ‘ter

ra.

0s concretos serao verificados conforme déscrito pa,

ra as obras de concreto.

Sera feita inspecao dos materiais da rede de distri

"buigac ao chegarem na obra.

Sera fiscalizada a execugao do servigo em todos  os
trechos verificando-se as conexoes e conferindo-se

os digmetros-.utilizados com os projetos.

Serao controlados a logagdo e nivelamento das tubula. |
goes e pegas.
.

Sistema de drenagem de aguas pluviais

O0s tuhos de concreto serao verificados de acordo com

as Especificagoes EB-6 e EB-103; da ABNT.

Serao controlados todos os dispositivos de drenagem

quanto 3 locagao e nivelamento, com auxilio topografitco,

As escavacgoes serao controladas como descrito para

as obras de terra. 1
Sera verificada a seguranga dos escoramentos.

0 Concreto a ser utilizado nas obras de drenagem de

vera atender ao descrito para as obras de cohcreto.

Rede elétrica e iluminagac publica

'-Sers_feita-a inspec¢ao 'de todos os materiais das . re
des. elétrica e de iluminagao publica ao chegarem na
cbhra. . : -7
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Sera verificado se os materiais e equipame;\os a s

rem instalados sao da classe de tensao 15 kV.

. Sera constatada a exatiddo da locag3o. das fedes ele

tricas, através dos piquetes definidores dos a]inhg'

mentos e dos pontos de inflex3o.

0s ‘postes serdao examinados quanto a fabricagao, aca

bamento e toler3ncia, segundo as Normas ABNT P-EB-
107.

Sera-controlada a numeragao dos postes, quanto a sua
posicao altura, visibilidade e cores, conforme espe

cificado.

Serao controladas as cargas dos explosivos necessa
rios as escavagoes em solo rochoso para a implanta

¢ao dos postes.

0 enterramento dos postes Sera fiscalizado tendo em

vista as profuﬁdidadés definidas nas especificacoes -~

Serdo controladas a carga e descarga dos postes para

que n3o sejam executadas por meios manuais.

‘Ser3 controlada a verticalidade dos postes.

Apas-a'priméira chuva, sera feita inspegdo da postea 7

¢a0 para detectar os defeitos. ‘ : *

Sera constatado se as partes externas dos transforma

dores receberam proteg3o adeguada contra a corrosio.

Serao cobrados do construtor, os certificados dos

testes dos transformadores de distribuigao.

Serd determinada a substituicdo de qu&lquer parte de

feituosa dos transformadores, guando h3o  atenderem

m

r
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aos valores de perdas e quando na

sempenho esperado.

Sera verificado se a posigao dos transformadores nos
postes & adequada as conexoes dos terminais com  os

cabos da rede secundaria.

As chaves corta-circuito e 05 para-raios terao suas

posigoes de instalagao controlados.

Ser3o fiscalizadas as fixagdes das armagdes secunda
rias nos postes de concreto armado duplo "T', tendo
em vista seus comprimentos (9,08 e 11,00 m}, bem co

mo.- as das estruturas secundarias.

0 controle dos vaos de instalagao dos condutores de
aluminio simples, sera realizado em fungao dos maxi

mos previstos nas especificagoes. Analogamente, s

|

rao controladas as flechas ¢ tensodoes de instalagao

‘destes condutores.

0 controle do langamento da fixagdo e armagao e do
aterramento dos condutores sera feito: observando-se |

as prescrigoes do item 8.7.5.2, do Volume |I-B.

As conexBes dos condutares serac_fiscalizadas, obset.t
vando-se os procedimentos do subitem 8.7.7 Conexoes,
do Volume (.1-8B. ' -

i

Sera exigida a instalacdo de protegdes, mediante cha
ves fusiveis indicadoras e para-vaios do tipo valvu

la, em todos os transformadores.

Sera controlada a instalagao dos relés fotoelétricos
do sistema de iluminag¢do pubklica, tendo em vista que

a. celuta fotoelétrica nao deve ser atingida direta
:
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mente-por luz de nenhuma fonte lu

car vol;a&o para o

‘tro da janela de clUpola devera f

sul.

Antes da entrega da rede €létrica 3 CEMAT, sera, efe
tuada a vistoria completa de. todas as suas instala
¢oes, para constatar o perfeito funcionamento de .to

dos os equipamentos.

® Rede telefdnica

Serao controlados os.esforgos de tracionamento quan
do da instalagdo dos cabos da rede telefdnica, tendo
em vista os esforgos maximos para cada caso especi

fico, visando evitar avaria nos seus isolamentos.

L

- Vias de Acesso e Urbanizagao

& Abertura de arruamentos e vias de acesso

T o )

Serao efetuados os contrales geométrico e tecnoldgi

co dos servigos executados.

Sera procedido o controle de gualidade, ufilizandOf
se desde simples Inspecoes visuais até ensaios de |
quatidade dos materiais e servigos acabados, de acor

do com o especificado. -
. Tenraplepaﬁem

Todas as atividades de escav&géd e térraplenagem se
.. rdo controladas como descrito para as obras de terra

e ‘de rocha. . ot

B

e Pavimentag3o
- Regularizac3o e'compactagic'dq‘ sub=~leito




L s .

;.

i

g0 do sub-leito: determinagao da massa €specifica

-compactagao, para a determinacao da massa especifi

.0 controle geométrico consistira na relocagao e ni

pontos ohde foram coletadas as amostras para os en

salos -de compactagdo; determinagdo do teor- de umi |

de durante a execu¢do da regularizagi3o.e %pmpactg

éparente, "in situ', nos pontos onde foram coleta
das as amostras para os ensaios de cqmpactqgad; de
terminacao do teor de umidade, imediatamente antes
da compactac@ao; ensaios de caracterizagao (limites

de.liquidez e de plasticidade e granulometria){ en

saio de indice de suporte California e ensaio ﬂe:

ca aparente seca, maxima.

velamente do -eixo e das bordas:

A

Sera verificada a expansao dos materiais do sub-

leito
Estabilizag3o granulométrica

0 controle tecnologico das sub-bases serd efetuado
mediante a realizagdo dos seguintes-ensaios: deter

minacdes da massa especifica aparente, in situ, nds

dade, imediatamente antei_da«COmpac;agéo; ensaios

de caracterizagao; ensaio do indice de suporte Cal

lifornia e ensaio de compactacao.

0 controle geométrico da sub-base serd feito™ med] |

ante a relocagdo e rnivelamento do eixo e das Eo£

das.

Para o controle tecnoldgice de qualidade das bases]

estabilizadas granulometricamente, serdo- reallza

dbs: determinagdo da mass® especifica aparente 'in{

.
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formidade com a especificagao de-servigo DNER-ES-P

situ', nos pontos onde foram cole adas as ampStras

para os ensaios de compactagdo; terminacio - do |
teor de umidade, imediatamente antes  da compacta
¢io0; ensaios de caracterizagao; ensaio .do findice
de suporte Califéraia; ensaio de compactagao e de

termina¢ao do equivalente de areia.

0 controle geométrico das bases estabilizadas, gra
nulometricamente, sera realizado mediante refoca

¢30o e nivelamento do eixo e das bordas.
imprimagao

A imprimagao tera sua qualidade controlada de con

14-71.

Sera acompanhada a determinagdo experiméntal da ta

xa de aplicagao dos ligantes, no canteiro das o

bras.

A qualidade dos asfaltaos dilufdos sera controtada, -
mediante: um ensaio de viscosidades Salbolt-Furol

para todo carregamento que chegar @ obra; um en-~-
saio do ponto de fulgor para cada 100 t e um en’

salo de destilagao para cada 100 t.

Sera fiscali;add se o construtor controla a tempe
ratura de aplicagdo dos asfaltos diluidos, através

de termdmetro acoplado ao caminhae distribuidor.’
Tratamento Superficial Buplor

Todos os materiais utiliizadbs no tratamento super g
ficial duplo de penetragiam invertida ser3o examina

dos em laboratdrio.
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0 controle de qualidade do matgrial betumipgdso com

preendera cimentos asfalticos, asfaltos diluidos,

alcatrdes e emulsoes asfalticas.

.. Para os cimentos asfalticos os ensalos serao: de

viscosidades Saybo]t—Furoi, de ponto duplo de ful
gor, indice Pfeiffer, e ensaio de espuma.

L.
0s asfaltos diluidos serao controlados mediante a

real izagao dos ensaios: de viscosidades Saybolt-
Furol; ensaio de ponto de fulgor e ensaio de desti

lagao.

0s alcatrdes serao controlados atraves de ensaios

de flutuagdo e de destilagao.

As emulsdes asfdlticas serdo controladas pelos en
saios de viscosidades Saybolt-Furol, de ¥residuo |

por evaporacao, de peneiramento e de sedimentacio.

0 controle de qualidade dos agregados constara de |.
analises granulométricas, de ensaioc de {ndice‘ for |
ma, de ensaio de desgaste Los Angeles, de ensaio

de densidade e de ensaio de adesividade.

9 controle do melhorador de adesividade constara

~da reaTizagéb de | ensaio de adesividade para to

do carregamento que chegar a obra e .de 1 ensaio de

adesividade, toda vez que.o .aditivo for .incorpora.

do ao ligante betuminoso. -

Sera fiscalizada a temperatura do ligante betuming:
’ . - - - . .
$0 no caminhao distribuidor, imediatamente antes

da aplicacgao.

Serao ainda realizados os controles de qualidade

do ligante betuminoso, da quantidade e. bniformida

e
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de do agregado e de uniformtda&e de aplh&agao do
material betyminoso.

0 controle geometrico, no tratamento superficial,
sera feito verificando-se o acabaménto da superfl

cie, atraves de duas réguas.

e Pavimento com Elementos Articulados

Serd controlado o nivelamento e apiloamento da ba
se dos locais onde for executado este pavimento, '

bem como a compactagaoc da camada de areia drenante |

. sobre a qual ser3o assentes os elementos articula

dos.
¢ Pavimento com Concrecoes Limonfticas (Pigarra)

Serao controlados a espessura, o teor de material

presente com diametro superior a 4,8 mm, 3 densida

de mTnima seca do material compactado e o ndmero:

. de passagens do rolo vibratério liso, quando da

compactagao.
e Meio-Fios e Sarjetas.
Ser3o controlades o alinhamento e ©o nivelamento

dos meio~fios.

‘A drenagem e o apiloamento da ‘base sobre a qual as

sar;etas serao executadas serao fisca] .zadas.

Lo

i

0 controle do concreto utilizado sera feito analo

gamente aos dos outros concretos.

0 caimento longitudinal sera constantemente verifi]

cado. - -

=l
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e Plantio de Grama e Arborizagao

- Plantio de ggamé

Nao sera permitido o

nao- drenados.

Serao verificadas as
carificagao do solo,
locacao de tamada de
acidez, quando  for o

sarios ao plantio.

plantio de grama'em locais

etapas. do revolvimento e
nivelamento do terreno,

terra vegetal, correcdo

es
co

de

caso, e de adubacgao,

neces

N3o sera permitido o plantio quando houver previ

sao de estiagem.
A

Sera constatada a colocag3d de estacas de varas
de madeira no caso de plantios em areas inclina

das. . S

- Nos plantios em mudas, sera verificada a densida

de de mudas.
Serad controlada a irrigagao apds o plantio.

- Arborizagao _ 'l

Serao fiscalizados a colocagdo de camads de ter
ra vegetal e adubo no fundo da cova e amarragdo
de muda a estaca, para prevenir'c crescimento do |

arbusto ou arvore com tortuosidades.

F

c - Canteiro ‘industrial e administrative

Terao sua execugao acompanhada, visando garantic ‘a. esta,
bitidade das estruturas, desempenho previsto dos equi-

pamentos, seguranca e eficiéncia dos acessos, etc.
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Na .construcdao dos canteiros, o contro dos }rabalhos

obedecera a seguinte rotina:

e Acompanhamento das locagdes das instalagoes e aces

S0S

e Acompanhamento dos servigos de escavagao e terraple
nagem, como mencionado pard as obras de terra e ro

cha

e Controle da execugac da drenagem superficiai e pro
funda quanto ao: corretc assentamento das canaletas,
ao alinhamento, declividade ¢ cobertura dos bueiros

e a execugao das caixas coletoras

e Controle da execugao das fundagOes e estruturas em
concreto de acordo com o estabelecido para as obras

em concreto

e Controle da correta localizagad de instalacdbes como:
carpintaria, beneficiamento de ferro, edificagdes

.das oficinas e almoxarifado, .ete.

e Acompanhamento da execugdo das redes de dgua e esgo

to, visando o atendimento das especificagoes

e Controle das instalagoes de ar comprimido quanto a e
xecugdo das edificagoes, instalagdo das bases,.prote
¢30 contra pé, instalagac elétrica e rede de alimeg

tag3o de ar para as diversas frentes

# Controle da execugdo da rede de alimentagao de ener
gia quanto ao local dos tramsformadores de entrada,
rede de alta tens3o, rede de baixa tensdo, seguranga|

‘dos equipamentos.e testes finais de utilizacgao.
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d - Edificacdes Provisorias em Madeira

Sera constatado se os materiais e acabamentos a serem

.utilizados obedecem as Normas Brasileiras da ABNT.

A estrutura das paredes de madeira sera previamente a

provada pela Fiscalizagdo.

$6 serd permitida a utiliza¢do de ipé amarelo ou madei .
ra de propriedades, caracteristicas e aparéncia equiva
lentes, madeira tfpica da regiéo, submetida a.prév}aii
provagao da Fiscalizagcao conforme estabelecido no sub

item 8.4.4, do Volume 11~B.

imunizada

Toda a madeira a ser utilizada deverd ser
contra fungos e insetos nocivos. '
Para as pecas da estrutura e dos painéis em contato

com locais passiveis de umidade n3o se permitira somen
te a imunizagdo, mas deverao também ser impermeabiljza

das com tinta impermeabilizante ou betume. :

A utilizagdo de betume s0 sera permitida quando as pe

gas n3oc forem aparentes.

As instalacles hidraulico-sanitdrias serdo controladas’
observando-se o ja exposto, para as edificagoes defini
tivas. Serdao fiscalizadas a horizontalidade, a vertica |

lidade: e a fixag3o da tubulagdo aparente de agua.

E
"
i

A instalacio elétrica sera fiscalizada conforme ja ex |

T

posto'anteriormente para as edificagoes definitivas.
As calhetas de PVC, para .a instalagdo elétrica .aparen

te dever3o ficar perfeitamente niveladas e aprumadas. _|

»

j
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6.2.3.9

Topografia

0s trabalhos de apoio topografico serao feitos a partir de
uma poligonal amarrada a marcos de coordenadas geograficas
fixados em fungio do eixo definido para implantagio da |
Us{na“ﬂidroe]étrica.de Noidore e de acordo com as especifi

cagoes -técnicas.
a -~ Obras de ‘Apoio

Os trabalhos que serao executados pela equipe de topo

grafia, estao sumarizados neste subitem e englobam:

o Verificagao da locagao e dos levantamentos plani-al”
timétricos das vias de acesso e transito das vilas
residenciais e-do Canteiro de Obras, de -acorde_  com

i, @ indicagoes de projeto.

o Verificagao da locagao de marcos para implantacao
das edificagoes das vilas residenciais, €scritorios,

oficinas e laboratorjos do Canteiro de -Obras.

o Verificagao da locagao .das bases dos equipamentos fi

x0s do Lanteiro Industrial.

o Através de medig¢oes de campo, de servigos  realizal

dos, subsidiar a area competente para pagamentos ao
empreiteiro. _ 1.

4
E

_b = 0Obras Definitivas

[y

Durante a execug3o dos trabalhos para implantagao das -

obras definitivas caberd 3 equipe de topografia:

o Verificar a.locacao dos eixos e acompanhar topagrafi f

camente as obras de implantagao das. ensecadeiras; i,

o Verificar as linhas e cotas de escavagao bem como ve |




rificar locacao dos eixos para imp

turas;

& Durante a execuggo das estruturas de concreto, .sera
verificado o posicionamento e alinhamento de formas
e pegas embutidas as mesmas, tehdo sempre em vista,

as tolerancias de projeto; .

N

¢ Delimitar areas de empréstimo de .acordo com os estu

dos preliminares;

e Calcular, .com basé em levantamentos topograficos, os
volumes de ‘terra e rocha escavados, volumes de ater
Tos € enrocamentos compactados, fornecendo subsidios

para pagamentos ao empreiteiro;
) 5

® Acompanhar topograficamente a instalagao dos equipa
mentos eletromecanicos de geragao, verificando as

tolerancias.
6.2.3.10 Servigos de Medigao ‘ -

2 - As medigdes serac acompanhadas pela equipe de apoio e’
rentregues a LODEMAT, que @aprovara o0s competentes
certificados de desempenho e de medigdes, para possibi
litar o'pagaménto das faturas das Empreiteiras desde

que as quantidades medidas estejam corretas, de acordo
coin os desenhos, eépec?ficagﬁes e demais condi¢oes preg |
vistas no contrato, conforme par;grafo 18.4.g, reféreﬂ;

te 3s obrigagdes da CODEMAT, definidas no Edital de

Licitagdo, referente & Concorrencia Pablica n? 006/83..

* a

b - A medléao das obras civis; do faornecimento e montagem
g - dos equipamentos mecanicos e etétricos e .dos servigos

executados, sera elaborada de conformidade .com os cri |-

terios de medigso e unidades de medida estabelécides -

- - !
« . -
> E
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nos documentos basicos da licitagao:,

e Normas de-HedTgEo e Pagamento das(fbras Civis, NOI-.

CT-10-0022 - Volunie 111-A;

o Normas de Medigao e Pagamento do Fornecimento e Mon |
tagem de Equipamentos Mecanicos e Elétricos, NOI-CT-
.10~-0023 - Volume 111-8;

® Normas de Medig¢ao e Pagamento dos Servigos de Proje

tos Basico e Executivo, lnspegao . e Diligenciamento
da Fabrica¢ao dos Equipamentos e Apoio ao Gerencia
mento e Fiscalizagao NOI-CT-10-0026.

A medicao das obras civis, dos fornecimentos e monta"
v - . - N u

gens dos equipamentos mecanicos e eletricos e dos ser

vigos em geral, sera mensal, conforme depreende-se do

item XVI, Medigao e Pagamento, do Edital de Licitagao.

Para as obras civis, e para as montagens dos equipamen

tos mecanicos e eletricos, entretanto, para maior fack |

lidade de verificagao das medigoes e garantia do cum.

primento dos prazos de aprovagao . pagamento, sera ela

DEMAT, no ultimo dia de trabalho <Je cada semanas (i),

medi¢3o parcial, periodica, concomitantemente as suas

execugoes a qual considerard os-servigos efétivamente |

realizados na semana anterior {i - 1).

--Em verdade, tratam-se de semanas para fins de medigdo, |

periodos de 7 (sete) ou 8 (oitec) dias ¢corrfidos, nada

.tendo a haver, portanto, com as semanas do calendario

gregoriano.

Assim, as "'semanas', para fins de medi¢do, & serem con

sideradas, sao a2s do quadro a seguir:

(4

borada e submetida a verificagao e a aprovagao da CO |
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Janeiro, mar¢o, maio, . Do dia ‘] ao dia 8
julho, agosto, -.outu/[Quaiquer|, Do dia 9 ao dia 16
bro e dezembro . . Do dia 17 ao dia 24

' Do dia 25 ao dia 31

. Do dia 1 ao dia 7
. Do dia 8 ao dia 14
. Do dia 15 ac dia 21
. Do dia 22 aoc ‘dia 28

Fevereiro Comum

. bo dia 1" ao dia §
. Do dia 9 ao dia 15
, Do dia 16 ao dia 22
. Do dia 23 a0 dia 29

Fevereiro | Bissexto

Abril, junho, - sétem . Do dia 1 ao dia 8
bro e naovembro Do dia 9 ao dia 16
Qualquer| " p dia 17 ao dia 23

. Do dia 24 ao dia 30

e -~ Em sequencia, cita-se a metodologia geral pars a reall
zagao das medigoes e dos pagamenfos das obras civis e [

montagem ‘dos equipamentos mecanicos e elétricos.

® Para tal, sera emitida Memdoria-de C3lculq {exceto pa

ra as montagens eletromecanicas), conforme Anexo |,
a qual permitira a elaboragao do Boletim Mensal .- de |
Medicao, Anexo fl1i. :

& As quantidades itemizadas na Me‘mérig de Calculo; se

rao transcritas, semanalmente, para o Mapa-de Contro

le de Medi'¢ao Semanal, conforme Anexo If, o qual se
ra entregue pgla CODEMAT, jUntamente com -a Memo,
ria de Caleulo. ' i ' " ,

As quantidades dos equipamentos mecanicos e elétri
) E]
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possam ser enquadrados num dos pregos das planilhas,

‘devera ser observada a seguinte agéo;

cos montados serao langados, diretamente,

Controle de Hedigéo Semanal. ‘ \

No caso de terem .sido executados servicgos de obras
civis ou fornecimentos ou montagens de equipamentos
mecadnicos e  elétricos extraordindrios, nao  previs

tos nas planiihas de quantidades e pregos e que nao

porem autorizados através de Ordem de Servigo, 'pela.
CODEMAT, suas quantidades deverao tambeém ser lan.

¢adas, -porém em Mapa de Controle de Medigao Semanal,

especifico.

0s servigos extraordinarios das obras civis, poderao

ser enquadrados ‘nas seguintes modalidades: servigos

adicionais, servigos especializados e servigos por
administracao, conforme MP-12 Servigos Extrébrdinéq
rios do Volume }]11=-A ja citado.

A CCDEMAT, apds a verificagao da Memoria de Cal
culo, rubricara todas as suasifolhas, bem, como, Qo
campo referente a '"'semana'" em que os servigos » das
obras civis, fornecimento e montagem eletromecanica
foram executados e medidos, do Mapa de Controle de
Medig¢ao Semanal.

0s procedimentos ate aqui descritos, s3o .semanais e
deverao desenvolver-se continuamente, até o Gltimo.

dia de trabalho de cada més, data a3 partir da qual{

- Ate o dia 10 (dez) do mes seguiﬁte atem da ‘Mermoria
de Calculo referente aos servigos das obras Civiﬁ,
realizados durante o mes, sers enviada 3 GODEMATT_
© Mapa dé Controle de Medicao Semanal com 'muag-"

tidades langadas e ou transcritas reférentes As .
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4 (quatro) '"semanas' convencionai ;é§51#337
item contratual, devera enviar tamhém o. Boletim

ﬂensa] de Medigaé, confdrme.Anexo 11l, todos estes |

’ ENGE/N)H\
! .
M i ol . -

documentos em 2 (duas) vias.

No Boletim Mensal de Medigao sera transcrito as
gquantidades totalizadas‘por itens contratuais a
partir da ]ﬁhha des.ignada por "total", do Mapa de
Controle-de Medigao Semana]. Alem desta informa
gao, o Boletim Mensal de Medig3o indicara as guan
tidades totais estimadas e as acumuladas, medidas
até o més da medigado, para permitir o controle "dos
Qervigos, cujas quantidades vierem ~ exceder équé

las.

i

- Nos meses em que forem medidos servicos de obras

civis extraordinarios da médaiidade'“adicional”,se
ra ainda, encaminhada a CODEMAT, o documento
Ordem de Servigo (Servigos Adicionais), conforme |
Anexo |V, o qual contera-entre .outras, informagdes
sobre a quantidade total estimada para os servi
¢0s, seus pre¢os unitarios, ja, previamente apfg_
vados pela -CODEMAT, prego total, discriminagao
das normas de medigdo e pagamento, resultantes dos
pre¢os aprovados ou enquadfados numa das M.P., ja

existentes, pars efeito de remuneragao.

Caso o 5erv1go extraordinirio . SEJa da modalidade
espec:allzado” serd encaminhada a - CODEMAT, o
documento Ordem de Servigo (Servigos - Extraordina
rios Especializados), conforme Anexo V, o qual in

dlcara, entre outras. coisas, as previsoes :.de " pra |.

zo, quantidade e os preges unitario e total.

Os servigos extracrdinarios especializados. serao
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ira executante e,

remunerados pelo valor estabele
tre.a Empreitera e a Subempreit
sobre o prego total, resultante da aplicacgao do
prego unitario da subempreiteira a quantidade medi
da, incidira & taxa de 15% (quinze por cento), que

sera paga a Empreiteira,para cobrif os seus custos

de administraggo e o seu Jucro, conforme MP-=12.2
Servigos Especializados do Volume LII-A, Ndrmas de
Medigao e Pagamento das Obras Civis, NOI-CT-10-"

0022, ja citado.

A Ordem de Servigo sera acompanhada de todos .0s do

cumentos comprobatorios dos custos. necessarios.-

Por outro lado, se os sérvi;os'e;traérdinéf?bs me |
didos num még, forem 'da modalidade “por %dminfstri
gao", sera encaminhado ainda, a CODEMAT,. o do
cumento Ordem de Servigo (Servigos por Administra
¢30), Anexo VI, que, no caso mais geral, sera acom |
panhado dos documentos, referentes 3a Apropriagdo’
Diadria de Mao-de-Obra, Anexo Vl-a, .3 Apropriacao
de Aplicac3o de Material, Anexo Vi-b e da Apropria

¢ao Diarja de Equipamento, Anexofvr-c, em 2 (duas)

vias. Estas ordens de servigo, relacicnarao as

previsoes de prazo .e de custo detalhadamente.

Serao ehitidés em estrita observancia zo- estipula
do na MP-12.3 Servigos por Administragéq, ﬂo* Voﬂi
me I(I-A, retro citado., Estes documentos seraoinig
companhados dos respectiveos comprovantes, devidg
mente -assinados pela equipe de apoio a seguwir cita
dost folhas de pagamento, notas fiscais dos forne
cedores ou notas de transferencia, quando se~ tra|

tar de materiais da Empreiteira, devidamente quita

dos e tudo o mais que for necessdrio 3 comprpvagao
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dos custos dos servigos.

A-medicio serd entregue . a CODEMAT,  acompanhada .
-das ordens de servigos retro citadas enquantd oS
pre¢os dos servigos cujas execugOes . autorizaram

naoc tiverem sido incluidos no contrato, atraves de

termos aditivos.

A CODEMAT aprovarad a medig¢ao, o que sera ¢arag

terizado pela emissao do certificado de desemoenh®

e de medigao.

Este evento devera ocorrer ate 15 dlas corridos,
contados a partir do recebimento da medigao  peld
CODEMAT, conférme - pardgrafo 16.2, do item XVI,
Medigdo e Pagamento, do Edital de Licitagao.

Aprovada a medigcao, a equipe de apoio emitirda o Bo |

letim Mensal de Medigao Financeira, conforme Anexo
Vi1 e fatura dos servigos aos pregos unitarios e

globais, iniciais e fatura de reajustamento fespeg

tiva, todos estes documentos em 3 vias, com vencli

mentos para 45 dias contados da data da medicgao.

Uma .das vias da medigao ¢ das faturas sera encami,f}

fiihada 3 CODEMAT e a -outra a CEMAT nas suas: seéries

respectivas.

A lé.via sera destinada a CODEMAT para’ pagamento,

e 22 via 3 CEMAT para controle e-a 37 via ficar3

em péder da CONTRATADA.

f - lmpressos

A seguir sao apresentados os impressos mais utilizados

nos servigos de medicao. .

r

F.
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6.2.3.11 Servigos Administrativos de Apoio

® Areas de Recursaos Humanos

® Memoria de Calculo i ‘/\

o'Hapa'de-Controle de Medig¢3o Semanal
e Boletim Mensal de Medigao
e Ordem He Servigo (Servigos Adicionais)

® Ordem de Servigo (Servigos Extraordindrios Especialli
zados)

® Ordem de Servigo (Servigos por Administrag3o)
e Apropriagao de Aplicagao de Mao-de-Obra

e Apropriagao da Aplicagac de Material

e Boletim Mensal de Medig¢3o Financeira,

0s servigos a serem exécutados pelo Apoio Administrativo,
basicamente terzo @ fungao de suprir as necessidades de re |
cursos indispensaveis ao andamento dos servicos da equipe y
de Controle de Qualidade e Quantidade.

As atividades ser3o desenvolvidas ém conformidade aos Ma |
nuais e Rotinas Operacionais, vigentes na Empresa, adquapn |
do-as as condigdes estabelecidas em Contrato e procedimen

tos a serem implantados no canteiro dé obras.
Entre .0os controles e acompanhamentos a serem execytados pe

los componentes do apoio administrativo,‘destacamoq as i

principais atribuic¢des. _— s

- Apoiar a obra na Mobilizagao e DesmobiJLzaéEo dos” re
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‘AOLETIM MENSAL DE MEDICAD N2
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. MES: tosra: )
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ANO:

FOLHMA ~
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SEMANA

_QUANTIDADE DE SERVICO POR ITEM CONTRATUAL

VISTO
ﬂscnuzncao

q%

_0XINY

" TOTAL.




- "
[ : . - a
.}. - - - - - - - - -

. o ok

%]
LWL
[= o]

W
&

T
ENG

O

=EMIAG

ENHARIA

AREA GERENCIAL

R /.]

TITULQ !

5

BOLETIM MENSAL DE MEDICAQ

" [-)/\-’y' ”J"

Y

ry )

Q8RA

CONTRATO N&
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ITEM . CUANTIDADES
A NID. TOTAL . | o : |
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1
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AREA GERENCIAL:,

P

Y

TITULOY, - DATA - ps |
ORDEM DE SERVIGO PN
{* SERVICOS  ADICICNAIS ) o5 w / / - M '
_ L A
EMPREITEIRO: CONTRATO N2: ' /
E - - ks
OBRA! ) PRAZO\- PREVISTO'
DESCRIGLO DO SERVIGO. INICIO _
TERMIND
- DURACAQ *
o ¢
‘rr . L]
"] o - -—
FREVISAD DE CUSTO:
ITEM ' - ~ PRECO i
CONTRATUAL DES CRICAO unin.| auanT. | o iR | PRECO :I'OTAL
& Y
SUB-TOTAL .
REAJUSTAMENTO
VALOR TOTAL. ESTIMADO
OBSERVACIES
S Ay
DATA DATA X
' / 7 / /
EMPREITEIRA - N
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| AREA CERENCIAL *

TITULD . . | DATA .
‘ORDEM DE SERVICO /) ;
(" SERVICOS EXTRAORDINARIOS ESPECIALIZADOS 0.5 N W .
. mar(\
! :/".H/I’ L]
EMPREITEIRD: CONTRATO NZ2: / / a
OBRA: *ﬁmzo PR\:wsm
- DESCRIGAD DO SERVIQO D 3 NFC‘D
‘ ,
TERMIND
DURAGAD -
sa q
PREVISAC DE CUSTO:
ITEM - R ~ PRECO
CONTRATUAL DESCRICAQ UNID.] QUANT. UNJTARIO PRECO TOTAL
"
E-S
SUB-TOTAL
TAXA DE REMUNERACAQD
VALOR TOTAL ESTIMADO
OBSERVACDES
. e %
a
&
2
DATA DATA . i
7 / z
EMPREITEIRA
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ANEXD -

Vi

ARt A GLRENCIAL. )

TITULD .

ORDEM DE SERVIEO
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“1ha de pagamento.

~para aprovagao final.

plantades para o atendimento da assisténcia médica e

‘nas vigentes, cumprindo com o calendario para apresen

/672&3-
\

cursos- humanos em fungao do cronograma de/ permanencia

aprovado.

Proceder a coleta de ponto diario de campo e ponto me

canizado, devidamente aprovado, para elaboracao da fo

Elaborar a medig3o de horas tecnicas classificando-se

de acordo com as Ordens de Servigo ou centro de <custo

Cuidar 'dé cadastramento da equipe de acordo com orien

tagoes emanmadas no Canteiro de Obras. -

Elaborar a escala de féerias, em conjunto com as demais
chefias dos componentes da equipe de controle .de qualj

dade, submetendo-se a aprovag¢ao final.

Orientar os funcionarios em fungaoc dos beneficios im

social.

Elaborar as listagens de salarios aplicando as politi
cas de reajustes e concessao.de meritos e/ou promo

¢des, a época do evento, conforme diretrizes emanadas.

Manter controles para atender as-necessidades ou forne

cimento de residencias, alojamentos, repiblicas e ref
feigoes .
Elaborar e controlar a contratagao de imdveis libera

dos para o atendimento da équfpe, encaminhando para as

sinatura na Empresa.

.

Executar as atividades da 3drea em conformidade as rotif

tagao de documentos a nivel do Cantelro de Obras e Em

—
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"¢ao dos aspectos legais para o seu funcionamento.

presa.

Acompanhar as atividades para legalizagao do  escritd
rio local, perante as entidades piublicas, estadual, fe

deral & municipal, cuidando da manutengao e atualiza

réa de Cantabilidade

Efetuar a conferéncia e classificacao contabil, em to:
dos os documentos pagos, de acordo com o plano de con
tas da Empresa e Cliente, cuidando do aspecto legal da

documentagao.

Preencher prestacaoes de contas de despesas de viagem,
procedendo do reembolso ou ‘recebimento de acordo com

rotinas éstabelecidas.

Orientar funcionarios sobre os critérios de reembolso,

quando do deslocamento de viagens a servigo e de férias. |

Elaboar os Boletins de Fundo Fixo, ‘instituido para a
area, cuidando dos limites ¢ datas estabe]etidas para,

0 ‘seu encerramento, conforme rotina estabelecida.

Executar. e controlar a programagao financeira através
do''Contas a Pagar'! zelando pela quitagdo dos compromis

$0s nas datas previstas.

Emitir cheques para assinatura dos responsaveis de

acordo com procuracgao outorgada..

Programar e solicitar remessa de numerario, de acordo

fom critérios e prazos estabelecidos.

Efetuar- o controle das despesds, langando no acompamhg

mento do fisico-orgamentario da area, obedecendo pra
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zos de encaminhamento.

- Controlar e reembolsar degpesas médi co-hospitalar de

acaordo com rotina gstabelecida.
Area de Servigos Gerais

- Orientar o armazenamento e centrolar os estoques de
materiais de consumo e expediente cuidando do ressupri

mento em conformidade aos critérios estabelecidos e

rotinas vigentes.

- Controlar a distribuigao e localizagao de Bens

P-at i -
moniais, -pertencentes a Empresa e (Cliente.
- Proceder e orientar as solicitagoes dé -compras e con |

tratacoes de acordo com as necessidades da area e -em

conson3ncia as rotinas estabelecidas.

- Requisitar velculos de acordo com as necessidades e

quantidades previstas e -aprovadas para a &rea.

- Elabérar. e controlar as escalas de servigos para  dis
tribuigdo dos velculos orientando para o cumprimentof

das disciplinas e regras de transito.

- Receber, controlar e conferir diariamente o boletim def

+

utilizagao de veiculos, observando a qui.lometragem ro
dada, entrada e saida e percucsofautorizadd, conforme'

escalas- e liberagoes de trafego.

- Contrélar e observar a utilizagao dos sistemas de comy
nicagdo de radio, telex e telefones a disposigao da|
area.

- Orfentar e elaborar escalas para os servigos de vigi

13ncia social e patrimonial, das instalagoes a 'disposi

3




