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CUIABA - MT
RT-5/20
¢ - sempre que, em jualquer trecho de furo terciario entre ,
50 e 75% da proTundfdade prevista para os furos primé

rios adjacentes| ocorrer absor¢ao superior a 100 kg de
solidos por metro, deverdo ser executados e injetados fu
ros quaternario$ adjacentes com profundidade de 3 metros

abaixo do trechg que indicou tal absorgao.

d - Sempre que, em qualquer trecho de furo terciario, entre
75 e 100% da prqfundidade prevista para os furos prima
rios adjacentes,) ocorrer absorg3oc superior a 200 kg de
s6lidos por metno, dever3o ser executados e injetados fu
ros quate}nérios adjacentes com profundidade de 3 metros

abaixo do trecho que indicou tal absorgao.

5.5.11 -~ Sequéncia de [Furacdo e Injegao da Cortina

As injegoes deverdo per executadas na seguinte sequéhcia: fu
ros primarios, secunHarios, terciarios e quaternarios, quan
do estes se tornarem|necessarios. No que se refere & sequéen
cia das linhas (1inhas central e de jusante), a mesma sera
fixada pela FISCALIZACAO apos analise dos resultados das in
je¢oes da linha montante. Somente serd permitido ¢ inicio de
perfuragao de um fur¢ de uma determinada ordem, decorrido ud
“prazo minimo de duas |horas apés inicio da pega de calda £em

furos adjacentes injqgtados, da ordem imediatamente anterior.
5.5.12 - Métodos de Injle¢do

Em principio, os furos deverao ser injetados de maneira as
cendente, em trechos [de 3 8 6 metros de comprimento, a crité
rio da FISCALIZAGAO.

‘Caso se mostre inviévFl a obturagao devido as caracterfspL

cas da rocha (muito fraturada, alterada, etc.), a injegao de

TELEX 0832125 - 1 1




.5.13 - Procedimento

.5.1% - Pressao da |

CENTRAIS E.!..%TR!CAS MATOCROSSENSES S.A

]UA M

vera ser descendent
rando~se os trechos
aptos para a fixach
principalmente nos

fraturada, e previs

A dificuldade de of
gua podera indicar

dente ou descendent

A critério da FISCA
processos para fixJ
TOR demonstre na pn

a eficiéncia e a qu

0 circuito de injeg
de tubulagab de ret
sera controlada pel
to principal. A dis
entre a bomba injet
poderao exceder 50

rizagao prévia e ex

A pressao manométri
cho sera p = (0,25
e ‘h* a profundidad
furo ate o centro d
tes valores serao p
metros superiores,

metragem restante.

NOEL D05 SANTOS QOMERA, 184

CUIABA « MT RT~65/21

e, em trechos da ordem de 3 metros, perfu
injetados apos a cura, os quais estarao
o adequada do obturador, Em alguns furos,
trechos superiores onde a rocha ¢ mais

ta a necessidade de injegoes descendentes.

turacao durante os ensaios de perda d'ad-
o método de injegao a ser adotado (ascen-
e),.a critério da FISCALIZAGAO.

L1ZAGAO, poderado ser utilizados outros
CONSTRU

prejudiquem

¢ao dos obturadores, desde que o
atica que tais processos n3o

alidade dos trabalhos.

de Injecgao

50 sera do tipo fechado, isto e, provido
pbrno. Assim sendo, a pressao de injecao
p abertura do registro situado no circui
tancia horizontal e a distincia vertical
bra e a boca do furo a ser injetado nao

e 15 metros, respectivamente, salvo
bressa da FISCALIZAGAO.

auto

+jeg§o

¢a de injecao a ser-aplicada em cada tre
3 0,50) h, sendo "p' a pressao em kg/cm2
¢ vertical em metro, contada da boca do

qd trecho a ser injetado. Em principio, es
oximos de 0,25 kg/cmzfm ao longo. dos 10
e de 0,35 a 0,50 kg/cmzfm 20 longo da

TELEX 0632:26 - FONE. 321-2iN




Considerando-se que

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA-MANCE]. DOS SANTOS -COIMBRA, 184

locais previamente| r

injegcao ao longo dps

creto com a fundag

rio

A pressao maxima dé

da F1SCAL1ZAGAD.

da através de aumeft

a 0,
LI1ZAGAO, Cada um des

rior -a um minuto.

.5.!5 - Critééios de

20 kg/cm2 por e

A injegao de c4dd
¢30 agua:solidds

kg de solidos/me

Caso o trecho em
lagao agua: soé i

tando~se um max|i

Se, apds a injek
1:1 e 0,7:1}, n@
noe trecho, a inﬂ
de pega, apos o

relagao agua:sof

A calda 0,5:1 s¢

com paralisacoes

lidos/metro inj¢

No caso de nao ¢
terios, isto &,

ver mais que 750

TELEX C652126 -
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uma parte das inje¢oes serd realtizada em
egularizados com concreto, a pressao de

trechos que abrangem o contato do con

ho sera de no maximo 0,10 kg/cmz, a crite

inje¢dao em cada trecho deverd ser atingi
os parciais, da ordem de no maximo 0,15
tro de profundidade, a critério da FISCA

tes estagios nao deverd ter duragao infe

Mudanga de Tra¢o e os de Recusa de Calds

a trecho sera iniciada com calda de rela
de 1:1 ate uma absorgao maxima de 150

tro!

questao continue absorvendo calda, a re
dos devera ser baixada para 0,7:1 inje

mo de 200 kg de sdlidos/metro.

ao de 350 kg de solidos/metro (caldas de

o houver indicios de reducgdo da absorgao

ecao devera ser paralisada até o tempo
que a mesma serd retomada com calda de
idos de 0,5:1,

ra utilizada atée a obturagido do trecho,
até o tempo de pega a cada 200 kg de so
tados.

er.atingida a rejeigdo segundo estes cri
no caso de um determinado trecho absor
kg de solidos/metro, a FISCALIZACKD, po

FONE: 321-211)




.0s furos dessas inj

CENTRAIZ ELETRICAS MATOSROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

|

sa na relagao 3r

derd determina

de argamassa ser
ralisacoes até|a

injetados por me

A injecao de um trdc

do se verificar um]|d
- Absorgao nao mensu
minhutos, mantida |a

~ Recusa de caldald

respondente.

As injegoes rasas dpver3ao ser executadas nos locais

dos peia FISCALIZAG
nico detalhado da sp
cagao das areas ondg
cialmente fraturado,
através de ensaios h

executados ao longo

cAo.

do que a profundidad
de 5,0 metros. Todog
5:5.4, 5.5.5, 5.5.6|
injegoes.

0s furos serao dispg

metros de lado. Caso

TELEX 063226 -
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o prosseguimento da injegao com argamas
efa;solidos:agua de l:1:1. Esta injecao
a realizada até recusa do trecho, com pa

pega a cada 200 kg de solidos e areia

troQ

ho sera considerada como conclufda quan

os dois criterios seguintes:
ravel de calda durante um periodo de dez
pressaoc correspondente,

urante 5 minutos mantida a pressao cor

.5.16 - Injegoes Rasps e de Consolidagao

indica

0 baseado no mapeamento geologico-geotéc

perficie final da fundagdo e a identifi
0 maci¢o rochoso se apresenta superfi
Tal identificagao podera ser auxiliada

e perda d'agua ou de infiltragao a serem

de furos pilotos a criterio da FISCALIZA

¢O0es serao verticais ou inclinados, sen
e dos mesmos sera em principio, da ordem
os requisitos fixados nos itens 5.5.3,

5.5.7, e 5.5.8 serao validos para essas

stos nos nos de uma malha quadrads de 10

ocorra absorgao superior a 25 kg de so

FONE: 321.211
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CENTRAIS EL&TRICAS MATOCROSSENSES - 8.A
RUA MANCEL DOS SANTOS CLIMBRA, 184

lidos por metro em
deverdo ser perfur
secundarios, situaﬁ
lado em volta dos f
furo secundario abs
a FISCALIZAGAO pode

a
terciarios cuja pOﬁigéo sera determinada caso por caso.

0s furos deverao ser executados com equipamento

furos devera atende
¢ao. 0s ensaios de
em furos primarios,
executados de acord
sub-secao. Os furos

trecho irdferior dev

kg/cmz, enquanto qug

to x rocha, deverd

pressEo de 0,1 kg/c¢

Para a execucgao das|i

guintes requisitos:

- Durante a injecao

CUIABA - MT RT~5/24

alguns destes furos, chamados primarios,

dos e injetados todos os furos chamados
0s nos nds de uma malha de 5 metros de
uros primarios em questao. No caso de um
orver mais que 25 kg de solidos por metro,
r

exigir a execugao e injecdo de furos

roto-percus
2.1/2" de diametro minimo. A lavagem dos
r o disposto no item 5.5.7 desta sub-se
perda d'dgua, eventualmente necessarios
a criterio da FISCALIZAGAO, deverao ser
b com os requisitos do item 5.5.8 desta
deverao ser injetados em dois trechos. 0
Erd ser injetado com uma pressao de 0,9

o superior, abrangendo o contato concre
ser injetado por gravidade ou ateé uma

m .

njecoes, deverdo ser atendidos os se

de um furo, n3ao podera haver outro aber

to ou em execu¢ao [numa distancia menor de 10 metros.

- O0s eventuajis furo

dos apds um prazo
calda injetada em
quisito & valido

secundarios.

A composigac da cal

5.5.6 desta sub-se

TELEX Q63228

s| secundarios somente poderao ser perfura

minimo de 2 horas, em relacaoc a pega da

furos primarios adjacentes. 0 mesmo re
para os furos terciarios em relagao aos
dh devera atender ao disposto no item
gfo. O0s criterios de mudanga do trago e

- FONE: 321-21N
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de recusa de calda
5.5.15 desta sub-si
CALIZACARO, durante

destas injegoes.

A disposigao, bem ¢
ros de injegao de ¢
cho sob o nucleo iﬁ

nos desenhos de pr

Caso as injegoes ng
a sua concretagem d

na estrutura, tubos

Para a execugao das
indispensavel aguar
de 28 dias.

0s requisitos dessa
TA e FISCALIZAGAO a

a - Para verificaca
deverao ser exe
da cortina de i
Verao ser execu
cado de testemun
sob pressao (5
tes para sondag

b - A locagao dos f
FISCALIZAGAO, a

CUIABA - MT RT-5/25
serao similares aos indicados ne item
¢ao e serao otimizados a critério da FIS

a fase inicial dos trabalhos de execu¢ao

omo as profundidades e inclinagdes dos fu
onsolidagao, da galeria de adugdo, no tre
permeavel da barragem, ser3ao apresentados

jeto.

piso da galeria sejam executadas apos a
everao estar convenientemente dispostos

de espera até atravessar a armagao.

injegoes de contato concreto x rocha €

dar um tempo minimo de cura do concreto

s injegdes serao fornecidos pela PROJETIS

través de projetos especificos.

5.5.17 = Furos de Conltrole

0 da eficiéncia dos trabalhos de injegdes
cutados furos de controle apds a execugao
hjegoes e das injegces rasas. Os furos de
tados pelo metodo rotativo, com recupera
hos, efetuando-se ensaios de perda d*agua
Lstégios), de acordo com as normas vigen

¢€ns rotativas.

yros de controle sera estabelecida pela

R6s a analise dos resultados das injegdes.

TELEX Q852125 - FONE: 32)-21%
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS: COIMBRA, 184

CUIABA - MT
RT~5/26
Em principio, psses furos dever3o ser executados em lo
cais que acusafam as maiores absorgoes de calda e/ou lo

cais onde forah medidas as maiores perdas d'agus nos e

saios prévios.

¢ - A profundidade

menos 5 metros

goes de calda

=

dos furos de controle devera ser de pelo
abaixo dos trechos que indicaram absor-

/ou perda d'agua elevadas.

d - 0 nimero de fufos de controle serd fungcao do resultado

das injegdes.

{(vinte) sondag

e - 0s furos de con

critérios estal
5.5.18 - Ensaios de (

Serao realizados en

que a injecgao estiv

stima-se a necessidade de pelo menos 20

ns para a cortina de injegdes.

trole deverao ser injetados com 0s mesmos

elecidos para a cortina de injegoes.
ontrole de Calda

saios de controle de calda na medida em

er sendo executada, ‘indicando em graficos

os valores da viscoFidade,'limites de sedimentagéo, resistén

cia a compressao, eftc. As curvas de correlagao entre a visco

sidade da calda e o| fator de sedimentag¢ao auxiliar3o na esco

lha definitiva do t

0s ensaios serao re
nos equipamentos de

lizados (cimento, b
5.5.19 - Apresentagiao

Para cada furo deve

de deverdo ser regi

-~ Numero e lotagao

-~ Método de perfura

TELEX G582126

Faco da melhor calda a ser empregada.

alizados com amostras de calda coletadas
injegao e com os materiais realmente uti

¢ntonita, agua, etc.).
dos Resultados

1a ser redigido um boletim de inje¢do on

dtrados os seguintes dados:

do furo

gao e diametro

- FONE: 321-21n
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Para os furos de <o

CENTRAIZ EL TRICAS MATOOROSSENSES S.A

RUA MAN

» Profundidade e do
- Nivel d'igua do lf
-~ Datas de perfuraj
- Resultados dos epn

do executados
- Vazdes de agua dp
- Método de injegap
- Pressao de injeg
= Quantidade reail d

trecho e por metry
- Tempo de duracao
~ Perdas dfagua de

tos, vazamentos ¢
- Caracteristicas {

¢ao, etc.)

- Nome do técnico ¢

-~ Demais dados de

dos

alem dos dados acim

¢oes convencionals
5.20 - Observagoes

Para facilitar a id

numerados de acordo
CALIZAGAD.

Apos a execugdo das
somente serao permi
cientemente segura

dreas ja tratadas.

TELEX 0652125 -

OEL DOS SANTOS COINGRA, 184
CUIABA « MT

RT-5/27
ta

uro

ao e injegao

saios de perda d'agua ou infiltragao quan

lavagem dos furos

e cbturagao

0 e trecho injetado

e calda injetada (quilos de sélidos por
o) e tragos da calda utilizada

de cada estagio de injecao

circulagao, artesianismos, desmoronamen
e calda etc.

a rocha injetada (litologia, altera

ue acompanhou a injecao

nteresse para interpretacio dos resulta

ntrole, perfurados com a sonda rotativa
a, deverao constar os perfis das descri

ptilizadas para as sondagens rotativas.

ntificagao, todos os furos deverdo  ser

com critérios que serao fixados pela FIS,

injegoes rasas em uma determinada area,
tidas escavagcoes a fogo a3 dist3ncia sufi

{ > 50 m) de maneira a nio danificar as

FONE:  321-21n
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CENTRAIZ ELETRICAS MATOCROSSENSES S.A

RUA ‘MANOCEL DOS SANTOS COIMARA, 184
CUIABA - MT

RT-5/28
Em locais onde as fnjecoes tenham que ser executadas a par
tir de concreto (dental, laje, etc.), devera ser tomado o ma
ximo cuidado com ajaplicagido da press3o de injecio para evl
tar deformagoes. Ppra esses casos, sempre que for injetado o

contato concreto xirocha a pressiao serd por gravidade ou no
-, 2
maximo 0,10 kg/cm

Quaisquer casos de|duvidas ou alteragdes para execugao das
injecoes e/ou quaigquer situagoes nao previstas por esta sub
segao serao esclaregcidos pela FISCALIZAGKO.

5.6 - TRATAMEKTO E PFOTEQKO DOS TALUDES EM SOLO
5.6.1 - Generalidaded

Os sistemas de profegao dos taludes em solo, consistirdo ba
sicamente de revest|imento vegetal, "'rip-rap" e enrocamento

executado em camadal Unica segregada.

A protegcao com "riprrap" sera aplicada no talude de montante
da barragem, na reglido de oscilagdo do nivel d'agua, sobre

uma camada de enrocpmento segregado.

A protegao vegetal herad aplicada em taludes de escavagao ou
de aterros, a critéfio da FISCALIZAGAO.

Os taludes de escavygdo em solo, situados na regiao de osci
lacdo do nivel d'agya do reservatSrio, bem como .0s taludes
externos das ensecadeiras situadas em regidao com velocidade
de fluxo ser3o protggidos com enrocamento langcado em camada

unica segregada,

Outras protegdoes naq previstas nestes requisitos técnicos po
derao ser solicitadds pela FISCALIZACAD, a seu exclusivo cri
tério.

TELEX 0852128 - EORE: 321-2In
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5.6.2 = Construgao dg

.6.3 Protegao dos Ta

CENTRAIZ ELE[TRICAS MATOGROSSENSES - S.A
RUA MANCEL DOS SANTOS GOIMBRA,.IB4

CUIABA - MT RT~5/29

“Rip-Rap"

0 "rip-rap" devera |ser construido com blocos de rocha sa e

obedecer a granulonletria e geometria indicadas

de projeto.

A construc3o do '"rilp~rap" deverd ser feita concomitantemente

- . . .
com a da barragem. [No caso da construgac em desnivel, devera

ser observada uma di

terro em CONStrucao

0 controle de qualildade: do "rip~rap" sera feito

pela FISCALIZAGAO,

ferenca maxima de 4,0m entre o topo do a

e o topo do “rip-rap" Ja construido.

visualmente

0 controle de granulometria do "rip-rap' sera feito na fre

quéncia de um ensaip a cada 2.000 m

Entre o Yrip-rap' e

mada de enrocmaneto

3

de material langado.

o talude de solo devera ser utilizada ca-

fino (8 max=0,30) com pelo menos 20% de

material retido na peneira n9.h (48 mm).

0 CONSTRUTOR devera

c¢ia na protecao dos

udes com Grama

fornecer e plantar a grama, cuja eficien

taludes deverd ser previamente verificada

mediante a construcao de protegoes experimentais.No caso  da

utilizagao de grams
contra acao erosiva

rao ser dispensadas

0 plantio da grama ¢

talmente o talude s¢

Sobre os taludes a ¢

devera ser aplicada

TELEX 0652126 -

os comprovadamente eficientes na protegao
das aguas,as protegoes experimentais pode
a critério da FISCALIZAGRO.

evera ser executado de forma a cobrir to

m deixar exposicoes em solo.

erem protegidos, previamedte regularizados

uma camada de 0,10 m de solo vegetal.

FONE: 321-21n




e ——

Fratmrt e

-

[}

5.6.,4 - Protecao dos

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA RAROEL DOS SANTOS CGIMBRA, 184

A grama deverd ser |a

provisoriamente no |t

Durante e apos o pla
cadas regas por aspe
tir o desenvolviment

do protetor,

Poderd ser solicitajd
de irrigagac caso a

mostre adequada.,

Onica Segregaj

Alternstivamente as
de protegao de talul
camada segregada des

lometria requerida p

Antes do langamento

CUIABA - MT RT-5/30

plicada em placas que serao sustentadas

aludes, por meio de ripas e pontaletes.

ntio da grama no talude deverdao ser apli
rsao, na frequéncia necessaria a garan

o normal e a perfeita forma¢ao do grama

a a inclusao de adubos especiais na agua

evolugao do revestimente vegetal ndo se

Taludes em Solo com Enrocamento em Camada

a.

camadas de "rip-rap' e enrocamento fino
e poderao ser substituidos por uma (nica
de que o produto final apresente a granu

ara protecao e transicao.

do enrocamento devera ser executada a re

gularizagao e acabamento da superficie do talude, sendo remo

vidos os excessos de

jeto.

0 material devera s¢g
empurrado com tratod
fique acima da super
mada de 20 mm, provd
finos para junto da

ores de rocha para a

materiais langados além da Yinha de pro

r langado a partir da crista do talude e
de esteira de tal modo que a sua lamina
ficie do terreno, a uma distancia aproxi
cando uma segregac¢ao dos materiais mais
superficie do talude e dos blocos mai

parte exterior da camada lancada.

.
-

0 processo de Iangamﬁnto devera promover um adequado embricga.

mento entre os bloco

TELEX 058212€ -

maiores e menores de rocha.

4
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.7.1 - Generalidades
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Podera ser exigido
de’ uma transi¢ao, ¢

0 talude apresentet

Nao sera permitida
cha de tamanho unil
contendo blocos de
Esta condigao deved
rial das pilhas de

rial granulometric#

Q0 tratamento dos ta

lizagao dos seguint

-~ Injecoes de imper
- Ancoragem

- Concreto projetad

Malhas de aco

- Drenagens,

CUIABA - MT RT-5/31

a critério da FISCALIZAGCAQO, o langamento
aso o material de prote¢ido em contato com

se muito graddo.

a utilizagcao de material com blocos de ro
orme, devendo estes serem bem graduados,
grandes didmetros até fragdes de areia.

a ser verificada quando da coleta de mate
estoque, evitando-se a utilizagao de mate

mente uniforme.

ALUDES EM ROCHA

ludes em rocha sera feito atraves da uti

s métodos, isolados ou conjuntamente:

neabilizagao/consolidagao

1]

Para uvtilizagao espgcifica de cada método de tratamento se

rao tevadas em contd as caracteristicas

cas do macig¢o rocho

Os tratamentos a se

geologico-geotécni

§o na regiao a ser tratada.

rlem aplicados serao indicados pela FISCA

L1ZACAD apds mapeameinto geoldgico-geotécnico dos taludes ex

postos e serao obje

tlo de projetos especificos.

.7.2 - lIlnjecdes de Impermeabilizagéo/tonso}idagéo

0 talude de escavagap da galeria de adugao sobre o qual sera

executado o nucleo

TELEX 0652126 -

I%permeéve] da barragem, serd injetado pa

FONE: 3221.21%
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ra impermeabilizagdo do macigo rochoso de fundagao.

Em outros locais pdderao ser executadas injegbes, a critério
da FISCALIZACAO ou |quando indicado nos desenhos de projeto,
para consolidar e/du impermeabilizar taludes rochosos ou por

¢oes especificas del macigos.

0s critérios, materliais, equipamentos e demais cuidados en
contram-se descritop na sub-secao 5.5 "Tratamento das Funda
¢oes Através de Injecoes de Cimento!.

5.7.3 - Ancoragens
5.7.3.1 - Geral

A presente sub-seg¢ao estabelece as diretrizes gerais para
a execugao dos sijtemas de ancoragens que poderdo vir a

ser necessarias para a contengdo dos taludes de esCcavacao

em rocha.’
O0s sistemas de andoragem previstos sao os seguintes:

- Chumbadores congtituidos por barras de ago de 1" instala

dos em furos de |2 de didmetro com preenchimento de cal
da de cimento.

= Tirantes de barrp de ago ancorados no macigo com resina

= Tirantes de feixke de fios de ago duro com bulbo de anco-

ragem constituifdo por injecoes de calda de cimentp.

Em fungao das condfjgSes geoldgicas observadas apds as esca
vagoes, poderd ser{necessario eventualmente, utilizar ti-
rantes de feixes de fios de ago com maior carga de traba

lho do que a prevista ou até mesmo tirantes de cordoalhas
de ago.

TELEX Q652126 - FONE: 321-211)
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- Descrigao (

Chumbadores

Serao constit
fixados a rog
toda a extens
gado varia de
o emprego de
tensao minima

tensao minima

Para proteger
gressivos, po
por outro mei
superficie ab
tratados com
oxidante. Por

tar vestigios
Tirantes de B

Serao constit
EOA com diame
com diametro
cha através d
bulbo da anco
com resina de

a carga de tr
do bulbo de a
na de pega le

Tirantes de F

Tais tirantes

CUIABA - MT RT-5/33

os Tipos de Ancoragem

uidos por veérgalhoes de ago simplesmente
ha com argamassa ou calda de cimento em
ao do furo. 0 didmetro do vergalhdo empre
acordo com a carga desejada, sendo usual
aco CA-50A nos diametros 7/8" a 1.1/4". A
de ruptura de ago sera de G5 kgf/mm2 e a

de escoamento de 50 kgf/mm2

o vergalhao contra ataque de agentes  a
Hera ser exigida a pintura com epoxi ou
b de eficiencia comprovada, aplicado sob
tolutamente seca. Os acos nao deverao ser
pleo sollivel ou qualquer elemento anti-
ocadsiao da pintura nao deverao. apresen

de graxa,.ferrugem, etc,
arra de Ago

yidos por vergalhoes de barra de agco CA-
fro de 7/8" a 1,1/4" instalados em furos
dompativel. 0 tirante sera ancoradeo na ro
d resina de pega rapida que constituira o
Magem. O restante do furo sera preenchido
pega lenta. A protensao dos tirantes até
abalho ser3d feita apGs a pega da resina
ncoragem e antes da polimerizagao da resi

nt.at
elixe de Fios de Aco

30 constituldos por um feixe de fios de

TELEX Qe%2126 - FORE: 321-211
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5.7.3.3 - Caldas e Re
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ag0 para prof
e tensao de ¢
lelamente enft
e em nimero d
mm. A segao t
por meio de d
sam os fios q
tirante, deve
camisa e tamp
réa feita por
de instalagao

de projeto.

A calda de ciment
pos de tirantes o
determinada leva

tabilidade, compo

As principais var

caracteristicas s

- Cimento;

- Aditivo (de uso

CUIABA - MT RT-5/34

ensao, com tensao de ruptura de ]hokgf/mm2
scoamento de 125 kgf/mmz, dispostos para
re si, segundo uma superficie cilindrica
e 8 ou 12 fios de didmetros de 7 mm ou 8
ransversal de forma circular sera mantida
iscos metalicos perfurados, por onde pas
ue compoe o tirante. 0 trecho livre do
ra ser protegido por meio de um tubo ou
Ges. A ancoragem desse tipo de tirante se
injegoes de calda de cimento. 0Os detalhes

serao indicados em desenhos especificos

5inas Para Ancoragem

o destinada as ancoragens dos diversos ti
) c¢chumbadores, devera ser selecionada

a
pdo em conta suas caracterfsticas de inje

ftemento mecanico e durabilidade.
dveis -das caldas, determinantes destas
jo:

eventual);

- Fator agua-cimerdto;

- Sequéncia e tem

~ Metodologia de

Por essa razao, a

go de mistura;

iinje¢ao.

escolha da calda a ser utilizada em cada

caso, devera ser precedida de ensaios de laboratdrio e "in

situ' que comprovem a eficiencia da mesma. '

Para a ancoragem dL tirantes de barra, serd utilizada resi

na plastica polimefizada de consolidacdo rapida, com tempo

TELEX 0552128 -

FONE: 3211
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RUA $AN|

maximo de polimer

0 controle de dos
¢30 e execug3o, d
cedor., As resinas

"dade e estabilida

5.7.3.4 - Execugao dag

a - Perfuragao, L

-inferior da pe

A perfuragao,

devera efetuaf

0 furo sera feé

CuUssao.

Toda a extens3
jato de ar e/(

logias perfurd

Caso o furo se
mente fraturad
rante a perfurn
previsto o rev
ago com paredg
ceder-se~a a |
deposigao de d
A lavagem sera

de um tubo sem

As operacgoes d

rias, deverao

FELEX 0632126 “
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izagao de 1 hora.

pgem das resinas, uniformidade de prepara
evera obedecer as recomendagoes do forne

a serem utilizadas deverdo ter durabili

de garantidas pelo fabricante antes e de
pols da polimerizpgao. .

Ancoragens
mpeza e Consolidagao

limpeza e eventual consolidagao do furo

-se segundo as normas- a seguir descritas:

ito utilizando equipamento de roto-per

o do furo, serd submetida a limpeza com

u agua sob pressao, dependendo das lito

das.

ja feito em material instavel (extrema
o, etc.) e ocorra queda de detritos du-
agao ou colocagdo do tirante, dever3d ser
estimento do mesmd com tubo de PVC ou de
fina (=0,5 mm). Apds a perfuracao pro
avagem do furo evitando~se o0s riscos de
etritos no bulbo de ancoragem do tirante,
feita com inje¢ao de agua limpa atraves
i-rigido introduzido até a extremidade

rfuracgao.

e consolidagao do furo, quando necessa

pfetuar-se com calda de cimento, de com

FONE: 321.217
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posi¢ao a ser
cal. Poderad se
furo quando, B
siderado nece

0s furos devef
pelo projeto,

10 cm para a |

Para o caso de
tro dos furos

res a 10% do ¢

Para a instala
o diametro dos
superiores a §

to.

Em caso de ati

no caso de ocd

furo e impermg
cimento. Apods
aberto e limpd

instalagoes dd

Antes da coloc
verao ser subm
me mencionado.
te, a barra de
tampao ou obtu
vessado por do
tro de suspiro
do furo. A inj

pelo tubo de s

' TELEX D632i26 -
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‘fixada tembém em fungao da geologia lo-
r exigida a consolidagao por trechos de
critério da FISCALIZAGAO, isto for con

sario para o sucesso da operagao.

ao ser executados nos locais indicados
sendo permitida uma toler3ancia maxima de

~ o . ; -
ocacao e 5~ para a inclinagao.

instalagao de tirante de barra, o didme
poderd apresentar variagoes nao superio

alor do diametro previsto.

¢ao de tirante de feixes de fios de ago
furos podera apresentar variagoes nao

% do diametro do furo indicado no proje-

rantamento abaixo do leng¢ol freatico ou

rrer infiltracoes, devera ser esgotado o

abilizado, mediante injecao de calda de
a impermeabilizagao o furo devera ser re
para instalagao do tirante.

s Chumbadores

ag3o das barras de ago no furo, estas de
etidas a tratamento anticorrosivo confor
Quando o furo de ancoragem for ascenden
vera ser introduzida no mesmo, munida de
rador préprio..o tampac devera ser atra

is tubos, um para injégao de calda e ou

kcao serd efetuada até que a calda saia

ispiro.

FONE: 321-2111

, devendo este Ultimo alcancar o termino.
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Quando o trech
rior a boca
cimento,
coragem. Apod
de apoio bem]|c

ao aperto degt
Instala¢ao dds

0 bulbo de anfc
resina de pegb
do furo em cap
las ser3o romp
da rota¢ao do

ca, durante uj

O0s tirantes dg

ram o. bulbo dé¢ ancoragem do trecho livre, para

tir a contengd
ancoragem. 0 ¢
com resina de
corrosao das B
tensao, esta o
tinoso, sem gu

permitir a elg

0s volumes de
dos de maneira
barra de aco e

com resina.
Instalagao dos

Apos a lavagem

dos no seu

TELEX 0632126 -
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RT-5/37

o de ancoragem situar-se em cota infe

o furo, este sera preenchido com calda de

introduzindo~-se posteriormente a barra de an

a pega do cimento serd instalada a placa
omo a arruela e a porca, procedendo-se

a.
Tirantes de Barra de Aco

oragem dos tirantes serd constituido por
-rapida que sera introduzida no interior
sula separada do catalizador. As capsu
idas procedendo-se a sua mistura através
tirante com emprego de maquina pneumati

tempo minimo de um a dois minutos.

verao ser dotados de arruelas que sepa
garan
o da resina de pega-rapida do trecho de

recho livre do tirante sera

preenchido
pega~lenta assegurando protegao contra a
arras de ago. Durante o trabalho de pro
esina devera ainda estar em estado gela-
e a polimerizag3o esteja terminada, para

ngagao de protensao do tirante.

resina adicionados deverao ser controla,

a garantir que todo 0 espago entre a
o furo seja completamente preenchido

.

Tirantes de Feixes de Fios de Ago

dos furos os tirantes serao posiciona

intgrior para permitir a sua ancoragem ao

FONE: 321-210)
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terreno. A folrmacao do bulbo de ancoragem sera feita a
traves da injecao de calda de cimento por um tubo cen

tral, em tornp do qual focalizam-se os fios de ago,

A injegao serg feita utilizando-se tubos com obturado
res duplos qup permitem injecoes em separado em cada
uma das valvulas. Desta forma, as injecdes poderao ser
realizadas em|varias etapas sucessivas, com incremen
tos de pressad entre cada uma delas, aguardando-se um
intervalo de fempo entre cadas uma das etapass. Caso as
cargas de tralalho especificadas nao sejam atingidas
quando da pr&tenséo, © bulbo de arcoragem do tirante
devera ser reinjetado. A injecao na zona ltivre devera

ser efetuada domente apos a p}otenséo do tirante.
5.7.3.5 ~ Equipamentos B3sicos

A sequir sao reladionados os equipamentos para execu¢ao

dos servigos de atlirantamento:
a - Equipamento basico para perfuragao:
= Equipamento He roto-percussio
b - Equipamento bifico para inje¢ao de calda:

= Bomba mecanita de fluxo contfinuo

- Registro de flerivagao, para dosagem
¢ - Equipamento bagico para injecdo de resina:

- Magquina de i?jegéo de resina, com pa rotativa pneuma

tica ' . .

d - Conjunto de aplicagdo de carga para protensac do tiran

te

TELEX 0652126 - FONE: 22-211
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RT.5 PREPARC E TRATAM

5.1 -~ ESCOPO

Esta segao tem por ob
serem seguidos nos sepy
¢oes das estruturas de

conten¢gao dos taludes

5.2 - GENERALIDADES

CUIABA - MT RT=5/1

ENTO DAS FUNDACOES E TALUDES

etivo estabelecer as normas e métodos a
vig¢os de preparo e tratamento das funda
concreto, de terra-enrocamento e na

em solo e rocha,

As normas e diretrize
tratamentos superfici
dos na fundagao, benm

das mesmas.

E indispensavel a libe

tes do lancamento de q

documento importante e

fundagao liberada.

Dependendo das caracte
serem observadas duran

sultado de novas inves

sofrer alterag¢odes.

Todos os servigos incl

riais e equipamentos n

constantes nesta secao referem-se aos

is e de sub-superficie a serem realiza

como ao mapeamento geoldgico-geotécnico

ragao das fundag¢des pela FISCALIZAGAO an

balquer material. O registro dos traba

mento geoldgico-geotécnico) constituira

devera vretratar as reais condig¢oes da

risticas das fundagoes e dos taludes, a

te a escavagao e limpeza, bem como do re

tigagoes, os requisitos técnicos poderdo

yem o fornecimento de mao de obra, mate

dcessarios para execugao do preparo e

tratamento das fundago
sultantes para fora do

truturas principais.

5.3 - TRATAMENTO SUPER
E ENROCAMENTO.

TELEX 0652126 -

75 e englobam a remogao dos materials re

local de implantagao da barragem e es

.
+

FIICIAL DA FUNDACAQ DA BARRAGEM DE TERRA

QNE: 321-211
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Generalidades

As fundagoes deveragq
do nestes requisitos

desenhos de projeto.

Para efeito de trat#m

de terra e terra-enr

o
zonas:
a - Zona de fundagao

nhos de projeto.

b - Zona de fundag¢ao
te e jusante.

¢ - Zona de fundacao
mento,

3.2 - Zona de Funda;%

A zona correspondentg

rocha s3a ou alterada

superficial de solo c

Ao ser atingida a sup

realizada a limpeza f

Numa primeira fase de
seiro solto, com o ay

res, pas-carregadeira

L DOS SANTOS COIMBRA, i84

UIABA - MT RT=5/2

ser tratadas de acordo com o estabeleci

técnicos e com detalhes indicados nos

ento superficial a fundagao da barragem

camento fol subdividida nas seguintes

de nicleo, conforme definida nos dese

correspondente aos espaldares de montan

correspondente as transigdoes e enroca

o do Niacleo

ao nicleo da barragem sera apoiada em

devendo ser removido todo o horizonte

om blocos soltos e detritos vegetais.

erficie final de .escavag3o deverd  ser
inal da 3rea.
vera ser removido todo o material gros

kilio de equipamentos apropriados (trato
etc.).

P >

Apds a remogao do mat
retirada do material
uso de equipamento so

permitindo-se apenas

TELEX 0632126

rial grosseiro dever-se-a proceder a
ino, Nesta fase deverd ser proibido o
re esteiras na superficie em. limpeza,

equipamento. de pneus.

FONE:  32t-211
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res ou concreto, de
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0s trabalhos de limb

quenos blocos, a }i
terial solto ou inc
ficie por jatos de

rio.

Sempre que a superfi
juntas,diaclases ou

vimento sub-horizont

Caso a superficie se
forte merguiho ( > 3
¢ao, dever-se-a proc
dados, com o auxilio
sao, procedendo-se p
dades por concreto d
L1ZAGAO.

Devera ser executada

nores que 1,0 m de a
0,3 H. 0 talude fina
0,3H.

Para taludes de altu
devera atingir uma i

des menores ou iguai

CUIABA - MT RT-5/3

eza fina incluem a retirada manual de pe

peza completa de cavidades e de todo ma

nsolidado, inclusive a tavagem da super
gua e ar a alta pressao, quando necessa
cie de escavagao for interceptada por

horizontes muito fraturados com desenvol

al,tais horizontes deverao ser removidos.

ja interceptada por descontinuidades de
0°), preenchidas por materiais de altera
eder a limpeza dos materiais inconsoli
de alavancas e jatos d'agua de alta pres
bsteriormente

o preenchimento das cavi

ental ou argamassa, a criterio da FISCA

a remo¢3o ou retaludamento com rompedo
taludes naturais maiores que 0,3 m e me
{tura, com inclinagoes superiores a 1V:

| devera ter inclinagdo da ordem de 1V:

ra superior 3 | metro, o retaludamento

nclinagao de 1V: IR ou mais suave. Talu

sl a 0,30 m somente serao

quaisquer saliéncias,

quando forem negativols,

A FISCALIZAGAO podera

Fendas ou fraturas, n

na superficie de fund:

TELEX (E52126 -

podendo

OHE ;

exigir o arrasamento pela

ycao, deverao ser cuidadosamente

321-21n

retaludados

inclusive ficarem verticais.

base de

a seu exclusivo criterio.

hturais ou remanescentes das escavagoes

lava

. T 3R R ., EETCTEMRE oo e s S B .
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das com jatos de ar|e agua, removendo~se eventuais materiais

de preenchimento. Agos a lavagem, as fraturas deverao ser
preenchidas com nat# ou argamassa de cimento ("broom grou
ting"), esfregando-ge o local com vassoura ou escovao de

piagcava ocu similar, |até obter-se o completo preenchimente e

recobrimento das fraturas.

Depressoes e canais |[que nao permitam o acesso dos equipamen
tos de compactagao poderao ser preenchidos com concreto, a
pos limpeza, a critéfrio da FISCALIZAGAO.

Para as superficies frochosas da fundagao muito irregulares
e/ou muito fraturadapg, podera se necessaria, a critério da
FISCALIZAGAO,a execufao de uma cobertura de concreto, cuja

espessura nao devera|ser inferior a 0,30 m.

Para o bom desempenhb.dos tratamentos superficiais e compac

tagao das primeiras {amadas do nucleo & indispensavel uma e

ficiente drenagem daj infiltragoes na drea da fundagao, con
forme indicagoes da RT.2 “DESVIO DO RID E CONTROLE DAS AGUAS

A superficie final qje recebera a primeira camada de aterro
e/ou concreto de cobgrtura devera ser umedecida e isenta de

agua corrente ou empggada.

A superficie de fund#géo sera liberada quando, a critério da
FISCALIZAGAO, tiveren sido completadas as normas de tratamen
to anteriormente desdritas e realizado o mapeamento geologi
co-geotéecnico das fundagoes, © qual constituirad documento

que retrata as reais |[condigoes da fundagio.

Todos os materiais a [serem empregados na execugao dos trata
mentos deverao ser de| boa qualidade e com caracteristicas

compativeis com as fipalidades a que se destinam.

TELEX 0652126 - FONE: 3I21-23111
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5.3.3 - Zona de fundaga

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A

RUA MANOEL

0 critério geral para
barragem - consta somgn
ficial de solo com HI
topo rochoso, sendo |d
espaldar de montante
de fendas ou depressio
mento com concreto. N

tal o eventual preen

feita mediante aplic

ou areia,de maneira

CUIABA - MT

DOS- SANTOS COIMBRA, 184
RT=5/5

o dos Espaldares de Montante e Jusante

o tratamento da funda¢do nessa zona da
te da remogdo mecanica da camada super
ocos soltos e detritos vegetais, ate o
ispensada a limpeza fina (manual). No
em casos especiais, frente a ocorréncia
es estreitas, poders ser exlgido trata
a faixa de langamento do filtro horizon
himento de fendas e vazios podera ser
¢ao de materiais granulares, pedrisco

ue sirva de transi¢ao para o aterro, a

criterio da FISCALIZAGAD.

5.3.4 - Zona de Fundag

0 tratamento superfig
basicamente das ativ
¢o0es especiais nao pi
jeto de definigoes cd

¢AO.

Deverao ser removidos
aluvionares, inclusiv

detritos, até atingin

0s locais de difici)
enrocamento e transig
tivos, etc., deverao
CAO, de maneira a per
das, Eventualmente, a

estreitos poderao ser

0s aluvioces arenosos,,

1 m), poderao permane

TELEX 0652i26 -

o de Transigoes & Enrocamentos

ial de fundagao nestas areas consistira
dades descritas nesta sub-segao. Fei
evistas nestas especificagbes, serdo ob

mplementares, a criterio da FESCALIZA

mecanica e/ou manualmente os materiais
e blocos soltos misturados com areia ou

¢ topo rochoso.

acesso para langamento e compactagao do
bes, tais como, cavidades, taludes nega
ser conformados a critério da FISCALIZA

itir a compactacao das primeiras cama
rcritério da FISCALIZAGAO, os

preenchidos por concreto, .

canaloes

comprovadamente pouco espessos (até

ter nas fundagoes desde que estejam con

FONE: D21-21M
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finados em depressoes.

camada de enrccamentlo
transi¢oes entre o a

de enrocamento.

Na area de fundagao
diZmetro superior a

ser detonados.

0s taludes sub-~verti

1,0 m deverdo ser abg

b

-~ TRATAMENTO SUPERF
CRETO
b.1 - Generalidades

A presente sub-segao
no tratamento superfi

tryuturas de concreto

0s servigos de libery

luviao remanescente e a primeira

g0 enrocamento os eventuais blocos

metade da espessura da camada

tais ou negativos com altura superior

RT-5/6

Nesses locais, antes do langamento da
, devera ser completado o projeto das

camada

com

deverao

a

tidos para declividade maxima de IV: 1H

ICtAL DA FUNDAGAO DAS ESTRUTURAS DE CON

indica as normas que devem ser segquidas

cial e liberagao das fundagdes das es

¢30 e mapeamento geoldgico-geotécenico

das fundagoes, dever%o conter todas as informagoes relativas

2 superficie em que s

+ As escavagoes deverao
vidades e dimensoes i
conformidade com © ex

vagoes em Rocha a Céu

As superficies de fun
tenderem os requisito
3

guanto adequabili

nao previstos neste dd

¢oes especificas, a ¢

TELEX 0652126

-

e apoiara a estrutura.

ser executadas nos alinhamentos, decli

ndicadas nos desenhos de projeto e em

posto nes “Requisitos Tecnicos de Esca-

Aberto™.

Hacao somente serao liberadas quando a
5 técnicos a seguir. Casos de dlvida
ade da fundacido ou me smo casos
pcumento deverao ser objeto de defini

Yitério da FISCALIZACAO.

'FONE: 321-211




5.4.2 - Limpeza e Prep

Berbreak", providenc

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES  S.A
RUA MANDEL DOS SANTOS COMBRA, 184

Ao se atingir a cotg

peza ‘da superficie.

Antes de ser iniciad
movidos por alavaan

veis das paredes la

0 preparo das fundag
de equipamentos mec3
etc,), de todo mater

¢ado o concreto.

Apos a remogao do ma
metida a monitor

7 atmosféras) até ex

Ap6s a exposigao da

nivelamento topograf

tingir as cotas de p

rd ser constituida p

CUIABA - MT
RT-5/7

aro das Fundagbdes

final de escavacao proceder-se~3a a lim

o o preparo das fundagoes deverao ser re
s todos os blocos pendentes e/ou insta

erais de escavacgao.

oes serd iniciado pela remogao,
nicos (pas- carregadeiras, cacambas,

ial solto sobre a fundagao onde serd lan

terial mais grosso,a fundagao sera sub

hgem , (jatos de dgua a pressao de

por a superficie rochosa.

superficie rochosa devera ser efetuado o
ico para verificar a ocorréncia de “un
ando-se as remo¢des necessarias até a

cojeto. Em principio toda fundagéo deve

¢r rocha sa ou pouco alterada,-mesmo que

implique em escavago

Atingida as cotas de
na manuatl (pas, pica
lizagao de espingard
¢ao inclui a remogao

dades com material s

Paralelamente a limp
de '"chocos'" batendo-
CO que apresentar-se

to, devera ser remov

TELEX 085126 -

Ts abaixo das cotas de projeto.

projeto, deve ser efetuada a limpeza fi
tetas, carrinhos de mao, etc.) com a uti
3 de ar e agua sob pressao. Esta

de pequenos blocos e a limpeza de «cavi

glto.

za fina, devera proceder-se a pesquisa
e na rocha com marretas leves. Todo blo
com caracteristicas de encontrar-se sol

il[do com o auxilio de alavancas.

FONE: 3Ia1-277W

através

opera-
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Camadas alteradas oy bolsdes preenchidos por material altera

do e/ou inconsolidado
suporte exigidas pela

retiradas com o auxil

, que nao satisfagam as necessidades de
estrytura, deverdo ser completamente

io de jatos de ar e agua, eventualmente

com a8 ajuda de picardetas e alavancas. Quando, entretanto, a

remogac de tais mater

.

iais implicar em grande aprofundamento

da fundagdo (maior que 2,0 metros), serdo seguidos os seguin

tes critérios:

a -~ Caso o material

mais de 10 m de g

lterado possua sua superficie exposta a

istancia dos limites de montante e de

jusante do bloco|le sua area seja inferior a 10% da area

total do bloco, &

dade maxima de 200 m e a cavidade resultante sera

remogao sera efetuada até uma profundi

preen

chida com concreto magro.

b - Caso a extensao do material alterado ou sua

nao satisfagam a$
ré a FISCALIZACAC

risticas do matenr

das caracteristidas estruturais do bloco, indicar

locatizagdo
con&igées anteriormente expostas, cabe
, apos criteriosa analise das caracte
jal,da distribuigao espacial do mesmo e

gquais

os critérios de remocg3o a aplicar.

Sempre que a superfid

fraturas, juntas, diJcIases ou horlzontes muito

ie de escavagao for interceptada por

fraturados

com mergulho horizontlal ou sub~horizontal, tais camadas deve

rao ser removidas. Os
terio da FISCAL]ZAQﬁO

casos duvidosos serao resolvidos a cri
E PROJETISTA.

Caso a superficie de [fundagao seja interceptada por camadas

estreitas com forte mprgulho ( > 30°), constituidas por mate-

rial de alteragao, deyera proceder-se a remogao do material

com o auxilio de alav

5ao. Apbos a remogdo dy

TELEX 0632126 -

hncas e jatos de ar e agua de alta pres

b material alterado a cavidade resultan

FONE: 321-211)
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te devera ser preench

Especial cuidado devie
zar furos de sondageln

ou mesmo investigar |f

baixo da cota de fun{d
por meio de jatos de

com calda de cimento

Apos a limpeza fina g
necessarias medidas ¢

da superficie de cong

a ~ Todas as cavidade
maior que | m dey

creto magro antes

b - Casos de surgénc
verao ser tratadd
DO RIO E CONTROLH

¢ - Nao sera permitid
des quando estes
go de desmonte, ¢
agua do concreto,
ser exigidos trat

* *

como injegoes de

Sempre que for necess
tagem, no sentido de
vos, preencher cavida
no langamento e vibra
de agua do concreto |
CALIZAGAO a seu exclu

de argamassamento var
tal,

TELEX 08521268 -

DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT RT~5/9
ida com concreto magro.
ra ser tomado no sentido de locali

s antigas, eventualmente n3o obturados,
uros de desmonte que se prolongaram a
agao. Tais orificios deverao ser limpos

ar e dgua e preenchidos inteiramente

antes do langamento do concreto, serao
observagoes complementares de preparo

retagem, descritas a seguir:

s ou bolsoes isolados com profundidade
erao ser regularizados por meio de con

do langamento do concreto.

s de agua na superficie da fundagao de
s conforme indicagao da RT.2 "DESVIO

DAS AGUAS',

o ¢ langamento de concreto contra talu
se apresentarem muito abalados pelo fo
om vazios que possibilitem a perda de
Caso tal eventualidade ocorra, poderao
amentos adicionais de consolidagao,tais

colagem, concreto projetado, etc.

ario uniformizar a superficie de concre
eliminar taludes verticais ou negati
es que poderiam ocasionar dificuldades
30 do concreto bem como evitar.a perda
incado contra superficies porosas,a FI$
5ivo critério deterninard a aplicagao !

rido (slush grouting)ou de comncreto depn

FONE: 321-210
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As superficies finaip deverao ser protegidas convenientemen
te durante o periodo| de tempo entre a sua libera¢do e a con
cretagem. Caso ocorrh exposigao prolongada da fundagao apés

sua liberagao, a FISLALIZAGAO a seu exclusivo critério, pode

ré determinar tratamgntos complementares antes do lan¢amento

da primeira camada de concreto,

Antes do lancgamento 5 primeira camada de concreto, a super
ficie de fundag3o deyera ser convenientemente molhada para
evitar absor¢ao de aqua do concreto pela rocha, devendo no’
entanto, serem eliminadas as aguas empog¢adas nas cavidades,

através de ''chupoes'.

A

5 - EXECU@ﬁO DE INJEQGES
5.5.1 - O0bjeto

0 objeto desta sub-segéao € a fixagao de diretrizes e requisi
tos que deverao ser Jbservados na execugao dos tratamentos

das fundagdes rochosals através de injegSes de cimento.
5.5.2 - Generalidades

0 tratamento da fundafgao do nlcleo impermeavel sera consti
tuido por uma cortina|de inje¢coes, bem como por injegoes ra
sas segundo criterios| geologicos, a serem indicados pela FIS
CAL1ZAGAO.

Para o tratamento das| fundagoes das estruturas de concreto
também esta prevista § execugdo de cortina de injegoes e in

jecdes rasas de conso|idagao. A execugao da cortina de in

J
¢oes poderd ser efetuada a partir de galerias, onde devera
estar convenientementé posicionades os tubos de espera, co

forme os desenhos de projeto.

TELEX.D652126 - RONE: 321-21T1
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No que diz respeito |a cortina de injegoes propriamente dita,

ela visa obstruir os

caminhos preferenciais de percolagao de

modo a homogeneizar p macico da fundagao e assim, eliminar

riscos de erosoces injternas sob o efeito de fluxos concentra

dos, bem como reduzifr as infi]tragaes.

As injecoes de consoflidagBc tem como objetivo melhorar as ca

racter{sticas do macligo rochoso e interceptar caminhos prefé

renciais de percolagho em zonas fraturadas da superficie de

fundacao do nicleo da barragem e/ou do piso e paredes da ga

leria de adugao, bem

tes entre o concreto

¢3o e a superficie r

como preencher eventuais vazios presen

de .regularizacao e/ou da galeria de adu

chosa.

A disposicao e o espigamento dos furos da cortina de injecao

bem como dos furos p

de adugdo, constarao

0s furos primarios, ¢

¢ao obrigatdria.

0s furos primarios, d
de 24,0m entre si.Dey
uma profundidade de {
tical entre a cota dd

reservatorio e a cotd

0s furos secundarios
resultando um espagan
secundarios)de 12,0m.
de 0,4 H; porém poder

tos indicados em item

0s furos terciarios dE

resultando um espagam

secund8rios e terciar

TELEX O652126 -

FONE !

321-21

ra injegao de consolidagac da galeria

dos desenhos de projeto,

ecundirios e terciadrios, sao de execu

e carater exploratdrio, serao espacados
erdo ser perfurados a rotopercussao ate
,6 H onde H represents a distancia ver
nivel d'agua maximo normal do futuro '

da base da fundacao.

dever3o ser espagados de 24,0m entre si,
ento entre furos adjacentes(primarios e
Serao perfurados ate uma profundidade
30 ser aprofundados, conforme requisi
préprio desta sub-segao.

ver3o ser espacados de 12,0m entre si,
nto entre furos adjacentes (primarios,

ios) de 6,0m. Ser3o perfurados atée uma

A ———— S BTUTESES A L o SRR ik STRAE
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profundidade de 0,3 H

Furos quaternarios pp

forme requisitos ind|

Acima da cota 280 m,

arios terao profund

pectivamente.

As normas e direty
frer alteracoes dura
a analise dos resultsd

rio da FISCALIZAGCAD e

As injegdes primariag

das ao longo de uma |

cortina de injegdes,
n

3 linhas de i jecao,

0s requisitos para a

lidagao constam do it

5.3 - Preparo da Supe

As injecoes rasas e/o
de injegao nas fundag
serao iniciadas apds
rochosa. A criterio d
na fundagao do nucleo

preparo da fundagao.
501{ -

Equipamentos

a - Requisitos Prelim

TELEX OBS2(26 -

execucdo das injegdes rasas e de

RT~5/12

; porém poder3o ser aprofundados, con

cados em {tem proprio desta sub-seg¢do.

derao ser eventualmente necessarios con
cados em item proprio desta sub-secgdo.

N

" . v - - L3
os furos primarios, secundarios e terci

dade minima de 12,0, 8,0 ¢ 6,0 m vres

izes aqui estabelecidas poderao $0

te 0 transcorrer dos trabalhos, medtante
dos progressivamente obtidos, a
PROJETISTA.

crite

de carater exploratério serao executa
da

ate

inha de modo que venham fazer parte
a qual podera ser constituida por

onforme indicado nos desenhos de projeto,

conso

em 5.5.16 desta sub-secao.

rficie Rochosa

u de consolidagao, bem como as cortinas
bes das estruturas de concreto, somente
superficie
h FISCALIZAGCAO, as injegdes da

poderao ser executadas antes ou apds o

Fs escavagoes e preparo da

cortina

‘hares

FONE: 321-21%%
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Para a execugao flas injecoes, o CONSTRUTOR deverad dis-

por, no local, de equipamentos de perfuragao e unidades

injetoras complet

as, inclusive para operar em galerias,

de tipos, quantiiades e capacidades tais que assegurem a

execugao correta

sarios, conforme

e no tempo previsto dos servigos neces
determinado pela FISCALIZAGAOQ.

Todos os equipam%ntos deverao estar em pevfeitas condi

¢oes de funcionad]
cia de interrupgd
quebra de equipan

tes do inicio dos

ento, de maneira a minimizar a incidéﬁ
es dos servicos por falta deacessdrios, '
ento e dificuldades de manutengao. An
trabalhos, o CONSTRUTOR devera apresen

tar a FISCALIZAG#O, para apreciagao e aprovagao, a rela

¢330 completa de tlodos os equipamentos.

Equipamentos, de Pelrfuracao

0 CONSTRUTOR develrd dispor de sondas rotativas com co

roa de didmetro HX e NX para execu¢ao dos furos de con

trole e equipamen|to a roto-percussao com broca de 2.1/2"

de didmetro minimp, com capacidade de operar na vertical

ou inclinada ate
secao, inclusive

em galerias.

Equipamentos de |

as profundidades indicadas nesta sub-

com motores e acessOrios para operagao

pjecgao

Cada conjunto injetor sera constituido por:

- Misturador centfifugo, de alta turbuléncia, com capaci

dade minima de

00 |, com entrada provida de hidrome

tro com graduagdo de litro em litro.

- Agitador, cuja

tomada de calda estara localizada a 1/3

da altura do mesmo, a partir da base. Na tomada do agi

TELEX Q652126 -

FPNE: 321-21%1
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Registros,
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tador havera um
passara tanto a

retorno.

Reservatorio de
calda de ciment
injecao.
Bomba de injegg
tipo espiral, 4
para atender as
sub-secao. Cada
bear caldas de

0,5 : 1,0, e ta

Manometros dime

amy

s30 maxima de
£% da p

sempre empregad

” -
minimo,

cado na saida d
a saida da bomb

estabilizador d

Tubos
‘lll

injetores

e munidos de

RT-5/14

a peneira n? 18 (# = 1 mm) pela qual

calda do misturador quanto a calda de

agua, para ser utilizado no preparo da

o, lavagem dos furos e equipamentos de

o, de vazac continua, de preferéncia do

150
injecao indicadas

om capacidade superior a 1/min,,

pressoes de nesta
bomba devera estar capacitada para bom
c¢imento com fator agua/cimento de ate

mbém argamassa.

nsionados para medir até 3 vezes a pres

njegdo e graduacao para leitura de, no

ressao de injegao. 0s manfmetros

serao
- L 4 -

ps em numero minimo de 2, sendo um colo

r bomba e outro na boca do furo. Entre

h e 0 manometro devera ser instalado um

. pressao.

de ago, com diametros de pelo menos

obturadores de borrachs dilataveis, me

canicamente ou

nipl

servigos.,

Manometros e hi

demais aparelho

Materiais de In

TELEX 0692126 -

*or ar comprimido.

¢s e unioces, necessarios a execugao  dos

drometros de precisao para aferigao dos

4 de medidas. .

je¢ao

FPNE: 321-2111
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As inje¢oes serao expcutadas com calda de cimento com adigao

eventual de bentonitp e/ou pozolana e/ou areia.
a - Agua

A agua devera sel limpa e isenta de acidos, oleos, gra
xas, materiais atrgilosos, ou outra substancia qualquer a
gressiva ao cimeLto, a fim de nao prejudicar as suas pro

priedades.
b - Cimento

Serd empregado ¢ menhto Portland comum ("Blaine" n3o infe
rior a 3.200 cmzfg) satisfazendo os requisitos da EB-]
da ABNT; n3o devera ter idade superior a 60 dias ou ser
armazenado em pilhas com mais de 7 sacos, nem conter tor
roes endurecidos| devendo apresentar menos de 5% de graos

retidos na peneifa n% 200.
¢ = Aretia

Caso a FISCALIZAQAO jufgue que estejé ocorrendo excesso
de consumo de cimento em um furo, podera adicionar areia
a calda. A areia |a ser empregada devera preencher os re
quisitos da EB-Y4 |[da ABNT, referente ao agregado para con
creto, exceto quanto ao didmetro maximo dos graos que de

vera ser inferiorla 0,42mm (100% passando na peneira n¢

Lo).

Sempre que for adlicionada areia 3 calda, deverd ser adi
cionada bentonita| na proporgao de 2% do peso do cimen

to.
d - Bentonita

ﬁ%pendendo dos resultados da injegao dos furos dos tre

TF:L'ZX 0652126 - [ONE . 321-211
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chos experimentais, podera ser decidida a utilizacao de

bentonita até 3% |em relacio ao peso do cimento ou em re
lagao ao total em peso de cimento mais pozolana. No caso
de utilizacdo delbentonita, a mesma deverad ser previamen
te hidratada.

Pozolana
Caso seja economilcamente desejavel, a critério da FISCA
L1ZAGAO, podera Jer utilizada pozolana até 30% em rela

¢30 ao peso do cilmento ou em rela¢ao ao total em peso de

cimento mais bentjonita.
f - $6lidos

A expressao ''solidos' utilizada nesta sub-secao se refe

re a¢ cimento, a pentonita e a pozolana.
5.5.6 - Dosagem

0s tragos de calda sef3o controlados pela FISCALIZAGAO e va

HE M N WWE e I" M SR R N AN A e
o
1

riarac de acordo com §s absorgdes de cada furo, sendo que em
principio, serao utiljzadas caldas com rela¢des agua:solidos
de 1:1, 0,7:1 e 0,5:1|em peso. Dependendo dos resultados da
injecao dos furos dos|trechos experimentais, estes tragos po
derao ser alterados, T critério da FISCALIZAGAO.

5.5.7 - Execugao e Lavagem dos Furos

As perfuragoes deverad ser executadas com roto-percuss3o com
excegao dos furos de Verificagao, os quais deverso ser execu

tados com sonda rotativa com recuperagao dos testemunhos.

+

LY

A perfuragao deverd sdr feita com circulagao de agua e/ou ar.

2 3

Apos a conclus3o e antles de sua injecao, cada furo devera
ser lavado por meio del jatos de ar e 3gua, até que a agua de

.

TELEX 0652126 . « FONE; 321-211
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lavagem saia isenta d

suais e/ou tateis.

Caso a injecao de um

apds a lavagem, o furn

| DOS SANTGS COIMBRA, 184
UIABA - MT

RT~5/17
e impurezas perceptiveis por meios vi-

determinado furo nao seja efetuada logo

o deverd ser protegido de maneira a nao

permitir a entrada deg sujeira ou ser relavado pouco antes da
injecao, a critéerio da FISCALIZAGAO.

Furos obstruidos, onde nao for conseguida uma limpeza adequa

da, deverao ser obturados, executando-se novo furo ao lado,
as expensas do CONSTRUTOR.

.5.8 - Ensaios de Perda D'Agua da Cortina de Injegoes

Em todos os furos primérioé e eventuais furos da 3§ jinha, de
verao ser executados |ensaios de perda d'agua com pelo Mmenos
um estagio de pressaol por trecho. A pressao maxima a ser a

plicada em cada trechp sera de 0,25 kg/cm2 por metro de pro

fundidade, contada dal boca do furo atée o centro do trecho en

safado.

O0s ensaios deverao sefr executados nos mesmos trechos de inje

¢ao, com o objetivo de permitir o estabelecimento de correla

¢oes entre a perda d'

A criterio da FISCALI

de sub-trechos em casp de ocorréncia de elevadas

Além dos furos acima

saiados, a criterio dp FISCALIZACAD, em casos de

quanto ao isolamento

arlos.

TELEX Q&5%I26 -

Bgua especifica e a absor¢ao de calda,

ZACAO, poderao ser executados ensaios

absorgoes

"dtagua (k maior do qup 1x10 3em/s )

previstos, outros furos poder3do ser en
duvidas

He trechos com obturadores, definindo-

'se assim necessidades|de mudanca de metodo de injegao.

5.5.9 - Profundidades dps Furos Primarios, Secundarios e Terci

FONE: 3zl-21m




Deverao ser perfurad
até uma péofundidade
rios deverao ser per
nimas de 0,4 H e de (
280 m as profundidade

ciarios serao respect

0s furos secundarios
aléem dos

tes alternativas:

a

b -~ Sempre que, em qu

c

~ Sempre gue,

CENTRAIS ELETR|CAS MATOGROSSENSES S.A
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q

limites acin

em qu
de 75% da profund
da superior a 200
cundarios adjacen
dos ate 0,5 H. No
mais profundo do
jacentes deverao

deste trecho.

50 e 75% da profu
calda supericur ou
furos secundarios
aprofundados e in
que indicou tal a
rios e terciarios

ocorreu a absorca

Sempre gue, em gu
‘cundario, entre 2
os furos primario
a 50 kg de so6lido

centes deveraoc se

“TELEX .OB5N26 -

IABA - M
T RT-5/18

5 e injetados ‘todos os furos primarios
de 0,6 H. 0s furos secundarios e tercia
urados e injetados ate profundidades mi
y3 H,
s minimas dos primarios, secundariose ter
ivamente de 12,0, 8,0 ¢ 6,0 m, ‘

respectivamente. Acima da

cota

e terciarios deverao ser aprofundados

a impostos no caso de ocorrer as seguin

alquer trecho de furo primario, abaixo
idade prevista, ocorrer absorgao de cal
kg de sdlidos. por metro, os furos se-
tes deverao ser aprofundados e injeta
caso desta absorgao ocorrer ho trecho

furo primario, os furos secundarios ad

ser aprofundados ate 6 metros abaixo
blquer trecho de furo primario, entre
ndidade prevista, ocorrer absor¢do de

igual a 100 kg de solidos por metro, os

e terciarios adjacentes deverao ser
jetados ate 6 metros abaixo do trecho
bsorgao, no caso destes furos (secunda
} nao terem atingido os niveis em que.

b acima indicada.

hlquer trecho de furo primario e/ou se

b e 50% da profundidade prevista para

£, ocorrer absor¢ao de calda superior

. por metro, os furos terciarios adja

2 .

+ aprofundados e injetados ate pelo me

FORE: 321-21W
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A metodologia acima €

dos resultados que sdqrao progressivamente obtidos, a
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xo do trecho que indicou tal absorgao,

no caso destes fIros (terciarios) n3o terem atingido os

niveis em que oc
aprofundamento dq
furar e injetar |

item seguinte.

rreu a absor¢ac acima indicada. Além do
bs furos terciarios, sera necessario per

furos quaternarios, conforme indicado no

xposta poderd ser modificada em funcao

crite

rio da FISCALIZAGCAO & PROJETISTA.

Furos quaternarios deverao ser executados e injetados no ca

so de ocorrer uma das alternativas descritas no item

te,

seguin

5.5.10 - Furos Quatérnérios

Alem dos furos primarlios, secundarios e terciarios, de

exe-

cugao obrigatoria, deverao ser executados furos quaternarios

no caso de se verificpr uma das seguintes condigoes:

a

= Sempre que, em quralcwer trecho de furo primario,
O

dario ou terciari

secun

, entre 25 e 50% da profundidade pre

vista para os furps primarios, ocorrer absorgao superior

a 50 kg de solidop por metro, deverao ser executados e

injetados furos qbatermarios adjacentes com profundidade

de 3 metros abaixp do trecho que indicou tal absorg¢ao.

- Sempre que, em qualquer trecho de furo primario,

secun

dirio ou terciarid, entre 0 e 25% da profundidade previs

ta para os furos

primarios, ocorrer absorg¢ao superior a

a 25 kg de solido$ por metro, deverao'ser executados e

injetados furos qyaternarios adjacentes com profundidade

de pelo menos 3 mgtros abaixo do trecho que indicou tal

absorgao.

TELEX 0G52126 -

ONE:  321-21
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pessoal diretamente encarregado do transporte.

b - Durante o transpprte serd proibido fumar ou acender fogo

de qualquer espétie.

é - A velocidade maxima do veiculo sera de 25 km/hora.

d - Para transporte Lo periodo diurno o vefculo serd dotado
de bandeira vermglha na frente e na traseira, com dimen

soes minimas de B0 x 30 cm.

e - Durante a noite g vefculo sera equipado com iluminacgao

perimetral, com Janternas eletricas de cor vermelha.

f - Nao serao transpprtados na mesma condu¢ao explosivos jun
tamente com cordel detonante, retardadores, iniciadores

ou espoletas elefricas.
h.4.,5 - Perfuracao da Rocha

Antes do inicio da erfuragEo da rocha, o encarregado verifi
cara cuidadosamente ke existem minas nao detonadas oriundas

de fogos anteriores [negas) no local da perfuracgao.

No caso da existéncip de restos de explosivos de fogos ante
riores, estes serép Lfastados cuidadosamente por pessoal com
petente com jato de Agua (maxima .2 kg/cm2 de pressao). A es

“pingarda para limpezh pneumdtica dos furos sera de latao,
aluminio ou plastico, sendo terminantemente proibida a utili
zacdo de espingarda ge tubo de ferro ou ago.

Na medida do possivel, deverd ser evitada, a perfuracao simul
‘tanea ao carregamentp dos furos com explosivos. Em casos es
peciais a FISCALIZACAO podera permitir o carregamento dos fu

ros a uma dist3ncia finima do local da perfuragdo igual a

TELEX 0652126 - FONE: 321-21n
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cerina sera equipadol com luvas protetoras, cujo uso sera o
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profundidade do furo.

Todo o pessoal diretamente empregado na perfuracgao

CUIABA - MT RT"LI/9

devera

ser equipado com protetores de ouvido ou pelo menos com tam

poes de algoddo, cuj
al sera obrigatério

ponta reforgada.

© uso sera obrigatorio. Para esse pesso

também o uso de capacetes e botas com

Nas atividades a céu| aberto sera permitida a perfuracao a se

co desde que,

coletor de poeira na|l boca do furo.

todo of equipamento seja dotado de

dispositivo

Em caso contrario, podera

ser exigida perfuragFo com limpeza por agua.

4.6 - Carregamento de Explosivos

Apos o término da pefrfuragao, devera ser verificada a

tencia de obstru¢des| no furo, por meio de uma vara de

ra calibrada, antes

A espingarda para eventual

de aluminio,

exig
madel

de ser introduzida a carga.

limpeza pneumatica dos furos sera

latao op plastico, sendo terminantemente proibi

da a utilizacdo de espingarda de tubo de ferro ou acgo.

Todo o pessoal que operar com explosivos a base de

brigatério.

0 carregamento dos flhros devera ser executado

nitroglt -

imediatamente

antes da hora da detpnagao.

0s atacadores utilizbdos para o carregamento dos

explosivos

s6 poderao ser de mageira ou plastico. Eventuais luvas ou pi

nos de conexdo dos atacadores serao de latao, aluminio ou

plastico. 0 diametro|dos atacadores sera pelo menos 1 cm in

ferior ao diametro dp furo.

TELEX 0652126 -

FOHE: 321-210
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nao seja possivel fe

em curto,

CENTRAIS ELET
RUA MANI

As cargas inicladora
mas}) ou as €sSCOrvas
presas no cordel det

de.

Para eventual tampao
terra, completamente

quer tamanho.

Sera proibido fumar
local do carregament

k.7 - Detonacao

Se a detonacao for |
rd permitido que as
uma distancia inferi
quer tipo. As ligagd
ficar 2 uma distanci

cabo principal nao p

A chave de facas de
da numa caixa fechad
cuidados do cabo de
savel pela escavacao
FISCALIZACAO., A rede
ra de uso. A caixa d
ou alternativamente

desligue automaticam

Purante o carregamen

ate o mome

Nao sera permitido o

TELEX Q632126 -

ICAS MATOGROSSENSES S8.A

L DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT RT-4/10

s de explosivos amoniacais (ANFO ou la
serao descidas no furo com barbante, ou
onante,

independentemente da profundida

.

serd utilizado po de pedra, areia ou

livres de fragmentos de rocha de qual

ou acender fogo de qualquer espécie no

0‘

niciada com espoletas elétricas, nao se
liga¢oes ou o cabo principal cheguem 3
16 m de

b5 ou o0 cabo principal, deverao

br de linhas eletricas de

qual
também
5 segura de agua corrente ou empocgada, 0

bderi ter emendas.

Hetonacao no infcio da rede sera coloca

a cadeado, cuja chave deverd estar aos
togo ("blaster") ou do engenheiro respon
| Céﬁia da chave sera também entregue 3
permanecerd a curto-circuito quando fo
hbvera ser construida de maneira tal que
rha-la quando a chave permanecer ligada,
# chave devera ser provida de mola gue a

e¢ente apds a detonacao.

Lo, os fios das espoletas serao mantidos

nto da ligagao.

carregamento com espoletas elétricas, ao

*

FONE: _321-211
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ser previsto e/ou du
de carregamento sera
LIZACAOD.

A utilizacao de radi
ferior a 50 W e fregq
tida para dlistancias

fogos nos quais este

No caso de radio-tra
MHz, n3o sera permit
cas a uma distancia

cada na tabela segui

Poténcia do TransmisFor

(Watt)
" 25
100
500
1000
5000
10000
50000
100000

Poderao ser usadas e
de micro ou macroesp

lo, mas nunca exclus

As caracteristicas d

deverao ser, de temp

ICAS MATOGROSSENSES S.A

DOS SANTOS COIMBRA, 184

CULABA - MT RT-4/11

rante a ocorrencia de mau tempo., 0 local

evacuado, a exclusivo criterio da FISCA

ps transmissores moveis com potencia in
uéncia superior a 30 MHz, n3o serd permj
menores do que 15 m do carregamento de

jam sendo aplicadas espoletas elétricas.

hsmissores de frequéncia inferior a 30
ido o carregamento com espoletas elétri
da antena ou da estrada, inferior 3 indi

nte:

Dist3ncia Minima
(m)
30
70
i50
200
500
600
1500
2000

spoletas de alta ou baixa sensibilidade,
era, ligadas em série ou em série parale

ivamente em paralelo,

os dispositivos elétricos e detonadores

o em tempo, testados conforme indicagoes

dos. fabricantes, parE'que seja verificado o seu grau de efi

ciéncia.

TELEX 0652126 -

-
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A ligagdo da corrente elétrica em nenhum caso serd executada
com baterias, pilhas|ou outras fontes de enerqgia com polos
descobertos. Nao serf permitida também a utilizacao de  cor

rente alternada sem 6 uso de retificador de corrente,

A determinacao da voltagem e amperagem necessaria em cada
taso, de acordo com b numero de espoletas, comprimento do
circuito e portanto ¢om a resisténcia que este apresentara,

serd objeto de exame|lcuidadoso por parte do CONSTRUTOR.

Antes do carregamentp serd apresentado a FISCALIZACAO para

a
provacao, um esquema{de ligacoes anexo ao plano de fogo, in

dicando a resisténcia total do circuito e a amperagem de de
ui

tonagao. Antes do fogo, sera medida a resisténcia do circ

to com galvandmetro gprovado para este tipo de trabatho,

Em nenhum caso a FIS{ALIZACAO autorizard a detonagao de um
fogo quando a resisténcia medida no circuito nao conferir
com a resisténcia aprovada no esquema apresentado. No caso

em que um exame rigotoso do circuito nao permita localizar e

’

corrigir qualquer defeito de ligagao, serao cuidadosamente
retirados os tampoes}dos furos com jato de agua e espingar
da, 0s furos com‘esp$1etas falhas serao novamente escorvados
na parte superior da|carga com um novoe circuito de espole
tas.
0 cordel detonante quando utilizado nas escavagoes a céu a
berto nao podera estdr danificado mecanicamente ou contamini'
do por 6leo, umidade| querosene ou gasolina. As ligagoes de
verao ser feitas de 3cordo com as instrugoes do fornecedor,
utilizando as conexog¢s recomendadas pelo mesmo. 0 tronco
principal de detonagZo devera ser colocado em forma de anel,
de modo que a detonagao do cordel sempre alcance cada filel

ra pelos dois lados.|A distancia minima entre as fileiras

TELEX.0652128 - FONE: 321-211
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sempre sera de pelo
h.4.8 - Evacuacdo e Vi

Durante o carregamen
evacuado de todo o p

ragao. Dez minutos a

EL DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUTABA - MT RT-4/13
menos 20 cm.

lgilancia do Local de Fogo

to dos explosivos, o local devera ser

pssoal nao diretamente ligado com a ope

pntes da detonagao serd completamente eva

Al AN B I = q.l . Il OO & WE = -
. _
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=g

Z
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cuada um area minima|de 500 m 3 frente da detonagao, 220 m
atras e 200 m nas laterais. -
Nas estradas ou nos taminhos de acesso serao colocados plan

toes de servigo de seguranga do CONSTRUTOR com bandeiras ver

melhas.

0s plantoes terao suficiente 'autoridade para impedir a passa

gem de qualquer pessoa nao diretamente ligada 3 operacao de
carregamento dos explosivos, ligacoes e controle final. 0
aviso final de detonacdo sera feito por meio de sirene, de
intensidade de som t?l que seja facilmente audivel em todos

os setores da obra, dom um sinal sonoro caracteristico.

A liberacao dos acesgos apos a detonacao serd feita atraves

de sinal sonoro caradteristico emitido pela sirene.

.h.9 - irio dos Excedentes

Recolhimento DI

0s explosivos e espolletas nao utilizados deverao ser recolhi

dos ao fim do dia, ads seus respectivos depdsitos, de modo a

permitir o controle de gastos diarios.

0s residuos de exploslivos nao detonados, como espoletas que

falharem, serao destrlufdos em lugar afastado, conforme exi

géncias da legislacao

TELEX 0652126 FONE: 321-211
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L.5.1 - Escavagao em S

4.5.2 - Escavagao por

L,6 - ESCAVACTOES EM SD

Esta subsegao abrange

CENTRAIS ELETRHRICAS MATOGROSSENSES , S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

Entende-se por escav
qualquer teor de umi

conter cascalhos ou

CLASSIFICACAO DA

CUIABA - MT RT-4/14

S ESCAVAQﬁES
olo

acao em solo, a escavacao em solos de
dade, sedimentares ou residuais, podendo

blocos soltos de rocha com didmetro in

ferior a 1 m. inclugm-se ainda neste item, as escavagoes em

rocha muito alterads

e fraturada ou em qualquer material que

possa ser escavado nediante utilizagao de trator de esteira-

ou moto-scraper sem

Entende-se por e€scay
em rocha fraturada 4

ser realizada com ed

a necessidade previa de escarificacao.
Escarificacao

agao por escarificacao aquela realizada
decomposta, nos casos onde nao possa

uipamentos convencionais, sem prévia es

carificacao com trator Caterpillar tipo D08 ou similar, ade
quadamente equipado
4,5.3 -~ Escavacao em Rocha com Utilizagao de Explosivos

Este procedimento eré empregado nas escavag¢oes, sempre que

o material apresentg-se com consisténcia tal que nao permita

sua remogao atraves

de equipamentos convencionais de terra

plenagem, ou mesmo por meio de escarificagao.

A escavagao de blocps de rocha com diametro médio superior a

1,00 m sera enquadrpda nesse item.

Nas saidas do canal

de fuga e canal de restituicao as escava

¢oes serao submersas com utilizagao de explosivos.

TELEX O602I26
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os servigos de escavagao em sola, em ge
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ral, tanto acima como

cluindo escavagoes em
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batxo do nivel de lengol freatico, in

breas de empréstimo.

0 CONSTRUTOR devera exkcutar todas as escavagoes nos alinhamen

tos, nas declividades

,| taludes e nas dimensdes adequadas, con

forme os desenhos de pfojeto ou segundo as determinagoes da

FISCALIZACAO.

A escavacao abrange a

superficie natural do

remogao de qualquer material abaixo  da

terreno, nos locais das obras. A escava

¢30 serd precedida das| operagoes de limpeza do terreno necessa

rias para o seu infciol e compreendera, especificamente, a esca

vagao até as linhas e
porte e descarga nas
nas pilhas de armazen

material de aterro.

‘0 CONSTRUTOQR notifica

escavagao, de forma a

graficos para o acomp

0 CONSTRUTOR devers e
dos. Qualquer escavag
sem autorizagao da Fi
CONSTRUTOR.

A FISCALIZACAO podera
alem do inicialmente

adegquada para qualque
trabalhos, for encont
quado para as condig¢o
jeto, quanfo aos alin
A decisao das modific

quaisquer revisoes ju

TELEX 0652126 -

cotas indicadas no projeto, carga, trans
dreas de bota-fora previamente aprovada,

gmento ou nos locais onde sera usado como

ta a FISCALIZACAO, o infcio de

permitir a realizacao dos servigos topo

qualquer

nhamento dos volumes de escavagao.

itar escavacoes além dos limites indica
o alem dos limites indicados em projeto,

$CALIZACAO, deverd ser as expensas do

requerer o aprofundamento da escavagao

previsto, para obtencao de uma fundac¢ao
- estrutura. Se, durante a execugdo dos
rado qualquer material considerade inade
ps previstas, podera haver revisao do pro
hamentos, taludes e dimensdes indicadas.
hcoes mencionadas e a oritentacgao sobre

lgadas -necessarias, cabera 3 FISCALIZAGAD.

FONE: 32)-2in
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Em todos ©s casos, de
des, em todas as fase

co hem 05 equipamento

Todas as escavac¢oes ¢
da FISCALIZAGCAO, fica
apresentar taludes es
uniforme e serao dota
taludes, se for neces
cAo.

Sempre que necessario
controle das aquas de
modo a garantir o des
controle das aguas de

requisitos.técnicos

4.7 - ESCAVACAO POR E

Para os servicos de e
res de esteira tipo €

ou mais dentes, depen

SO serao permitidos e
lico. A armagao sera
mado entre o dente e

baixando ou elevando

As pontas deverso ser

dois metais de difere

A direcao de escarifi
otimizar a operacao d

as caracteristicas es

TELEX G652026
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vier-se-a prever a estabilidade dos talu

j da escavagao, de modo a nao por em 'ris
]

nem as pessoas.

ye, de acordo com o projeto ou indicagoes
ftem permanenptemente expostas, deverao
faveis, superficies com acabamento final
das de drenagem adequada e protegao dos

gario, segundo o critério da  FISCALIZA

o CONSTRUTOR devera prever os meios de
infiltracao nas areas das escavagoes de
gnvolvimento dos. trabathos., Tals meios de
verao obedecer as indicacoes da secao dos
T.2 - DESVLO DO RI0, CONTROLE DE AGUAS™.

$CARIFICACAD

scarificagdo deverao ser empregados trato
AT-D8, acoplados a escarificadores de um

ﬂendo do servigo e do material a escavar,

scarificadores movidos por sistema hidrau
2 paralelogramo, de modo que o angulo for
B superficie em escavagao seja constante

b dente.

de tipo "auto-afiantes'", constituidas de
nte dureza.

cacao deverd ser programada com vistas a
e carregamento posterior e considerando

truturais do material a escavar.

FONE: 321-21N%
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Sempre que possivel, o
um plano inclinado e d
ponente do peso do tra

vera ser exagerada par
Deverao ser evitadas d

0 espagamento maximo
de rocha muito fragmen
critério da FISCALIZA(

maiores.

Quando a escarificag3d
nac se consiga alcangy
dreas das escavacoes l
1a3mina ("Pozer'), que

este tipo de servigo.

CUIABA - MT RT-4/17

escarificagao devera ser feita segundo
escendente, para que se aproveite a com
tor. No entanto, esta inclinacao nao de

a nao dificultar o movimento a re.

urvas quando da escarificacao.
/

e escarificacao sera de 1,5 m, Em casos
tada e alterada ou de baixa coeréncia, a

A0, poderao desenvolver-se espacamentos

for executada com um s dente e c¢caso
r toda a .area de projeto, os limites das
everao ser escarificados com o canto da

¢era equipada com um dente especial para

0 material escarificado sera removido, a critério da FISCALIZA

¢CA0, para pilhas de e}
trugao.
4.8 - ESCAVACAO EM ROE

L.8.1 - Generalidades

0s requisitos e defli

toque, para bota-fora ou aterros em cons

HA A CEU ABERTQ

nicoes contidos nesta subsecdc sao apli

caveis a todos os tfrabalhos de desmonte em rocha a céu aber

to, quer para a impl
canais, ou para exp|l

antacao das estruturas de congreto, dos
oragao de pedreiras,

0s limites das escavacdes poderao ser alterados pela FISCALL

ZACAO, em fungao dafs

condicoes locais, caso a rocha " apresen
A h

te caracteristicas |[diferentes das previstas no projeto.

0s métodos a serem |adotados para os varios tipos de

TELEX 063226

escava

FONE: 321.211)




0 CONSTRUTOR sera pl
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cao em rocha, devera

to tecnico e previam

As escavagoes serao
e greides mostrados
FISCALIZACEO.

Todas as precaugoes
sem abalos o materia

¢ao.

A escavagao em rocha
uma tolerdncia permi
sos de escavacao alé
dos na forma indicad
CONSTRUTOR.

Toda sub-escavacao

atingir a linha prey

causados as obras e
quando o plano do fg
FISCAL1ZAGAO,

Para todos os trabal

CUIABA - MT RT-4/138

I ser condizentes com o presente requisi
nte aprovados pela FISCALIZACAQ.

Feitas de acordo com os limites, taludes

nos desenhos, ou como determinado pela

hecessarias serao tomadas para preservar

1 abaixo e além dos limites de escava

se estenderd até o seu limite final com
tida de 15 <m alem daquele limite. Exces
m desse limite deverao ser
a pela FISCALIZACAND e as expensas do

reconstitul

underbreak) devera ser completada ate

ista em projeto.

enamente responsave)l por quaisquer danos
instalacoes por suas detonagoes, mesmo

go tenha sido previamente aprovado vpela

hos de escavacao de que trata esta espe

cificagao, define-s
escavada e compreen
distanmte no minimo
tada horizontalment

final de escavagao.

Define-se como ''nuc

choso a ser desmontfda excluindo-se a "faixa limitrofe'. Es

como "faixa limitrofe' a regiac a ser
ida entre a linha de projeto e uma linha’
,0 m da mesma, junto aos taludes e limi
por uma superficie 2,0 m acima da cota

eo das escavagoes' a parte do macigo r

[o

clarece-se que a esfavag¢ao dos UGltimos 2 m para atingir a

TELEX 0€52126 -

FONE: 321.2111
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fundacao deverd ser

CUIABA - MT RT=-4/19

realizada em separado, nos locals onde

futuramente serao implantadas estruturas de concreto.

A escavacao Ydo nic

4.8,2.- Escavagao do "Niacleo"

leo' do macigo, definida no item L.8.1.

sera executada em bancadas conforme indicado no presente rée

quisito técnico.

Complementando o plano de escavagao descrito no item 4.3. o

-

CONSTRUTOR apresentalra 3 FISCALIZACAO, pelo menos 2% horas

antes do inicio das

completo, indicando

ope}agaes programadas, um plano de fogo

a locagao dos furos, diametros, malha de

perfuragao, inclinadao, subperfuragao, carga de explosivos

por furo, esquema d§ ligac¢ao com as esperas, carga

por tempo, tipo e d

do cordel detonante

maxima
imensoes dos explosivos, <caracteristicas

| dos retardadores e agente inicliador.,

A razao de carregaminto maxima para o '"nicleo’ serd de 500

g/m3 de rocha e ¢ e

xplosivo com forga maxima de 60%. 0 didme

tro dos furos nao pgdera exceder a 4" nos desmontes do  'nd

cleo't.

0s dois Gltimos met
fundacoes de estrut
em separado, com fu

vertical e carregad

0s fogos para obten
to, serao executado
fissuraménto, fogo
essas modalidades,

setr executada com u

TELEX 0632126

4.8.3 - Escavagao da fFaixa Limitrofe!

ros @& serem escavados para se atingir as
hras de concreto, deverao ser executados
Fos inclinados de pelo menos 30?2 com a,
hs com explosivos de forga maxima de 40%.

3o dos taludes finais definidos em proje
. através das seguintes modalidades: pré
cuidadoso e perfuragdo em Vinha. Em todas
perfuragao de taludes inclinados devera

tilizagao de gabaritos de madeira e pruy

FONE: 321-21M
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- podérao estar a dist

‘e deixada em torno

CENTRAIZ ELETRIJAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, 184

CYlABA - MT

mos a fim de garanti

Serao admitidos desv

A escolha do método
fungao de testes exp
realizados pelo CONS

CA0 e conjuntamente

Nas intersecgoes dos

executados furos de

0 prefissuramento "p
na escavagao a fogo,
tro de 2 1/2" ou 3"
nos projetos, espaga

tro.

0 carregamento dos f
chos de explosivos ¢
nor ou igual a 1",co
meias-cana de madeir
com razao linear de
furos serao intertig
espoletas simplg
tonados simultanean

producao adjacentes.,

prefissuramento,

RT-4/20

H a inclinagao e a diregao requeridas.

flos maximos de 1,5 e¢m/m para perfuragao.

mais adequado de fogo de acabamento sera

erimentais que deverao ser previamente

TRUTOR, com acompanhamento da FiISCALIZA
analisados.
ptanos das paredes finais deverao ser

r . . - - - -
glivio que dirigirao o fissuramento.

resplitting" ou "Preshearing” consiste

através da perfuracao de furos do didme

p dispostos segundo a diregao indicada
Hos de 60 centimetros de centro a cen
Wros devera ser feito através de cartu

om forc¢a nao superior a 40%, didmetro me
nvenientemente espagados, atados em
a, interiigados por cordel detonante e
carregamento nao superior a 300 g/m. Os
ados por cordel detonante, iniciados por
s com estopim ou espoletas eletricas, de
ente e antes da detonagao das cargas de
0s furos dos desmontes-adjacentes. nao

ancias menores do que 1,20m da linha de

0 desmonte a fogo cgidadoso "smooth blasting', consiste na

escavagao de uma beg

c3do. Em seguida, prd

furcs, em geral disp

TELEX 0652126

ma, com aproximadamente 5,0 m de largura
a area submetida aos desmontes de produ
cede-se a0 desmonte da berma através de

ostos segundo 2 a 3 linhas auxiliares,

FONE: 321-211




4.8.4 - Vibragoes
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c
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UIABK - MT RT-4/2 1

moderadamente carregaklos e detonados com retardadores de for

ma que a ultima deton
menos do tempo de det
¢oes indicadas para o

tadas em funcg3o dos

0 desmonte por perfur
te na obtencao de tal
¢ao de uma linha con
tos segundo a linha ¢
metros de 2 1/2" ou 3
sem carga e perfuradg
nha de furos imediatJ
perfurada a uma'dist£
tima e recebera uma ¢
aos demais furos das
fastados. A determinpg
gas explosivas serao
tais. 0s demais requfi
racao em linha' s3o p

to e para o fogo cuifd

0s planos para a exec
fissuramentos e dos |f
zoes para a utilizag?a

viamente submetidos |a

a¢3o seja a da linha final do talude. A
onacBo, s3oc validas as mesmas  disposi
préfissuramento, que deverao ser ajus

esultados dos testes experimentais.

acao em ‘inha, “line drilling", consis
udes finais, através de prévia perfura
fnua de furos pouco espagados e dispos

e projeto. Em geral os furos terao dia
'Y, espacados de 20 cm, centro a centro,
s antes das explosoes adjacentes. A 11
mente antes da linha de projeto, sera
ncia aproximada de 1,0 a 1,5 m dessa al
arga reduzida de explosivos em relacao
linhas subsegllentes, convenientemente a
cao das malhas de perfuracao e as car
ajustadas através de fogos experimen
sitos para o desmonte atraves de '"perfuy
s mesmos exigidos para o prefissuramen

adoso.

u¢da das perfuragdes em linha, dos pré
ogos cuidadosos, juntamente com as ra
o de um ou de outro método, serac  pre
aprovacao da FISCALIZAGAO.

0 planejamento do CQNSTRUTOR devera levar em consideragao a

necessidade de minimi

zar as interferencias entre atividades

de escavacao e lancamento de concreto.

0s retardadores de ¢ordel ou espoletas de tempo a serem uti

TELEX OBE52126 -

FONE: 3212210
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
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zados deverao ter esHera minima de 20 milisegundos a fim de

evitarem superposicogs de ondas de vibragao.

Nao poderdo ser execyitadas detonacoes a menos de 30 metros

das estruturas de cofncreto.

Quando houver superppsicao entre as atividades de escavacgao
e conhcretagem deverap ser obedecidos os seguintes valores de

velocidades de partifulas:

idade do Concreto Velocidade Max. Admissivel
0 a 24 horas : . 0,5 cm/s
24 a &8 horas 3 cm/s

Acima de L8 horas 5 cm/ s,

Em principio, para o cumprimento desses limites deverao ser

observadas as seguintes relagoes carga~distancia:

tdade do Concreto Relacoes carga~distancias
¢ a 24 horas . Q = 02
1.167,35
DZ
24 a 48 horas Q = 15513
D2
Acima de 48 horas Q = T
Onde:

Q = carga maxima poyr espera, em kg.

D = distancia entre|l o ponto de detonagao e a estrutura de

concreto, em m.

As relacdes carga-dlistancia foram obtidas a partir de uma

equagao teorica parla horizontes de metassedimento. Desta for

TELEX 0652126 d FONE: 321-21M
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ma qualquer observag
nas trincas no concr
das a PROJETISTA, pa

tros.

Ensaios sismicos dev
ajuste destas relago
ximas ao pé da barra

maximas de particula
9 - PILHAS DE ESTOQU
9.1 - Pilhas de Esto

Materiais escavados
mente na OBRA, mas g
zenados em pilhas dsg
ZAGAO.

As pilhas de estoqusg
¢ao das opéracoes a

cagao do material es

0s locais serao pre#
uma camada de mater
de modo que nao ocof
As areas adjacentes

possibilitar drenagp

0s materiais escavald
armazenados nhuma mels

¢oes futuras, a crilt

Nao sera permitida |a

CUIABA « MT
RT-4/23

%o feita na obra, como por exemplo peque
dto, deverao ser imediatamente comunica

fa ajuste conveniente de novos parame

ém ser realizados no infcio da obra para
¢s carga-distancia. Para escavacoes prod
hem/ensecadeiras admite-se velocidades

2 da ordem de 5 cm/s.
F* E AREAS DE BOTA-FORA

ques

e que nao possam ser utilizados direta
ue tenham utilizagao futura, ser3ao arma
estoque conforme exigéncias da FISCALI

serao dispostas em areas locadas em fun

serem executadas e da distancia de apli
cavado, a critério da FISCALIZAGAO,
arados através de limpeza e colocagao de

al adequado, a critério da FISCALIZACAQ,
ra contaminacao do material depositado.

dever3c também, ser preparadas de modo a

m livre das pilhas de estoque,.
0os e de caracteristicas idénticas serao
ma pilha de modo a facilitar as opera

ério da FISCALIZAGAO.

.

armazenagem de materiais com caracteris

ticas diferentes nyma mesma pilha de estoque.

TELEX 0652126 o

FONE: 321-2I1
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A colocagao do mater

métodos que evitem a

0 CONSTRUTOR mantera
chas de escavacao, ©
tho, numerando e cla
trafego de caminhoes

exigéncias da FISCAL
9.2 - Areas de Bota-

0s materiais das esc
lancados em areas de
Essas areas serao es
dos nao interfiram c¢
altura dos depositos

se ao aspecto das ar

0 CONSTRUTOR tomara
rial lan¢ado nessas
as areas ou construg

zamentos, erosoes, e

0 CONSTRUTOR executa
taludes das areas de
LIZACAO.

0 material das areas

quer momento, a crit

TELEX 0652126 -

CUIABA - MT RT~4/24

ial nas pilhas de estoque sera feita por

segregacao.,

controle adequado na selecao das ro

perando diretamente nas frentes de traba

ssificando os depositos, coordenando 0
para os estoques, etc., conforme as
tZAGAO,

Fora

hvagoes, considerados inadequados, serao
pela FISCAL!ZACAOD.

rolhidas 'de modo que os depdsitos

bota-fora aprovadas
forma
bm as operacoes de construcao. A forma e
nas areas de bota-fora deverao adaptar-

bas adjacentes,

todas as precaucoes de modo que o mate

reas nao venha causar danos, obstruir
bes adjacentes, em decorréncia de desli

LG v

-3 uma drenagem adequada e protegera os

bota-fora, conforme exigencias da FISCA

de bota-fora podera ser usado a
ério da FISCALIZAGAOD.

qual

FORE: 321-21%
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dos das fundagoes

vel efou de baixa

Todas as escavagoe
“ESCAVAGOES".

Para o preparo das
rao ser observadag

dag¢ao dos Espaldar

GUIABA - MT “ RT~2/8

las ensecadeiras todo o materia)l permed

rapacidade de suporte,

I deverdo atender 3s exigéncias da RT-4

fundagoes na area dos enrocamentos deve
as indicagbes da RT-5.3.3 '"Zona de Fun

es Montante e Jusante'.

Apds as escaVagEeﬂ sera executado o preparo final da funda

¢ao das vedagoes d
c3o dos materials

cie final escavadg

Purante os servigd
nos locais com ocd
ser executadas val
pogos coletores ef
cie do terreno pay
sua localizagdo |
ser transversais $

cadeiras,

as ensecadeiras, que consistira na remo

e/ou blocos soltos existentes na superfi

»

s de preparo das fundagoes das vedacoes,
rréncia de infiltragdo de 3agua, poder3o
etas laterais com bombeamento atraves de
ou impondo inclinagao adequada a superf]
a drenagem da &gua. Estes drenos terao
berada pela FISCALIZACAO e nao

area de funda¢io das vedagdes das ense

poderao

Podera ser necess
dagao nos casos d
com altura superi
vera ser feita me
dem de 1V: 1H, at
res ou concreto d

cRo.

Caso existirem deL

tas) na area de fu
superficie, estas

TELEX O6S2RE

rio a regularizagdo da superficie de fun
existéncia de saliéncia ou depressoes
ral m Nestes casos a regularizag¢do de
iante retaludamento, para taludes da or
avés da utilizagao de fogachos, rompedo

regularizagdo, a critério da FISCALIZA

continuidades (fendas e fraturas estrel

ndagao das vedacOes, nao preenchidas na
deverao ser tratadas ¢om aplicagao ‘de

FONE: 321.211
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"broom grouting®
tos de agua e ar
para determinadas

manual de argamas

0 langamento de g
dagoes, transigoe
te podera ser efe
LIZAGAO.

0 'CONSTRUTOQOR deve
fundagao da vedag
riais existentes

brindo a faixa mi
dragagem sera pre

mergulhadores,

Estes servigos de
tar as operagoes
para verificagao

dos depdsitos de

0s servigos de in
ciados, tao logo
que possivel, con

cadeivras, na "som

A dragagem nas ar
devera ser total

que seja executad
secadeira suficie

baixa.

TELEX 0632126 -

CUIABA - MT RT~2/9

3pds rigorosa limpeza das mesmas com ja
sob pressao. A critério da FISCALIZAGAD,
fraturas, poderd ser exigida a aplicagao

sa.,

palquer material sobre a fundagao das ve
$ e enrocamentos das ensecadeiras, somen

fuado apos a liberagao da drea pela FISCA

2.5.2.2 - Fundagoes S¢bmersas

ra dedicar especial atengao as areas  de
Bo e transigoes da ensecadeira; os mate-
hestes locais deverao ser dragados, co-
nima descrita nos desenhos, sendo que a

Ledida por um controle batimétrico e de

de dragagem ao mesmo tempo gque servirao
Hos contornos geométricos e espessuras

materiais na fundacgao.

tpegso dos mergulhadores deverao ser ini
velocidade da agua o permita, e sempre
comitantemente com o avango das pré-ense
pbra' destas.

Eas de fundagao das transigoes e vedagao
rigorosamente controlada. £ conveniente
p com uma defasagem das pontas da pré-en-

hte para que a velocidade d'agua seja

FONE: 321-21NM
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controle por mergulhadores deverao orien.
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2.5.3.1 - Materiais d

¢ - Enrocamento
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES 8.4

RUA MAN

A FISCALIZAGAOD 1
¢6, somente apods

ces de fundacao n

Apos liberacao da
¢30 das transigde
ras, de modo a ev

vamente depositar

a =~ Solo de Vedag

0 solo'a ser
e das ensecad
timo da marge
rio da FISCAL

b -~ Filtros e Tra

As transigoes
britagem e do

obrigatéorias.,

J)EL DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABK - MT

RT~2/10
berara o langamento das transigoes e veda
ter comprovado a remogao total dos aluvi

b faixa indicada nos desenhos.

fundagao, deverd ser imediata a constru
s e veda¢oes langadas das pré-ensecadei-
itar que materiais arrastados venham no

nestas areas.
Hacigo

e Construcdo
3o

empregado na vedagao das pré-ensecadeiras

eiras serd proveniente de areas de empraés

m direita e esquerda (AE-4 e 2}, a crité
1ZAGAO,
nsicoes
das ensecadeiras serao resultantes da

selecionamento de rocha das escavagoes

0 material constituinte dessas transi

¢oes deverd sler s3o, nao desagregavel, isento de mate

rias organica

s ou finos argilosos e atender as curvas

granulométricrs definidas nestes Requisitos,

0s materiais
blocos s3os e

vag¢oes obriga

para enrocamentos serao constituidos por
nao desagregaveis, provenientes das esca
torias.

"

Nas pré-ensecjpdeiras deverdo ser utilizados enrocamen

TELEX 0652126 - FONE: 321-210
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CENTRAIS ELETRICAS MATOOROSSENSES S.A

RUA MANGCEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

tos com granu

fluxo da agua

Na zona de en
permitido nao

serem compact

- Caracterist

Solo Compacta

0 solo deverd

até 30 cm e
Sera requerid

No.infcio dos
mo de passada

se obter o gr

A umidade do
que o limite

ve a ocorrenc

0 CONSTRUTOR
"sprinkler'"pa
cimento do so

com diametro

As corregdes

das na propri

Para drenagem
construgao, é
de transversa

mente 2%, no

CUtABA - MT RT-2/11

lometria compativel com a velocidade do

durante o fechamento.

rocamento compactado o didmetro maximo

devera exceder a espessura das camadas a

adas.

cas Basicas para Execugao do Macigo

ifs)

ser.langado e espalhado em camadas de

bompactado com rolos apropriados.
D um grau de compactagao superior a 35%.

trabalhos sera determinado o nimero mini
5 do equipamento de compactagao a fim de

bu de compactagao minimo especificado.

tolo devera estar prdoxima da otima, sendo
uperior sera aquele em que nio se obser

ia de "borrachudo'" ou "laminagao'.

devera dispor de carros-tanques com
ra, quando necessario, proceder ao umede
lo langado ¢ de grade pesada de discos,
minimo de 30", para homogeneizagao.

de umidades de solo deverao ser realiza
b area de empréstimo.

das aguas pluviais, durante e apds a

imprescindivel a adog¢do de uma declivida
1 a0 eixo da ensecadeira, de aproximada

sentido jusante-montante.

TELEX 0632126 - FORE: 321-21N
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Se as superficlies do aterro apresentarem-se muito se
cas, dever-se-@, para a execugao da camada sobrejacen
te, irriga-las| e revolvé-las até uma profundidade ade
quada, para qule se obtenha boas condigoes de ligagao,
a critério da [FISCALIZACAO. Se tais superficies apre
) sentarem-se com umidades elevadas, dever~se-3 revolver
a camada até que se apresente com umidade adequada a

compactacgao,

Antes do reinilcio dos trabalhos, apos um perfodo de i

b=

-

terrupgao, as |camadas de solo compactado deverio se
retrabalhadas,| conforme anteriormente descrito a crit
rio da FISCALIZAGAOD.

A camada inicila) junto a fundagao podera ter ate 40 cm
de ‘espessura langada (solta) e com umidades entre a &

tima (Proctor |Normal) e 2,0% acima.

A FISCALIZAGAQ poderd determinar a mudanca do equipa

mento de compactagao e/ou numero de passadas e/ou es

pessura das qgamadas, com o intuito de atingir os re
quisitos espedificados. A FISCALIZAGAO - podera também

alterar o confirole da compactagao em fungao das carac

teristicas dog materiais utilizados na veda¢io da ense
cadeira.
Em &reas espediais onde a utilizag¢ao de rolos compacta .

L

dores torna-sg impossivel, deverao ser empregados com
pactadores manuais.

b ~ Solo Langado

0s macicos de[solo langado deverao apresentar o menor

grau de saturdgao possivel. Para tal, deve~se adotar o

TELEX 0652126 - FONE: 321-210
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processo de adumulo de material (solo) na ponta de lan

¢amento, em quantidade adequada. A ruptura do talude,

na ponta de |

ngamento, podera ser provocada pelo acu

mulo de quantidade adequada de solc na frente do langa

mento e com un trator de l3mina, empurrar este acimulo

de material p3ra baixo e para a frente ate provocar a

ruptura do taludg,

Este processo|de construgao deverd ser continuo, evi

tando-se paralisagdoes constantes ou prolongadas.

Devera .ser ev|tado o langamento de solo diretamente na

agua.

Filtros e Transigoes Compactadas

As transigoes

detalhes apre

As camadas de

(uma de cada

deverao ser construidas de acordo com os

Eentados nos desenhos de projetq.

transi¢oes serao lancadas e espalhadas

vez) e ser3o compactadas todas simultanea

mente, apds al compactagao das camadas adjacentes de so

lo argiloso.

Alternativame

ser efetuado,

0s materiais

hte, o langamento das transi¢oes podera

com o auxilio de "tractana'.

processados poderao ser langados e espa-

lhados em camadas de espessura maxima de 0,40 m compac

tados por mei
» -
co minimo de

com um minimo

Em regioes es

manuais (plac

TELEX 0652126

o de rolo vibratorio liso com peso estati
5,0 ton,, cu trator de esteira tipo D8,
de 4 passadas.

peciais, quando utilizados compactadores

as vibratorias), as espessuras nao deve

= FONE: 321-21n
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RUA MAN

rao exceder a

Para o enrocamento fino sera exigida uma densidade s

ca minima de 2,0 t/m3 e para areia (F!) compacidade m

nima de 60%.
As espessuras

DOS SANTCS COMBRA, 184

CUIABA - MT . . RT-2/14

20 cm.

»

[=2 [

de langamento das camadas e o numero de

passadas do‘eLuipamento,de compactagao deverao ser a

ajustadas no

der os requis
Transigao Lan

As transigoes
deira, nas es

de projeto.

As transigoes
de "ponta' da
haja arraste,

das camadas d

0s avangos pr
rac manter en
xecuc¢ao, de |
tura dos dive

aumentada em-

nicio dos trabalhos, de maneira a aten

tos de compactagao especificados.
¢ada

serao lancadas da crista da pré-enseca

bessuras minimas indicadas nos desenhos

deverao ser executadas com uma defasagem
pré-ensecadeira, suficiente para que nao
mistura ou segregagao de cada camada, ou

p transigoes langadas.

bgressivos das camadas de transigao deve
tre si uma defasagem minima, durante a e
0 metros, com o objetivo de evitar a mis
rsos materiais. Esta defasagem podera ser

fungao da verificagao dos taludes de re

pouso dos materiais langados submersos.

Enrocamento C

A construgao
tas de 1,0m d

ompactado

do enrocamento sera feita em camadas sol

e espessura, compactadas com o equipamen

to de espalhamento para atingir densidade minima de

2,0t/m>.

f - Enrocamento Lancado

TELEX 0632126 - FONE: 321-21n
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RUA MAN

As pré-enseca

indicadas em

0 enrocamento

ta de aterro

0 matertial ro
pré-ensecadei
provisdrio, q
d'agua por tr

ra ser langad

Na frente de

x0 da pré-ens
deve antecede
de arraste da
dade de se cr
deste pequeno
cals nos qual
2 m/s.

Sempre gue se
devera ser au
£ de suma imp
portamento do
de jusante, d
cha para area

timento da es

Enrocamento d

L DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT RT-2/15

eiras deverao ser langadas nas posicgdes

rojeto.

das pré-ensecadeiras sera langado em pon

té 1,0 m acima do nivel d'agua da época.

hoso devera ser depositado no extremo da
a, formando~se dessa maneira um estoque
e em seguida sera empurrado para dentro
tores de esteira. 0 enrocamento nao deve

diretamente na agua.

angamento, numa segao transversal ao el
Lcadefra,.o avango da regiao de montante
+ a de jusante, tendo em vista o efeito
s pedras pela agua e também com a fina]i
jar zona de menor velocidade a Jusante
espigao, especialmente a partir dos lo-

5 as velocidades d'agua sejam maiores que

observar arraste do enrocamento langado

entado o peso medio dos blocos de rocha.
rtdncia o atento acompanhamento do com
enrocamento tangado na pré-ensecadeirs

forma a evitar arraste de blocos de rpo
de sua vedagao, com consequente comprome
tanqueidade da mesma.

e Protecao

A protegao dols taludes em solo das ensecadeiras sera

feita pelo me
me recomendag
FUNDAGOES E T

TELEX 0652126

todo de segregagdo de enrocamento, confor
bes da RT.5 '"PREPARO E TRATAMENTO DAS
ALUDES" e obedecendo os detalhes geométri

N FONE: 321-21N
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CENTRAIZ ELETRKAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

cos indicados

-« Controle de

Geral

0 controle da

e enrocamentos

CUIABA - MT RT-2/184

nos desenhos de projeto.

Execugao

execugao do solo de vedagao, transigoes
, serd realizado pela FISCALIZAGAOD, atfg

vés de ingpe¢dlo visual e ensaios de controle.

A primeira cam

fundacdes, so

¢ao pela FISC

0 langamento d
pdbs a liberacgd

compactada,

A formagao do
trolada, de mj

¢&c com materi

Os materiais ¢
ficados nao pd

ensecadeiras,

0 controle de
través de insp
devera ser felf

tos na ensecad

Granulometria

ada dos diversos materiais sobre Suas
ente serd langada apds inspe¢d3o e libera
LIiZAGAO da area correspondente,

e cada camada somente sera realizado a

—_—

o pela FISCALIZAGAO da camada subjacente

estoques devera ser rigorosamente con

neira a evitar a mistura e/ou contamina

2is de diferentes caracteristicas.

ue nao apresentarem o0s requisitos especi

derao ser empregados na construgao das

qualidade dos materiais de transigdes, a
ecao visual e ensaios de granulometria,

to nos estoques, antes de seus langamen

eira.

.

As curvas gra
fgzer as faix
TERRA E ENROC

TELEX Q652128 -

ulometricas dos materiais deverzo satis
s especificadas na RT-6 "ESTRUTURAS  DE

MENTO".

FONE: 321-211
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES . S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

Em fungao das
po, a FISCALIY

te propostas.

Alem do contrg

CUIABA - MT S ; RT-2/17 .

granulometrias realmente obtidas no cam

LACA0 poderd alterar as faixas inicialmen

ble visual, as granulometrias dos materi

ais deverao sgr verificadas através de ensaios, com a

seguinte freqy

das a respeitd
- Solo :
- Transigoes:

Em fun¢ao dos

iéncia minima ou sempre que houver duvi

» da uniformidade dos materiais:
1 ensaio/2000 rn3 de material
I- ensaio/1000 m3 de material

resultados obtidos, a FISCALIZAGAD, pode

ra aumentar o@ reduzir a frequéncia dos ensaios de con

trole.
Espessura das

0 conirole da

Camadas

espessura das camadas sera realizado pe

la FISCALIZAGAD, antes da compactacgao.

Deverao ser atendidas rigorosamente as espessuras espe

cificadas.

0 controle deyera ser efetuado por piquetes ou cruze

tas, com espagamento entre eles da ordem de 20 m.

0 contrele da

espessura de camadas langadas dever3 ser

efetuado no mfnimo 4 (quatro) vezes por semana {em
dias diferentges), ou a critério da FISCALIZAGAO.

Em fun¢ao das

eficiéncias de compactacdo obtidas atra

vés dos proce$sos construtivos adotados, a FISCALIZA

CA0 poderd eventualmente alterar as espessuras inicial

3

mente especif

TELEX 0652126

cadas ..

FONE: 321-21M
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Nemero de pasJ

No infcio dos
"

(minimo) de p

da tipo de mat

Durante o and3g
tados obtidos |

passadas.

Uma passada dg
da como uma c@
perposi¢cac de

compactagao ag

e Densidaq

CUIABA - MT . RT-2/18
adas

trabalhos devera ser adotado um numero
ssadas completas do equipamento para ca

erial.

mento dos servigos, em fungao dos resul

podera ser otimizado o numero minimo de

equipamento de compactagao serad definj
bertura completa, devendo haver uma su
aproximadamente 30 cm entre as faixas de

jacentes,

e - Caracteristicas de Compactagao

e-de Compactagao

Este co
do equiI

de contr
- Solo d

Devera
cada §
5 {cin
houver
ser re
Proctd
e sem

os doj

Caso ©

TELEX 0632126 “

trole serd feito pelo numero de passadas
amento compactador e atraves dos ensaios

ole, conforme descrito a seguir:

e Vedagao
ser realizado 1 {um) ensaio Hilf para
000 m3 de material compactado. Para cada
co) ensaios pelo método Hilf, ou quando
variagao do tipo de material, devera
alizado no laboratdrio 1 (um) ensaio

r Normal, conforme MB-33/ABNT (sem reuso
secagem), com objetivo de correlacionar

s ensaios.

solo de vedagao o requeira, dever3o ser

.

FONE: 321-21M
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executlados ensaios para determinagao de compa-

cidadel relativa.

0s requisitos especificados para o grau de com
pactagao ou compacidade relativa deverao ser
satisfleitos, caso contiario, dever3do ser alte-
rados [0 ndmero. de passadas e/ou espessura
das camadas, objetivando alcangar tais requisi
tos.

Deverd ser providenciado a abertura de pogos
de ingpeg¢ao, em diferentes épocas, em locais
indicddos pela FISCALIZAGAO para inspegao da
qualidade do aterro compactado. Nestes pocos
deverdo ser coletados blocos indeformados para

a reailizagao de ensaios de laboratorio.
- Pedrigco (T2) e Enrocamento Fino

0 conJroIe da densidade deste material dever3

ser rgalizado a cada 1000 m3 de material langa

do.

0 ensgio de densidade "in situ" serd efetuado
pelo netodo da folha de plastico, ou eventual
mente |outro método, a critério da FISCALIZAGAQ.

¢ Desvio de-Umidade

Através [do ensaio Hilf, serad determinado o des
vio de umidade do aterro, em relagioc & GOtima
(Proctor Normal), para efeito de registro da
construgao, .

Eventualmente poder-se-3 pars a determinacao da

TELEX 0632126 L FONE: 38-211
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nadas.
2.6 - ESGOTAMENTO E €
2.6.1 -~ Generalidades

CENTRAIS ELET

RUA MAN

umidade

lhos, a

f -~ Tratamento da

As juntas de

nos desenhos

pela FI1SCALIZ
trugao do at
ais camadas s
rial solto na
secado. ate um
te com as car
da superficie

boa ligagao ¢

No caso de ju

ser retirada

0 CONSTRUTOR devera
manter todas as ins
syperficies e de re
¢oes, tals como ins
tes, canais, trinch
bombas e todos o0s o©

nham a se tornar ne

0 CONSTRUTOR tomard
réncia de inundagao

por inundag¢ao, em d

TELEX G&52126

ICAS MATOGROSSENSES S.A

DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABA - MT RT-2/20
utilizar-se estufa de raios infra-vermg

critério da FiSCALIZAGAD.
$ Juntas

¢onstru¢ao em solo compactado existentes

e projeto ou eventualmente autorizadas

¢CA0, deverao ser tratadas(antes da cons
rro adjacente) com a remogao das eventu
perficiais de protegao, remogao do mate

superficie, remocao de todo material res

profundidade em que o macigo se apresen
cteristicas especificadas, escarificacao
exposta e umedecimento para permitir uma

bm o material langado.

htas. nos materiais de transic¢ao devera

p protecao e removidas as camadas contami

ONTROLE DAS AGUAS DURANTE A CONSTRUGAOQ

projetar, fornecer, instalar, operar e

talagoes de esgotamento, de drenagem nas
baixamento dos lengois d’agua nas funda
talagoes de bombeamento, calhas, canale
eiras, bueiros, drenos, tubulagdes, pocos,
utros meios e demals equipamentos que ve

cessarios,

todas as precaugoes para evitar a  ocor

nas areas }a ensecadas. Qualquer dano

ecorréncia de operagdes de construgao ina

FONE: 321-21IN
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Todo o equibamento

* CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A

RUA MAN

dequadas ou por i
destas especificagd

expensas.

Em principio a colet

partir de bombas ins

‘entanto, caso ocorrI
locar em risco as e
tar a instalacgao de

¢ao atraves de pogos

Se forem observados
provocar carreamentI

drenos invertidos p

Eventuais sistemas ¢
nao sejam mais neces

de cimento. = -

bra até que venha a

Cabera a FISCALIZAC
de rebsixamento do
remover ou interrom

a expressa aprovac¢ag
6.2 - Esgotamento

Todas as instalagoes

fredtico deverao tet

todas as fundacoes ¢. &reas de constru¢ao protegidas ou

por ensecadeiras, igentas de agua de qualquer origem,

de outra forma espe¢

TELEX 0652126

e e e £ A oA -t ome i eparees s ted Ao EL

L. DOS SANTOS COIMERA, 184

CULABA - MT

RT=2/21

egligéncia no atendimento as exigéncias

s, serd reparado pelo CONSTRUTOR 3s suas

a das aguas de infiltragao sera feita a
taladas no interior da area ensecada. No
m infiltragoes localizadas que possam co

secadeiras, a FISCALIZAGAO podera solici

sistema de coleta das 3gquas de -infiltra
de bombeamento ou ponteiras.
fluxos d'agua consideraveis que possam

dos materiais, deverao ser executados

ra controle das. infiltragoes.
e rebaixamento situvados a montante, que

sarios dever3o ser injetados tom calda

» o e &

+

e esgotamento deve ser conservado na [}
ser liberado pela FISCALIZAGAO.

0 autorizar a interrupgao das operagoes
CONSTRUTOR
er o funcionamento de qualquer bomba sem

da FISCALIZAGAO.

engol d'agua, nao podendo o

de esgotamento e rebaixamento do lengol

capacidade suficiente para conservar
nao

salvo

ificado ou indicado pela FISCALIZACAQ.

FONE: 321-21M
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2.6.3 - Areas de Fundd

" CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES .S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

0 CONSTRUTOR devera
tos de reserva, em q
quadas durante os p
de alguns equipament
da obra um completo

menos, duas bombas d

0 lengol d'agua deve
das estruturas, perm

materiais como espec

BUIABA -~ MT RT-2/22

dispor, a qualquer momento, de equipamen

nantidade suficiente e em condigoes ade
erodos exigidos, para os casos de falha
local

bs em servigo. Dever3 existir no

jogo ‘de pegas sobressalentes para, pelo

e cada tipo.

ra ser rebaixado das cotas de fundagao

itindo assim o langamento ''a seco" dos

ificado em cada casc e de modo a conser

var estaveis as fundacles e os taludes das escavacoes.
1

Pentro do plano gera
CONSTRUTOR devera su
plano de esgotamento

formagoes sobre as i

bombas e respectEVOj fabricantes,
4

risticas dos motore

0 CONSTRUTOR devera
resultados dos trech
do nivel d'agua e qu
dos pela FISCALIZACA

As areas de fundagoe
de terra, ensecadel
os seus lengdis d'ad
filtragoes e nascent
drenadas de modo a

.
¢ao, preparo das fuJ

TELEX 0652126 -

item 2.4 o
bmeter & aprovagao da FiSCALIZAGAO.
das 3reas de construgao,

1 de desvio mencionado no
seu
incluindo in
nstalagoes de bombeamento, os tipos de
as capacidades e caracte

os desenhos de locagao das instalacgdes,

apresentar todas as informagoes sobre os

os de bombeamento, vazoes, rebaixamento

aisquer outros esclarecimentos solicita
0.

¢ao das Estruturas Permanentes

s das estruturas de concreto, barragem’

as e onde necessario, terao rebaixados
ua antes do langamento dos materiais. in
es na area de fundagao serao isoladas e
3o interferir com as bperagﬁes de escava

dagOes e construgdes subsequentes.

FONE: 321.211
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.6.4 - Métodos para

.6.4,1 - Generalidad;

CENTRAIS ELETRICAS MATOGRUSSENSES S.A

RUA MANC

EL DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT
RT-2/23

Durante o langament¢ e compacta¢ao do aterro da barragem so

bre a fundagao, inc

mantido, dentro dos

uindo os filtros, o lengol d'agua serd

limites da areca de langamento, a pelo me

nos | m abaixo da syperficie de construgdo do aterro e no pe

riodo necessario, a

Nas fundagoes das e
verd ser mantido ab:
cretagem atinja cot
rante o tempc consi
LIZACAO, de modo a -

estrutura de concre

0 rebaixamento do

do a manter a fundac¢ao sem agua para a correta

dos trabalhos, a
¢ao de descarga o
ou enterradas em
rarias-como tambéj
drenagem na funda
gido nestes requi

provado pela FISC/

Qualquer sistema
rio e que deva pe

ra ser preenchido

6.4.2 - Bombas

As bombas submers
dos pela FISCALIZ]

TELEX 0652126 -

criterio da FISCALIZAGAO.

ptruturas de concreto, o lengol d'agua de

ixo do nivel da escavagao até que a con
superior ao lengol freatico natural, du
da FiSCA

e evitar qualquer dano a fundagao ou a

erado recomendiavel, a critério
fo.
Esgotamento e Controle das Aguas
23

lencol d'dgua devera ser realizado de nmo

execu¢ao
Eritério da FISCALIZAGAO. Nenhuma tubula
) outras tubulagbes deverio ser mantidas

ronas de construgao, permanentes ou tempo
n nao serao permitidas valas ou pogos de
:30 das estruturas, a n3o ser quando exi
= itos tecnicos ou quando solicitado e a

AL ZAGRO.

*

le rebaixamento que nao seja mais necessd

rmanecer incorporado as estruturas, deve
: £

com ‘injecao de calda de cimento.

hs terao seus modelos devidamente aprova

ACAO e deverdo ter capacidade para bom

FONE: 321-211
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A

RUA MANOE] DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABA - MT

-

RT-2/24

bear, a uma alturafpré-estabelecida, uma vazdo compativel
com as necessidades dos trabalhos de drenagem. As bombas
deverao ser capazel de operar em vazio, sem riscos de da
nos. Os pogos das pombas terdo dimensoes minimas aprovadas
peta FISCALIZAGAO.

Em cada grupo-bombas serdo [instalados dispositivos que per

mitam a medigao daF descargas.
2.6.4.3 - Grandes Infilltracgoes

No caso de ocorréncias de grandes infiltracdes na area de
implantagdo das objras, deverso ser executadas valas aproxi
madamente paralelas ao eixo das estruturas e preenchidas
com pedra britada.| A dgua coletada por estes drenos devera
ser encaminhada a |pogos coletores e bombeada continuamente

para fora dos limiltes das fundacoes das estruturas.

0s pogos coletores) que éventualmente serao implantados nas
funda¢oes das obrjs de terra e de concreto, deverao ter
sua localizagao prleviamente aprovada pela FISCALIZACAD e
serao constitufdos por tubos de concreto colocados verti

calmente e com jurtas perfeitamente vedadas.

0 nfvel d'agua no interior dos pogos coletores implantados
na area do nlUcleo |[da barragem devera ser mantido o mais
baixo possivel, e [pelo menos 2 m abdixo da superficie do
aterro adjacente Qu a critério da FISCALjZAGAO.

- -

0 CONSTRUTOR deverna apresentar 3 FISCALIZAGAOD o registro

diario do nivel djagua em cada poco coletor.
g ¢

Quando o aterro tiver sido construido até ums cots conve
niente acima da fyndagao, a FISCALIZAGAO asutorizara a in
terrupgao do bombgamento e obstrucdo do pogo.

TELEX 0652126 - FONE: 321-2111
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CENTRAIS ELETRICAS MATOAROSSENSES S5.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, 184

As valetas de dren
truidos por injecd

deixados no seu in
2,7 - DEMOLIGAO DAS EN

\ a
As Ensecadeiras de 1=
nos locais sobre o (an

ra permitir o desvio p

A Ensecadeira de 12 Fa
permitir a construgao

mento € da Ensecadeira

A Enseéecadeira de 12 Fa

truir o Canal de Fuga.

0s métodos operacionai
rantir a retirada de ¢t
grandes dimensoes, sej

ra ou outyros sistemas

TEHEX 0632126 -

CUIABA - MT RT~2/25

gem e os pogos de bombeamento serao obs
E de calda de cimento, através de tubos

terior, para esta finalidade.
SECADEIRAS

Fase, Montante e Jusante serao demolidas
a] de Desvio e Canal de Restituigao, pa

e1os v3os do Vertedouro.

se Paralela ao Fluxo sera removida para
de trecho da barragem de terra e enroca

de 22 Fase.

se Jusante sera removida para desobs-

s que o CONSTRUTOR ira adotar deverao ga
odo o material, inclusive os blocos de
3 utilizando drag-line, retro-escavadei

equivalentes.

FONE: 321-21N
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DESHMATAMENTO

ESCOPO
DESMATAMENTO
DESTOCAMENTO

AREAS DE BOT

TECEX O8T2126 -

L DOS SANTOS-COIMBRA, 184
PUIABA - MT . -

QENT«F?AIQ ﬁlrr:-‘nzq%s MOTOGROSIENSES S.4

o A L o

, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

E LIMPEZA . ., ,

A-FORA E ESTOQUE

‘FONE : 32172111

RT-3/1

RT~3/2
RT-3/2
RT-3/2

RT~3/3




CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES ‘S.A

"RUA *MANGEL ‘DOS “SANTOS EOIMBRA, 184
CUIABA - MT . RT-3/1

RT.3 DESMATAMENTOQ, PEPTOCAMENTO E LIMPEZA
3.1 - ESCOPO

0s trabalhos de desmathmento, destocamento e limpeza das areas
necessarias a Obra serho feitos de acorda com o0s recuisitos
técnicos, obedecendo as dimensoes e aos alinhamentos mostrados

nos desenhos ou a critgrio da FISCALIZAGAO.

ll' IR I I hE EE e Illﬂ

0s servigos incluem, bpsicamente, o seguinte:

- desmatamento, destocemento e limpeza de todas as areas a se
rem ocupadas pelas obras de terra, enrocamento, estruturas

de concreto e areas destinadas a emprestimos e pedreiras;

- desmatamento, destocpmento e limpeza de todas as areas ocupa

das pelo canteiro del obras e pistas de servico e de acessc;

desmatamento, destoclamento e limpeza das areas de estocagem

e outras areas, a crliterio da FISCALIZACAC; e

-~ desmatamento das arelas de bota-fora e de outras necessarias,

W M b BT A N sl

] conforme definido nds desenhos ou a critéerio da FISCALIZA
CAO.

o

0 CONSTRUTOR deverd tdmar as providéncias para a preservacao
"da paisagem natural e forientar o seu servigo de modo a nao des

figurar o meio ambiente.

0 desmatamento, destodamento e limpeza das areas de empréstimo

deverao ser realizadod em etapas, conforme programa a ser apre
sentado pelo CONSTRUTQR e aprovado pela FISCALIZACAQ, de modo

a atender as cohveniédcias técnico-econdmicas dos trabalhos,

0s materiais resultantes destas operagces deverao ser transpor
tados para areas indigadas pela FI'SCALIZACAC.

e e

TELEX 0852126 - FGNE: 321-21n
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RUA 'MA DOS SANTOS "COMBRA, 184
CUIABA - MT RT-3/2
A critério da FISCALIZACAD, os materiais inadequados deverao
ser queimados em €pocal oportuna; de maneira apropriada a evi

tar a propagacao do fojo para adreas adjacentes. SO sera permi

tida a queimada apés vprificagao, por parte da FISCALIZACAD,

de que foram cumpridos

pelo CONSTRUTOR todos os requisitos ba

sicos de seguranca contra incéndios.

£ vedada ao CONSTRUTOR|, a utilizagao de qualquer material pro

veniente dos servigos
CALIZACAO.

3.2 - DESHATAMENTO

descritos, sem prévia autorizacgao da FI§

Estes servigos compreendem o corte de arvores de qualquer dia

metro, até o nivel do

solo, remogao, transporte e destruigao

dos arbustos, capoeirals, macegas e detritos de origem vegetal.

0 material removido nelsta operagdao deverd ser transportado pa

‘ra areas de bota-fora,

CALIZACAQ.

queimado ou estocado, a critério da FIS

As madeiras aproveitdveis dever3o ser depositadas pélo CONSTRH

TOR em locais a serem

indicados pelia FISCALIZACAO, ficando as

mesmas & disposigao dqsta. Em nenhuma hipotese serd permitido

langamento no rio, de

ragao.

3.3 -~ DESTOCAMENTO E |

A operagao de destocan

galhos e troncos provenientes desta ope

L1MPEZA

iento consiste na remogao, transporte e

destruicao dos tocos g¢e arvores e arbustos, de qualquer dimen

sao, rafzes e outros,

mente livre de vegetag

de modor que a area se, apresente completa

£ao.

0 material removido neésta operagao devera ser transportado pa

TELEX' OBS2126 -

FONE: 321-2111
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CENTRAIS ELEZTFTCAS MATOGROSSENSES S.A
RUA -MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

ra areas de bota-fora
Em nenhuma hipdtese se

troncos e raizes prove

A operagdo de limpeza
com remogao de todo o
inaceitaveis, de forma

drenagem adequada para

3.4 - AREAS DE BOTA-FO

Todos os materiais pra
destocamento e limpezd
estocados e/ou langadg
critério da FISCALIZA(

Em principio nao sera
N¢
o mesmo deverd ser cof
critério da FISCALIZA(

areas de bota-fora,

Todas as areas de estq

das.

"TELEX DE52126

-

CUIABA - 'MT

RT=3/3
indicadas pela FISCALIZACRO e queimado.
ra permitido o lancamento no rio, de
nientes desta operacgao.
consistird em regularizagao do terreno

material organico e de outros materiais

que a area se mantenha estivel e com

evitar acumulacao de agua.

RA E ESTOQUE

venientes das operacoes de desmatamento,

serao propriedade da CEMAT, podendo ser

s e queimados em area de bota=fora, a
no.
exigido o destocamento e limpeza nas

entanto, apos a formagao do bota-fora,

formado paisagisticamente e drenado, a
A0.
)Jque deverao ser regularizadas e drena

FONE: 321-211T7
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT

ESCAVAGOES

ESCOPO . . . ]. « + .

GENERALIDADEY . . .

PLANEJAMENTO |DAS ESCAVAGCOES . . . . . . .

NORMAS DE SEGURANCA PARA ATIVIDADES DE DES

MONTE EM ROCHA . .

Generalidades . , .

Legislacao s¢bre Uso

- V0S L] - ] ] . . . .

- . - - - - - - . L] -

e Manuseio de Explosi

» d . . " - . L] L] - -

Deposito de Explosivos . . + v & o v o .«

Transporte de Explosivos no

bras . . . .]l. . . .

Perfuragao dp Rocha

Local das 0

- . * * . . * . . - .

- - L] - - . L] - L -

Carrecgamento| de Explosivos . . . . . . . .

Detonagao .|. . . .

. - L] - - - . - . L] -

Evacuagdao e Jigilancia do Local de Fogo .

Recolhimento| Diario dos Excedentes ., , . .

CLASSIFICACAD DAS ESCAVAGDES . . . . . . .

Escavagao em Solo

. » . - * L} * . - *
-

Escavagao pofr Escarificagcao . . . . . . .

Escavacao em Rocha com Utilizacado de Ex

plosivos N P

ESCAVAGDOES EM S0LO .

TELEY DES226 -~ TFONE: 3214210

RT~4/1
RT-4/1

RT-h/h

RT~4/5
RT-4/5

RT-4/5

RT-4/6

RT-4/7
RT-4/8
RT-4/9
RT-4/10
RT-4/13
RT-4/13
RT~4/14%
RT=4/14

RT-4/14

RT-4/14
RT=5/14
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RUA MANDHL DOS SANTOS OOIMBRA, 184
CULABA - MT

ESCAVAGCAO POR ESCARIFICACAD .

ESCAVACAD EM |ROCHA A CEU ABERTD

Genera]idadeé . e e e s

Escavacdo do |“Ndcleo"

Escava¢ao da|"Faixa Limitrofe

Vibragoes .|, +« « « + + « &

PILHAS DE

Pilhas de Estoque.

Areas de Bota-fFora .

TELEX 0652126 - FONE: 321-210
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ESTOQUE E AREAS DE BOTA-FORA .

RT-4/16
RT-4/17
RT-4/17
RT-4/19
RT-4/19
RT-4/21
RT-4/23
RT-4/23
RT-4/24
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.do terreno e as linhas

CENTRAIS ELETR|CAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOE|. DOS ‘SANTOS COIMBRA, 184

RT.4 ESCAVAGDES
b.1 - ESCOPO

A presente se¢ao trata
previstos para a impla

Usina Hidrelétrica Foz
4.2 - GENERALIDADES

As Areas a serem escav
tocadas nos termos dos
(RT.3). A raspagem est

tocamento.

Antes do infcio de qua
pela FISCALIZACAD, o 1

cais, a fim de serem d

As escavagoes deverao

greides e dimensdes ap

Purante o cursoc dos tr
conveniente, modificar

escavacgoes, a criterio

As informagoes disponi

cavados serao fornecid

GUIABA - MT . . RT-4/1

da execugdo dos servicos de escavacgao

"tacao de todas as obras referentes a

do Noldore.

bdas devem ser previamente limpas e des

correspondentes

requisitos técnicos

5 incluida como parte da operagao de des

lquer servico de escavag¢ao serd feito,
evantaménto topoqgrafico detalhado dos lo
efinidas as linhas das secoes originais

iniciais de escavagao.

ser realizadas dentro dos alinhamentos,

resentados nos. desenhos.

abalhos, poderd vir a ser necessario ou
os taludes, 05 greides ou dimensoes das
da FISCALIZAGAO.

veis a respeito dos materiais a serem es

as ao CONSTRUTOR a fim de permitir o per

feito planejamento dos| trabalhos.

Essas informagoes nao
aceitagao dos dados pj

circunstancia, da tot

trabalhos de escavacagq.

TELEX 0652126 -

devem ser consideradas como finais. A
1o CONSTRUTOR 'n3o o exime, sob
qualidade dos

 nenhuma

I responsabilidade pela

FONE: *321-217
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.TRUTQR. Caso tais atra

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES 8.4
RUA MANOEL DOS SANTOS- COIMBRA, 184

A CEMAT nao assume nen
¢des ou conclusdes tir

magoes apresentadas.

0 CONSTRUTOR tomara te
abaios, todo o materta
¢ao indicados nos dese
fundagoes ou as estrut
vidades do CONSTRUTOR,

conforme estabelecido

Subescavacoes nao sera

permitidas até 15 cm a

N&do poderd ser langado
constru¢cdo permanente
creto, terra ou enroca
liberagao pela FISCAL!

Caso ocorram alteragoe
cia de atrasos no infc
turas, novas escavagoe
até profundidades onde

estes servicos adicion

responsabilidade do €O
pagos conforme o0s corr

e Pagamento.

Quando a superficie do
te, apresentar depress

e ‘consequentes infi]tJﬁgBes que possam comprometer a

dade do talude, tais

terial impermedvel (sg

TELEX Q632126 .

CUIABL - MT RT-172

Huma responsabilidade pelas

ddas pelo CONSTRUTOR a partir das

Interpreta

infor

das as precaucoes para preservar, sem

| abaixo ou além dos limites de escava
nhos. Danos causados as escavagoes, as
yras temporarias ou permanentes, por ati
dever3o ser reparados 8s suas expensas,

nela CEMAT,.

¢ permitidas. Sobrescavacoes s6 serao
ém da linha de escavagao do projeto.
nenhum material ou executada qualquer

sobre as fundagoes das estruturas de con
mento, sem prévia inspec¢d3o, aprovagao e

IACAO destas fundagoes.

s nas condigoes da fundagdo em consequén
o da colocacao dos materiais das estru
s poderao ser exigidas peta FISCALIZACAO
ocorrem materiais adequados. HNHesse caso
Fis serao executados as expensas do CONS
s0s nao decorram de circunstancias da
NSTRUTOR, os servigos adicionais serao

espondentes itens das Normas de Medigao

terreno situada acima da crista do cor
Ges que permitam o empogamento de aguas
estabill
epressoes deverzo ser preenchidas com ma

lo argiloso ‘compactado) e executadas as

FONE: -321-211
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drenagens necessarias.

‘canaletas) drenantes,

‘com extremo cuidado. O

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
-RUK MANOEL-DOS SANTOS GOIMBRA, 184

As cristas dos cortes

captar as aquas pluvia
pio, todos os taludes
¢oes da FISCALIZACAD o

0 CONSTRUTOR devera to
a "pracga'" de trabalho

coamento das aguas e p

Servicos adicionais cu
do CONSTRUTOR na colog

as expensas do mesmo,

CULABA - MT RT=h/3

deverao ser protegidas, com valetas (ou
bscavadas no terreno natural, de forma a
is, afastando-as dos taludes. Em princl
deverao ser protegidos conforme instru

u como indicado nos desenhos de projeto.

mar medidas adequadas, de forma a manter
com configuragao que permita o rapido es

ronta retomada dos servigos,

ja necessidade seja causada por atrasos

acao destas prote¢odoes serao executados

0s taludes finais das jescavagoes em rocha ser3o obtidos por

técnicas de fogo de ad

lisa quanto possivel,

Podera ser exigida a p
escavadas em rocha, cqg
sionados ou nao, langd
malha de aco, ou revej

a serem aprovados pel

Durante os trabalhos 4
vel pela estabilidade

das escavagoes mostrad

0" CONSTRUTOR devera tq
a que nao ocorram des|
ficies escavadas. Casc

¢oes indevidas ou negl

TELEX 0552126 -

abamento, operagaoc que deverad ser feita

resultado final devera ser uma face tao

rotecao ou estabilizacdo das superficies
m barras de ancoragem ou chumbadores, ten

mento de concreto projetado com ou sem

timento com outros materiais ou métodos
FISCALIZACRO.
e escavacao, o CONSTRUTOR sera responsa-

dos taludes e pelo escoramento adequado

as nos desenhos.

mar as providencias necessarias de modo
izamentos ou desmoronamentos das super
estes ocorram, em decorréncia de

igéncia do CONSTRUTOR,

opera

a reparacao dos

FQNE: 321-21M
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CENTRAIS ELETRCAS MATOGROSSENSES - 8.4
RUA WMANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

danos e a retirada do
pelo CONSTRUTOR, as su

L,3 - PLANEJAMENTC DAS

0 CONSTRUTOR submeterad
infcio de qualquer esc
ra execugao dos trabal
pograficos, sondagens,
previstos para bota-fo
exigencias dos desenho
tério da FISCALIZACAO.
o dimensionamento do e
trabalhos de escavagao
servigos propostas..De
para esgotamento e dre

rante e apos a realiza

.cavacoes levard em con

aplicagao dos materiai

veitamento dos materia

Além dos detalhes dé e
do o fluxo entre as ar
¢ao do material escava
remanuseio do material

dos materiais. Levara

CUIABA - MT RT-4-/4
¢orrespondente material serao realigadas

§s expensas.
ESCAVACTES

3 aprovagao da FISCALIZACEO, antes  do
vagao, o correspondente planejamento pa
Ios consubstanciado em levantamentos to
mapas geoldgicos, cronogramas, lecats
ra, observagoes pessoais e conforme  as-
5 e, destes requisitos técnicos ou a cri
0 plano do CONSTRUTOR deve}é apresentar
fiuipamento previsto para realizagao dos
e transporte, bem como as estradas de
e compor esse planejamento os esquemas
nagem superficial das areas escavadas, du
a0 das escavacgoes,(0 planejamento das es
ta também as necessidades e os locais de
5 escavados, de forma a otimizar o apro

is oriuridos das escavacgoes obrigatdrias.

kecu¢ao das escavagoes devera ser indica
eas de escavacao e os locais de aplica
do, devendo-se minimizar as operagoes de
rochoso e as distancias de transporte

em conta ainda, o cronograma de langamen

to de concreto de formL a minimizar interferéncias entre essas.

atividades e as detona

As escavagdoes nao pode

coes .

réo ser reallzadas,antes de aprovado pe

la FISCALIZACARO, previjamente e por escrito,.o planc de esca

vacao.

Alteracoes no planejamento previamente aprovado, se

TELEX Q6352126 -

necessa

TFONE: “321-21N
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CENTRAIE ELETRICAS MATOGROSSENSES 'S.A

RUA MANQO

rias, devem ser submet
CALLZACKO, pelo menos

lhos.
4 L - NORMAS DE SEGURA
E.5.1 - Generalidades

A seguir sao mencion
vidades de escavagao
te, que deverao ser
TOR.

Estas normas sao val
te em rocha a céu ab

raneas,

A FISCALIZACAO poder
substituicad de qual
déncias de execugao

}io, nao forem respe
h.4.2 - Legislagao sob

0 CONSTRUTOR provide
gistro no Servigo de

petente Regiaoc Milit

Com esta finalidade

gulamento para Servi

gL DOS SANTOS OOIMBRA, 184
CUIABA - MT . - RT-4/5

das pelo CONSTRUTOR a aprovagao da F1S

0 dias antes da realizagao dos traba

NCA PARA ATIVIDADES DE DESMONTE EM ROCHA

hdas as normas de seguranca para as ati
em rocha, baseadas na legislagao vigen

igorosamente respeitadas pelo CONSTRU

idas tanto para as atividades de desmon

prto quanto parad as escavagoes subter

5 -interromper qualquer servigo, exigir a
quer equipamento ou tomar outras provi
imediata guando, a seu exclusivo crité

itadas estas Normas de Seguranga.
re Uso e Manuseio de Explosivos

nciara antes do infcio da O0BRA, seu re
Fiscalizagao, Deposito e Trafego da Com

ar.

deverd ser rigorosamente observado o '"Re’

¢o de Fiscalizagao, Depdsito e Trafego

de Produtos Controlddos pelo Ministério do Exército (SFIDT)"

em 'sua redagao aprov
janeiro de 1965,

ada pelo Decreto Lei n? 55649, de 28 de

Particular atencao fera dada aos seguintes cepitulos:

TELEX 0652126 -

FONE: 21-2ih
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RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, |84
cliaga - mT .

Capitulo XXX -~ Ngrmas sobre Transportes;

Titulo XI -~ Dg¢positos;

Capftulo XXXI!l <~ Ggneralidades;

Capitulo XXXIV - Nogrmas para Construg¢ao de Paidis com TRes
pectivo Anexo 15 sobre Distancias de Segu
ranca;

Capitulo XXXV - Normas sobre Armazenagem;

Capitulo XXXVI ~ Fiscalizacao e Seguranga;

Titulo X1 - D
Capitulo XXXVI - G
Capitulo XXXVil =~ N

Nos casos
FISCALIZACAD, preten

trato de Amonia com

em que ©

serao observadas as
Gerais e Transitoria
tigo 304, § 1 ate 5.

Além das disposicoes
com eventuais altera
ridades competentes,

dos itens seguintes.

L,4,3 - Deposito de Ex

A quantidade maxima
der a autorizagao e

to.

0 CONSTRUTOR devera
plosivos, sendo mang
radas dos paiois e 1

tro geral e o estoqy

TELEX 0832626

gstruicgao;

eneralidades;

ormas sobre Destruicdo dos Excedentes.
CONSTRUTOR, com prévia concordancia da
Ha usar como explosivos misturas de NI

{(ANFO) ou

disposicoes do Titulo XIV:

Jleo Diesel lamas explosivas,

Disposigoes -

s, Capitulo XI!: Disposicoes Gerais, Ar

previstas na legislacao acima indicada

cOoes que possam ser emitidas pelas auto

deverao ser observadas as indicagoes

plosivos

de explosivos nos depdsitos devera aten
regulamentacao do Ministério do Exéerci
organizar um controle de estoque de  ex
ido um registro diario de todas as reti
etornos aos mesmos. Os paidis, © regis
e serao passiveis de fiscalizagao em

FONE: 321-211%
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RUA MANDEL DOS SANTOS COIMBRA, 184
LCUIABA - MT
RT-4/7
qualquer tempo. Cabgra ao CONSTRUTOR providenciar os meios
de'proteggo adequadds para impedir a perda ou desvios de

explosivos. Quaisquer perdas ou desvios de explosivos serao
ilidade do CONSTRUTOR e deverao ser ime

diatamente comuhicados a FISCALIZACAD.

de inteira responsa

0s explosivos e espgletas serao conservados nos respectivos
depositos em suas embalagens originais, respeitando-se as
normas gerais de seduranga vigentes para depdsitos dessa na

turezsa,

via autorizacgao, ne

Nao serd permitida § entrada no deposito de pessoas sem prée
4 de pessoal portando fosforos ou mate
e

riais inflamiveis, domo &leos, gasolina, tinta e carbureto
ou objetos de metal,

0 piso devera estar sempre limpo,sem apresentar pregos ou pa
rafusos expostos. EVitar-se-a que particulas soltas de explo
sivos provenientes de seu manuseio, permanegam no assoalho.
Serd proibido o uso{de luz artificial, a nao ser lanterna

de pilthas elétricas, com revestimento externo de plastico.

Dentro do depdsito e el suas imediacoes ser3 terminantemen

te proibido fumar.
4 4.4 - Transporte de [Explosivos no Local das Obras

0 transporte de expliosivos no local das obras sera efetuado
exclusivamente entrel o paiol e o local de utilizagao dos mes
mos. As remessas sergo feitas do depdsito para as frentes de
trabalho em quantidagdes correspondéntes as necessidades dia
rias. Além das Normas do Regulamento do Ministério do Exerci

to, devera ser obserjyado o seguinte:

a -~ Nenhuma pessoa ppdera acompanhar o veiculo, a n3o ser o

TELEX.Q552i28 - FONE: 321-21h
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loes de jogos, coz

tiarios e zeladori

A concepg3o constritiva serd de acordo com o item ¢,

rior,

Ds pisos internos
micos serao usados

sempenado nas dema

A pavimentagao exte

de concreto,

A cobertura sera d

lada sobre madeira

0s forros serao em|madeira em todas as dependéncias,

bendo tratamento e

As esquadrias sera

Estard situada na ma
cupara uma area de a

rios de niveis 5§ e 6

"tificadas de acordo

permanentemente a Vi

Estara servida por u
tantes, um alojament
escola de 12 grau, ¢

hustivel e templo.

tera
critas no item 6.2.1

a - Residéncia Tipo

Serao & (cinco) re

TELEX Q832128 -

qUIABA - MT

nha, despensa, depositos, sanitarios/ves

.ante~

serdo de 2 (dois) tipoas, ladrilhes cera-
nos sanitarios e cozinha e cimentado de-~

s dependéncias.

-

“ior sera2 feita com lajotas pré-moldadas

I telhas de cimento amianto do tipo ondu-
ento-.

rece-

gpecial nas areas umidas.

¢ todas em madeira.

6.2.2 - Vila Residencial em Noidore

‘gem direita do futuro reservatdrio e o-
proximadamente 7ha. Alojara 60 funcion3-
em casas definitivas e provisérias, quan
¢om o numero de operadores que ocCuparao

a.

m Hotel provisorio para técnicos e visi-
¢ skimilar ao Hotel, jardim de infancia e

ymércio clubes recreative, posto de com-

. “
L]

as instalacgdes de infra-estrutura des-

A" Permanentes

4idéncias de carater permanente, com area

FONE 3, 321-2101

s sl - A P
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0 forro.serad em maldeira em todas as dependéncias, recebendo

tratamento especiall nas areas umidas.

.

As esquadrias ser3ap todas em madeira.

- Centro Comunitarfio

E um conjunto formado por 4 edificacoes de carater proviso-

rio classificadas gm supermercado, lojas e servigos, que

serd de carater definitivo, com um total em drea construfda

de aproximadamente

1.162 m2.

A concepgao constrditiva das estruturas e paredes, sers de

acordo com o item £ anterior,

O0s pisos internos,

do e os pisos exteg

As coberturas serad

dulada, sobre madei

0s forros serao em

do tratamento esped

serao executados em cimentado desempena-

nos em lajotas de concreto pré-moldadas.

) em telhas de cimento amianto do tipo on

ramento.

madeira em todas as edificagoes receben-

ial nas areas umidas.

As esquadrias seraq todas em madeira.

- Setor de Servigos

€ um conjunto formado por 03 (trés) edificacdes classifica-.

das em: oficinas, bombeiros e seguranca, com um total em

area construida de

As edificagoes ser3

forme item d, anter

- Clube B

Sera uma edificacao

ximadamente 1008 m?

TELEX 0632126 -

aproximadamente 5§76 mz.

p.de caradter provisdrio e executados con

ilor.

de carater provisdrio com 3rea de apro

, composta de salao de festas, bar, sa

FONE: 321-21M
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CUIABA - MT

de aproximadamente 152 mz, composta de 3 dormitorios, sa-

la, cozinha, banheiro, area de servigo, dependéncias de

‘emprega, varanda |e abrigo de automdveis.

Sua construgao selra executada com estruturas em concreto

armado, com paredes em alvenaria revestida nas duas faces.

0 revestimento serd embogo paulista nas faces externas com

pintura a base de

reboco de massa f

na cozinha e no bFnheiro, onde tera azulejo até o teto.

0s pisos internos

e tacos de madeir

ina com pintura a base de latex,

cal (caiagdo) e nas faces internas ser3

exceto

serao executados em ladrilhos cerimicos

A pavimentagao externa seri feita da segiinte forma:

da.

Varandas - cimentado liso com pigmentac3o a ser defini-

- Abrigo de Automdveis - lajotas de concreto.

- Passeios - lajot

A cobertura sera d

sobre madeiramentd

0 forro ser3a em ma

do tratamento espée

As esquadrias sera

de necessario, de
- Residéencias Tipo

Serao 45 (Quarenta
nente com area de
dormitorios, sala,

varanda.

A execuc¢ao sera de

TELEX 0652126 -

as de concreto.

m cimento amianto, telha tipo ondulada,

deira em todas as dependéncias, receben

cial nas areas umidas,

o todas em madeira, com a colocagio, on
telas tipo mosquiteiro.

IIBII

e Cinco) residéncias de carater perma-
. 2 . '
aproximadamente 80 m”, composta de 03

cozinha, banheiro, area de servigo e

acordo com o item a, anterior.

FONE: 321-21m
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Seraoc 5 {(cinco) rg&

rea de aproximada

CUIABA - MT

p YEY Provisorias

sidencias, de carater provisério com .a-

ente 152 mz, composta de 3 dormitorios,

sala, cozinha, bapheiro, area de servigo, dependéncias de

empregada, varand

Toda a sua estrut
deira, com excega

ria com revestime

Os pisos internos

drias, serao exec+

- Residencia Tipo

Serao 5. (cinco) re
80 mz, compostas d

adrea de servigo e

A execucao seguird

- Hotel para Tecni

e abrigo de automéveis.

ra e tapamentos serao executados em ma-
das partes umidas que serao em alvena-

to em azulejos até o teto,

+

e externos, a cobertura, forro e esqua-

tadas conforme indicado no item 6.2.2-3.

4

"EM Provisdria

sidénclias com area de aproximadamente

e 3 dormitdorios, sala, cozinha, banheiro,

varanda.

o item 6.2.2-¢,

cos e Visitantes

Sera uma edificacdo de ‘carater provisério, com 32 quartos,

estar, varanda, re

A sua construg¢ao s
exceto as partes O

mento em azule jos

0s pisos internos

¢oes, estar, varan

A pavimentacao ext
creto.

A cobevturs, forro

do com o item 6.2,

TELEX 0632126 -

- . - 2
cepcao e servigos, com uma area de 800m”~.

lera com estruturas e paredes em .madeira,
midas que serdao em alvenaria com revesti
pm partes indicadas em projeto.

serao em ladrilhos cer&micos nas circula

da e servigos e assoalho nos quartos. .

grna sera em lajotas pré-moldadas de con

5 e esquadrias, serao executadas de acor

?.-a.

FONE: 321-211
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Sera uma edificagio de carater permanente, com uma 3rea de

250 m2.

.

Sua construcao sefd executada com estruturas em

concreto

armado, lajes, vigas e pilares com paredes em alvenaria re

vestido nas duas faces.

0 revestimento sera embogo paulista nas faces externas,com

pintura a base de |cal (caiacdo). Nas faces internas

reboco de massa filha, com pintura 3 base de latex,

sera

exceto

nas partes umidas |onde levara azulejo até o teto.

Os pisos nas partels umidas,circulagdes e areas comuns in-

ternas serao em ladrilho cerdmico, e assoalho nos quartos.

Nas partes externaL © piso serd em lajotas pré moldadas de

concreto,

A cobertura, forro

e esquadrias, serao executadas de acor

-do com o item 6.2.R-a.

- Escola de 19 Gralt e Jardim de

Infancia

Serao duas edificaESes de carater permanente com area to-

tal de aproximadamgnte 192 m“,

Sta construgao ser
armado, lajes, vig

revestido nas duas

2

executada com estruturas em concreto

s e pilares, com paredes em dlvenaria

]

faces.

0 revestimento serd embogo paulista nas faces exXternas,com

pintura 3 base de ¢

reboco de massa fina, com pintura a base de latex,

. r
nas cozinhas e sanji

tal {caiacao). Nas faces internas sera
exceto

tirios, onde levara azulejo até o teto.

0s pisos nas cozinhas, banheiros, administrac3o e salao do

jardim de .infancia,

de aula, nos .depdsi

TELEX 0652126 -

sera em ladrilhos.cer3micos. Nas satlas

tos, circulacoes, patio coberto e qua-

FONE: 321-211
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N
Ls

dra polivalente, o

nado,

A cobertura serid em

VIABA - MT

piso sera executado em cimentado desempe-

cimento amianto, telha tipo ondulada

(8mm) sobre madeiramento.

0, forro sera em lajf

com embogo paulista
As esquadrias ser3o
- Comércio

Sera uma edificagao
da de 100 m2.

A concepgao construt

o item g, anterior.

0s pisos internos, s

e 05 pisos externos

As coberturas serao

dulada, sobre madeir

0 forro serd em gess

As esquadrias serao

- Clube A

Serd uma edificagao

2
damente 360 m“.
Sua estrutura sera e

jes) e paredes em al

0 revestimento exter
tura a base de latex

jos até o teto, nos

TELEX 0652126 -

de concreto, revestida na face inferior

e pintura a base de Jatex.

todas em madeira.

de carater permanente, com area aproxima

iva e revestimento seraoc de acordo com

erao executados em cimentado desempenado

em lajotas de concreto pré~moldadas.

em telhas de cimento amianto do tipo on-

amento.
o nas 3reas indicadas em projeto.

todas em madeira,

He carater permanente com area de aproxi

n concreto armado {(vigas, pilares e la-

yenaria revestidas e pintadas. .

no, serd do ‘tipo embogo paulista com pin

e internamente serdo empreqgados azule-

hanheiros, de

copa e cozinha e reboco

FONE: 321-2113
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"

massa fina com pi

0s piscs internos|serao de dois tipos, ladrilhos ceramcios

que serao usados

sempenado nas demais dependéncias:

A pavimentagao exterior sera feita com

das de concreto.

A cobertura sera I

tada sobre madeir
0 forro sera em g4
As esquadrias serad

- Pronto S5ocorro

Sera uma edificac3

cepgao construtivy
- Posto de Abastec

Sera uma edificaca
cobertura com conc

g, anterior,

0 piso, cobertura,

acordo com o item
- lgreja

Sera uma edificaca
concepgao construt

piso

A pavimentagao ext

das de concreto.

A cobertura serd ¢

dulada sobre madei

f TELEX 0652126 -

interno serad pm ladrilho cerimico.

tura em latex, nas demais dependéncias.
05 sanitadrios e cozinha e cimentado de

lajotas prée-molda~

e telhas de cimento amianto do tipo ondu
mento.

$so nas areas indicadas em projeto.

o todas em madeira.

: - 2
o de carater permanente com 91 m" e con

de acordo com o item 6.2.1-d, anterior.
imento

- 2
o de carater permanente com 144 m de

epgao construtiva de acordo com o item

forro e esquadrias serao executados de
6.2.1-e,

- 2
o de carater permanente com 80 m com

iva de acordo com o jtem i, anterior o

erior, serad feita com lajotas pré-molda

Pm telhas de cimento amianto do tipo on’
ramento.

FONE: 321-2111
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0 forro sera em ges

As esquadrias serac

6.2.3 .~.Acampamento de

Numa area distante ap
construidos, em carat
servi

ind

rios solteiros,
trial, lavanderia

corro.

Este complexo, para o
de urbanizacao e infr

mento.
- Alojamentos para So

Serada um conjunto de ¢
unidade tera 16 quart
rio/vestiadrios, numa

uma area total de apr

A sua construgao sera
exceto as partes umid

‘mento em azulejo, ond

Cs pisos internos ser

tag3o externa serd em

A cobertura; forros e

com o item 6.2,2.~a.

- Cantina !ndustrial

Sera uma edificagao d
cutada conforme o ite

do liso e 05 ‘externos

A cobertura, forros e

TELEX 0652(26 -

50 nas areas indicadas em projeto.

todas em madeira.

3bra

Foximadamente 1,000 m do Canteiro serso

r temporario, os alojamentos dos opera

os por equipamentos de cantina indus-

strial, centro comunitario e pronto-so

funcionarios solterios, tera as obras

-estrutura necessarios a seu funciona-

teiros

rater provisério com 30 unidades. Cada
s, circulacoes e uma bateria de sanita

; 2
rea de 300 m

por unidade, ocupando
- i 2
ximadamente 9.000 m™ .
com estruturas e paredes em madeira,
‘revesti-

Is'que serao em alvenaria com

indicado em projeto,

3o em cimentado desempenado e a pavimen

lajota pré-modadas de concreto.

esquadrias ser3o executados de acordo

- . - - . 2
¢ carater-provisorio com 1.620 m",

exe-
m6.2.3.-a. 0 piso interno sera cimenta

em lajotas de concreto pré-moldadas.

esquadrias, serao executadas conforme

FONE: 321-211

MD 6/12
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6.2.

Localizada

ranta condigoes de trabalho especificas, serdo

. MD 6/13
CENTRAIS ELETR|CAS MATOGROSSENSES S.A
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CUIABA « MT
o item 6.2.2.~a,
- Lavanderia Indugtrial
. Sera uma edificagdo de carater provisdrio com 80 m> com

concepgao construfiiva de acordo com o item a, anterior,

- Centro Comunitan

[+

Sera uma edificacdo de carater provisério com 300 mz e con

cepgao construtivd de acordo com o item a, anterior.

- Administragao

Sera uma edificatdo de cardter provisSrio com 100 m?

cep¢ao construtiva

e con

de acordo com o item a, anterior.

4 - Edificacoes dg Apoio a Obra

os escritorios de Fi

de campo na margem

solos e concreto e

funcionamento adequ

0

de

conjunto constara

numa arda,

distante da obra de tal forma que ga-

construidos

scaliza¢aco, de campo na margem direita,
squerda, assim como os laboratorios de
utras edificacoes necessirias para o

do dos mesmos.

com um arranjo urbanistico e instalagodes

infra-estrutura de acordo com suas necessidades,.

- Escritoérios

Serao 3 (trés) uni
60 m2 e 60 m2

acordo com o item

- Lo 2
dades de carater provisorio com 320 m",

resgectivamente e concepcac construtivas de

6.2.30"b- .

~ taboratdrio de Solos e Concreto

*

L]

Sera uma edificacdo provisdria com 320 mz, divididos em la

boratorios e servi

TELEX 0632126 -

¢OSs.

FONE; 321.211)
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C
Sua condtrugao ser

exceto as partes

timento, -

LAS MATOGROSSENSES S.A

DOS SANTOS COIMBRA, 184
tABA - MT
a com estruturas e paredes em madeira,

MD 6/14

midas que serao em alvenaria com reves-

0 revestimento, selrd em embo¢o paulista com pintura 3 ba-

se de cal (caiacgaog

rao azulejos onde

0s pisos internos,
rioc e cimentado de
vimentagao externa

to.

A cobertura, forro

me o item 6.2.2.-a

TELEX 2652126 -

), exceto no sanitario e copa, que te-

ndicado em projeto.

serao em ltadrilho ceramico no sanita

sempenado nas demais dependéncias. A pa

sera em lajotas pré-moldadas de concre

s e esquadrias serao executadas confor-

FONE: 321-211
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CAPITULO VI

DATAS MARCOS DA OBRA

TELEX 0652126 - FONE: 321.211%
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MD-~7 DATAS MARCOS DA QBRA,

Para efeito dos ¢ronogramas de:

Projeto, construgao, fabricagao de equipamentos, monta~
gem e fiscalizacdo, as datas marcos para UHE Foz do Noj

dore e Sistema dd Transmissao Associado 5ao:

@ infTcio dos serdigos - marco/84.

.e infcio da gerad¢ao da la, unidade geradora -  Outubro
de 1986.
e infcio de gerag¢ao da Ultima unidade geradora - Margo
de 1989. ' '
TELEX 0652126 - |FONE: 321-211)

¥
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSE S/A.

QEMAT

DOCUMENTO DE LICITACAO

VOLUME TI-A

REQUISITOS TEENICOS PARA PROPOSTAS CIVIS E
ELETROMECANICOS DA UHE FOZ DO NOIDORE =~ E
SISTEMA DE TRANSMISSAO ASSOCIADO.

NOI-CT-10-0020

TELEX 0652126 - FONE: 321-211 »
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CENTRAIS ELETRIJAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOCEL [DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABA - MT
, REQUISITOS TECNICOS
VOLUME 11-A
RT-1 =~ SERVICOS GERAIL|S
RT-2 - DESVIO DO RIO |E CONTROLE DAS AGUAS
RT-3 ~ DESMATAMENTO, [DESTOCAMENTO E LIMPEZA
RT-4 -~ ESCAVAQGES
RT~5 - PREPARO E TRATAMENTO DE FUNDAGOES
RT-6 - ESTRUTURAS DE| TERRA E ENROCAMENTO
RT-7 = LCONCRETO
TELEYX 0652126 - FENE: 321-211
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INDICE
RT-1 SERVIEOS GERAIS
I.] ESCOPO - - - - - - - - - L - - - - - L - - - RT“]/]
1.2 MOBLLIZAGAO e AR YA
]-3 DESMOBILIZAGHO. . - - * . . . - . . . . - a . RT-I/I
1.4 CANTEIRO DE QBRAS. . +. + & « & + &+ « « « « « RT=1/1
1.5 LOCACAO, DEMARCACAO DAS OBRAS £ CONSERVAGAO

DE REFERENCI - - L - - L] - - L - - - - - L | RT/I/Z

-‘-—-s--

1.6 PISTAS DE SERVICOS « v + « v 4w « o « « « » o« RT/1/3

TELEX 0552126 - FONE: 321-2111
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RT.1 SERVICOS GERAIS
1.1 = Escopo

A presente seg¢3o0 trata
responsabilidade do CO
principais. 0s servigo
to de toda a mao-de-ob

para a sua execu¢ao, i
1.2 - Mobilizagao

Apds a assinatura do C
providéncias,para o in

limitam a:

- recrutamento e seleg
- transporte de pessoa
da Obra.

1.3 - Desmobilizacao

Ao término dos servigo
critério da CEMAT, deyv

ras e do canteiro, a f

gisticamente, conforme

GUIABA - MT RT=-1/1

de servigos gerais que deverao ser  de
NSTRUTOR para a execugao das obras civis
E aqui mencionado incluem o fornecimen
ra, materiais e equipamentos necessarios

ncluindo mobilizacao e desmobilizacao.

pntrato, o CONSTRUTOR devera tomar as

icio da Obra, que compreendem mas nao se

ho de pessoal; e

1, equipamentos e materiais para o local

s a seu cargo na Obra, o CONSTRUTOR, a
erad retirar todas as ¢nstalagSes proviso

im de que a drea possa ser tratada paisa

instrugoes a serem expedidas pela FISCA

1.4 - Canteiros de Obrlas

Na area escolhida pelq

Proposta, sera construy

CONSTRUTOR, conforme indicagoes de sua

fdo o Canteiro de Obras. Eventualmente

outras areas poderao

com prévia aprovacgao

verao ser dimensionadds para atender as necessidades de

er utilizadas para este fim, desde que
a CEMAT. As instalagoes do Canteiro  de

quali

dade, quantidade e prgzos da Obra. 0 projeto de todas as insta

TELEX 0652126 »

FONE: 321-210
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lagoes deverd ser base
devera atender a todos

to.

0 CONSTRUTOR devera se
Brasileiras (A.B.N.T.)
ser implantadas, tais

- construgoes dos disp
carga’;
- armazéns, depdsitos,
- centrais de ar compr
outros;
- servigos de comunica
- sistemas de segurang
e de prevengao e com
-~ centrais de britagem
res ¢ dosadores de a
- sistema de abastecim
~ sistema de energia e
- melhorias e manuteng
- construgao € manuten

- outras instalagoes.

-0 CONSTRUTQR devera to

lhos de terraplenagem
mento das aguas pluvia

no funcionamento do Ca

1.5 - Locagao, Demarca

ReferEncia.

A locacac e demarcagao

TRUTOR rigorosamente d

TELEX 0652126 -

quiABA - MT . : RT-1/2

ado no plano apresentado na Proposta e

os requisitos dos Documentos de Contra

guir, no projeto do canteiro, as Normas
para todas as instala¢does que vierem ‘a

ceoOmo:

ositivos e equipamentos de carga e des

silos, patios e pilhas de estocagem;

mido, oxigénio, vapor agua industrial e

tao por radio e telefénes;

a, prevencao de acidentes, de vigilancia
bate a incéndio;

e de concreto com os respectivos medido
Hitivos € cinzas volante;

ento d'dgua e esgoto sanitario;

letrica e iluminacao;

Eo das estradas de acesso;

3o das pistas de servicos;

mar cuidados especiais durante os traba

e drenagem, em especial quanto ao escoa
is de modo a evitar interrupgoes no ple

hteiro.

c30 das Obras e Conservacac de Marcos de

| das obras dever3o ser feitas pelo CONS

e acordo com os desenhos de projeto. A

FONE: 321-210




J1.6 - Pistas de Servig

" CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES.S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

FISCALIZACAQ fornecera
marcos de referéncia,

0 CONSTRUTOR dévera ma
rante toda a construga
¢80 e nivelamento das

marcos superficiais, a

Toda a locagao e nivel
exclusiva do CONTRUTOR
na locagao ou nivelame
construgao, que em vir
ser reparados 3s expen

A FISCALIZACAO realiza
ca¢ao dos trabalhos ef
entanto, nao exime o (

cugao das obras de aco

0 CONSTRUTOR sera resp
de quaisquer marcos oy
CALIZACAO assim como 9

bom desenvolvimento do

f£starao também a cargd
mento das obras durant
dos suficientes 3 elab
butlt!,

elaboragao dos mesmos .|

assim como tod

As pistas de servigos
¢ao da FISCALIZACAO. [
elaborado pelo CONSTRU

TELEX 0652126 -

CUIABA - MT

RT=1/3

as coordenadas planialtimétricas dos

bara uma perfeita locacdo das obras,

hter equipes completas de topografia du
b, hao somente para os servicos de loca
bbras, mas também para o controle dos

reas de empréestimo, etc.

amento das obras sao de responsabilidade

. Todos os danos decorrentes de erros
nto bem como o 6nus de demolicao ou re
tude deles se fizer necessario, deverao
sas do CONSTRUTOR.

ra levantamentos topograficos de verifi
etuados pelo CONSTRUTOR. Este fate, no

ONSTRUTOR de sua responsabilidade de e{é

rdo com os Documentos de Lontrato.

onsavel pela manutengao e  substituic¢ao
pontos de referéncia colocados pela Fi§
utros pontos de controle necessarios ao

s trabalhos, a critério da FISCALIZACGAOQ.

do CONSTRUTOR os trabalhos de

e a sua construgao, para fornecer os da

cadastra

oracao dos desenhos e dos relatdrios "as

as as outras informagoes necessarias a

oS

sé poderao ser implantadas apds  aprova
ever-se-a, no projeto das pistas a

TOR,

ser

considerar todos os aspectos de 1o

FONE: 321.21011
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.4A

RUA.MANOFL.DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABK - MT . RT~1/4

gistica de construgao,|a fim de otimizar o fluxo de materiais

e minimizar interferénfias com as obras a serem construidas.

Devido as condigoes topograficas locais, é de suma importdncia
que o projeto destas plistas preveja todos os requisitos de es

tabilidade e drenagem,| tendo em conta a seguranca das mesmas,

o TELEX 0652126 - FONE: 321-21N

e R A e Y o, w1 ag el TR n - J— ol A T T T T T




i

-

a

CENTRAIS lg'.'LéTF?ICAS MATOAROSSENSES 8.A '

RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, 184 -
y CUIABA - MT

-

DESVIO DO RiI0 B CONTROLE DAS AGUAS

4+ -
L

ESCOPO « + v o |v v v o e v e e e e e e e e RT-2/1
RESPONSABILIDANES . . . 4 & + &« + « 4« o o « + RT-2/1
SEQUENCIA DE CQNSTRUGAO DAS O0BRAS DE DESVIO . RT-2/4
Geneiaiidadgs e e 4 s e 4 e s 4 e e e e e« RT-274

. -
. Alteamento dos (Vaos do Vertedouro = (Enchimen-

to do Reservatdrio} . . . . . . . . . « . . . RT-2/5
Nﬁuonocomenoa'..‘.. e+ « « 4 « « . . RT-2/6
CONSTRUCAO DAS |[ENSECADEIRAS . . . + « « + . . RT~2/7
Qene?alidade; C e e e e e e e e e e e e e . RT-2/7

Limpeza, Escavg¢ao ¢ Preparo das Fundagoes . . RT-2/7

Fundagoes nao Submersas . . . . .. . . . . . RT-2/7
’?undagaes Submersas . . . ., . . . . . . L RT:2/9
Construgao do Macigo . . . . . . « . . . . . . RT=2/10

Materiais de Cdnstrugdo . . + . . . » o . . . RT=2/10

Caracteristicas| Basicas para Execugao do Maci-
90 D b L . T T S A RT-Z/I']

Controle de Exegcugao + . + « v « « « « +» « + . RT=2716

ESGOTYAMENTO E QONTROLE DAS AGUAS DURANTE A
CONSTRUGAO . . |. . . . . . . . . . . . ... . RT-2/20

‘Generalidades |« v « v v o v o v v 4w . . . 4 ~RT-2/20
Esgotamento . [. . . . e e e e e e e e RT-2/21
Area;‘de-FunHagao das Fs{ruturas Permanentes . RT-2/22
Métodos para Es|gotamento, e Controle das Aguas. RT-2/23

o

TELEX 0632i28 - FORE: 321-211
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CENTRAIS E!..EZTRIO‘:AS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL] DOS SANTOS COIMBRA, 184

Generalidades

Bombas

Grandes Infiltracoes

DEMOLICAO DAS ENSECADE | RAS

TELEX 0832126

-

CUIABA - MT

FONE: 321-21W

RT-2/23
RT-2/23
RT-2/24

RT-2/25
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES 5.4
RUA MANOEL DOS' SANTOS COIMBRA, 184

RT.2 DESVIO DO R10 E

2,) - ESCOPO

Esta secao trata das r
rais relativos aos ser
¢ao das ensecadeiras,

to das 3reas ensecadas
0s servigos, embora na

- desvio e controle do

- esgotamento da agua,
os locais da obra, e
dreas de escavagdes

~ projetos das instala
das nos desenhos e ¢
¢A0 antes de sua imp

~ fechamento do Canal
CALIZAGAO,

-~ quaisquer outras obr
construlr por sua pr

-~ manutencao das ensed
posterior demolicgao
cadas nos desenhos.

2.2 - RESPONSABILIDADE

As obras previstas par
construc3o foram dimen
topograficas, geoldgid
cas. Ao formular sua p
pletamente familiarizg
no local e com as cara

total responsabilidade

TELEX 0632126 -

CUIABA - MT

RT-2/1

CONTROLE DAS AGUAS

psponsabilidades e dos procedimentos ge
vigos de construgao, manutengdo e demoli
manutencao do canal de desvio, esgotamen

e de fechamento do canal do vertedouro.

p se limitando ao que se segue, incluem:

rio durante a construgao;
qualquer que seja sua origem, em todos
m especial dentro das- ensecadeiras e nas
exigidas;

coes complementares de desvio nao indica
ue deverao ser aprovados pela FISCALIZA
lantagao; ‘
do Vertedouro conforme instrugdes da FI5
as de desvio que o CONSTRUTOR venha a
opria conveniéncia:

adeiras e outras estruturas de desvio e

e remocao do material para as areas indi

a o desvio e controle do rio durante a

sionadas com base em dados e observacdes

as-geotécnicas, hidroldgicas e hidrauli-

roposta, o CONSTRUTOR devera estar com
do com as condigoes de descarga do rjo
tteristicas das obras, devendo assumir

pela construgao, seguranga e adequada

FONE: 321-211)

Y
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CENTRAIZ ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANCEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

operagao de todas as gbras de desvio previstas

rante todas as fases

nal do Canal do Verte

Todas as obras de des
adequada das respecti
pico de 3.700 m3/s, c

periodo de retorno de

0 CONSTRUTOR serad tot
construgao, pela cons
vres de obstrugao de

em redugao nas segoes

Todas as condigoes qu
sempenho das obras de
A0 no prazo de 24 heo
expensas, todos ©s re
nas estruturas defini
danos nao forem oriun

aquelas definidas no

A construgao das Ense
excecao dos locais de
xistentes e com a mar

¢ao onde havera langs

CUIABA - MT

RT-2/2

no projeto, du

de construcdo, inclusive o fechamento fi

gouro.

yio do rio foram projetadas para protecao
yas areas de construgao até uma vaz3o de
¢errespondente a uma enchente afluente com

25 anos.

Imente responsavel, em todas as fases de
rvagao de todas as passagens d'agua i

valquer natureza e que possam implicar

-prothadas.

¢ possam ser prejudicials ao perfeito de
desvio devem ser comunicadas a FISCALIZA
0 CONSTRUTOR devera

baros nhecessarios

as . efetuar as suas
nas obras de-desvio e
Iivas ja executadas, quando as causas dos
tas de ‘

ocorréncias de vazoes superiores

paragrafo anterior.

. a - .
radeiras de 1= Fase sera feita a seco com
interferéncia com os lagos naturais e

em do rio proximo ao Canal de Restitui

ento submerso de parte da ensecadeira.

A ensecadeira e o dique da Casarde Forga que ensecam a area da

Lasa de Forga tambem

A construcao das Ense
construgao a seco das
de contengao esquerdo
langamento simultdneo

montante e jusante a

TELEX 0652126 4

erao construfdos a seco.

. a . .
radeiras de 2= Fase iniciada

sera pela

ensecadeiras incorporadas junto - ao muro
. 0 fechamento do rio sera fcito com o
do énrocamento das pré-ensecadeiras de

partir da margem direita, de maneira a

FONE: 32).211
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T CENTRAM ELETR

RUA MAN

distribuir a perda de

blocos de rocha necess

0 tamanho dos blocos d

em fungao da vazao do

mento.

Para o fechamento do C

superior a 530 m3/s..

Antes de se iniclar a

da encosta da margem e

de montante,

remo¢ao dos solos supe

LIZAGAQ, e da

contra o qual sera fei

Todas as caracteristic
‘calizagao, as dimensde

de construgao estao in

Sao minimas as segdes

0 CONSTRUTOR podera, 2
apresentado conforme a
alteragoes nas segdes

como estradas de acess
tais alteragdes nado in
obras de desvio e com

FISCALIZAGCKO. As super
em terra, ou outro mat
protegidas, contra a e

enrocamento ou outros

Tanto as ensecadeiras

tamento deverao propor

TELEX 0652128

P N I VI e T S Ty

devera te

coloca

CAS MATOGROSSENSES -S.A

DOS SANTOS COIMBRA, 184

UIABA - MT ﬁT”Z/B

arga e minimizar assim o

tamanho dos

rios.

rocha serd definido

pela FISCALIZACGAOQ
rio e velocidade da agua quando do fecha

pnal do Rio a vazao deste nao poderd ser

ppera¢do de fechamento do rio, o trecho

pquerda correspondente a pre-ensecadeira

r sido previamente preparado através da

rficiais julgados inadequados pela FISCA
cao de um espig3o de enrocamento graido
to o fechamento do rio. '
gs das pré-ensecadeiras, tais como a lo

5, os taludes, as cotas e os materiais

dicados nos desenhos de projeto.

das ensecadeiras indicadas nos desenhos.

s suas expensas e de acordo com o plano

s exigéncias da sub-secao 2.4., propor

das ensecadeiras de modo a utiliza~las

o ou para qualquer outro fim, desde que
terfiram com as segoes hidraulicas das
estruturas permanentes, a criterio da

ficies externas das ensecadeiras, quando
C

elementos aprovados pela FISCALIZAGAD.

rial facilmente erodivel, deverdo ser

osao das Aguas, quando for o caso, por

como os correspondentes sistemas de esgo

cionar completo ensecamento das areas de

FONE: 321-21IM




!
j

N AN E = e Ili - ll‘.;lll. L -Il lil, lli I‘l! IS BN 0 BN =IE s e

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, 184

fundagao das estrutura
das escavag¢des, possa
tamento das fundagoes,
gularizag¢ao, a constru

sigoes e espaldares de

6 CONSTRUTOR deveri es
no caso de variagao co
frentes de construgao
to de pedras de dimens
sempre disponivel em &
te de rochas de grande
CAO sejam suficientes
mais da construcao das
cessario, para atender

de protecao especial.

CUIABA - MT RT=2/4

4, de modo tal que, quando do término
ger executado integralmente a seco o tra
a aplicagao de eventual concreto de re
¢ao do nicleo impermedvel, filtros, tran

enrocamento.

tar preparado para a qualquer momento,

sideravel no regime do rio, proteger as
U quaisquer outras areas, pelo lancamen
pes apropriadas. 0 CONSTRUTOR deverad ter
reas de estoque uma quantidade suficien
5 dimensces, que a critério da FISCALIZA
bara alimentar nao apenas as etapas nor
pré-ensecadeiras, como também, caso ne

com facilidade e rapidez 3as exigéncias

0s materiais a serem utilizados na construgao das ensecadeiras

deverao ser obtidos da
lhas de estoque e das
LIZACAOD.

A FISCALIZAGAO determi
cada origem e indicara

deiras.

Quando determinado pel
ver, depositar em area
terial inadequado colo

2.3 - SEQUENCIA DE CON
2.3.] - Generalijdades

O‘projeto das obras

te sequéncia de constr

TELEX 0652126 -

t escavagoes exigidas, das eventuais pi

reas de empréstimo, a critério da FISCA

nara a adequabilidade dos materiais em

onde dever3do ser utilizados nas enseca

FISCALIZAGAO, o CONSTRUTOR devera remo
E de bota-fora e substituir qualquer ma
cado nas ensecadeiras.

STRUCAO DAS OBRAS DE DESVIO

de controle e desvio do rio e corresponden

ucao devem ser cuidadosamente estudados

FONE: 321-2111




@

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOELL DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT . _ RT-2/5
pelo CONSTRUTOR,

2.3.2 - Alteamento dos MN3os do Vertedouro

0 alteamento dos vaos| do Vertedouro dever3 obedecer 3 sequén
cia apresentada na tapela abaixo, respeitando as vazdes maxi

mas admitidas para caga etapa.

COTA DOS VAOS (m) Q MAX
ANC| MES 3/ OBSERUAQGES
1 2 3 4 m /s
JUN 263 263 A72 272 530 Fechamento do rio
Vaos 3 e 4 inoperantes
) Alteamento do vao n¢ |
JUL -] 263 272 | 272 635 vaos 3 e 4 inoperantes
AGO - - 272 | 272 ¢ 548 Alteamento dos vaos 1 e 2
" Alteamento do vao n? 2
© | SET | 272 - W2 o272 570 Entra em operagao vao |
o

Operagao de todos os
vaos -

i

ouT 272 | 272} 2p2 | 272 1070

Operag¢ao de todos os
NOV 272 272 22 272 1550 vaos

' Passagem da cheia de
DEZ 272 2?2. 2y2 | 272 3700 desvio

sansmail 272 272 202 272 3700 Passagem da cheia de

desvio
JUN 272 | 272 | 272 - 1045 Alteamento do vao n? &4
JUL 272 5?2 + - 635 Alteamento dos vaos 3 e 4
om0 o | | T T | o | plirints fonior 7 e
- SET - - 28h | 284 570 Alteamento dos vaos | e 2
ouT - 284 | 284 | 284 1070 Alteamento do vSo:n? 1
NOV 284 | 286 | 284 | 284 1550 tnicio do enchimento fi-

nal do lago

TELEX 0652126 - FONE: 32-21W

B e S T P 1 T e S ey T T




Y

P PR s
M BN N B = I‘IL HE EE I R B W s

— s —

CCET=r

- il
8

CENTRAIS ELETR

ICAS MATOGBROSSENSES S.4A

RUA MANOEL DOS SANTOS COMBRA, (84
GUIABK - MT RT-2/6
MONTANTE
Il
MARGEM MARGEM
DIREITA v 2|l 3|l 4 ESQUERDA
JUSANTE
PlLANTA CHAVE
Sem Escala
Para o alteamento dos|vaos 1 e 2 da cota 263,0 m a cota

272,0 m devera ser fe

to ensecamento dos vaos, por meio  do

tancamento de comport

de "stop-logs'" a mont

s corta fluxo, seguido do langamento

nte e a_ jusante do vao.

Para o alteamento finhl dos v3os, O ensecamento serad promovi

do somente por montan

tas corta-fluxo e '"'st

A manobra, tanto das

logs'" de montante, se
Vertedouro. Quanto ao
langados por equipame

ria sobre os pilares

Ao longo de toda a se
chimento do lago, as
eletromecanica, dever

L4 4 L4 -
tiveis com 05 nivels

COS.

Com base nos gesenhos
o CONSTRUTOR devera a

as operac¢oes de fecha

2.4 -~ PLANO DO CONSTRUT

TELEX 0652126 -

te, também com o langamento de compor

bp-logs™.

romportas corta-fluxo, como dos ‘''stop-
3 efetuada pelo portico definitivo do
5 “stop~logs' de jusante, estes 5erao
hto asuxiliar, postado em ponte proviso

Ho- Vertedouro.

huéncia de alteamento dos niveis e en
bbras de terra, concreto e montagens
Fo estar em estdgio de construgao compa

previstos através dos estudos hidrologi

de projeto e nos estudos hidrologicos,
presentar detalhado planejamentb para

mento dos vaos do Vertedouro.

OR

FONE: 321-21N
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CENTRAIS ELETH
HUA MANO

0 CONSTRUTOR, dentro 4
& aprovagao da FISCALI

vio e controle do rio.

O0s dados a serem apres
0s desenhos gerais e d
ra uma perfeita compre
cial os métodos de con
posicao e a capacidade
areas, 0 cronograma co
ma de materiais, os mé
12 Fase, do septo natu
de Desvio e o correspo

a serem utilizados par
2.5 - CONSTRUCAO DAS E

2.5.1 - Generalidades

RICAS MATOOROSSENSES 8.4

EL DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABA - MT .

RT-2/7
e sua Proposta Tecnica, devera submeter

ZACAO seu plano de construgao para o des

Lntados pelo CONSTRUTOR deveradao incluir
etalhados, as descrigoes necessarias pa
ensdo das solugdes propostas, em espe
$trucdao das ensecadeiras e canais, a dis
dos equipamentos de esgotamento das
a sequéncia de construgdo, o fluxogra
fodos para demoligdo das Ensecadeiras de
ffal do Canal) de Restituigdao e do Canal
ndente dimensionamento dos equipamentos

ﬁ desenvolvimento dessas operagoes.

NSECADETRAS

»

Nesta sub-se¢ao sao
a serem seguidos par
dagoes, como também

e ZQ Fases de Desvio
‘2.5.2 - Limpeza, Escav

2.5.2.1 - Fundagdes N3

Todas as escavacgoe
ensecadeiras dever
za, destocamento e

ciais.

As cotas finais de
pela FISCALIZACAOD.

TELEX 0852126 -

estabelecidas as normas e procedimentos
al a escavacao, limpeza e preparo das fun

phra a constru¢do das Ensecadeiras de 12

atao e Preparo das Fundagoes

o|Submersas

s|de fundagao na &rea de implantagdo das
id ser precedidas de operagoes de limpe

faspagem dos solos vegetais superfi

éJas escavagoes serazo indicadas no campo

Como critério geral deverao ser removi

FONE: 321-21N
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5.5 Vertedouro

" CENTRAIE ELETRIC
RUA MANCEL

. . CUJABA - MT

As_escavagoes para |

ro devem ser execut

'das nos desenhos de

xamentos localizado
capacidade de carga
tes *

MATOGROSSENSES 8.A
S SANTOS COMBRA, 184 )

. MD5/11

5.5.1 . Escavagao e TratJmento de Fundacgao

mplantagao das estruturas do vertedou
das nos alinhamentos e cotas indica~
projeto, podendo sofrer alguns rebai
, visando atingir macig¢o-rochoso con

compativel com os esforgos solicitan

x

No arranjo geral ‘das
nado de maneira que
te de ‘camadas de met

lhores condigoes pan

Embora o metarenito
canicas, ocorrem int
dos até 5 a 10m de p
choso uma grande het

técnicos,

Nas cotas previstas
douro, impostas por
rais, s3ao esperadas
lito, nao descartand

mogao de camadas maij

Os tratamentos de fu

de blocos soltos apg

estruturas, o vertedouro foi posicio
as fundagdoes coincidissem com um paco
arenito sao, o qual apresenta as me

a apoio das estruturas de concreto.

apresente boas caracteristicas geome
ercalagoes de filito, em geral altera
rofundidade, conferindo ao macigco ro

erogeneidade  em termos geoldgico - geo

para funda¢ao das estruturas do verte
necessidades hidraulicas e estrutu-
boas condi¢does de apoio, mesmo no fi
o-se contudo alguns rebaixos para re

s alteradas.

ndac3o previstos constar3o da remogao

s as escavagoOes, regularizag¢do da su

perficie de concretgﬁem, execu¢do de drenagem superficial

e profunda, execucao

consolidagao, além d

0 canal de aproximag

de cortina de injegdo e-inje¢des de

a estabilizagao de taludes.

Bo ¢ canal de restitui¢io do vertedou

TELEX 0652126 - FONE: 32)-21W
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CENTRAIS ELETRIC

RUA MANOEL
cul

ro deverso ser 'esca
'prevenﬁo-se a neces
des que ficardo exp
:da de blocos que ev
Essas eventuais con
chumbadores ou barr
to projetado.

2

5.5, Estrutura

Vertedouro de super
comprimento, dividi

crista na cota 284,

Dissipador de energ

ferior da concha ig

As comportas sao do

tura de 17 m. .

A estrutura do vert
¢ao com trechos ass
do o perfil da sole
constituindo assim
trutivo o conjunto

obedecendo 3s segqui

{

Bloco 1
ta 263,0

]
1< etapa:

etapa: Alteament

Alteament
284,0 m..

etapa:

- -

MATOGROSSENSES S.4
SANTOS COIMBRA, (84

BA - MT MD5/12
vados conforme desenhos de projeto,
sidade de algumas contengoes dos talu
stos, visando eyitar erosces e a que

entuaimente poderiam entulhar o local,
ten¢oes constarao de telas de protegao,

as de ancoragem e aplicacao de concre

de

do em quatro vaos iguais de 14,0 m,com

ficlie em soleira normal de 56,0 m

0 m:

ia tipo “"Roller Bucket'' com a cota ipn
2l a 252,0 m. '

+ tipo segmento de 18,5 m de raio e al

pdouro é formada por uma laje de funda
bntes em cotas diferentes, acompanhan
ira e por pilares ou muros laterais,
hs diversas calhas. Sob o aspecto cons
esta dividido em 2 blocos, construidos

hftes etapas:

esquerdo) deve ser construido até a co

m e bloco 2 até a cota 272,0 m,

¢ do bloco 1 ate a cota 272,0 m.

¢ dos blocos 1 e 2 até a cota final

TELEX 0632128

ME: 321-21N
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Estas etapas de gonstrucao foram concebidas a fim de aten

der ao desvio do|rio, que se processa através de seu coy-

po.

Durante a fase do desvio, os vaos do bloco 1 apresentam

I

um pilar intermediario para diminuir o vao das comportas

de ensecamento e|lna fase seguinte o mesmo serd incorpora-

‘do ao macigo.

A transferéncia ¢a reacdo de apoio-.das comportas aos pila

ks

e i

TELEX 0652126

FONE: 321-211

res ou muros, sefa feita atravées de vigas munhoes proten-
didas.
Na parte superiof da estrutura do vertedouro, apoia-se a
ponte da rodovial| de transposigéol

5.5.3 Equipamentos
Est3o previstas para cada vao livre do vertedouro compor
tas tipo segmentp de acionamento hidraulico.
As caracteristicas principais dessas comportas sao:
Quantidade . ¢ . + ¢ 4+ 4+ 4« 4« ¢ o . . 04 unidades
Largura o e e s s o s s s s s s s 18,00 m
Altura e e e e e e e w o . 17,00 m
Lamina d*agua .|+« + + + « 2 + « + + o« . 15,00 m
Raio de Curvatura . . ¢ . . « + 4 « « « 18,50 m

5.6 Tomada D'Agua, Galeria de Adugao e Casa de Forga

5.6.1 Escavagao e Tratamento da Fundatao -
As diretrizes gefais para as escavagoes e tratamento das
fundagoes obedecem ao descrito no item 5.5.1 e a

geome=
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tria destas escajacoes estaoc indicadas nos desenhos de
projeto. As paredds de escavagao para implantagdo da gale
ria de adugdo, no [trecho sob o nicleo impermedvel,deverao
ser tratadas atrayés da aplicagao de concreto projetado e

injegoes de consolidac3do e colagem. Eventuais camadas mo

les deverao ser rdmovidas, preenchendo-se a cavidade re

sultante com concrieto magro:

0s taludes do cangl de fuga, no trecho entre a saida da
Casa de Forga e a|plataforma da cota 263,00 m, deverao
ser reccobertos com camada de concreto projetado, visando
evitar a queda de |blocos. Eventuais chumbadores poderao
ser necessarios pdra estabilizagao dos taludes, inclusive
no trecho da platjforma da cota 263,00 m,

. 5.6.2" Estruturas
a - Tomada D'Agua

Estrutura em to#re, de projegaoc octogonal tocalizada
na margem direifa e composta de pilares e vigas de con
creto armado para sustentagao das grades e guia de '“top-

logs". ..

Apresenta fundadao na cota 26l,b0 m e laje de cobertura
na cota 304,00 n., O acesso a esta estrutura & feito 3

traves de uma pgnte que liga a crista da barragem.

b - Galerias de Adugao

Estrutura de lidacio entre a Tomada d'3gua e a Casa de
Forga, constituilda de 3 células com segao de 6,00 m X
8,0 m, justapostas, com aproximadamente 170,0 m de con

primento. Estas [galerias atravessam o maci¢o da barra-

TELEX 0652126 .- FONE: 321-211
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-gem e subdivide

‘que alimentam d

em tubulagao de
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RICAS MATOGROSSENSES 8.A
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A ligagao entre
do.

- Casa de Forgs

A Casa de Forge
gem direitqezcj
x 31,70 m.

A laje da fundacao apresenta cota variavel, seguindo

CUIABA - .MT MD5/15

m-se no seu trecho fimal em trés ramos

uas maquinas cada um.

a Galeria e a caixa espiral sera feita

ago com encamisamento de concreto arma
& do tipo abrigada, localizada na mar
instituida de 6-blocos iguais de 15,00 m

o

tracado do tubgo de sucgao.

A super estrutI

sentido longit

sal

ra é formada por pilares interligados no

dinal por paredes e no sentido transver

por painéis de lajes em diferentes niveis, ate a

cobertura na cota 283,5 m.

Equipamentos Mecanicos

- Tomada D'Agua

Para protegao Tas aberturas da Tomada D'Agua estio

vistas grades 1

pre
emoviveis (6,0 x 26m), em 8 elementos, di
mensionadas pafa uma- carga maxima de 3 t/m?.
rades &€ feita com utilizag3o de um ras-

A limpeza das

telo limpa-grages com capacidade de 1,5 m3 ¢ provido de

rodas que corr

limpeza sera automatica,

dado pela Casa

TELEX 0652126 =

de

télecoman

m sobre guias circulares. A operagao
com o equipamento

de Forca.

FONE: 32i-21
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- Para possibili
condutos forgad
¢amento no pogd
cho da maquina
para utilizacac
remogao das grd

guincho da refs

b - Casa de Forg¢d
e Turbinas

A Casa de Ffor

a 225 rpm, sd

RICAS MATOGROSSENSES S.A

DEL DOS SANTOS COIMBRA, 184 .
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tar a protegao, inspecao emanﬁtengéo dos
os, s3o previstas ‘'stop-logs' para lan
da Tomada D'Agua, manuseados pelo guin
fimpa-grades, que devera ser apropriado
da .viga pescadora dos 'stop-logs'. A
des também sera feita utilizando-se do

rida maquina.

Ga aloja 6 turbinas tipo KAPLAN operando

b queda lfquida nominal de 31 m. Cada

turbina é provida de um mancal de guia e um eixo ver

tica! para aqcplamento ao gerador. Este possui um man

cal de guia § escora combinados e um mancal de guia.

A poténcia ngminal do conjunto turbina-gerador é de
21,5 kv,
As turbinas d seus sistemas de regulacao eletro-hi-

draulico, ten

caracteristicas compativeis com a flexi

bilidade de qperagacdo sistema. Assim, as turbinas PO

dem operar cdm quedas lTquidas variando de 21,0 m a

35,5 m e potdncias de 30% da poténcia nominal.

A montagem e

manutencao das unidades serao feitas com

a rempg3o atiavés do po¢o do gerador, de todas as par

tes desmontdyeis da turbina,

® Ponte Rolantg

-

Para montagen ¢ manutengao dos equipamentos -da casa

de forg¢a ha uma ponte rolante com capacidade de 100 t

no gancho principal e 20.t no gancho auxiliar, com vao

TELEX 0652426 -

FONE: 321.211)
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'de'l5m._

0 caminho de

go da casa de

Com a finalid
em vista que

mal a partir

CUIABA - MT MD5/17

rolamento desenvolve-se por 100 m ao lon

forca, cobrindo a area das unidades.

oletas

ade de possibilitar a manutengao, tendo
os 6rgaos adutores sao longos e cada ra

da bifurcagao alimenta uma turbina, es

tao previstaj valvulas borboletas a montante das tur

binas. As me

L,20 m e de o
do de emergeén
na alavanca

sap previstas
xando entrar
tar subpressa
sair quando
bulacoes de
tualmente cay

da tubulagao.

Prevé-se tamb
valvula auxil
tar reparos

de esvaziar tg

A montagem e
quipamentos g

da Casa de Fd

piso da mesmg.

TELEX Q652126 -

mas estao previstas para diametro de
peracao hidrdulica, com fechamento rapi
cia efetuado por meio de um contrapéso
ligada ao disco. A jusante das wvalvulas
ventosas agindo nos dois sentidos, dei
o ar quando a valvula fecha (para se evi
o nas tubulagoes forc¢adas) e deixando-o

tubulagao € reenchida, Est3o previstas tu
by-pass' para eliminar vibracdoes e even-

itacoes no disco, quando do enchimento

ém, 3 montante da valvula principal, uma
iar de reag¢ao manual para se possibili
na valvula principal, sem necessidade

da a tubulagao forgada.

desmontagem das Valvulas Borboletas e e

cessorios serd feita pela Ponte Rolante

rca, através de aberturas efetuadas no

-

FONE: 321-21Mm
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® Servigos Auxi

- Drenagem

conectada a
¢oes provid
"by-pass' d

“"na a um tub

RICAS MATOGROSSENSES 8.4

RUA MANGEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

0 sistema d
de uma gale
situados n4d

capacidade

0 sistema d
uma rede deg
zem as agud

e desta aos
Aqua de Ref
0 sistema d

cados e a |
a cota 283

seus niveid,

constante 3
um conduto
de operacad
iha de 1 mn

agua para d

servico, de

ra os grupg

TELEX 065226 -

CUIABA - MT _ MD5/18

liares

e esgotamento das unidades & composto
ria de drenagem que interliga dois pogos
cota 245m, cada qual com duas bombas com

de bombeamento de 130 m3/h. A galeria &

os tubos de succao por meio de  tubula-
s de valvulas, Em cada unidade ha um
a turbina provido de valvula.

e drenagem da casa -de forca é formado por
ralos, canaletas e tubulagoes que condu
s de infiltracao a galeria de drenagem

pogos de drénagem.
rigeracgao

e &gua bruta coleta dgua dos condutos for
eva por tubulagoes ‘até um tanque situado
50m, onde valvulas de. boia regulam os
Este tanque tem por finalidade manter
pressao no sistema. Dai, a agua desce a
até a cota 275m, onde 2 filtros,sendo um
e um de reserva, para cada qgrupo,com ma
. e 180 m3/h de capacidade cada, passam-
o de distribuicao. Este sistema fornece
s sistemas de refrigeracao, de agua de
dgua anti-incé€ndio e de dgua potivel pa

S . *

FONE: 321.2711
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Sistema Antitlncendio

0 sistema anti-incéndia € composto por extintores pa

ra debelar (o]

fogo e mangueiras conectdveis a hidran

tes para res¢aldo, ligados diretamente ao tanque de

agua bruta, todos distr[bufdos ao longo da Casa de For

¢a. Os geradgres possuem um sistema de C02 (um

para

cada dois griépos),

Coleta e Traf

ramento de Oteo

Hi um sistema fixo para tramento de 6leo das unidades

que recolhe,

dos diversos

num tanque por gravidade, o oleo sujo

equipamentos, através de uma rede de tu

bos. Deste tanque, o 6leo & bombeado através de uma

centrifuga e

o 6leo limpo

de um filtro-prensa e, apds o tratamento,

é bombeado através de um dosador de vol

ta aos equipamentos,

Ar Comprimids

Para acionar

L4

ferramentas durante a manutencao de equi

pamentos na ¢asa de for¢ca, tomada d'agua e tanque de

dgua bruta,

‘como os freios do gerador, ha um sis

tema de ar comprimido-composto por compressor alterna

3

tivo de 3 m~/min

entre 7 e &
tomadas de e

tos estao si

Ventilagao

filtros de a

TELEX 0852126

e reservatério de 1,5 m> e

pressao
<gf/cm2. Na rede de distribuicao existem
1gate rapido e purgadores. Esses conjun

fyuados na galeria a cota 264,30m.

ventilacao & composto por um conjunto de

F de 3,0 m2 e dez ventiladores centrifu

FONE: 321-2111
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RUA MANO

~gos de 18,500
277m, para ven
distribuigao
‘¢os, sendo a
abtomaticas.

um exaustor,

Ar Condiciona

E previsto um
las de comand
te sistema e
rada a agua,

grelhas de di

Agua Potivel

0

plo com capac

sistema de

micra e uma

A agua potave
1500

rios,

I e dist

copa e

0 esgoto sera

livremente a

"'Stop-Log" da

Para fechar q
"'stop~logs" e
As aberturas

por 4,50 m. d

TELEX 0652126

EL DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIABA - MT MD5 /20
m3/h, jocalizados na galeria da cota

A

de ar serd feita através de dutos metéll

tilagdo da Casa de Forga e galerias,

exaustSo através de dutos com venezianas

‘As salas de baterias serao providas de
o
sistema de ar condicionado para as sa-

o, de relés, de reunido e escritéorio. Es
formado por uma unidade "self", refrige-
de 10 TR e uma rede de dutos provida de

stribuicgao,

agua de servigo constard de um filtro du

idade de 45 m>/h e grau de filtragenm

50
ede de distribuigao:
| sera armazenada em um reservatorio de
ribuida por meio de uma rede aos vestia

sanitarios.

coletado nestes locais e descarregado

jusante.

Sucgao
valgquer dos seis tubos de sucgdo existem
m trés elementos providos de 'by - pass'.

a serem fechadas sao 5,30 m. de *largura

e altura,

FONE: 321.211
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Estes "stop-loags" s30 operados a partir da passarela
de jusante na|cota 270me ficam estocados na parte sy

perior das rabhuras centrais.’

e Talha em Monoyia da Sucgao

Para manobra flos 'stop-logs" ha uma talha de 5t em mo
novia com eleyagdo de 30 .m e com curso de 84 m. Essa
talha opera cpm auxilio de uma viga pescadora.

1}

5.6.5 Equipamentos Eflétricos

a - Gerader

$50 instalados geradores na cota 266m da Casa de Forga,

com as seguintels caracteristicas principais:

- Poténcia nomiphal ..uevrereeiereoinoasneares 23,89 MVA
= TENSB0 teveeeloenseseseeisostoensanoneneases 13,8 kV
- Rotagao .............}v,.........lh........ 225 rpm
- Fator de potéPcia ..vvvivnvrncrnesaranesaes 0,9 '

m EFEQUENCTE v ulo s it e e e 60 Hz

b - Acessérios do| Gerador

0 gerador sincrlono de eixo vertical & acoplado direta
mente com a turlbina e instalado em pogo de concreto. 0
mancal de guia-lescora combinado do gerador esta locali-

zado na cruzeta inferior, apoiado sobre a estrutura do

pogo.

0 gerador'possgi radiadores montados na carcaga‘*do esta
tor e v sistemad de resfriamento do ar é do tipo fechado,

com agua em cifcuito aberto.

TELEX 0652126 | FONE: 321.21m -
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Cada gerador te
combinado com u
bém um sistema

céndio. £ insta

¢ - Equipamentos

~

" tacao rapida.
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Sistema de Ex

0 sistema de

formador de e

CUIABA - MT MD5/22

m um sistema automatico de freio de ar,

m sistema de macacos hidréulicos. Tem tam

completo de C0,, para protecao contra in

lada uma bateria, para dois geradores,

Associados ao Gerador

citagao
exclitacdo € estdtico e inclui um  trans
xcitagao trifasico tipo seco, unidades

de retificadores controlados, regulador de tensao au

tomadtico e di

excitagao) es
ta.266m.

Cubfculo com
instalados ag
pamento de pr
nico cubiculg

dor, com cabd

Cubiculos de
Nos cubiculog

- Transformad

tecao e meg

- Disjuntor ¢
800 A, de ¢

TELEX 0652126 -

sjuntor de campo com sistema de desexci-
0 sistema de excitacao (cubicudos de

ta localizado no piso do gerador, na co

equipamento de prote¢ao contra curtos,
lado dos cubiculos de excitagao. 0 equi
ote¢ao contra curtos esta montado num 4
metalico, conectado aos bornes do gera

s.

Fase
de fase estao instalados:

ores de potencial, monofasicos, para pro

icao da unidade.

ripolar, tipo extraiyel, 15 kV, 500 MVA,

ervigos auxiliares. . : .

-~ Derivagdo para transformador de excitag3o.

FONE: 321-2117




- Barramentos
- Conectores

- |soladores

rente tipo

-~ Resistor de
Cubfculo de S
A saida de fase

- Barramento
-~ Conectores

- lsoladores

rente tipo

- Lonectores
e Quadro Local’

0 quadro local
- Painéis de

de d

caixa ‘molda

- Painel

transformad

TELEX 0852126 -

i. .
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CUIABA - MT

e Cubiculo de Ngqutro.

No cubfculo de deutro est3o instalados:

com ligagoes estrela.
Flexiveis.

ge passagem com transformadores de

bucha, para protegao.

aterramento,
btda de Fases do Gerador.
E do gerador esta composta de:

He fase.
flexivels.

He passagem com transformadores de

pbucha, para protegao e medigao.

de cabos de 15 kV,

do Grupo Turbina Gerador

controle das turbinas e geradores.

da de CA e CC para gerador,

o elevador.

FONE: 321-2111

istribuigao de forga com disjuntares

turbina

MD5/23

cor-

cor-

£ composto dos seguintes equipamentos:

de

e
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- Painel de Silncronizagao..

- Painel de medigao com indicadores eregistradores de

temperatura

vador.

do gerador, mancais e transformador ele

- Painel de dilstribuig3o de cabos de controle com ré

~guas de terninais.

- Painel de mddi¢ao e alarme do gerador.

- Painel com nelés de protecao do gerador e transfor-

mader elevador.

Servigos Auxiliares Elé&tricos

Sistema de Coéfrente Alternada

Cito transfory
13.800-330 V,¢
talados na co
da aos cubfcu
das unidades

kV. A baixa t¢

a segoes dist

0s cubiculos

Geradores 1 e

hadores de servigos auxiliares de 300kVA,
0 Wz, trifasicos, tipo seco, estao ins-
ts 277m. A alta tens3o dos trafos € liga
os e disjuntores de servigos auxiliares
e 2, através dos cabos de forga de 15
ensao dos trafos auxiliares esta ligada

ntas dos quadros de distribuigao de CA.

de 13,8 kV sao alimentados a partir dos

2 através de Transformadores Regulado

res Trifasicob, instaladas ao tempo na cota 283,50,

0s quadros de

CA de 380 V estao instalados na cota

277m, com barrpmento seccionado, -alimentado pelos tra

fos de servigps auxiliares. Numa seg¢ao do barramento

& conectada a

carga prioritdria e os grupos diesel de

emergencia (dpis de 300 kVA).

TELEX 0652126 -

FONE: 321.217
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Sistema de Cot

6 sistema de (
cadores de bat
dro principal
lé, protegao ¢

mo "também pard

O0s retificadory
sala de relés

de baterias.
Gerador Diese

Dois geradoreg
manual, 380 v,

ra da‘Casa de

Controle, Prot
Sala de Comand

A sala de comd
ta para insta
le e supervish

zadas as sequ}

- Partida e pf
das mesmas.

- Sincronizagh

=~ Controle doE
da SE Secci

TELEX 0652126 -

CULABA - MT . MD5/Z5

rente Contfnua de 125 V.

orrente continua de 125 V inclul retifi
eria e duas baterias de 500 Ah ¢ um qua
de distribuigao de CC 125 V para contro.
sinalizagdo da usina e subestagao, co
Iluminégao de emergéncia e algumas car
as de forga,

es de 250 A (trés} est3o instalados na

e as baterias estao instaladas na sala

diesel de potéencia 300 kVA, de partida
60 Hz, estao instalados num edificio fo

Forga.

eg30, Medi¢ao e Sinalizagdo
o

ndo localizada na cota 270m est3 previs
agao de todos os equipamentos de contro
0, para a etapa final. Nela serao reall
ntes operagoes:

rada das unjdades, bem como regulagao

o dos geradores.

disjuntores dos bays' de geradores &

nadora,

FONE: 321-211
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0s alarmes da
1a de comando

0 quadro de s
localizado na
ladas as chavy
tens3a e das

servigos auxi
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unidades estao também instalados na ‘sa

ypervisao & composto de virias segdes e
sala dercomando., No quadro estao insta-
gs de comando dos equipamentos de alta
linhas, seccionadoras das unidades, dos

liares e controle hidriulico. Est3ao ins-

talados também os instrumentos de medicao, indicado

res, registradores e os anunciadores de alarme e sina

lizagao para

tos hidromeca

e Sala de Relés

A sala de reles
para instalacao
teg¢ao para linh

medidores de Wh

Distribuidores

dos na sala de

® Protecio da Lin

0 sistema de pr
distancia, prot

te de fase e pr

- Cablagem

Sao utilizados ca
controle 530 wtil

res por cabos ind

TELEX 0632126 -

linhas, servigos auxiliares e equipamen-

icos e coluna de sincronizagao.

localizada na cota 270m, tem previsao
de todos os painéis com os relés de pro

ps e sérvigos auxiliares, como também os
e VArh,

He cabos de controle estao tambem instala
reles.

na de Transmissao de 138 kvV.

btegao da linha de 138 kV é com relé de
pc3o de retaguarda com relé de subcorren

btegao direcional de terra.

bos com isolamento termopldstico: Para
izados cabos mlltiplos de até 24 conduto

ividuals para, transformadores de medigao.

FONE: 321-211)




controle, na cota

0s cabos de forg¢a
.res em 380 V e os

forga na cota 260

g - Comunicagao

A Usina mantera o

radio, telex e te
de 138 kv.

5.7 Area de Montagem

¥
+ - L
- . ,

5.7.1

¢ao esta indicada

5.7.2 Estrutura

Esta situada no p
planta 15,00 m x

pela cota 266,00 m

5.7.3

Equipamentos

A drea de recebim

for¢a, na margem

TELEX O832i26 -

na sala de reiés,ePté prevista uma galeria de cabos

instalado nas duas

As diretrizes gerg

cem ao descrito ng

‘tasa de Forg¢a, sefdo fundada na cota 263,0 m com

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANGEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

QUIABA - MT MD5/27

Para os cabos entrle as unidades e distribuidores de cabos

de

260,50 m, instalados sobre bandejas.

para alimentagao dos servigos auxilia

de 15 kV, correm na galeria de cabos de

s|50m,

seguintes sistemas de telecomunicagoes:

lefonia, através de uma sistema Carrier

extremidades das linhas de transmissao

Escavacao e Trgtamento da Fundagao

is para execucao desses servigos obede~
item 5.5.1

nos desenhos de projeto.

e a geometria desta escava

rolongamento da Casa de Forga e mede
80,70 m.

em
Sua estrutura e semelhante 3 da

acesso

»

bnto situa-se no lado direito da Casa de

Hireita, na cota 266,0m. Tem previsao pa

FONE: 321-21M

- e e R .
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+

"

ra reéebimento. nesta cota, dos equipamentos para a Casa
de Forga. Por meid de sua ponte rolante que retirara oS
equipamentos desmpntados e os transportara para a Area de
Montagem anexa. Tambeém na cota 266 m sitva-se o piso de
montagem, previstp para trabalho nos geradores, uma unj-
dsde por vez, senfo o estator e rotor, apos ligagao das
partes, transferido pela Ponte Rolante da Casa de Forga
ao local de operagao. Apos o perfodo de montagem, essa
area serd utilizafa para implantagao das Oficinas de Manu
tengao da'Usina. T

5.8 Muros de Contenghpo Direito e Esquerdo
5.8.1 Escavagao e Trptamento da Fundacg3o

As diretrizes gerpis obedecem ao descrito no item 5.5.) e

a geomeétria destal escava¢ao €std indicada nos desenhos de
projeto.

538.2 Estrutura

$ao estruturas do| tipo gravidade, exceto no trecho comum
ao vertedouro,

Seu tracado em plpnta favorece o escoamento de aproxima
¢80 a montante e garante a protecio da saia da barragem,

dos efeitos da tupbuléncia observados na bacia dissipacgao.

Sua crista apresepta cotas variaveis, compatibilizadas
com as estruturas|do vertedouro e com as incllnagdes dos

taludes da barraggm.

TELEX ‘(642128 - FONE: 321-21M
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5.9

5.9.1

A

ximadamente.ZOOm da

uma area de 107 x |

0

cipal da casa de fo

.2

a

CENTRAIE ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
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c
Subestacgao Secc

Localizagao

Subestacao esta 1

patio dos transfo

1ABA « MT

fonadora da Usina

pcalizada a jusante da barragem, a apro
casa de forc¢a, na cota 284m,.
1 7m,

ocupando

rmadores localiza-se sobre o teto prin-

r¢a, ou seja, na cota 283,50m.

Transformador Elgvador

- Instalacgdo

Seis transformado
kV, 60 Hz,

completos com tod

imerso
dos transformador
- Interligagao

0s transformadore

de forca por cabo
As ligagoes dos ¢
tos da subestacao
de aluminio 336,4

- Prote¢ao e Supé¢

0s seguintes disp

e supervisao dos

- Para-ralos pard

TELEX.D682126 -

res trifasicos de 26 MVA - OFAF,13,8-69

s em oleo isolante, montagem ao tempo,

0s ©0s acessorios, instalados no patio

es, cota 283,50m,

s sao ligados aos geradores na casa

s eletricos, classe 15 kV.

rans formadores elevadores aos barramen
de 69 kV, sao feitos por cabos aéreos

MCHM ACSR.
rvisao

ositivos estdao instalados para protegao

transformadores:

protecac contra surtos.

FONE: 321-211

MD5/ 293
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- Indicador de| nivel de oled.

~ Indicador dg temperatura do topo de oleo.

- Relés detectlores de temperatura tipo imagem térmica.
- Relée Bucholz|.

- Dospositivo jde alfvio de pressao automatico.

- Protecao diﬂerencial;

- Paredes cortla-fogo e coletor de 6leo subterraneo de
20 mé'serao construidos no patio dos transformadores

elevadores , como protecac contra incéndio.

5.9.3 Barramentos

0s barramentos da subestagao sao de sistema de barra du

pla em cabos defaluminio,

5.9.4 Composi¢3o d3 Subestagao Seccionadora

X

subestacao de|69/230 KV é composta de:

T

Barramento de |69 KV com barra dupla.
- 6 "bays" de eLtrada dos transformadores elevadores.
- 1 "bay" de acoplamento.

- 1 Ybay' para Jinha. de saida de 69 KV.

- 1 Ybay" para fransformadores monofasicos 30/40 MVA 69/

230/13,8 KV.

Todas as estrutfifas sao metalicas .

TELEX. DE32126 1 FONE: 321-211

.-r-
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Para distribui¢aq de cabos de controle nos 'bays"

5110

CENTRAIS ELETRIEAS MATOOGROSSENSES S.A
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previstas caixag de bornes.

Sistema de Tranimissao Associado

MD5/31

estao

5.10.1 Linhas de Trafgsmissao
Estao previstas du;s.Linhas de Transmissao para o §is
tema, sendo uma em 230 KV, circuito simples, com ex
tens3ao de 230|KV, interligando .as Subestagoes Seccio
nadoras da Us{na, Barra do Garg¢as e Barra do. Peixe,
construgao em estruturas metalicas (torres autoportan
tes) e cabo 636 MCH GROSBEAK:
A outra linha|ligara as Subespagaes Seccionadoras da
Usina, Nova Xavantina, Agua Boa e Serra Dourada, em
69‘KV, circuifo simples, com estensao de 160 Km, cons
trucao em postes de concreto e cabo 336,4 MCM -ACSR.
Estao. previstps ainda cerca de 133 Km de linhas de
distribuicao em 34,5 KV, nao indicadas no escopo de
fornecimento,

5.10.2 Subestacao de!Nova Xavantina

Em Nova Xavantinh é prevista a instalagao de uma SE com

as seguintes car

. Barramento 69

hcteristicas:

KV com barra auxiliar,

. 02 "Ybays" de lfinha 69 KV
. 01 "bay" translfferéncia 69 KV.
. 01 "bay" transfformagao 69/13,8 KV. .
. 02 alimentadorfes 13,8 KV.
TELEX 06s2126  -| FONE: 321-21N

- e w
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5.10.3 Suybestagao de [Agqua Boa

Estda pevista na localidade de Agua Boa, uma SE  com as

mesmas caracterfitjcas da SE Nova Xavantina.
5.10.4 Subestag3o de |Serra Dourada

Em Serra Dourada |prevé-se a instalacao de uma SE com os

_seguintes requisitog:
. Barramento 69 KV com barra auxiliar
. 01 "bay" de lidha 63 KV
. 01 "bay" de transferéncia 63 KV
. 01 Ubay" transiormag5;.69/3h,5 KG
02 alimentadords de 34,5 KV
‘5.10.5 SE Barra do Gargas

Em Barra do Gargis € prevista a instalagao de uma SE com

as seguintes caracteristicas:

- Barramento 230[KV com barra dupla.

02 '"bays'" de ljnha 230 KV,

01 "bay" transferéncia 230 KV,

t

01 "bay' transformagao 230/13,8 KV - 20/25 MVA.

1

05 alimentadores 13,8 KV,

TELEX 0652426 - FORE: “321-21N
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CAPITULO VI
VILAS RESIDENCIAIY, ACAMPAMENTOS E EDIFICACOES

DE APOIO A{CONSTRUCAO DA USINA.

. - -
2
. .

-

TELEX 0&s2126 - FONE: 321.2101
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CENTRAIS E‘LETRKCAS MATOGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS COIMBRA, 184

‘CULABA - MT
TN D_1 CE
MD~@ ViLAS RESIDENCIAIS, ACAMPAMENTOS E EDIFICAQOES DE ﬁ

POIO A CONSTRUCAO DA USINA

. . - - - . . - » + . . - . MD-6/]

6.2 CARACTERTSTICAS DAS VILAS E DEMAIS ESTRUTY
RAS DE APOIO|PROJETADAS . . . . . . . . . MD-6/2

Y

6.1 GENERALIDADE

6.2.1 Vila Residential em Nova Xavantina . . . . MD-4/2

6.2,2 Vila Residenkial em Noidore . . . . . . . MD-6/6

6.2,3 Acampamento He Obra . . . . . . . . + « . MD-6/12

6.2.4 Edificagoes de Apoio a Obra . . . . . . . MD-4/13
TELEX 0652126 -.t FONE: 321-21T

.
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MD.6 VILAS RESIDENCIAPS, ACAMPAMENTOS E EDIFICAGOES DE APOIO

A CONSTRUGAO DA

6.1 -~ Generalidades

USINA

Dentre as obras de apofio necessarias a implanta¢eo da UHE Foz

do rio Noidore tem sighificado especial, a Vila Residencial e

Acampamento dos funciondrios que irao trabalhar no construcao e

posterior operagao da

De acordo com o volumel e histogreama de obra, nos prazos

lecidos, foi determin

Usina.

estabe

do que & mesma deve abrigar, de forma pro

gressiva, os funcionarlios que trabalharao no Empreendimento, os

quais serao paulatinanente desativados, até que, na fase de Ope

ragao, deverao haver derca de 50 operadores em carater definiti

vo. .
Segundo a5 caracterisfficas locais e o tipo de obra, foram apli
cados indices empiricgs, que determinam as quantidodes de fun

profissional.

A existéencia da cidadg de Nova Xavantine,

obra, determins seu afrovei tamento para alojar a maior

.cionarios e sua classificacao por composigcao familiar e nivel

distante " 40 km da

parte

dos funcionarios, usando os servigos urbanos existentes e am

pliando, melhorando,oy construindo aqueles insuficientes, em cg

rater definitivo ou provisorio.

Devera ser construida
funcionarios de nivel
la obra, a disposigao

ha fase final do cront

to, possuir servigos minimos urbanos dimensionados para a

definitiva,

0s funcionarios soltefjros de Obra, serao alocados em

TELEX 0652126 -

em Noidore a Vila Residencial que alojara
superior, ficando as casas desativadas pe
dos Operadores, que comegara® ocupa-las
bgraema da obra. Estse vila devera, portan

fase

alojamen

FONE: .321-271)
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tos de caroter provisorlio, com os servigos de cantina, salde e

recreagao ‘neces’sarios. '

.

Todos os critérios adotlados neste estudo deverao ser verifica
dos por pesquisas de campo, que quantifiquem definitivamente as

locégoes propostas.

As outras obras de apoilo que deverao ser construidas para admi

nistrar, fiscalizar e derenciar & obra sdao as que enumeram:
- Escritorio de Fiscalizagao

- Escritorio de campo 1 margem direita

- Escritorio de campo 1 margem esquerda

- Laboratorio de solos|e concreto

- ¥ . -
Nao se descreve neste ¢apitulo nenhuma construgao referente ao

canteiro de obra proprjsmente dito.

6.2 - Caracteristicas %as Vilas e Demais Estruturas de Apoio

Projetadas

Sao descritas neste capitulo as caracteristicas principais das
vilas residenciais (NoMa Xavantina e Noidore), dos acampamentos

de obra e demais edififacoes de apoio necessarios a implantagao

da Usina.

6$.2.1 - Vila Residenti} em Nova Xévantina

.

Projeta-se um implanjte urbano vinculado a cidade existente,
que ocupando aproximademente 50ha, possua os residéncias e

servigos complementdires necessarios a seu funcionamento.

Nela serdo alojados,|"em principio, 440 funcionarios casados -

em residencias unifdmiliares, classificadas por area construl

.

TELEX 0652126 - FONE: 321.2'11
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As residencias defini
a capacidade de absor

da finalizac3o da Obr

As casas, agrupadas e
tro Comunitario, Esco

1

Este complexo sera ar
res e pedestres, espa

vincular-se-ao a estr

Projeta-se as instala

mo, rede hidraulica,

KD 6 /3

Livas serao quantificadas de acordo com

e

tao do mercado imobiliario local

=

quando

0 .

m quadras, estarao servidas por um Cen-
la, Clube e Setor de Servigos.

ticulado por vias diferenciais, veicula
cos verdes, prace, etc., que por sua vez

ada de acesso a obra e a Nova Xavantina.

coes de Infra-estrutura basica tais co

drenagens pluviais, rede eletrica e de

iluminagao, coletagem e destinagao de lixo.

a - Residéncia Tipo C

.Serao 240 (Duzentos
madamente 51 mz, cg

nha, banheirc e are

A construgao sera e
com cintas de amarn

to, onde houver ned

0s revestimentos, g
paulista pintadas ¢
P.V.A. {Latex) inte

Nas partes umidas,

mento sera de azule

0s pisos internos,

tacos de madeira.

TELEX 0652126 -

Permanente.,

e Quarenta) unidedes com' area de aproxi

mpostas de: 2 dormitorios, sala, cozi

s de servigo,

m alvenaria revestida em ambas as faces,

agao e pilares de travamento em concre

essidade.

alvo nas partes umidas, serao de embogo
base de cel (cajiagio) externamente, e
rnamente.

ou seja, cozinha e banheiro, o . revesti

jo ate o teto.
]

serao executados em ladrithos cerimica e

FONE: 321-211
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azulejos até o teto
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Pavimentagao extern
do. ’

, Sera executada em cimentado desempena

A cobertura, serda em telha de cimento amianto, tipo ondula-

da, sobre madeiramei

déncias.

As esquadrias serao

to. Terd forro falso em todas as depen-

todas em-madeira, com colocacio de te-

las tipo mosquiteiro onde houver necessidade.

- Residéncia Tipo D

Serdao 200 (Duzentas)

.

Permanente

residéncias com drea de aproximadamen-

te 41 mz, composta de 2 dormitérios, salg, cozinha, banhei-

ro e area de servigo.

A execugao seguird ¢ item a, anterior.

.

- Escola de 12 & 29

Sera uma edificagao
Qiﬁadamente 1.317 m%
administracao, setor
de 30 % para o jard

Grau e Jardim de Infancia

de carater pravisorio com area.de apro-

484,

salao

, composta de 8 salas de aulas de
de servigos, patio coberto e um

m de infancia.

L
Toda a sua -estrutur
ra, seguindo as esp

partes umidas que s

Os pisos nas cozinha
jardim de infancia,
de sula, nos deposit

polivalente, o piso

A cobertura sera em

(8mm), sobre madeira

.

TELEX OBS52i26 -

e tapamentos serao executados em madei

cificagoes técnicas, com exececao das

rao em alvenaria com revestimento em
-

s, banheiros, administracao e salao do
serao em ladrilhos ceramicos. Nas salas
os, circulargao, patio coberto @ quadra

sera executado em cimentado désempenada.

cimento amiénto, telha tipo ondulada

mento.

FONE:
[}

321-211M
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DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS

- QUADRC 1
% 8l COORDENADAS |, ¢, PERIODO DE OBSERVACOES
1 — F)
gg coo160 NOME DA ESTACAO—MUNICIPIO LAT. | Lon, | TUOE 1950 1960 1970 1980
Bl oR.,|misrfaun] o slefr|a[slof1]2[3[4]s|si7|eloloh [2]z]s]s|e|7[e]s]o]1iz[3}4iss
01{71452000] Xavantina -~ Barra do Garcas te a0 52|21
9521452091 Xavantina - Brasilandia 15405221246 Wy -
75101453500] Ponte de Pédra-Chanada dos Guimaraesil4]L0153]49 3
01101552000| Barra do Garcgas - Barra do Garcas 1557152112
01]01552001] General Carneiro - General Carneiro |15142(52145]3%6 d
01101552002| Toriqueje - Barra do Gargas 15}13152}56
05101552003| Aragarcas - Aragarcas 15541521 141345
05191553901] Sangradouro-P.Murtinho-6. Carneiro 115138&|53}55 L45
05171552002 ColBnia Meruri-Sta.Cruz-Gen.Carneirg{15133153}05{418
02101554001] Poxoréu - Externato Sag José-Poxoréu|l15{51 54123
01191554004! Poxoréu = Poxoréu 1515115423
05}31554007 Poxoréy =~ Poxoreu 15151 |5hi241450
13101555900 Ponte Alta - Cuiabi 15125456118
9585 H0h S Vicentie da Serra-sto.Ant. Leverger|15|40]55[25
91101555005 Sap Jose da Serra - Cuiabd 15140155]17 -
51101553000 Tesouro - Tesouro 16 103]53]33 =
08[01554905| Rio das Mortes - Poxoréu 15116 [54]05
13101555003 Usina | - Cujaba 15122 551271300
68[01553000] Batovi - Tesouro 15152155]23 .




--‘--'-----

DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS

QUADRO 2
a1, cOORDENADAS |  AREA PERIODO DE OBSERVAGOES
ol . . - OE
‘§ _ﬁé c60160 | CURSO D'AGUA —NOME DA ESTACAQ | LAT. | Lon. | DRENAGEM 1940 1950 1960 1970 1980
E "'z" GR. | MiN.] GR.] MIN, Kxm? ‘0123456739012345-673901234567‘0190123[45‘678‘901|234'567!5|;‘
. . JAGERENN
01126040000f Rio das Mortes - Rio das Mortes. l15]|15]5405| 5.813
. el | 1107 7
01126050000] Rio das Mortes - Toriqueje 15 |13l 52{56 ] 15.994 -
b
01§26100000) Rio das Mortes - Xavantina 14 |40} 5221 | 22.39) 22
gl [T hk 3

01126300000} Rio das Mortes - Sto Ant. Leverger|12 |04} 50{51 | 55.346

i NOTA: _
- 0s nimeros constantes sobre as barras de disponibilidade de dados
indicam -0 numero de medicoes de vazao realizadas na década.




RIO:__RIO DAS MORTES

POSTO : 26 100000-XAVANT I NA

BACIA _ARAGUAIA

INF. COMPLEMENTARES |

FONTE: DRAEE

TABELA | - VAZDES MEDIAS MENSAIS (m3/s)

ANUAL

ANO JAN. FEV. MAR. ABR. MAL JUN. JUL.. AGO. SET. OUT. ~ Nov. DEZ.

1968 398 8156 700 468 348 256 255 231 213 241 285 397 387
1969 hio Lo 520 318 267 213 192 175 170 214 290 369 293
1970 | 467 735 867 L6y 327 269 228 198 208 246 276 264 378 .
1971 288 330 456 389 283 236 198 184 175 2217 323 345 286
1972 L05 668 i Lol 2613 223 207 187 179 232 357 592 348
1973 503 607 574 507 3159 273 234 209 199 276 401 476 385
1974 780 560 1,010 745 Slh 366 296 260 240 28¢ 299 403 479
1975 Ly 4582 507 561 378 279 254 221 204 238 378 516 372
1976 412 64y 655 461 409 330 261 226 237 287 463 728 424
1977 751 955 611 - 584 kgc 369 302 245 258 328 428 586 4913
1978 1.070 . 775 1.033 648 539 433 357 300 305 338 43 714 557
1979 1.560 1.630 1,180 730 559 447 384 344 387 362 440 S67 715
1980 ‘836 1.420 1.120 740 667 307 408 334 346 327 419 563 £34

DATA: ©BS.
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CAPITULO iV

CARACTERISTICAS PRINCJPAIS DA USINA

TELEX 0652126 - FONE: 321-211t
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|
I MD-4 CARACTERTSTICAS PR!N:I.APiS DA USINA
I b LOCALIZAGAD .. v ule v v v v v v v e o u o MD=k/1
. .2 CARACTERISTICAS GERA|S . . v +v ¢ « « + . . . MD-U4/1
" k.3 RESERVATORIOS . . .]|. . . P . L VA

L. h BARRAGEM DE TERRA .|. « « « &+ & &« « v « + . MD-4/2
I b 4.1 Margem Direita (BTMD) . . . . . . . . . . . MD-4/2
i b, h,2 Margem Esquerda (‘BTHE) e Leito do Rio(BTLR). MD-4/2

k.5 DESVIbO DO RIO . 4 4]e v v ¢ 4 « o « « « « . MD-4/3
I h.5.1 Niveis Maximos Durante o Desvie . . . . . . MD-u4/3

h.5.2 Ensecadeira de 12 Fade . . . . . . . . ... MD-h/3
I l|.5..3 Ensecadeiras de 22 Figse . c e v e e e . o . MD-4/3
l 4.5.%  Canal de Desvio . I P ‘. e e« e . MD-L/h
. ’, b6 VERTEDOURO . . . . .|. « o « v & v o o o . . MHD-H/4
I 4.7 TOMADA D'AGUA . . .|. . « +« ¢« « « « « « . . MD-b/S

5.8 GALERIA DE ADUGAG .|. . . + « + » . «.. . . MD-4/5
I 4 9 CASA DE FORCA E AREA|DE MONTAGEM . . . . . . MD-4/5
I 4.9.1 ESErutuUra « o o o oo o o o« o « o o o o« « o« MD-4/5

ll.9.2' Turbinas e Geradores s e e s e 4 e« « . . MD-H/G
l 4.9.3 Nfveis de Jusante .|. . . .+ . . . . . . . MD-4/7
i
i
i

TELEX DSSZIZ_G - FONE:; 331-2101
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MD~-L CARACTERISTICAS PRINCIPALS

Estado ..

@

CENTRAIS ELETRICAS ‘MATOJGROSSENSES S.A
RUA MANOEL DOS SANTOS CDIMBRA, 184

CUIABA - MT

Localizagao

Bacia hidrografica .

L

Sub bacia ....c.iciiinnns

LI )

Rio ..ottt ineaanfe

foordenadas . .ueeseeess

MUnicipic vovuieenvonns

R ]

L T T R T I I A T N L T T Y

Distancia da cidade Nova. Xa¥

Caracteristicas Gerais

Finalidade .

Area de drenagem ...

Precipitagao meédia anual ...[.

Vazao média

. e

Vazao de cheia (TR = 10.000

(22/
(20/

Vazao minima registrada
Vazao maxima registrada

Periodo de observagao ......

Reservatorio

NA maximo normal

LR T I R

NA maximo maximorum '«,.....

NA minimo operacional ......

TELEX 0632126 - FONE: 321-21

* e v b o|la

DA

anos

O

4 4 a o

SET/71)

“ kv

USINA

LI T T I R )

LI

) R

FEV/80) ......

- - .

LI T I I

LT T BET I I )

MD-4/1

Rie Araguaia

. Rio das Mortes

.. Rio das Mortes

14°4815/52°38 1y
. Nova Xavantina
Mato Grosso

40 km a2 montante

de energia elétrica

2

L |

25.&50 km
1700 mm

b4l w3 /s

P A )

oo, 8.500 m3/s

165 m3/s

EEE AR I Y

2.4685 m3/5

L A 3

1969 a 1981

300,00 m

LI I B Y B T 3 288’00“1

e e s
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b4.4.2 Margem Esquerda (BTME) 4
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CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES
RUA MANOEL, DOS SANTOS COIMBRA, 184

CUIABA - MT

Area inundada no NA max. normal .....

Evaporacao média anual ...|

Volume total acumulado ...}

Vazao regularizado .......}>

Comprimento maximo ......
Largura maxima ...........

Coroamento das estruturas
Barragem de Terra

1 Margem Direita (BTMD)

TIPO P P ST

Altura maxima e.eeeeoeossd

Comprimento da crista ...

Largura da crista ......|

Volume de aterro +......d

TipO LI R R A L L T I I L

ATtUura maxima v.oeaseeosensds

Comprimento da crista ..
Largura da crista .......

Volume de aterro ...ovvees

TELEX 0632126 - FONE: 321-211)

L I I I )

[ B A )

L N A

LI N A A

Leito do

LI I I B I I B

8.0

L)

MD-L/2

v 120 km?

st ssvanesss 1170 mm
g 3

creee 1,78 X 107 m

cere. 1,00 x 100 @3

cerena.. 264,00 m3/s
* 5 = & % 4 B & 3 ¥ 4D 120 km

L N A LR R N ) 3km

I N L R ] 30’{,00"“

... mista e zoneada
csetisesess 35,00 m
eesesnvaess 520,00 m
ceeenetaen . 7,00 m
eeri... BAO.660 m

(BTLR)

.« Mmista e zoneada

ceereanceas 5H 00 m

LY I L LR L R ?ho,oom

LR R T T SR 7,00"“

v, 1.363.590 mS




CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A
*RUA MANOEL DOS.SANTOS DOIMERA, 184 .

CUIABA - MT MD-4/3
4.5 Desvio do Rio
4, 5.1 Niveis Maximos Durante ¢ Desvio
I 12 Fase - montante 274,50 m
l - Jusante 273,50 m
22 Fase - montante 285,00 m

~ jusante . 273,50 m

4.5.2 Ensecadeira de 12 Fase

Tipo - 9 LI | ..‘O.I..‘...‘O.. * B % & % 4 ¥ & + K F & & A A ¥ 4 v & homogénea
Cota de coroamento {montgnte e jusante) 275,50 e 274,50 m
Altura maxima ... vuesonelecraensseeoocensaneanssa 22,00 m

Comprimento da crista .. Cerecarenareareansaness 370,00

3

L]

Volume de aterro ....eesloeeenennesesennneeans 176,000 m

4.5.3 Ensecadeiras de 22 Fase

2? Fase - Montante
Tipo +iivviieiieievadiirenesensanss terra/enrocamento
Cota de coroamento .l....v.vieiveverovnnan., 286,00 m
BIEUra MAXiM& +vvveoloensonesnsooennsosonnses 37,50 m

COMPrimento da Cristd .oeeeeeesensenans. e 500,00

3

ot

Volume de aterrob... cisesenseserssaressve 505,230 m

2§ Fase ~ Jusante

Tipo vvvivenevsesavsdievsenceense.. terra/enrocamento

Cota de coroamento ..ml..................... 274,50 m

.

TELEX 0852126 - FONE: 321-211)
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CENTRAIS ELETRICAS MATO

RUA MANOEL DOS SANTOS (
CUIABA - MT

Altura maxima .....

Comprimento da c¢rista

Volume de aterrco

b.5. 4

Canal

Localizagdo ..
Comprimento ..

Largura

Cota ﬁa base .

Volume de escavagao

Vazao de desvio (TR = 25

L,6 Vertedouro

Tipo ....

Cota da crista do vertedour

Vazao de projeto

Nimero de vaos

LI I R I

de Desvio

- oa

LI ]

aaaaaaaa

Comprimento da soleira

Comprimento tota

Comportas

L N Y

‘Tipo LI I A . L I N T T )

Dimensoces .......
Volume de escavag¢ao em
Volume de concreto do ver

Volume de concreto dos mu

TELEX 0532126

L

FONE:

321-214

-

LI T A

ro

LI N

o ‘- .
L
- - -

cha .

tedouro

ros de contencdo

a .

BROSSENSES S.A
OIMBRA, 184

*

+

I T A

LI T A T I 1

MO-b/h

27,50 m

300,00 m

LI T T R ]

margem direita
ceee.. 300,00 m

32,00 m

.. 262,500 m

81.000 m>

L Y

.e... 3700 m3/s

. de superficie
284,00 m

.. 8.500 m3/s

segmento

"k

I8 X 16 m

.. TS4.500 m°
cer.. 67.100 mS

50276 rn3
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CENTRAIS ELETRICAS MATOBROSSENSES S.A

"RUA MANOEL DOS SANTOS GODIMBRA, 184 Mp-4/5
CUIABA - MT '

.7 Tomada D'Agua

TIPO ittt it aisetierarreasss Torre octogonal

NOMEro 8€ VA0S v esnennanhorenns

cutonciqnocotaottccoocc.8

Largura dos va0S ,.uuviivileeniuniiineinonanronennee. 6,00 m

Volume de ‘@5cavagao em rocha .u.u''vuneenseenseness 6.900‘m3

Volume de concreto . .....luiviivinennnennnen.... b,100 m

4.8 Galeria de Aducdo

TiPO ittt riensanvenesdseeeatcorncesnsnnssese, Enterrada

Ndmero de células ........0 ... . v unn... et 3
Secao das células ........l........... retangular - 6 x 8 m
Comprimento ... ..uiiuviiidininiiienennnennnnne. 170,00 m

Volume da escavag3o em rocha ............ou'ur.ns 89,350 p°

e ]

Volume de concreto .....ouuderiinin e eneennennnse 19,700 »°

b.9 Casa de Forga e Area de Mdntagem

4.9.1 Estrutura

Tipo vttt eadieeiiiiiiiiinaiasaiea.. abrigada

Nimero de unidades .....:....,....ﬂ...
Largura dos blocos ... qeeesnrasrosnssesassansses 15
Comprimento de estrutUra | .. et cnarsoatsnronees 31
Largura total das estrutyras ..........;........ 105
Cota da lajé de cobertura ............l........ 283,50 m

Volume de escavag3o em rdcha 267.400 m3

TELEX 0652126 - FONE: 321-211
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4.9.3

Nomero de unidades .....

@

CENTRAIS ELETRICAS MATOA

RUA MANOEL DOS SANTOS Of
CUIABA - MT

Volume de concreto

Turbinas e Geradores

LI T I I ]

Tipo-de turbina

Queda liquida nominal ..l

Queda bruka noermal .....
Rotagao nominal
Vazao nominal
Vazao nominal total

Tipo de geradqr e eae
Tensao de saida
Poténcia nominal do gera

Poténcia instalada (fato

Geracao média anual ....

Niveis de Jusante

Maximo maximorum (Q=8.50
Normal (Q=h40, 4 m3/s) ..

Minimo (N=73,4 m3/s) ce

TELEX GE52126 - FONE:

LI T A

por unidade

BROSSENSES S.4,
DIMBRA, 184

ST T R R N A L R ]

SR L R R R R A A

I T T R T TR R R

LT I I I I A ]

L I R R T A I I Y

F.de carga

] m3/s) Ceees

2217

LI R I B R B I

LI I R I B I I )

1T .

L L L I R R

L T T TR R )

MD-L/g

49,200 m3

-.-.....«-.....6

L e L

Kaplan
cecrees. 31,00 m
32,00 m
ceessens 225 rpm

73,40 m3
B40,40 mo/s

"Sincrono trifisico

13,8 kv

21,5 MM
129 MW

LI T R T

565.000 MW

278,50 m
265,60 m

L A A

264,50 m

LRI R ]
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CENTRAIS ELETRICAS MATGQGROSSENSES S.A

RUA MANOEL DOS_ SANTOS COMBRA, 184
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‘ﬂ-m-‘-

CAPTTULO ¥

DESCRICAO DA USINA E SISTEMA DE

TRANSMISSAO ASYOCIADO

®

TELEX 0832126 - FONE: 321-21N0

B e e Y
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5.2
5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3

'5.3.4

5.4

5.4.1

5.4,2
5.5
5.5.1
5.5.2
5l5.3
5.6

5.6.1°

5.6.2

5.6.3

5.6.4
5.7.

@

CENTRAIS ELETRICAS MATOj

RUA~MANOEL, DOS SANTOS
CUIABA - MT

DESCRICAO DA USINA E
ASSOCIADO

GENERALIDADES . . . .
ARRANJO GERAL DAS EST
DESVIC DO RIO i e .
Vazoes de Desvio . .
0rg§o§ de Desvio . .
Fases de Desvio ‘.-

Projeto das Ensecadei
BARRAGEM DE TERRA . .,
Escavagao e Tr;tament
Macigo . . . . . . .
VERTEDOURO . . . .‘.
Escavacao e Tratament

Estrutura e e e e e

‘Equipamentos . . . .

TOMADA D'AGUA, GALERI
FOR‘QA L] - - L] - » » -

Escavagao e Tratament

Estruturas v e 4 e e

fquipamentos Mecanico

Equipamentos Eleétricos.

RREA DE MONTAGEM -, .

TELEX 832126 - FONE: 321-2)

DE

da

RUTURAS

Fundacao

Fundacao

-

B I STEMA DE

HOSSENSES S.A
BRA, 184

TRAHSHISSAQ

MD-5/1"
MD-5/1
MD-5/4
MD-5/h
MD-5/5
MD-5/5
MD-5/6
MD-5/7
MD-5/8
MD~5/9
MD-5/11
MD-5/11
MD-5/12
MD-5/13

MD-5/13

MD-5/13
MD-5/14
MD-S/15
HD-5/21
MD-5/27




. CENTRAIS ELETRICAS MATOPROSSENSES 8.4

‘RUA MANOCEL DOS SANTOS QOIMBRA, 184
CULABA - MT .

MD-5/27

.
[ ’
. . ;e

e N S om

TELEX 0652126 - FONE: 321-21M

S5.7.4 EacavégEo e Tratamentj da Fundhéao e e e s

5.7.2 Estrutura W . . . . . R R MD-5/27
5.~7.3 EQUipamentos « .+ v ol s 4 s 4 2 & o & s« . ND-5/27
5.8 MUROS DE CONTENG?&IO DIREITO E ESQUERDO . , . HMD-5/28
5.8,.1 Escavagao e Tratamentlp dé Fundagde . . . . MD-5/28
5.8.2 Estrutura . . . . + o[+ « 4« 4« . o .+ . . MD-5/28
579 SUBESTACAC SECCIONADORA DA USINA . . . . . MD-5/29
5.9.1 Localizagdo . :"v « &l v v v o« o o . . . MD-5/29
5.9.2 ) Trénsformador Elevadof .. . « « «+ + « « . MD-5/29
5.9.3 BArramentos . « « v of v o oo v e« « « o . MD-5/3D
5.5.# CompasiQEO da Subestagdo . . . . . . . . . _MD-5/30
5.10 .S‘ISTEMA DE TRANSMISSAD A_SS.OCIADO e+ « + « MD-5/31
:S.IU;J Linka de Transmiss3o s e e e e 4 e o e e . MD-5/31
5.10.2 Subestacao de Nova Xajantina . . . MD-5/31
5.10.3 Subestacao de Agua Bop . . . . . MD-5/32
5.10.4 Subestacao de Serra Dpurada . . . . Wb-5/32
5.10.5 SE Barra do farcas .. . + . . . . MD-5/32
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‘CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S.A

RUA MANOEL DOS SANTOS TOIRBRA, 184

CUIABA - MT

-5 . DESCRICAO DA USINA E SIST

1 Generalidades

No presente capitulo é feita
geral da Usina e das caracter

ras e equipamentos eletromeca

Descreve-se tambem os criteri
vagao e tratamento das fundag

das Mortes para implantagao d

2 Arranjo Géral das Estrutur

MD5/1

EMA DE TRANSMISSAO ASSOCIADO

do

fsticas principais das estrutuy

descricao sucinta’ arranjo

hicos que a compde,

ps qgerais dos projetos de esca
bes e esquema de desvio do rio

b Usina.

Bs

A UHE Foz do MNoidore,.sera implantada no Rio das Hortes,ime

diatamente a jusante da sua c
0 arranjo de obras da Usina &
ra na margem direita e esquer
do Vertedouro, Tomada D'Agua,
For¢ca, Area de Montagem e Mur

pamentos eletromecanicos e hi

As obras de terra, coroadas n

mente 1.300m de comprimento,

onnfluencia com o rio HNoidore.
composto por Barragens de Ter
da e as estruturas de concreto
de

os de Contengao, além dos equi

Galeria de Adugao, Casa

dromecanicos.

a cota 304.0 m, tem aproximada

sendo constituidas de segoes

homogéneas junto as ombreirasl e se¢oes mistas junto as es-

truturas de concreto.

As estruturas de concreto do

Vertedouro, Galeria de Aducao

e Casa de Forga sao implantadas na margem direita do riodas

Mortes, em area de relevo rel

mente na cota 270.0m..

0 Vertedouro € composto de 4
mal e dissinagcao de energia

cha submersa {"Roller Bucket!'

TELEX 0652i28 - FONE: 321- 2]]\ .

ativamente suave, aproximada-

vaos de i14m, com soleira nor-
or ressalto induzido por

). Tem sua crista na cota 204.0

con
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‘CENTRAIS ELETRICAS MATO

RUA MANOEL DOS SANTOS
CUIABA - MT

e controle por meio de.compor

A tomada d'égya, em forma de
¢a por galerias de adugao, e
sob a barragem da margem dire

’

Na Casa de Forga, do tipo abr
tos de Turbina-Geradores com
cada. Anexos a Casa de Forga
tagem e Patio de Deséarga, ta

montante na cota do piso dos

Toda a circulagao e manobra d
tante como na Casa de Forga s
lante, enquanto que no verted
tvadas por portico mecd@nico e

limpa grades.

Os transformadores e saldas d
da Casa de Forga (cota 283,50

plantada na margem direita do

ROSSENSES S.4
MBRA, 184

MD5/2

tas. segmento.

torre, é ligada a Casa e For
m concreto armado, enterradas

ita.

igada, sao instalados 6 conjun
capacidade nominal de 21,5 MW
3o implantados a Area de Mon
bém abrigados, com acesso por
geradores (266,0m).

e cargas, tanto na Area de Mon
2o feitas por meio de ponte ro
ouro essas operagoes sao efe

na tomada d'3qgua pela maquina

e linha s3o instalados no teto
m) e ligam-se 3 subestagao im

rio, na cota 284.0m.

0 arranjo geral do projeto, objeto deste Memorial Descriti

vo, foi elaborado de modo a s
Usina em duas etapas, para pe

antecipagao da geragao, neces

er possfvel a implementacao da
rmitir eventual necessidade de

sitando para isso de adapta

coes possiveis de serem feitas sem alterar as caracteristi

cas principais do Arranjo Ger

tos -eletromecadnicos.

0 reservatorio da UHE Foz do

damente 120 krrl2 e esténde-se

al das estruturas e equipamen

Noidore, tem area de aproxima

por cerca de 40 km ac tongo do

rio das Mortes e por 120 km 3o longo do rio Noidore.

Devido 3s caracteristicas topograficas do vale, o reservato

rip apresenta volumes util e

TELEX 0652126 - FONE: 321.211

de acumulacio relativamente pe
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CENTRAIS ELETRICAS MATOG

RUA MANOEL DOS-SANTOS
CUIABA - MT
quenos (volume GOtil de 1,0 x

3 ms), o que

tagio de 1;8 x 10
gularizacao e de laminag¢ao de

vel,

Seu vale estreito proporciona

wquenas, atingindo apenas 3 km

OSSENSES S.A

BRA, !184 '
MDS/3

I09 m3 e volume total de acumu

resulta numa capacidade de g

cheias praticamente desprezi

larguras também bastante  pe

no seu trecho mais largo, o

que torna minimas as interfergncias com as idreas e proprie

dades localizadas a montante

TELEX Q632126 -  CFONE: 321-21

Ho aproveitamento.
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CENTRAIS ELETRICAS MATO

RUA MANOCEL DOS SANTOS
CUIABA - MT

5.3 Desvio do Rio

§.3.1 . Vazoes de Desvio

0 desvio do rio das Mortes,

do Noidore, € realizado em

Lhes, em capitulo posterior.

~Para a primeira fase de deg

ROSSENSES S.A

MBRA, 184
MD5 /4

para a implantag¢ao da UHE Foz

duas fases, descritas, em deta

vio, que corresponde ao perio

do mais longo de construgéj, adotou-se a vazao de projeto

igual a 3.700 m3/s,corresp

ndente a um periodo de retorno

de 25 anos, com base na sénie hidrologica de 1969 a 1981,

Na segunda fase do desvio,
ras foi feito com base nas
cada meés, com periodo de r
exceto durante o periodo d

foi assumida a vazao maxim

o dimensionamento das estruty

vazoes maximas provaveis para

corréncia também de 25 anos,
DEZ/35 a MAI0/86, para o qual
de desvio (3.700 ms/s).

Na tabela 1, sac apresentadas as vazoes maximas previstas
para o periodo de desvio d¢ 22 fase.
A N O M[E S VAZAO
JUN 1045
J UL 635,
1985 AGO . §hp
ET 570
QuUT 1070
NOV 1550
DEZ/MAI 3700
JUN 1045
JUL GiS ’
YO NGO 545
1986 SET 570
PUT . 1070
NOV 1550
TELEX 0652128 - FONE: 321.2)1]




N
L]
|

CENTRAIS E}.ETRICAS MATOEOSSENSES 85.A
MBi

RUA’ MANOEL DOS SANTCS RA, 184 _
CUIABK - MT MD5/5

E importante observar que para o fechamento final do rio
(infcio da 22 Fase de Desvi¢), a vaz3o nio deve ser supe
rior a 530 m3/s, que corresponde 3 méxima média diaria ob

servada no periodo de 1963 1981, para o mé&s de junho.

5.3.2 O0Orgaos de Desvio

Durante a primeira fase, o gesvio do rio processa-se ex

=

clusivamente por seu leito patural, restrito parcialmente

.!iib..m: Ill"llit . .ii_

a
apenas pelas ensecadeiras dg 1% Fase, construidas na mar

gem direita do rio.

Ha segunda fase, o rio é defviado do seu leito natural pa

Il

ra um canal lateral, localikado na margem direita,que faz
a aproximag¢ado ao corpo do vertedouro parcialmente cons=~

truido.

0 canal de desvio, escavado|/ em rocha, tem aproximadamente

300m de comprimento e 32,0m| de Yargura, com base na cota
262,50m. '

Para a passagem das vazoes e desvio, o vertedouro € cons-

-
®

truido somente até a cota 2(63,0m em um de seus blocos e

272,0m no outro, constituindo assim canals que serdao al-
teados 2o longo da obra, clonforme descrito no item 5,3.3

até a cota final da crista [(284,0m).

e
)

5.3.3 Fases de Desvio .- . .

Conforme citado no item §.3.1, o desvio do rio das Mortes
para implantacdo da Usina ¢std previsto ser executado em

duas fases:

TELEX O6%2126 - FONE: 321-2111
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.5.3.4 Projeto das Ensecadeiras

)

CENTRAIS ELETRICAS MATo:r:sszmses S.A MD5 /6

RUA MANOCEL DOS SANTOS.

a ~ 12 Fase CUIABA - MT

RA, 184

Na 12 Fase do‘desvio, ol rio das Mortes fia confinado

ao seu leito principal

mediante a construgao de ense-

cadeiras nas cotas 275,5m e 274,5m, respectivamente a

moptante € jusante. No.

tramo paralelo ao fluxo a vari

acao de cotas na crista é linear,
a
b - 2= Fase
Na segunda fase de desvlio, o rio &€ desviado de . seu

leito original através
ro construidos na fase

¢ao de' ensecadeiras de

do canal de desvioc e vertedou-
anterior, mediante a constru-

fechamento do rio com corocamen

to nas cotas 286,0m e 274,5m, respectivamente a mon-

tante e jusante,

Na concepc¢ao do projeto de dnsecadeiras forma considerados

todos os condicionantes envglvidos {(hidraulicos,hidroldgi-

cos, hidrometeorolégico e gdolégico~geotécnicos).

a - Ensecadeira de lé Fase

.

As ensecadeiras de !9 Fasqd (montante, jusante e paralela

ao fluxo) foram projetadag com secao homogénea, sem solo

compactado proveniente da

taludes 1V:2H, Prevé-se a

area de emprestimo n¢ 4, com

necessidade de protecao com en

rocamento na regiao paraléla ao fluxo {(#50=0,30m).

.

b - Ensecadeiras de 22 fase

o Ensecadeiras para fechamento do rio (montante e jusan-

te).
Estas ensecadeiras, tan
dem-se do muro de conte

a margem esquerda do ri

- No trecho da margem dir

feita sem seco, as se€¢oO

“TELEX 0632126 - FONE:; 321-211)

.

to a montante a jusante, esten-
ncao -esquerdo do vertedouro até

D .

rira, no qual a constfugao é

s transversais das ensecadel
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Esta ensecadeira estende-

@té a barragem e tem a fi

‘d barragem,a secao & do t
interltigado com o ndcleo

trecho a secao & homogéne

RUA MANCEL DOS SANTOS
CUIABA - MT

ras estao incorporadas

" CENTRAIS ELETRICAS MATojaossawses 8.4
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RA, 184
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da barragem, notadamente no

encontro com o muro esqtierdo.

Neste trecho, junto ao

com taludes externos |V
sante) e ndcleo central
cadeira de montante a s
uma se¢cao homogeénea (co
da segao da barragem, t

da ensecadeira).

No leito do rio a ensec
com vedagao externa. A

feita parcialmente subm
montante e 267m 3 jusant

camento sao [V:1,3H eng

uro, a sec3o é do tipo mista
1,58 e 1V:1,48 (montante e ju
com taludes IV:0,4H, Na ense-
¢30 mista transiciona-se para
patibilizando com a transigao

endo em vista a incorporacgao

pdeira € do tipo enrocamento
construciao desta ensecadeira é
Ersa (abaixo das cotas 270m a
). 0s taludes na area de enro

wanto na area de solo sao, 1V:

2,54 (construido a secJe.aproximadamente 1V:4H (cons-

truido submerso).

0 solo para construc¢ao
o desvio da AE-2 (ME) e

das escavagoes obrigatd

Ensecadeira da Casa de

e protegida a morn

€ oriando da AE-4 (MD) e apos
AE-L, 0 enrocamento € produto

rias.

Forca (Jusante)

. a
se da ensecadeira de 1% fase

nalidade de manter ensecada a

casa de forga e area de mMontagem. No trecho incorporado

ipo mista, com niicleo central
da barragem. No restante do
a em solo (AE-4), com taludes

tante com enrocamento.

1V:2H,

Barragem de Terra

TELEX 0652126 - FONE: 32t-211
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5.4.1 Escavacio ¢ Tratamento d3 Fundag3o

0 projeto de escavagao da f
prex¥é a remogao da camada s
aluvioes, blocos de rocha,

terial solto que recobre o

ndagao da barragem de terra
perficial detritico-lateritica ,
olo vegetal,bem como todo ma

acico rochoso. Devido 2a pe

quena espessura da camada de solo e detritos que ocorre

no local, preverse que toda
em macig¢o rochoso,composto

sao a alterado.

No leito do rio &€ possivel
soltos os quais deverao ser
maci¢o rochoso, Alguns'talu
verticais a3 negativos, tamb

verao ser abatidos. a fogo o

Para reduzir-se a area de t
nida uma faixa, a montante
transicoes, com targura da
da carga hidraulica no trec
rosa esta prevista a aplica
tratamento superficial, bem
jegoes rasas has zonas ‘cisa
¢bes serao ‘inclinadas visan

de descontinuidaﬁes.

Fora da faixa de IH, os tra
¢oes com equipamentos mecdn
estreitas que exijam limpe3
nuidades abertas ou depress
te da faixa de |H, poderao

perficiais com concreto.

TELEX D&52i26 - FONE: 321-211%}

fundagao da barragem serd

bor metarenito sao e filito ¢

ue ocorram camadas de blocos
removidos ate atingir-se o
Hes muito ingremes,ou me s mo
Em s3o esperados, 0s quais de

U swavizados com usc de concreto.

ratamento rigoroso sera defi-
do filtro vertical e/fou das
pordem de IH,sendo H a altura
ho,onde além da limpeza rigo
c3o0 de concreto dental para o
como cortina de inje¢ao e in-
lhadas.Em principio, as inje

do interceptar o maior numero

tamentos ser3o a base de remo
tcos,a menos de drepressoes !
as manuais.Eventuais descontj
oes muito estreitas,a montan-

também exigir tratamentos ‘'su
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i
Para concep¢do das secoes thipicas da barragem levou-se |

EE S NS aEm e s

iR e

geotécnicos de fundagao e e

l16gicos, ‘bem como o balance

Basicamente foram projetada
picas para a barragem: seca

se¢gao zoneada em solo.

a - Secdo Mista (Terra-Enro

reita, estende-se do murog

Este tipo de segao transv

muros do vertedouro esque

objetivo fundamental da a
to as estruturas de concr
primento destas estrutura

concreto. ’ A

A secao mista foi projety
des externos com inclinag
tivamente a montante e ju

ces do nficleo de vedagao

Entre o nicleo argiloso
prevé-se a utilizacao de
Pedrisco e Brita), para ¢

las do nicleo e consequer

tom relacdo 3 origem dos
rocamento dos espaldares

poder3o ser provenientes

em consideragdao os condiciopantes topograficos, geoldgico

mpréstimo, hidraulicos e hidro

bmento global de materiais.

s duas se¢oes transversais ti

0D mista terra x enrocamento e

camento)

ersal foi adotado junto aos
rdo e direito e na margem di
3 galeria/tomada d'agua. 0
dogao deste tipo de se¢do jun
eto- foi o de encurtar o com

s, minimizando os volumes de

da com nicleo central e talu
ao 1V:1,5H e 1V:1,4H, respec~
sante. A intlinagao das fa
€ de 1V:0,4H.

e o espaidar de enrocamento
filtros e transicoes (Areia,
vitar carreamento de particu

temente riscos de "piping".

materiais de construgao, o en
e as transigoes processadas

das escavagoes obrigatorias

(rocha de filito e metarTﬁfto) e/ou pedreira A (Rocha

TELEX 0852126 - FONE: 321-21)
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de metarenito), enquanto d
empréstimo & (MD) e apés ¢
de filtro poderd ser prove
dore.

Secao Zoneada

A segao transversal do tip
margem direita, a partir (g
breira, e na margem esquei

em diregao 3 ombreira esqy

‘0s taludes externos desta

e IV:2,2H & montante e a |
ram projetadas bermas nas

gem superficial, inspeg3o|

trumentagao. No zoneamentc

nucleo com inclinagao 1V:|

da ordem de 1H) com materi
co argilosa das AE-2 e 4) |
e jusante do filtro vertig

¢30 de solo arenoso das 3aj

0 sistema de drenagem intg
interceptor vertical e fi

de areia (jazida do rio Ng

OIMBRA, 184
MD5/10

solo podera vir. da area de
desvio, da area 2, A areia

niente da jazida do rio WNoji

o zoneada foi projetada na
a galeria em diregdo .a om
da, a partir do leito do rio

erda.

secao tém inclinagdo 1V:2,5H
usante, respectivamente. Fo
cotas 290m e 230, para drena
manutencao e eventual ~ ins
da sec¢ao considerou-se um
H (comprimento de percolacao
al mais argiloso (areia pou
Nos espaldares de montante
fal prevé-se também a utiliza

eas 5 e 6,

rna foil projetado ¢com filtro
ltro-dreno horizontal, ambos

idore).

No leito do rio prevé~se § necessidade de regulariza

¢ao da fundagao, fora da 3

mento nao selecionado das

Para protegao de taludes,
previstos o uso de Rip-Rap

letas de drenagem superfig

ona de nucleo 1H, com enroca
escavagoes obrigatorias.

montante e jusante, .estao
e protegao vegetal com cana

ial.

TELEX 0652126 - FONE: 321-211)
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MD- 1 INTRODUGKO E APRESENTACAO
4
MD-2 LOCALIZACKO E ACESSOS 1
i,
MD3  * STNTESE DOS ESTUDOS BAS(COS _
MD- 4 CARACTERTSTICAS PRINCIPAIS DA USINA

MD-5 DESCRIGAO DA USINA E SISTEMA DE TRANSHISSAO ASSOCIADO
MD-6 VILAS RESIDENCIAIS, ACAM
2

PAMENTOS E
APOIO A CONSTRUCAO DA US

INA

EDIFICACDES DE
MD-7 DATAS MARCOS DA OBRA-

”
TELEX D&52126 - FONE: 321-211
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Resumidamente podem ser descritas as seguintes caracte

risticas das fundagoes:

6 Barragens de (Terra

S N - N .

- e e e e

Serso implant
sobre rocha,
tica ¢ pouco
ocorrencia dg
te das fundag
cia de filitg
em 3rea com g

os travessoes

Nas partes rd
mente na marg
com blocos d¢g

sar 5m, os qu

No leito do J

e aluvioes, p

adas em guase todo o trecho, diretamente
uma vez que a cobertura detritico-later].
espessa e devera ser removida devido a
canga lateritica e blocds de rocha. Par
oes serd em area com grande predominan-
, principalmente nas ombreiras, e parte
redominancia de metarenito, onde ocorrem

+

baixadas entre os travessoes, principal
em direita, ocorrem depdsitos de aluviodes
rocha, em espessuras que podem ultrapas

ais deverao ser removidos,

io, além da remocao dos blocos de rocha

reve-se a necessidade de . regularizagao

da superf?ciJ de fundagao (a fogo e/ou concreto), ten

do em vista a

Estruturas de

As fundagoes
tuidas basica
to mostra-se
apresentar bo
tas para as f
sidade de alqg

¢30 de materi

TELEX 0632126 -

ey g

s itregularidades topograficas esperadas.

Concreto

das estruturas de concreto serac consti-
fili

dever3

mente por metarenitos e filitos. 0
muito alterado -em superficie mas

[as condigOes para apoio nas cotas previs
undacoes, porém, nao se descarta a neces
uns rebaixamentos

localizados para remo

rl alterado.

FONE: 321-21h
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De um modo ge
estabilidade
grandes probl

cunhas que deyeridq ser removidas, ov

com tirantes,

De maneira gl
das fundag¢oes
ria, devendo

disposigao es

RICAS MATOGROSSENSES S.A

CUIABA - MT Mb 3/9

ral o mergulho das camadas é favoravel a
dos taludes, nao sendo assim esperados
kmas de contengoes,a menos de eventuals
estabilizadas

chumbadores e/ou concreto projetado,

pbal pode-se concluir que a maior parte

para apoio das estruturas &€ satisfato
b arranjo final levar em consideragao a

pacial dos travessoes de metarenito, oS

quais apresenjtam excelentes caracteristicas geomecan]

cas para fundpgao de estruturas de terra ou de concre

to‘

Materiais MNat

irais de Construgao

Solos para Atprros Compactados

As investigagbes para as areas de empréstimo tiveram

infcio ja na

valiadas prel

viagem de reconhecimento, quando foram a

iminarmente as caracteristicas da cober

tura de solos| Nessa viagem, as inspegoes através de

alguns furos

as areas que

trado e pogos, permitiram relacionar

beveriam ser melhor investlgadas.

As investigagpes das areas selecionadas foram feitas

tos em malha

através de sopdagens a trado de § 4" e pogos, dispos
fiuadrada com espacamento da ordem de
400m, tendo-s¢ efetuada coleta sistemadtica de amos-

tras para clapjsificagao tactil-visual,

0 solo que ocorre em ambas as margens & um cokivio =

reno-siltoso,|pouco argiloso, proveniente das

rochas

da Formagao Furnas, com espessuras de até 10 metros.

TELEX 0682126

. FONE: 321.211
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0 sclo da coblertura coluvicnar mostra uma

da porcentagem silto-argilosa a medida que a

fia passa par

Na margem esq
des."da Agrovi
tuido por uma
reia, Nas cot
coluvio apres
amarelada, co
mais baixas,

pura ou muito

Na margem dir
nos collvios

querda,

Foram delimit
para cada tip
obra, em amba

gao destas ar

As investigag
ram realizada
nho/jultho), n

ate as profun

- Area de Emp

A area de e
da Agrovila
estando a u
no, de 10 k

TELEX 0652126 -

"CUIABA - MT

MD 3/10Q
diminuicgao
topogra

a cotas mais baixas.

uerda, em torno da cota 400m (proximida-

la Noidore) o solo coluvionar ¢ consti-
argila arenosa vermelha, com + 40% de a
as intermediarias, em torno de 360m, o
enta-se como uma areia pouco argilosa,
m + 20% de fragao argilosa e nas cotas
em torno de 320m, € constituido de areia

pouco argilosa.

eita a variacao da porcentagem de argila

& semelhante a que ocorre na margem es-

adas e .investigadas areas de empréstimo
o de solo que ocorre nas proximidades da
s as margens. A localizagao e denomina

eas encontram-se no desenho NO1-CT-10-0098

bes das diversas areas de empréstimo fo
(ju-
freatico

s no periodo de estiagem da regiao
ao tendo sido atingido o lengol
didades investigadas.

réstimo n? 1 (Margem Esquerda)

mpréstimo n® 1 situa-se nas proximidades
Noidore e apresenta topografia . plana,

Ea distancia do eixo da barragem, em tor

L}

FONE: 323-211

- o

. E constitufda por um colivio argilo-ga
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renoso vermelho, com média plasticidade e umidade

natural prgvavelmente abaixo da O6tima, até & metros

de profundildade. Apresenta indicios de laterizacao

em profundildade, aparecendo por vezes pequenos gra

nulos milimétricos de dxido de ferro. A camada su

perficial com presenca de raizes e restos vegetais

varia de 0,40 a 0,50 metros.

0 volume mi
e da ordem

gada atingi

Area de Emp

A area de d
ro da BarrJ
uma distang

te 5km.

E constitulfl
$0, com vafn
com balxa p
a profundid
geral esti
Barra ocorr

do por arei

A camada su

tais atinge

0 volume mf
pouco argil
didade inve

TELEX 0652128 -

nimo estimado de material aproveitavel
de 5.000.000 m> e a profundidade investi

v 8m.

réstimo n¢ 2 {Margem Esquerda)

mpréstimo n? 2 situa-se ao norte do Mor
e apresenta topografia plana, estando a

ia do eixo da barragem de aproximadamen-

da por um collvio arenoso, pouco argilo
iacoes na porcentagem da fragao argilosa,
lasticidade. A fragao argilosa aumenta com
ade, bem como o teor de umidade, que em
dbaixo da Stima. Proximo ao Morro da
e pequena espessura de colivio constitul

a muito pouco argilosa,

perficial com presenca de restos vege-
até O,qu

nimo estimado para o colidvio arenoso,
oso, € da ordem de 2.000.000m> e profun

stigada atingiu 5 m.

FORE: 321-211
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réstimo n® 3 {(Margem Direita)

A drea de edmpréstimo n? 3 situa-~se nas proximidades

das fazendJs Parana e Santo Expedito., Apresenta to

pografia pllana, em torno da cota 500m, com distan

cia de tran

£ constitul
lho, semelh
mado do mat

3

m” e a prof

tros.

Area de Emp|

A area de émpréstimo n? 4 situa-se nas

do cérrego
porte da of

torno da c¢o

£ constituf

so, ¢Oom car

0 volume m¥
de 1.000.00

ordem de 5m

Area de Emp

A area de e
relta, apr

media de tT

argiloso, n

superior a

sporte de aproximadamente 11km,

da por um colivio argilo-arenoso verme
ante a0 da area 1. 0 volume minimo esti
erial aproveitavel & da ordem de 5.000.000

undidaede média investigada atingiu 5 me

réstimo n% & (Margem Direita)

cabeceiras
Trés Estivas com uma distancia detrans
dem de 5km. Sua topografia & plana, em
ta 400m,

da por um coluvio arenbso, pouco argilo

acterfstices semelhantes as da area 2.

nimo.estimado de material aproveitavel &

om> e a profundidade investigadé foi da

réstimo n? 5 (Margem Direita)

mpréstimo n%? 5 situa-se na ombreira di
esenta topografia plana, com distancia
ansporte de lkm ate o local de aplicagao.
zada por um colivio arenoso, muito pouco
Bo plastico. 0 volume deste material é
10.000.000m>,

TELEX O652126 L FONE: 321-211
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rdedmdT ho 6 (Margem Esquerda}

A-area de emprestimo n? 6 situa-se na ombreira es-

querda e ap

n¢ 5,

Materiais par

para Concreto

0s materiais
serao obtidos

Jito que ocor

As escavagoes
truturas de c¢
draulicos e e
mente 580.000

Visualmente o
quado .para ag
do com o fili

trucao das en

A alternancia
como o mergul
car em escavd

teriais apos

Além das roch
rias, foram d
nas proximida
como fonte de
demarcadas at
campo, tendo

mentos de met

TELEX 065226 -

resenta condicbes semelhantes a da éarea

a Enrocamentos, Transi¢oes e Agregados

bara enrocamento, transic¢ees e agregados
através da britagem do metarenito e fi

rem na area de implantagao da obra.

obrigatorias para a implantagaoc das es
bncreto, condicionadas por problemas hi
Etruturais, deverao atingir aproximada

n3 de metarenito e filito.

metarenito devera fornecer material ade
regado de concreto,o mesmo nao acontecen
to, o qual podera ser utilizado na cons

ecadeiras e enrocamentos da barragem,

de camadas de metarenito e filito, bem
o acentuado dessas camedas,devera impli
toes seletivas, além de separagao dos ma

h escavacao.

ts provenientes das escavacbes obrigatd
limitadas trés pedreiras em metarenito,
des .da obra, potencialmente exploraveis
material pétreo. Essas pedreiras foram
avés de aerofotos e reconhecimentos de
sido mapeados na superficie: os * aflora

arenito e indicados no des,NOI-CT-10-0038 .

FORE: 321-21Nn -
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~ Pedreira "A

A pedreira
das Mortes,

do uma dist

CUIABK - MT MD 3/14

A" situa-se na margem esquerda do rio
nas proximidades da llha dos Cocos, ten

Bncia média de transporte de 3 km.,

E constituida de duas camadas de metarenito,.interca

ladas, provrvelmente por filito e que estao corta
f

das por um

alhamento-de direcao leste-oeste,

Uma das campdas apresenta largura de 60 metros e &

outra de 40

metros, O mergulho das mesmas € sub-ver

tical e naol apresenta cobertura de solo.

Area dos aflloramentos:

Al - 600m x| 60m
A2 ~ 40Cm x{ 50m = 20.000m
A3 -~ 600m x| 40m = 24.000m
Ah - 300m x| 4Om = 12.000m

Total .....

Pedreira

A pedreira
a Ilhe dos

I

36.000m2
2

2
2

.. = 92,000m2

IBII

'B" situa-se na margem direita, proxima

Locos e tem uma distancia media de trans

porte de 4,B km.

£ constituf

da pela continuidade das camadas de meta

renitp da ppdreira "A", A cobertura.de solo & inex-

pressiva, nho devendo superar a | metro.

TELEX 0632126

4 FONE: 321-2111
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Area dos af

B1 - B0O0m x
B2 - 600m x

Total .....

Pedreira Y

A pedreira
cérregos Fu

media de tr

€ constituf
com largura
A cobertura

tros em alg
Area do afl

Cl - 1000m

Devera ser

camadas mai
A, BeCC, e
tagac da ba

Alem destas
das obras,

das de meta
sua alternd

utilizados

Vs aflorame
as pedreira
dadas e cub
locagao do
ques. e a |

TELEX 0652126 -

ICAS MATOBROSSENSES S.A
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1AM s

60m = 48.000 m2

Lom 24,000 mz
‘ 72.000 m?

MD 3/1%5

* 4 » &

I'C" situa-se na margem direita, entre 0%

hdo de Pedra e Tres Estivas., A distancia

bnsporte € de lkm.

i a também por uma camada de metarenito
de 60 metros, com merquiho sub-vertical.
de solo & pequena, podendo atingir 2 me

tns pontos.

bramento:

. 60m = 60.000m?
L inda investigada a continuidade destas
5 espessas, de metarenito, das pedreiras
m Jocais mais proximos da area de implan

Fragem,

pedreiras, nas proximidades do local
f montante, existem afloramentos de cams
renito, que dependendo da espessura e
ncia com camadas de filito, poderao ser

romo fonte de material pétreo.

htos & mohtante das estruturas, bem como
. A, B e C 3 jusante, deverao ser estu
pdas em funcao de suas caracteristicas,
ranteiro de obras, planejamento dos embo

bcalizagao da central de britagem, de

FONE: 321-210
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6Wa4 a¥lielas técnico-economicamente mais

Jazidas de Aregia e Cascalho

As investigagd
ram realizadas
longo das marg

o auxilio de W

Foram coletadJ

volumes dispon

As principais

es das jazidas de areia e cascalho fo
através de inspecoes de superficie, ao
ens dos rios Noidore e das Mortes e com

arejao com alcance maximo de 7,0 metros.

s amostras superficiais e estimados os

Tveis,

jazidas encontradas nesta fase do proje

to, deverao skr melhor investigadas, visando a carac

terizacao geot

ecnica dos materiais, bem como a cuba

gem dos volumgs disponiveis,

- Jazidas do R

A inspegao d
Noidore, foi
sua foz, .Parg
destes mated

trechos:
Trecho Infed

Heste trechc

Cuiaba e em ¢

io Noidore

as jazidas de areia e cascalho no rio
realizada até 15km para montante de
a8 uma primeira estimativa dos volumes

iais dividiu-se este percurso em dois

ior: (da foz até 7 km para montante)

o rio Neidore corta rochas do Grupo

uase toda sua extensao apresenta traves

soes de metjrenito que formam pequenas corredeiras,

onde ocorre
entre 0,5 a
bancos de af

longo do tre

TELEX 0652126 -

bancos de areia com espessura variando
2,0 metros. A extensao lateral desses
eia e de 20 a 30m e sua conhtinuidade ao

cho & variavel, podendo-se contar com

-

FONE: 321-211
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aproximadamenfige3.arkm. A areis e de granulometria
grossa a média, hao apresentando concentragao de
seixos, Foram coletadas amostras superficiais as
quais estao|sendo ensaiadas em laboratdrio. Estima-
-se para este trecho um volume da ordem de 100.000
m3. Na explgragao deste local podem ser obtidos vo
lumes super{ores aos cubados, pois a velocidade da
agua e o petfil do rio indicam a possibilidade de.

reposicao dg

P
F

da a dragags

Trecho Supej

Neste trechc
Formagao Fuy
do,

com altura ¢

cCom as n

0s trabalhod

Ocorrem bang
razeoavel de
vel, durante

espessura m

jam da orde

Considerandd
reia e Cascae
continuidade
tem-se um va

Jazidas no R

As investigdc¢oes preliminares no rio das Mortes,

ram realizad

TELEX 0652126

\argens apresentando taludes

)

sta areis a medida que for sendo efetus

[N

m,
ior: (do km 7 para montante)

da

nas., 0 leito do rio encontra-se encaixa

o rio Noidore corre sobre arenitos

verticais
e 5 ab metros, que poderao prejudicar

de exploracao.

os de areia grossa com uma porcentagem

seixos (f de 1cm a 3cm)., Nao foi possi
as investigagoes iniciais, determinar a
dia destes bancos, mas estima-se que se
de 1 metro no minimo.

‘&

Sua

-se uma largura média dos bancos de
lho em torno de 20 metros e que a

a cada quildmetro seja da ordem de 30%,

3

-

lume por quildometro da ordem de 6,000m

io das Mortes

fo

as do local das obres ate 650

quilome~

FONE: 321.211)
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0 trecho par
se devido ao

lidade de na

de pequeno p)

No trecho en

meros bancos

cumeg: - MT
sance,

MD 3/18

a montante nao foi investigado nesta fa
diffcil acesso por terra e a impossibi
vegagao neste trecho, mesmo com barcos

orte (barcos de aluminio).

tre a obra e Novae Xavantina ocorrem jnu

de areia’ e cascalho, As areias $ao

quartzosas e variam de fina a grossa, com predomi

nancia das p

tem forma, g

rimeiras (nas margens), Os cascalhos

ranulometria e composicao extremamente

variada, coﬂ predominancie para seixos de quartzo,

quartzito, a

secundariame

Caso seja de
ser explorad
ta que a gra
nito que oco
quena profun

reo a utiliz

renitos silicificados, metarenitos e

nte metassiltitos, filitos e ardosias.

interesse, estes materiais terao que
os por dragagem e deve-se levar em con
nde quantidade de travessoes de metare
rrem no leito do rio, bem como sua pe
didade, impedirdo a navegagao e obriga

acao de varias dragas de pequeno porte

(4" ou 6") el/ou deslocamento delas.

Na tabela ab
volume, dist

dos materiai

DISTANCIAS E
QUILOMETROS

- D
-
L=V, B N

TELEX 0652126 -

aixo, estao indicadas as estimativas de
ancia de transporte e caracteristicas

L, ao longo do rio das Mortes,

M ESTIMATIVA
CARACTERTSTICAS DE VOLUME
EM M
Areia Fina 30.000
Areia Fina a Media 25.000
Areia Grossa 5:000
FONE: 321-21M
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DISTANCIAS EfUIABA-MT EST IMAT IVA
QUILOMETROS CARACTERISTICAS DE  VOLUME
EM M3
9-190,5 Areia Grossa 90.000
18,2 Cascalho com seixos
de @ 10 a 15cm 30.000
19 Cascalho com grandes
seixos de ate § LOcm 20.000
21 Cascalho 24,000
21,5 Cascalho com seixos
de ate @ 20cm 30,000
22 Areia Grossa 15.000
21,5 Areia Fina 10,000
31,7 Areia Média 6.000
33,2 ‘Cascalho 85%
Areia Grossa 15% 150.000
38 Cascalho com seixos
de ate § 40cm 30.000
36,5 ] Areia Grossa 25.000
52 Cascalho 50.000
48 Cascalho 80%
' Areia Grossa 108.000
4o "Areia Grossa 150.000
51,5 Cascalho 90%
Areia Grossa 216,000

3.2 Aspectos Fisiograficos e Hidrometeoroldgicos da Bacia

3.2.1 Descrigao da Bacia
A bacia de drenagem do ric das Mortes até a UHE Foz do
Noidore, situa~-se lentre os meridianos 51? e Sh? W e oS

paralelos 129 e 18¢ S, compreendendo uma area de 23Jﬂﬂkm2
e com uma extensao ao longo do curso principal de~ 800km.

No desehho NOI-CT-}0-0009 apresenta-se o mapa da bacia.

TELEX Q632126 - FONE: 321-211
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A réde de drenagenf

sa; os tributario
to basico acentuad
cativo grau de reg
terranea € garanti
¢ao sedimentar, qu
fluentes uma varia
de, entre o periodo

da irregular distr

A variagao de nive
na serra do Sao Lo
guaia, € de 600 m.
entre as cotas 800
vidade, constituid

deiras, em uma ext

CAS MATOGROSSENSES S.A MD 3/20

::Sds SANTOS COIMBRA, 184

UWABA- M das Mortes e relativamente den
L s3o perenhes, contando com um escoamen
5 & apresentando, portanto, um signifi~
hlarizagdo natural. A contribuigao sub
Ha por um aquifero favoravel de  forma
p confere ao rio das Mortes ea seus a
cao sazonal das vazoes de baixa amplitu
imido e o periodo de estiagem, apesar-

ibuigao das chuvas.

I do rio das Mortes, désde a cabeceira
brengo ate a confluéncia com o rio Ara
Nas cabeceiras, no trecho compreendido
me 680 m, o ric apresenta forte decli
h por uma- sucessao de quedas ou corre-

ensao de aproximadamente 20 km,

Da cota 680 m ate

damente 316 km, se

A partir da cota U
de 80m. Em sequida
riagoes acentuadas
sao de 7,5 km, obs
dio deste trecho s

relativamente enca

Da cota 280 m ateé
de Nova Xavantina,

de nivel,

A psrtir da cota 2

[

cota 450 m, a extensdao & de aproxima-

apresentar desniveis acentuados,

0 m, num trecho de-90 km, ha uma queda

novamente um trecho de 90 km sem

* va

ate a cota 320 m, onde, em uma exten-
prva~se uma queda de 40 m, No ponto mé
itua-se a Cachoeira da Fumaga, num vale

i xado.

da

nao sao observadas variagoes

a cota 250 m, a jusante localidade

notaveis

K0 m, o rio das Mortes encontra~se niti

damente no seu curko inferior, caracterizado por inumeros

meandros e uma vas

TELEX 0652126

ta planicie.

FOME: 321-21M
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A maior parte da r

de savana denomina

0 cerrado & repres
de o cerrado ralo
termediarios que c3
‘cional entre a sav
bagu € o elemento

equatorjial e a cob

3.2.2 Clima

Mortes, verifica-s

pical chuvoso com

A maxima temperatu

no sentido montant

mensal entre 16°¢

A principal fonte
. dede equatorial, c¢

continental equato

drante norte, impe
de media entre 14

cas de natureza ci

Da mesma forma, o
.menos ciclonicos i
pressoes medias qu

tropicais, sendo a

A partir da analis
cia e das condicoe

determinou-se

1 -

TELEX 0652126

[

Aplicando-se a clagsificagao de Kbpen a

que

AS MATOGROSSENSES S.A

DOS SANTOS COMBRA, 184

{ABS - MT
glao ¢

MD 3/21

recobherta pela formacao vegetsl

a Y"cerrado",

.ntado por todas as suas variedades, des

té o cerradao, passando por tipos in-
hracterizam a formagao vegetal transi
na e a floresta. 0 aparecimento do ba

ndicador de transicao entre a floresta

ertura vegetal de cerrado tipico,

bacia do rio das

e que a regiao possui um clima tipo tro

inverno seco (AW).

entre 31°C e 33°C

media

ra média mensal varia
e - jusante da bacia, e a minima

k' 18°C, no mesmo sentido.

de alimentag3o da precipitagao € a umi-
bnsequéncia direta da expansao da massa
rial sul, que flui continuamente do qua

lida pelo fluxo de ventos, com velocida

e 17 km/h, sem sofrer alteragoes brus-
clonica.
campo barico, sem a influéncia de fend

de
contihentais

ntensos, apresenta uma distribuicao
tipica das latitudes
i nual de 1008 mb.

1=

é
meédia a

e isoevaporimétrica média anual da ba
S a que esta sujeita a regiao em estudo,
s evaporagao média anual é da ordem de

FONE: 321-211




RUA MANOH
1170 mm.

¥

Verifica~se uma ma

gica na bacia, que
de.
Regime Pluviomé

3.2.3

0s dados disponive

1--—-—

Mortes estao apreg

postos constam do

Pode-se observar q
periodo na regiao,
tros da ordem de 1
para cada 3.000 k
droes da Organiza
Iy

tipo em circun

50,

Considerando o poj

se que o periodo g

da bacia e analis

mar¢o, € que os me

te secos, sendo qu

meses de transigag

A média anual do p

cipitam no trimest

]

A distribuigcao da

esta apresentada

TELEX 0652126

da de pressoes, temperaturas, ventos,
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rcante homogeneidade climato-meteorolo~

se reflete numa distribuigao equilibra

insolagoes e umida-

trico

is de precipitagoes na bacia do rio das

entados no quadro 1, A localizagao dos
desenho NOI-CT-10.0009.
ue sao apenas dois os postos de tongo

sendo que a cébertura média, com regis

¢ anos, € de aproximedamente 1 aparelho

2. Este valor esta no limite dos pa-
ao Meteorologica Mundial para regioes
tancias especialmente diffcies de aces

to de Sangradouro como representativo
ndo as medias da série 1949/73, observa

huvoso abrange os meses de novembro a

ses' de junho a agosto sao definitivamen
setembro e outubro sao0

e abril, maio,

.

eriodo & de 1700 mm, dos quais 50% pre

re dezembro fevereiro.

médias mensais do posto de Sangradouro
o desenho NOI~CT-10-0009,

FONE: 321-211)
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3.2.4

0s dados disponive
observar que 0s pos
sao Toricoeje e Noy

com 15 anos de reg

0 regime do rio ap
tdral, que se refl

do fluviograma nao

Il‘|' R I B N W O

média mensal do pe

gquase total de chu

Para os estudos en
dotados, prelimina
na periode 1

hhhm3/s. Esses dad

no

do (Rippl).

A seérie apresenta
“tir do ano 1977, q

dos estudos,

@

3.2.5 Estimativa das

Utilizando-se da s

diaria, mensal e a

¢ao tipo |, que s
bem como a fungao

mas de 25 anos de

foi calculado em 7

TELEX 0632128

Vazdes Madias MEWASASMT
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s constam do Quadro 2, no qual pode-se
ttos de maior interesse para o estudo

ha Xavantina, ambos no rio das Mortes e

stro.

Fesenta uma marcante regularizagao na

bte no fato de que a curva de recessao
atinge valores abaixo de 25% da

da

vazao

r fodo de cheias, apesar auséncia

¥as no trimestre seco.

brgéticos do UHE Foz do Noidore foram a
rmenté, os dados do posto Nova Xavant]
B63-80, de

bs constam da tabela 1 e foram plotados

que apresentam uma média

no desenho NOI-CT-19-0909, bem como seu diferencial acumula

uma visivel mudanga de tendéncia a par

e devera ser analisade com o andamento

Enchentes
irie dos valores de vazao maxima média
nual, foi obtida a fungao de distribui

=

=

apresenta no desenho NOI-CT-10-0009,

de distribulgdo anual das vazoes maxi-

recorréncia, constante do mesmo desenho.

0 pico de enchent?, para uma recorréncia de 10.000 anos,

. 309 m3/s, sendo adotado, finatmente,

FONE: 321-210M




8.500 m3/s para le
dados disponiveis.

A distribuicac anug
corrénclia foi elabg

do cronograma d8 de

[

1—'--‘-
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ar em consideragao a precariedade dos

1 das vazbes maximas de 25 anos de re
rada visando dar subsidio a elsboragao

svio do rio,

FONE: 321-210
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1.1 [NTRODUGAO
1.2 APRESENTAGA
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INTRODUCKO E AP
tntrodug@ao

As CENTRAtS ELE
volveu estudos
finicao do aprd
‘choeira da Fumg

SQ.

Os estudos desd

atividades:

- Viagem de reg

MD 1/

CULABA - MT
RESENTAgﬁO

TRICA MATOGROSSENSES S/A - CEMAT 'desen-
técnicos de engenharia necessarios a de-
veitamento hidrelétrico no sftio de

ca,

Ca-

rio das Mortes, Estado de Mato Gros-

nvolveram-se na senuinte sequéncia

de

onhecimento do rio das Mortes, no trecho

entre Nova Xav

ntina' e a foz do afluente Ribeirdao Ita-

™

L - .,

querei. Este reconhecimento foi feito por via aérea, flu

vial e terrestre,

- Hapeamento ggologico-geotécnico nos locais de eixos

alternativos.

Levantamentos topoaraficos e barométricos do perfil do

rio, para estudos de esquemas de divisao de queda.

- Estudos bési?os diversos nas areas de hidrologia, geo

togia, geotecnfca e cartografia.

Estudos de arranjos de obras nos eixos alternativos e

avaliacao técn

co-econdomica das vantagens e desvanta-

gens entre os Fiversos locais.

Escolha do |

senvolvimento

pcal do aproveitamento hidrelétrico e de-

fo projeto a nfvel dos Documentos de Lici

-

tagcao das obrap

civis e eletromecanicas, incluindo=se o

sistema de trapsmiss3o associado.

Durante o desepvolvimento dos estudos ficou

constatado

que o local mafis interessante para o aproveitamento,cor

responde ao eiko junto 3 foz do rio Noidore, aproximada
da

vantina.As .principais vantagens deste local quan-

mente 35Km a jusdnte da Cachoeira da Fumaga e 47Km a montante
cidade de Mova X3

TELEX 0652126 - FORE; 3J21-21%H
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" disponiblidade

. tio junto a foz
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RUA -MANQEL 003 -SANTOS, COIMBRA, 184

UIABA - MT

do comparado copm eixos na Cachoeira da Fumaca, sao rela

tivos aos aspecitos geoldgico-geotécnicos das fundagoes,

topografica do
eletrico deste

Nova Xavanhtina

Desta forma, ap
inicial dos tra
preendimento fqg

tema de Transmi

0s documentos 1
Decritivo, comp

pa do orojeto.
Apresentacao

0 presente Memd
projeto da UHE

guintes capftul]

M,D=2
M.D-3
M.D-14
M.D-5
M.D~6

Capitulo
Capitulo
Canftulo
Capitulo

-

Capitulo

Complementam e$

X0S5 3§

VOLUME 11-A
VOLUME 11-B
VOLUME 111A

TELEX 0652126

trecho do rio,

de materiais de construc¢ae, conformacao
vale do rio, melhor aproveitamento hidro
proximidade da cidade de

e interferéncias com reserva indigena.

6s as conclusdes a que se chegou na fase
balhos, os estudos concentraram-se no si
do rio MNoidore e em consequencia o em-
i denominado de UHE Foz do Noidore e Sis

ssao Associado.

presentados em conjunto a este HMemorial

letam 0 estudos desenvolvidos nesta eta-

rial Descritivo apresenta uma sintese do
Foz do Noidore e é constituido pelos se-

os 3

- Localizagdo e Acessos

- Sintese dos Estudos Basicos

- Caracteristicas Principais da Usina

- Descricao das Obras

- Vilas Residenciais, Acampamentos e Edi
ficacoes de Apoio a Construcao da Usi-

na

te Memorial os seguintes documentos ane-

»

- Requisitos Técnicos para Propostas Ci-
NOI-CT~10-0021
- Requisitos Técnicos para Propostas Ci-
' NOI-CT-10-0021

- Planitha de Quantidade e Precos e Nor-

vis ¢ Eletromecanicos -

vis e Eletromecanicos -

FONE: 331-211
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VOLUME 1TI-8

VOLUME 111-C

VOLUME 1V
VOLUME vV

“TELEX 0652126
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mas de Medic3o e Pagamento das Obras Ci
vis = NOI-CT-10-0022

Planilha de Quantidade e Precos e Nor-
mas de Medigao ‘e Pagamento do Forneci-
‘Mento e Montagem de -Equipamentos Mecani
cos e Eletricos .- NOI-CT~10-0023
Planilha de Quantidade e Pregos e Nor-
mas de Medic3o e Pagamento dos Servicos
de Projetos Basico e Executivo, Inspe-
¢ao, Diligenciamento e apoios ao gergn-
ciamento e Fiscalizagao - NOI-CT-10-0026
Desenhos de Projeto - M01-~CT-10-00
Informagoes Técnicas para a Proposta de
Fornecimento de Equipamentos 'Eléetricos
Principais = NOI-CT-10-0025,

FONE: 321210

L3
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CAPTTULOD 11

LOCAL)ZACAO E ACESSOS

N TELEX 0652126 - FONE: 321211
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RUA MANCEL DOS SANTOS COIMBRA, 184
CUIAEA - MT )

[ W R )

LOCALLZAGHD | € ACESSOS

LOCALIZAGAO| + v v v v v v v v o .
ACESSOS . | . « v ¢ o v v v e e
Rodoviario | . . o v v v 4 v . . .
Hidrovidrio|l . . . « « v ¢« « v « .

Aeroviario | + « v v v v 4 4 s e

. - - »

Principal Alternativa para Transporte de

Hateriais - | v v &+ & ¢ v « o & «

TELEX 0652126 FONE: 321-21%)
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MD-2., LOCALIZACAQ E ACE

2.1 tocalizagao

2.2 Acessos

2.2.1 Rodoviario

"CENTRAIS ELETRICAS MAT
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RUA.MANCEL DOS SANTOS RA, 184

g

A Usina Hidrelétrica
Mortes, 500 m 3 jusan
deste do Estado do M3
tante da cidade de MNg

cerca de 380 km da ci

UIABA - MT
MD 2/1

550S '

Foz do Noidore, localiza-se no rio das
te da foz do rio Noidore, na regiao su
to Grosso, aproximadamente 40 km a mon
va Xavantina e dista, em linha reta,
dade de Cuiaba.

Bs coordenadas geogrdficas do local sao, aproximadamente:

Latitude - = 1ho 44
Longitude - 52¢ 38

No desenho NOI-CT~10-0
UHE Foz do Noidore,

0 sistema rodoviari
do pelos eixos rodg

implantadas pelo pr

As rodovias do sisg
acesso ao local da
i drea, desde Cuiaf
do Garcas e pela BB
Nova Xavantina. 0 1
rto e existem divel
rfodo de chuvas. Aq
tes construfdas de

de revestimento as

TELEX 0832i26 -

'S
YW

p02 esta indicada a localizagao geral da

o do Estado de Mato Grosso € «constitul
viarios federais e a malha de estradas

oprio Estado,

temas viario federal, de interesse para
Usina sao as BR-070 e BR-153. 0 acesso |
a, faz-se através da BR-070 até Barra
2~158 que liga esta ultima & cidade de
tevestimento das mesmas é do tipo prima
s0s trechos com trafego precario no pe
b lango de seus percursos existem pon.
madeira e a BR-070 j3 estd com as obras

"31tico em andamento.

FONE: 321-2111
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A partir de Nova Xavantina chega-se ao local

iizando-se estrada
‘zendas locais., Est
mo na direita,
irregular e trafeg
quns trechos tém r
apresentam extenso

tam o trafego.

A travessia dos cu
por pontes de made
travessia do ribei

pela margem direif

-CUIABA - MT

sao

MD 2/2

utd

da Usina

estaduais e caminhos de acesso as fa
bs acessos, tanto na margem esquerda co
de revestimento primario, com tragado,
o limitado no periodo de chuvas., Em al

ampas superiores a 10% (zona de serra) e

s .trechos arenosos(areioes), que dificul

rsos d'agua em ambas as margens & feita

ira, algumas em precarias condicoes e a
rao Antartico, afluente do rio das Mortes

a, & feita através de seu lteito.

As distancias rod+viérias a partir de Cuiaba sao aproxima

damente:
BR-070 ~ Cuiaba at
BR-168 - Entronca

160 km
Nova Xavantina at

- pela mar

- pela mar

A distancia entre

gem esquerda: 78

gem direita :

€ o entroncamento BR-158: 510 km

nento BR-070/BR-158 até Nova Xavantina:

£ o local do aproveitamento:

km
km.

95

BrasTlia e Nova Xavantina €& de 797 km e

o acesso rodoviario é feito pelas seguintes rodovias:
BR~060 - Brasflid a Goiania: 230 km (pavimentada)
G0-060 - Goidniala lpora: 230 km (pavimentada)
GO-060 - Ipor3d afPiranhas: 97 km (de terra)
BR-158 - Piranhas-Barra do Gargas-Nova Xavantina: 260 km
{de terra).
TELEX 0652126 |-  FONE: 321-21M
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2.2.2 Hidroviario

0 transporte hidroy
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tario no Estado do Mato Grosso esta i

mitado & navegacao [dos afluentes do trecho superior do

rio Paraguai, ao rjo Araguaia e parte do rio das Mortes.

0 rio das Mortes é&|navegdvel do rio Araguaia somente até a

foz do rio Pindaibs, por embarcagoes de pequeno porte e a

penas no perjodo dps cheias.

Com uso de '"voadeira', pode-se chegar ao local das obras

a partir de Nova Xavantina.

2.2.3 Aeroviario

A regiao conta coml dois aeroportos:

. Aeroporto de Arajgarcas, com pista sem revestimento as
faltico e com volos regulares a partir de Cuiaba e Goia
nia, através de [aparelhos de médio porte da VOTEC.

. Aeroporto de Nova Xavantina, cuja pilsta também n3o pos
sui revestimentg asfaltico.

" Além desses dois Jeraportos, existem na regiao inumeros

aerddromos com pi
entre 400m e 1200

Tém concessao par

xi Aéreo, sediada

2.2.4 Principal Alte

A principal alter
de Cuiaba ou Goia
Xavantina e dai a

ra ser melhorada

TELEX 0652126

dtas .sem revestimento e de comprimentos

m.

operar na regiao duas companhias de Ta

5 em Aragarc¢as.
rnativa para Transporte de Materiais

hativa para suprimento da obra a partir

nia € o transporte rodoviario at® Nova
té o local da Usina, por rodovia que deve

e /ou implantada.

- FONE: 321-2111
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STNTESE DOS ESTUROS BASICOS

Geologia Regional (e Local

Neste capitulp sac apresentedas consideragdes geologico-geo
técnicas de carater

de campo realizadas

trabalhos regionais

.

CUIABA - MT

eral, obtidas através de investigacoes
ho local de implantagcao da USINA e em

realizados pelo DNPM,

1 Aspectos Geoldglicos Regionais

a - Geomorfologia

Trés ciclos eroslivos principais podem ser identificados

na regiao: o pr

iimeiro seria o que aplainou as rochas do

Grupo Cuiabd e tferia idade pré~cambriana; o segundo c¢i

clo, foi o que

dtuou no terciario e cujos testemunhos

sao os abundantgs planaltos, onde ocofrem camadas late

riticas com perffs maduros, situadas numa cota em torno

de 500-600 metr

s; o ultimo ciclo & o atual, que corres

ponde 2 formagap do Depressao Periférica de Paranatin-

ga, das planici

bs aluviais dos rios Araguaia e das Mar

tes e das escarpas dos planaltos.

A regiao pode s
gicas: Plenalto

ranhatinga e Pla

¢ Planalto da C

Constitui-se
senvolvido sdg
predominantev
torno de 6500+

teritica com

TELEX 0632126 -

er dividida em trés unidedes geomorfold
da Chapada, Depressao Periférica de Pa

nicie do Araguaia.

hapada

de um planalto arencso e lateritico, de
bre rochas sedimentares paleo-mesozdicas,
ente areniticas. Situa-se em cotas em
600 metros e e coberto por uma camada la

desenvolvimento de canga. Este planalto

FONE: 321-21M
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CUl

é o testemunho

e esta sendo di

desenvolvem as

ABE .« MT MD 3/2 .

de uma superficie de erosdo terciaria
ssecada por processos mais jovens, que

escarpas muito comuns ha regiao.

A vegeta¢ao €& dgeralmente de cerrados e campos.

Depressao Perif

erica de Paranatinga

A Depressao Periférica de Paranatinga constitui-se em

uma pediﬁlan{c

sivos mais jov

representada por uma regiao plano-ondulada, com

e em forma¢zo, devido a processos ero-

ns, numa cota de 400-500 metros. Esta

vege

tagcso tipicamente de cerrados ralos e campos.

Ocupa a parte
r

extensa planic

morrotes e cri

tituidos por r

Sobre os terra

parcialmente 1

Estratigrafia

A coluna estrati
trecho entre Nov

Fumaca, foi obti

dos na area pelog

Constitui~se por

nas e Formagao P

rana ¢ por Depos

“TELEX 0652126

Planicie do Ri¢ Araguaia

leste da regiaoc e comporta-se como uma
je sedimentar. Ao longo desta aparecem
stas alongadas na diregao nordeste,cons

hchas bastante resistentes a erosao,

ros aluviais desenvolve-se fina capa,

aterizada.

no
da
da dos levantamentos geologicos realiza
DNPM.

grafica ao longo do rio das Mortes

a Xavantina e a Vila da Cachoeira

Fur

—_—

Pa

rochas do Grupo Cuiaba, Formagao
onta Grossa da Bacia Sedimeqtar.do

itos Cenozbicos.

FOHE: 321-21N
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Grupo Cuiaba

0 .Grupo Cuiab?
zada por rochas
afetadas por unp

zitos, metaren

siltitos, filit
dos,
Estas litologig

sendo algumas ¢(
tensamente dobi

noroeste, sendd

Formacao furne

A Formagdo Fur
por um pacote

cores avermelhe
glomerados e si
contato discord
por um conglome
de quartzo, qua
metro maximo de 1
~paralela, com

cruzada de poug

Formagao Ponta-

MD 3/3

, de idade pré-cambriana, é caracteri-
originalmente sedimentares, que foram
metamorfismo de baixo grau. Sao quart
tos, metarcosios, metagrauvacas, meta

os sericiticos e meta-para-conglomera-

s apresentam-se interestratificadas,

amadas lenticulares. Apresentam-se in

adas por esforgos de sentido sudeste-

sua diregao E-W com inflexdao N-30°E.

as, de idade devoniana, &€ <constituida
de

con

e arenitos finos e conglomeraticos
de e esbranquicada, com niveis de
ltitos argilosos. A base da unidade,em
ante com o Grupo Cuiaba, & constituida
radec basal, de seixos bem arredondados
rtzito e arenito silicificado, com dié
0 cm. A estratificagao & do tipo plano
as camadas mostrando estratificagao

0Ss metros.

Grossa

A Formac¢ao PontL-Grossé de idade devoniana -apresenta

racterizada na
feldspatico, be

cao mediana da

TELEX 0652126 -

.com a Forma¢ao Furnas, inferior. € ca
hase por arenitos de granulagao fina,
Na

sequéncia

m selecionado ¢ muito friavel. por

bnidade passa para uma de

FONE: 321-21N
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a - Geologia Local
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folhelhos silticos e siltitos,

digos, Sobre os
de granulagao f|

SANTOS COIMBRA, 184
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bem laminados e quebra-
folhelhos e siltitos ocorrem arenitos

ina ¢ média,

¢ Depositos Cenozloicos

Sao caracterizados pelos aluvioes marginais

sos dlagua e ¢

aos cur,
luvioes no sope das escarpas., Os alu
vides constituem-se de areia grossa a fina, com lei

tos areno-silto
dos de seixos,
metarenito, Os
co siltosas de

mais argilosas

- Geo]ogfa Estrut

As rochas do Grup
¢Os tectonicos co
falhamentos inver
dos planos na dir

tamorfica que € p

As rochas das For

tadas por falhamentos de mesmas diregoes que as

mais antjgas, Est

tica, com uma rea

na forma de falha

Aspectos Geolagi

Nas proximidade

TELEX 0652126 -

sos e depositos de cascalho constitul
princi.palmente de quartzo, quartzito e
coluvides sa3ao compostos por areias pou
cor amarelada e algumas pequenas areas

de cor vermelha,

ural

o Cuiaba mostram evidéncias de esfor=~

mpressivos, com o desenvolvimento de
sos e de empurrao, com alinhamentos
ecao N 602-702E, Apresenta foliacao me

aratela aos planos das grandes dobras.

magGes Furnas e Ponta Grossa estao afe
rochas
es falhamentos sao de origem epirogené
tivacap dos falhamentos mais antigos,

s de gravidade,

N

co -Geotécnicos Locais

s do eixo do barramento, observa-se ro

FONE: 321-21N1
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chas do Grupo Cfiiaba, representadas por uma alternan

cia de camadas e metarenito e filitos, que na  area

das estruturas de concreto estao parcialmente cober-

tas por pequenas lentes de aluviao recente. Nas ombrei

ras de ambas as
constituida por
peqguena espessu
(310 metros) a

chas da Formagad

Neste trecho do

tritico-laterit

margens, a cobertura destas rochas e
material detritico -~ lateritico, de
“a, passando em cotas mais ‘elevadas
im collvio arenoso, originado das ro

5 Furnhas.

contato entre o coluvio e o sblo  de

co ocorrem pequenas nascentes, fungao

da menor permeabilidade do solo detritico - lateritico

e das rochas do

Grupo Cuiaba.

As rochas do Grypo Cuiaba s3o de boa resisténcia pare

fundagao, mas o

cia mecanica e

metarenitos possuem maior resisten

os processos de alterag¢ao que os fili

tos, o que acafreta destaque na topografia dos pri

meiros , que aparecem em forma de cristas alongadas,

Espera-se difergnges razoaveis nos modulos de elasti-

cidade, quando

comparadas as camadas de matarenito e

de filito, prevendo-se melhoria das condigoes em pro

fundidade.

A diregdo geral

variam de 50¢ a

do acamamento & NGGQE e os mergulhos

559 para MW, A montante da area de im

plantagao das eqtruturas de concreto o merdgulho ‘das

camadas & sub-vertical,

- Caractéristicds Gecldgico-Geotécnicas das Fundagdes

Para avaliagao.

cas das fundago

jas caracteristicas geoldogico-geotécni

ls foram desenvolvidas investigagoes a

.

TELEX Q6%2126 - FONE: 31-211
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través de sondage

to geologico de sl

0 mapeamento geol{
margem direita co
uma cobertura det
de 1,0 metro. Des
do rio, a ocorrénc

to saoc com inter

Para implantagao
foi escolhida uma
onde ha predomina
madas de filito.i
alguns centimetro

vestigada atraves

ns rotativas e pogos, alem de mapeamen

iperficie.

bgico de superficie mostrou, tanto na
mo na margem esquerda, a ocorrencia de
riticoslateritica com espessura maxima
faca-se nas margens e mesmo no . leito
fa de camadas (travessoes) de metareni

talacoes de filito alterado.

das estruturas principais da barragem
faixa com largura da ordem de 100 m,
pcia de metarenito, embora ocorram ca
htercaladas, com espessuras variando de
E ate 5,0m. A faixa escolhide foi in-

de sondagens rotativas, estando os re

sultados apresentpdos nas secoes geoldgicas dos dese-

nhos NOI-CT-10-00

A analise dos tes

¢o rochoso, com a

Hetarenito sao a

do terreno, em ca
centimetros ate 1
porém com pequena
investigado .as ca
do a rocha coeren
do trecho superfi
zo e praticamente

mediram~se permea

Filito em geral b
profundidade de 1

TELEX 0652126 -

6 e NOI-CT-10-0007.

temunhos das sondagens indicaram maci

5 seguintes caracteristicas:

praticamente sao, desde a superficie

madas com espessura variando de alguns
D,0 m, as vezes com espessuras maiores,
5 intercalagoes de filito, No trecho
madas possuem atitude N552E/532NW,sen
te, em geral pouco fraturada (a menos
cial), com veios centimetros de quart
estanque, afora trechos isolados onde
hilidades da ordem de 10-3 cm/s .

rstante alterado na superficie, ate a
D

0 m, ou mesmo em profundidades maio

FONE: 321-211)
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res quando no contato com o metarenito,

interc
menos alterado qu@agndo em camadas espessas.

ladas com o metarenito,

Mo 3/7

Apresenta ~ se

mostrando-se

Nos testemunhos de sondagens a rocha mostra-se em geral

muito fraturada;

paralela ao acama

Hestacando-se em "laminas' na

posicao

ento, tendo fornecido baixas recupera

¢oes em varios trpchos, principalmente no contato com o

metarenito. 0s enpaios de perda d'agua sob pressao indi

cam permeabilidadks varidyeis de 10°

minando valores d

Uma classificagao

sondagem, indica modulos de deformebiiidade no
e 100.000kgf/cm?

que podem variar

ordem de lo-hcm/s.

5

10-2 cm/s, predo

geomecanica visual dos testemunhos de

filito

a menos de 1.000kgf

/crn2 nos trechos alterados, predominando a faixa de

20,000 a 30,000 ki

ria prodominantem

f/cmz,enquanto o metarenito

.fornece

nte 'valores maiores que lO&OOOkgf/cm%

Nas margens do ri¢ ocorrem estreitas faixas de aluvioes,

constituidos por greia fina com cascalhos esparsos, em

geral depositados

ocorrem tambem ‘¢co

tarenito). Junto

entre travessoes de metarenitos, onde

centragoes de blocos de rocha sa (me

s margens do rio os travessoes de

metarenito mostram-se muito fraturados em superficie, a

presentendo~se co

viduais da ordem g

No leito do rio as pesquisas com varejao indicaram

fundidades bastant
correspondentes ag
tes profundas, a 1dg

sa configuragao ta

o uma pilha de rocha com blocos

e 1,0 m.

e variaveis, sendo

s travessoes de metarenito e as

indi

pro
as partes rasas

par-

cais de erosao do filito. Devido a es

pografica, sac esperados depdsitos de

grandes blocos nas partes mals profundas do leito do rio.

TELEX 0852126 - FONE: 321-211
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