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CAT. IN.3.13 — DEZ/83

RELE DE SUBTENSAO
LINHA “VU”




Algumas das principais aplicagSes da linha VU in-l
cluem protecdo de subtensdo em geradores, em gran-
des motores, em sistemas de poténcia industriais, como I
reiés de verificagdo em esquemas de protegdo de bar-
ramentos, esquemas diferenciais simpies, protecdo com
fio piloto, comparagdo de fase, bloqueio de relés de dis-
tancia quando da queima ou remocgdo dos fusfveis
do TP e outras,

APLICACOES

Os relés de subtensdo de estado s6lido INEPAR, tipo
VU, fabricados com tecnologia da HITACHI-JAPAO,
sdo uma nova linha de relés, projetados para forne-
cer medidas mais precisas e maior flexibilidade nas
suas aplicagGes que os relés de subtensio eletromeca-
nicos convencionais, preservando completa compa-
tibilidade, com eventuais sistemas axistentes.

As suas caracteristicas enquadram-se plenamente nos
requisitos da norma 1EC255-4.

Inexisténcia de inércia mecanica e partes maveis.
. Alta resisténcia a choques e vibragdes.

. Manutencdo reduzida com tempo de reparo mi(-
nimo.

. Baixo consumo,

. Compensagcdo contra os efeitos de variag8es da
freqliéncia.

. Protecdo contra surtos superpostos na tensdo de
alimentagdo, evitando disparos indesejéveis.

. Grande precisio ¢ melhor sensibilidade.
, Contatos de saida separados para os elementos de

tempo inverso, de tempo independente, e instan-
taneo.

. Contato NA de atuagdo instantdnea, com baixa
capacidade de corrente, para uso em funcbes de
bloqueio (opcional).

. Sistema modular fase simples permitindo vérias
configuragdes.

. Caracteristicas de tempo inverso, tempo defini- .

do ou instantdneo combinadas duas a duas
VUyp - tempo inverso e definido

VU — tempo inverso e instantineo
VUp, - tempo definido e instantaneo.

. Todos os elementos de ajuste e sinalizagdo de opera-
¢do estdo no painel frontal do relé:
— Tomada de escolha do tape de tensfo para ©

CARACTERISTICAS E VANTAGENS DO RELE

elemento inverso (V). l

— Ajustes continuos de tensio (IND) e de tem-
po {TS} para o elemento independente e do mul-
tiplicador de tempo (TMS)} para o elemento in-
verso,

— Indicadores LED de operacéo e funcionamento.

— Tomada ou botdo de teste dos LED's e de verifi-
cagdo da polaridade da tensio de alimentagio
auxiliar. l

— Botdo de rearmedos LED's.

— Pltigues para teste e operagido indireta do relé,

— Tomada de bloqueio de disparo (TRIP LOCK]). '

. Protegio contra inversio de polaridade da for'l

auxiliar,

Podem ser selecionadas tensBes de alimentacio
auxiliar na gama de 48 a4 250 V.C.C, '

Tempo de rearme extremamente ripido.

. Total isolagdo galvanica entre os circuitos de entra-

da, de medi¢do e de saida. I

Desenho funcional e compacto, ocupando pequeno
espaco de montagem. l

. Os componentes eletronicos sfo escolhidos para

operar em 30% de seu valor nominal, para garantir
estabilidade e longa vida de operagdo. Estes compo-
nentes sa3o especificados de forma a operarem em
temperaturas de até 120°C, sem perda de suas carac-
ter(sticas nominais. "
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Cada relé é formado por uma unidade extraivel (Plug-
in} e independente, contendo todos 0s contatos neces-
sdrios, circuitos de medicdo e relés de saida,

Localizados no painel frontal do relé estdo os contro-
fes de ajuste, o seletor de tapes de tensdo, indicadores
visuais com LED's, botdes de rearme/teste e plugue de
bloqueio & de disparo,

Através dos plugues de teste, torna-se possivel a moni-
toragdo, bem como a operacdo simulada do relé atra-
vés da injecdo de uma tensdo C.C. em seus terminais.

CAIXA DE
.. RESISTORES

CAIXA

et T A Ty
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" UNIDADE

EXTRAIVEL SEM CAIXA

DETALHES CONSTRUTIVOS

VISTAS PARCIAIS

..
VISTA FRONTAL ™

A unidade extraive
adequadamente, 4
tos formam urg_iwr€o corpo com os bornes de liga-
¢do, localizados ng'parte traseira da caixa.

Por meio de extensor de teste especial é possivel
isolar eletricdihente o relé {todas as conexdes) da fiagdo
do painel, permitindo a execucgfio de testes parciais ou
completos, sem ter que alterar a fiacdo secundaria
ou fazer conexdes na parte traseira da caixa do relé,

UNIDADE TAMPA
EXTRAIVEL FRONTAL
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VISTA FRONTAL COM
CAIXA E SEM TAMPA

VISTA FRONTAL COM
CAIXA E COM TAMPA,
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EXTENSOR DE TEXTE
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1. AJUSTE DO ELEMENTD DE TEMPC INDEPENDENTE. &,
. COMTROLE DE CARGA OU DESCARGA DO CRONTO. 6.
3. AJUSTES DO ELEMENTG DE TEMPO INVERSO E DO 7.

ELEMENTO DE BLOQUEAMENTO DE MLTA VELOCID. &,
4. ANSTE DO MULTILICADOR DE TEMPO.

REARWE/ TESTE DA ME
CIRCUITO DE ENTRADA GO
FATAO OE SOBRE-TENSAD FENASISNIIA.
ESTABLIZADOR DE TEnsAc. Yl s

DIAGRAMA DE BLOCOS DO RELE INEPAR TIPO  VUWD.

O transformador de tensdo de entrada ¢ montado di-
retamente na placa de circuito impresso, sendo forpe-
cido com uma blindagem eletrostitica entre os enrola-
mentos primario e secundério, a fim de reduzir a capaci-
tincia entre eles a um nivel tal que ndo haja transferén-
cia, para os circuitos eletrdnicos, de sinais de alta fre-
qliéncia,

A tensiio C.A. do enrolamento secundirio, que € direta-
mente proporcional & tensio de entrada, é retificada em
onda completa, filtrada, e aplicada através de um circui-
to divisor de tensSo resistivo para assim energizar os cir-
cuitos eletrdnicos.

Este sinal de tensfo C.C. alimenta o elemento de tempo
independente através de um potencidmetro (IND), sen-
do os elémentos de bloqueio instantineo e de tempo in-

L/
verso energizados pelo sinal que vem através do seletc'
frontal de tapes de tensio.

Como a tensio C.C. dapsaida do divisor de tensdo & l
proporcional & entrada . do relé, usa-se este valor
para determinar 0 nivel"de gatilhamento de compara-
dores eletrbnicos, os quais, sob operacdo, acionam o l
transistor de chaveamen‘to do relé eletromecinico de
safida e do respectivo circuito de memdria do LED
indicador, dando a correspondente indicagdo visual. l

Todos os elementos do relé sdo eletronicamente gati-
Ihados baseados neste principio.

O contato do relé de saida instantineo para bloqueio

tem baixa capacidade de corrente {"reed”) sendo ade-
quado somente a tal fungdo.

DIAGRAMA DE LIGACOES PARA CONFIGURACAO TiPICA

DE 3 RELES LIGADOS A TP’S EM ESTRELA 'l
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| CARACTERISTICAS TECNICAS _— Pl
?" . CIRCUITO DE MEDICAO )
. TensBonominal. . ...covivivevneeeierssonasonronnsssns Vn=110,_115 ou 120 VCA. -
. Faixa de ajuste do elemento de tempo inverso e do elemento
de bloqueio instantaneo {opcional) ... ... .. ooiiiiiiienraan. V = 30, 40, 50, 60, 70, 80 90, 100, 110 V.
. Faixa de ajuste do multiplicador de tempo do elemento
VBIS0. v vt vt v serncscasanosanerssatssenscnasanasens TMS = 0,1 a 1, varidvel continuamente.
. Faixa de ajuste do elémento de tempo independente .......... IND = 30 a 110V, varidvel continuamente.
. Faixas de ajuste do temporizador do elemento independente.... TS {IND)=0,05a05s
I 01 a10s
02 a20s
' 03 a30s
I 04 240s
05 ab0s
varidveis continuamente. Outras faixas
l . possiveis sob encomenda.
. Freqiéneia ..ottt it i it it 50Hz ou 60Hz
. Tempo de operagio do elemento de bloqueio instanténeo
I (OpCIONal). . ..ttt it i it et e e 5ms
Tempo de rearme (para os elementos com retardo de tempo}.... 40 ms
NVl Or de rearme. . . oot i it it i it st 98%
. Consumodocircuitodemedigdo . ........cviivienriannans 1,1 VAem Vn
B e T4 (= - 1 = R 1,2 x Vn continua,
. Compensacdodefregiiéneia .......ovviviiennnreininannns para 40Hz erro * 0,2%/Hz baseado sob a
freqiiéncia nominal.
I B o - T A |EC 2565-4
TESTES
. Testes de tensio dielétrica entre o circuito de medicdoeaterra.. 2 kV, 60Hz, 1 minuto
RO 137 - A 5 kV {valor de pico) para 1,0/50us
. Testedeinterferéncia .. ........oo0iinirrerrnnennsnernnenn Modo comum: 2,5 kV, 1 MHz
Modo diferencial: 1 kV, 1 MHz
Faixa de temperatura
~ caracteristicasdo relégarantidas . . ... .....ccvr e iraenn ~10°C a + 55°C
I — o relé ainda opera ...... g ~259C a + 60°C
I.aNTATos DE SAIDA
Namero decontatosporelemento .........covveennrerenas 2 NA com o relé energizado em Vn.
. Contato do elemento de bloqueio instantdneo ............... T NA
_ §| - Capacidade do contato do elemento de bloqueio instantdneo.... 0,1A
. Capacidadedoscontatos {C.C.}. .....civirririnnenrvannas 10A
. Capacidade de fechamento dos contatos {C.C} ........... veeo  30A, 1 segundo
. Capacidade de interrupgdo
‘ —CC.(L/R=40mMS). . ..ooiiiinnnnniinreennn, e 48V 110V 250V
'f 2/ | 04A 0,26A
I — AR P =0T ot i e i it a et

I FONTE AUXILIAR
. Tensdo da fonte auxiliar (+10, —20%) . . .. ..t ernnerennnnn. , 220,250 V. C.C.

H . Consumodafonteauxiliar .........viveiennevenenaanaas VvCC 48 | 110 | 125(220
Antes da Operacdo

l’ (quiescente) w) |35 | 8,1] 93| 12
I Operado (w) 87 1 201227 29

kY




ESQUEMA DE CONEXQOES DO RELE
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— % TERMNAIS:
| ] A [ ALIMENTAGED AUXILIAR (+}
— | % | ALIMENTACAD AUXILIAR (=)

LVEN DA CAIKA
O ACHSTOMR)

T Az | ALMENTAGRD AUXILIAR (+)
———— ™ ] B2 ALMENTACRD AUXILIAR (=)
s_apﬂ/_

L LAGL repmumals 0g 5ADA
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T E T2 CIRCUITO OE MEOKCAD
B [ Ahe W [ai| =T+ * OPCIONAL NF

GURA DE

RESISTORES 0BS.: CONTATOS NA COM O RELE
ENERGIZADO EM V|,

CURVAS CARACTERISTICAS: TEMPO X TENSAO

I
---.---

30
4 — ;
VU (02—g8)
b Vus 3 CARACTERSTICA
CARACTERISTICAS TEMPO TS 1.0 TEMPO INDEPENDENTE
TetaTusia[a30atme-2) / Thes 019
: Al : y -
- * 51,83
v 10 / P . ] oy
P =] s=08
8 . rad /| 18148
g : o P AR i . /| 130,28
o . P P e & | tuswoa 2, 2 ¥521,08
7] e [~ g 0.9 —
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2 ‘P [ o0& £{ 152063
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w
5 s =] ] | TMsr02 g os
g /// / d w08 2] 151041
t / 0.3
/ ’ ™SO
/ / a2 TS*Q2e
)
&
o7  — o, Jl
0.8 =T "o 0% 30%  RO%  80% 1607
i PORCENTABEM DA TENSRO AJUSTADA (Y V)
Sl T Z0%  40% 807  80%  100%

PORCENTAGEM DA TENSAOC AJUSTADA (%V)

Caracteristicas tipicas tempo/tensio para o relé de tem- Caracter(sticas tipicas tempo/tensfo para o relé de tem-
po inverso, tipo VU,,. po definido, tipo VU, .

A curva logarftmica mostra que a caracteristica basica A familia de curvas de tempo independente mostrada ¢
tempo/tensio pode ser variada continuamente por meio obtida deste relé através do ajuste do dial “TS” do tem-
de um ajuste multiplicador de tempo {TMS} com uma porizador incorporado. Com isso obtém-se faixas de
escala de 0,1 a 1. Este TMS proporciona grande flexibi- tempode0,05a05s.;0,1a1,0s.;0,2a2,0s, etc.
lidade nos ajustes para se obter correta coordenagdo

com outros relés,




AJUSTES )

‘; A plaqueta de selecdo dos tapes de tensdo, que estd O elemento de te
- localizada no painel frontal do relé, tem 0s seguintes ma continua por

independente é ajustado de for-
gio do controle IND e sua respectiva
plugues de ajuste: temporizacio pelg controle TS {(IND).

30 -40 - 50 - 60 - 7,0 -80-90-100-1 10?' . 0 tempo da curva caracteristica do elemento inverso po-
Dependendo do ajuste de tensdo requerido, um pind é 4o ser ajustado, de forma continua, através do controle
aparafusado no plugue do tape correspondente. TMS (LAG) comumaescalade0,1a 1,0,

l DIMENSOES DA CAIXA

S8o fabricadas caixas para montagem embutida nas A = DimensSes para as caixas.
Ll I configuracBes para 1, 3,4, 5,6 ou 7 relés. B = DimensBes do furo no painel para a montagem.

DIMENSOES DA CAIXA

L e =

232
l
210

203
BORNES IDO RELE

iM | 3M| 4aM ] EM | 6M | 7TM

A 105 | 219 276 | 333 | 300{ 447

39 2215 34 B 87 | 201 {258 | 315| 372 429
NOTA: TODAS AS DIMENSOES EM mm

M T s =
=
£
=
)
Q)

DIMENSOES DA CAIXA DE RESISTORES
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SUMARIO DE TIPOS A

FUNGCAO
| VU, Relé de subtensio de tempo inverso (}’ 27
VUpp Reié de subtensdo de tempo inverso e de tempo définido 27
" VUpy Relé de subtensfio de tempo inverso e de tempo instantdneo 27
'j‘l VUp Relé de subtensfio de tempo definido 27
VUp, Relé de subtensfio de tempo definido e de tempo instantdneo 27

Os relés de subtens3o mencionados acima poderdo ser fornecidos com um “contato de saida de aita velocidade”
para fungGes de blogueio {opcional).

.\;
I

Fi e
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PRODUTOS INEPAR

QUADROS ELETRICOS

— Centros de controle de motores de baixa tensfo, até 1000V,

— Quadros de distribuigéo.

— Painéis de comando, controle, protecfo e supervisio,

— Cantros de controle de motores de média tensio, até 12kV.

— Cubfculos de média tensdo, até 3BkV, metal clad e metal
enclosed,

-- Painéis de aluminio.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

— Disjuntores SF6, até 38kV, séfie “G", {Tecnologia Magrini).
Disjuntores a seco, tipo aberto, 600V, série ‘B, (Tecnolo-
gia Magrini).

Disjuntores a pequeno volume de élec para instala¢io abri-
gada e ao tempa, até 38kV, {Tecnologia Magrinil.
Seccionadoras sob carga, até 26kV, instalacio abrigada, ti-
po LDTC, {Tecnologia Driescher}).

Seccionadoras sern carga, de suto pressdo, instalagdo abri-
gada, até 3BkV, tipo MVAP,

Seccionadoras semn carga, instalagdo abrigada, deslizante,
até 38kV e 80OA, tipe MVNL,

Seccionadoras sob carga de auto pressdo, 600V, tipo LVAP,
Dispositivos para motorizagio elétrica e ar comprimido de
seccionadoras.

Conjuntos compactos de seccionamento, até 15kV, tipo
MIPAK.

Isoladores de resina eposi, baixa ¢ média tensdo, até 38kV.

Fusfveis limitadores de corrente e para proteciio de motores
M.T. {Tecnologia Driescher).

Contatores a vécuo, média tensdo, tipo INVC. (Tecnologia
ITThL

Lumindrias externas para iluminagdo pablica.

Barramento blindado, baixa e média tensio, até 3BkV.
Dutos de aluminio de fases isoladas, até 25kV,

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

— Anunciadores de alarme,

— Relés estdticos de protegdo. (Tecnelogia Hitachi); relés de
sobrecorrente, sobretensfo, subtensdo, direcionais, diferen-
ciais e de pratecio de motores,

— Instrumentos: amperimetros, voltimetros, fasfmetros, vari-
metros, watfmetros, transdutores,

SERVICOS

— Supervis3o de montagem e instalago.

Supervisdo de “‘start-up’’ & comissionamento.

Revisdo peritdica e manutengdo preventiva,

Montagem e instalagSes elétricas.

Cursos de treinamento para operacdo & manutencio dos

equipamentos elétricos.

Estudos de coordenagio e seletividade de 'sistemas elétricos

de protegdo.

— Estudos especificos de engenharia elétrica para eletrotermia
e outras fontes energéticas,
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CAT. IN.3.2, -MAL/83

RELE DE SOBRECORRENTE
LINHA “”




APLICAGOES

Os relés de sobrecorrente de estado sélido INEPAR, tipo I,
fabricados com tecnologia da HITACHI {Jap3o), sfio uma nova
linha de relés, projetados para fornecer medidas mais precisas e
maior flexibilidade em aplicacBes que os relds de sobrecorrente
a disco de indugdo convencionais, preservando completa com-
patibilidade com eventuais sistemas existentes.

As caracteristicas de- resposta’ do reié INEPAR satisfazem
plenamente todos os requisitos das normas, BS 142 {1966) e
IEC 285-4 (1976) classe E 7 5.

O relé tipo | pode ser utilizado para a protegio principal ou
de retaguarda, nas fungbes de sobrecorrente, curto circuito,
sobrecorrente direcional {mediante utilizagio do elemento
wattmétrico INEPAR PVt ou PII), corrente de fuga, etc.
Desta forma poderd-ser aplicado na protegio de linhas de
transmissdo, linhas de distribuicBo, alimentadores, méquinas
de corrente alternada, Barramentos e transformadores.

CARACTERISTICAS E VANTAGENS DO RELE

-~ Inexisténcia de inér¢ia mecanica e partes nidveis.
— Alta resisténcia a choques e vibragbes.
— Redugdo da manutengéo e dos tempos de reparo.

— Maijor economia nos transformadores de corrente (cerca
de 30%).

— Operagio independents da variagdo de frequéncia da rede,

— Protegdo contra surtos superpostos na tensdo de aiimen-
tacHo auxiliar, evitando disparos indes‘gjévais.

— Grande precisdo e melhor sensibilidade.

— Contatos de safda separados para os elementos de partida,
temporizado e instantineo, via relés eletromecénicos de
alta velocidade.

— Elemento instantdneo opcional com faixa de ajuste inde-
pendente (50).

— Sistema modular monofédsico, que permite a obtengdo das
configuragtes de protegio monofdsica, bifdsica, trifdsica,
bifdsica + terra ou trifésica + terra.

— Caracteristicas de tempo inverso, muito inverso, extrema-
mente inverso e tempo definida.

— As faixas podem ser ajustadas com ¢ TC em servico e relé
enargizado.

— Todos os elementos de sinalizagio e ajuste estdo no paine.l

frontal do relé:

- Tomada de escolha do tape de correnta;
- Ajustes continuos de XIS, TMS e XIS (INST.};
Indicadores LED de operagiio e funcionamento;

- Tomada ou botfio de teste dos LED's de sinalizagio;

- Botio de rearme dos LED's;
- Plugues para teste e operagdo indireta do relé;
- Tomada de blogueio de sisparg, {TRIP LOCK]).

~ Prote¢do contra inversio de polaridade da tensio de ali-
mentacao auxiliar,

— Podem ser selecionadas tenses de alimentacio auxiliar na
gama de 48 3 220 VCC,

— O contato de safds do elemento de partida permite a
supervisgo de carga.

— O slemento de partida estabelece uma fun¢io de seguranca
“E" para a logica do relé,

— Tempo de rearme extremamente rdpido, preservando as ca-
racter(sticas de coordenacio e seletividade nos piores casos.

— Imunidade a frequéncias harmdnicas,

— Total isolagio galvanica entre os circuitos de entrada, medi-
¢do e salda,

— Desenho funcional e compacto, ocupando pequeno espago
de montagem.

- Os componentes eletrénicos 30 escolhidos para operar em
30% de seu valor nominal, garantindo estabilidade e fonga
vida de operagdio. Estes componentes sdo especificados de
forma a operarem em temperaturas de até 120 graus cent/-
grados, sem perda de suas caracteristicas nominais.




DETALHES CONSTRUTIVOS _

+

l Cada relé é formado por uma unidade totalmente extraivel Um conector especial é e

{plug-in) encaixdvel e independente, contendo todos os con- de tal forma que, qua

tatos necessarios, circuitos de medida e relés de saida, terminais de entrada

I circuitados, protegend

Localizados no painel frontal do relé estdo os controles de corrente.

ajuste, seletor do tape de corrente, indicadores visuais com

l LED's, botic de rearme/teste e plugue de bloqueio de disparo. Por meio de um exténsor de teste especial é possivel isolar ele-

Circuito de correpte
extraido de sua caixg, os

este modo o transformador de

tricamente o relé (todas as conexdes} de fiagdo do sistema em
A unidade extraivel é alojada em caixa dimensionada adequa- que ele estd inserido, permitindo a execu¢do de testes parciais
damente, que contém plugue fémea cujos contatos formam um ou completos no relé, sem ter que alterar a fiagdo secunddria
Unico corpo com os bornes de liga¢do, localizados na parte tra- ou fazer conexdes na parte traseira da caixa do relé.
seira da mesma. .

VISTAS PARCIAIS

- w -

. ¥

T
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UNIDADE TAMPA
EXTRAIVEL FRONTAL

@

§ ;

UNIDADE VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL C/ CAIXA VISTA FRONTAL C/ CAIXA
EXTRAIVEL S/ CAIXA E S/ TAMPA E C/ TAMPA

EXTENSOR DE TESTE




DIMENSOES DA CAIXA

FIG.1
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ESQUEMA DE CONEXOES DO RELE

BLCQEID
00 DISPARD

ELENENTO 1

TERMINAIS

- ALIMENTACRO PARA A BODINA DE DISPARO.

16 - Mos DE BLOQUEIO PARA O RELE DIRECIONAL,
17- 1GADOS (RIANDO OPERANDO SEM DIRECIONAL.
A1~ JAUMENTACED  AUXILIAR {+]

Bi- [ALMENTAGRD AUXILIAR (=) tveu o4
Az- |ALIMENTAGED  AUXILIAR (+) RESISTONES)

- [ALUMENTACRD  AUHLIAR (=}
T - [ENTRADA DO TRANSFORMADOR
Te- | DE CORRENTE

- —I TEuroNiZaoo
? " s

. PRINCIPIO DE OPERACAO

In

1.AJuste do elemento
instantaneo

2.Ajuste do elamento de

partida Is

3.Ajuste do multiplicador de

tempo ENTRADA DA
4.8&?01’ da caracteri'stica do

rel

§.Gerador da fun¢fo de tempo
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]
6.Rearme da memdria dos ed
“Leds”
7.Seletor do bloqueio do
elemento instantaneo

8.Filtro de sobre-tensfo

SAi0A 00
I E----l ELEWENTO DE
PARTIDA
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9.Estabilizador de tensdo
0.Cireuito de entrada com
retificador e filtré
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]

m—m—’ ESTABILIZADA,
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E
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e

O circuito de entrada do relé é composto de um transformador
corrente/tensdo fornecido com um enrolamento primério que
permite a selecdo do tape de corrente, enquanto o secunddrio
4 formado por um enrolamento com derivagiio central,

A tensdio alternada no secunddrio & retificada em onda com-
pleta e fornece um potencial C.C., proporcional & corrente de
entrada, que € filtrado e aplicado a um divisor de potencial.

Esta tensdo C.C. ¢ comparada com uma tensdo 'de referéncia
em um circuito comparador e, caso seja maior que a referéncia,
o ¢lemento instantaneo do relé operard acendendo simultanea-
mente um indicador visual (LED) no painel frontal do relé.

Paralelamente, a tensfio C.C. produzida pelo sinal de entrada
operard uma porta no elemento de partida, permitindo a ener-
gizagio do circuito R/C do relé de tempo. A curva caracter(s-
tica da energizagéo do circuito R/C é comparada em um ampli-

*

ficador operacional com a saida de um gerador de funcgio de
tempo inverse, que também opera em fungdo da corrente de
entrada, a fim de produzir a caracteristica de tempo desejada,
Se os valores da cuyty R/C superarem os da funcio de tempo
inverso gerada, seyd ationado o relé de safda do elemento in

da individual fjue opefa em conjunto com seu indicador vi
sual {LLED). Apos a operagio, de algum ou de todos os ele
mentos, com o conseqiiente desligamento do disjuntor,
{LEDs) respectivos permanecem energizados por circuitos d
memdria até qus o botdo de rearme {Ind. RESET), localizad
na parte frontal, seja empurrado, rearmando deste modo
circuitos de meméria e desenergizando os LED's no evento d
falta ter desaparecido.




CURVAS CARACTERISTICAS: TEMPO X CORRENTE
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CURVAS CARACTERISTICAS: TEMPO X CORRENTE N\
I L~ \
100 10 =
1 g |
1. 13.5.TMS y
+ T1L/Is)- | F-
. o 2
. hY \\b&‘
L AN g
L Y \L AY ‘\\
1 8 RN o
LYRATLBNAALY (2}
. § N NN <
g ANATEANEARS i
2 AEANNRNR ©
g LA AN s
'3 , AL N NN § oo., TMS4cld !
loi =N °
\‘ \ P ‘\',: Ig
b, I
8 SN
Iy B
g \ ANAN
."!". h ,
NN
N
.
0.l 0.0
X ' 10 20
T”Q It
MULTIPLOS DA CORRENTE AJUSTADA
FiG.8
Caracterfsticas tipicas tempo/corrente para relé de tempo
definido tipo ID.
0,01
| 10 20
. MOLTIPLOS ©OA GORRENTE AJUSTADA
/

FIG.7

Caracteristicas tfpicas tempo/corrente para relé de tempo
muito inverso, tipo IM.



CARACTERISTICAS TECNICAS

Corrente nominal:
Faixas de ajuste continuo de corrente:

Ajuste do elemento instanténeo:

Ajuste do multiplicador de tempo:

Valor de rearme, em relagdo & minima corrente
de operacio {DROP OUT):

Freqgiiéhcia:
Consumo: — reléde 1A:

— relé de BA:

Capacidade térmica; — psrmanente:
- tempo curto:
— dinémica:

Sobre-percurso (overshoot}, apos uma corrente
aplicada de | =20 x a corrente de ajuste,

Corrente minima de operacio (pick-up current}):
Precisdo do relé:

Normalmente inverso (IN)
Muito inverso {IM)
Extremamente inverso {IE}-
Independente {ID}

Outras curvas possiveis:
Variagbes na freqdéncia:

Influéncias pela variagdo da temperatura entre
—100 g +569C (testado a 759C)

Faixa de tempo independente:

Elemento instantineo {opcional)
— Tipos:

Elemento instantdnec de ajuste independente (opcional)
— Tipos:

— Tapes de corrente:

— Faixa de ajuste:

In = 1A ou bA

01agGA (In=1A)
005a5A (In=1A}
05a25A ({In=bA)

01a40A {In=1A}
02a40A ({In=1A)
1a200A  (In=5A)

0,1 a 1, ajustdvel continuamente.

95 3 98%
50 ou G0 Hz.

Ajuste {IS): 005 02 10
VA o011 0015 0,047

Ajuste (IS): 05 10 50
VA 0018 0031 03

5xIN
450A, 15
10004, 0,15

20 ms
1,05 2 1,10 da corrente ajustada.

a partir de 2 x IS de acordo com a BS 142 {1966)
e {EC 255-4 (1976), para 1.2 x IS a opera¢lo ¢ garantida,

1EC 2556-4 (1976}, veja figura 5.

IEC 255-4 {1976), veja figura 7.

IEC 255-4 (1976}, veja figura 6.

IEC 255-4 {1976}, veja figura 8,

Mediante consulta prévia.

de 45 a 65 Hz, 0 erro ndio é maior que + 3%.

Erro de 0,1%/0C {baseado em 259C de referéncia}.
— 0,1 a1 segundo

— 02 a2 segundos

— 0,3 a 3 segundos

— outras faixas possiveis sob encomenda. )

INi, IMi, IEi e I1Di
INid, IMid, IEid, e |Did

IS = 1A ou 10A {regulagem independente).
2 a 20 x IS, com bloqueio no infinito.




CARACTERISTICAS TECNICAS A~

Tempo de operacio instantineo:

Tempo de rearme {DROP QUT) para o elemento
instantdneo, de partida e de tempo independente:

Blogueio externo:
Facilidades-de teste:

Tempo de rearme para o elemento de eMmpo inverso:

TESTES:

Impulso

aixa de temperatura:
— Caracteristicas do reld garantidas
— O relé ainda opera

Teste de interferéncia:

-- Classe de precisio:

CONTATOS DE SAIDA:

Ndmero de contatos para cada elemento:
~ de partida

— instantineo

— temporizado

Capacidade do contato (C.C.)
Capacidade de fechamento (C.C.)

Capacidade de interrupcso:
C.C.. L/R=40ms

CA..F.P.=0,1

Tensdo da fonte auxiliar (+10% — 20%)
Consurno da fonte auxiliar:

4

Testes de tensdo dielétrica entre o circuito de medida terra:

25 ms para 2 X a corrente ajustada.
50 'ms para 20 x a corrente ajustada.

Terminais fornecidos.

Tomada de teste embutida para monitoracio ou injeciio
de corrente.
Extensor com facilidades para medidas externas e para testes,

20 ms para 1,3 x a corrente ajustada,
30 ms para 3 x a corrente ajustada.

45 ms para 10 x a corrente ajustada.
50 ms para 20 x 3 corrente ajustada,

2 kV, 60 Hz por 1 minuto.
6 kV {valor de pico) para 1,2/50 "s

—100C a +550C
=200C 3 +600C

a) Modo comum:
25KkV, TMHz {IEC 25654 - Ap. E)
t) Modo diferencial:
TkV, 1MHz
BS 142 (1966) e IEC 255-4 {1976) Classe E 7 5 para
relés tempo inverso e E 10 para relés tempo definido.

2 NA
2NA
2 NA

10A
30A, 1 sequndo

48v 110V 250V
2A 0,4A 0.26A
220v
5A
48, 110, 125, 220 e 250, outras tensBes sob consulta.
Vee 48 110 126 220

Antes da operacio

(quiescente} (W)

QOperado (W) 31 7.0 8,0 108
83 19 21,6 294




AJUSTES

Na parte frontal do relé encontra-se a placa dos ajustes calibra-
dosem 005 -0,1-02-05-1-2A0u05-1-25-5-10A¢
SP. Na posicao SP hd um pino de teste que € usado para mudar
o ajuste de corrente do relé.

Para mudar a posicio do TAPE IS de 05A para 25A, por

exemplo, deverfio ser efetuados os seguintes passos:

Recomendamos a extragdo total da unidade extraivel para

ajuste da nova posicio do TAPE. Caso o operador ndo deseje

fazer o ajuste com o relé fora de operagdo, deverd obrigatoria-

mente realizar a seguinte seqliéncia de operagdes:

{1} Remova o plugue de bloqueio de disparo da posicio nor-
mal e insira na posi¢do de bloqueio (TRIP LOCK).

{2} Remova o plugue de SP e insira no ajuste 2 5A.

{3) Remova o plugue do ajuste 0 BA e insira na posi¢io SP.

(4) Remova o plugue da posigio de bloqueio de disparo e
insira na posigio normal.

O controle X IS é um multiplicador continuo do ajuste de
corrente com uma faixa de multiplicacio de 1 a 25 vezes.
Isto permite uma faixa total para o reié de 1A desde 0,05 a
BA para o relé de 5A desde 0,5 a 25A.

Por meio do controle X 1S (INST.} o elemente instantdneo
opcional pode ser ajustado continuamente na faixa de 2 a
20 vezes 1S, com blogqueio no infinito.

O controle TMS permite um ajuste continuo do multiplicador
de tempo do elemento temporizado desde 0,1 até 1.

Dados para encomenda:
Tipo:

Corrente Nominal:
Faixa de Ajuste:
Tensdo Auxiliar:

Tipo da Caixa:

b

-
5 >()
3)@.7

D

»
-]

EXEMPLO DE APLICACAO

Supomos um circuito conforme diagrama abaixo, no qual
cireula uma corrente nominal de 600A com sobrecarga admis-
stvel de 20% e sujeito a uma falta no ponto F de BOODA.
A relagio do TC2 & igus! a 800/BA e o relé R1estd ajustado
para operar em 02 segundos. Definir os ajustes de IS e TMS
para o relé R2 de modo a garantir coordenagio entre os dois
relés.

Tipos dos relés: R1 = R2 = IN (sobrecorrente normal inverso).
SolugHo:

a) Escolha do ajuste:

. i
1,2 x 600 x 500 4,64, secunddrios

Ajustar relé no tape 2 5A {iS)

Girar multiplicador para -—g—:‘% =18

b) Escolha do ajuste do TMS

5 _
5000 x 500 31,25A

.z}g. = -31&:%5 = 695 mdltiplos da corrente de ajuste.

Supondo um tempo de coordenagio entre os relés R1 e R2
de 0,40 sequndos, seginifica que R2 terd que operar em 0,6 se-
gundos. Assim, para obtermos uma curva do relé normal inver-
s0 que tenha ordenada em 0,6 segundos e abcissa em 6,95 bas-
ta colocarmos o ajuste do TMS em 0,17 - vide FIG. 5.
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SUMARIO DE TIPOS -

/)

)

[/

. % E]
FUNECAO

TIPO DESCRIGAO ANSI/TFEE
IN Relé de sobrecorrente de tempo inverso — monofésico 51
31N Relé de sobrecorrente de tempo inverso — trifasico 51
INi Relé de sobrecorrente de tempo inverso — monofisico com unidade instantanea . 50/51
3INi Relé de sobrecorrente de tempo inverso — trifdsico com unidade instantines .50/5t
INid Relé de sobrecorrente de tempo inverso — monofésico com regulagem independente para

elemento instantineo . 50/51
3INid Relé de sobrecorrente de tempao inverso — trifasico com regulagem independente para

elemento instantineo 50/51
M Relé de sobrecorrente de tempo muito inverso — monofdsico 51
alm Relé de sobrecorrente de tempo muito inverso — trifisico ‘ 51
IMi Rel¢ de sobrecorrente de tempo muito inverso — monofésico com unidade instantdnea 50/51
3IMi Reié de sobrecorrente de tempo muito inverso — trifdsico com unidade instantinea 50/51

id Relé de sobrecorrente de tempo muito inverso — monofésico com regulagern independente

para elemento instantineo 50/51
IE Relé de sobrecorrente de tempo extremamente inverso — monofésico B1
3IE Relé de sobrecorrente de tempo extremaments inverso — trifdsico 51
IEi Reié de sobrecorrente de tempo exiremamente inverso — monofésico com unidade instantinea 50/61
3IEi Relé de sobrecorrente de tempo extremamente inverso — trifésico com unidade instantanea 50/51
1Eid Relé de sobrecorrente de tempo extremamente inverso — monofssico com regulagem independente

para elemento instantineo 50/51
o Relé de sobrecorrente de tempo definido — monofdsico 51
3D Relé de sobrecorrente de tempo definido — trifdsico 51 -
IDi Relé de sobrecorrente de tempo definido - monofésico com unidade instantanea '50/51
3IDi Relé de sobrecorrente de tempo definido — trifésico com unidade ifstantanea 50/61
IDid Relé de sobrecorrente de tempo definido — monofésico com regulagem independente para

elemento instantineo 50/51
li Relé de sobrecorrente com fungdo instantinea — monofdsico 50

i Relé de sobrecorrente com fungdo instantinea — trifésico 50
STi * Relé sensor de terra com elemento instantineo 50 GS
STt * Relé sansor de terra com unidade temporizada 51 Gs
* Ver catdlogo do relé sensor de terra
' ’ . ,:;‘z’
' e . ~3 \ %“:‘ v;;’ =




LINHA DE PRODUTOS INEPAR

QUADROS ELETRICOS

Quadros de distribuigdo.

— Contatorses a vicuo, média tensdo, tipo INVC (Tecnologi
— Centros de controle de motores de baixa tensfo, 600 V., ITT). d (Tecnologia

— Lumindrias externas para iluminagfo pdblica.

Painéis de comando, controle, protecdo e supervisio, — Barramento blindado, baixa e média tensio, até 36 kV.

- Centros de controle de motores de média tensdo, até 12 kV, - Dutos de aluminio de fases isoladas, até 25 kV.
— Cubfculos de média tensio até 36 kV, metal clad & metal

enclosed.
— Paingis de aluminio.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
— Disjuntores SFg até 38 kV, série "G” {Tecnologia Magrini).
- Disjuntores a seco, tipo aberto, 800 V, série “B” (Tecnolo-

gia Magrini},

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

— Anunciadores de alarme,

- Relés estdticos de protegdo (Tecnologia Hitachi): relés de
sobrecorrente, sobretensio, subtensio, direcionais, diferen-

ciais e de protecdo de motores,
— Instrumentos (Tecnologia CGS): amperimetros, voltime-

tros, fasimetros, varimetros, Watimetros, transdutores e

— Seccionadoras sob carga, até 25 kV, instalagio abrigada, registradores.
tipo LDTC (Tecnologia Driescher].
— Seccionadoras sob carga, até 36 kV, instalacdo ao tempo, SERVICOS
tipo FM-L {Tecnologia Driescher). — Supervisdo de montagem e instalagao.
_ Seccionadoras sem carga, de auto pressio, instalagdo abri- — Supervisio de “start-up” e comissionamento.
gada, até 25 kV, tipo MVAP. — Revisdp periédica e manutengiio preventiva.
— Seccionadoras sem carga, instalagio abrigada, até 36 kV, — Montagem e instalacBes elétricas.

tipe MVNL. — Cursos de treinamento para operagio e manutengdo dos
— Seccionadoras sob carga de auto pressdo, 600 V, tipo LVAP. equipamentos elétricos.
— Conjuntos compactos de seccionamento, até 15 kV, tipo — Estudos de coordenagiio e seletividade de sistemas elétricc.
MIPAK. de protegdo.

~ 1soladores de resina epoxi, baixa e média tensdo, até 36 kV. — Qutros estudos especificos de engenharia elétrica.
— lsoladores capacitivos, baixa e média tensdo, até 36 kV.
— Fusiveis limitadores de corrente e para protegdo de motores

M.T. {Tecnologia Driescher).

SAQ PALLD

D.M, REPRESENTAGGES S/C LTDA.

Rua Padre Antoni; Josd das Santos, S54
Brooklin Paulists

Foass: (0111 531.0583/531-3303/631-1409
Telew: [011] 21110 ENGL

CEP:04563 - SAD PAULC

RIOQ DE JANEIRO

PLANEY - PLANEJAMENTO E E XECUGAD
DE VENDASLTDA,

Aua da Assembléia, 10, slas 1819/20/21 - EY 22
Cx, Posiat: 120

Fone: {021) 224-5117 - PABX

Telax: (021) 22454 .

GEP: 20030 - R1C DE JANEIRD

PARANA E SANTA CATARINA

D.M. REPRESENTACGOES COMERCIAIS
$/C LTDA.

Rua Cndtido de Abreu, 427 - Cj. 1403
Eone: (041) 2330448

Telex: {041) 5109

CEP: 80000 - CURITIBA

DISTRITO FEDERAL E GOLAS

OMAR FREDY ETTLIN PETRAGLIA
5.C.5. - Ed. Mdrcia - Sks. 108/110 - BS6 - OF
Cx, Posial: 040271

Fone; 223.5502

Telex: (D61} 1061

CEP: 70000 - BRASILIA

RONDONIA

ALFA COMERCIO E REPRESENTAGOES LTDA,
Ftua Josd da Alancar, 3298 - A

CEP: 78504 - PORTO VELHO

REPRESENTANTES NO BRASIL

PARA E ACRE

EVARISTO REZENDE & CIA. LTDA,
Rus Santo Antonie, 317

Cx, Postal: 121

Fones; 222-7908/2227140

CEP: 86000 - BELEM

RIQ GRANDE DO SUL

WACKER REFRESENTAGOES LTDA.

Aua Almirante Tamandaré, 872 - S0 Geratdo
Forws: (0512) 22.7330/22-7140/22-7800
Telex: [051) 1537 WARE

Endarago Telsgriflco: WACKER

CEP: 90000 - FORTO ALEGRE

ESPIRITO SANTQ

REMP - REPRESENTAGOES
ELETROMECANICAS M, PINTO
Rua da Altdndegs, 22 - mla 1107
Fone: {027) 2230729

CEP; 20000 - VITORIA

MINAS GERAIS

J_MORAIS - ASSESSORIA E REPRESENTAGOES
LTDA.

Anet Rodovidrio - Km 1« Olhos D*Agua

Cx. Posini: 586

Eaneg: (03113374200

Telex: ((G31] 1301

CEP: 30000 - BELO HORIZONTE

PERNAMBLCO

JAMESSON RIBEIAQ CAVALCANTI DE
ALBUQUERQUE REPRESENTACOES
Aua Arthur Orfando, 113 - Boa Vista
Fone: [081) 221.5411/231 0260

Telex: (081} 1545 JACA BR

Endareco Teleprafico: AICAVAL

CEP: 50000 - RECIFE

MATO GROSS0 DO NORTE
SOLIVETTI S/A.

Rua Mal, Florigno Peixoto, 560

Fones: (065} 321.7933/321.7020

Telex: (0652) 142 & 209
CEP: 78000 - CUIABA

MARANHAG

E.P, SCHALCHER REPRESENTAGOES
Rus Caf, Colaras Moreira, 534/5.2
Fonhes: 2225180/222-3787

Talex: (0982) 238 EPSA

CEP: 65000 - SAD LUIZ

AMAZONAS

GRAMCITEL REPRESENTACOES GERAIS
DE EQUIPAMENTOS LTDA,

fAlua 10 de Julho, 663

Fones; 234-4763/234-0810

Telex: (0922) 550 GRDA

CEP: 63000 - MANAUS

BAHIA

SOTEM ENGENHARIA LTDA.

Fua das Cormelltas, 55 - Bairra D. Avelor
Brandfc Vilela

Fone: 1071) 246-8144 PABX

Telex: (071} 1954

CEP: 40000 - SALVADOR

Tendo em vista a evoluglo das normas e dos materiais, nos reservamos o direito de alterar dimensbes e caracteristicas,

Somente as caracteristicas e os dados in

contatar o nosso representante local ou escrever para o andereco abaixo indicado.

dicados na nossa confirmagio do pedido, serio mantidas. Para maiores informagdes, favor
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INEPAR S/A. — INDUSTRIA E CONSTRUGOES

RUA LATERAL DIREITA DO CONTORNO SUL, 12,000 - AREA SUL -
CX. POSTAL, 7060 - FONE: PABX (041) 246-4033

TELEX {041) 5001 - IEPR - BR — (041) 5461 - IEPR - BR

CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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ANUNCIADORES ELETRONICOS
AE-500

/s




APLICAGAO

O anunciador modular AE-500 de fabricacdo INEPAR, por ser
concebido dentro de modernas técnicas da engenharia eletrd-
nica, resulta num dos equipamentos de sinalizaglo e alarme
mais completo e versitil da atual linha existente no mercado,
sem perder seu diferenciado grau de simplicidade.

Utilizado na detecio de mudanga de estado {0 ou 1} de equipa-

mentos ou sinal. Indicado para qualquer tipo de instalacio em
que se deseje dar conhacimento da indicagdo visual e sonora.
Dentre outras, tem sido amplamente aplicado em centrais elé-
tricas, subestagBes, instalag8es industriais, prediais e hospita-
lares.

VISTA POSTERIOR

G VISTA FRONTAL
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FUNCIONAMENTO E CARACTERISTICAS PRINEJPAIS "\

_l Basicamente, o anunciador AE-500 recebe sinais provenientes
da atuagdo de contatos elétricos externos, associados a equipa-
mentes ou sistemas que se queira supervisionar, via contatos

l {NA ou NF) inicladores de sua légica estdtica e processa a se-
quéncia especificada, Cada ponto deste anunciador pode apre-
sentar um contato retransmissor para sinalizacio remota ou

l infcio de operagdes complementares.

b Cada médulo detetor é projetado para sinalizagfo indepanden

| te de dois pontos de alarme, constituindo-se de uma placa de

circuito impresso extrafvel pela parte frontal do anunciador
mediante a retirada do visor correspondente.

Os visores possuem dimensSes de 75 mm x 50 mm (ou

48mmx48mm}, divididos em duas partes de 75mmx25mm

l {ou 48mmx24mm), correspondentes aos pontos de alarme su-

perior @ inferior. Sob consulta, é possivel montar o rmédulo

detetor com um Gnico alarme, utilizando-se desta forma a rea

total do visor, Os visores sdo fornecidos nas cores brancs ou

ermetha, Cores verde e azul, quando solicitados, poderdo ser
incluidas.

I Cada mddulo detetor inclui duas l8mpadas para cada ponto,
no modelo AEB00/E. O modelo AE-BDU/G ¢ fornecido nor-
maimente com uma l8mpada por ponto ou, opcionalmente,
com duas.

' O circuito (bgico foi projetado utilizando-se circuitos integra-
dos CMOS, garantindo-se assim aita imunidade contra rufdos
2 um consumo de energia muito baixo.

A entrada de sinal é feita via acopladores dpticos, proporcio-
nando uma isalaglo galvénicz entre o sistema sob supervisio
I @ o circuito eletrénico.

‘ construgdo medular, sem fiagdo, garante maior rigidez, se-
guranga ¢ facilidade de manutengéo,

I As botoeiras de rearme, conhecimento, silenciar alarme

sonoro, teste de fungio e teste de ldmpadas, estdo montadas

projetado de forma
andos remotos para axecugéo da
oeiras. -

no préprio anunciader. O s
possibilitar a entrada de
mesmas fungBes destas

Cada ponto de alarme pode possuir as seguintes facilidades:

a) Operagéio por contato NA ou NF.

b) Seqiidncias de funcionamento 1SA 1, 1A, 2A, 2C ou 2D,
podendo-se ter no mesmo anunciador vérias seqUéncias.
Sob consulta, poderd ser fornecido com outras seqiiéncias
de operagdo.

c} Sdida para lmpadas externas,

d)l Um contato retransmissor NA.

¢) Um contato retransmissor do sinal sonoro para anunciador.

8e por exigéncias operacionais o contato iniciador necessi-
tar ser mudado de NA para NF ou viceversa, a l6gica do cir-
cuito pode ser facilmente alterada com a mudanga de um co-
mutador adequado, no prépric médulo detetor.

O contato retransmissor ¢ montado no préprio médulo, de-
tetor, portanto, ndo aumentando o ndmero de cartdes ou o
tamanho do anunciador.

O anunciador tem possibilidade de incluit um médulo dete-
tor de falta da corrente continua. Este médulo contém um
relé de baixo consumo que se desenergiza quando houver falta
de alimentag8o de corrente contfmua e stravés de seu contato
sensibiliza um ponto de alarme pré-determinado, iluminando
seu visor fromtal, que é alimentado em corrente alternada, em
110 ou 220V. Caso seja solicitado, o anunciador poders ser for-
necido com dispositivo de seguranga contra falta temporéria
de tensdo de alimentagSo, mantendo os circuitos do anuncia-
dor memorizados, no estdgio em que se encontravam antes da
falta,

A tensio de alimentacio do anunciador INEPAR § de 24 VCC.




DADOS TECNICOS

-- Tensdo de alimentagio: 12 VCC a 125 VCC {outras tensbes sob consulta). I-
— Contatos retransmissores: 1 NA por alarme.

Capacidade; 1 A em 250 VCA. I
— Contato retransmissor de buzina: 1 NA

Capacidade: 1A em 250 VCA,
— Consumo: {duas ldmpadas por ponto) I

Com contato retransmissor: 106 mA/ponto {em 24 VCC}.

Sem contato retransmissor: 80 mA/ponto (em 24 VCC).
— Alimentag8o para médulo detetor de falta de CC: ,

Lampadas: 110 VCA ou 250 VCA

Relé: Até 126 VCC
— Tempo mfnimo de duragio do sinal de entrada: 1ms
— Resisténcia tipica ao sinal de entrada: 1 Kohm I
—~ Rigidez dielétsica entre o invélucro e as borneiras

{sem os cartdes): 500 VCA/80 Hz/1 min. (IEC 571/77}
— Buzina [som cont’nuo monotonal); 800 Hz I
— Temperatura de servigo: —boC a 559C
~ Grau de prote¢io: 1P 40
IEC 144/63
EB 582/72

—~ Umidade; 5% a 80% de umidade relativa a 400C,

el L K i L " g vy -
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DIAGRAMA DE BLOCOS
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DIMENSOES

MOLDURA

OTA: As composicBes possivels nso sa limitam aos exemplos acima, que s5o apenas ilustrativos,
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MODELO
AE-500/C

{1} -Deve ser previsto um espago de
48x48 mm para ¢ mbdulo de
comando.

(2} -Quardic o médulo de buzina
estiver incorporado, deveré ser
reservado um espacgo de 48x48
mm para esta fungio.

(3) -Sempre que for utilizado o mé-
dulo detetor de falta de CC, de-
verd ser reservado um espago
de 48x48 mm para esta funcdo,

MODELO
AE-500/E

{1} -Deve ser previsto um espago de
76x50 mm para 0 mbdulo de
comando.

{2} -Quando © mbdulo de buzina
astiver incorporado, deverd ser
reservado um espago de 75x50
mm para esta fungiio.

(3] -Sempre que for utilizado o mb-
dulo detetor de falta de CC, de-
verd ser raservado um ospago
de 75x50 mm para esta fun¢io.

w3

podendo ser ampliadas em ambos os eixos.

mE | -1- -__‘H e




INFORMAGOES PARA ENCOMENDA

z I Para encomenda do anunciador modular tipe AE-500 o comprador deverd fornecer as informagGes cgnstantes abaixo:

l

— Quantidade de¢ pontos de alarmne:

— Seqiiéncia a ser adotada: _____ {ISA)

— Ha pontos com seqiiéncias diferentes? O Sim
0J Néo
Em caso afirmativo indicar a quantidade por tipo de seqiiéncia ISA:

0 76 x 50 mm
1 48 x 48 mm
[ 48 x 24 mm

— Quantidade de pontos:  Brancos
Vermelhos
Verdes
Azuis

l — Tamanho do visor: 0 76 x25mm

(opcional)
{opcional)

— Contato retransmissor para os pontosde alarme: O Sim
O N3o

~ Retorno do contato retransmissor a posicio normal (NA):
O No acionamento da botoeira de rearme.

O No acionamento da botoeira de conhecimento.

I — Médulo de buzina incorporado: 0 sim

J Nso
— Méduio detetor de falta de CC: O Sim
{1 Nio
— Botoeira de rearme: O Sim
) [} Nao
l. — Botoeira de conhecimento: O Sim
0O Niao
= Botoeirs de silenciar buzina: O sim
I ' O Nso
- Botoeira teste de fungdo: O sim
l O Ngo
— Botoeira teste de idmpada: O Sim
] O N3o -
— Tensio de alimentagdo: Y cc CA
'I ~ Alimentagdo das ldmpadas do médulo detetor de falta de CC:

O 110 vCA 0O 220 vca




LINHA DE PRODUTOS INEPAR

QUADROS ELETRICOS ‘ — Fusiveis limitadores de corrente e para protegdo de motores

— Centros de controle de motores de baixa tensio, 600 V. M.T. {Tecnologia Driescher}.

- Ql.fadl_'osde distrbuigdo. — Contatores a vdcuo, média tensdo, tipo INVC (Tecnologia

— Painéis de comando, controle, protecdo e supervisio. ITTh

— Centros de controle de motores de n:lédia tensdo, até 12 kV. — Luwmindrias externas para iluminacdo publica.

— Cubiculos de média tensio até 36 kV, meta! clad & metal — Barramento blindado, baixa ¢ média tensdo, até 36 kV,
enclosed. — Dutos de aluminio de fases isoladas, até 25 kV.

— Painéis de aluminio,

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS — Anunciadores de alarme.

— Disjuntores SFé até 36 kV, série "G” (Tecnologia Magrini). _ Relés estaticos de protecdo {Tecnologia Hitachi): relés de

— Disjuntores a seco, tipo aberto, 600 V, série “B* (Tecnolo- sobrecorrente, sobreterisdo, subtensio, direcionais, diferen-
gia Magrini}. ciais e de protegio de motores.

_ Seccionadoras sob carga, até 256 kV, instalacdo abrigada, — Instrumentos (Tecnologia CGS): amperimetros, voltime-

tipo LDTC {Tecnologia Driescher).

_ Seccionadoras sob carga, até 36 kV, instalacdo ao tempo,
tipo FM-L (Tecnologia Driescher).

— Seccionadoras sem carga, de auto pressdo, instalacfo abri- SERVICOS
gada, até 26 kV, tipo MVAP. — Supervisio de montagem e instalagéo.

tros, fasimetros, varimetros, watimetros, transdutores e
registradores.

- Secclonadoras sem carga, instalagio abrigada, até 36 kV, — Supervisio de “’start-up” e comissionamento.
tipo MVNL. — Revisdo periddica e manutencio preventiva.
—. Seccionadoras sob carga de auto pressdo, 600 V, tipo —~ Montagem e instalag3es eldtricas.
LVAP. — Cursos de treinamento para operagio e manutengio dcd
— Conjuntos compactos de seccionamento, até 15 kV, tipo equipamentos elétricos.
MIPAK. — Estudos de coordenacio e seletividade de sisteas elétri-
~ |soladores de resina epoxi, baixa e média tensdo, até 36 kV. cos de protecdo.

— tsoladores capacitivos, baixa e média tensdo, até 36 kV. — Outros estudos especificos de engenharia elétrica.

REPRESENTANTES NO BRASIL

SAQPAULO

O.M, REPRESENTAGOES S/C LTDA,
Aue Padre Antonio Josd dos Santos, 554
Brooklin Paulista

Fones: (011) 531.0683/531-3303/531-1408
Telpx: (011} 21110 ENCL

CEP: 04562 - SAQ PAULO

RIO DE JANEIRQ

PLANEV - PLANEJAMENTO E EXECUGCAQ
DE VENDAS LTDA.

Rus da Assembitéla, 10, mlas 1818/20/21 - ET 22
Cx. Poxal: 133

Fona: (021} 224-6117 - PABX

Talex: 1021] 22454

CEP; 200230 - RIO DE JANEIRO

PARANA E SANTA CATARINA

DM, HEPRESENTAGCOES COMERCIAIS
$/CLTDA,

Fua Cindido da Abreu, 427 - Cj, 1403
Fane: {041) 2330448

Telex: (041) 5109

CEF: BOOOD « CURITIBA

DISTRITO FEDERAL E GOIAS

OMAR FREDY ETTLIN PETRAGLIA
5.£.5. - Ed. Mirci - Sts, 109/110 - BSB - DF
Cx. Postal: 04/0271

Fong: 2238502

Telex; (061} 1061

CEP: 70000 - BRASILIA

HONDONIA

ALFA COMERCIO E REPRESENTAGOES LYDA,

Rua Jos# de Alancar, 3299 - A
CEP: 78900 - PORTO VELHO

Tendo em vista 8 evolugio das normas @ dos materiais, nos reservamos o direito de alterar dimensdes e caracterysticas, Somente as caracter’sticas 8 os
dados indicados na nossa confirmagio ao padido serdo mantidos. Para maiores informagles favor contatar nosso repreésentante local ou escrever ll

para 0 enderego abaixo.

PARA E ACRE

EVARISTO REZENDE & ClA. LTDA.
Rua Santo Aaonio, 317

Cx. Posgtal: 17%

Fones: 222-7908/222-7140

CEP: 56000 - BELEM

AIQ GHANDE DO SUL

WACKER REPRESENTAGOES LTDA.
Rua Atmi T daré, 872 - S50 Garald
Fones: (0592 22-7330/22-7140/22-7800
Tetex: {051} 1637 WARE

Enderago Talografico: WACKER

CEP: 90000 - PORTO ALEGRE

ESPIRITO SANTQ

REMP - REPRESENTAGOES
ELETROMECANICAS M. PINTO
Rus da Alfndsgs, 22 - wla 1107
Fona: {027) 2230729

CEP; 28000 - VITORIA

MINAS GERAIS

J. MORAIS - ASSESSORIA E REPRESENTACOES
LTOA.

Anel Rodevidrio - Km 1 - Dihos D'Agua

Cx. Postal: 586

Fone: (031)337-4200

Telex: 1031 1

CEP: 30000 - BELO HORIZONTE

PERNAMBUCO

JARESS0N RIBEIROD CAVALCANTI DE
ALBUQUERQUE AEPRESENTAGOES
Aua Arthur Orjando, 113 - Boa Visgta
Fone: (0B1) 221-5411/231.0280

Telwx: (081) 1545 JACA BR

Endereco Telegrifivo: AICAVAL

CEP: 50000 - RECIFE

MATO GROSS0 DO NORTE
SOLIVETTISIA.

Rua Mal. Florlano Pelxoto, 560
Fanes: {0651 321-7933/321-7020
Tolan: [QB52) 142 » 208

GEP: 78000 - CUIABA

MARANHAGC

E.P. SCHALCHER REPRESENTACOES
Aus Cal, Colaret Mareirs, 533/8.2
Fones: 222-6180/222-5787

Tetax: (09B2) 238 EPSA

CEP; 65000 - SAO LUIZ

AMAZONAS

GRAMCITEL REPRESENTAGDES GERAIS

DE EQUIPAMENTOS LTDA, .
Aus 30 do Jutho, 663 .
Fones: 234-4763/234.0810

Telex: (09221550 GRDA

CEP: 62000 - MANAUS

BAMLA
SOTEM ENGENHARIA LTDA.
Aua das Caerrelitas, S5 - Bairro D. Aveler I

Brandfo Vilala
I -

Fone: [D71) 246-8144 PABX
Telox: {071) 1954
CEP: 40004 - SALVADOR

¥ inepor su

INEPAR S/A. — INDUSTR1A E CONSTRUCOES l
RUA LATERAL DIREITA DO CONTORNO SUL, 12.000 - AREA SUL -

CX. POSTAL, 7060 - FONE: PABX {041) 246-4033

TELEX {041} 5001 - IEPR - BR — {041) 5461 - {EPR -BR

CEP 80,000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL I
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FUSIVEIS LIMITADORES )
DE CORRENTE PARA ALTA TENSAO

HIGH VOLTAGE CURRENT
LIMITING FUSES

semesIN

TENSAO NOMINAL ATE 38 kV  CORRENTE NOMINAL 6-500 A
RATED VOLTAGE UP TO 38 kV  RATED CURRENT 6-500 A

L/ - "‘
13 nepar sua




CARACTERISTICAS

FEATURES

— Acentuada limitagSo de corrente de corte: equipamentos
alétricos conectados no lado da carga tais como cabos,
transformadores, etc, est§o sujeitos a correntes de corte
consideravelmente reduzidas no caso de curtos circuitos
ilimitados. Ver figura 8.

— Alta capacidade de interrupgdo; garantindo a interrupgio
segura mesmo em correntes de curto circuito extrema-
mente elevadas. Ver figura 6.

— Elementos fusiveis rigidamente fixos; devido a0 suporte
estriado em forma de estreta do elemento fusivel, é
impossfvel que seu enrolamento se solte mesmo quan-
do submetido a vibraco e fortes impactos longitudinais
na direglio do fusivel,

Nio ocorrem curto-circuitos entre os enrolamentos in-
ternos (pontes metdlicas entre as secles das espirais
de elementos fusiveis) que provocam aumentos de tensdo,

Isolamento da falha de forma seletiva e automatica; para
especificagdo de elos fusfveis ligados em série deve-se
obedecer uma proporgio de 1:1.6,

O dispositivo do pinc percussor de disparo com uma forga
de disparo de 120N (12 kg) possui suficientes reser-
vas de energia; isto propicia especiais vantagens nos
casos em que as chaves nio tenham sido operadas por
um longo perfodo de tempo onde, devido as forcas de
atrito adicionais, ¢ necessério um dispositive de disparo
mais potente.

Insensivel a valores de picos de correntes de anergizacio
de transfortnadores; devido as caracterfsticas tempo X cor-
rente relativamente baixas nfo existe envethecimento nem
mesmo fusio do elemento fusivel quando utilizadas as
recomendagdes das tabelas 2 a 6,

Vedagdo especial para fusiveis IN externos; a vedagdo em
resina epoxi, & prova de intempérie, entre os contatos e
os tubos de esteatite, oferece uma protecdo perfeita con-
tra a penetrago de umidade.

— Pronounced cut-off current limitation: electrical equip-

ment connected on the foad side such as cables, transfor-
mers eotc. are subjected to the considerably lower cut-off
current in case of unlimited short<ircuit, See illustration
9.

High breaking capacity; which ensures safe breaking of
even extremely high short-circuit currents. See fig. 6.

Permanently fixed fuse elements; owing fo the grooved
star-shaped fuse element carrier, it is impossible for the )
fuse element winding to slip even under vibration and I
with strong impacts occurring fn the fongitudinal direc-

tion of the fuse. Inter-turn short<ircuits (metallic brid-
ging of & fuse element winding section) between two
windings — causing a rise of the voltage graduation — do .
not occur,

n
Selective and automatic Isolation of the fault; for discri- l
mination of fuse links switched in series 8 graduation of
1:1.6 must be maintained,

The striker-pin tripping device with an increased tripping l
foree of 120 N {12 kg) has sufficient energy reserves;
this is of advantage in particular with switches which have
not been operated for a long period of time. Die to the
sdditional friction forces a more powerful trip device is
therefore useful,

Non-sansitive to inrush current peak values of trans-
formers; due to the relatively slow time x current charac-
teristic there is no ageing and indeed no melting of the
fuse element — when fusing to the recommendations of
table 2 to 6.

epoxy resin sealing between contact cap and stestite
tube offers perfect protection against moisture pene-

trating.
I

——

Special sealing for outdoor IN-fuses; the weather-proof.l




CONSTRUCAO TECNICA

TECHNICAL CONSTRUCTION

Os fusiveis IN-INEPAR s30 do tipo limitadores de corrente,
e operam selativa e individualmente dispositivos de manobras
{seccionadoras, etc}.

$80 adequados para a protecio de transformadores, cabos e
equipamentos sensiveis de subestagBes de distribuicdo e usi-
nas geradoras, contra danos térmicos ou dindmicos restultan-
tes de curto-circuitos,

Sua aplicacfo cobre as redes de média tenséo, até 38 KV,
concessiondrias de energia elétrica e indlstrias.

O elemento suporte do elo fusivel & caracterizado pela forma
estrelar dentada delineando os limites exatos entre as espirais
de enrolamento. O ndmero de elos fusiveis paralelos de-
pende da intensidade da corrente nominal, sendo estes
inseridos nas ranhuras dentadasdo suporte estrelar, fixando-os
individualmente em suas posicdes, ver figura 2. Elimina-se
a possibilidade do enrolamento soltar-se quando submetido
a vibragGes e pressSes longitudinais.

0s elementos fusiveis sdo confeccionados em prata, As cinco
ranhuras dentadas do suporte do elemento fusivel estio dispos-
tas formando um sistema de cimaras conectadas em série no
interior dos fusiveis IN. Em caso de curto circuito cada uma
das camaras recebe parte do arco, de modo a ocorrer uma
multi-interrupgiio durante a evaporacdo do elo fusivel, A
alta capacidade de interrupcdo dos fusiveis IN-INEPAR
¢ também resultante desse detalhe construtivo,

A regularidade na formacdo de gotas fundidas, o caminho
exato da fusdo e do processo de extingdo do ar podemn ser
claramente vistos na figura 3. A formagdo do arco sa inicia
nas construches das secBes transversais perfuradas {pontos
estreitos) dos elementos fusiveis, as quais estdo sempre en-
tre duas ranhuras, Nesses pontos as gotas fundidas s§o mais es-
pessas, diminuindo em diregéo as ranhuras, Proximo 3s ranhu-
ras existe presenca de prata ainda intacta, fendmeno que
mostra uma reserva disponivel de capacidade de interrupcdo.

O conjunto completo de elemento fusivel estd envolto por
uma camada de areia fina de quartzo especial. O tubo do fusivel
é confeccionado com uma cerdmica especial de alta resis-
téncia mecdnica e térmica. As extremidades dos glementos
fusiveis estdo soldadas por melo de solda ponte aos contatos
de cobre prateado.

Os terminais de contato prateado externos estdo firmemente
colados a0 tubo cerdmico do fusivel com resina epoxi de
carga especial. A resina epoxi forma uma massa durdvel
€ a prova de fgua que permanece efetiva mesmo sob condi-
¢Ses de ambientes bastante agressivos, bem como condigBes
atmosféricas adversas.

Os fusiveis IN-INEPAR s§o produzidos para instala¢des abri-
gadas e ao tempo. Para uso interno existem modelos disponi-
veis com mecanismo de pino percurtor carregade por mola
e dispositivo de sinalizagfo (indicador visual vermelho
e indicador por pino),

Para fusfveis IN para use externo & disponivel 0 modelo com
dispositivo de sinalizagio, Com esse dispositivo uma esfera
vermetha indica claramente o estado de operagdo dos fusivais,
penetrando numa calota de pexiglass transparente quando o
fusivel é acionado.
.0 mecanismo de pino percurtor é completamente indepen-
dente da posicio de instalagdo dos fusiveis.

INEPAR-IN fuses current limiting, selective and indi-
vidually operating switching devices. They are relisble in
protecting transformers, cables and sensitive gear in high
voltage power stations and substations agsinst thermal or
dynamic damages as a result of short circuits.

The application covers the medium voltage networks up to
38 kV in distribution systems or individual plants.

A special feature in the technical construction of the INE-
PAR-IN fuses is the slotted, star-shaped fuse eloment carrier.
As can be seen in Fig. 2, the fuse element is inserted in-
to the slotted ridges of the star-shaped fuse element car-
rier. The number of parsllel fuse slements depends on the
nominal current strength. As the individual fuse elements
are fixed exactly in their position, slipping as a resuft of
shaking and thrust in the longitudinal direction is impossible.
The fuse elements are made of silver, The five stamped,
slotted ridges of the fuse element carrier form a system
of chambers connected up in succession in the interior of
the IN fuses. In case of short-circuit, each of these chambers
receives a part of the arc, so that with evaporation of the
fuse elements muiltiple interruption occurs, The high switch-
ing performsnce of the INEPAR-IN fuses is also due to
this construction detsil,

The regulsrity of the formation of melting beads and the
exact course of the melting and arc extinction brocess
can be clearly seen in Fig. 3. The arching began on the
punched-out sections of the fuse elements, which are afways
between two ridges. Here the melting bead is somewhat
denser, it decreases towards the ridges and directly next to
the ridges, some silver is generally leftover, This phenomenon
shows the reserve switching capacity stilf availsbie.

The complete fuse slement construction is embedded in a
specially prepared finegrain quartz sand. The fuse tirhe
consists of & special ceramic with high mechanics! and
thermal strength, The ends of the fuse elements are spot
welded onto silver plated copper caps,

The external, silver plated contsct caps are sealed tight-
ly to the ceramic fuse tube with epoxy resin. The epoxy
resin filling forms a durable and waterproof bond, which
remains fully effective in a highty aggressive environment
as well as under extreme weather conditions.

INEPAR-IN fuses are produced for use in indoor and out-
door instaflstions. For use in indoor installations there are
models available with spring-loaded striker pin mechanism
and indicating device (red visual indicator and pin-type
indicator).

For outdoor IN fuses, the modal with the indicating devi-
ce is offered,

With indicating device, a red signal ball clearly indicates the
operating state of the fuse by entering a transparent plexi-
glass callote when the fuse is actuated.

The striker pin mechanism is completely independent of the
operating position of the fuses,



1.

com forga de disparo F = 50 N ver dlagra-
rma de curso Fig. 4 {corresponde ao mode-
lo "leve’” da VDE 0670 parte 4, versio
3.79).

1. with F = 50 N tripping force see travet

diagram Fig, 4 [corresponds to the model
“light” according to VDE 0670 part 4,
version 3.79),

2. com forca de disparo £ = 120 N ver dia- 2. with F = 120 N tripping force see trave!
grama de curso Fig. 5 (eorresponde ao diagram Fig. 8 (corresponds te model
modelo “pesado” da VDE 0670 parte 4, “hagvy” according to VDE 0670 part 4,
versdo 3.79) version 3,79).
3. O modelo F = 120 N ¢ usado preferencial- 3. The model with F = 120 N is used prefe-
mente, pois neste caso todas as faixas rentialy, since in this case all ranges in
em prética estio englobadas. practice are encompassed,
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Fig. 4, Forga de disparo 50 N, de acordo com DIN 43 625, curso 35tmm,
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METODO DE OPERAGAO

OPERATING METHOD

Os fusiveis limitadores de corrente IN (alta capacidade de
ruptura) sdo utilizados como dispositivos de prote¢iio contra
curto circuito em equipamentos de alta tensdo. Devido ao
efeito da corrente de curto circuito os principais elementos
fusiveis se fundem e evaporam ainda durante a elevagdo da
corrante, Na regifio dos pontos astraitos os arcos parciais rom-
pem ou queimam de acordo com ¢ mimero de pontos estrei-
tos e sdo resfriados pelo volume de areia extintora circundante.
Aumentando o comprimento de arco e diminuindo a conduti-
vidade da secdo fundente o fusivel alcanca rapidamente sua
tensdo de interrupgio.

Uma rdpida diminuicdo na corrente ¢ deste modo forcada
a ocorrer e o fluxo de corrente é finalmente interrompido
préximo ao ponto de tensdo nula,

As caracteristicas de corrente e tensfo durante a interrupgio
de curto circuito s8o eshogadas esquematicamente na figura
6. A corrente de curto circuito |k {linha tracejada) é aguela
que iria ocorrer sem a presenga do fusivel. Como resultado
da limitacio de corrente pelo fusivel, a corrente de corte Ip
alcanga apenas o valor da corrente de fusio 1 {linha cheia),

Durante o processo de extingdo a corrente cai com aumen-
to do comprimento de arco ¢ diminuigcdo da condutivi-
dade das se¢lies fundentes sendo finalmente interrompida
dentro da primeira metade da onda.

Os fusiveis {imitadores de corrente porém ndo sfo adequados
para protecio de sobrecarga, pois, por razdes fisicas, ape-
nas podem interromper confiavelmente falhas com cor-
rentes superiores 3 menor corrente de interrupgfo 13, tam-
bém chamada corrente minima de interrupgdo. Para cor-
rentes de sobrecarga abaixo da menor corrente de inter-
rupcdo, o fusivel é muitas vezes aquecido a valores acima
de sua capacidade de carga térmica admissival, como conse-
giléncia de tempos de fusdio que variam desde alguns minutos
até algumas horas, podendo em virtude disso ser destrurdo.

Para fus(veis [N-INEPAR com correntes nominais I, até 63A,

a corrente minima de interrupglio [3 = 2,5 xIn, para correntes
maiores a relagio vélida é 13 = 3xIn.

Os limites das correntes de interrupgSo dadas na figura 8 sdo
valores padrdo que dependem da tensio nominal do fu-
sivel, do comprimento do tubo e do difmetro do corpo do
fusivel. E possivel de acordo com o tipo de implementagio
permanecer abaixo ou exceder esses valores, Com a combina-
¢io seccionadora sob carga/fusiveis IN os valores das corren-
tes minimas de interrupglo sdo significativamente mais bai-
xos {13 = 1,8-20xIn), se os fusfveis IN forem equipados
com pinos percussores e as seccionadoras sob carga puderem
ser interrompidas tripolarmente por meic de um mecanismo
de disparo. .

Em instalagSes industriais os fusiveis IN s3o freglientemente
utilizados em conjunto com contatores a Vacuo, ¢OmMo por
exemplo para manobra de motores. A corrente minima de
interrup¢do 3 pode aqui também ser sensivelmente reduzida
com o uso de fusiveis |N com pino parcurtor,

Esta redugdo pode ser explicada da seguinte maneira: com a
combinagfo fusiveis IN seccionadoras sob carga ou contatores
a vécuo, o processo de interrupgdo do circuito na regido de
correntes de interrup¢do mais baixas — permitindo tempos de
fusio mais longos — & o seguinte: o primeiro fusivel IN da um
conjunto tripolar com mecanismo de pino percurtor carre-
gado por mola aciona a seccionadora sob carga a ele asso-
ciada por meio de um dispositivo mecénico ou motorizado,
no inicio do processo de extingdo do arco.

Dessa forma a seccionadora sob carga interromps a corrente
nos outros dois polos; desde que asta j4 ndo tenha sido inter-
rompida pelos outros dois fusiveis remanescentes.

{cont.}

Current fimiting IN-(High VoltyfesHigh Capacity)-Fuses are
used as a short-circuit jve device in high voltage
switchgear. Due to the effect of a short-circuit current,
the main fuse elements melt and evaporate already during
the current rise. In the region of the narrow points, the
individual parts of the arc bum according to the number of
narrow points which are cooled by the surrounding volume
of guenching sand, With increasing arc length and decreasing
conductivity of the fusing section, the fuse reaches its
switching voltage very rapidly.

This creates a rapid decrease in current and the current flow
is definitely interrupted near the voltage zero point.

The characteristics of current and voltage during short-
circuit breaking is shown in the diagram in Fig. 3. The
short-circuit current Iy (spotted line) is the current which
would occur without the fuse being inserted in the circuit.
As a resuit of the current fimiting of the fuse the cut-off
current 1p only reaches the vaiue of the melting current Iy
fcontinuous line),

During the extinguishing process the current drops with
increasing arc length and decreasing conductivity of the
fuse sections and is interrupted still within the first half-
ware.

However, current limiting IN fuses are not suitable for use
as an over-load protection device, also calfed minimum brea-
king current, since they can, for physical reasons, reliably
interrupt fault currents only above the smallest breaking
current 14 With overload currents below the smallest brea-
king current, the fuse is not rarely hested up to above its
permissible thermal loading capacity as @ consequence of
melting times from several minutes up to hours, and as a
result can possibly be destroyed.

For INEPAR-IN fuses with current ratings up to In = 63A
the minimum breaking current 13 = 25 x 1, for nominal

current the valid refation is I2=3x I,

Limits indicated in Fig, 7 are standard values which depend
on the nominal voitage of the fuse, the tube length and the
diameter of the fuse body. It is possible to fall befow or to
exceed these values according to the fuse type. For the
combination of on load isolator/IN fuse the values of the
minimum breaking currents are significantly lower (lg=
1.8 — 20 x I,), if the IN fuses are equipped with spring-
loaded striker pin mechanisms and the preceding three pole
on load isofators can be disconnected via a tripping me-
chanism.

in industrisl installations the IN fuses are often used in
combination with vscuum contactor facilities, e.g. for po-
wer systems. The minimum breaking current |3 can be noti-
ceably reduced with the use of IN fuses with spring-foaded
striker pin mechanism here as well.

The following explanation carmr be given for this reduction:
with the combination IN fuses/on load isclators or vacuum

that the on load isofatod interrups the current in the other po-
les; so far as these have not slready been interrupted by
the two remaining fuses, in the meantime.

In numerous tests of our IN fuses Uy = 1,95x+/2x Up
obtained as the highest switching voltage, being below th
feent.)




Em viérios testes realizados com nossos fusiveis Uy = 1,95x
x4/ 2 x Up foi obtida como a maxima tensdo de chaveamento
estando abaixo dos valores exigidos pelas normas VDE e
IEC, ndo havendo portanto, risco algum para o equipamento
em operacio {por exemplo transformadores, cubiculos) no
lado da carga do alimentador. Na tabela 1 sdo fornecidasas ten-
sGes de interrupgio méiximas permitidas para fusiveis de alta
tensdo de acordo com as publicagbes VDE 0670, parte 4 e
IEC 2821 (1974).

A substituicdo dos trés elos fusiveis de um conjunto tripolar
é necesséria ou recomendada, mesmo que apenas um ou dois
elos fusiveis tenham sido rompidos. Este procedimento é
enfaticamente recomendado pois com curto circuitos bi
ou tripolares nem todos os trés sinalizadores ou pinos per-
cutores necessariamente atuam, mas os elementos fusiveis
podem ser parcialmente danificados ou fundidos {com
elementos fusiveis paralelos) nos pontos estraitos. Freqdente-
mente transtornos indesejiveis e inexplicdveis podem ocor-
rer mais tarde por esta razio. Nas publicagfes VDE 0670,
parte 4 e IEC 2821 {1974) também é recomendada a subs
tituigio dos trés elos fusfveis de um conjunto tripolar,

permissible value according to VDE and IEC, Thus, there is
no risk to the_isolstion of the operating equipment feg.
transformers, switchgear) on the load side of the circuit,
in table 1 the maximum permissible switching voltages for
high-voltage fuses are given according to VDE 0670, part 4
and IEC 282.1 (1974).

The replacement of sll three fuse of a three pole sat is ne-
cessary or advisable, even if only one or two of the fuses
have been actusted, This measure is urgently recommended
since with two or three short-circuits not alf three indicators
or spring-loaded pins need necessarily respond, though the
fuse elements may be partially damaged or melted through
fin the case of parallel fuse elements) at the narrow paints.
Quite often undesirable and unexplainable failures can be
caused by this at a later time, In VDE — regulations 0670,
part 4 as well as in IEC 282,1 {1974) the replacement of
all three fuses of a three pole sat fs recommended.
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tensdo nominalf
rated voltage
KV

2,75 36

8§65 72 825 12 15 155

176 24'258 36 38° 4065 483 B2 725

Tensio méaxima

de interrupgdo/

maximum switching

voltage 9 12
KV

18 23 206

38 47 49

65 75 81 112 119 126 150 162 226

Tabefa 1/Table 1
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ESPECIFICAGOES E NORMAS

SPECIFICATIONS AND STANDARDS

Os fusiveis IN-INEPAR so produzidos de acordo com as
seguintes especificacdes:

a} Todas as caracteristicas elétricas, por exemplo corrente
méxima de interrupgdo 11, corrente critica de interrupgdo
12 @ corrente minima de interrupgdo 13 sdo testadas se-

gundo as exigéncias das normas 1EC 282.1 ¢ VDE 0670,
parte 4.

b) As dimensOes dos contatos, o comprimento do tubo e a
forca de disparo do pino percussor acionado por mola
estio de acordo com a norma DIN 43,625,

CURVAS CARACTERISTICAS

INEPAR-IN fuses are produced/in accordance with khe
following specifications:

a) all electrical characteristics — e.g. maximum breaking
current 1y, eritical breaking current 15 and the mipimum
breaking current |9 — are tested in accordance with the
1EC publication 282,1 and VDE - reguiation 0670, part 4.

b) the dimensions of the contacts, the length of the tube and
the tripping force of the spring-loaded striker pin mecha-
nism are in accordance with DIN 43 625.

T CHARACTERISTIC CURVES
4.1 Curvas caracteristicas tempo X corrente

As curvas caracteristicas tempo X corrente mostram a
relagio entre o ternpo de fusfo e a corrente efetiva de
curto circuito, considerando operagdo a frio, Controles
intermedidrios precisos durante a produgio e inspegio
final garantem estas curvas {ver Fig. 7}.

A seletividade dos fusiveis [N conectados em série é

obtida se for observada uma proporgio de escalonamento
de 1: 1,6 ou mais.

4.1 Time-current characteristic curves

The time-current characteristic curves show the depen-
dence of the melting time on the effective shortcir-
cuit current at the opersting position, based on a cold
operating state. Very exact praduction checks and final
checks guarantee these curves (see Flg. 7).

The selectivity of IN fuses wired In series is obtained
if a stepping ratio of 1:1.6 or more is ohserved,
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4.2 Limitac8o de corrente 4.2 Current limiting

O diagrama da figura 8 mostra a corrgnte méxima de corte The disgram in Fig. & shows the maximum possible cut-
Ip possivel em fungdo da corrente nominal dos elos fu- off current | dependent on the propsective current snd
sfveis e da corrente prevista. O valor da corrente de corte  function of the rated fuse current. The value of the total
total com dois fusiveis IN conectados em paralelo {por ~ SUt-off current for two IN fuses wired up in parallel

. . . ase) an ing th ngth
fase) e cujas correntes nominais tenbam as mesmas intensi- g’e ;biﬁn:; ?n O:.:: v;rorgo;z,gsa ﬁy?zgégﬁfyﬂ;es th:
dades ¢ obtida da seguinte maneira: multiplicar por 160 cut.off current value for one fuse at the effective short-
valor da corrente de corte para um elo fusivel para a circuit prospective current,

corrente efetiva de curto circuito esperada.
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5 RECOMENDAGOES PARA PROTECAO POR FUSIVEIS /7 NN\
RECOMMENDATIONS FOR FUSE PROTECTION SN \

5.1 Fusiveis para protegdo de transformadores

As vérias condigBes de operagfo da rede e o local de ape-

racfo, para as diversas potdncias de transformadores e ten-

sBes, exigemn que a corrente nominal dos fusiveis IN se-
fecionados ndo atinja valores abaixo do valor mfnimo I,{min}

e ndo exceda o valor mdximo I, (max), pelas seguintes

razdes:

1. Por razdes de seletividade a corrente nominal dos fusiveis
IN deverd ser selecionada a mais baixa quanto possivel, ca-
50 © relé alimentador estiver ajustado para atuagio em
tempo curto, de modo que a curva caracterfstica tempo x
corrente do fusivel IN caia abaixo da curva caracteristica
do relé.

2, Entretanto a corrente nominal do elo fusivel niio deve fi-
car abaixo de um valor minimo Iy, de modo que ¢ surto
da corrente de partida de transformadores ndo afete os
elos fusiveis.

3. A corrente nominal do elo fusivel escolhida, por razBes
de seletividade em relagdo aos fusiveis da baixa tensdo,
deve ser suficientemente alta, de maneirz que sua curva
caracterfstica tempo X corrente fique acima da cur-
va dos.fusiveis B.T., na faixa de operagio.

A condigio 1 tem prioridade sobre a condigdo 3,

4, A corrente nominal do elo fusivel escolhida, ndo deve ser
muito alta, de modo que mesmo para curto circuitos no
lado de baixa tensio, o tempo de interrup¢do do fu-
s(vel seja o menor possivel,

8. As correntes nominais do fusivel IN a serem escolhidas
de acordo com 3 deverdo variar dependendo do transfor-
mador operar com fusivel subdimensionado {IBT(min})
ou com fusfvel superdimensionado (IpT(mgx}} no lado de
baixa tensdo.

Fusfveis subdimensionados no lado de BT servem como pro-

tecdo de sobrecarga, enquanto que por meio de fusiveis su-

perdimensionados uma sobrecarga permanente no transfor-
mador pode ser mantida.

5.1 Fuse protection for transfgtmers

The various network operating fonditions at the place of

operation make it necessary tfiat the.rated current of the

IN fuses to be chosen does fall below a minimum value

Infmin) and does not exceed & maximum value | ,(max} with

the various transformer powers and voltages, this for the

following reasons:

1. Due to selectivity reasons, the nominal current of the
IN fuse should be chosen as low as possible if the re-
lay of the high-voltage feeder cable is set for a short
time, so that the time-current characteristic curve of the
IN fuse lies below the characteristic curve of the relay.

2. The nominal current of the IN fuse must not however
fall below certain minimum value I,(min}, so that the
turn-on current surge {rush) of the transformer is not
able to affect the fuse elements.

3. Regarding the LV-transformer fuses, the nominal current
of the fuse should be, for reason of selectivity, chosen
sufficiently high, so jits time-current characteristic curve
lies sbove the curve of the LV transformer fuse in the
current range commonly encountered. Condition 1)
has priority over condition 3},

4. The nominal current of the fuse link must not be chosen
too high, so that even with arching short-circuits in the
fow voftage installation the switching time of the IN
fuse is as short as possible.

5, The IN fuse nominal currents to be chosen in accordance
with 3) will vary depending on whather the transformer
is operated as under-fused (I} \s(min)) or over-fused
{11 vimax)) on the low voltage side.

With under-fusing the LV transformer fuse serves as over-

foad protection, whereas by means of over-fusing a systema-

tic overloading of the transformer can be made possible,

5.1.1 Selegfio dos fusiveis AT e BT/Selection of the HV and LV fuses

Tensda nominal

Rated voltage Uiy = 8/7,2kV, Ugpy =400 V

!

caracterfsticas do transformador/ Fusfvel AT - corrente nominalf Fusivel BT - corrente nominal/
transformer date HV fuse rated current LV fuse rated current
Al correntes nominais/
m;::;ﬁr rated currents
rated primdrias secundéria/ minimal méxima minima/ méxima/
power primary secondary minimum maximum minimum maximum
I t2 Inimini I {rmax} lnimin} Intmax}
KVA A A A A A A
50 48 72 10 16 80 100
75 7.2 108 16 25 100 125
100 26 144 16 25 125 160
125 12 180 25 40( 32} 160 200
160 15,4 Pl 25 40 200 250 .
200 193 289 40 63{ 60) 250 315 /
250 24 360 40 63 315 400
315 30 455 63 100( 75) 400 500
400 385 577 63 100 500 630
800 48 722 100( 75} 160{125) 630 800
630 61 o10 100 2001{160) 800 1000
800 77 1164 160{126) 200 00y -
1000 96 1445 160 260 .
1250 120 1800 200 318 / / ?&{untoridrwi t braaker
1600 154 2310 250 315 ..
2000 183 2880 38 200 Ws}u)ﬁ')'dmmt breaker
Tabela 2 4
Table 2

{. ..} Usando-se s valores entre parénteses a seletividede em relagio aos fusfveis BT e iftcados & ainda assegurada,
{. . .} When using the values in parentheses selectivity with respect to the LV fuses specified is stilf ensurad as well.




e

Tens§o nominal UqN = 10/12 kV, Ugp = 400 V

Rated voltage .
caracteristicas do transformador/ Fusivel AT - corrente nominal/. Fusfvel BT - corrente nominsl/
transformer data HV fuse rated current LV fuse rated curremt
. correntes nominais/
potef-lcla rated currents
nominal/
rated priméria/ secundaria/ minima/ méxima/ mfnima/ méxima/
powsr : primary secondary minimum maximum minimuny maximum
I I2 In{min) I {max} Inimin} Inimax)
kVA A A A A A A
50 29 72 6 10 80 100
75 43 108 10 16 100 125
100 53 144 16 26 125 180 l
125 7.2 180 16 26 160 200
160 9.2 231 16 40132} 200 250
200 115 280 25 40 250 35
250 14,4 360 32 40 316 400 l
315 182 455 40 53(50) 400 500
400 23,0 576 40 63 8500 630
800 299 720 63( 50 100 630 800 I
630 36,4 910 63 100 800 1000
800 46,0 1160 100{ 75} 160 1000 -
1000 68,0 1440 100 160 disjuntorfcircuit bresker
1250 720 1800 100 200
1600 92,0 2310 160{125} 250 . .
2000 115.0 2900 160 280 disjuntor/eircuit breaker

Tabela 3 {. . .) Usando-se os valores entre paréntesas a seletividade e relac3o aos fusiveis BT especificados € ainda assegurada.
Toble 3 ...} When using the values in parentheses selectivity with respect to the LV tuses specified is still ensured as wall.

Tensdo nominal UtN = 15/17,5 kV, Uap = 400 V

Rated voltage I
caracteristicas do transformador/ Fusivel AT --corrante nominal/ Fusivel BT - corrente nominalf
transformer data MV fuse rated current LV fuse rated current
. correntes nominais/
mx‘ﬁ rated currents .
rated priméria/ secundéria/ mynima/ méxima/ minima/ méxima/ I
power primary secondary iR maximum minimum maximum
I3 12 I (emim) Inimax) Ini{min) I n{max)
KV A A A A A A A
50 19 72 6 6 80 100 l
75 29 108 6 10 100 128
100 38 144 10 16 1256 160
125 4.8 80 10 16 160 200
160 6,2 23 16 25 200 250
200 7.7 290 16 25 250 318
250 9,6 360 25 40{32) 315 400
315 12,2 455 25 40 400 500
400 15.4 576 32 40 500 630
600 19,3 720 40 63 630 800
630 243 a10 a0 63 800 1000
800 310 1160 63 100 1000 - l
1000 385 1440 63 160 , .,
1250 280 1800 100( 75} 160 disjuntor/feircuit breaker
1600 62,0 2310 100 160 L.
2000 770 2900 160(125) 160 disjuntor/eircuit breaker
Tabela 4 {. ..} Usando-se os vatores entre pardnteses a seletividade em relacdo aos fusiveis BT especificados é ainda assegurada.
Table 4 | ..) When using the values in parentheses selectivity with respect to the LV fuses specified s still ensured as well, .
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e mominal UqN =20/24 kV, Uy = 400 V /
caracteristlcas do transformador/ Fusivel AT - corrente nominat/ Fuéal BT - corrente nominal/
transformer data HV fuse rated current V fuse ratad current
poténcia cofrentes nominais/
nominal/ rated currents
roted priméria/ secundérial minima/ méxima/ minima/ méxirma/
power primary secondary minimum maximum minirmum maxjmum
Iy 73 Intmin) tnimax} o imin} [ {max)
KVA A A A A A A
50 14 72 6 6 80 100
75 21 108 3] ] 100 125
100 29 144 ] 10 125 160
125 3.6 180 10 10 160 200
160 4.6 pach 10 16 200 250
200 58 289 1610} 16 250 315
250 7.2 360 16 25 315 400
315 9,1 455 25 40(32) 400 500
400 15 576 25 40 500 630
500 14,4 720 32 40 B30 800
630 18,2 910 40(32} 62 800 1000
800 231 1160 a0 63 1000 -
1 4 R A
! ggg :23% g ‘: ggg sg 1133 disjuntor/eircuit breaker
;ggg ggg 22338 1 gg : gg disjuntor/circuit breaker
Tabela 5 {. ..) Usando-se os valores entre parénteses a seletividade em relagdo aos fusiveis BT especificados ¢ ainda assegurada,

Table§ | ,.) When using the values in parenthesas selectivity with respect to the LV fuses specified is still ensured as well.

Tensdo nominal UN = 30/36 kV, Ugn = 400 V

Rated voltage
caracteristicas do transformador/ Fusivel AT - corrente nominal/ Fusivel BT - corrente nominal/
transformer data HV fuse rated current LV fuse rated curremt
poténcia correntes nominais/
nominal/ rated currents
rated primaria/ secunddria/ minima/ maxima/ minima/ maxima
power primary secondary minimum maximum minimum maximum
I 12 Inimin} Inimex) 1p{min) Iy imax}
kVA A A A A A A
50 10 72 6 [ 80 100
75 1,5 108 B 6 100 125
100 19 144 6 6 1256 160
126 24 180 6 10 160 200
160 3 23 6 10 200 250
200 38 289 10 16 250 315
250 48 360 10 16 315 400
315 6,1 455 16 400 500
400 7.7 576 i6 2 500 630
500 9.6 720 25 {32) 630 800
630 12,2 910 25 B0D 1000
800 154 1160 40{32) -1000 —
1000 19,3 1440 40(32) Je3 disi roui
1250 24.0 1800 40 100 f/ juntorfcircuit bresker
L
1600 310 2310 63{s0} ; 100 _ o
2000 85 5300 63 100 digjuntor/circuit braaker

Tabela 6 {. ..} Usando-se os valores entre parnteses a seletividade em relagao aos fusiveis BT especificados é ainda assegurada,
Table & (., .} When using the values in perentheses selectivity with respect to the LV fuses specified Is still ensured as well,



5.2 Fusivel para protecdo de motores de aita tenséo
Devido ds suas caracter{sticas de tempo-corrente relativamen-
te lentas, os fusivels IN-INEPAR s8o especialmente adequa-
dos para protecdo de motores com partidas normais e pe-
saclas,

O fusivel adequado para cada motor em determinadas condi-
¢Oes de operaciio pode ser escothido das figuras9a 11,

A corrente nominal do fusivel IN desejeda é obtida nas or-
denadas como fungiio da corrente de partida do motor lg¢
{valor das abcissas) e da freqliéncia de partidas (valor de pa-
rdmetro) para varios perfodos de partida de um motor de
Bs, 15s e 60s.

Os nimeros 2, 4, 6, 10, 15 e 30 nas curvas caracteristicas
individuais significam o nlmero de partidas do motor em
uma hota.

Se os fusiveis IN-INEPAR forem utilizados em conjunto
com contatores a vécuo para protecdo de motores, deve-se
levar em conta que 2 finalidade principal dos contatores é a
interrupcio das correntes de operagdo (até o valor da corven-
te nominal admissivel}l. Portanto a protegdo contra curto
circuito deve ser feita pelos fusiveis.

De modo a evitar que contatos do contator se soldem, a
corrente de interrupcdo méxima do fusivel IN empregado
deve sempre ser inferior 3 corrente de surto admissivel do
contator.

MNOTA.: Quando solicitar informagdes adicionais favor espe-
cificar a corrente e tempo de partida e o nfimero de partidas
por hora do motor a ser protegido por fusiveis,

5.3 Fusiveis para prote¢do de cabos e linhas

Com a utilizacfo de fusiveis para protecio de cabos e se¢hes
de linhas aéreas deve-se sempre evitar a operagio dos fusiveis
IN na regifio de correntes de sobrecarga reduzidas; pois
em caso de sobrecarga poderfio ocorrer rupturas por aqueci-
mento nos tubos ocasionando um efeito adverso na capaci-
dade de interrupgdo dos fusiveis.

Em virtude disso a corrente nominal do fusivel IN deve
ser adequada 2 se¢do transversal da linha ou cabo e suas
capacidades de carga continua, tanto quanto possivel.

E imperativo evitar a selegio da corrente nominal dos fusiveis
de acordo com a carga mdxima instantinea das linhas ou
cabos, Quando ocorre uma falha em rede de distribuicio
proxima, é possivel que sua carga possa ser absorvida por um
cabo {ou linha), ficando desta forma com o fusivel subdi-
mensionado, entrando na regifio inadmissivel de sobrecarga.

5.4 Fusivel para protecdo de capacitores

A colocagdo em operagfo e particutarmente a interrupgio de
capacitores em paralelo nfo é inteiramente isenta de pro-
blemas. Correntes transientes fazem surgir, nestes casos, carac-
terfsticas semelhantes 3s de curto circuito.

A magnitude e duragiio dessas correntes de surto dependem
de vérios fatores tais como a poténcia do capacitor, a fre-
qiiéncia caracter/stica e indutincia da rede gue fornece a cor-
rente, bem como ¢ instante da ligago.

Devido ao efeito similar a curto circuito, resisténcias Shmi-
cas ou bobinas de bloqueio de correntes de surto s8o reco-
mendadas como dispositivos de amortecimento, para limita-
¢80 da taxa de aumento da corrente e da amplitude méixima
de corrente.

Mesmo com o uso destes dispositivos limitadores, os capaci-
tores devem ter fusiveis superiores, com pelo menos o dobro,
ou até mesmo quatro vezes a corrente nominel do banco
de capacitores, de maneira a proteger contra dapos, os fusi-
veis [N ligados em série com os capacitores para protegéo
contra curto circuito.

5.2 Fuse protection for high voltage motors

Due to theirs relatively slow time-current characteristics
INEPAR IN fuses are specislly suitable as protection for
high voltage motors with standard and heavy star-up condi-
tions. The suitable motor fuse for certain operating con-
ditions can be found in figures 9 to 11, The desired rated
current of the IN fuse Is obtained on the ordinate as a
function of the motor start-up current Iy, (abscissa value)
and the frequency of starts fparameter value), for the various
run-up periods of a motor of 8s, 15s and 60s. The numbers
2, 4,6, 10, 15 and 30 on the individual characteristic curves
signify the number of motor starts within sn hour. If INE-
PAR IN fuses are used for protection of high voltage motors
in confunction with vecuurmn contactors, as is custumary in
Industries, it must be taken into account that contactors are
primarily intended for the switching of the operating cur-
rents {up to the value of the permissible rated current).
Thus the short-circuit protection must be taken over by the
high voltage fuses.

In order to prevent welding of the contacts of the contactor,
the maximum breaking current of the IN fuse employed
must always be smaller than the permissible strge current
value of the contactor.

NOTE: When making further inquiries please specify start-
up current, start-up time and number of starts per hour of
the motor to be protected by fuses,

5.3 Fuse protection for cables and lines

When using fuses to protect cable and overhead line sections,
the operation of IN fuses in the region of small overload cur-
rents must be avoided; since hest cracks msy occur on the
fuse tubes in case of overload, which can have an adverse
effect on the breaking capacity of the fuses.

The rated current of the IN fuse must therefore be adapted
as precisely as possible to the cable or line cross-section and
their continuous load capacity.

it is imperative to avoid selecting the rated current of the
fuses according to an jnstantaneous maximum load of c¢a-
ble or line sections. Occuring a failure in a neighbouring
distribution train its foad must be taken over by a cable
for line) which may possibly be under-fused, whereby the
fuse will enter the unallowable overload region.

5.4 Fuse protection for capacitors

The switching into circuit and in particular, the switching in
parallel of capacitors is not entirely without its problems,
Transient currents of a short-circuit character will occur.

The magnitude and duration of these surge currents depend
on various factors, e.g. on the capacitor rating, the charac-
teristic frequency and inductance of the network supplying
the current as well as the timing of the switching-on.

Because of the short-circuit-like surge currents, choke coils
or ohmic resistances asre recommended as damping devices
for limiting the rate of rise of the current and the maximum
current amplitude,

Even with the use of these limiting devices the capacitors
must be over protected with at least double, or even better
with four times the rated current of the capacitor bank,
in order to protect from damages the IN fuses wired in series
with the capacitors for short-circuit protection,
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TIPOS DE FUSIVEIS

FUSE TYPES

Nomenclatura dos fusiveis para alta tensdo INEPAR série IN High voltage IN-Inepar fuses nomenclature
R — Modelo reforgado R — Reinforced model

L — Modelo longo L — Long mode!

S — Dispositivo de sinalizaclo 8 — Indicating device

E — Modelo para uso externo E — Outdoor use mode!
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6.1 Fusiveis N para
protecdo de motores

6.1 IN Fuses for motor
protection

T4

85¢

45t

Py -
e ‘

- \' [
m .

O QO
Modelo normal Modelo reforgado,
Dimensdes segundo DIN Dimensdes segundo DIN
43 625 com mecanismo de | | 43 625 com mecanismo de
pino percussor. i N pino percussor,
Ly
) ) v , ‘ P
Standard model 3 A Reinforced model, H
Dimensions to DIN 43 625 ’ { Dimensions to DIN 43 625
with trip device (striker with trip device (striker
pin). pin}. -
Fig. 12 Fig. 13
tensdo corrente tipo/type capacidade de interrupgio dimensdes em mm/ peso
nominal/ nominal/ de acordo com VDE 0670 dimensions in mm aprox./
rated rated parte 4 e [EC 282-1 {1974}/ weight
voltage current breaking capacity in pProx.
accordance with VDE 0670
part 4 and IEC 282-1 (1974)
kv A kA MV A, e $ kg
100 INL 6/100 63 320- 400 292 325 2.2
125 INRL 6/125 63 320~ 400 202 326 32
160 INRL 6/160 63 320~ 400 292 325 32
200 INRL 6/200 63 320~ 400 292 325 32
3-36 250 INRL 6/250 40 200- 250 292 325 32
315 INRL 6/315 40 200— 250 292 325 32
400 INRL 6/400 40 200— 250 292 326 32
500 INRL 6/500 315 150— 200 292 325 3.2
100 INL  6/100 63 292 3256 22
126 INRL ©/126 63 292 325 32
160 INRL 6/160 63 292 325 32
200 INRL 6/200 63 292 325 3.2
6-7.,2 250 INRL 10/250 40 442 475 5.1
315 INRL 10/315 40 442 475 51
400 INRL 10/400 20 442 475 5.1
500 INRL 10/500 20 442 475 5,1
100 IN 10/100 63 1100-1301:{ 202 325 22
126 INR  10/125 20 350~ 400 292 325 32
125 INRL 10/125 40 700— 800 442 475 51
10-12 160 INRL 10/160 40 700— 800 442 475 5,1
200 INRL 10/200 40 700— 800 442 475 5,1
250 INRL 20/250 40 700— 800 537 570 59
315 INRL 20/315 20 350— 400 537 570 59
\

Nota: Fusfveis com corrantes nominais e tensdes nominais diferentes das mencionadas acima, sob consulta,
Remarks *Fuses with other rated currents and rated voltages than mentioned above, on request,



8.2 Fusiveis IN com Mecanismo
de Pino Percussor Para Uso —— d: el ——
Interno. 645
Dimens3es padrdo segundo DIN — -
43.625, *
6.2 Indoor IN fuses with spring- g;
loaded striker pin mechanism ‘
in standard dimensions according ‘ ==
to DIN 43 625.
L W
I
Sl 1
1
y
Fig. 15
tensio corrente tipo/ capacidade de tl‘;'"_sé'o dimensdes em mm/ peso
nominal/ nominal/ type interrupcéo 4 minima / dimensions in mm aprox./
rated rated nominal 4/ e operacio weight
voltage current rated breaking mininun approx.
C&pacfty 11 Ope}'?tfﬂg
kv A kA voksge € s d kg
6 IN 8/6 40 182 226 66 1.6
10 IN 6/10 40 192 226 66 1.6
16 IN 6/16 40 192 225 66 1.6
25 IN 6/25 40 192 225 66 1.8
32 IN 6/32 40 38 192 225 68 1,6
40 IN  B6/40 40 192 225 66 1.6
50 IN 6/80 40 192 225 66 1,6
63 IN  6/63 40 192 225 66 16
6 INL  6/6 63 292 325 66 22
10 INL  6/10 63 292 325 66 2.2
16 INL 6/16 63 292 325 66 22
25 INL 6/26 63 292 325 66 2.2
32 INL 6/32 63 292 326 66 2,2
72 40 INL &/40 63 38 292 325 66 22
50 INL  6/50 63 202 325 66 22
63 INL 6/63 63 292 326 66 272
75 INL 6/76 63 202 326 66 22
100 INL  6/100 63 292 3256 68 22
125 INRL 6/125 63 202 326 86 3.2
160 INRL 6/160 63 202 326 85 32
200 INRL 6/200 83 202 325 85 32
260 INRL 10/250 40 38 442 475 85 A
Y, 15 INRL 10/315 40 442 475 85 51
400 INRL 10/400 20 442 475 85 5,1
500 INRL 10/500 20 442 475 85 5,1

‘
N BN
—
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tensio corrente tipo/type capacidade de tensfo di es prfi mm/ pe
nominal/  nominal/ interrupgio minima dimepsighs in mm aprgx./
rated rated nominal 11/ de operagéo/ welht
Voltage current rated breaking minimum approx.
capacity 14 operating

kv A KA voltage e s d kg
6 IN 10/6 63 292 325 66 2,2

10 IN 10/10 63 202 325 66 2.2

16 IN 10/16 63 202 325 66 2.2

25 N 10/25 63 292 325 66 22

32 N 10/32 63 202 325 66 2,2

40 IN 10/40 63 45 292 325 66 2.2

B0 IN 10/60 63 292 325 66 2.2

12 63 N 10/63 63 292 326 66 2.2
76 IN 10/75 63 292 3256 66 22

100 IN 10/100 63 292 325 €6 2.2

125 INRL 104125 40 442 475 85 5.1

180 INRL 10/180 40 442 478 85 5,1

200 INRL 10/200 40 45 442 475 85 5.1

250 INRL 20/250 40 637 570 85 59

] IN 15/6 63 292 3265 66 2,2

10 IN 15;10 63 292 325 66 2,2

16 IN 16/16 63 292 325 66 2.2

25 IN  15/25 63 202 325 66 22

32 IN 16/32 63 8.0 292 325 66 22

40 IN  15/40 63 292 325 66 2,2

50 IN 15/50 63 292 325 66 22

63 IN 18/63 40 292 325 66 2.2

6 IN 20/6 83 442 475 66 3.0

10 IN 2010 63 442 475 66 30

16 IN 20/16 63 : 442 475 66 30

17,5 25 IN 20/25 63 9.0 442 475 66 3.0
32 IN  20/32 63 442 475 66 3,0

40 IN 20/4Q 63 442 475 66 3.0

50 IN 20/60 63 442 475 66 30

63 1N 20/63 40 442 475 66 30

83 INR 20/63 63 442 475 85 5,1

75 INR 20::75 63 442 47% 85 5,1

100 INR  20/100 40 2,0 442 475 85 5,1

125 INR 20/125 40 442 475 85 5,1

160 INRL 20/160 40 537 670 85 59

200 INRL 20/200 25 . 537 570 8b 59

6 IN 20/6 40 442 475 66 3,0

10 IN 20/10 40 442 475 66 30

16 IN 20/16 40 442 475 66 30

25 IN 20/25 40 125 442 475 66 3,0

32 N 20/32 40 442 475 66 3,0

-.40 IN 20/40 40 442 475 66 3.0

50 IN 20/50 25 442 475 66 3,0

24 83 IN 20/83 26 442 475 66 20
63 INR 20/63 T 40 442 475 85 5,1

75 INR 20/75 25 442 475 85 5.1

100 INR 20/100 25 125 442 435 85 5,1

100 INRL 20/100 40 537 570 86 59

125 INRL 20/125 40 537 570 B85 59

160 INRL 20/160 25 537 570 86 659

6 N 30/6 35 537 570 66 35

10 IN 30/10 315 537 570 66 35

16 IN  30/16 315 537 570 66 35

25 IN  30/26 315 537 570 66 35

32 IN 30/32 315 9,/ 537 6570 66 35

36 40 IN 30/40 3Ne 537 570 66 35
80 IN 30/50 315 637 570 66 35

63 IN 30/63 16,0 537 570 66 35

63 INR  30/63 20 ' / 537 570 85 59

75 INR  30/75 20 19,0 537 570 85 55

100 INR  30/100 20 537 570 85 59

Se nfo for especificado em contrédrio, os fusiveis IN sdo fornecidos com pino percussor carregado por mola no modelo padrdo com forga de dis-
paro de 120 N {12 kg} @ curso do pino de 38mm.

Sob consulta os fusiveis [N também podem ser fornecidos com forga de 50 M {5 kg) e curso do pino de 35mm (de acordo com a DIN 43 625).
Mota: Fusiveis com correntes nominais e tensSes nominats diferentes das mencionadas acirma, sob consulta,

If nothing is specially prescribed in the order, we deliver the IN fuses with spring-oaded striker pin In the standard model with tripping e
of 120 N (12 kg) and travel of the striker pin of 35mm,

On request the IN fuses can alse be delivared with force of 50 N (5 kgl and a striker pin travel of 38mm (in accordance with DIN 43 6285).
Remarks: Fuses with other rated currents and rated voltages than mentioned above, on request.




6.3 Fusiveis IN com Dispositivo
de Sinalizagdo
(Indicador Visual}
Dimensdes padréo segundo DIN
43 625,

6.3 IN fuses with indicating
device (visual indicator)
In standard dimensions according
to DIN 43 6285,

Fig. 16

Ao especificar fusiveis IN com dispositivo de sinalizagdo
favor acrescentar o sufixo “8” a0 finsl da descricio do
tipo,

Exemplo; INRL 10/16 S

Fusiveis IN com dispositivo de sinalizag2o para uso externo
Fornecemos fusiveis IN com dispositivo de sinalizagio e
vedacido especial para uso externo.

Na especificagdo, a letra "'E’ ideve ser acrescida & descrigdo
do tipo. Exemplo do caso anterior: INRL 10/16 SE.

-

Fig. 17

When specifying IN fuses with indicating device please add
the sufix S’ at the end of the type designation,
Example: INRL 10/16 8

Outdoor IN fuses with indieating device

We deliver IN fuses with indicating device and special seals
for outdoor purpose,

When ordering, the letter "E’ should be added to the type
designstion, Example on the last case: INRL 10/16 SE,

]
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FUSIVEL PARA TESTES COM PINO PERCUSSOR REARMAVEL
TEST INSERT WITH RESETABLE STRIKER PIN

O fusivel para testes § encaixado no suporte para fusiveis da
chave seccionadora como um fusivel normal, porém apenas
com o circuito sem tensdo.

Apds um prolongado periodo de utilizaglo e como resultado
da falta de freqiiéncia de operagGes de sbertura, o mecanis-
mo de disparo da seccionadora pode vir a operar lentamente
devido a esforgos adicionais de fricgSo (sujeira, endurecimen-
to do lubrificante). Meste caso, uma verificacdo das condi-
¢hes de operacdo da seccionadora por meio de um fusivel
para testes é bastante 0Otil,

Qutra aplicacdo do fusivel para testes & a regulagem e verifi-
caclio dos percursos dos mecanismos de disparo das chaves
seccionadoras,

The test insert serves as function control unit, e.g. to adjust
the free tripping of on Joad isolators.

After a longer period of operation and as a resuit of infre-
quent switching operations, the tripping mechanism of the
on foad isolators has often become sluggish due to additional
friction forces, dirt in the lubricating resin. In this case a
check of the working order of the switch by means of the
test insert s very useful,

A further application of the test insert is the adjustment and
checking of the travel paths on any tripping mechanism.

tamanho padrio tipo dimensbes em mm peso
standard size type dimensions inmm  aprox.
kv ] s weight
approx,
kg
7.2 INT 6 192 225 14
12 INT 10 292 325 19
24 INT 20 442 475 25
36 INT 30 537 570 3

O fusivel para testes possui um mecanismo de pino percus-
sor carregado por mola que é disparado por meio de um
botio, O comportamento da forca de disparo dos fusiveis
para testes corresponde aos valores dos fusfveis IN produzi-
dos pela INEPAR, isto ¢, a forgca de disparo ¢ 120N com
um curso s=36mm. .

Os fusiveis para testes sfo produzidos nos comprimentos
dos fusfveis normais.

The test insert has a spring-loaded striker pin mechanism,
which is released by means of a push button. The tripping-
force behaviour of the test inserts corresponds to the values
of the IN fuse offered, that is, the tripping force is 120N
with a trigger travel s=35mm.

The test inserts are made in the dimensions of the fuse
lengths.,

Tendo em vista a evolugho das normas e-dos materiais, nos reservamos o direito de alterar dimensSes e weracterfstica_s.
Somente as caracteristicas e os dados indlcados na nossa confirmagio ac pedido, serSo mantidas, Para majores informagdes, contacte nosso

representante local Ou escreva a0 no3so endersgo.

Considering the evolution of stardards and materials, we reserve ourselves the right to modify dim
Oniy the technical specifications includad in the acknowledgment of order are binding. For further information please apply to our local agen

or write to our adress.

jons and ¢h
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PRODUTOS INEPAR
QUADROS ELETRICOS
— Centros de controle de motores de baixa tensdo, até 1000V, — Contatores a vacuo, meédia tensdo, tipo INVC,
= Quadros de distribuicdo. — Lumindrias externas para ilumina¢io pablica.

— Painéis de comando, controle, prote¢io e supervisdo.

— Centros de controle de motores de média tens§o.

— Cubiculos de média tensdo, até 3B kV, metal clad e metal
enclosed,

Painéis de alumfinio.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

— Disjuntores a pequeno volume de éleo para instalagio abri-
gada, até 17,6 kV,

— Seccionadoras sob carga, até 25 kV, instalacdo abrigada, ti-
po LDTC.

— Seccionadoras sem carga, de auto press3o, instala¢do abri-
gada, até 38 kV, tipo MVAP,

— Seccionadoras sem carga, instalacio abrigada, deslizante,
até 38 kV e 800A, tipo MVNL.

— Seccionadoras sob carga de auto pressdo, 600V, tipo LVAP,

— Dispositivos para motorizacio elétrica e ar comprimido de
seccionadoras,

— Isoladores de resina epoxi, baixa e média tensdo, até 38 kV.

- Fusiveis limitadores de corrente e para protecdo de motores
M.T.

— Barramento blindado, baixa e média tensdo, até 38 kV.

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

— Anunciadores de alarme.

- Relés estiticos de prote¢do. {Tecnologia Hitachi) : relés de
sobrecorrente, sobretensdo, subtensdo, direcionais, diferen-
ciais e para prote¢io de motores.

SERVICOS

— Supervisdo de montagam e instalacio,

— Supervisdo de “start-up” e comissionamento,

— Revisio periddica e manutengio preventiva.

— Montagem e instalagGes elétricas,

— Cursos de treinamento para operagio e manutengio dos

equipamentos elétricos,

Estudos de coordenacdo e seletividade de sistemas elétricos

de protecio,

— Estudos especificos de engenharia elétrica para eletrotermia
e outras fontes energéticas.

INEPAR PRODUCTS

SWITCHBOARDS

— Low voltage motor control centres, up to 1000V,

- Power centres,

— Control switchboards. Execution: Dupiex, Dual,
Benchboard,

— Medium voltage motor control centres.

— Medium voltage metal clad and metal enclosed switchgear,
up to 38 kV,

— Aluminium switchboards.

ELECTROMECHANICAL EQUIPMENT

— Indoor low oil content circuit breakers, up to 17,5 kV.

— Indoor on load switches, up to 25 kV, LDTC type.

~ Medium voltage indoor no load aute press switches, up to
38 kV, MVAP type,

= Indoor no load switches, sliding blades, up to 38 kV and
8004, MVNL type.

- Low voitage on load auto press switches, 600V, LVAP type.

— Electrical and air compress operating mechanism for
switches,

— General application epoxy resin insufators, low and medium
voltage, up to 38 kV.

— H.V, current limiting fuses, M. V. motor protection fuses,
— Medium voltage vacuum contactors, INVC type.
Lighting fixtures for public lighting,

— Bus ducts, low and medium voltage, up to 38 kV.

ELECTRONIC EQUIPMENT

— Alarm annunciators.

— Static protective refays. {Hitachi Technology): overcurrent,
overvoltage, undervoltage, directional, diffarential and
motor protective relays.,

SERVICES

— Assembiing and installation supervision.

Start-up and commissioning supervision,

Periodical revision and preventive msintenance.

Electrical assernbling and instaliations.

Training courses on operation and maintensnce of elsctrical
equipment.

Selectivity and coordination studies of protective electrical
systems.

Engineering studies for alternative power sources.

!

1

INEPAR S/A — INDUSTRIA E CONSTRUGOES

RUA LATERAL DIREITA DO CONTORNO SUL, 12.000
CX. POSTAL, 7060 - FONE: PABX (041} 246-4033
TELEX {041) 5001 - IEPR - BR — (041) 5461 - |IEPR -BR

CEP 80,000 - CURITIBA - PR - BRASIL
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' ISOLADORES EM RESINA EFOXI

EPOXY RESIN INSULATORS




ISOLADORES BAIXA TENSAO EM RESINA EPOXI
LOW VOLTAGE EPOXY RESIN INSULATORS

Tensdo Carga Carga Peso
Cégigo  Nomin, {V)  Flexdo (kg) Tragfo (kg] (kg h d1 d4 ti
Rated Cantllever  Tonsile Weight
Art. nr.  Voltage (V)  Strength (kg StrengthiKg) (kg)
im 1000 600 1000 0.18 Bo B0 M10 1§
112 1000 1200 1200 0.45 90 60 Mi2 15
113 1000 1600 1800 0.80 66 90 M16 20
ISOLADORES EM POLIESTER E FIBRA DE VIDRO COM
CINTURA OCTAVADA PARA CHAVE
POST TYPE, INDOOR POLYESTER RESIN INSULATORS
WITH OCTAGONAL CENTRAL BAND
Tensfo Carga Carga Peso
Codige MNomin. {V}  Flexdo (kg) Tragdo {kg) (kg} h c¢h d2 1
Rated Cantifever  Tensile Weight
Art. nr.  VoltagefV)  StrengthiKg) Strengthikgl kgl
121 250 100 160 0.005 15 14 M4 5
122 a0 160 300 0.012 25 19 M5 B8
123 760 800 1100 0.100 B4 ME 10
124 1000 650 1100 0.120 45 41 Mi10 10
126 1500 1000 2200 0.250 60 55 M10 10
126 2000 1600 3004 0.400 75 66 M12 15
127 3000 1500 4500 0.600 100 65 M12 15
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das as dimensdes em mm
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:----;

—



L3

ISOLADORES MEDIA TENSAO EM RESINA EPOXI
MEDIUM VOLTAGE EPOXY RESIN INSULATORS /)

DIN 481386
IEC 273
GRUPO A .
GROUP A !
Design,  NBI : Cargs'd Fiento tkg) | peso NP
Cédigs IEC {Kv} DIN EC ] ikg} Saias
' Art or.  IEC Impulse Cantilpver Strenght (Kg) Waight Ribs
t Denom. Kv! DIN “IEC . | (Kg) Nr, <l o
131 Jod— 60 60 315 400  {0.400 2 1. o -
132 Jod — 95 95 a75 400 .1 0.980 6 —
133 Jo4 - 125 125 376 o a0 -~ ]1.1850 8
134 Jo4—170 170 - 375 400 - -]2000 13
h dt 42 43 d4 d5 d6 11 12 3 t4 15 e
g5 58 38 8 MIS MID MB 25 18 40 10 10 36 =
176 76 45 8 MI16 M0 M 320 16 47 10 10 38
20 75 45 8 Mi6 MO M8 320 {5 47 10 10 3B
M0 85 45 B8 MESE M0 ME 30 15 47 10 10 36
R '}
B DR SO T—T— ! . LR R ek e el g B “é d3 el
J 1
5 — 3 o
L]
=)
d5
- an
° o2
d4

GRUPO &
GROUP B =
- - 1
Design.  NBI T T Peso N
Cédigo  IEC (K} DIN -IEC {kg) -
Art. nr,  IEC impulse -Gantllever, Strenght (Kol + Weighit ibs |f £ =
Denom.  (Kv) Din I£g -, {Kg) N I =f e
141 J08— 60 60 750 800 0.700 %, -
142 Jog8— 75 75 750 800 0.850 2 /
143 08— 95 96 750, 800 1.500 3
144 Jo8—126 125 70 200 2.500 4
145 Jog —170 170 750 B0 45800 6
L e P— s S
h dl  d2 d3 d4 db6 d6 th 12 13 4 6 e
95 8 — -— M6 M0 MB 15 20 40 156 -~ 36
130 8 — — M2 M6 M0 15 20 40 115 - 36
175 95 — — M20 Mi6 M0 15 20 40 15 -~ 46 .
210 106 2~ = M2 M6 M0 15 20 40 15 — 46
300 115 - — M24 M6 M0 15 20 40 15 — 46

Todas as dimensdes em mm
All dimensions in mm

E-'--ﬁ'%.--—-g—-“-'-—kij




ISOLADORES MEDIA TENSAO EM RESINA EPOXI
MEDIUM VOLTAGE EPOXY RESIN INSULATORS

DIN 48136 - GRUPQ/GROUP C

[EC 273
¢ P R R,
Design.  NBI Carga 4 Flexjo (kg Peso NO
Cédign IEC (Kv) , O IEC {kg) Saias
Art, nr. JEC impulse Cantifever Strenght {Kg) | Weight Ribs
Denom.  (Kv) [ . oW 1EC kgl Nr.
151 Jo16—-60 60 f 1250 1600 0.900 1
152 JO6—75 75 i 1250 1600 i 1.200 2
183 J016--95 95 . 1250 1600 . 2.200 3
L i
h dl  d2 43 d4 db dé tt 12 13 "4 5 e
95 95 — -~ M220 M6 M6 2B 25 30 10 - 46
130 106 — — M20 M6 Mi0 25 25 40 10 - 65
175 116 -~ —  M20 MI16 M0 25 25 80 10 -— 66

Design.  NBI '+ Corga & Flexso (kg) Peso ND
IEC (Kv) + DIN IEC (kg Salas
IEC Impuiise | Contitever Strenght {Kg) Weight Ribs
Denom. {Kv) DiN I1EC L] kgl Nr.
J016.-125 126 1250 1600. 4,300 3
JO16—170 170 1 1260 1600 5.000 5
d1_ d2 d3  d4 d5 d6 t 12 13 t4 6 e
130 -~ — M24 MI6 MI0 35 25 8 10 - &8
10 — — M30 M6 M0 40 25 110 10 - 66

%i - -
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ISOLADORES COM DIVISORES CAPACITIVOS
INSULATORS WITH CAPACITIVE DIVIDERS

d3 o cerdmico. O isolador & acoplads numa extremidade
A& barra energlzada @ na outra ao conjunto indlcador instatado na parte
frontal de um painel ou em wma parte visfvel ac operador.
© conjunto & romposto de um invblucro contendo s barras de antrada
por fase ¢ lerrz e 13mpadas Neon com suas respsclivas resistdncias ou
N capacitores. Com o sistema energizado, as 1Ampadas, uma por fase, per-
[] mangceen acesas.Na susiincia de tensSo na fate, a hmpada correspondente
u’ o s6 Bpaga.
J A lsmpada pode ser testada pelo sebr acop! 8 UMa 1OMada comum
de 110V ou 220V,
O sistema & de elevada confiabilidede podendo operar com tensBes de
e até 30% de seu valor nominal,
O-conjunte atende o todas as exigéneias mormativas quanto 2 sua
T classe de tensfio,
et &
1 INSULATORS WITH CAPACITIVE DIVIDERS
Security fards and B dings require that voltages must-be checked
— before aperation In the following cases:
oy — Conductor carthing
- — Access te amrglzod points on switchgeer or In cubicles.
When g, mpemor tputs o @ suhsiation, the phase
must be previously verified.
TM: type of controt is parform by a voitage capadr.’va md,‘cator,
- consisting of an spoxy resin insuistor that the
The insulstor i coupled o the encryized bar in one extremity end in the
other to the indicator lamp sef that is located on the front part of 2
switchboard Or in such b position where the operator can see it
The set consists of # cover that mufm the gmum‘ and phate input bars
and the lampst with their resp 5 When the
system is margrzod, the Mrm cmeperphau, mnntn Hluminsted.
When the phase rhe corresp g famp is disernergized.
The famp can be mtea'bycomecdnmr s 170 V or 220 V normal
supply socket.
Tha system is highly relishle, beaing able to opsrate with voltages as low ad
20% of its rated value.
The system maets alf standard requirerments regarding to s voltage clatt.
Codigo NBi h -1} dz d3 d4 11 t2\' ﬁ
{Kv)
Art. Nr. Impulse
CONTROLE DE AUSENCIA DE TENSAO 161 75 145 75 40 M6E M8 15 25
As lmpadas conectadas respectivamente 162 95 175 75 40 ma M8 15 26
entre 1 ¢ E, 2 e E, 3 ¢ E, devem permanecer 163 125 225 7% 40 M8 M8 15 25
apagadas. 164 170 310 75 40 M5 M8 16 25
CONTROLE DE CONCORDANCIA DE FASE '
ENTRE DOIS ALIMENTADORES .
Conectar respactivamente as iimpadas Entrada 1 Entrada 2
1e1’, 2e2, 3e¥.Devem permangcer L1 Input 7 L1 Input 2
apagadas se es fases 550 homdlogas. L2
Isoladores L3
Lampadas Neon
© Bloco de Capacitores g ok i s == b A
1 LT N L1 1o
LOSS OF VOL TAGE CONTROL N LU I A R _l_‘
Neon indications famps connected o Y T e el S il
between T and £, 2 and E, 3 and E, T
should stay unlit,
PHASE COMPARISON CONTROL
BETWEEN TWO FEEDERS
Caonpect famps Tand 1, 2and 2, 3 it v Bt v LT LG
and 3 respectively. Should stay unlit 1T T T r T T
if tha phases are in correct sequence. @—.l______J | N REREH
insulators — i = R s |
Neon [ amps E b E'
© Capacitors Block VA ® 24

ISOLADORES COM SORES CAPACITIVOS

Normat e procedimentos de seguran¢a exigem a verificaciio de wensio
antecedendo operecbes tais como:

= Aterramento de um condutor

= Acesso a cubioulps ou locais enemirados.

Anslogamante, ao se acoplar entradas ou saldas enerplzadas @ uma
:ubemcso, deverd sar antecipada uma verificagiio de concordincia  de
ases.

Tsl controle § eletuado através de um indicador capacltiva de tensfo,
oompmo por um isolador confeccionado em resing epoxi contendo o

Todas as dimensdes em mm
Alfl dimensions in mm



PASSAMUROS EM RESINA EPOXI
PASS THROUGH EPOXY RESIN INSULATORS

[y npppmitany iyiyua ey £

I T I RPN

I
i

.‘.\\

NE] Paso y
Chdigo {Kv} {kg} a b P ¢ d 1 m n
Art, nr, Impulse Waight
21 95 4.5 720 320 210 636 218 795 775 296
12 125 10.0 940 420 275 930 376 1015 895 396
Suporte interno do barramento
Internal bushar support .
FYSUEN
. T v ad % ' I
S
= - : H ~ - - - {
+ I | 4 wanh ‘4’ $ -
f ol P § l
i
NBI/ Ise 95 K NBI A Ise 125 K I
fiftmere Max. de Barras} R RY f Hhmguise ‘O
ushar
Max, number of Bars)
2 DE/OF 3,5x26 4.0 27 4.0 4.0 27 4.0 l
2 DEJOF 5,0x26 5.5 27 b.0 5.5 27 50
2 DE/OF 5,0x40 5.5 40 5.0 5.5 40 5.0
3 DE/OF 5,0x52 5.5 53 5.0 5.5 53 5.0
3 DE/OF 5,0x65 6.5 65 5.0 5.5 65 5.0
3 DE/OF 5,0x78 5.5 78 5.0 5.5 78 5.0
3 DE/OF 10x52 1.0 53 9.0 - - —_
3 DE/OF 10x65 11.0 65 9.0 - - -
4 DE/OF 10x78 1.0 78 9.0 —_ - - I
Todas as dimensdes em mm
Al dimensions in mm I

.
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BUCHAS DE PASSAGEM EM RESINA EPOXI
EPOXY RESIN BUSHING TYPE INSULATORS

l

(NOmero Max. de Barras)
U,
54”. number of Bars)

10
E i e e g l
NBI Peso
Cédigo {Kv} {kg} al b b1 d1 d2 d3 d4 t
Art. nr. Impuise Weight
an 95 3.0 270 230 0 170 170 130 102 1!6 194
N2 126 4.0 300 260 270 230 208 160 132 116 194
Suporte interno do barramento
Barramento NBI/impuise 95 Ky Internal busbar support

NBi/impuise 125 Ky
h

2 DEJOF 3,6x26
2 DE/OF 5,0x26
2 DE/OF 5,0x40
3 DE/OF 5,0x52
3 DE/OF 5,0x65
3 DE/OF 5,0x78
3 DEJOF 10252
3 DE/OF 10x65
4 DEfOF 10x78

SABILENN

A W e,

" h
i
NBI  Carga 4 Flexfo Pazo
Codigo {Kv} tka) {kg) d1  d2 h t p g
Art, ar. Impufte Cancilevar Strenght  Weight
417 95 1250 150 /.%5 140 175 385 315 23 270
Hna 126 1250 20,0 f 5 140 240 515 316 235 270
419 170 1250 24.0 5 140 325 724 X6 235 70
= _

Barramento Suporge interno do barramento

(NGmero Max. de Barras) /” ternal busbar support

Busbar f h i

{Max.number of Bars)

2 DE/OF 3,6x26 4.0 27 4.0

3 2 DE/OF 5,0x26 5.5 27 6.0

2 DEJOF 5,0x40 5.5 40 5.0

3 DE/OQF 5,0x52 55 53 5.0

3 DE/OF 5,0x65 5.8 65 5.0

3 DE/OF 5,0x78 5.5 78 5.0

3 DE/OF 10x52 31.0 53 9.0

3 DE/JOF 10x65 11.0 €65 2.0

3 DE/OF 10x78 11.0 78 9.0

4 DE/OF 10x100 11,0 100 9.0

Todas as dimensdes em mm

All dimensions in mm




I

PRODUTOS INEPAR

QUADROS ELETRICOS A

—~ Centros de controle de motores de baixa tensio, até 1000V,

— Quadros de distribui¢io.

~ Painéis de comando, controle, protecioc e supervlsao.

— Centros de controle de motores de média tensdo, até 12kV.

— Cubfeulos de média tensSo, até 38kV, metal clad & metal
anclosed.

— Painéis de aluminio.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICQOS

— Disjuntores SF6,até 38kV, série “G". (Tecnologia Magrini).

— Disjuntores a seco, tipo aberto, 600V, série “B”. (Tecnolo-
gia Magrini}.

— Disjuntores a pequeno volume de dleo para instalagio abri-
gada e ao tempo, até 38kV. {Tecnologia Magrini).

— Seccionadoras sob carga, até 26kV, instala¢dio abrigada, ti-
po LDTC. {Tecnologia Driescher).

— Seicionadoras sob carga, até 38kV, instalagdo ao tempo,
tipo FM-L. [Tecnologia Driescher}.

— Seccionadoras sem carga, de auto pressBo, instalacdo abri-
gada, até 38kV, tipe MVAP.

— Seccionadoras &m carga, instalacdo abrigada, deslizante,
até 38kV e BOOA, tipo MVNL.

— Seccionadoras sob carga de auto pressdo, 600V, tipo LVAP.

— Dispositivos para motorizacio elétrica e ar comprimido de
saccionadoras.

— Conjuntos compactos ‘de seccionamento, até 15kV, tipo

MIPAK.
— lIsolsdores de resina epoxi, baixa e média tensdo, atd 38kV,

— Fusiveis limitadores de corrente e para prote¢ao de motores
M.T. {Tecnologia Driescher).

— Contatores a vdcuo, média tensdo, tipo INVC, {Tecnologia
ITT).

— Lumindrias externas para ifumina¢io pablica.

— Barramento blindado, baixa e média tensiio, até 38kV.

— Dutos de aluminio de fases isoladas, até 25kV.

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

— Anunciadores de alarme,

- Relés estdticos de protecfo. (Tecnologia Hitachi): relds de
sobrecorrente, sobretensdo, subtensdo, direcionais, diferen-
ciais e de protegdo de motores.

= Instrumentos. {Tecnologia CGS): amperimetros, voltime-
tros, fasimetros, varimetros, watimetros, transdutores e
registradores.

SERVICOS

— Supervisho de montagem e.instalagio,

— Supervisiio de “'start-up’” e comissionamento.

Revisio periddica e manutencdo preventiva._

Montagem e instalagBes elétricas.

Cursos de treinamento para operagdo e manutencdo dos

equipamentos elétricos.

— Estudos de coordenacgdo e seletividade de sistamas elétricos
de protecio,

— Estudos especificos de engsnharia elétrica para eletrotermia
e outras fontes energéticas.

l

I

INEPAR PRODUCTS :

SWITCHBOARDS

— Low voltage motor controf centres, up to 1000V,

— Power centres.

— Controf switchboards. Execution: Duplex, Dual,
Benchhoard,

— Medium voltage motor controf centres, up to 12kV.

— Mediurm voltage metal clad and metal enclosed switchgear,
up to 3BkV.

= Aluminium switchboards.

ELECTROMECHANICAL EQUIPMENT

— Sulphur exafluoride (SF6) circuit breakers, up to 38k V,
“G*~ series. (Magrini Technology).

= Low voltage air circuit breaker, “B” series. (Magrini
Technology}.

- Indoor and outdoor low oil content circuit breakers, up to
38k Y. (Magrini Technology).

— Indoor on load switches, up to 25kV, LDTC type.
{Driescher Technology).

- Qutdoor on load switches, up to 38kV, FM-L type.
{Driescher Technalogy).

— Medium voltage indoor no load auto press switches, up to
38KV, MVAP type.
— Indoor no load switches, sliding blades, up to 38kV and
8004, MVNL type.

—~ Low voltage on losd auto press swiches, 600V, LVAP type.

— Electrical and air compress operating mechanism for
switches,

= Indoor on load switch assemblings, up to 15kV, MIPAK
type.

T

— General application epoxy resin insulators, low and medium
voltage, up to 38kV.

Capacitive insulators, low and medium voltage, up to 38kV,
H.V. current fimiting fuses, M. V. motor protectipn fusds,
{Driescher Technology).

Mediumn voltage vacuum contactors up to 12kV, INVC
type. (ITT Technology).

Lighting fixtures for public lighting.

— Bus ducts, low and medium voltage, up to 38k V.

Isolated phasp aluminium bus ducts, up to 25k V.

l

ELECTRONIC EQUIPMENT

— Alarm annuncigtors.

— Static protective refay. (Hitachi Technology): overcurrent,
overvoltage, undervoltage, directional, differential and
maotor pratective relays.

— Switchboard instruments. {CGS Technology): ammeters,
voftmeters, phasemeters, varmeters, wattmeters, measuring
transdurcers and recorders.

SERVICES

— Assembling and installation supervision.

Start-up and cominissioning supervision.

Periodical revision and preventive maintenance.

Electrical assernbling and installations.

Training courses on operation and maintenance of electrical
equipment.

Selactivity and coordination smdfes of protective electrical
systems.

Engineering studies for alternative power sources,

1

Tendo em vista a evolucio das normes & dos materials, nos resarvamos o direito de alterar dimensdes e caracteristicas.

Somente as caracteristicas e os dados indicados na nossa confirmagio ao padido, serdo mantidas. Para rajores informagBes, contacta nosso repre-

sentante local ou escreva ao ende sbaixo indicado.

Only the technical specifications included In the acknowledgment of order ara binding. For further information pleass apply to the focal Agent

of {nepar or write to our adress.

INEPAR S/A. —
RUA LATERAL DIREITA DO CONTORNG SUL, 12.000 - AREA SUL -
CX. POSTAL, 7060 - FONE: PABX {041) 246-4033

TELEX (041) 5001 - IEPR - BR — (041) 5461 - \EPR - BR

i inepor sa

[

INDUSTRIA E CONSTRUGOES

CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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SACE
I e
TABELA DE ESCOLHA E CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS D5
PEQUENO VOLUME DE OLEQO DA SERIE 'R' FABRICADOS PELA SAC . BRASIL 395 oni
I 1 12 {3 4 |5 6 17 LS 9 10 |11 2 |
Wl CAPACIDADE INTERRUPCAC|MVA| 250 350 | 500 / 750
2| CORRENTE NOMINAL a| 400 1630 15630 Jhags 800 1250
I 630 800 800
3[ TENSAO NOMINAL 50/60Hz| kV |15,2] 24 | 15,2 15,2 | 24 |15,2] 24 | 15,2] 24 | 15,2] 24
RETRP [ RM | RM [ RM | RM | RM | RM [ R RM | RV §
I 4{ TIPO DE DISJUNTOR 17,5p| 24 |17,5p/17,5p| 24 (17,5p 24 |17,5| 24| 17,5 24 |
25 | 25 | 35 |50 | 50 |"s0 |'sp {38 | 351 75| 75
skv LKA L14.5 25 | 29 29 |
I MVA[ 150 260 | 300 300
kA [12,5 25 | 29 29
7,2kV [y ar150 310 | 360 360
I woryl kA 12,5 20,2 | 29 29 31,5 31,5
MVA| 220 350 | 500 500 545 545 i
) kA [12,6 17,7 1 25,3 25,3 8151~ “lateel Y
k CAPACIDADE DE | 11,4V Iyyaioes 350 | 500 500 N 3
SETiaE o kA 10,5 14,6 | 21 21 3156]  131.5] «
SIMETRICA COM : . L=
l *|cicto : 13,8kVIqvA[ 250 350 | 500 500 750 | | 750 | |
0-3'-C0-3'~C0**|15 2Ky kA|9,5 16,3}13,3| 19 {14,§ 19 | 19 128,5| 20| 28,5} 20 ]
»2kV IMVA[250 165 350 | 500 | 380 500 | 500 | 750 | 6251 750 | 525
I i 17.5ky LKA 6,3 14,5 16,5 25 { 20| 25 | 201
2KV IMVA 190 440 500 | 750 | 605 750 | 05 |
I 20KV KA 6,3 14,5 14,5 20 | 20 |
MVA 220 500 500 693 697
kA 6,0 12,0 112,0 20 | 2
I e I 250 500 500 230] B35
KA 5,7 11,4 11,4 19 | 19 |
25,3V Iyyg 250 500 500 830] | 830!
I 6] CAPACIDADE FECHAMENTO KA |38 | 16 | 74 | 74 | 38| 74 | 38| 74 | 45 74 | &-
7 CORR. CURTA DURACAO 3s kA | 15 16,3] 29 | 29 | 15| 29 | 20 | 29 | 20| 29 | 20 {
I. TENSAO|] min. 50/60Hz KV 55 A |
8| DE |[sob impulso
PROVA [1.2/50 ws kV 125 A
DE_ABERTURA ms 170 [ 701 50 [ 50 [ 50] 50 [ 50 [ 50 | 501 50 | 50
o| Tempg [DE_ARCO ms 115 | 151 15 | 15 | 151 150 151 15 | 15 15 1 15
TOTAL de INTERR ms | 85 | 85 | 65 | 65 | 65| 65 | 65| 65 | 65| 65 | 65
DE FECHAM. MAX. ms |60 | 60| 75 | 75 | 75| 95 | 95| 95 | 95| 95 | 95
l 10ICOMANDQ MANUAL tipo | SR | SR ES
COMANDO MOTORIZADO tipo - - ESM
o[E[comanpo FRONTAL [Tn | 395.494 395, 482 395.484
I ol | S|E [COMANDO LATERAL TN | 395.495 395.483 395,485
21 || |TIPO METAL-CLAD
Si11|=| ,|c/ PARTE FIxA e [T - 395. 480
ml ol |euILHOT. METALICA 2
~ “I= ¢/ cHrPa r‘*"IS"RIn- / /
[+ 2] -
Lﬂt : E E GUILROT. J..Jul.hnl....{ 395 490 /,_,‘
ac I SEM GUILHOTINA i - 395. 4( /'%( ]
12|NORMAS DE FABRICAGAO E TESTE 1£C 56-1375 [V —7 1

** PARA OUTROS CICLOS, FAVOR CONSULTAR A SACE S/A
A 0S DISJUNTORES DE 15,2kV e 17,5ky TEM UM NIVEL DE ISOL

MC

NTO PARA

- A

!

&
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" ~0s dlsj‘tmtores a pequeno volume de¥5180" Ja serie R tipg RM, $30, aptos a prote
c%o € canando de linhas e redes eletricas de dlstnbulgao de ‘transfoi"madores.
geradores ‘e de motores com tensoes-de-servigo até 25,8 kV.< ™ nZ
~s3istema de sfuncionamento exaustivamente>testado e aprovado, coni camara de arco
3 ‘jato de oleo axial e transversal,xquée,garantem a interrupgao rapida d& c:or
Trente com indices minomos de dgaselfn.cagao e consumo de oleo. . - o
—eAptos.a interrupgao repetida de correntesnde curto circuito elevadas com redu
2ido ‘d¢sgaste dos contatos e das camarasde arco. -
~~elftilizagao de comandos com acumuio -de: -energia por | meio ‘de molad ,«robustos e
miito vapidos, que permitem efetuar- a~5mcron:1.za<;ao de geradores.«
—sInterrupcac de pequenas correntes<magnetizantes e. -indutivas com curta d&ragao
~-do arco e sobretensoes limitadas. . L
~~ePerigo de incendio praticamente mio wvdada a reduzida, QUantld.ade de oleo.
MElevados niveis+de isolagao, ﬁcﬂlaa&eae&seguranga -dé manobrat -

c’i’

—eDimensdes e peso reduzidos., para- quadrosye . ganmes mais co mpactos %\ ; o F
~~e(rande serie .de.acessorios e.aplicactes. e A "1‘ g e z \
weVersao especifica para climastropical. &P et . @t
~~eNormas IEC 56 e ABNT P-EB=196-e P-MB=3323xx . " ?
IACESSORIOS| NS % : h
s, g.s:'u;.,p. o 3' :

Do 'DISJUNTOR carrinho de-roda £3x35r.—£amé1' Sfiprmarlos de sobrecorrente ’instan .

“
.fikf... R

taneos -ou retardadosafverdatz—6). -« ¥ i b

ZBOS COMANDOS AE e AEM - Disparador -de=abertura®*- dlsparador de’ subtensao dlspa
~rador de fechamento® (jd:fornecido no ‘¢apando AEM)s - d15p051t1vo
~antibombeante*(ja fornecidomno cornando"‘AEM) -Tsposs.two de sina
1izagdo de molas carregadas’ (ja incldido no. comandd AEM) —w'b.l.oque
-sdoscom chave tipo KIRK ~-contador de.gogeragoes ~ £éntatos alxilia
es (2 NA e 2NF ., sempre formecidos normalmenté¥sserido INA“eINF
sreservados para_o camando AEM) maxmoéadmlsswel 10, pares .com con
' ador de operagoes e 7 NAmals 7 NF sem%contador de operagges” -
-sinalizacdo eletrica “molas carregadas'l; s dlsparador de sobrecor

rente indireto -montado.sobre o comando. i i, % w
-adores., ~escolherza-tensao entre ds d15pon1\£e1s. 1102 229 e

_ N m.. .; .ﬁﬂ:qu
' * Para os dispar

380 V em.30/60Hz ou -48, 110 e:220-V cc. #
-,;'Em lugar do d15paz:a&or de subtensac pode ser fornec1do um segundg dispa

Zador..deabertura. gl &%

coalgo RM 17.,5p=5Q<630 = Dlﬁjlm.tor_a‘:pequeno volume de oleo, tensao maxima de uti
lizacao 15.2kV, corrente nominal 630Aﬂ, ‘poder de ruptura

Tominal 500 MVA. T
codigo ’RM 17..5p=50-800 = Disjuntor como.acima, porem para a corrente nommal BOOA.

S ,'

e

* » ~

-

5
R
)

= Bisjuntor a-¥pequeno volume.de oleo, ten"sao maxifia de

s «‘éodl_go KM 24-50-630

tura.nominal 500 -MVA.
= Disjuntor como.acima, porem para

cbdigo RM24=50-800
o

Apps»0- codigo, indivar o “tipo:de acéssorio e o t1po
e esta* pre\rlsto ‘para a ut:l.l:.zagao dos <camandos’ tipo AE

E%

T' <
W F A5 Al . S é‘
TkRonm oy ’-s‘%ﬁ' RO o 7 Sk M"‘f: \'E" i )
s 2o * wE “t g w,z e
AR s 0% o ry h - eav Ve ‘h. VoA S &
@ ¥ i g e 5 i g Ny *u.& . +
3 ﬂ" X ‘&"r n;i?\*.“ - ‘v*-au e ﬁ;{ " % ri"\"-‘w e s-"‘}‘ 35 ey,
TR o AP ;‘5@2&% g
B I A 3O T L ;a&..&‘ B RS DOLE an

- mtitizacao 25,8kV, corrente noming

L i -
r?-"‘“ 3o

630A, poder de ruR

rgente nommal SOOA.
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CARACTERISTICAS ]
s e R/
17.5p - 50 | 17.5p - s0] 25 - 50/ | 24 - 50 g
= CORRENTE MOMINAL A 63Q 800 63/ 800 ;
= TENSAO NOMINAL DE UTILIZACKD w | nais.z [ oanafis 2l —Blaagay]  20l240a)
= FREQUENCLA NOMINAL H ) 50/60 50/60 50/60 50/60
= PODER DE RUPTURA NOMINAL (1) o
sem religamento rapido (2) . MVA .. .50 .
com Teligamento vapido (3} WA 500 433{500 433|500
~ CORRENTE NOMINAL D RUPTURA :
sem reliptmento rapide ° kat| 25,2110 25,2019, ] 14.5|12 14,5112
eon Teligamento Tapido %A | 25,219 25,2019 ] 12,5[12 12,5112 ’
== POLER UE RUPTURA SOB-TENSUES INFERIORES A kv 11.4 - 20
sem veligamento rapido A S 25,2 5 14.5
cam religaments rapido kA = 25,2 % 12.5 '
« CORRENTE NOMINAL DE FEQHAMENTO, VALOR DE (RISTA (4) L kA 74 L . 38 . "
= CORRENTE IE 3 sepundos {4) XA 29 - 15
~ POCER DE RUPTURA CAPACITIVD SEM REIGNIGRD DE ARCD kv [ 11,4]15.2 11,4]15,2 20124 20024
para linhas oo vazio e cabos (3) WAR | 0,60{0,91 | 0.60;0.9%] 1,2|1.45 | 1,2{1.45
para banco de capacitores AR | 12,5{16.6°] 15.8|21 | 21,8{2602 | 23.4{28
~ TBGO DE INTERRIGKO (6) s 0,055
cicles " 3.9 (8) S,
- TEMPO DE ASERTURA (7) s 0,05
giclos 3 (8): -3
= TEP0 DE FECHAMENTO s 5,075
cicios 4.5 (8) <
- TESKD DE'PRVA 1 min, S0/40 Hz " "fase=terra K < : ;
entrada-saida kv : 55
) distancia de abertura v 75 s .
, = TENSXD DE PROVA SOB~IMFULSG 1,2/50_ps fzse-terra (crista) v 128
: entrada-saida (crista) kv 125
. distancia do abertura {crista) bUs 143 -
~ PESO D0 GAED POR FOLO . : . kg 1,7 *
V-
{5} - Vale tasbem para curto circuito cmtra terra.
{13 - Vale para as mais altas frequencias proprias das Tedes. (6) — Tewmpo entre dmpulco.de -desligamento e extingdo total'do arco.
R~ ~EC*0~ 3min. - (0 - 3 min. -0~ (1) - Tewpo entre.immiise de desligamento e separacdo dos cantatos
ARNT - IEC= D =~155=0D mmmwm.
(3) ~ARNT -~ IEC=0 -~ 038~ ~ 153 ~{0 (&) ~ Cm a 4 as 60
: - frequencis Hz,
{4) < Para walores smioyes, solicitar ¥ SACE.
{m IE RIPTURA m.w.[ .
wad . )
500 7 . PR { “
Aot sy A A .l
T it 7T R24-50 =3
RedmE T4 S .
375 L Z L { i cicle normal ciclo rapido »
S I I 573 B T S (pata R 17.5p-50, o ciclo nomsel v
il 1 //l LA ! ; coinzidiv com o eizlo Tapids)
J ] N Ya : i i I -
¥y [ Y -‘J;’r i1 1T |
280 | T “"‘-7‘-’*£!" ;
i oo . T A . HIN| PAPA OS5 CALCILOS DRS CORRENTES DE HUTTHRA {1c)
i | AT \ . [ ‘)}Imt':-_s I RUPTLRAPIIERENTES [Pr)
e ; e Sar i i et YT T UTILIZAR A, -—
A //{:"4”“:{1‘;;' - TNE |
ws i VT T i L .
i, ﬁr Loy b1 ) 50 nyos o [ 1y
-_H LA T - [T : ;
VA i e b1 1 [ r ’~",1;L;,
1 ; — ! . o b} L : o
RV T T T -
0 3 3 ) 21 18 21 24(4) ESLK

-t wElm T

TR . Ty T a2



3 25

a

945

“Fig. 2 [COMANDO LATERAL]
A) -esquerdo B) direito

1) Partes em tensao.

2) Protegao frontal {chapa-.ou
rede metahca).,

3) Manivela removivel para:) re
carga manual.das molas .

—g} ‘Comando tipo.AE ou AEM,
Manopla de.comando.”

-36) Carrinho -de ‘rodas fixas.
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x Inm,gpara,_eveni al confador
“de" opéragoes. '
32).-Anstalacao reles d1retos do tipo-
s RMZF;e RM2R. .
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L s L, - Ve . 13) oweER Y

F BUJ.KO de enchmento de
- oleo -
Y 3) VALVULA de escapalnento
" de gas - S

- 4) VISOR do mveL "de Yoleo
>+ 5) CONTATO FIXO -
i 6) CAMARA de extmgao

LN 7) CONTATO" de guid %
- o 8) CONTATO movel
s 9) "BIELA isolante’ 3,;,;;-;
~n8 35, 10) BASE de.suporte wx

- woiwg 11) EIXO de manobral ¥
Bk 12) BUJAO de drenage?r@de

#s -14) TERMINAL mfer10f¢
i 15) TERMINAL. superior
. 16) CILINDRO 1solante,;*

"

&

-

-
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temmicas e mecanicas.devidas ao arco. s wioo~ ,
TREp L o s z .
~~0ONTATOS PRINCIPAIS: s '

é cuito. A
I : - . = S
‘- TERMINAIS EM COBRE - - " “r " T
- ~.superior (15):rconetado diretamente @o contato fixo. '
- zAnferior (14)..conetado ao contato«de ggula, e, C '
~“tato movel. Mo

— CARTER. (13) em :altunm:.o £om nervuras de-reforgof i

% 18) CAMARA de expansdy

. X A . -
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gy ooy Y
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-~ CILINDRO™ISOLANTE {16) ~€m epoxy-vidro ;parawos-disjuntores tlpo RP ¢ RM;,
~ CAMARA DE'EXTINGAO £6)-em material.de .elewadas <resistencias AS s "’ itgg_ﬁes

Aixo (5) =~do tipo tulipa, em*cobref-prateado e protegldos por pla
© wcas de material-antiarco. )
«movel (8):de-cobre- redondo, -prateadd,; com ponta de mater:l.al ant:.
wATCO. “.

—.-QONTATO, BE GUIA {73 construido -mediante processo patenteado, com cm'npensagao
=letredinamica, que*‘pemte -suportar -as:mais elevadas correntes de curto cir
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5 - contato fixo 6 - camara de extingdo 8 - contato movel
9, - biela isolante 15 - terminal superior ‘ B
' . ) ‘:} . %’gi
[PRINCIPIO DE INTERRUPGAO} : SR . :

Nos disjuntores a pequeno volume de oleo, a energia produzida pela abertura dos
contatos, provoca automaticamente o jato"necessario a extingao do -arco ¢ a inter
rupgao da corrente. ' i ..

. - L]
A temperatura elevada do arco transforma uma parte de oleo em gases que - se for
mando num espaco completamente fechado - provocam um elevado aumento de pressao
de acordo 3 intensidade da corrente interrompida, De consequencia, um intenso
fluxc de oleo vem dirigido na zona-dé arcge-devolve 4 rigidez dieletrica aoy
b P o

L

meio isolante. -~ 1 o . o .
A camara de extingao opera com jato transversal; (ilustracdo esquemdtica gj par&
a extingdo do arco produzido por correntes muito elevadas, e com jato axial
(ilustracdo esquematica b) para a extingao de.arco produzido por pequenas cor:
‘rentes indutivas ou capacitivas. . - B¢

_Na abertura, o contato movel (8) alcanga uma, velocidade, tdl de fayﬁrecer o alon
gamento do arco, a deionizagZo da zona de interrupcao e.9 rdapido reestabeleci |

- 1
I ' i
.

t

mento da rigidez dieletrica entre contato fixo (5) e contato movel- (8). -
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i PARA RAIOS “BLOCK VALVE” B

CONSTRUCAO b " 4“ ;lstor ndo-linear é o centelhadof-série é projetado ﬁ« I &
¢, % »"de modo a formar com o elepaénto vélvulaumcon- “f « ”
mapéra-raaos Block-Valve & fabricado segundo ag 2 junto com as melhores caracteristicas para a pro< 1 .
is modernas técnicas de fabrscacao de péra-raios,” < tegdo de transformadores e outros equipamentos o
tendo sido submetido aos ensaios de tipo, confors:,, * « de distribuigdio contra sobre-iensbes provocadas' 'g-%
e as normas IEC-89. 1 — 1970 e ANSI C-62.1 — nﬂ por descargas atmosféricas. w 4l
-\: . . & A WL
267. ‘s * O invblucro ¢é de porcelana da melhor qualidade,. . -+
-0 «elemento vahvula & constituido por blocos de-re- hermeticamente selado e a prova de intempérie; ot %
. N ( ' A E
| . ;
1 ~Terminal p/ cabo n® 6 AWG _ § <2
%
%
* O
. Bracadsira s
1 : EEl — NEMA =
l| K._pau cruzata - .‘ﬁ‘
A N — Terminal B .
-~ P cabo .
w26 AWG | -
ll NEZSE |

Separador automdtico
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O e = & &
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CARACTERISTICAS ELETRICAS

Os ensaios de tipo foram realizados-em laboratérios do Brasil, ¢ do exterior,Safmes
rigorosamente de acordo com &s normas em vigor, /0
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~Gréfico mostrando o comportamento.do.para-raios W:&-iﬂscilograma smostrando ‘uma.das 20 descargas reali-. =
-tipo BV-12 durante o ensaio de tensdo residual-em. x-:adas durante o ensaio de ciclo de servigo, com cor-

~fungio-da corrente de descarga: V= f(l) -”; Fsrente de 5 kA quando Q nasso péra-raios BV-12 foi' © K
-, ZSubmetido a ensaios de tipo. K
s £
. 4av - “CONTROLE DE-QUALIDADE . s :
-—:Qs péra-raios-tipo BV- sdo submetidos-a rigoraso controle. de,quala- T -0
«Jade durante.o.processo-de fabricacdo. . : n K

~— -Apresentamos .abaixo fotos -elucidativas édeq:algumas das Afases do
~referido controle.
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100% dos péra-raios s50 submetidos.  Pdra-raios 'sendo submetido a ensaio Para-raios sendo -submetidos a ensai

—~aensaiode tensio disruptiva-em 60 Hz. -de estanqueidade. -deimpulso.

-;
i

’ia

L

".T‘;

i
- ¥



. ~ . .
= SIS . T - s 1 L
. .ol ’ ; . K - k ST e by
R kS
! - ’ s -
‘I ' )
k]
N ‘erminal de conexdo
’ - . T #ffinha para cabo BAWG :
la de y 4
pressdo . , . -
" «cantelhadar-série 4
: g semi-ativo
rpo de . !
yrcelana . ) :
. e P -
. . P g > F
Ioco resistor wé ', o
-nfo-linear . . R
::‘J ) “ % * ‘.E 4
s “I
*lrnpa de W f .
protecso ao conjunto de ' , ,
acdo, a8 qual garanie , 8 o .
. nqueidade perfeita ~ .
ac!raios P - “;ﬁ’rragens de. @
~sFixacdo, padrio £
Nema 3k

*‘Separador automanco’

“ A

- -
- i : 3 : T R e,
. ik '}‘ . 3 PRV .
. . S S -

.L» :»;

sn,

i
M
s

. =Nota: Para obterﬁnelhoresﬁcafamn‘sticas*eIétricas.-a:amésferaﬁinterna«do:péraaaius;é constis
-gulda-de.um gas inerte {nitrogénio).extra-seco.

. N ) i L . S
..iPA*RADOR AUTOMATICO aTE e . . T
o A 7= )
O,separadorautomatuco é um -and;cador der,defeuosado. péra-m:os, ﬂefeatomsté‘sbrovacad,os;por condlcoes
sgnormais de servico para-as quais 0 péra-reios ndo foiprojetado... ~ - gl o
0O péra-raios defeituoso pode ser .observado:a‘sdnstancaa»*dewdo.arseparacao‘,ifsacazprovocada;pe!o:separador’
>ltre o cabo terra e o terminalinferior.do.péraraios. * <
Por caracteristica de projeto,. o‘.separador nao«opemndentwda#a:xa sdeacomente da«descarga-ve*ccrrente v
Gente para as quais.o para-raios.foi projetado, : . e
separador -automdtico constitui-se ;basmamente»dewmselementoamsastwo«emwséme mcomwuma-cépsula :
Ioswa envotta por urn corpo-de baquelite, . . . ._f“’“ . _ .
o, . T ey a.'&;.__’
! - T
‘ ¥ "
o F = ke . g
. . ‘ 3 :5 w L ,
_1"‘:; 7 o ‘r}.
!’ 5 R, & i
Ao £ e o e s R i e e I
’«u_r-ﬁ&'.)w : : 27" T P ?“% _:’“- i z‘&v,.-r» " » e 1 .
JHARYVEY HUBBELL DO Bnasm(m.mcz) S/A. | Sraroso |
N? 10000/C A
ENDAS: s, R . . Bp—

“Rua 7 de Abril,>230 — 119 and. — conj. 111 “_ “Telefones: 35.1936 ~ 36.1340 — 37-0888
!x. Pustal 7891 ~ ‘Telex {011} 22515 — End. Teleg. “aicacern" - CEP.01043 ~ Sio Paulo — SP.

ua 7da Setembré"’ﬁ‘} < 7%apd,. - Tels,: 242-635522#23710 'CEP“20£00 =R de Janeiw - RJ.

‘9? - ?

. om s CE ,’“‘ "-'-;',.“, .
-;4“ . v e - 3 o Ve &
T TR R W e «u“f‘-a _____,- ,_. ' e
“‘t_-"o. 4‘}"‘2 AR T ) ?b._\g._, ) oh -
NN Tk .‘i"%ﬁ%@w%% g ’*ﬁ@ﬁr &sﬁmw e




+

&

‘N

-* -
3 . . -,

"

J A

%
g [

T
i

.3

F]

—.-:."-i-.-'# P e

f o T
R -
g‘ i

e

3
23

g o

a2 s,

TN S
R
g R

i

I

E

R geiog
NS

".L.:,

o




-

i - .

e

t i
Ty
H
5
LR
L}
[

S

vy -
.

r m -

‘- .

"

& . ul

1

L3
L}
&
L

b

[3

B

¥

i

st;fi'_:"
-

i

§
L

*
1

‘Q*ér;

o ad

“ 'W m ? -
¥ e n - «
- vy v
-
7 b Co
* + ¥ - N
-
N S M X
s -
. .
T *
- T oy -
. P L
g
L “ i "
i :
.
L] . h
y
~ b 4 2 h +
‘--
' i 3 .
y - . -
. . :
'
.
’ .
-
Ll
L -
.-‘ -U
"
* L}
.
"
éy
-
]
o
o
) INDICE ’
- ‘v'\
-
-

'1.1 ~Ricevimento * . i
12" Trasporto internQ nt R

. . . o
173~ Immagazzinaggio ;

HNSTALLAZIONE

2.1 sMontaggio corpo interruttore
2222 - Montaggio:caminetto

=23 -Collegamenti 5
"-}MESSA IN SERVIZIO .
311 Aerifiche e controlli - M‘S
73,2 *Calibrazione livello di sgancia ¥

MANUTENZIONE .

71" :Qperaziorii.da eseguirsi.ogni 2.000 manovre o° comunque
<sognis6 mesi NN .
#3242 - Operazioni-da-eseguirsi-ogni 20.000 manovre o comunque
.-ogni 2 anni N
=43 -Sostituzioni

.e-

%‘ﬁ; ;{- e .

A

«4.4 :Ripristino tarature TR
5
«ACCESSORI:E RICAMBI
&, » pm
5.} -Accessori e .
33572 Ricambi . u
- ’ et
£ ) (: e e . " ;‘,‘;? n".}‘ Pt 3\(
3 . Lok
R v
. PO - ¥
- 4% -
At G A - S S
- q‘:’:ﬁ;}‘ "‘{';:" ;{_- = -3 ELY =il R o=
;:" % “E I .:g.g = - “"é:{? Wy ‘:’cg‘
s e HR N
P Wiwr oo
. *-?f - "'g“o‘ ) F Le F
_‘5 T -i “* > ;,Ais,
s s Y Cre
:n | a— ¥ ".f:. F\"—- 3; F.
- - . X ﬁ‘J\.x. L Fi
PR 4 oy nE !,ﬂ T, v )
A ‘3..\\: ,“ + " . . - " ,"'{?




L

- N -
L

® -

¢ — =

e

HE R ..
X

L

o

Gli interruttori extrampidi ANSALDO tipo IRA sono-interruttori.unipolari in a

Jx .

wn

sgancio libero.
La serie é composta.da 11.1aghe (1000-2000-3000-5000 A .a 750-1560-3G80 V) e quali possono efbere

Sfornite in diverse versioni in funzione del Yipo di. -comazzdo,ndz.chmwm,
delle tensioni di alimentazione dei circuiti di comando ece!

A

Q.

ba‘.

o s
e . -
o
{g P
T o -
kS 2 +
S ’
, '
. 5 L .
. . .
YT
¢ a soffic’ magnetico e A
o “

L

+delle caratrerz'.mche di sghncio,

‘Tutti gli interruttori sono identificati per mezzo dzwm'ngla, compostada 17 taratzerialfanumerici, la quale

.krh"" ¥ 1'"""" -

e

-

- ermette di riconoscere le caratteristiche funzionali e le prestazionidell’ appaf,ecchzo Fornito, ‘Y

P | SIGLA IDENTIFICAZIONE

L lBIAI*IAI'"'I'|5|3I°|E|°l51~'6|3l E
1 = 1 2 34 5 6 7T 8 9 0N 12BWIHK IS =
3 -
b . - r : 3
Fe T "
F i.....5 Tipo ¢ tetie, ) -Campi fxratura sganciatoce diretto (A) 4
. ({RA 1A ! Tipo [RA%erie 1A Tipo ' Corrente Nominale
F IRAIB § Tipo IRA seric IB 13 1000-2000-3000 A | 5000 A 3
1 - - vE +*1 L 650+ 1040 It
" 7 ~] #1030 + 1650 2
;’ - - 3 IRALA 1440 + 2300
. 6 Comando di chinsira P o+ b 12100+ 3360
F o ) 5 %2880 + 4600 5760 +9200 | %
3 M Elettromagnetico : _ < . b
o P Elettropneumatice” X [ 6 2500 = 4000 4
f . i IRA 1B | 14000+ 6400 8000 + 12800 | 3
3 * -8 || |-s000+ 8000 - 3
14 . 9 6500 + 10400 - 18
E. Taas 10 Tensione Nom. (V) Comente Nom. (A) E M IRALA 'rm sgancio dirsito
E 1 o710 _ 1000 . . )
0720 . 2000 " — n E
| 0730 0. 3000 14, *+  Diciture targa E
L 1 0750 5000 N Lin ;
Sl ar - 3 -G Lingus inglg,é;
: P r o 3
3 1510 ~ %1000 ) - 1
F | 1520 1500 2000+ ) } 2
1530 ~3000 v
1550 . ~5000 . : ;
z -Alimeftazione comando chiusura (V)
: 3010 ~ 1000 g ! . Elett ti
3020 3000 2000, ) ,;s-lﬁ Elsttmmagn: stico ] ettzopneumatico
3030 + 3000 3 T =p1 R 24 4
- N 1 04 - ;"--ﬂ: 48 S
3 -.D6 . . . 72 -
1 . : 'Jf; . 08 . ,1'1-" o ¥ 1104125
- , |
- 13 Terminali di collegamento ]
El & In carrispondenza dei circuiti E.
N E | Amorsertiera generale g
YL ; Tipodi sgancio
T D Sgancio diretto - p=nso dirstto .
i Sgancic dirette ~ senso inverso
B [ Sgancio-indiretto -~ bidirezionaie.
A M Sgancio mistor - senso diretto
: X Sgancio miste - sensonverso

A comanda.dli chiusuza ckttwpnemnmcn“é fmm!o.ﬂf.mtlo‘n finoa 3000 A
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"= Tensione nominale : 1500V c.c.

— Tensione massima ; 1800 Ve
Corrente nominale: 5000.A. .

Comando di chiusura elettromagnetico,
y—eSgancio misto— senso diretto o
# - "-;f:h “ *:.:;';'; o

Tl -

B LA , < e
N - :—%};"‘f;"l@ e

Sz
-— Tensione nominale : 1500 V. * ok
— Tensione massima : 1800 Vicec, . R
— Corrente.nominale : 2000 A wl
~-Comando di Chinsura: elettromagnetico "
~.Sganciomisto - senso-diretto R

*

Fig. 1~-Interruttore.tipo IR AIBM T520EMTN68Q
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J..‘Zm:asporto intemo "

1:3 Immagazzinaggio "5

1

1 RICEVIMENTO, TRASPORTO INTERNO,
IMMAGAZZINAGGIO

1.1 Ricevimento

Gli interruttori extrarapidi Ansaldo tipo IRA.:

vengono normalmente spediti imballati in-appo- .
«site gabbie, il caminetto & smontato ¢ protetto

+gon un involucro di cartone. ; "
All’atto del ricevimento verificare che il materia~' ..,
Je non abbia subito danni durante il trasporto-e ¢ ¢
che.corrisponda integraimente all’'ordine-emesso.
.In caso di irregolarita avvisare immediatamenteil .
strasportatore e il pil vicino JUfficio Vendite An-

mldo.

dl.trasporto dell'interruttore deveessere effettua- =»
10 per-mezzo-di gru o di carrellixlevatori, separa-
-tamente per le due parti che lo.compongono..:,

—.corpo interruttore — Imbragare 'apparecchio
-facendo passare.<due corde sotto i-tirantidse-. >
Janti come.indicato in Fig. 3.

- acaminetto -.Imbragare il caminetto permezzo
.degli appositi -ganci (vedi cap..accessori) come %
~indicatoin Fig: 4. - 1-; .
.Nel trasporto deve essere posta-particolare.cu- .- 4
Jza-onde evitare urti.

% ﬁ&_.;} Vg et nw T
b *M"&EJ;.B -:Tusportoworpo interrettore

iy

.
:.Iga-ri : . .
t .- 2 o

A

e fud
™y

»,
("

-rCorpo mterruttore'
.con comando elettropneumatico
" ¢on comando efettromagnetico(1-2-3 KA) |
f con comando elettromagnetico (5 KA)

b,

s

e

3 i' _':
E-Caminetto %\-f‘ | gg
750V 4 i
50y T \§
‘3000 V '

- '
- LA et 2
,g_-e.!ég—iq#:z-gqvv#iﬁﬁg;ﬁg -

Linterruttore deve -essere immagazzinato in lo-
cali-puliti ed asciutti mantenendolo nel suo im-
ballo originale,

Ove le condizioni sopra indicate mon potessero
essere rispettate si dovrd provvedere a proteggere
l_apparecchio -mediante involucri impermeabili-e

- ad ingrassare ‘le ssuperfici de1 piani magnetici.di -
ritenuta, ) .
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2. INSTALLAZIONE - - ' - R
. ' ’ # ' 4. ' &= e
—_— ,g? f“ ?f' '%‘r
. X ;ﬁ"" > = ;}L
~2:1:Montaggio corpo interruttore : Foral 5:%:‘
‘Nel montaggio dell’interruttore devono essere W d
=psservate le seguenti precauzioni: E T
' . R W
+ = *prima del-montaggio pulire l'interruttore.con - ¥ g
=un getto di aria-secca; pulire inoltre con.aicool v ;{ W, %ﬁ‘ E
Ae-superfici dei piani magnetici di_ritenuta, LA .q%«{_’* " &5 . %
. v . :. - - - = ":&*' ‘-‘”‘A 3 > ' h s
~ <Verificare che siano tispettate le distanze disi-"*  * ¢ *@“{'3’; wooow
. acrezza verso superfici esterne, sia isolate ches. ’g,,"i_,.f,;-',,-:‘ 1‘%.5‘ o M ‘.,
.a-anassa, nonché le quote di rispetto peml ) A ﬂ;g;.,, " i =
~montaggio ¢.la rotazione del caminetto (figis), Ty Tt T ‘i‘
; ’i o (: . ‘» PR ] 23 5 .
- e staffe di fissaggio -sono-isolate.dal restoidel- g I:%&'*’ 2 ﬁe’ fo, e
3 3 o

Alinterruttore, pertanto 1a ‘strutiura di-soste-
8o pud -essere connessa dirertamente.a.terra™

"
- -la -superficie di fissaggio deve essere :piana-e; »
=lancoraggio deve essere realizzato-in manjera .,”

«da mon provocare tensioni meccaniche nell’ap--
- sparecchio. .

Ly *a

~22:Montaggio caminettor » g

<Prima del *montagglo pulire il. caminetto conaun %A
~getto d’aria secca.dal basso-verso L’alto; nel caso @
sil-caminetto. sia stato unmagazzmato in-Jocale<
wmido € necessario provvedere.alla sua essaccaz:of;,y
‘.ne:in forno 2-60 + 70 °C-per.aicune ore. ik
»Per if montaggio del caminetto.effettuare.nell’or-"""
wdine le-seguenti operazioni : g

R

'--n-soilevare il caminetto -come -indicato al-punto +*
1.2 e portarlo in posizione sopra I'intermuttore’
~(fig. 6). i3

— sfilare it tirante 1 montato sulla bobina di-sof-
. fio, allentare i dadi 2 e._spingere verso lesier- -
o le bussole coniche 3

--.allentare i-dadi 4; quindi, tenendo leggermente,,
Adivaricate le espansioni polari 5, far scendereil

- caminetto in maniera chedll.supporto 6-siHm:
bocchi sulle bussole coniche 3 '

=+ serrare i dadi2 . *

- -infilare il tirante 1 «-bloccare a fondo, indxj%
.serrare i-dadi 4 avendo.cuora di limitarsi ad una-
x‘..% - coppia di serraggio sufficiente per bloccare-le’
. rondelle elastiche.

-

=,

- M “
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L degenda w e ma N owS¥ersiond funzionali e circuiti relativi
} (0 Termimali linea o Tipo &,
O Morsertiera generale ‘Comando. di chiusura sgancio BC ' BE [ SD | 8H ‘2‘1' ST
®  Terminali cireuiti ) = <
[ s 1 " "4 Elertromagnatico 27
3 nterruttore extrarapido = Flettropneumatico |
BC Solenoide di chiusura ) : opn U N
. BE Bobina elettrovglvola dichiusura | | - e abaditetto +
| BS Bobina di soffio -y S 5 1 indiretto .
L BT Bobina ditaratura ~ .~ = * »ui TR Tt .
= BR Bobina di ritenuta -4 . : .
8D Sganciatore diretto Al .
SI  Sganciatore indiretto &~ | ¢ cicuitorpresente . .
- SH, Shunt induttivo : | tetiTcuiic assente 3
§ . RR. Resistoue regolazione —_— e 3
i e g R D L e O L ht s e - W vl
_Fig. 7 - Schema funziopale interruttorl IRA .
e *
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2.3. Collegamenti e I "

In fig. 7 sono riportati gli-schemi funzionali e-dei
.collegamenti a morsettiera; nella tabella sono in-
.dicati i circuiti impiegati in funzione dei:tipi di
comando di chiusura e di sgancio adotiati. In
fig. 8 ¢ illustrata la disposizione .dei-vari circuiti
»-che compongono 'interruttore.
Nell’effettuare i collegamenti é-necessario osser~
ware le-seguenti istruzioni: :

rJd

n

Linea ~ I collegamenti -dlla linea :devono esseré
effettuati mediante sbarre di sezioneappropriata
~(vedi norme CEI 7,4 fascicolo-47).. Le sbame
-di .collegamento -devono essere .allineate -agli at-
dacchi e ammarrate in.maniera da-evitare solleci-
~ $azioni all’apparecchio in caso .di corto circuito.
11 percorso: delle sbarre deve essere tale da-non.
farle passare troppo vicino -all’interruttore -o-al
-caminetto (distanza minima 500 mm)-onde-evi-
tare-alterazioni-del livello di sgancio.

:3Bobina di taratura (BT) ~'E’ impiegata-solonegli
—interruttori a sgancio.diretto. Non .¢ riportata=a,

-

o~
L

#*"~morsettiera emton-develessere collegata in quanto
+, “viene' impiegata -solo durante Ja messa a punto’
- dell’apparecchio.(vedi cap. 4.4).

¥ 1+ Bobina-sgancio indiretto (SI) - E' intpiegata sole
wgisugli interruttori a.sganciorindiretto ¢ a-sgancio
.*z <misto..]'¢avi di collegamento al pannelio elettro-
© “Yenico di-comando devono essere il piti corto:pos-
sAibile (Lmax = 0,5 metri).si-consiglia*pertanto di

- sinstallare il pannello elettronico nellé immediate

¢ g:n;;-;viciz}anze#ell’intenuttore. Nel caso di fomitura
. ;_‘::tleli interruttore in esecuzione senza morsettiera,
7+ ¥41a bobina wiene dotatadi-cavi di collegamento di
v ﬁ»:lunghezz‘g‘-appropriata‘:‘ %

Y
P
-

.
1

“pﬂj}m«;ﬂircuitd zaria -compressa —.Solo -su -interruttori
£ scon comando,di chiusura<lettropneumatico(vedi
,.f-.‘%-'-.ﬁ»ﬁ‘ﬁg, 13). :I;hca:ratteristichwdcl «£Lircuito -sono ie
"y, SSeguenti:
v = <-attaccopresa aria 4 14:GAS

. %~ <pressionearia 3;5+.7 atmosfere
03.ditri

] ¥ gy
. ¥euvolume cilindro
Pruu
-

.Attenzione: Nell’effettuare i collegamenti- & -essenziale -if rispetto delle polai-itfi,“me contrassegnate, i
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3 MESSA IN SERVIZIO

3.1 _Veriﬁche e controlli

ciamento descritte alla sez. 2, prima di inserire
perativamente P'interruttore nell’impianto, é ne-

_ gessario. effettuare alcune operazioni di verifica
da-eseguirsi in assenza di tensione di linea:

- “Verificare I'esattezza dei collegamenti, soprat-
4utto per quanto riguarda le polarita.

- Verificare la corrispondenza tra le-tensioni di
salimentazione dei circuiti di controllo e co-
mando e i rispettivi valori -indicati sul certifi-
cato di collaudo. In particolare controllare
. che la tensione di alimentazione del circuito
i ritenuta sia stabilizzata con tolleranza
= 2% del valore prescritto,.in quanto scosta-
~amenti superiori sulla tensione comporiano
-ana¥ariazione del livello di sgancio.

N WE =N N

calibrazione
_ livello di sgancio + eme

N

-,

-

*R:

,0:"'

Completate le operazioni di montaggio e allac;

g“

i

i e ¥
= Verificare che i comandi di chiusura e apertu- . Z
. ¥ 1a dell'interruttore siano realizzati secondo gli i
~#  schemi di‘fig. 9. In particolare verificare che il .
% icontattore ausiliario di chiusura "X” sia del h
2 .tipo ritardato di 0,3 + 0,5 secondi al rilascio; 4 ¢
“xyr  nel £aso mon sia disponibile questo tipo di N
-';-3 - contattore; pud essereusato in, alternativa un ¥
Y . contaftore normale con un diodo di ricircolo
_. * in parallelo.alla bobina.
e ‘
<~ Verificare .che tutte le viti ad eccezione di N
» % quelle-dello shunt induttivo SH siano serratee .
.7 controllare.-a vista che rondelle, anelli d’arre- ¥
¥  -sto espine:siano a posto. 4 o
« . 32" Verificare.che i piani del'magnete di ritenuta .
»  -siano-puliti; in caso contrario pulirli con.alcool.  *<
Yz " Effettuare alcune manovre di chiusura e.aper- °
w5 stura-dellinterruttore -per.werificare la funzio- :
-,  smalitd-dei-comandi. ' i
'?ﬁ\é “ e 2 * : #
B2alibrazionellivelio-di sgancio ‘ o

£l

<Fsaurite le operazioni di verifica ¢ controllo-in
_cate al paragrafo precedente, & necessario per-g
~dnterruttori dotati di sganciatore diretto proce

sdere alla .calibrazione. del valore di- corrente 4i ».
.dinea per il-quale linterruttore sgancia (1).

Lloperazione si effettua agendo su uno-deidue 5%
tappi magnetici inseriti-nel magnete di ritenuta §"‘_g?

(fig. 10) e precisamente -queilo superioré (2). " ™
Per gli interruttori da S000A che sono costituiti” e
sda due rami in parallelo 'operazione deve-essere: "
ffettuata in modo simmetrico suambedue i rami.’

< Sull'indice graduato ¢ indicata la posizione.che
deve assumere il tappo di calibrazione in funzio- .7,

_-ne-del livello di sgancio desiderato (la posizione o
.100 corrisponde al valore minimo del campo di
garatura prescelto, la posizione 160 corrisponde
al valore massimo). Il tappo inferiore serve perla
daratura del circuito magnetico.in officinae per-

had ¥

L0
.

A fe

4anto non deve essere spostato per alcun motvo.
- ; <X

" ELE

(1) Lo sganciatore indiretto, ove impiegato, éssendo comandato ’
“da segnali esterni zlf'interpttore non richiede alcuns messa a
punto di quest’ultimo su} pianto; pertanto la calibrazione .
del livello di corrente (§ di pltve grandezze), per il quale b -

- wsganciatore indiretto deVe -pfovocare l'apertura dell’interrut- =
«tore, viene fatta dipgpth te sulle .apparecchiature slettro-
-niche che lo comafia o

(2 Salvo accordi divers viene normalmente. fot- '";:: v
nito tarato per il mifim& livplledi sgancio. Per pli interruttoly oy

.nei quali 1a bobina di ritenuta’viene alimentata tramite s abi-7
Tizzatore di corrente la calibrazione del livelio di sganciq devasy’
essere effettpata secondo le isttuzioni fornite per lo stabi-
tizzatore. N
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E’ possibile che durante la messa in servizid®si P T {%3‘3"; .-
l renda necessario cambiare il campo di regolazio- A ) ®
ne del livello di sgancio predisposto; per.far que- . . -
sto & necessario modificare 1’assetto delle viti di -
l fissaggio dello shunt induttivo SH (fig. 8). ; PO
Jn fig. 11 & indicato quali viti devono essere-ser- ™ Ky
rate e quali allentate, in funzione del campo di ¢ - =~ ¥ s e
taratura che si desidera ottenere,.nonché la.cory ) N T
l rente che linterruttore pud -sopportare in ‘alh . < :
-gondizioni. ) i
l ATTENZIONE — Per: g‘h interruttori- da“ SOOOA -
xcostituiti-da. due tami in parallelo.d'operazione "t .
deve essere- cffettuata. inmaniera simmetricarsu, g |
l bedue i rami. - .
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». viti da serrare 5 4 J -S|
-+ viti da.allentare (le viti devono essere allentate in modo che tra la sezxone di shuzit intergpapr Mlla vits s 12~ §-
. bama di contatto ci-sia uho spazio di 2 mm). e,
(1) Intarruttori &i tagl:a 1000-.2000~ 3000 A -~
- () Interruttorl 6 taglia SO00A. o et

it en i aciciet s qi S o L

. Fig. 11 - Campi di segolazions livelt di intervento dello sganciators diretto SD : e
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. 4. MANUTENZIONE ' A

. T
~ Per un corretto funzionamento dell’interruttore
l ¢ consigliabile effettuare periodicamente I'ispe-
-.Zzione dei vari organi che lo compongono.

o)
iy
+ t
.
u
L3
- A

[

4.1 Operazioni da eseguire ogni 2000. manovre.q
-~ comunque ogni 6 mesi

J) Ruotare il caminetto di circa 30° intorrio al-
l ) -le bussole coniche. Per-mantenere il caminet-
-to-fisso e stabile in questa-posizione & dispo-

- Jnibile un apposito attrezzo (fig. 12).

l 2) Verificare che i contatti d’arco si tocchino
3 qungo una linea di almeno.8 mm e queélli di’
«portata lungo una-linea di almeno 20 mm;in
-%caso contrario procedere alloro aggiustaggio
«a lima, asportando la-quantitd di materiale
-minima .necessaria. I contatti sono.da-sosti-
~tuire quando lo spessore delle pastiglie€ in-
sferiore.a. 3 mm per-quelli d’arco-e 2anm pér
muelli.diportata.
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:3) Chiudere Yinterruttore inserendo.uno spesso-
Te di 1,542 mni tra i contatti _principali : in
queste condizioni i contatti d’arco devono i-
- “-miziare a toccarsi. In caso contrario occorre
stegolare la corsa del contatto d’arco fisso che

¢

-

%

- ‘%-sn effettua -agendo suila vite 7 dopo aver

"‘"z:sbloccato <il-grano 8 (fig. 12).
4&4’5; Ny
lire con.un_panne.asciutto le superfici dei

magnetxm di ritenuta.,

ox h? T, >

xﬁiﬂ’uhre con panno asciutto il caminetto, la
. $xprotezione.dselante ed i supporti isolanti del-

“‘3;:, F&lﬁ.barra porta contatto fisso; asportando la

;? wpolv.cre -ed =eventuali. deposm carboniosi do-
A

s “‘a P

x" N
Lt ‘* S , ot : N .
% g6)Sof fiare linterno .del .caminetto con aria sec-
Asgea +in ‘modo-daseliminare eventuali scorie pre-
-aesqntl trade.alette:ceramiche: .

For s

o
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L
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contatto princigale
a‘ttmzzo per bluocaggno
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4.2 Operazioni da eseguire ogni 20.000 manovre o

Oltre a quelle indicate al punto 4.1 effettuare
Je seguenti operazioni: :

1)Smontare il caminetto ed oltre a pulirlo’
provvedere ad eliminare dalle piastre cerami-
che eventuali depositi metailici mediante car-
1a vetrata fine. .
Nel caso le piastre ceramiche presentassero
rotture o un deterioramento eccessivo, oc-
corre sostituire il caminetto.

I * comunque ogni 2 anni

2)Controllare che i contatti ausiliari chiudano
«2.-aprano.regolarmente e che- siano rispetta:
te le distanze indicate in fig. 13..In caso con-
-frario agire sui dadi 9 per ripristinare le di-.
stanze indicate. ’

I contatti vanno comunque sostituiti guando
;1o spessore delie pastiglie d’argento sia infe- ~
tiore a2 mm per i contatti mobili ¢ a 0.4mm
per queili fissi.

i 3

Fig, 14 - Contatti principali e contatti d"arco

- 3)Negli interruttori a comando di chiusura-
elettropneumatico verificare che 'elettroval-
vola non abbia perdite d’aria sia quando ¢ ec-
citata che quando ¢ diseccitata ¢ che la quo-
ta a (fig. 13) rispetti il valore indicato; in ca-
so contrario sostituire |’elettrovalvola.

4) Verificare che dopo un’apertura di manovra
(aprendo il circuito della bobina di ritenuta)
il braccio del contatto mobile abbia un’oltre-
corsa = 5 mm.(fig. 14) e che la distanza tra i
contatti principali sia almeno di 30 mm. In
caso contrario verificare Fusura dei ferodi F,
e se del caso sostituirli, nonché il gioco dei
dadi 10(fig. 15) che deve essere compreso tra
2e3 mm. .

[ R ST

L7J

Elettrovalvola ..
a3 (.5 mma valvola ec(:”ft:n}-:_t;e

VS e

Contatti atitiari. s
Distanzd-tra.contatti apefti, =

-

“ 'Y- L _— " .'.
. ol h N . 3 - 4 -

Scorrishentoia-contatti chiust <
P R

-

Fig, 13 - Controlio elettrovalvola e contatti ausiliari
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4.3 Sostituzioni -
Alcune delle operazioni sotto.descritte compor-

»
?ggeﬁﬁemﬁ;dée?rgmgocﬁgﬁa; z::::; x": (RgE S contzrtto “principale fisso -4Sontare la'bobina f

~dell’interruttore. E’ pertanto necessario rilevare; -
«prima dello smontaggio, .alcune quote che do-
FLANNO essere nprlstmate a ‘sostituzione avvenu-
- ta. Successivamente si dovra procedere.alla tara-

«tura dell'interruttore come- indicato al capitolo
4.4

- «contatto d’arco fisso - Togliere le rondelle
seeger ¢ sfilafe-il perno 11 (fig. 14). Svitare:d
~dadi 12, quindi, facendo scorrere il tirante nei
-due sensi, fare uscire i capicorda e-sfilare le
~bussole. Sfilare- verso I'alto il contatto e il ti-
srante,

Nel-montare-il nuovo contatto, occorre ingras-
-sare le bussole con grasso Mobil"Sovarex L.G.
~0-equivalenti, ed averexcura che le trecce-fles-

-sibili consentano la corsa del contatto. Regi-
sstrare quindi la corsa del.contatto come-indi-
cato al punto 4.1.3.

- scontatto d’arcd mobile - Allentare le viti 13
Afig.14), togliere il contatto usurato.e sostituir-
" dJo-con uno nuovo,

PR AL oy

ey

?

“ene e N

i

# BTERERRTY

Procedere qumch A : dell apparec-\
chio come indicato al punto 4.4 -
4
. n sl & e
e 3 * &
- kY * . "

- F- L 3 M :s (=4 -
i e

-
1

5
e

"'“'*:ap Registrare ‘quindi la corsa del -contatto d’arco
ﬁsso come indicatoal punto 4.1.3

«udi soffio svitando le Vltl 14{ﬁg 10).
w“‘,- »atSvitare le “viti °15 (fig. 12) e.:asportare ilcom-
ik “Plesso barra' contatto - protezione isolante. s
&%;%Per il montaggio del nuove compiesso proce-
. ‘" % dere in senso inverso avendo. cura di pulire:le
" ssuperfici di contatto tra. la-bobina di soffio‘e
la- barra porta contatto e di ingrassarli .con
wcompound ALCOA tipo EJC.n° 2 o equivalen-
« % Yoot Le viti :14 che fissano la: bobina di sofﬁo
5 '?“.&ﬂcvono essere -serrate-.con una coppia di

-3 Kgm.

;:-f:scontatto -principale mobile - Rilevare.con un
% ~calibro la quota "b”.(regolazione tiromolladi -
N qaaapcrtura,.ﬁg 15) quindi svitare la vite 18 e to-
7 “égticre le-molle di apertura-MA.
ns, *‘isl"oglxere {e-ranelle seegerwe-sfilare il perno 16
='a(ﬁg. 12)quindi- spostare il sbraccio -portaicon- .
;:zaito Auanto Pasta per togliere le viti 17- che
é" ‘:;‘&ﬁsano il:contatto stesso (fig. 14).
B “Wﬁlhre 1a -superficie .del nuovo contatto -e. in-
* I wgrassarlo con compound ALCOA tipo EJC
"«;J:m° 2:0:equivalenti.
,@Iel rimontare le molle di-apertura agire sulla

:;,.L ;o
- W E

%

e

-

o dat .

'i-;-.mte di regolazione del tiro 18 fino a riportare
da-quota "b” (fig. 15) al salore Tilevatos pnma af
-dello smontaggio. >
Procedere afla ritaratura dell’interruttore.ico-
ame indicato al punto 4.4 e.quindieffettuarede
~werifiche indicate ai punti 4.1.2-4.1.3-424, _ k_.,;

. iy
- wcaminetto - Smontare il caminetto ¢ rimontar- 5;

-ne -uno nuovo procedendo .come indicato:al «
punto 2.2

-.Jbobina di Titenuta - Allentare le viti 19
«fig. 10), svitare le viti 20 .e quindi togliere il
blocco magnetico, avendocura dirnon spostare
de viti-di taratura del circuito magnetico.edi. .
calibrazione del livello di sgancio.

Sfilare la bobina avariata ¢ inserirne unanuo-
va verificando che la-flangia con la ranella di 3%
ottone sia rivolta verso I’esterno e che i ‘<
traferri (solo su IRA 1A) costituiti da.due

rondelle d’ottone :siang. inseriti sulle viti,20. .
Assestare la bobina iy maniera che i morsetti
siano nella giusta pg 1onequmd1 bloccarla ",

4

Hen,

-




- bobina di chiusura - Togliere le viti 27 (fig.16)

‘e Tuotare verso l'alto le basette dei comtatti
ausiliari. Rilevare la quota™'b"(fig. 15) quindi
-gvitare completamente la vite 18 di regolazio-+
ne delle molle d’apertura, :
Togliere le viti 28 quindi, dopo averlo ruotato
verso I’esterno, sfilare il blocco dell’elettroma-
gnete di chiusura (fig. 17). -
Allentare il fermo 21 ed estrarre il tappo di re-
-golazione 22 dopo aver rilevato la'quota d'in-
droduzione * ¢” e-ayer contrassegnato la tacca
-nella quale era inserito.il fermo (fig. 17).
Allentare le viti di blocco 23,.quindi estrarre’
la bobina avariata e sostituirla con una nuova
sulla quale andri infilato il.manicotto ditame
24 nonché appoggiato, -sulla flangia .superiore
Yanello 25.
Nel rimontare il compiesso.é necessario ripor-¢
tare le viti di regolazione del magnete di chiu-
sura-(quota c¢)'e delle molle.d’apertura {quota
b) alle misure rilevate prima-dello smontaggio.

_ Dopo aver -completato il montaggio -occorre

-procedere alla taratura dell’apparecchio.come .
Jndicato.al paragrafo successivo.

~~=zbasetta contatti ausiliari - Svitare il «dado:9

(fig. 13),togliere le viti 27 quindirsfilare.la.ba-
Ssetta completa.
Nel montare una basetta nuova verificaresche =

- +giano rispettate le quote-indicate e in .caso -
" contrario agire sui dadi 9.

~aEigiR6-+Contattizusiliari
e

- ﬂ‘}
:?-_\j*‘.r

-

= -
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4.4 Ripristino tarature ! #

" -ogni qualvolta, per revisioni o sostituzioni siano- A
stati rimossi: il magnete di ritenuta, il magnete
di chiusura, le molle di-apertura.

LA

n

- ~wite di regolazione delle molle di apertura (vi-
te 18 fig. 15),1e viti di regolazione del circuito
magnetico (fig. 10), la vite di regolazione del :
-magnete di chiusura (vite 22 fig. 1'?)’allequo— .

s de-che avevanoprima dello smontaggio.

4

-

2) Verifica circuito di ritenuta : alimentare la.bo-"
bina di ritenuta e verificare che durantee.de- ¥
#poJa fase di chiusiira la.corrente assumaiva-
dori indicati nel certificato di collaudo. In casg *
rgontrario agire sul resistore di regolazione RR. s x

*23)Verifica circuito .di chiusura <-portare il tappo &m
«di-calibrazione del livello.di sgancio(fig. 10)in,, *_
b .__‘,‘,

~zposizione 100, quindi effettuare alcune mano-
~vre.di chinsura-e verificare che i contatti prin-
~cipali.«chiudano regolarménte.”.In caso contra=. ™

: -rio occorre agire sul tappodi regolazione delma- #*

wgnéte di chiusura (tappo 227di fig. 17) pergli-
<dnterruttori a comando:di chiusura elettroma-».
-gnetico, ovvero sula vite discarico aria delle~ ~
ettrovalvola (vite 26 di fig. 13) pergliinterrut- 7
+ori .a comando di chiusura elettropneumati-
-.#00..In-questo-secondo caso-occorre tenerpre-

v

i
i

IN:B.1 - Le operazioni sopra-indicatesi riferiscono a
Anterruttori a sgancio diretto & a:sgancioamni-

. -sto, Per-quanto riguarda gli interruttoriza
sgancio indiretto occorre alimentare -con
una sorgente esterna la bobina di sgancio

.~indiretto SI (fig. 10) e, lasciando i tappi-di
1'egolanone del circuito magnatice nella lo-;;-
o posizione originale, verificare che I inter~
ruttore sganci quando 1a corrente mella bo-
bina raggmnge il valore di circa 50 A. Imca-

. 4

A

'QF"
-~
]

.Le operazioni sotto descritte sono da effettuarsi «g‘*

¥

1) Ripristino quote di regolazione : -Riportare lai=d

e

LA .

senté;che 1o scarico aria deve essere comunque ~
2%, & 7egolato al valore massimo compatibile con la |
-regoiare chiusura dell’interruttore.

F

by

-;;-f.‘

e -
4) Taratira dei livelli-di $gancio-: Portare il tappo
sdi regolazione del livello di sgancio {fig.10) in
-posizione 100 e-quindi chiudere interruttore.
" siAlimentare con-una'sorgente-esterna, e con le
wpolaritd indicate, 1a bobina @i taratura BT.
+4fig.8) ovveroJa-bobina di sgancio indiretto 81
(fig:8) e 1venﬁcm'e- che linterruttore apre
=quando la correnfe -gella bobind raggiunge un;{xﬁ
-Walpreﬁugualeanquellofmdmatunella targhetta s
¢ sotto'ld-tacca<100.<In caso- comr‘ano occorre ;’
~modificare leggermente-la posizione-del tappo e
<magnético inferiore*(taratura-cironito magne-
~ticoydndicato in fig d0; in part:colare se 'in-
~dermttore -smncih‘won corrente piv alta di®
oo wquellawandlcataroccorre estrasye-ulteriormente ¥ »
-ildappo, vxcevema-sghntem&t{ore sgancia con
corrente pill bassa.
E;:ammes;a unasescursione del:tappvxnfcnore ‘4
eatro. 4, limiti dndicati,per il tappo’ superiore;
wnelscaso si ragginngessero talidimiti senza aver
+ :gaggiunto ['esatta-faratura occorre m’odificaré‘

»,i‘
ﬁ

u&

«‘3‘*

3

¥ ,}: e

+

Aéggermente (= 2anm) il tiro-delle molle e pre: "
~cisamente -anmentando-il tiro 5c.lJnterruttore‘*‘

«s§gancia -con -comrente: pilts.alta.~viceversa se
wsganciacon corrente-pin bassa. -

s o~

£ 4 "";ﬁ

20

_mtmgue *l:enuto presgnte che entrambe le
;:bobme sono«dimensicriate per-sopportare IQ
wr.:orrentl diprova:per il tempo strettamente
a *:eneccssano ad effettuare le prove stesse,
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5. ACCESSOKI E RICAMBI

5.1 Accessori (1)

Figura

JDenominazione

Contattore

ausiliario di chiusura

EALR 1A 405 2a+ 2c

Rit. 0,5 sec.

Per interruttan con comando
clettromagnetico

-42312002D0701

i
%

Reté

.antirichiusura

EVL12a+2c
Per interruttori con protezio-
neantirichiusura

o

42310002008

Precisare
tensione di

~alimentazione

Panhelio
di sgancio
-elattronico

o direzionali misti)

1 ~NF241QE061808
J{Perinterruttori.bidirezionali-;| - )

Leva .
di chiusura manuale
lunghezza 1 metro

~elettromagnetico

1 ~TZA2027938R10
Per interruttori con-comando

F .

LY

Dispositivo .
dspezione-contatti

x- -

e

Dispaositive
sollevamento caminetto
perinterruttort 3000V

TIZA2031028-

iy, + N

i

-'r!) mell’ordinazione degli accessori e dei-ricambi ¢ indispens
" .gabile citare sempre il numero di identificazione dél”
pezzo, nonché il numero. di identificazione de]l’appa-' )
-secchio al qualé é destinato.- .
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5.2. Ricambi (1)
LA T
" Figars ano!iu-m,
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Para-raios de corrente -~cémﬁnuq para:protecio

b

das insialacdes de tracio.elétrica. .- :

e e . e

R e . .
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& das locomotivas contra os raios e

sobretensbes € imprescindivel, visto
1o-1 tratar-se de equipamentos vulneraveis,
de custo muyito elevado e de conserto
bastante complexo e demorado. Estes
motivos, aliados 3 dificuldade de ex-
Aingao dos arcos de corrente continua,
akém do problema de resisténcia a vi-
brag3es e a choques mecanicos, leva-

0s-paravaios para comentes continua

:pmteger mstalaq;éa £ equipamenics
. _a_Ashmas devido 3 grande robustez
~«necnica de seus. equipamentos e 3
- - ~ -«~4mportancia capital de seguranca do
e ~Senico, -18m um -fivel -de isolamento
-==zbastante eievado, -a0 contrario das
- =<JOCOMmotivas -& -subestagbes,- cujos~ni--
-=neis de-isolamento-s30-mais baixos.
- Poctanto, a.protegao-das subestagles

i
- E T

Rondcoes do-usn

30 empregados principalmente para:

- ram 3 concepsdo de aparelhos .com
as seguintes ‘caracterfsticas: 0¥

- Capacidadede descarga: bastahte
elevada 7, -
- Baixa tens3o residual T4 ‘_

= Grande robustez:mecanica %

Tais aparelhos foram desenvolwdos
mediante uma longa colaboracad com
0s servicos técnicos da Sociedade Na-
cional das; Estradas de Ferro France-.
sas e. oon?‘outras Fledes FeuTovsénas
Européias.

£ molamento das fnhaswde contalo &bem- mais-elevado do "‘-‘-310% , aproximada te do que, seﬂa sern @ protecdo das
-~  ooueaguels. dos. cromos das:subestaches edas-iwomou-'wilnhas el
m devido & sua maior-robusiez € as fimilaghes te €spago “wARENS30 residual dos aparelhosde protecio 'das subesta-
—teservadd @ cada-giruito deatro das docomotivas, parafdn- +-gles - das locomotivas conservard, ent3o um valof
Anitar suas dmensies e.seupeso. ~EPEAigoso, frequentemente bastanté:inferior 20 indicado nas
£ necessano pois gue selimite a crista das sobtetensbes A85uas caracteristicas.; - -
Que poC2iam atingil uma subestag30-0u uma. Iocomotiva . Dessa forma, o.niyel de protecdd DfOpOfc!OﬂadOf pelos-apa- -
_gurn-valor bem mais baixo. Assim sendo, serd Teduzida- arerelnds das subestagles e locomotivas que escoam

lidade de escoamento de grandes correntes de cho- “acorrente inferior a0 seu poder de descarga nommal o
que pelos aparethos das .wbestacbas e das locomotivas, 8 «~manecerd sempre inferior a0 nivel de prote¢ae garantidds

- s i " K
- . o i s

:
»
Jf"'?‘ ¥ ap
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-3.2. Para-raios coim sopro magnético-

565 aparelhos sd0 oonstiiuidos de um centelhador com A construgde desses aparethos é feita de
ro por meio de dois imas permanentes, montado em o sev funcionamento tamto nos porti

das vias férreas, como sobre as loco!

constifuido de dois eletrodos em forma de chifre, fixadog vibraches'e os choques em hipOtese

fie com resistores varidveis de Carbosial. O centelhador+
encerrados em um compartimenio de exting3o isofante,, mesmos.
que & circundado por dois nicleos de um circuito magné-+ v
: ico com imantacio mantida por dois imas permanentes, - " .
que o campo produzido ¢ perpendicular ao planc do <5
i elhador. O conjunto é encerrado em um tubo de por- o)
I celana fechado nas suas extremidades por duas pequenasﬁ
; lotas em" ferro fundido, sendo que a estanqueidade: é), omT e
antida por gaxetas de neoprene, bem apertadas. - e
" ocorréncia de uma sobretensdo, o centelhador atmgndo . '
, . funciona instantaneamente e, sob a influéncia do campo. * "~ .
nético, © arco que se originou .sobe Tapidarmente 1O
partimento de extingio através de chifres. E
O-esticamento desse arco aumenta devido ao formato es- .~ - *
ial. do compartimento de extingdio, que o-coloca em..« P S,
niato numa grande exiensio .com as paredes-do com-+ Ze
to nas quais ele se resfria. - "
aASSllTl que a sobretensdo desaparece, Os- resistores varia-
voltam instantaneamente 3 tef uma resisténcia eleva-, %
-a-cotrente diminui e o arco que ja esta bastante fno,

H

s by
FEPEY M *

T onenw o

I = do-se instével, extingue-se em menos.de uma fragdo . . !
| odesegundo.. L
{ a0 esticamento extremamente tapido «do ;arco, :af M G

- Jcorrente subsequente desses aparelhos & fraca. T, Tt

Esses aparethos possuem uma, tens3o residual baixa-euma,” d
'&pac:dade de descarga bastante elevada {superior-a 20 .

- "

®ET .
-Caracteristicas L
Tipos de Para-raios 8500 e 8505 | ,8720-50
Tenséo de Servigo ~1500 v L2000V .
Tenséo Nominal 2000 V 4000V |7
Tensido de lgnicao sob Ondas de 1,2/50 us s BRY 2l 33KV
{ II ~Tensao Residual {nivel garantido de protegac) SRV W) 13KV
' LLorrente de Dascarga Nominal - 10000 A <{.£10000.A , [,
Cotrents sob ondas retangularesde 2000/ us “3N0A Y - 300 A
Y - s.r‘

s
+

; dﬂ-’ARA-RAIOS*BﬂD

i
a permitir
colocados a beira
vas, sendo que as
Igurna -danificarn os

ol ]

-Esta-cscilograma
flustra o funcionamento

a 06000 - OSASCO - SP 06000 - OSASCO-SP D600 - OSASCO - SP
] Splc Telex: (011) 33841 SPIG B8R - Tel: {0T1) £01-6211 (PABX)
SA. C.P. 5296 - 01000 Sdo Paulo, Brasi - End. Telegr.. SPIGERAL

e - !
B ™

~descrito acima
. 0 . -
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o
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mLﬁnmu_:Em. -
111
OARARALS 90
b EY
A0
H
EL |
| I 3
L]
.- AAAA-RANOE Sk ..
a .SED&E ESCAITOAID CENTRAL® ‘DIVISAO DE OBRAS FILIAL “FILIAL
FABRICAS Rua Aosangels Donsta  Aus Catarna Fazio Ao P Adegre, - .
Av. Gerddo Vargas, 1423 de Oliveirs, 30~ Amoniaza, 23 — mpmom T av o
Jarchm Puatminga Jargim Piratinmngs’ Jargdan Helena Maria Conjunia 1 Suaxsuns, 153

20.000 RO DE JANEIRO - fid
Tel: (021} 240-7228
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3.1.2 - Para-raios para Redes com Tens#o de Servico 1500 Ve 3800V “

Os péra-raios elementares estdo colocados em uma caixa de escoar as sobretensbes g origern ietna de grande du-
de chapa, sendo que uma- bucha de porcelana permite 8 rac3o e de-baixa intens , produzitias pelo corte rapido /-
conex3o 3 linha a ser protegida. Esses para-raios proporcio-  da comente continua {fus3o dos fusivers, funcionamento
nam ‘uma grande seguranga de servico. Eles s80 capazes  dos disjuntores).

-

=

Y

_ 1 —— Ly = e
I Caracteristicas ' * -
: Tipos de Para-raios | &R . B266
' Tensio de Servigo ' . 1wy . 000V
Tensio Nominal 2000V . 4000V
; Tans3o de Ignigio sob ondas de 1.2/50 3 BE5&V 2B kV |
Tensdo Residual {nivel garantido de protecio} 10&V __:43:222.!(\! *
I . Correme-de Descarga Nominal W00 A 1 10000A. |
“ » | Corrente sob-ondas retangulares de 2000/ e 200 A 200 4
i ’ :
' |
H

- ?i .

Caractaristicas

de um pira-raios
.comn resisténcia :
varidvel.

3
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Os péra-raies LS para as linhas de confato s30 constituidos O numero de aparelhos a serem "usddes

de centethador com divisor, ligado em série com uma pitha  :com a freqliéncia de raios na regido g

. de resisiores semi-condutores de Carbosial dentro de um  Em uma regido onde ha bastante intids
- invdlucro metdlico, car-se-30 para-raios a cada 500 ou 66

Esses resistores t8m caractenstloas diferentes.daqueles u- :

sados nos para-raios de comente alternada mas o principio

de funcionamento € 0 mesmo. ) e
L ;‘% RN :
Caracteristicas L

l _ ‘ Tipos de Péra-raios E2% |.:. E4 =

Tonsio de Servigo . B0V e | 23000V

« | Tensdo Nominal C2000W 4 4000 V.

I'- G " . | Tens3o de Ignig3o sob ondes de 1.2/50 us 2B KV - 30KV

Tensio Residual {nivel garantido de protegan) 25 KV, kv | Yo

) Corrente de Descarga Nominal 5000 A - S000 A .

' Cormrente de Descarga sob ondas de 4/10 us . E5HA - 65ka | v s

. Corrente sob ondas retanguiares de 3000/ us 150 A 150 A

"-—-9«- Para-raios para SubestagSes com |
ndensadares, tipo S.R.C E Souje~ -Gadrat -

3

<ESAUVEMA DEPRINCIPIO -,

<Linha

Ml s
g
!

Fusivel

J

/ Resisténcia

_ . ,;'f'/ Varibvel
’ . _. —imi— Centelhador
o y - com Divisor
. . Condensador

LN
-
i

) .
i{t) = Onda~decorrente
U4itl-= Tensio-nos bornes

«do-condensador L
Unyit) m:Queda de tansdons 1
_resistdncia varibdvel |

Uiy} = Tansio raesidual do !
- pAra-raios

" s péra-raios com condensadores tipo’ SIN.C.F. - SOULE-
"GADRAT s30 o resultado de uma longa’cooperacio com’”
05 senigos técnicos da Sociedade Nacional das Estradas .
e Ferro.Francesas (S.N.CFF.), objeto de-uma patentevon~ +
~4unta dos Etablisserments. Soulé e da S.N.C.F. o
Esses pare-raios $30-CoNStituidos -de um condensador de
. capacidade elevada, espetisimente concebido para poder .
suponar as sobretensdes, em série com Tesistores variaveis h,
de Carbosial & um centelhador com divisor. v g
.Sob-o efeito de uma sobretens3o transitéria o centelhador .S -
' dispara @ 0 condensador camega, limitando a-crista da-so-
“bretens3o. ¢ »“-‘“‘*‘
. o R

o - . w d Won o I('.\ﬂg .
h - A [
& J ek ) [:' 4 ’?‘ :
L
EEE T A LA -
A P g = w———— ——— . - o : o~ m ’Y"Q *

e



=L S Y - s o i i
2 p

- -

W x

Os resistores em série com condensador desempénhamy ; carga como na-descarga do cofk

- um papel wiplo; nada a sobretens3o.
* 1 - Protegem b condensador lirnitando o valor da corrente, Aextingdo do arco nesse tipg de-pa
inicial de.carga. sutomaticamente N0 MOMEXito em que a tensdo da linha
. 9 . Evitam as oscllagtes de alta frequéncia que poderiam- seiguala 3 do condensadof, sendo que o arco no cenfelhs-
I donificar © equipamento a proteger, amortecendo O Circuito  dor apaga espomaneagiente quando ndo & mais atraves-
Enha-congensador. sado por nenhuma comente., o
3~ Dissipéitn uma parnte de energia’ da-onda mével, tanto na : ,
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I ) E .
.t i Femsko A B C D E
i “F&DvV | 300 320 300 340 380
1 S0V | 340 360 4 380 420 460~ -
so00v | 380 | 420 | 4s0 | 480 | 530 E -
tl l LA -
l o " oamacietiSuces Uos pATaTaI0S COM condensadores, .2 _
l i Tipos de Pira-raios ) ! <
" {Femsio de Servico 750v | 1so0v 3000V 750V 1500V
Temséo Nominal | sov [T 2000V 4000V |, 750V 2000V
Tonsio de lgnigao sob ondes de 1.2/50 us 286W | .5k okv | 28w 5 kv
' Tenséc Residusl (nivel gerantido de protecio) 2.8k T 448 0KV 4N G kv -
a - Corrents de Descarga Nominsl . 5000 A D000 A 5000 A 10000 A 10000 A
- A, . " i-:' .. ﬂ . i ' Eee ¥ o3 'r. “ 5’:‘2“
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3 - Para-raios para Subestacoss, -

'l

M

Locomotivas ou Troleibus -

A necessidade de continuidade de um servigo perfeito, bem ~feita-por meio de péra-raics particul

il

como o grande valor do material a ser protegido, exigem
-que 2 protecdo das subestagdes e das locomotivas seja

I3.1. - Para-raios com resisténcia variavel

A construgiio dos péra-raios com resisténcia varidvel para
corente continua & bastante delicada, tendo em wista .a
dificuldade de extingdo dos arcos sob a tensdo. de servico.
Esse problema foi resolvido de uma forma original: cada
.aparelho é constituido de véarios para-raios elementares fun-
cionando paralelamente, o que permite reduzir-a corrente
_subsequente de cada para-raios elementar a-um walor sufi-

3.1.1~ Péara-raios para Redes comd. eﬁo*de%@_m 750V .

Os aparethos tipo 8022-10 sdo especialmente-destinado
3 proteger as redes de bondes, troleibus, etc. :
Fles s30 constituidos de 2 para-raios elementares:montados

mecanicamente em uma haste de aperto, mas -funcionan-,,
o paralelamente em invdlucro de porcelana —aparetho es-”

T mEngue.

L

b

‘ -Caractearisticas

*
g it
T
g*e" hy Py 3-; * !
b 3 "
M *
I -
zém
\l{ ' l-.

- yobustos. Dois Ypos de péra-raios podego g€
"para assegurar @stﬁa protecdo;

T 1

cientemente- baixd’ pata que a exting3o posss ser feita sem

dificuldades, .. * U

Essa constiucdo somente foi possivel gragas s caracteris-
:ticas particulares.dos resistores de Carbosial fabricados es-

pgcialrpeme para esse fim. A-utifizagdo de vanos para-raios.
«em.paralelo permmite, além disso, obter aparelhos com uma

qapaddade de-descarga bastante elevada, mantendo con-
#tudo uma tensdo residual fraca.

‘ Tipo de Para-raios
: F- Tuns3o de Servigo TRV s __,'“:“ P
Tensdo Noininal mV_| TET - .
FensSo dedgnigio sch ondas de 1,2/60 us 45 kV o . .
Tensio Residual {nivel garantido de protegiol 45KV e =‘“;Z; ) ‘:‘_’r’ "
Corrante d& Descarga Nominal ~=5000 A .| s ‘“;Q_ ‘“‘__,;h»* e '%% v
Coreents sob ondas retangulares de 2000/ us 2048 ¢ “'u 3 i s _{%“: %
W et £
I ‘Poderso ser fornecidos para outras-tensSes nominais de e %_P i3 . 3:
-acordo com a tensdo de sarvigo. . S e [

-
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»= 100
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; * «~~Protegio contra raios
« v igleibus ou'de merrd

, sgam-entrs condutores
--sobfe otsto.de um tréleibus
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Chave Seccionadora de usointerno:
para Trac&o Eletrica ST 50|

PR
e Montagem nas posicoes vertical,
horizontal ou invertida.

-o Contatos de transferéncia fixos
nos terminais.

-o Abertura vertlcal amonamento
indireto.

e Haste de aclonamento isolada.

- Monopofares, bipolares,
tripolares ou hexapolares.

l - -« Duracdo mecanica testada
.conforme normas IEC.
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ESPECIFICACOES
“FENSAO NOMINAL: 750 at6"3000 V.C.C.. ‘COMANDO JManual,;-motorizado: elétrico ou

~CORRENTE NOMINAL: 500:até 10000 A.” W"Bﬂméﬂco

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO® 5033:20va “1‘:30%‘};@“‘“”5“1'0 Mecanico, elétrico ou, ¥
N “\'?

3?

{.F

~SOBRECARGAS - 2 horas: 1,20 In 4SOLADORES:-Tipo cérjmico ou
1 minuto: 2,40 in x " -Hesina:gpoxi.

. NORMAS: Conforme especnflcacoes técnitas. TERMINAIS: Pgra1ubo g-caljos ou barras. s
d&tl’acao elétrica. ~CONTATOS AUXILIAR JES: _Até 20 leCUltOS
*R#MATERIAL DE CONSTRUGAO: Cobre ' “@NA-g:NF, com-blocHstenhipai

%3y .
- T W =+ -3:;-

- &m funclo do cantinuo desenvolvimento.tacnoldgico. s fabricaglo da chave itustrada & descrits neste fotheto pode
sofror modificagbes em seus detalhes. .
: . e Ay
) W i Lo e ] " 2 aﬁ} .
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‘ICKRACTERISTICAS PRINCIPAIS

I ’ 7

As seccionadoras s80 projetadas com as caracteristicas técnicas e operacionais pat3

éncms das normas e especificacdes técnicas de

Eo compostas de unidades monopolares, bipoiares, tripolares ou hexapoiares, cof

“
A

*

tracdo elétrica.

Kivel Basico de Impuiso Tensdo V.C.C. Dimﬁsa;g em tﬁm.

kV P — -
I Nominal | Maxima | g ‘8 [ Cc* 0 E F | .

45 750 1000 220 | 270 | 218 | 470 | 5007 350 i o

45 1500 2000 240 (290 | 2321 510 ] 520 | 364 %
I 60 3000 4000 265 (318 | 257 545| 545 389

- * ksolador Resina Epoxi )
IcARACTERiSTICAs DE CONSTRUCAO .
PARTES CONDUTORAS ISOLADORES M

As laminas séo construidas em barras de cobre
fetrolitico laminado e prateado.
Os contatos fixos s30 construidos em=cobre: es-
tampado, permitinde um percurso de aita condu-
ibilidlade e assegurando pontos de alta pressao
Ws a entrada das ldminas.

'Tnolgs de ago inox garantern uma pressdo
-LONSaNte hos contatos € estdo dispostas de mo-
a impedir que a corrente passepor elas.
dos 05 CONtat0s S0 Previstos para-auto-limpe-

| €.3ua construcdo permite facil remocdo em
easo de necessidade.

’ IBASES

Cada thave € montada sobre uma base de chapa
“gobrada, fomecida com furos para “fixacdo na

l%arumra suporte.
0038 as partes metdlicas sdoc blcromatrzadas

-As chaves sio fornecidas com isoladores de resi-
‘na epoxi ou -cerdmica wtnfrcada proprios para
“rinstalacao “interna.

STERMINAILS w o
“As chaves sao Tornecidas com terminais do tipo

.barra chata com furos, com‘orme norma
TANSI C37-32.1972. .

MECANISMOS DE OPERACAOD

-As .chaves' 530 fornecidas com mecanismos ‘de
‘:operat;ao manuais e Thotarizados: elétricos ou
spneumaticos.
rZEodos 0s comandos sdo eduipados: comrblocos
~de'contatos auxiliares. Poderdo ser também for-
«necidos com dispositivos de intertravamento:
elétricos ou eletromecanicos, ou ainda com ca-
deados.

ez

PIoprias para nstalacdo interna. . T
. / 53 . &
e - - Ig, i%
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~Stwros J 9/16Y Nota: A iargura depende P
«da amperagem K
~edo tipo.da chave
DEPARTAMENTO sebe N w 8
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Ot - SA0 PAULO - SP Jarcim Pieatinings” ko Ao Alogrs :
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. Telex: 01122236 SPIG BR
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Telex: 01133541 SPIG BR
Teats.: 501-5561 - BOY-600
BH-G211 - BOT-S750
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08000 - OSASCO - SP
Teba.: 801.9850 - BOL-9851

Jol.: M0-7228
“Telan: 02131512 SPIG BR
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; Generalidades oo UiteRindo
‘ ' GEARAPID SE
- : sobre Corrente  gearaniD st
‘ ‘ Continua  wevrsid
| — __ —— —
N - :;',{ ) Al ey w:i‘
1. GENERALIDADES R

Dimensionamento elétrico de uma ins-
solagdo de CC.

-Em sisternas que envolvern altas potén-
-gias de curte-circuito, exige-se funda-
ymentalmente que a corrente do curto-
ircuito surgida, sejo reduzida em fra-
-g0es de segundo através de um disjun-
tor,-a uma corrente de passagem |, pa-
¥a ndo sobrecarregar térmica e dinami-
-camente o sistema a ele acoplado.
«Qs disjuntores de corrente continua ul-
ra-répido tipo GEARAPID .e MEY
FRAPID atendem a estes requisitos basi-

cos. podendo ser adaptados a todos ti-.

pos de sistemna, por DOSSUll'em um am-
o ‘programa de acessérios e compo-
mentes adicionais.
~Para melhor adaptacio do disjuntor 3
dnstalacio, deve-se sempre especificar
As condices de operagdo do sistema a
«er. protegido, conforme a especifica-
430 de compra para disjuntor.de cor-
- -yente.continua, aqui anexd.

SCURTO-CIRCUITO NAQ [NDUZIDO,

Num sistema de corrente continua in-
~dutivo, 0 creseimento da corrente em
-face de um curto-circuito ndo induzido
«&regido pela poténcia do transforma-
dor,-da tensio de curto-circuito, bem

-=pferecida.
~Portanto, a tensio para um circuito
indutivo em corrente contiriua (Fig.1)

~zpode ser expressa por:

" A = ire LAL
® a
- L
l o o
R L
B}~
I ~2Fig. 1=LCircuito- Indutivo
{5 4 - - I‘“

wcomo da indutdncia e resisténcia a ela’

K [

Desta relagio diferéncial deduzem-se
as igusldades mdlcadas .abaixo:

‘Gradiente 'y Tdi._ fi7_ U?
de tempo . .dtsly
1 ) n v ""J"{;E:: 0.}%“ :{{;
' L a2
.Corrente final_~i;
* de.curto-cir- ‘*5')" AT dr
e Cl:litO - r.-"‘-;‘g -
] o
oy R A“’ﬁ% :_‘.Q.
Onde? +

Se porérn 0 curto- carcuntg,partlu do'va~,

lor iniciat In, temos

A Fig. 2, nos mostra o desenvoivimen-
to da corrente de curto-circuito em
fungdo do tempo: quando parte de ze-
ro e quando parte de um valor |,.

"CURTO-CIRCUITO INDUZIDO.

~~Em um sistea indutivo de corrente
-continua o desenvolvimento da corren-
__“te em face de um curto-circuito induzi-

+ ¢ do & regido, além da poténcia do trans-

formador, da-tensdo do circuito, da in-
dutdncia e resisténcia também pelas

‘constantes de interrupgdo, como tem-
,» PO de abertura, tensdo maxima e gradi-

ente de tensdo na cidmara de arco.
No.instante da abertura, a tensio em

7 .- um circuito indutivo de corrente con-
gt . tinwa é expresss por:

Ug=i.R+L g' L UL

an L,

-t
T

* Para se levar a corrente contf nua a um
_-valor nuio a variagdo di/dt deverd ser

negativa; condig8o satisfeita gquando:

U »(Ug - i.R)
i
ws iR L 3,'
I ’_ N
R L
u| /
1 |} . ]

,

Fig. 3: Circuito indutivo com

& H

eg ik

As formulas acima sio de relovancia interrupgdo
para a selecdo correta de um disjuntor -
cC, Z
5 ¢
Ay s " "‘éf
3o il
E
I
) * te ‘ -—
‘ A
., L) %3
- % z ‘
In 4 . ,
0 -
to T 27 =1,
- - £ ' :_Ti_'m
s - M

¥

- Fig. 2: Corrente de curto-}:frcufta, partindode I=Qe In=N.




Para se obter uma maiotr tensdo na ci-
‘mara de arco é necessario um aumen-
to de sua resisténcia interna, que pode
ser conseguida aumentando-se a traje-
taria do.arco, por divisZo da trajetoria
original em vérids percursos.e,por re-
frigeracio da.cdmara com a finalidade
-de diminuir a energia térmica do arco.
+A abertura de um circuito de corrente
<ontinua & tanto mais rdpido quanto
mais negativo for o quociente da rela-
¢ao di/dt.

Este quociente diferencial é analogo 3
-tensdo num circuito elétrico indutivo,
-gonfgrme a formula:

di :
L=V - 1R)-Uy

. ;.
_l’slm quanto maior for este quocien-

maior serd. a tensdo U na cdmara

.«de arco, menor a constante de tempo

T {alta resistividade, baixa inducdo), e

-também menor o valor da tensao-de
Lorrente continua UG-

* .é‘ Wt

ev’*\f

‘Sob estas condlcoes tantem-se a inte-
gral de disparo

A= f&.l}]_ -t

em .um ~alor baixo, :submetendo-se ]

- disjuntor a cargas fmenores.

A -corrente méxima de-passagem no
«disparo & atingida quando.

di e
at —&-ouse;a

Uy =4{Ug - i.R}

A fig.4, mostra uma interrupgio ideal,
~sepresentando-o acima descrito,
-Pode-se verificar pela fig.4, que .o grau
«de -limitacac da corrente, valor usado
-como medida de capacidade de prote-.
+80 do disjuntor,-depende do.valor ro-
minal da corrente | 5, do tempo de re;
stardo da abertura mecanica 1y, do gra-

«diente .de’ tensdo’~da .cémara de-arco.

t eda maxlma'xensaoUL da carnara
rco.

R

ENTE'NOMINAL

A ‘corrente. nominal de um dusjuntpr
CC ¢ a“corrente com que se pode ope-
- ré-lo cohtinuamente sém produz:r m
aumento relevante de temperatu;a .
Entretanto em sistemas viarips opera-.
dos em correnté continua surgen cor-
-rentes de aceleragio intermjtentes e de
dntensidade varidvel.

Levando em conta que os tempos de
«irculagdo destas correntes podem du-
=rar até virios minutos, pode-se definir
© valor efetivo da corrente nominal,co-
+4no sendo aproximadamente a média
quadratica dos valores medidos.,

A cofrerite de operagdo nao poderd no
-:entanto, ultrapassar contmuamente a
corrente nominals: ;

Este céalcule nao-poderé seréutlilzado
quando os picos associados a altqs cor-
rentes se sutuam“'na regiao dos‘ segun- .,
dos, porque neste Laso poderao surgir-
diferentes constantes de aquecimento
do material empregado.

CAPACIDADE DE RUPTURA

A capacidade de ruptura de um disjuh-
stor -de corrente continua deverd ser
ssmpre maior que o valor firal que po-

-sde ser atingido por um curto-circuito

~nao induzido, proximo ao local de ins-
aalacdo do disjuntor.

s+iPara a selecdo de disjuntores em siste-
2 wamas viarios, o valor final de um curto-
# megircuito ndo induzido é medido no blo-
00 de tracdo.
" Para que se possa prever o comporta-
-smento dindmico de um sistema, utili-

256 O valor de passagem da mixima
- & Jcorrente de curto-circuito,
~=Fambém.é importante um desligamen-

~‘ﬁtt':t-seleti\m, %que diminue a integral de
= adisparo J i2 dt, e ndo sobrecarrega os

x4 wuyetificadores.
= .»«iNas condigcdes acima, a maxima capaci-
=~ flade de ruptura dos disjuntores ultra
— -‘»ﬂ‘épido GEARAPID SE é de 100 KA.
4~ porrente de passagem e a integral de
,,,‘,u;*'%dlsparo dos dIS]Un’tOI‘eS, em funcio da
termnic de operacdo e da constante de

o

La

(5]

pbo da curva de curto-circuito, po-
p ser obtidas do diagrama respecti-

1

~FQes

lg =—Corrente final de curto-circuito

Ia = Corrente nominal do relé de
disparo estatico

-1lp = Corrente de passagem
i = Comportamento da corrente
em fungio do tempo

Fig. 4:interrupedo ideel de uma Corrente Continus

Uy = Méx. tensonacémarade arcd

*{ =do torgar uma forma hiperbolica e al-
cangar seu valor minimo no fim desta,

tges = Tempo total-de.abertura ~  "TENSAO NOMINAL 2

1ty = Tempo de retardo daabertura

gy = Abertura mecanica total

A tensdo nominal num disiunfo’r* de
CC. & uma teénsao, referida 3 capac:da- )
de de ruptura considerando-se uma de-
terminada constante de tempo,com va-
iores normalmente situados entre 15 2

mecénica .

o A= Gradienm-deiehs‘a’oﬂacémara
L = .Gradiente de corrente {t=0) : de arco ' 30 ms.
at ~ . Como a capacldade de ruptura depen-
i = Duracao.do-arco -de da relagdio entre tensdc do 4rco e
Ug = Tensdocontinua ; . tensdo de operagio, pode-se.atribuir
I.,u2 e - - :‘ o _ “ L : A,,gig.:A a ;':‘ L A - "‘ 4 ‘:- ‘:nﬁ:“‘ -




diferentes capacidades de ruptura ao
‘disjuntor, dependendo do regime de
tensdo.

Exige-se-em sistemas ferrovidrios que o
disjuntor seja dimensionado para su-
portar tensdes 1,2 vezes superiores a
tens3o nominal.

Em certos sistemas poderdo surgir nos
‘contatos do disjuntor no instahte de
abertura, tensbes de polaridade -inver-
Sa, superiores a tensdo nominal,

ANeste caso os disjyntores deveréo pos-
-suir cdmaras de extingdo dearco para
«lma tensdo de operagcio maior que a
-nominal.

de rotagio, também_'; podemn surgir ten-

sGes maiores que as tensGes nomijnais.
Nestes sistemas a tensdo de retorno é
dada por:

Sy, " -
3

Uy= Ug+ V2. € - - -

£

Para circuitosem ponte vale: ot
- F "%V-—- N
P =" iy x* "2 - U I
‘.Uw—.%w di
T Eg - .
Upot = ‘tensio-dosAmotores -
Ug; = tensdoideal:em vazio

O disjuntor de corrente continua’ a-
ser utitizado nestes casos, dévers ter
uma cdmara de arco, cuja tensdo U|_,
seja maior que a tensdo de retorno Uy, .

INTEGRAL DE DISPARD

A integral de disparo f i2 dt,. consti-
tue um dado necessério ao célculo de
capacidade térmica de um sistema,

Para a protegdo de semicondutores, es-
ta integral deverd ser menor gque a‘inte-
gral de poténcia do semicondutor.

Quando for exigido seletividade para
proteger fusiveis de semicondutores, a
integral de disparo do disjuntor devera

£m instalagio onde se utilizam muitos |y tensio.deretorno " ser menor que a integral de tensio dos
motores e que constantemente variam . - fusiveis.
._-s. -

2. DADOS PARA A SELECAO.DE UM DISJUNTOR™, | . ‘o . K
Para.a correta selegdo de-um_disjuntor de- -carrente-continua-ultra répido tipo- GEARAPID SE, GEARAPID TS, MEY-
RAPLD, deve-se levar em contz 0s segumtes parametros: Ty e

~-namero de poios ST ’

—~~3ensao C .

- correntes de abertura BN =

~tempo de abertura O e .

~-ptessérios o e

“As caracteristicas elétricas mais umportantes—xdosadwersosatlposaestao relaclonaclas na tabela 1, gue contém também uma

~turta descricdo de cada disjuntor.

+GEARAPID SE (1 POLO)

E -um disjuntor de construgso robusta,
~para operar em tensSes até 3000V, e
.correntas entre 1250 a 5000 A, com
—seapacidade de ruptura até 100 KA -de-
pendendo do circuito elétrico que de-
rerd proteger.

-plementares. .

% _..3'?'-'" i b
O:tempo cleabertura:emltra rapido.”
Sua adaptacdo e.:facuisem qualquer sis-

_tema elétrico,-por smeio-da adtcao em

forma: t:po«modulamde acessorlos T

an ﬁ""‘@f
.
"

Sio usados em ferrovias, metrds,trolei-
‘bus, laminadores, retificadores,eletroli-
se, fundn;oes para ‘o controle de ten-
sOes inversas; “e solucionar problemas
de seletividade,

"'5'(1 .
R 1?’!

8.
E

A
)

- .;"
4_&1:,,@;3
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ﬂl € um .disjuntor de corrente continua,

l GEARAPID TS {1 POLO)

Disjuntor ultra-ripido, robusto e com- 7
pacto. .
Pelas'suas reduzidas dimensdes,seu uso
é apropriade para ser utilizado nos

. equipamentos rodantes, tais como
-trens, troleibus, vagdes, ete.
Sua .capacidade de ruptura em funcio
do sistema a ser protegido, pode che
-gar até 100 KA.

MEY-RAPID (1,2 ¢ 3 POLOS)

-mais econdmico, para ser-utilizado enr

sistemas médios, com tensdes até

1200 V., e correntes até 2400 A.

A capacidade de ruptura pode ir até
"0 KA, dependendo do circuito.

3POLOS 1POLO
ACAMARA DE EXTINCAO - « “CAMARA DE EXTINCAO
“DE ARCO NOAMAL ~DE ARCO ELEVADA

R A aE am
]
%

2 POLOS " 1PoLO - g3
+=CAMARA DE EXTINCAD -sCAMARA DE EXTINGAO ik
+DE ARCO ELEVADA DE ARCOELEVADA ..
“TABELA1 %

* =)

. “CARACTERISTICAS ELETRICAS RESUMIDAS DOS:DISSUNTORES'DE:CORRENTE CONTINUA AEG . .,

I

"

' Tipo Nomero | Tensio Nominal | Corrente .{, ~ Correnteem Regime {Relé de"__s)ohre Tempade‘
- -de v -Nominal de-Pico- corrente Abertura’
1 ~Polos {1 -a38°¢C kA Mecinico
I A difdt.:
+2h |- 2min | .20s - 3 kA/ins. :|
GEARAPID SE 1000 | Para cimara 71250 4 1500 | .2500 | 6000 | 1a3,5(3), 3
' weextingio 2 a 6
s «dearco Al
. GEARAP!ID SE 2000 | 1200+ 258% 2500 |=3000 00 | 2 %6 4 a 9 3
" al2
l GEARAPID SE.3000 ! Paracimara .:3150~1,3800 000 | 226,429 | 3
- =de-extingio N 6a12
«dearco B1 . )
‘GEARAPID SE. 4000 | 2000~+10% (1) <4000 -4800 2a6,4a9 3
6a12
l -GEARAPID SE 6000 1 : 1 5000 {-6000 044a9,6a92 | 3. -
GEARAPID TS 600 I 1200+258% - 630 | 660 ‘95(1/ 06a12 234 & -
GEARAPID TS 1200 1 1500+10% ) 1200 11320 800 [ 3900 ] 12324 2a4 "¢
l MEY-RAFID 830 I, 14 11 1200-10% 12} |- =630 “700 850 1800 1a28" 4aB
MEY-RAPID 1000 | 3, 18,118 | 1200+10%(2) | -12007|-1320 | 1800 | 3600 | 2a24% 4265,
MEY-RAPID 2000 { 1200~ 10% (2) | 2400 1.2620 3600 | 4800 4a8 6a 3 s |
. {1) sob consulta para tensBes mais elevadas . OBS.: Todos os disjuntores podem ser equipados com
{2) com camara de extincio de arco elevado ¥ w _.acionamento motorizado e relé de abertura
(3} sob consulta _ T ¥ . «-ouminima tensdo,

o
L T o

kg - o s e




L
i

‘-
.

Disjuntor

- Corrente

Ultra-rapido

Conti

GEARAPID §
GEARAPID

.',.‘!

. «acordo com as normas VDE 0660, par-
e 1, 1EC 157.1.
.Es‘us linha, de tecnologia avancada e
construcao robusta ¢ fabricada em cin-
«00 Versdes, com correntes nominais en-
“tre 1250 A. a B000A, para tensOes de
~isolacdo até 2000V (acima de 2000 V.
e até 3000V, sob consultal.
Sua funcao bdsica é desligar em um
Xempo ‘extremamente curto, a linha

“quipamentos do sistema,

O tempo de abertura mecinico, nos

=dois sentidos de corrente € de somente
-3-ms para um gradiente de corrente
wlifdt de 3 kA/ms.
Lom isto consegue-se .desligar o siste-
ama-em tempo habil, antes que a cor-
-rente de curto-circuito atinja seu valor
-final.
“Reduz-se desta forma o curto-circuito,
~gue depende do quadro da corrente de
passagem e linearmente do tempo de
zabertura.

“#Por-esta razio, os disjuntores AEG ti-
o GEARAPID SE, prestam-se para se-
-tem utilizados em instalacBes ferrovia-

--7tias, [aminadores, retificadores, contro-
<des a tiristores, motores, transformado-:
=ves ¢ geradores.

<mportante analisar a tensdo de cur-

.

t

4

ito-circuito, para gque 3 tensdo surgida
~na camara de arco ndo ultrapasse a ten-

-s80-de isolagio, tornando o sistema pe-
mgoso As tensSes de retorno também
530 controladas com seguran¢a,

2.FAIXA DE APLICAGAO

1 ~PROTECAO DE MOTORES

Para a prote¢io de motores de corren-
-ste Lontinua é necessirio-o emprego-de
~disjuntores com tempo de abertura ui-
#ra-rdpido, que .interrompam o cuito-
-circuito no menor tempo possivel, e
dao sobrecarreguem, os coletores -do
#notor (sob curto-circuito © motor
trabatha como gerador).
Para controle das correntes durante o
arrangue, ou na inversao, deve-se regu-
lar o relé de disparo estético para valo-
. 788 2 a 4 vezes superiores a corrente de
comutagio,

-

..
®

&

-sob curto-circuito, a fim de proteger os |

RETY FlCADORESr: ot :

w&
Usarn-semdtsguntoresﬂultra-rapldos em
-sisternas <etificadores;«para, protecao
contra :eventuais aberturas dos semi-
condutores.

s disjuntores-deveraomesté caso tar a
capacidade de atuarecorn- seguranca,
-quando houverdnversio de corrente,

Por outro dado,-além-da protecio dos
=semicondutores, o disjuntor devers ter
uma velocidade-de.abertura suficiente-
wnente -alta, parasevitar<a.queima dos’

J-dmnansiusﬁveas«depro:ecao.
~SISTEMASRODANTES

A alirnentac'a'o-sdest&s zsisternas é

tec3o. Q.relé e disparglestatich &/re”
gulado_para wvalores=s i
‘que aonhalment_esoc D

w ~+; trugdo compacta e pequenas
oy % wi o 5085, além da facilidade de m.
e TR sw oh . ¢80,
* e L %-h

o " 8sta, I

TEm material rodante é utlllzado o

DESCRICAO TECNICA
1- lNTRODUCAO - s i
Os disjuntores uitra-ripidos, tipo " e i
GEARAPID SE e TS sfoequipe- »ef,'..}s-x;’ TEET g
mentos especiais, unipolares,-utilizados . ;g;. . e

. vefm corrente continua, construidos de . ; ﬁ’&e« . : . ) _.

FONTES DE AL!MENTA(;AO PAR
LINHAS VIARIAS 8. -‘K

Sio vélidas as. mesmas normas,descm
. para ossistemasfodantes. *;
Para se obter sele;mdade nos qurto-c
cuitos surgidos-em _locais’ dlstaqtes

ponto dé ahmentac;‘é‘o cujé valor fir
é inferior ao nivel ajustadg no"relé

disparo estitico, utlllza-se urn-d“ Ispe
tivo de gradiente de corrente‘ ey

}},d"

= 'z. N E 4 m'& 5..‘5
INTER RUPTOR PRINCI PAL EM 8-
TEMAS RODANTES w b

Havendo um curto- clrculto-numa Iit
vidria, «0s motores de tracao,dgétm
os comboios due estiverém “na- lii
atuardo conimgeradores, a!:m htal

E recomendével neste case e'nara
: mprego é amomzadmem Ko S

aspaco de tempo,

juntor GEARAPID T8, por s




}n.-
£

3. INDICAGCOES PARA A
SELEGAO

Para a escolha de um disjuntor de cor-
rente continua deve-se levar em consi-
deracdo em qual sistema ele ird atuar,
como por exemplo, sistemas elétricos
vidrios {ferrovias, metrds), ou lamina-
-dores, retificadores, comandos a tiris-
tor, motores, etc.
Também é importante definir:
--Tensdo de operacdo
- Corrente de operagio
- Capacidade do relé de disparo esthti-
co
--Méxima tensdo de interrupciio em ca-
40 de curto-circuito (tensio de retor-
no)
--dntensidade do curto-circuito ndo in-
duzido Ik do sistema
= Tensdo permitida na cAmara de extin-
do de arco
radiente de corrente di/dt da cor-
srente de curto-circuito |y para t=0,
-+0u constante de tempo T = L/R do
-Sistema
—intensidade maxima da corrente de
‘passagem
- Valor da integral de dispare
- Tempo méximo de abertura
Também deve ser informado se hi exi-
géncias quanto a necessidade de haver
seletividade, relé de abertura, relé auxi-
Jiar, dispositivo de gradiente de corren-
4e ¢ execucao extrasvel.

'
'
X
'
;

4. CONSTRUGCAO (Fig. 1)

Qs disjuntores de corrente continua do
ultra-répido, tipo GEABAPID SE,
construidos de forma compacta ¢

totalmente blindados.

Os componentes internos do disjuntor

-s30 montados sobre paredes isoladas e

e5pessas, que os protegem contra da-

-nos externos; retirando-se estas tam-

-pas protetoras todos os componentes

. passam a ser facilmente acessiveis.
A construgdo dos disjuntores corres-
~ponde ao tipo de protecio IPOO, para
operagio em locais secos e desprovidos
de pb.
-De acordo com as condi¢Ses em que
irdo operar, os disjuntores podem ser
fornecidos providos de rodas, com
-cantoneiras de fixacio ou execqucio
ralvel,
A construcdo normal jd é tropicaliza-
da, devendo-se no entanto evitar que
os -disjuntores permanecam SU}BltOS 3
-orvalhac3o,
As dimensdes externas s3o padroniza-
das e independentes da faixa de cor-
rente a que se destina o disjuntor; a
.construcao da cimara de extmcao de

arco,e baseada na experiéncia acumula-

da por virias décadas de desenvolvi-
mento de equipamentos deste tipo,tem
como principal caracteristica um cres-
cimento rapido.da tensdo inicial e un

valor final constante etimitado em am-

plltude.

Toda cidmara de-extincdo ¢ basculante
€ os contatos-sao divididos em dois es-
tégios distintos de operacio.

me di'corrente. O contato DI‘II‘ICipal @
inteflgado aos -outros componentes
por -meio de uma fita metdlica flexivel,

O desligamento tem agdo totalmente’,
livre, o que permite-uma ripida abertu~
ra Mesmo ROS Casos em que o, disjuntor
é acionado em presenca de um curto-

Qs contatos, -de tacil substituiciio, sBo  circuito,
Fig. 1: P 1 i
- i’ =
3{ -, A ~
- ‘.. 4 4\-'
=¥ d i
- & «d - .
¢ b t ey e‘j
'-}’-n ’-——.—.‘___7 ;
e b ]
‘\:\ - - L _i
by i !
— | 6
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N3 :.»%a-qa.
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[ I 1 L] b
T \f
lﬁ.. ; "*u-...‘,ﬁ
d.scontato. principal fixo 5.-magneto de sustentagéo. . :

2.xontato printipal mével
3..contato de extingdo de arco
4. velé de disparo estdtico

L

41.:ACIONAMENTO

=E deito frontaimenteatravés do motor
-gue € montado sobre uma placa ater-
sfada, contendo também uma.alavanca
para acionamento magual de emergén-
oiad, 4
O ‘motor $.acoplado:azum. sistema-de
‘molas pré -carregadas, 0 "que -permite
«urn rapido fechamento dos contatos.
-Para.o acionamentos=em. casos-de-ma-
nutencio utilizase~umg alavancawex-
terna manual,
O disparo pode ,ser.nefetuado ‘tambérrr’
palo relé de mimimasensio ¢ de.aber-
~tura.
:O:sistema motorizado,com motoritipo’
universal, atua sobre-um comando de
auto blogueio (comando SU} com res-
postas de até 20 ms o,que permst '

titivos em -face “arcurto- -Circuitos pro-
-longados. Lt
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8. péndulos duplos
-7.alavanca de disparo

-42. RELES DE DISPARQ
42.1:SISTEMA MAGNETICO | o

‘DEDISPARO (Fig.2) . @)
O «disparo "estdtico -do disjuntor T

GEARAPID SE é feltomagnetucamen- *
te, baseado no prxncaplomo snstema q"**- "
pendular. 3
Este.principio temas-@egumtes vanta-
‘gens: s
- alta-velocidade deaabetiumﬁnos dofs ¥
sentidos do fluxode-corrente *

- 0 sistema magnéticonado-necéssita de
tensges auxiliares
-Q dlsguntor ndo abre.através do siste-

pposto de um magneto.de susten-
pagpgndolos duplos-emagneto de

2 ngbda a corrente estatica, os péndu-
los sio atraidos pelo campo magnético

do magneto de sustentagdo, S
Por outro lado o campo magnético de
disparo nfo é suficientemente forte
para .atrair @ fazer retornar os pendu-
fos.



Fig. 2:
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| @ ) tragnete de disparo” o
- RS /-Q-Sr [ 5. magneto de sustentacso
-6. pendulos duplos .
8. ajuste paraw-disparp-estdtico
N . . | Hit 'i‘
«Quando a corrente ultrapassa seu valor .42.2. RELESDE.DISPARC ’ g, ’
“nominal estitico, o campo magnético AUXILIARES 4, 5t -

do :magneto de disparo, aumenta e
atrai 05 péndulos, aumentando assim o
-entreferro entre o magneto de susten-
.tacso e o5 péndulos e a respectiva di-
Mminuicao -entre estes 8.0 magneto de
~disparo.

Duranie o percurso de retorno,-o pén-
~dulo 3tua um dispositivo mecédnico
-que desarma os -contatos-do disjun-
tor.

- 4A corrente nominal estatlca que um
sdisjuntor de corrente continua pode
conduzir & regulada por-meio do entre-
ferro, que separa o péndulo dos mag-
wmetos, e que pode ser feita. externa-
-mente e com grande facilidade, sendo
a-escala de ajuste bastante precisa.

possivel ainda se utilizar um reié de
.disparo especial para auxitiar o disparo
.estitico, denominado dispositivo de
gradiente de corrente, que possibilita
-mgior seletividade em curto-circuitos
-surgidos ern sistemas vidrios, onde
ocorrem correntes de curto-circuito
menores que a corrente nominal esta-
tica,
Lom a atuago do dispositivo de gra-
«diente de corrente, as correntes de
‘curto-circuito muito altas sdo rapida-
jmente detetadas, © gue permitsa um
rapido disparo, antes que a corrente
atinja seu valor nominal, circulando
‘pelo disjuntor somente numa corrente

-de passagem I muito baixa. Reduz-se
também a integral de disparo.

IS

Para -outrps tipos Jdesdisparo sio wutiliv

zados relés de abertura e de minima

tensio, podendo-o-primeiro ser usado’ Y6, gque é acionado: eretaméuts!, pelo

-para disparo _A-distancia, e o segundo .sistema de péndulos. g’ .

para o.controle-da:tensdo e disparo-d © tempo de fechamento dosvcontatos
~disténcia, i =«do Y6 & de 20 ms. a

RELE DE ABERTURA:(a} T 204, TERMINAIS

{ou de corrente) v

-{‘“

Qs d;s;untores ultra-régidos pgdem
ainda receber um comato.;auxlllar, dipo

%Em sua-wversdo=normal -estessestio dis-

A bobina do «elé-de-abertura é dimen-  postos em sentido horizontal,-para se-
sionada para curtos intervalos.de-ope® , rem fixados.20 barramentmamvés de

racdo, -devendo sermcomandado através.m parafusos, = e

f

-

Lo contato auxiliarss
Pode ser-usada-em CA~e: CC e-pbssui
uma faixa-de .opera¢io entre 05 .2 .
1;1"Ue. i @qﬁﬁ.

RELE DE MINIMA TENSAO {r)

Este relé esté~permanentemente-sob

=

tensiio, No.caso-datensdo.cair para’ 0,5, Z1t8rnos,

Uc, ou cair totalmente:-este relé desti-
ga-o disjuntor. o

Com .a utilizagio-destesrelé podems=se
proteger circuitos .adicionais, .como
motores cujaaplicagio n3o permite-va-
riagBes de rotago. >

Qutra protecgio adicional que este relé

"Os cabos -e<0*bamramento dewem set
mentados deforma a nao fcm;ar 03 ter-
- minais. i
O terminal superior & fornec:do com
<fita flexivel. N,
+ 0 disjuntor e-ligado atravéscde um
“eonector mulnpolar aos comaqggs ax-

Todos os ths;untores GEARAPID"SE'
~ wrpodem ser-fornecidos na'\rersaonextraf-
syel,
wUm. dispositivo-especial de travamento

impede que.o disjuntor seja >extra:do

sob carga da gaveta; a manutengid por-
tanto somente serd possivel quéndo o

-
oferece & de.impossibilitar a.ativacdo  disjuptor-estiver.semy carga. ., )
do disjuntor-enquantoowrelé nio esti- ; i P -
ver energizado,

O relé de minima “tensio & porianto . gl
auto controlado, pois desliga o T -
for-em casor de -interrupgio em fus bo- vk
.bina. L R . i.
% - ‘*‘»’::;f-‘ " ‘;'::‘

43. CONTATOS AUXIL! e - g Ey
Pade-se utilizar no-maximo 3 co §7aa §
auxiliares com quatre polas, tipo HSS, . N \ . 3
para fungdes de intertravamento, in- PN w5
formagdo e comando, st . 2
Sug versio normal é 3xnf. 1xn.a., * < C e %
sendo seus contatos moveis. : - 5 ® k

-
- "-l" ‘w-‘i.! % 4;
: o SN 2i3




5. INSTALACAO
MANUTENCAO |

5.1. INSTALACAO

rente continua em locais secos & isen-

IDeve se instalar os disjuntores de cor-

5105 de pb.

A base do disjuntor ndo podera sofrer

Iesforcos mecanicos, ¢ 05 cabos de liga-

¢do nio podem eéxercer qualquer pres-

: dlsmntor.

cabine; se mesmo assim ocofrer pene-
trac3o de poeira é necessario limpar o
disjuntor com ar comprimido antes da
coloczeio em funcionamento.
A-isolacdo entre'ocparramento e o pai-
riel frontal & dimehsionada de acordo
com a tensdo.de .isolggde nominal do
.E,)

0 .ensaiodeisolagio & feito antes do
fornecimento,; -obedecendo o rseguinten
critério: LT

.;v'

Cabos de comandd, conta,
tos auxiliares felésde -
desligamend0 auxiliares,
acioncmentos auxiliares, -
etc., contra o conjuntode”
polos, com disjuntor
fechado.

Cabos de comando, etc.,
contra placa frontal

10.000 V.
2500 V.

A placa frontal precisa ser- aterrada, a-

$3o ou forga sobre os terminais. Freqiiéncia P ~50 hz  través do términal proprio.
£ importante manterem-se as distin- Tempo-de ensaio. © ; & 1min )
Lias de proteciio mencionadas & pagina I .5.2. MANUTENCAQ
l‘Z»" 11 para a3 cdmara de arco, em relagdo.  -Ensaios de isola- " .Camarade ©Os disjuntores ultra-rpidos pertencem
L.a-outros pontos aterrados ou conduto-  .¢fo efetuados 5.5 extingdode @ categoria de~equipamentos especiais
‘res de corrente elétrica. arcoAl,B1  €dealto prego, devendo ser cuidadosa-
4 Antes da colocacio em funcionamento  Contatomobvel.con-" mente manuseados ¢.submetidos a ma-
ldeve-se verificar se as paredes isolantes  tra contato fixo com -futengio em intervalos de 6 meses.
Llaterais estdo devidamente encaixadas  disjuntor aberte -40.000 V Maiores ~detalhes -sobre manutencio
£ néo se encontram danificadas. Conjunto de polos  + -encontra-se- no livreto. .que acompanha
4Recomenda-se proteger o disjunto? contra placa frontal odisjuntor. -
l.tra poeira, durante as obras,civis da  com disjuntor fechado -10.000 vV

l':ﬁ.DJSJUNTOR DE CORRENTE CONTINUA ULTRA.RAPIDO - TIPO GEARAPID SE

'*-ﬁ.‘l.KCARACTE RISTICAS TECNICAS M s
g Disjuntor ultra ripido GEARAPID “SEA000 <SE 2000 SE 3000 SE4000 -SE 6000
l‘ ~3TensSo norminal para: — T e ’ " -
W .Cimara de extingfio de arco A1 _ -V —4200+25%  1200+25% @ 1200+28% | 1200+25%. 1200+25% -
Camara de extingdo de arco BT TV <2000410%  2000+10%  2000+10% 2000 +10%- 2000+10%
«Cérnara de extingdo de arco p/ 3000 V (1) T ~ SOB CONSU LTA_ S
Tansso de isolacso nominal Ui, ! Gr. C v 230005 ..3000 3000 ~3000 3000
Cotrents nominal 3 35°C. STA <1250 *2500. 3150 4000 5000
-Regime de 2 h 'y ~4500 3000 3800 4800 6000 -
.2 min A 2500, 5000 6300 <8000 10000
20 <l <5000 - 0000 12000 14000 14000
‘u e disparo estético ajustave! kA 21835 - - - -
XA 226 '2a6  2a6 226 2a8
) kA - 4a9 429 429 429
- A - B2 6212 €212 6al2
I Tempo de sbertura mecanico através do relé j
~xda-disparo estatico para di/dt 3 kA/ms ms 3 ,:; _ 3 3 pc -
+~Capacidade de ruptura e tempo de KA w7 )
Aabertura totsl em curo circuito ] "::..; T T AVEJADIAGRAMAS
-~NOmero de manobras 10000 10000 10000 A*ﬂm 10000
“Fensiio-dearco na . Yo P :
< Camary de extingdo de arco tipo A1 ¥ 2100 «~2100 200 2100 2100
=" . Clmara de extingdo de arco tipo B1 v 7 5R3000- 3000 3000 3000 3000
TFansso méxima inverss . ) .f -
—-Cimara de extingdo de arco tipo Al ¥ WFERB00, e 21300 1 N800 1800
Cémara de extincfo.de arco tpo'B1 <y HE2600  x.22600 ) 2600
«Conectores de Comando ’ - T B . " 24 polos; ﬁA?ﬂV‘CC. 16 A
l . Yo .32 polos: CA /300V CC, 10 A.
¥, i i 5 1 .
-~ Ph a i rmy " . 5 R e
l * v b
w oL . < W, ,_-;&u,, = £ e T e
i e - T ﬁ';ﬁ;e
bk
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Contato Auxiliar tipo HSS

" Corrente Capacidade de Fechamento para Capacidade de nyptura para tenso dg
wnsio de operagdo (1) DOperago {1} .
nominal atd SO0V AC"  até 440V CC atd 500V AC 1WVEC _220v CC 440V CC
10A 10A i 10A 10A 6A 254 1A
{1} Valores efetivos, cos PHI = 0,7 em CA, T =L/R = 5 msem CC. Para-contatastetardados 4 permitido em CA,
70% dos valores afetivos acima mancionados, ¢-emCC.30%. .
. -Micro Interruptor Y& (Fechador)
T — - = T - - :\: -
Corrente Corrente nominal ie, AC11 Corrente-neminal ie, DC 11
‘Constante ipyy  pare tenséo nominal de para tensao nominal
60a220V AC 380V AC 500V AC 220V CC
A8 A 4A 3A 2A 0,1 A
Actonamento Motorizado- ) 5 )
Tenéﬁo Nominal Uc ' = = <R220V-CA 1), - 220V CC OV CC =60V CC
~cPordncia consumida apos 100 ms WA s 700 - s |00 ~-880° 700
orrente consumida apds 100 ms A ~h. BT 2 5 12
~Corrente consumida na partida A L. =6 - 12 . 20 28
Fernpo de fechamento ms T ~700 <300 00 700
TRempo de comando —ns S 20 20 420 20 .
Tolerincia 07,8521,

1Us

{1) Para tensSes maiores que 220V CA até 500V CA,-utitizar urmrtransformador com poténciavnaior ou-igual

+8 1200 VA,
- 4
#Relés de Disparo Auxiliares
T xRetbgde abartura ~fleld de minima tensio
- - oy — (r}
—«Faixa de opera¢io para abertura 05214 Uc ™ -aprox,'0,6 Uc
- Faixa de operac3o para fechamento ! ) 028811 Ue o Tw{ .
—Fensfo Mixima * I3SOV-CAT440V CC BEOV'AC; 440V CC E
- Poténcia cansumida 3 tensdo Ue ~000VA«n1'CA; 600 Wem CC 20 VA ¢m CA; 20 WemCC
< Tempo deabertura :20msemCA; 30 ms em CC 25.ms em'CA; 25 ms em®CC
" -
o

e

£L

-t
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lz. EXECUCAO .. -, 77N

L ‘ | . #

Disjuntores vitra cipido GEARAPID ‘SE 1000 SE 2000 SE 3000 SE 4000 SE 6000

Em Cimara de extingao de arco A1 para 1200V + 25% E-NR. 910-251062 910251072 910-261-082 B10251:062  910-361-102
m Cimara de exting5o de arco B1 para 2000V +10% E-NR. 910-251-063 910261073 9810251083 910-261-093 910:251103

PESO PESQ PESQ PESO PESC

I Ko Kg Kg Ka Kg

Exscuciio bisics: com gcionamento motorizado {220\!!60!-{2] (11 com aomando, “SU" relé de abertura 1gn (220V/60Hz), relé de disparo
estitico {indicar a corrente), 1 contato auxiliar Tipo HS § {3 nfs.1 nal, 1 conector de 24 polos 380V CA/450V CC

som slavancas de acionamento, execugdo fixa, 8 com; .
| «Climara de exting3o de arco A1l i s 94 a5 98 98
" Chmara de extingdo de arco B1 98 100 101 104 104
l)}-Para 1ensGes maiores que 220V ¢ até SO0V, utilizar transformador maior ou igu}al 21200VA ‘ ’ ey
wo . P
. . . * *
rios Opcionais
ntor.uttes répido GEARAPID : SE 1000 SE2000 ©  SE 3000 SE4000  SE 6000°
' PESCO FESO PESQ . PESO PESO
. = Ky Kg . Kg Kg . Kg
ntato auxitiar HS 5 (complerento da varsdo bésica) LR
-4 contato auxilisr tipo HS 5 (2nf +2 na) com L, . o
“4.xonector de 32 polos 1) 250V CA/300V CC 023 0,2 0,2 0.2 02
- 2 contatos auxiliares tipo HS 5 (4 nf +4 na) com - ..
1 conector de 24 polos, 380V CA/450V CC. 2.7 % 1,2 1,2 1,2 1,2
- 1 contato suxiliar HS 6 {acionado pelo sistema de * LR .
adesarme principal) ) 62 .- = 02 0,2 0,2 02"
l 1) E-excluido o conector de 24 polos - 3 "'Q'-:;,
Reld.de sbertura “a* {utilizar 1.nf do HS 5) 1 1 ' 1 1
el de minima tenso *r= ' 15 . 1 15 15 0 15
gvanca p/ acionamento manual-de emergéncia d,'?rjf-‘t‘ 3;“:;‘_ 0,7 0.7 0.7 0,7
- s
LExscugio extralvel composto de: kL 1 TN 1 41 41 . M
-+ wParte mivel com teﬂ'mna!rtlpo faca, rolates, . Vi &* B
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é 7. DISJUNTOR.DE CORRENTE CONTINUA ULTRA RAPIDO - TIPO GEAR S
T / ,,
' g
-
- 7.1, CARACTERISTICAS TECNICAS , 12 EXECUGAO _ ’
, . - =" g
.Disjuntor Ultra ripidc GEARAPID TS600  TS1200.
. Tensio nominal para =
‘ l - Cémarade extingiode arco A1 vV 1200+26% 1200+28%"% %
_. -Cimarade extingio dearcoBl V. 1500+10%. 1500+10% X
g
. ~Corrente nominal A 600 1200 o
; l {Regime.de 2 h A 600 1320, ,
_J’ioo de20s A 12000 *3600
g
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. - Ragulagem nominal -kA #06.3 1,5 12224 : - -
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“Fempo de abartura mecinico . o ' . . . - ]
_  .=Com relé sstatico (difdt z1KA) s 2ad 284 oo CEAH) A1 1200V+ 25%  E-NR.  ~910451.006 ,, :910-251-050
- Comrrel$ elétrodinamico ms  aprox?  eprox A iecom CEA(1)B11500V+10% €-NR. 910251007 910251051
- - sH8)'CEA Cimarade extingic de arco )
“Poténcia consurida pelo relé - TFESO PEST
. _seletrodindmico em 220V/60Hz. VA £0 80 - Kg " Kg (
“Execucso bdsicacom relé dedisparo estitico & acionamente N
= & manual, execugdo fixa, ¢ com: )
-=Relé de Abertura (a) ~.o5CEmara de extingdo de arco A9 B0 64 ]
I‘ ~Camara de extingdo de arco 81 82 »o86
=~ -fpténcia de consumo CC w +1000- -3000 . - LSS :
| < Tansio de CC maixima-permitida V -.440 40 -+ wAcessbrios Opcionais - . Wl %
;. . rTolerdncia “g5a 0,58  sReldé de disparo eletrodindmico {ed)com * - w“, v A
1 - - 31 Ue 1.44Uc - <Unidade de disparc.e-d <05 T A5
l ﬂ.., e - 1 s-idispositivo de disparo e<t ' F e a3 ¥
= o S iRete déminima tensde {r) semdransformador.de nicleo saturado pa”’ -
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I - TR ~permitida 440 +480. " %=ra,0 comando de destigamento e-d 5 &g
- Tolerancia 2082 20,8a. . 4
l | Ayl 11 Ue v+ Relé de abertura {a} {1} i 1, . :: 1 ]
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1 £ T .
, & ~SAcionamentos SEAContata Aukiliar
~Acionamento Magnético ‘ w2HS 5 (4nfednal L @y
-ZPoténcia consumida em CC KW 27 2y - o
—Fempo de acionamento TS =100 100 sAcionameritas ) ’ oy .
= Tensdo maxirmna permitida s2Acionamento magnético -«
20m CC N «+440 40’ -z %2 Tensio de operagio 110,220, 42 W 12
< Tolerdncia 0858 D852 T=uM40V CC N
- Qe 1Ue ’ e
. . : srrAcionamemtapor ar comprimido - 5
Acionamento por ar comprimido "
. -Consumo de ar em 4,5 ATU  em3/  B00 200 .
acionamentos * | s 4 .
. «Poténcia consumida pelavélvu- :
1a de acionamento
=am CA KVA 12 2. .
~em CC W 200 £200 4 &
“=Tempo de acionamento ms 100 =00 - . .
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~am CA 8 500 s "
A am CC W w3 ~440  snGaveta para fixacle 2 . - 22
~Tolerincis ~ 1085a 0,858  w—— > - = A
# 1,1Ue A0, {1 Prever um contato nf do HS 5 . N ; -\}
NOMERO DE MANOBRAS 10000 20000 (2kincluso no disjuntor
. 2 o &
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“8.2. Continuagao
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DE CORRENTE CONTINUA TensZo na cimara dearco -
Tensao ds operacao
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10. DIMENSOES MECANICAS .o
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1. MONTAGEM DOS ACESSORIOS DO DISJUNTOH DE COHRENTE
CONTINUA ULTRA-RAPIDO GEARAPID SE
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I 1. DESCRICAOQ TECNICA

- /

l 1.1. INTRODUGAG

Os disjuntores wultra-ripidos MEY-
RAPLD sdo disjuntores de poténcia pa-

Por outro lado, além da protecio dos
semi-condutores, o disjuntor devera ter
velocidade de abertura suficiente para
evitar a queima dos fusiveis de prote-
¢80 eventualmente empregados,

3s normas VDE 0660 parte 1/8.69 ¢

'-ra -corrente continua, e, correspondem

IEC 157-1.

Sua fungdo bidsica é interromper, em
-fempo extremamente curtw,a linha sob
curto-circuito, a fim de proteger os e-
quipamentos dos sistemas,contra sobre-
cargas térmicas ou dindmicas.

Os disjuntores tipo MEY-RAPID 630,
1000 sdo uni ou bipolares, e 0 MEY-
RAPID 2000 é unipolar, podendo es-
Aes tipos serem fornecidos na versdo fi-

a ou extraivel,
r ndo o disjuntor for extraivel,todos

- sisternas auxiliares sdo ligados 4 par-
te fixa (gaveta), através de contatos
~deslizantes.
Os contatos principais na gaveta foram
«desenvolvidos para poderem receber
fusiveis tipo NH,cujo uso fica possibi-
litado em regime de emergéncia.
l O.sistemna extraivel tem trés posicdes:

1.-Em operagio: o disjuntor esta ligado
nos circuitos principal e auxiliar de
soperagio,

2. Emr teste: odisjuntor é desligado do
circuito elétrico prinéipal, porém, os
contatos deslizantes permanecem li-
gados 30 sistema auxiliar, para prova
-funcional.

3. .Desligado: o disjuntor é desl igado
2otalmente dos sistemas principal e

' JAuxiliar,

1,2. UTILIZAGAQ
I ' . 1. Guarda Motor:

“Para a protegio de motores de corren-
te continua é necessério o emprego de
l:l;sjuntores ultra-répidos, para inter-
mper o curto-circuito no menor tem-
"Po possivel, e ndo prejudicar os coletos
res do motor (num curto-circuite o

otor. trabalha como gerador),
*ara condugdo das correntes de parti-
da,-durante o arrangue ou na reversfio,
. s=deve-se regular o relé de disparo est3ti-
, para 2 a 4 vezes a corrente mixima
e trabalho, uma vez que o gradiente
de corrente di/dt no caso de um curto-
-~circuito & muito superior ao que ocor-

s na comutacio.

1.2.2. Protecio de retificadores

sam-se disjuntords ultra-rapidos, em
istemas retificadores, para protecio
contra curto-circuito dos semi-condu-

res.
’ ﬁdisjum:ores deverdo neste caso, ter a

acidade de atuar com seguranca,sob
alta tensdo reversa.

1
.
.

1.2.3. Sisternas Ferrovidrios*

A alimentagio destes sisternas ¢ feita
por corrente -continua: ~tomando os
disjuntores ultrardpidos a fungio de
protegdo. Os relés de disparo estéticos,
330 regulados ‘para valores superiores,
a0s que ocorrem -normalmente, em
funcdo da carga fortemente varidvel,

1.2.4.-Fontes de Alimentagio para
Linhas.Vi#rias

Sdovilidas as mesmas normas descritas
para os sistemas ferrovidrios.

Para se obter yma seletividade dos cur- -

to-circuitos surgidos, -por exemplo, em
focais distantes, cujo valor final é infe-
rior ao programado no relé de disparo
estatico, «utiliza-se um dispositivo de
gradiente de corrente, -

*
1.2.5. interruptor Principal.em Veicu-

Jos Ferrovisrios

Havendo.um curto-circuite numa linha
vidria, os-motores de tracio de todos
os comboios que estiverem na linha,
awardo como geradores, .alimentan-
do-os,
E: recomenddvel neste caso, - para evi-
. tar danos.ao.coletor do.motor, utilizar-
_se.nosveiculos um disjuntor ultra-ra-
pido.Seu emprego é de eficiéncia com-
- provada.
Em linhas vidrias curtas & utilizade o
disjuntor GEARAPID TS, por sua
compacticidade e.pequenasxdimensdes,
além de facilidade de manutenggo.

1.3, ‘CONSTRUGAQ, .
-EUNCIONAMENTO, .

1.3.%. Introduedo -

Os disjuntores uln'a»répicfos MEY-
RAPID "sdo comutadores: de potén-
cia montados em forma serni-blindada,
¢ obedecem das -normas- de protecdo
1P 00,

Sdofornecidescom 1,2 e 3 polos.
Devem ser aplicados preferencialmente
em lugares secos ¢ livres de pd. Na sua
versdo -normal, podem «ser utilizados
em climas tropicais, desde; gue se to-
mem medidas contra umidade.

A estrutura basica & .montada sobre
uma moldura rigida.

O conjunto de contatos § montado em
isoladores moldados, fixados sobre a
moldura,

O sistema magnético £ montado na

parte inferior do conjunto de contatos.
Os contatos sdio feitos de cobre'e pos
suem dois estagios, sendo-o destinado
4 conduciio-da corrente nominal pra-
teado e o destinado & conducdo do ar-
¢ natural.

Os disjuntores ultra-répidos MEY-
RAPID sio construfdos em dois tama-
-nhos basicos:

Tamanho 1:

MEY-RAPID 630;1¢ 2 polos
MEY-RAPID 1000; 1 e.2 polos
MEY-RAPID 2000; 1 polo

Tamanho T A:
MEY-RAPID 630; 3 polos

. MEY-RAPID 1000; 3 polos

Os disjuntores sdo armados por meio
~de um sistema mecénico, de-engate ra-
pido acionado pela parte :frontal do

disjuntor, -manualmente ou através de-

um motor.
-Odisparo por sobrecorrente-é feito a-
través do sisterha magnético ou eletro-
~dindmico (e-d).
Disparos remotos podem ser Jfeitos a-
través do relé-de-corrente 4aj-oumini-
~ma:tensdo {r). Estes sfo montados so-
bre a lateraldo alojamento do disjun-
tor. .
-0 disparo.de. emergéncia pode-ser feita
externamente.através de-uma-alavanca,

1.3.2.'Mecanismode Travamentto dos
Contatos-{Fig. 1}

O sisterna.detravamento dos-contatos
-é.contruido-de tal forma,~gue permite
a aberturs livre-dos mesmos,.ainda que
o disjuntor -seja.anmado sobre um cur-

JAo-circuito permanenta. i

disjuntor "'ligado‘

Fig. 1: Mecanismo de travamento dis-
funtores MEY-RAPID

Apien et e




1.3.3, Sisterma de Contatos (Fig.2)

!

l O sistema utilizado possibilita a redu-  Nas séries 630 e 1000, o ty situa-se en-
¢io do tempo de retardo da abertura tre 4 ¢ 6 ms, e no MEY-RAPID 2000,
mecédnica ty, que se define como ¢ entreGe8ms. -
tempo decorrido entre a ocorrénciade  Devido a este curto tempo de abertu;a
l Um curto-circuito, até a abertura dos  é evitado que a corrente de curto-cir-
.contatas de extingdo de arco, ou seja,  cuito l-atinja seu valor final, passando
o surgimento da tenso de arco Ug na  pelo disjuntor sornente uma corrente
! cémara de extingio de arco. de passagem ID.
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-#Magneto de disparo
:2=--Ancora movel de disparo
-3 £spira do magneto de disparo
"4~ Acoplamento
B- Suporte de contato mébvel
H--Alavanca de retorno
1 J- Alavanca de regulagem
] 18- Parafuso de ajuste do acoplamento
‘8- Contato mével principal

R —

¥

~Fig. 2: Sistema de Contatos do Disjuntor MEY-RAPID

\,

10- Molz de pressio do contato mével
principal !

11- Trava

12- Contato movel condutor de arco

13- Contato fixo principal e condutor ,
de arco fixo.

14- Condutor de arco (pa cdmara)

18- Condutor de arco {na cimara)

16- Cimara de extingdo de arco

A

.

-campo magnético desenvolvido pelo

. primeire

A 1tarefa do sistema magnético d¢ dis-

paro ¢ abrir rapidamente os contatos,

quando houver sobrecarga na linha.

Q princfpio de funcionamento ¢ basea-

do no sistema pendular, onde uma an-

cora ' movel {2, Fig.2} é desiocada mag-

neticamente.

Esta ncora & acoplada diretamente 3

alavanca dos contatos principais, com

o que s¢ conseguem retardos de aber-

tura muito pequenos.

Além disso, este principio apresenta as

seguintes vantagens:

- alta velocidade de abertura; .

- abertura, ndo influenciada pelo senti-
do da ¢orrente;

= O sistema magnético n3o necessita de
tensOes auxiliares;

- o disjuntor ndo dispara, em c¢aso da
queda da tensdo de comando,

+ h \&S!';N -

r*

O sistema magnético de disparo é com-
poste de um magnete e uma dncora
movel, sendo 0 magneto excitado pela
corrente principal. Quando a corrente
ultrapassa o valor miximo reguiado es
taticamente, a dhcora é atraida pelo

magneto, em velocidade crescente 3
medida que ¢ entreferro se reduz.

A dncora emn movimento arrasta consi-
go o acoplamento e o suporte do con-
tato mbvel, destravande o sistema me-\
cinico e conduzindo & abertura do
disjuntor.

A regulagem da corrente estitica de
disparo # feita alterando-se o entrefer-
ro entre magneto ¢ ancora; mediante 2
alavanca de reguiagem e o parafuso de
ajuste. -

E

T

1.3.5. Camara de extingio de arco

Todos os disjuntores podemn ser forne-
cidos com cimara de extingdo de arco,
conforme tabela 1{pag. 3/3)

A utilizagdo correta das camaras.de ex-
tingdo de arco, evita que sobre-tensdes
perigosas venham a prejudicar a insta-
facdo. ’

Todas as cdmaras possuem comparti-
mento de ignicdo e de extingdo de ar- ¥
co, sendo este Gltimo situado acima do

A caghara de extingEo de arco normal
§ sithplek e a elevada ¢ dupla, O com-
partimghto de extingdo é constituido
defconidytores de aco isolados que fa-

2

: campo magnético inerente ag arco; -
- campo magnético adicional surgido
nos condutores existentes No corm|
tirn?mo de extingdo (Cidmara eleva-
da });

» aceleracdo térmica surgida na estreita *
passagem para o compartimen A
axtingdo, P

" arp
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Com a velocidade atingida, o arco é impelido até as'extremidades do ctindutores:
sofrendo um alongarnento, que leva a sua fragmentacgio e produz a tensao necessa-

l ria para extinglii-lo.

- TENSAO RE-

CAMARA DE TENSAO TENSAOQ
. mi{ EXTINCAO DE NOMINAL DE ARCO VERSA PERMI-
I ARCO {v) v} TIDA UW (V)
Normal 220 10% 620 . 400
Normat (1) 440 10% 980 600
Elevada 1200 10% 1820 1500
Eievada (1} 1200 10% 3250 2500

(1} duas cdmaras em série

l 1.3.6. Tipos de Acionamentos
'1.3.6.1. Manual Frontal

O acionamento manual frontal ripido
diga e desliga o disjuntor, N3o s30 ne-

rias alavancas de grande porte, de-
d sua redugdo quadritica. :
1.3.6.2. Motorizado

£ feito frontalmente através do motor

ue é montado numa placa aterrada,
wcontendo também um engate para uma
alavanca para acionamento manual de
-emergéncia,
O motor é acoplado a um sistema de
-molas pré-carregadas, o que permite
um ripido fechamento dos contatos.
Para manutencio utiliza-se uma alavan-
€a externa manual, para o acionamen-
to.

sistema motorizado, com motor tipo
universal, atua sobre um comando au-
to-desligante .(comando SU), com res-
-posta  a acionamentos de-no minimo

0 ms de duragio,0 que permite o acio-
namento normal, e protege o disjuntor
contra o bombeamento resultante de
situacio de curto-circuitos prolonga-

'me se .recomenda utilizar o aciona-
nto para mais de 30 manobras por
dia.
~Para testes e ajustes, pode-se porém.ay-
ntar a freqiiéncia de manobras para
por-minuto,

f.?. Reilés de Disparo Auxiliares

T8 outros tipos de dispargs sio utili-
~zados os relés de abertura e os de mi-
nima tensdo, podendo o primeiro ser
© para disparo a distancia e o se-
undo para controle da tensdo e dispa-
10 a distancia, .
Estes comandos atuam sobre o trava-
ento mecdnico do disjuntor, poden-
0 ser previstos para Uso tanto cotn
rrente alternada corno contfnua.
Os disjuntores podem ser equipados
om relés de abertura (a) e de minima
nsio {r) conforme segue:
1-relé (a)+ reté (a), ou
1 relé (r) « relé (a), ou
1 relé (a}, ou
1 relé (r).
‘ia

1.37.1. Relé de abertura {a) (Fig.3}

-0 enrolamento-do srelé-de abertura ¢
projetado para operagaorapida e inter-
mitente, -atuando imediatamente sob
tensdo, e por isso deverser comandado
-através-de-contato auxiliar, que garan-
te a excitagdo do relé apenas durante o
-tempo-necessiric 4@ abertura do disjun-
tor.

-A faixa .de trabalho desses relés se es-
tendede 0,5a 1,1 U,

‘\m

Fig..3:Relé.da abertura.moritado em
wumdisjuntor MEY-RAFPID
\‘; LY
1.3.7:2Relé.de minima-tensio ()
= ‘x{F.ig.—4)

Este.relé-deve ficar sob<tens3o perma-
nentementedisparando-o disjuntor,no
casoda-tensdo_cair.para.0,5 Ug, ou to-
talmente.

Com awtilizaglo -deste relé, pode-se
~proteger -adicionalmente -circuitos elé-
tricos, -como *motores; cuja religagio
apds -uma:falta momentinea de ener-
gia represente perigo.

Qutra:proteciio adicionai-que este relé
oferece é.que nio é.possivel religar o
-disjuntor, caso o-relé nfo esteja ener-
gizado. .

O relé de.minima tensio:se auto-con-
trola, -pois -desliga « disjuntor, caso
ocorra «interrupcdo em .suas bgbinas.
Caso o relé de-minima-tensio deva
ser. desligado -simultaneamente com o
disjunitor, devera ser instalads um con-
tato-auxiliar tipo HS 8.(2.polos, 2NF}.

- =
- o=
- =
o ¥ T @
& ™ Ay B :'-e,: .

Fig. 4: Relé de minima tensic monta-
dos em um disjuntor MEY-RAPID

Havendo necessidade, podem ser pre-

, vistos retardos.de_abertura de até 1,56s. . -

atraves do temporizador elétrico ¢
existente emn verspes para CCou CA,

Esses temporizadores atuam sobre Te-
lés ~r~ de corrente continua, -

1.3.8. Contatos Auxiliares

Pode-se utilizar no.méxime 3 comatos
~auxiliares de quatro polos, tipo HS 5,
<para servicos de travamento, sinaliza-
%80 - comando; nos disjuntores com
-“Camara extintora de arco do tipé eleva-
-do, esse nGmero se reduz a 2. g

Estes contatos auxiliares s30 comanda-

dosdiretamente pelo eixo principal,

Para o controle do relé (r) em disjunto-

res com acionamento manual,-deve-se
-Alsar o contato auxiliar HS 6 (2 polos,

-~2.0f), que poderdo porém ser transfor-
=mados em 1 nf+1 na, ou 2 na,

a,aacessomos ESPECIAIS
*44.1. Disparo Indireto por Impulso
1.4.1.1. Utilizag3o

~Este sistema é utilizado geralmente em
ferrovias eletrificadas.de longo percur-
50-e serve ‘para detectar curto-circuitos
+em ,pontos distantes.e cujo .valor -seja
inferior 4 corrente de curto-circuito es-
tética ajustada no disjuntor.

hen

Fig. 5: Oscilograma basico de um .

disparo indireto &
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1.4.1.2. Funcionamento

Um transformador ({f2) colocado na li-
nha principal, induz- no secundério
{A1 - E2) uma tensdo proporcional as
variagtes da tensdo da linha, que co-
manda um sistema eletrdnico que dis-
para um tiristor n2 através de um dio-
do Zener n3.
Regulando-se um potenciometro (),
ajusta-se o circuito eletrdnico as condi-
gOes da linha, através da variagio de
«carga vista por f2,
O disparo do circuito serd portanto
funcéo da amplitude e do gradiente de
«corrente. Assim quando um equipa-
Jnent¢ auxiliar na partida, desenvol-
Ne -um grande gradiente de corrente
~€ uma pequena amplitude, ndo ocorre
.-disparo do disjuntor, .
Na ovcorréncia de um curto-circuito
com idéntico gradiente de corrente,po-
-rém com amplitude final maior, havera
-0 disparo do disjuntor.
Correntes de partida e de aceleracio
as viaturas, devido ao seu achatamen-
“10, ndo atuam sobre o sisterna de desli-
gamento,
*0 tiristor, uma vez disparado, aciona o
-contator auxiliar d1, cujos contatos
isponiveis devem ser utilizados para
:atuar sobre relés 2 ou r .
A fungio do condensador k1 é forgar
o fechamento do contator d1, antes do
«desligamento estitico que leva & dese-
-fergizacio de todo o sistema. O conta-
=to auxiliar de d1 em ligagdo paraiela a0
tiristor- cumpre as fungdes de _auto-ex-
-cita¢do do contator e retomo do tiris-
“20r, -enguanto que a rede r2-k2 serve
-para amortecimento deste Gitimo,
Jodos os elementos que compdem o
sistemma de disparo indireto sfo aloja-
Ados em uma caixa de ago,
- O ajuste deste sistema deverd ser feito
no Jocal de instalagfo, em condigBes
@peraclonals, através da escotha da de-
~rivag3o secunddriade f2 e ajuste rl.
:Recomenda-se por ocasifo do ajuste
aperacional a utilizacdo de um.oscild-
sgrafo ou egquipamento equivalente, o
que permitird a determinacdo exata do
ponto de trabatho do sistema,

My .
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"1.4.1.3. Adaptag3o a condigdes
«criticas

T, Através de determinadas medidas adi-
wionais, o sistema acima descrito pode-
-Ta ser ajustado a condicBes operacio-

nais criticas, decorrentes por exemplo

- «as situagdes abaixo descritas:

- A entrada-de um trem num desvio,ou
-um  novo segmento de linha, pode
¥ir a excitar o sistema de dispare indi-
“eto,

Colocando-se porém um cabo paralelo

2o desvio, pode-se bloquear por instan-

tes o disparador indireto, Com a passa-

gem do trem pelo desvio, este fio &
energizado,

Esta tensdo aciona um relé de retardo,

+ -

que por sua vez bloqueia ¢ disparador
indireto temporanarnen;e. Pode-se
também, em vez de blogquear por com-
pleto o disparador indireto, reduzir

mumentaneamente a sua sensibilidade.

- A comutagdo de um retificador sem
carga a uma linha com carga pode o-
casionar um transiente, devido a dife-
renga entre os potenciais, 0 qual po-
dera acionar-o disparador indireto.
Tal situagfo surge quando ha uma
qQueda de tensdo na linha e esta passa
a -ser alimentada por.uma subestacéo
distante. Neste caso, o disparador in-
«ireto serd .bloqueado temporaria-
mente atraveés de-retardador especial,

1.4.2. Disparo..Eletradindmico (ed)
1421, Utilizagio
Certas -instalacOes rde:corrente conti-

nua Tequerem o mais.alto:desempenho
dos disjuntores.

Este é 0 caso que-sesapresenta na pro-

tesao.de instalag3o.de tiristores de po-
téncia, em sistemas ferrovidrios miiti-
plos onde se exige um curtissimo tem-
po de respostado dtsmntor.

Tais requisitos excepcionais s&o preen-
chidos -pelo disjuntor MEY-RAPID
com disparo eletrodindmico, que é uti-
lizado nestes casosem- Iugar: do dispa-
ra estitico,

Lom & utal:zat;aoado.d:sparo ed, conse-
~guem-se-tempos-de -retardos de abertu-
ras-mecénicas-inferiores a 4 ms, obten-

do-se assim mengres.correntes transi-
torias e-mantendo-se:a-integral de-dis-"

.2.2. Funcionamento, muacﬁd?

O disparo ed funciona baseado no efei-
to Thomson, onde a energia armazena-
da numa bateriz de condensadores se
descarrega num solendide. Junto aeste -
".solendide, estd colocado umvanel mo-
vel que tende a se afastar do’ primeiro
devido as forgas decorrentes-da: indu-
GH0 magnética.
Este deslocamento do anel é agroveita-
do para se desarmar o disjuntor,
Q disparador ed & composto da unida-
de magneto—mecémca de disparo ed e
..da unidade eletronica de excitagio,
‘Opcionalmente, poderd ser fornecida
-uma unidadg amplificadora de sinal,

1.4.2.2.1. Unidade magneto-mecdnica
de disparo eletrodindmico

Esta unidade & montada no lugar do
-disparador estitico e é composta de
-bobina fixa (17} e de um-ane! de curto
~tircuito (18} movel, no qual & fixada
‘'uma alavanca {19}, gue por-sya vez ¢ a-
coplada a0 sis'ie;na mecénico de dispa-
10 ({5} do disjuntor. Uma vez energiza-
«da-a bobina {17}, a indugfo magnética,
deslocard o anel (18}, que arfastars
sconsigo a alavanca (19}, disparando
disjuntor. . .
Para’se obter um methor acoplament
tnagnético, o anel é presslonado contra
a bobina através de uma mola. A ala-
vanca {19) devera ser reajustada apébs
cada 1000 manobras.
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“Fig. 6: Disjuntor ultra-rdpido MEY-RAPID: sistema de comtatos e disparo

{18} Anel de curto-circuito movel
(18) Alavanca de acionamento

{ B) Sistema mecsnice de dispa
{17) Anel de impulso Fixo
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1.4.2.2.2. Unidade eletronica de exci-
tagao eletrodindmica

A fungio desta unidade é fornecer o
pulso de corrente para a unidade mag-
neto-mecanica de disparo,

Conforme se verifica no esquemna elé-
.trico da pégina 3/19, a bateriz de con-

a, fornece um impulso através de uma

lw:lensadores permanentemente carrega-
d

i valvula de alta corrente, & unidade

magneto-mecanica de disparo.

O transformador de alimentacdo carre-
fa a bateria de condensadores por in-
termédio de uma ponte retificadora,
£om umas tensao entre 840a 900V, a

lha da derivagdo do transformador,

I»qual & obtida da rede, mediante esco-

-ndo devendo ultrapassar a tensdo ma-
xima de 940V, Uma lampada de sinali-
zacdo indica que o sistema estd pronto
a Uso.
gnicdo da vilvula de catodo frio e

«anodo auxiliar é feita através de um
I,impulso com amplitude compreendida

-entre 600 a 700 V. que é aplicado ao
-letrodo de partida (Vide esquema
=létrico).

Pelo ajuste da resisténcia ryq, pode-se
-reduzir esta tensdo para 200 a 300 V.,
‘razdo pela qual a mesma se compde de
"3 resistores fixos individuais' ligados
em paralelos e curto-circuitados quan-
~do do fornecimento da unidade.

A redugio da tensdo de .ignicdo é feita
-através da remogdo do curto-circuito,
€, quando necessério, é retirado, no
maximo, 2 dos resistores.

A .unidade de excitacio é alojada- em
" :ma caixa de ago,
wlig. 7:

2&\!‘-

%Prmcf'p:o de funcionamento do-siste-
ma-eletro dindmico

Resisténcia de calibracio da tensdo
-de-ignicdo

1.4.2.2.3. Unidade de amplificagio
ed

‘Quando a tensdo disponivel para igni-
¢io-da vélvula de catodo frio da unida-
de eletrénica de disparo’ estiver com:
preendida entre 3-20V., deve-se inter-
calar a unidade de amplificaggo e-d.
A-sensibilidade pode ser ajustada por
intermédio de um potencidmetro (rl}
a tensdo de ignicao disponivel na linha.
Utilizando-se um transformador de im-
pulsns, a variagio-de 2 a 20V. na ten-
sdo de ignigdo, correspondera a gradi-
entes de-corrente-de 250 A/ms a 1500
A/ms, tornando-se & unidade eletrdni-
ca de excitagdo por meio giesta combi-
nagio, sensivel a gradiente'de corrents.
A escala.de ajuste do potencidmetro é
calibrada geralmente-em.A/ms.

‘A unidade de amplificagido.e-d é aloja-
da em-uma.caixa de aco.

2. INSTALACAOD, =
MANUTENGCAO

2.1, INSTALACAOD
Os disjuntores devem ser instalados em
" locais-secos e isentos de po.

A base-de montagem-do.disjuntor no
deve sofrer-torcio, nem-os cabas de i~
'gacdo ~devem exercer-quaiquer forga
-sobre os terminais.

O disjuntor deve operar-na vertical e,
~quando .em wuso- movel -deve ser feito
montagem que isole wibragBes mais
fortes;-.umafixacdo especiat da cdmara

«extintora de arco pode ser.fornecida a -

pedido,
0 «espacamento-minimo.a ser observa-
do -entre a cdmara extintora de arco e
~condutores ou pegas -aterradas é espe-
cificadonos desenhos dimensionais.
Durante as obras civis -da cabine, re-
‘comenda-se proteger o disjuntor con-
-tra poeira e limpé-lo com ar comprimi-
do anteriormente 3 operagdo.
Quande for utilizado disparador e-d,
aligacdo entre o disfuntor e a unidade
~disparadora dever§ -ser -feita com con-
dutores de 4 mm< e comprimento n3c

_~snperior a 5m.

-22 MANUTENGAO
Pefo seu alto custo,-estes disjuntores
-~xfevem ser inspecionados cada-6 meses,
Qs contatos principais devem ser con-
trolados e eventualmente regulados,
-aumentando-se 8 fregiéncia da inspe-
¢80 guando o disjuntor for submetido
.a servigo pesado,
LContatos queimados devem ser troca-

~fps imediatamente. Maiores detalhes -

-sobre @ manutengdo podem ser encon-
-teados no folheto que acompanha o
disjuntor,

S
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS ‘ " TIPOM iD
pd

; !
DISJUNTOR MEY RAPID S 632/ 1000 _ 2400

TENSAO NOMINAL DE OPERAGAO . )
- cimara da arco normal \ 220V+10% 220V+10% 220¥ +10%
: . normel {1} \ 440V +10% 440V + 10% !
- elevada v 1200V+ 10% 1200V+10% - 1 +10%
I . elevada (1) v 1200V + 25% 1200V'+ 25% /
- TENSAG DE 1SOLAGAO Ui, | Gr.C . 1200 1200 1200
CORRENTE NOMINAL ) :
? ~ regime continuo A 630 1200 24400
| -regime de 2 h A, 700 1320 2520
- . « regime de 2 min o 950 1800 3600
3 ~regime de- 20 s A : 190D 3600 4800
' ~NUMERO DE POLOS . I T [}V 14 Vi P2
- RELE DE CORRENTE ESTATICA: campo de ajuste kA 1225 204 458
TEMPO DE RETARDO MECANICO DE ABERTURA, {tv) :
- ¢com desligamento estatico {di/dt= 3kA/m} ms % .- 4ab 426 426
- com desligamento eletrodindmico {ed) . ms . "-= 4 ’ . =4 -4
CAPACIDAOE DE RUPTURA ' .
-até 220V CC, T=15ms kA 100 100 100 -
-até 440V CC, T=15ms {1) A 100 100 -
- &té 1200V CC, T=30 ms kA 40 40 40

NUMEROS-DE MANOBRAS

$
TENSAQ NA CAMARA DE ARCO v {veja tabela 1 - pég. 3/3)
. TENSAQ REVERSA PERMITIDA v + * lveja tabela 1 - psg. 3/3) /

..Jo.c00 10.000 10.000

. {1} 2 cimaras de exting3o de arco em sérle
- B ¥ 2polos em paralelo s

~ONTATO AUXILIAR TIPOHS S5e HS 6

~Coghate  -Co [+ ixIma no fech parg o Capacideds de ruptura pers tensio de

tenst o opwragso (1) opuracho (1)

ook 3ROV CA s00v CA 110V CC 20V CC MMOVEC. s3BOVCA SO0V CA TWVCC Z0VCOC 440V CC.
ST A A A A A A A A A A A

i

- S S 10 10 10 10 10 10 10 10 € - 25 1
. w56 6 p 6 6 28 1 P ¢ a 2 - o8

iy Valores efethvos emCA, com cos PHI®O,7 eem CC para T » LIA 25 md.

SACIONAMENTO MOTORIZADO

= Tens3es nominais Uc : v, 20vCA( - 220vcCC ~ 1ievee 80V CC
-=Poténtia consumida apds 100 ms aprox. VAM v 90 g 400 550 700
~=Corrents consumida apbs 100 s aprox. A ATB2 Y 2 5 12
=Lorrente consumida no ligamento . A q” 16 12 20 28
—Tempo total de fechamento ms " 700 . 700 700 . 700
«=Fempo total de comando ms : 2 <., 20 20 20
~—Tolersncie da tensdo nominal Uc ¢ - 085a1,1Uc

T

1} Para tensSes entre 220V CA & BOOV CA, utilizar um transformador com potdncia nominal 3 1200V A.

e

RELE DEABERTURA ()  / /  RELE DE MINIMA TENSAO (e}
VSCAMPO DE ATUACAO: - . j

* ~ndesligamento 05 a ,'l Uc
~0 scionamento F

*RELES DE DESLIGAMENTO AUXILIAR .o, / }

oL

aprox. 0,5 Ue
. 08a1,1Uc

© r<Tensdo Mixima : ‘.»aooyca/uw'cc .| BOOVCAf4d0vCC

- Poténcia consumida em Uc . 81D VA Ca /220W CC (1) 30 VA CA /10W CC

- Tempo de abertura 20 s CA/30 ms CC 26 ms CA/25 ms CC o
. {1} instantinea v -

? -

o
-
& |
.
.
.b
1




CORRENTE NOMINAL PARA OPERACAD EM AMBIENTES COM TEMPERATURAS ELEVADAS

TEMPERATURAS 35°C 40°C 45°C BO°C 55°C

-

‘ MEY RAPID 630 1.In . t.dn  097in 084ln og.n {

-MEY RAPID 1000 1.in 0,98.In 09 .ln -0,85In 08ln

‘-
-
3}

JMEY RAPID 2000 1.ia 095.In 09 .n 085In 038.!n

I EXEMPLOS DE LIGAGOES PARA O TIPO MEY RAPID
TIPG | Tensdo Cdmara Nimeros NOmeros
-Nominal de do de Rede-sem aterramento Rede com aterramento
até Extingdo | polos ligagoes através de polo -através do polo
i - o )
; MEY arco o Ziséries . .
RAPID v -possiveis) o

-
g

q000 | FOvIO%| Normal ) 123 : @T [@“ E&Eﬂ @T" @ =M
l . . . - ? »08 w2) ’
2000 220410% | Normal 2 paralelos . - | r

€30 | 440+10% | Normal 23 2
3000 :

830 1200+10% | Elevada 1,23
1000

§ Q;

g By
A
{ 5y H
3 Ej:

32000 1200+10% | Elevada 2 paralelos

—

1200+ 25% | Elevada 23 2 Pwd

@ EXECUGAO STANDARD ZT4PO MEY RAPID @€

L )
S W TR EE
+

".

i

i
=
%

.. FTIPOMEY RAPID 630 “TIPOMEY. RAPID 630 “  'TIPOMEY RAPID 630 - TIPO MEY.RAPID 2000
MEY RAPID 1000 MEYRAPID 1000. ., MEY-RAPID 1000 1POLO
"3POLOS, CAMARA NORMAL 1 POLOCAMARA ELEVADA *  “2POLOS, CAMARA ELEVADA  CAMARA ELEVADA

;' N . B 2 .g\’;_:* L ity - ' fﬁ: -
. 31"7 &
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EXECUGAD ’ . T MEY RAPID 630 MEY RAFID 1000 usv/w'm 2000
1ML £-NR {1} HNO-21-014{-017) 910-233014(-517! B10-241-01 3-014)
7 2P0L0S ENR (1) £10-231-0151-018) 910-233-015(-018) -
3P0LOS E-NR {1} 910-231-016(.019) 810-233-0164-019} - «
NGmero PESO < PESC PESO
- de . -
POLOS Kg Kg v Kg ,

Dizjuntor MEY RAPID com cimara de extingdo de arco normal, com acionamento manus! frontal répido, alavanca de acionamento, relé
-de disparo estdtico por sistema magnético pendular, & com 1 contato auxiliar HS 5 {3nf+ 1 ma), ¥xecucdo fixa,

| 3 *36 44
H| M 44 -
Al 49 . 63 -

Disjuntor MEY RAPID com cimara de extingdo de arco normal, eom ationamenta motorizado (220V/60Hz2), comando SU, relé de aber-
~tura va* (220V/60Hz}, relé de disparo estatico por sistema magnético pendular, e com 1 contato auxiliar upo HS5 (3 nf + 1 na), sam ela-
~Nanca de acionamento, execugdo fixa,

J 36 ' . 38 46
. 48 43 46 -
1l 51 55 -

r

Disjuntor MEY RAPID com cdmara de extingdo de arco glevada, com acionamento manual frontal répido, alavanca de acionamento, relé
~de disparo-estético por sistema magnético pendular e com 1 contato auxiliar tipo HS 5 (3 nf+ 1 na), execugdo fixa,

Jd 50 52 60 R
1 58 60 . :
1 68. 70 .

Disjuntor MEY RAPID com cdmara de extingdo de arco elevada, com aclonamento motorizado (220V/60Hz}, comando SU, relé d
“sbertura *a*, {220V/60Hz2), relé de disparo estético por sistema rnagnético pendular, e com 1 contato auxiliar tipo HS 5 (3 nf + 1 na),
-sem alavanta de acionamento, execucdo fixa.

t 52 54 . 82
: n 60 62
S]] 68 72
ACESSORIOS . : -
LigagBes em série da dois polos 0,7. 1,2
. "Contato suxiliar HS § (adicional 4 execupdo standard} . M
<lwontato auxiliar HS 5 (2 nf+2 ng) 0,2 . 0,2 0,2
s2.contatos auxiliares HS § (4 nf + 4 na} {ndb & fornecido p/disjuntores E X4
com cimara de arco elevada) 06 . 08 0,6
A-~contato auxiliar HS 6 (para relé r) em disjuntor com acionamento manual
frontal répido 0,1 A 0.1
A-«contato auxiliar YRE para disjuntar<om acionamento manual frontat {2} 03 03 03
‘-‘-ﬂ.ll’ de disparo a: tolerdncia 0,5 8 1,1 Ue {utitizar 1 nf do HS 5}, para ser Rl
~sutilizado em 220, 380,440V, 60Hz., ou para 110 ou 220V CC i 04 . o4 04
el de minima tensio “r* para '3 ! < e .
~220, 380, 440V, 60Hz S T 1. 0.5 05
110, 220v CC 0,5 0.5 ., 058
~Retardedor ¢létrica pars o rold do minima tentio {1,540, B3} . ! . X
M 220V, 40 a 60 Hz, 220V CC S 06 0.6 06
em 110V, 380V, 440V, 500V, 40 a 60 Hz . 13 13 1.3
. L

{1) O3 ndmeros entre parénteses valemn para disjuntores com cmara de extingdo de arco

b 12} Instalado no lugar do 2* contato suxiliar HS 5 e
- - "%
. s # .
e * . ~ !
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. ACESSORIOS * MEY RAPID 630 MEY RAPID 1000 MEY RAPID 2000
) : PESO PESO PESD

- Ko K Kg

Alavanca de acionamento manual de emergéncia parg o .
-acionamento motorizado ’ 0,7 07 0,7

Bloqueio do acionamento para trés cadeados, § BaSmm

- para acionamento manual frontal: na posigdo ligado ou desligado 0,1 0,1 0
- para acionamento.motorizado: somente na posicio desligado inclu- ’ )
sive SU . 01 (e8| 0,1

Bloqueio de porta {porta trancada estando o disjuntor ligado,-para
acionamento manual frontal ou motorizado) . 0 [+ 3 0,1

-Disparo indireto, para sentido Gnico de corrente (prever um re-
-4& de abertura ou de minima tensaol, e,

-1ensio de operagdo CA 6.6 6,5 6.5
' - tensao de operagdo em CC 6,5 - 85 6,5
~Disparo por relé eletrodindmico (ed) <y
~tinidade ed magneto mecinico por polo 2 2 4 .f..a.rt
~nidade de excitagdo completa para disjuntor A-polo A0 10 13 *
dlpolos 13 13 g -
- 4l polos 17 17 -
transformador de niicleo saturado - 1.8 1,8 18
—ynidade ed de ampliaggo 35 5 L]
~transformador de nicleo ndo saturado 1 4 5

l EXECUGAO EXTRAIVEL

1 POLO 11 POLOS
-530,1000,2000 «§30/1000
l ) . PESO =.PESO
- Kg Kg
-Anidade extraivel-imével) 13 13
-Gaveta (fixa) 21 o |
Aoantatos deslizantes auxiliares mbveis, montados em suporte na
sunidade extraivel 1) *

afx ;!‘,; el

2 =Contaios deslizantes auxiliares fixos, montados em suporte na
I -aunidade fixa-{gaveta) {1}

a ' ~{1) méximo de 15 pegas

~COMPONENTES PARA REPOSICACQ

~Descrigio ' Wtilizado no tipo £-NR.
I ' 210
140gc de contato principal MEY RAPID 630 ~203-824 -
Para cimara de extingio de arco “MEY RAPID 1000 - 293-825
mmormal e elevado -4MEY RAPID 2000 ~293-825
’ . lgdmara de extingio de arco MEY RAPID 630!1000.’ -293:826
normal ‘MEY RAPID 2000 - 203-826
l “Ledmara de extingdo elevado )
AXArno MEY RAPID 630/1000 + 293-827
. AAXTErNO “MEY RAPID 2000 - 293-827
rintarno “MEY RAPID 630/1000 - 203-828

MEY RAPID 2000




5. DIAGRAMAS )
" Tempo total de abertura tges em fun- 2kA, AkAouSkA= /
¢ho do gradiente de corrente di/dt para Corrente decdbertura para o relé de
o disjuntor MEY RAPID ‘disparo estdtico por sopro magnético
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Com cimarz de extingig sievada ~Lom cimara de sxtingio elevada . -
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‘MEY RAPID £30/1600
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l. OSCILOGRAMAS

+

llTERRUPCAO DE UM CURTO CIRCUITO
EM CORRENTE CONTINUA 1A

Uy
. - tges
l "}

Esiuntor MEY RAPID 1000

corrente. residual . Y
corrente nominal .

tensdo de arco

ternpo total de abertura

npun

.

m camara de extingio de arco elevado
rrente de curto circuito ty = 49 kA
=constante de tempo T = 29 ms

W’o de opera¢do = 960 V

. r P I
. i
f;: «Emll aly

o Lt T, Bt —J’

I N
-

‘Eci'siuntor MEY RAPID.2000
m cimara de extingfo.de arco elevado
~Lorrente de curto ciredito I = 35,5 kA
nstante de tempo T = §7 ms
ns30 de operacio = 960 V

. '
II a )

- a

-\-3:“‘
:
o
.

- '_Disiuntor MEY RAPID 2000

[l com cimara de extincéo de arco elevado .
corrente de curto circuito (| = 45 kA
sonstante de tempo T = 47 ms

'tznsé'o de operagio= 960V
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10. DIMENSOES MECANICAS yi edidas em
Tipo Mey - Rapid /
630/1000
’ 1 Polo
Tamanho 1 «
. Jo—lw-u [ e e | | L |
1~ B 60 pa—t- C — 32 — I
F = Contato auxiiar Tipo H35.(2) —{ & « o e
6 = Comando SU T 24 ]
‘K = Motor de acionamento i c
2 = Camarade arco elevada 141t <
l x %
Tipo a b c oy 3 L ;}
“Mey-Rapid 630 8 60 15 r y = N
“Mey-Rapid 1000 15 70 20 1 oh [T I 11 TS
T 13 G
g 0t sel] e + i)
-Afastamentos minimos entre UL +HROERRT#
-a cimara extintora de arco 3 i b L T i
- .condutores ou pecas aterradas 8 W 1 ) Fi 3 u
L o i L2 ) Laffit
ZFansso Tipo A B C D 20 » ﬁ B |le
S0V - Mey-Rapid 200 100 100 120 $0§ =] o 7
1200V :130'-1nma 600 150 4
- Mey-Rapi 150 150 3 ¢
630,100 (1) i, ] 3 " :
. st
1} Cimara de exting3o de arco elevado %4 o
742} Somente 2 % HSS para disjuntores com e -3 :: )
edimara de extingio slevada
TERMINAL
- 63071 - 1000/ -
Tipo Mey - Rapid T
630/1000 2 Polos .
. Mey-Rapid 2000 1 Polo - .
s Tamanho 1
F = Contato auxiliar Tipo HSS (2) o t—HS —sfo—c o Ml ——a—p
G = Comando SU B ¥ potesdny | BN :Lf’j S
K = Motor de acionamento - fo— %0 mo—f 1
1 = Paredesde isolacio ﬂ
! -
- - - - ;D
“Tipo a b c IE + +|,
:Mey-Rapid 630/li 8 60 45 | ¥
«sMey-Rapid 1000/1l 15 70 20 " g 3
Mey-Rapid 2000/i 15 — - T
F
-Afastamentos minimos.entre a BE Ir)
«cdmara-extintora de arco e EE - !]' T '
~condutores ou pecas aterradas o L g3
VI AT A
LA
a3
Tensio Tipo A B C D '_ﬂ 3
S22V - Mey-Rapid 200 100 100 4120, —
N ~620,1000 2 polos M.
Mey-Rapid ”
2000 t polo
“1200V - Mey-Rapid 600 150 150 150
630,1000
2 palos JOr p— ')
Mey-Rapid Ty
1 polo L g‘_slr‘-‘
-{'1} Cimera de extingio de arco elevada . tj_"'lfj
12} Somente 2 x HSE para disjuntores com TERMINAL TERN’:.I;AL
cimars de extingio elevada 630/1- 100011  * 200011 aha

‘r.l
= R T TTYE TR

,l"

P




Tipo Mey - Rapid
) . 3 Polos
, . Tamanho 1a
' C—p—230 -——_-‘I--—v-c 0t
: tio res
& ]
F = Contato auxiliar Tipo HS5 (2} 5. — mD:EL.._m —
G = Comando SU - | .
K = Motor de acionamento ~|
1 = Céimara de extingdo de arco .11 . 1y H
elevado TR i
I on BN ~ |
i i
Tipo A b c
® H | 1] .
-Mey-Rapid 630 8 60 15 ! Lo 2 . -
Mey-Rapid 1000 15 70 20
Afastamento minimo entre a
drmara extintora de arco e
utores ou pegas aterradas
'Jensio tipo A B (™ D
%220V« Mey-Rapid 200 100 100 120
630,1000 N
200V - May-Ranid £00 150 150 150
6390,1000 ix)

-i1) Cdmara de extingao de arco elevado

42} Soments 2 x HSS para disjuntores com
~wtdvnara de axtingio Hevada

TERMINAL
I -630/111 - 1000/111

SR Tipo Mey - Rapid
: extraivel
' Tamanho 1

II . o

1

| -

[ T S—

125
ecorte na porta para
anipulo de acionamento .
-3
-
- -
[
\02
l b7
-0 @
B A X
-~ s J rl

l — Espago para acessérios, como retardos, ete, -
3 — Afastamentos de seguranca . T

' = Disjuntor na posicdo extrafdo (teste)

i15
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8. MONTAGEM E DIAGRAMAS ELETRICOS DO DISJUNTOR DE CORRENTE
, CONTINUA ULTRA RAPIDO MEY-RAPID
v - ' e N
A8
' *
l r sk
' . it } +i4 F:;ﬂ Y
: ST | G |3 o 3
) + EXT R ME o
T s [ b mdd
l + + *r+l Typ HSSY Typ HS ¢
+ & * a4
+r+
. T -
i -+ 5+ T~
l . N + ¢4 %
— A ]
. Iﬂ‘ g 15! ":,‘;‘ . E .
.. ® 3 5 h (=) A
' Ela 3% / l :-:f:'lk:;ﬁ,___ z
. PR e — wirae 7, 12 W
e — KL t..6 B
oo o /;\_ % *';';
‘h oMl o N/ A,
’ o @\ | 7 ]21’ wrdr . wr,::

e arco elevado
‘5&‘

A

{1} N3o poda ser montado em disjuntor com ¢imara de exting

! “ ulid2 ) ;"
LnostPox @ Ve | os)
l - o A2 1) Fornecimento padrdo 2 nf 2 na.
-pror) - Os contatos 3/4 e 5/6 {1 nf 1 na)
podem ser mudados para 2 na ou 2 nf.
l R . / : Padem ser também ajustados como
QLS KL £146 retardadores.
kS
i ] g
LOCALIZACAC E UTILIZACAO DOS ACESSORIOS
' ’ POSICAO ACESSORIO DISJUNTOR ACIONADOQ POR/ . FUNCAO
TIPO coM PELO
GT 1 aciénamento acionamento comando do SU
) motorizado motorizado {auto interruptor)
74 {0 - -
(s acionamento : bloqueio [p.ex.: con-
HS 6 T manual frontal :f;ﬁza;rlnento " tato adiantado para
répido relé "'r*’
1 Primeiro HS 5 acionamento eixo bloqueio,
"2 Segundo HS 5 motorizado principal comando,
l 3 Terceiro HS 5{1) ou manual sinalizaggo
5 YR6 acionamento sinalizacio de defei-
acionamento manual to. SO podem ser ins-
manual . . talados 2 HS &
frontal . (o primeiro e o ter-
ceiro)
11 . ’ refé *r* ou segundo
l . manual relé *a”
J ou . .
- 12 [ motorizado primeirc ralé *a* ou
l . b relé de bloqueio

it .

el
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CIRCUITOS ELETRICOS DOS ACESSORIOS DO DISJUNTOR

+

317

ude2

Y

DE CORRENTE CONTINUA ULTRA RAPIDO MEY RAPID [
¥
- ’ Reté de i
-Bobina de Acionamento motofizado com comande SU [Auto desligivel) Relé de m(nima }
desligamento abertura {a) tensdo {r) {
) e-d EmCA . EmcCC {CA e CCj-. {CAecCC)
41,63.45 - ' -
a2 -t
i ’ h?h.-]l
iyt

' Y L'\ )

P '
«1R*
ot L

r ’ a0t ‘.S
a a7 & ][' T
R Sl :
€ al/iivd {

wils »

%; ~af it ﬁ o U7 =c i)
) ot{l an
LS i
L 2 ..._....—_.,2 :
s “ hl
o
. 4142 l
ta1+s -
53147 i
- ¢ v !
. ) ‘1
- JRetardador para o relé dé minima tensso Sinalizagio 1
. S "
220V-CA ou CC - CA ‘{
220V ~ o !
# . PN wis 1
!
- 2
£ ST
yy " rr
' ults a4

S S

at

L2l
-

=0hservacies:
1) Possuindo ¢ disjuntor 2 disparos, utilizar
A0Utra NUMeracao
2) Somente para o disparo ed. O ndémero de
- aspirais é em funcido dos polos

xf

Legonda
a1 = Disjuntor ultra répido
b9 = Botoeira *Jiga”
b2 = Botoeira “desliga’
hi = SinalizagBo *desligado”
h2 *= Sinalizagdo *ligado® -
U2 = Unidade de retardo rc
Uy = Unidade auto blocante com
d1 = Contator de bioqueio
d2 = Contator de acionamento

W

.,

feu
b
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Circuito elétrico da unidade eletrOnice de destiga- .- -
mento eletro dindmico us

LEGENDA

Terminais P e . 21 = Disjuntor ultra-répido com desligamanto ed
L) ]
ﬁ@ﬁ i1 * i ® Ug = Unidade eletrénica de desligamento,
L L o compreendendo:

it — I AR 2 by = botosire “teste”

i | dy = contator de comando

e - gﬁ - = fusivel-

;ﬁ i = |Ampada de sinalizagdo ‘ligado”

= - *1...k3,24 =condensadores

v - ' my = transformador de comando

g g ; - ‘I: m = retificador

1 s Py = vilvula de alta corrente

ai— N ) 7 r1..041,2 " resisténcia

“Observacdo:
G P ~— Impedancia U 5/1 e U 6/2 aprox. 18 k OHMS
* — O esquema vale para um disjuntor tripofar*

~— #Para o disjuntor bipolar, omite-se ugy
— §o disjuntor unipolar, omite-se ugy, u5/r,11.2
—-u5/r 10.2, uSir 9.2, ub/k.3.21, u5/Kk.3.22,

7||i!!§§ Ml - EN B =N !!!!I N

~-mB/k 3,23, ublk 3.24.
Unidade amplificadora ed {u6}
£Esta somente poderd ser usada em conjunto corn a
) wnidade eletronica de desligamento e-d {u5}
' AEGENDA
& v=" Disjuntor ultra-rdpido com unidade-ele--
Tarminais _ ~trénica de desligamento ed
. b1 = Botosira
. - lace K1 = Condensador -
l - PRt A k2 = Condensador
of AR, i k3 -= Condensador
N g mi = Tramsformador de alimantacio
P * —H -m2 = Transformador da ignigio
,,‘,,,L‘_‘_J_:_;: nl - = Raetificador
— 02 = Roetificador
: n3 = -Tiristor
“nd = “Diodo zener
3 »#1/r8 = -Resisténcias
; Aircuito elétrico do dispare indirete por impulso
L =4 para disjuntor ultra-rapido MEY-RAPID
I. Esquema elétrico
; ":‘f_ g 595 i
,ﬁ B ALEGENDA

a1 -~ Disjuntor ultre-ripido com disparo
- dAndireto - .
~Botoeira deshiga”
Transformador de impulsos
-Resisténcia de entrada
-nidade dea disparo sensivel 3 gra-
~diens de corrente com

~wolé r ~ Botoeira “teste”
N SR - -Botoseira “Reset”
d L - Contatos auxiliares
# 'ya ~ Fusivel de comando
g, e - Condensdores
+ :" - -Retificador
. ; , I = Tiristor
T'i -i :\3 - Diodo Zener
i - Resisténcia
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o pDisjunior de ~ )

_ Corrente Continua

—— _

s disjuntores tipo MEG para corrente con-
nua, foram desenvolvidos a partir da série
disiuntores tipo ME de corrente alterna-
da. Devido &s suas excepcionais caracteristi-
os disjuntores ME foram modificados p=-

tensdes de 1200 V CC. Para tensoes de
'V CC pode-se utilizar os disjuntores ME

Os disjuntores MEG correspondem 3s nor-
mas VDE 0660, parte 1 e IEC 157 - 1, sen-
do todos trapicalizados de fabrica. Deve-se
pgrérn protegé-ios contra umidade & orvalha-

¢a0.
Utitizando-se relés de desligamentos apro-
priados, pode-se utilizar disjuntores MEG na

- ser mencionado por ocasido da consuita,

Lhilizando-se os disjuntores MEG em edui-
pamento rodante (locomotivas, troleibus,
vagGes, etc.), as cimaras de extingdo de arco -
tem uma fixagdo especial, devendo o fato

s . s i Wi

- "
i =i

EN

—
-t

hormais {caracteristicas técnicas destes dis-  protecdo de circuitos de corrante continua, *
juntores veja catilogo a parte). como por exemplo na protecio de motores, e K
I retificadores e sisternas viarios. B 4
-
. TABELA DE SELECAO y
"
r 1
TIPO TENSAO NOMINAL TENSAQ INVERSA CAMARA DE ESO.UEMAS_ i
ATE ATE EXTINCAQ DE ELETRICOS ~\
BMEG Y , v ARCO 1 POLO :2POLOS Q)/
53000 1200 + 10% 1500 —~wleveds 3 } ] :
i Ly Y Y
X 1 4
B N ‘!
l ) 1 ‘ " fl1 'l .
~2500 1200+ 10% 4500 selevada \ E gg :
I —pe " v ! |
l . I
| 3200 1200+ 10% 4500 velevada Y\ 4
F N
]
o hra ¢
l 46300 A1200+10% 4500 —eloveda DY :
‘ ) L
- P ¥
- ® T » A A -'d:: ':
. o 2 !
b w £ o !:_#;’! x\ =, 3
I * ?F-*“‘é"" L o
- 4% a6 ?i 1
- - . N .4;.;»; 1;: . A
. . :‘-ﬂ'}i a1
I N 2 =% % - . R
_ - e an " . - i
Ay N S ﬁ"; .
lh | * T 3 g e
- o :" - T =R
~ ‘ Lo rm R T e A
- - g‘-‘-“b _:. : 1?- e
. L] _—-h?-;. B - wE
1""

H

13

AF
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS TIPO MEG
_ 7 ]
' DISSUNTORES MEG 1200 MEG 16500 MEG 25&. MEG 3200 MEG 630!1L
- ; L
Tensio nominal de operagdo com Cimara de v 1200+10% 1200+10%  .1200+10% 1200+10% 1200+10%
extingio elevada »
l TensSo nominal de isolagiio Ui, 1 Gr.C \'4 1200 1200 1200 1200 1200
Corrente nominal
l. - 18gime continuo em 35° C, 1PCO A 1000 +1600 2500 2200 6300
-pegime 2 min A 4500 4500 7300 7300 14600
. =regime 2s . A 38000 . 135000 57000 57000 57000
] -regime 13 A 50000 - 0000 80000 20000 80000
I ~Corrente nominal le em reégime continuo, em- vt .
. .ambiente de temperatura elevada ¢ disjuntor: o o,
sfora de gabinetes iPO0/a5" C A 1000 1450 2500 23200 6300
l 4P00/55" € A 1000 1350 2400 33200 6300
~—dentro de gabinetes 1P20/35" € A 940 1400 2200 3200 6300
- P20/45" C A 920 1290 2060 3000 6000
“1P20/55° C A “900 1180 1910 2900 5800
b/ 1P50/35" € A 20 1190 +2000 o 2900 5800
qP50/45° C A 870 1100 1870 2700 5400
1P50/SS” C A 830 1010 1730 2500 5900
=4Relé de corrente magnético {s): campo deajuste kA 122(1) - - - -
’ kA 1,583 1,5a3 - - -
kB 224 2a4 3a6 —_ -
kA 428 428 428 - -
- A - - £2a12 B 342 -
kA - - - - S8a18
. AR etardo de abertura do relé "'s" aprox. s 20 20 20 2 20
“Fempo de extingio de arco ms . =EVEJA DIAGRAMAS - .
i [l
+=0orrente méxima de fechamento A -30 30 30 30 30
] ~  Corrente residual kA “VEJA DIAGRAMAS .
“Tens3o dearco em camara de extincio da
.arcoe elevado para disjuntor unipotar v 2000 2000 2000 ~2000 2000
- bipolar v 3800 3800 3800 - - -
. sNOmero de Manobras s 40000 10000 “0000 =10000 +10000
A1)Corrante nominal em regime continuo 500 A, capacidadmde-fechammo\ 5A
#
: B $

<CONTATO AUXILIARTIPO HSS ¢ HSG

_ Comato  Corente  Corrents méxims no fechamento 62 tens5o 0o operagiot1}
ouxiliar  ovominal  até atk

- 390VCA H0OVCA 1I0VCC 220VCC  #4OVCC 380V

A A A A A A A

vV CA

Capacidade de ruptura na tensSo.de operacdo (1)

1MOVES  220VEC  440VCC

#ss 10 10 10 10 10 10 /1
56 s p 6 8 25 1

_ 4f).Valores efetivos cos PH1 = 0,7.6m'CA, 0 T= L/R=5 ms em CC, (/7 0
-

e
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ACIONAMENTO MOTORIZADC ULTRA RAPIDO - .
ITmsSo nominal da operagic \'4 220V CAl1) 220V CC 1
Poténcia consumida apbs 100 ms vaw 700 400
Corrente consumida apbs 100 ms A T 3.2 2
Corrente consumida no ligamenta A 16 S 12
Tempo total de fechamento ms 700 . 700
Tempo total de comando ms 20 20

Tolerancia da tens3o nominal Ue 0,85a1,1Uc

I . {1} Para tensSes 220V CA a 500V CA: utilizar transformador de poténcia nominal 2 1200 VA

l RELES DE DESLIGAMENTO AUXILIARES

: JABERTURA (a} - MINIMA TENSAO (r}
-Campo de atuagdo: desligar DHDSa11Uc Aaprox.-0,5 Uc
ligar - 0,82%;1 Ue
Tensio mixima A BBOV; CC: 440V . LA:500V; CC: 440V
.“Poténcia consumida em Uc AADIOVA; CC: 220N CAZOVA; CC: 10w
' ~Jempo de abertura , -CA: 20 ms; CC: 30 ms L£A:26:ms; CC: 25 ms
o~

'. FORNECIMENTO “A1PO MEG

Disjuntor de Corrente Continua
Tipo MEG 2600
2 Polos

Disiuntor-de Corrente Continua

Tipo MEG 2500
-1 Palo
LExecucan bisica “TIFO HMEG D00 MEG 1000 MEG 2500 MEG 3200 AMEG 6300
-com cimara de extingdo efevada ¢
~ =acionamento manual frontal 1 polo E-NR. 910232225 -810-232-265  910-242-305 -~ 910-242-323 ~“0-243-095
2 polos E-NR. ~B81G-232-245 " 910-232-285  .910-242405 - . -
-wCIONAMANto Motorizado 1 polo E-NR. 910-232-230 NO-232.270 910-242-310 910-242-326 910-243-097
I Zpolos ENR. 910232250 910-232.290 910242410 - -
PESO ~ PESO “PESO’ PESO
I Kg g -Kg Kg
Disjuntor de corrente continug-tipo MEG com cimara deextingio elevada, com 14#HS 5 [3 na +"1-nfl-e relé magnético™s"-{0s E-NR,

-acima indicados referem-se-ao disjum"or com-relé magnético de maior-campo-da-ajuste; -QUros Campos

-acionamento manual frontal rdpido, e .
=lavanca de acionamento -1 polo 26 B ) |

2 polos 4 E

4220V/60Mz) & reté de abertura “‘a™ (220V/60Hz2)

l ~ationamento motorizado (220V/60Hz2), comando SU
L « sem alavanca de acionamento 1 polo 2 34

ajuste indicar} -a.com;

“ 116

I s : 2 polos 4 49

4
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. 4
b COMPONENTES DE REPOSICAO ‘
DESCRICAO TIPO E-NR. 4 PESO NECESSfDADE
> MEG : . Kg POR POLO
1 contato de arce 1000, 1600 910-293-832 0,2 1
: 200 ' 910-293-832 0,2 2
3200 910-293-832 0,2 3
- €300 910-293-832 0,2 -]
3 contato principal 1000 910-293-821 04 1 )
1600 910.203-822 04 1
2500 910-203-822 04 2
: . .3200 910-2923-822 04 " 3
- +6300 910-293-822 0.4 6
1
] Lémara da extingdo de arco
-glevada: o ’
l ~ £XTerno b #4000, 1600 910-293-827 5,1 1
. 2500 210-293-827 5,1 2
) #3200 910-293-827 . 5.1 3
.ﬂ 6300 910-203-827 5,1 6
~=dfiterna #000/1600 910-293-829 26 1
2500 910-293-829 26 2
3200 210-293-829 26 3
~B300 910-283-820 26 6
t
l B -ACESSORIOS ’
MEG 1000 MEG 16500 MEG2500 WEG3200 MEGE300 .
I PESO PESO PESO PESO PESO
- Kg Kg Kg Kg Kg
“Contato.suxiliar HSS {adicional & versdo basica com 1 HS B) Y o
-"{.contato auxiliar adicional HSE {2na + 2nf) 0,2 * 0,2 02 - 0,2 0,2
T -2contatos auxilisres adicionais HS 5 (4na + 4 nf} {nJo ¢ - N
,~fornecida para disjuntores de cdmara de extingio de .
. aareo elevado) 0,6 0.8 0g 08 06
Contato auxiliar HS6 para disjuntor com-agionamento manual ) : kg ’
srontal e acionamento manual rdpido (para reté "r*} 0. 01 " 0,1 c.1 0.1
. «Contato de smergéncia YRBG para clisju;'rtor de actanamento ’ .
~maznuz! frontal {2) N :
+ Disjuntor unipolsr . -03 0.3 03 03 03
. ‘Disjuntor bipolar 03 . o3 03 - -
—SRelé de abertura {a} Tolerdncia 0,52 1,1 Uc '
-{ligé-lo a um contato nf do HS B) = S04 04 - 04 04 04
~ ek de minims 1ensio (r) . ' ETE 052, 05 05 0.5
I . suRelé de blogusioalétrico (1} ' iese . 05 0.5 0.5 05
’ -ZRetardador alitrico (c], para-o-relé de minima tensio ¢ de e <
tbloqueio {1,5+0,55) SRR
. ~a#m 220V, 40 a 60 Hz, 220V CC w 0E 06 0.8
-~am 110V,.3680V, 440 Vv, 500V, 40 460 Hz o :1,3 13 1.3 I
rdilavanca para acionamenta de emergéncia em acianamento oo Z :
amotorizado . TR L.
: 1 polo LI 1 Y 0,? 1
N “2 polos 0,7 - -
. 5 - .
Bloqueios de reacionemanto para.relé magnético (s) (1) R
Amecinico ' w3 - - 02 0,2 0,2
mecénico e elétrico L " 03 03 “ 03
u !- \
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ACESSORIOS (cont.) "

i’ MEG 1000  MEG 1600 MEG 2500 MEG 3200 MEG 6300
PESO. - PESO PESO PESO PESO
I Kg Kg Kg Kg Kg
Andicador de curto-circuito para o reié magnético (s}
lzontato ripido de aprox. 15 5 20 ms}
- 1 oscilador com retornd automatico 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2
- 2 gsciladores com retorno automédtico 04 04 0,4 0.4 04
Bloqueio do aciostamento com 3 cadeados
{didmetro & a 8 mm)
--para acionamento manual: na posicioe ligado ou destigado 0.1 0,1 01 0,1 0,1
- para acignamento motorizado: somente na posicio desligado, e &
inttuindo bloqueio elétrico do comando SU -0 1 0,1 R 0,1
- fachadura tipo tambor 0.3 o1 0,3 o 0,1
-Bloqueio de porta
~gorta trancada estando o disjuntor ligado {acionamento
manual ou matorizado) 01 01 0 _0,1 0,1
T | ©
VA3 Disjuntor unipolar 11 1,1 1,1 1.1 1,1 -
.Disjuntor bipolar aa 1.1 ! ) !
(1) Somente fornecido nos campos de ajustes do relé "'s"” mmais slevados : $31 a 2 kA, elevado para 23 3 kA, 521,58 3 kA elevado -
para 2,624 kA, s=2a4 kA elevado-para 3 a S5 kA, s= 4ankAelavadopara5a8kA 5=6a 12 KA-elevado para 83 12 kA
4s=3 a 6 kA -nfo muda)
~4{2)-Para ser usado no Jugar do 29 contato auxiliar HS 5, ' (/‘l
= —<Assimrsoments serd possivel montar um contato auxiliar HS 5 adnclonal 80 jé-existente na versdo hdsica, 3
, ¢
[E - i
~GRAFICOS — A
’ "
l ) - - . h ™ i
. . . 1
i.
QRRENTE RESIDUAL Iy EM - HTampn<a extim;:éq tc do arco -
WUNCAO DA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO Ik «pm funcdo da gradiente de comonts di/ dt :
or tipe MEG, 1 polo “=Disjuntor tipo MEG, 1 polo . @l
mara de extingdo de atco elevado “Camara de extingdo de arco elevado e TS
- .{.0 .
- £ 1
i [ AN !
— # . - v
30 Ts 5ms 30 4
T : 1 ¢
I i | T=10ms \ . S '
. T 15ms ) LI
L .20 o =0 \_L\\ Lo E
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5. DIMENSOES MECANICAS

F .Contato auxiliar
L5 Comando SU
= ~Motor de acionamento
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G = Comando SU
K = Motor de actonamento
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K = Mozcr de aclonamento




Tipo MEG 3200
1 Polo

%

e - I —
vl

‘ i
Atachnantes de MursOsy

<
®0 2|/ 20

:
i
:
|

|

200V A
CEA ol
ade 600

Comando SU

Contato auxiliar
K —-Motor de.acionamento

£
G

FipoMEG 6300
2 Polos




l * .
- .

s JPISPOSICAO FISICA DOS ACESSORIOS DO
ISJIUNTOR DE CORRENTE CONTINUA MEG ’

D'IUNTOR - conm{a AUXILIAR

. ey 1 35 [, 271
+ 2+ -+ 2 . 2 &cﬁl
roys PR e ..q:_l

' tit Fet TipoY$ Tipoar
+ + ++
+ + x4

A L3I-K M. 20 wor .
’ ) 4 ¢ + r;:.e?!
O + 3+ “';: ""‘ 1]
. + ¢ 4| .‘°‘ o3 l ’
) ] N2 8%
o —(?) “Tipo HS 5 Tipo Hs 8
/| &)
TR alfkL?..2
] T WKLLE
ol or '
o ou S |
of®an o ur/dl
O\ 7/ B
[ ' o N wlrdz
'm 4'.__®_ p d o] -y 4
otra-ktie.20 — R ik 2 0
A1} Fornecimento normal 2 nf+2 na. Oz contatos 3/3 @
&6 (1 nf 1 na) podém ser mudados para 2 nf ou
J <2 na, adiamtados ou retardados,
- * (

Istcio DOS CONTATOS AUXILIARES
N

-zNGmero Tipo de contato
. MEG, com

Utilizado no disjuntor

Contato auxiliar
atuado pelo

- Utilizagio

auxiliar
0 GT 11

acionamento motorizado

acionamento motorizado

comando do motor

©

T HS6 .acionamento manual acionamento-manual travemento: por ex. do contato retar-
. Afromal ripido frontal rapido ~dado auxiliar do rélé de minima
| I tensdo
1 primeiro HS § .acionamento manual gixo principal travamento, comrole, informacio
~segundo HS 5 ou motorizado .
YR & +azionamento manual acionamento manual _ —dnformagdes de emergdncia, Neste-ca-
L frontal frontal 50$6-6 possivel instalar o 12 2 0 3¢
HE S .
7 Y6 -acionamento manual relé "'s” com trava ~relé.da reacionamento ou informagdo
I +0u motorizado mecanica ~deemergénecia
7 Ye yath "'s" sem trava . dnformac3o de emergéncia
mecknica *
' . X Y6 B weib s COM trava thecdnica:
7 wale s welé-de rescionamento elétrico e
. sformagBes de emergéncia
ambos com ou ~*58M 2rava mecanica:
w4 trava mecinica

2x informacSes de emergincia

)  wmciopamertto.manual
~pu motorizado

~—alé “r'-ou 22 relé s \"'//ﬂ
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1-rel8 ‘" -ou-relé de bloqueio
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Esquemas Bésicos dos Acessorios
Elétricos Auxiliares do Disjuntor
de Corrente Continua MEG

LEGENDA

al= Disjuntor

bl Botosira "liga"
b2 -=Botoeira “desliga™
b3~ Botosira “Reset”

b4 Botoeira "desliga” {2 )

52

=Acionamento Motorizado

£0m comando SU
- @mCA

]

-
®
4

«wAciosamento Motorizado
~g£om SU em CC,

“

ar

P

k1= Lampada sinalizapdo “ligado”
b2 = Lémpada sinalizagFo “desligado”
h3 = Limpada de emergéncia
a11= Comanda autodesiigivel com

-dt= Contatos de desligamanto

d2= Contatos de fechiamento’
d5= Contatos de fechaments
~ (vensSes separadas)
6 = Contatos de controfe
“(tenses separadas)
&2 = Unidade da retsrdp z respe. c.

!
!
i

-ﬂ’[?

-Acionamento
Motorizado
#m CA

Acionamento
" Motorizado
em CA

‘.eAcionamnm Motorizado

Sinalizacdo
3) Somente ligado ac
BCONBMENto moto-
wizado 62, 84

2 EmCC

unt?

2% raig v
EmCAoyCC

Acionamento
Motorizado
emC

T X relé “r"
EmCAoucCC

410




ESPECIFICAGAO ELETRICA PARA DISJU
- GEARAPIDSE, TSeM

1. Tens3o de operagio
2. Tensdo méxima no disparc

3. Tensdo maxima permitida na cdmara de extin¢do de arco
{com vista 3 tenso de bloqueio dos semicondutores do sistemal)

4. instalagdo a ser protegida
{grifar qual}

!

© 5, Tempo maximo de abertura permitidg
46. Corrente nominal ou de operacio

7..Carga do Disjuntor

h

L

L

.

e £ e

e |y -L—Ig—o
t

- '- - -

28, Corrente curto-circuito induzida prépria do sistema

-9, Gradiente de corrente di/dt da corrente de curto-circuito
Ig parat=0

o, .Constante de tempo T= L/R do curto-circuito

11, Exigéneias de seletividade com relagdo a outros
equipamentos {especificar)

2SOLICITAMOS PREENCHER E ASSINAR'

~NOME DA FIRMA:

P R

DATA:

*

NTOR DE CC
EY-RAPID

.........................

--------------------------

Ferrovias, Trdieibus, Bondes, Metrds, Laminadores
Eletrolise, Retificadores, Comandos a tiristores
{outros, especificar)

oooooooo
L N

................

* .
--------------------------




DIVISAO DE COMPONENTES INDUSTRIAIS E ELETRONICOS

A -

Fusiveis: NH, NT, NGW, NGT, base para fusiveis LTiSTS e TSiSt
Chaves seccionadoras: HL, HSL, HSLV, H, T
Disjuntor guarda motor, tipo Mbs 16de 0,2 a 16 A : )
Disjuntores de poténcia, tipo ME de 200 a 4000 A
Disjuntores AEG RAPID, tipo MC de 0,2 a 800 A
Contatores principais, tipo LS
Contatores auxiliares, tipo LS2
Contatores remanentes, tipo LS2R .
Relés térmicos, tipo b .,
Disjuntores de corrente continua uitra rapidos, tipo GEARAPID de 600 a 6000 A
tipo TSde600a 1200 A e
tipo MEY-RAPID de 600 a 2000 A

X

.
%

JEE R e

_Equipamentos contra explosdo

n-

“Relés de Vigia de velocidade,-tipo ALNI 5
Vigias de esteiras transportadoras, tipo BWA

l Chaves fins de curso especiais para servico pesado, tipo NSR, BSR, STNa 12
Lampadas OSRAM

hgotores . . . #’
otores miniatura .

Semicondutores
<Retificadores

~Outras mformacoes adicionais sobre 0 nosso prograrna poderao ser obtidas
' £Mm-Nossos escritorios de vendas.

- £y
3
- . .

Wy

-

l AEG-TELEFUNKEN

~MATRIZ:

N

J

SAQ PAULO - ‘Rua Tabaré, 551 - Campo-Grande, Sto. Amaro - Cx. Postal 2020/ CEP egdd
~End, Telegr. EGMARSUD « TELEFUNIK - Tel.: (011) 548-60224PABX)}
I FILIAIS
SAO PAULOD -- Av. Reboueas, 2210 - CEP 05402 - Cx.Pastal 8557.- Tel.: {011) 280-5322 (PABX)
RIO DE JANEIRO --Av. General Justo, 335 - 32 andar - Caixa Postal 100 - CEF 20000 "
Tel.: (021) 224-1122 {(PABX) .
l PORTO ALEGRE - Av. Carlos Gomes, 1550 - Bairro Trés Figueiras - CEP 90000 . i
Tels. {0512} 32-3123 /.32.2123 ¢ 32-1123 *
BELO HORIZONTE - Av. Alvares Cabral, 1178 - Bairro Lourdes - CEP 30000 - Tel- (031} 335-5511 (PABX)
RECIFE - Av. Marechal Mascarenhas de.Morais, 4008 - Imbiribeira - Cx.Postal 1249 - CEP 50000
, Tel.: (081) 326-20%4 (PABX)-
SALVADOR - Rua Teodoro Sampaio, 1580 - Caixa Postal 1290 - CEP 40000

- .5 Y6l (071) 245-9608 ¢ 205-2109 &
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