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ECP/EMM/ita
N¢ 3802/4061 Belo Horizonte, 21 de Setembro de 1984,

A
CODEMAT ~ Cia. Desenvolvimento do Estado de

Mato Grosso
Palacio Paiaguas - Bloco GPC
Cuiaba - MT

CONCORRENCIA N©Q 07/84
Licitacao para fornec1mento, montagem
e testes operacionais de 26 veiculos,
tipos troleibus, 4 subestacoes retifi
cadoras d& tensao, fornecimento de ma
teriais e-equipamentos e mao-de-obra
para redes aéreas, construcido de obras
civis e obras complementares,

{
Programa de Implantagao de Troleibus
para as cidades de Cuiaba e Varzea -

Grande.

APRESENTACAO DE PROPOSTA TECNICA

Prezados Senhores,

Pela presente encaminhamos duas vias correspon~
dentes a nossa Proposta Técnica de acordo com as instrugoes =~
especificas indicadas no Edital de Concorrencia.

Atenciosamente,

-

-
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| ECP/EMM/mec.
~ N¢ 3802/4061 Belo Horizonte, 21 de setembro de 1984

b ot a mik .

e i il S

i o .

‘CODEMAT - Cia. Desenvolvimento do Estado de
Mato Grosso

Palacio Paiaguas - Bloco GPC

Guiaba - MT

[*]

[ i
CONCORRENCIA NO 07/84 ’ :
Programa de Implantagao de Trale:—
bus para as Cidades de Cuiaba e !
Vazea Grande.
- COMPROMISSO DE ENTREGA DOS DESENHOS

DO PROJETO EXECUTIVO .

Prezados- Senhores,

Pela presente assumimos o compromxsso de, sendo
contratados pela CODEMAT para fornecimento dos veiculos objeto
desta Licitacao; entregar para a CODEMAT ou seu preposto dese-
nhos que constituem o Projeto Executivo conforme descrito no ‘'
anexo I item 4 da proposta technica, preservando o direito de
propriedade industrial de tais documentos.

Todas as informagcoes, desenhos e especificacoes

sao de exclusiva propriedade do Proponente, nao podendo ser re
produzldo, comunicado ou entregue a terceiros, sem a prévia au

torlzagao por escrito.

0s desenhos serao aprovados previamente pela '’

CODEMAT.

Atenciosamente,

Eng?® WALTER CALIL JOR ;

R.G., n? 2.101,177
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ECP/EMM/ita _
N9 3802/4061 Belo Horizonte, 21 de Setembro de 1984,

i . . ~

CODEMAT - Cia, Desenvolvimento do Estado de .
Mato Grosso .

Palacio Paiaguas - Bloco GPC

Cuiaba "= MT :

_CONCORRENCIA NQ 07/84

Licitacho para fornecimento, montagen
.e testes operacionais de 26 veiculos,
tipo troleibus, 4 subestagdes retifi-
cadoras de tensao, fornecimento de ma-
teriais e pguipamentos e mao-de-obra -
para redes: aéreas, construtio de obras
civis e obras complementares.

Programa de Implantacao de Troleibus -~ /’
para as cidades de Cuiaba e Varzea Gran
de.

CONCORDANCIA DE REALIZACAO DE ENSAIOS

Prezados Senhores,

Pela presente expressamos a nossa concordidncia em

.realizar, pelo menos, todos o0s ensaios dos compounentes & siste-
* a L 4 -

mas durante a fabricagao, do veiculo pronto mencionado no "Ma-

nual de Ensaios™ anexo ao Edital de Concorrencia,

Atenciosamente,
r

Eng? WALTER CALIL JORGE
R.G. n? 2.10%1,177
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1.2 - Especifica¢oes Funcionais
‘1,3 -~ Especificacles Construtivas
1.4 ~ EBspecificag¢des Operacionais

2 - CARROCLRIA

2.2.1 -
2.2.2
2.2.3
2.2.4°
2.2.5 =
2.2.6 ~
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2,).0-
2.2.11~
2.2.12-~
2.2.13~
2.2.14~
2.,2,15~
2.2.16~
2.2,17-
2.2.18~
2.2.19-
2.2.,20-
2.2.21-
2.2.22-

—

2.1 -~ Descrigao Geral
2.2 ~ Composigao

Chapeamento Externo

Compartimento dos Passageiros

Portas & _

Degraus

Janelas, Péra—ﬁiisa e Vidros~Traseiros
Bancos para Passageiros

Colunas, Balaustreé, Corrimaos e Apoios
Paineis Divisérijos

Posto de Comando

Piineis de Controle

Posto dq Cobranca

Sistema de Ventilagdo
Sistema de Iluminagio Interna
Sistema de Comunicac¢io Interna

de
de
Limpadores

Sistema Iluminagao Externa e Sinalizacio

Sistema Comunicagao Externa
de Para-brisas
Lavador de Para-brisa
Buzina

Espelhos Retrovisocres
Piso do Velculo

Caixas de Rodas
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2;2.2§&,Para-1amas
2,2,.24- Aventalis das Rodas
. 232,25~
2.2.26-
2.2.27-
2.2,28-
2.2.29-
'2.2.30-
2.2.31-

Para-choques

Ganchos para Reboques
Tampas de Inspecio
Revestimento

Pintura .

Compart imento dos Subsistemas"

-

Acessorios

Estrutura

4 « Direcio
'8 o Suspencio

Freios - ) .

Motor de Tracéo

Cont¥role de Tracao

9 - Ebes.
9.1 - Bixo Dianteiro )
9.2 ~ Eixo Traseiro e Arvore de Transﬁisséo

L2 Y

10~ Sistema Elétrico Auxiliar

11~ Sistehg'Coletor de Corrente
Anexo I }
' e da Fabricag¢ido dos Troleibus

v

G VILLARES

Metodologia de Supervisdo Técnica do Projeto
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'E 1.1 ~ Descrigao Geral ' ‘ *

- 0 velculo objeto destas Especificag¢les destinaw-se
.ao transporte de passageiros em corredores urba-
nos densos, podendo trafegar em pista exclusiva °
em avenidas eventualmente com baias de parada.

"A propulsido serad fornecida por um motor elétrico’
de tracdo que serd alimentado externamente ao vel
culo por meio de uma rede aérea.

O projeto deste veiculo prevera requisites espe-
clais de confiabilidade, sequranca;, conforto e’
protegao ambiente, -conforme detalhado ao longo

destas Especificacdes,
Composigio - - -z

Os'priﬁcipais sistemas que compoem este veiculo °

-

s80 sumariamente descritos a sequir:

él Carroceria . )
Observadas as limitacgdes legais para.as dimen-
. 80es, sua capacidade nominal é de 35 passagei-
ros sentados e 50 em pé, com taxa de ocupagao’

de S passageiros em pé por n?

+ obedecendo o
arranjo interno basico aos requisitos de circu
lagdo de passageiros e os demais adiante espe-

" cificados.

A carroceria possuira trés portas duplas ao la
do direito do veiculo, sendo uma para embarque
situada no balango traseiro, e as outras duas

para deésembaraue, sendo uma entre eixos € a ou
tra no balango dianteixo, c¢aso se adote o co
brador. .

b) Estrutura ’

A estrutura do trdleibug sera do tipo chassi !
estrutural com carroceria separada. ég;%\

Ty
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~_. Para o projeto da estrutura sdo consideradas
exigeéncias especiais, visando ao cumprimento
dos requisitos de segurang¢a, durabilidade e

. 08 demais adiante especificados.

¢c) Direcao ,
A direcao sera do tipo com assxstencia hi-
draulica integral obedecendo caracterlsticas
especificas de conforto do motorista e sequ-

ran¢a ativa.

d} Suspensao

A suspensao seri pneumitica, atendendo prin-
cipalmente aos requisitos de conforto, dos
passageiros e operadores.

S3o também considerados reguisitos especiais
de resisté&ncia a impactos no projeto da sus-

pensdo, visando a seguranca ativa e passi- -
va do veiculo.

e¢) Freios
-0 sistema de freios compreende o freio de

servico, o freio auxiliar e o freio de esta-
cionamento, objetivando proporcionar a maxi-
ma segurdnga.

~ Freio de Servico
O freio de servico sera do tipo de atuagao
, totalmente pneumética; com dispositivo de
eﬁergéncia, e dois circuitos independentes:
um para o eixo traseirxo e © outro para o
~eixo dianteiro.

»

- Freio Auxiliar
0 freio elétrico di
- gera acionado automaticamente atraves do
pedal de comando, auxiliando.o freio

tivo do trdleibus!

/..-

servigo.

i
i
E.
/|
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- Freio de Estacionament, ' «
O freio de estacionameyco especificado é
do tipo de atua¢do pox nolas, com cilin-

C dros acumuladores de <npergia, integrados
- aos servo-mecanismos de acionamento do
' freio de servigo de e:yo traseiro.

L -

£f) Motor de.Tracio -

Sera do tipo corrente conz {nua, com excita-/
cao série, com tensdo nominal de 550V, cum-
prindo as exigéncias de desempenho e consumo
adiante definidas. Localizar-se-a entre os
elixos do veiculohp.

g) Controle de Tragdo

Sera do tipo por recortador ("Chopper®), tra

L ]

balhando a frequéncia fixa e com largura de
pulso variavel.-

h) Eixos
As especificagbes dos eixos do trdleibus sio
descritas a seguir:

-~ Eixo Dianteiro

0 eixo dianteiro sera do tipo rigido.

-

-~ Bixo Traseiro -

0 eixo traseiro sera do tipo convencional,
com a reducado total obtida em dois  esta-
gios, com uma redugac na carcaca e a outra
nos cubos das rodas.

i) S;stema Elétrico 41!U|.1:-n'.liau:.1

Os eguipamentos elétricds meﬁ%ados por

baterias terdo tensiao nonminal ée 24v. (ifgén

[P S— r -
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0 acionamento-do compressor, bomba hidraulica
e ventiladores serd feito por motores de cor
rénte continua. f

A alimentacdo do motor que movimenta o com
pressor, a bomba hidraulica e o alternado%isg
rd feita diretamente da linha.

Os motores dos ventiladores serao alimentados
pelas baterias.

1.2 - Especificacbes Funcionais

1.2.1 -
j.

W

Capacidade

a) Passageiros ;:
0 troleibus serd projetado de maneira L, que
" -a sua capacidade nominal de passagelrgs '
serid a abaixo equcificada, determinada pe
la taxa ideal de ocupacdo de 5 passagejros
.em pé por m2 de area 0til.

PASSAGEIROS CAPACIDADE -
NOMINAL

sentados . 35

em pé ) 50

Total ‘ 85

O arranjo interno do veiculo serid tal que
a distribuicao dos passageiros,. na condi '
¢ao nominal respeito os limites fornecidos
nos-itens 1.2.1.b.
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N . b) Carga

O peso bruto nominal do trdleibus, como me
ta de projete, sera de, aproximadamente:
176.400 N, obedecendo os limites legais vi

gentes por eixo, indicados na tabela a se-
- ' guir:

-

CARREGANENTO CARGE (M) )

"
4

eixo dianteiro 58.800

eixo traseiro - 117.600

peso bruto nominal 176.400

i

E' - ‘ ‘0 peso bruto nominal serd determinado pela
soma do peso em ordem de marcha do veiculo

E com a carga equivalente ao peso dos passa-

geiros e operadores, adotando-se o peso mé

dio de 640 N/pessoa.

1.2.2 - Desempenho -

A seguir sao apresentadas as caracteristicas'
. de desempenho especificadas para o trdleibus'

na condicao de peso bruto nominal.

a - Velocidades minimas a serem atingidas,em

funcdo do tempo, partindo do repouso em
pavimento horizontal:

| S | s Vinip (km/h)

5 , 23
10 42

. ‘ Co 15 5
E : ' S 30 - 69

i

- |

Ty
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de em pavimento horizontal:

y

t(s),

aclives:

vV (Km/h)
20- - 30 3
: 20 - 40 5
L_20 - 50 12 -

¢) Velocidades maximas a serem atingidas

[ Aclive (3)] v Ga/n)
o 65
5 40
9 30
12 23

em aclives:

Aclive (%) z (m/52)
. 0 1,50
5 1,00
9 0,70
12 0,40
15 0,20(*)

'b) Tempos maximos para variacgdes de velocida-

‘en

L * +
d) Aceleragdes minimas a serem desenveolvidas'

k]

(*) Este valor pode ser obtido com a ajuda

do dispositivo de reforgo de tracgao;os

. demais, entretanto, n
este reforgo de trag

“? contario

-

com
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1.2;3 - Sequranca

. 3 As especificac¢des apresentadas a seguir sao
para o veiculo na condicao de péso bruto no
minal, sobre pavimento plano horizontal seco.’

a) Desempeﬁho dos Freios

-

Desaceleracio média: de S0 Km/h 5,0 a 5,5 m/32

tepouso, com utilizacdo dos ' (%)

freios de servico e auxiliares. X
Contribuicio dos freios auxilia 1,3 m/s’

res,

Valor minimo de desaceleracgao ' T, 2

2,2 /s {(*)
mé%ia utilizando unicanmente o)
freio de estacionamento, entre _
50 e 0 Km/h . . {

Maxima perda da eficiéncia apds

20 ciclos de 1 minuto, com fre'

. - *
nagéns e aceleragdes sucessivas 20% (*)
entre 50 e 25Xm/h, com utiliza'.

cio total do sistema de freios.

Desempenho dos freios apds uti'
lizagdo prolongada dos mesmos’ 75% do desempenho
numa situacido que simule agquela
de velocidade  constante de
. 30Km/h em um declive de 6% em
um percurso de 6Km de comprimen

to. : ¢

-
-

(*) sobre o pavimento horizontal

07
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b) Absorcio de Energia pela Carroceria e Estrutura

O projeto da carroceria levard em conta a-pgssi
" bilidade de ocorréncia de impactos laterais e
longitudinais. )

¢} Legislacdo Vigente

Além dos requisitos de seguranca descritos nes
tas especificacaes,‘o trdleibus obedecerd i le-
gislagao vigente no pais, na data de sua fabri-

B B £33 - 2

cagao, a ele aplicavel.

1.224 - Conforto

_a) Nivel de Ruido Interno >

s e

Os niveis mdximos considerados como meta de pro-
jeto, medidos a uma altura de 1,20 m em relacgao'
ao centro da face superior de gualquer assento ,

»
.

cor portas e janelas fechadas, sio:

- i o . . L,
< 70 veiculo estacionario com todos os equi-
dB "(A) pamentos auxiliares em funcionamento.

75 veiculo com maxima aceleracio do repou-
AB (A) so i Velocidade mixima, em pavimento de
asfalto de boa qualidade.

b)'Nivel de Vibracio Interna

O nivel de vibrag@o serd avaliado pela medicio
das acelerag¢des, que nao excederao 0,5 m/sz, co
mo meta de projeto, em nenhum ponto de trdlei-/

00 B i S vens S o B e S WA

bus, estando o mesmo estacionér‘?; com todos os
equipamentos auxiliares em fun¢ionamento.

b i s A gy e s > »
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. ‘~=ﬁ*«_“mﬁxxxh*c, Aceleracdes e  Trancos

ln As aceleragses e trancos longitudinais ocotrren
tes na operacdo do veiculo, nao excederao a
J.[] . 1.5 m/..f-‘s2 e 1,5 m/sB, respectivamente, guando
}' : B da atuacado exclusiya do equipamento elétrico.
u ;

" 1.2.5 -Protecao Ambiéntgl

a) Emissao de Ruidos

'E Os niveis"méximos de ruido emitido pele veicu-
lo, considerados como meta de projeto, me-
didos externamente conforme proce&imentos da
Resolucéo CONTRAN n¢ 448/71, deverao ser:

i
=

75 d@B(A) Veiculo estaciondrio com todos os
) equipamentos auxiliares em funcio
namento -

*

80 dB(A) Veiculo em movimento

£ b P *

1.3.—  Especificagbes Construtivas

1.3.1- Dimensionaméﬁfb

=R

O projeto do veiculo proporcionara o menor  peso
prdprio possivel e o seu dimensionamento serd fei'

|

to com.base em uma carga estitica equivalente ao
veiculo lotado, utilizando uma taxa de ocupacgio |

==

de 10 passageirds em pé, por m* de area util,

1.3.2~ Dimensoes Gerais

-

As dimensdes maximas especificadas si3o as do qua-
dro a seguir:

= e _’ll .III“f!II‘fI_I“"III‘“III‘ U )
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Hﬁ Comprimento Total 12,00 m
Largura 2,60 m
Altura 3,40 m

Os valores acima estdo de acordo com os miximos fi-
.xddos na legislaclo_ vigerte.

Esta dimens&o ndo inclui a altura adicional devida’
.30 sistema coletor de corrente.

1.3.3 - Dimensoes Funcionais .

a) Manobrabilidade

T

0s valores especificados no guadro abaixo sao
relativos a uma curva de 3600, com. maximo ‘es-

tergamento.

-fraio externo maximo entre paredes 12,00 m
rajo externo maximo entre guias 10,00 m
raio internc minimo entre guias 5,00 m

~

b) Folgas em Relagdo ao Solo

As especificag¢des do quadro abaixo referem-se
& condic¢io de veiculo estacionirio, com Peso
Bruto Nominal. '

T
o

e - P—— - . -

- -
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. inqulo minimo de entrada 9°
4'[} ‘ &ngulo minimo de saida , 8°
‘ ' snqulo livre mirnimo, entre eixos 5930
le ' ' . altura livre min. de componentes |Prox.ads
' . rodags 0,18m

|Demais
areas 0,25m

altura maxima da face inferior diant. 0,41m

do para-chogues tras. 0,49m

As folgas acima definidas ‘nZo terdo como limita
cdo quaisquer componentes q;.te, ._c:.e' atingidos,com
pi:ometam a seguranga, a continuidade de opera-~/
cio ou a confiabilidade do veiculo. l

c) Dimensdes dos Degraus, Piso e Portas

As especificacbes do quadro abaixo referem-~se a

condicio de trdleibus estaciondrio, com Peso '

Bruto Nominal.

altura maxima do 19 degrau - 0,370 m

% altura mé%ima entre degraus ' 0,275 m

- brofundidade minima dos degraus 0,300 m
hltura maxima do piso na regiao
Has portas ‘ « 0,920 m (

" Biltura interna minima em &reas de : il

irculagao | ' 2,00 m |
incIinacao maxima ao longo dﬁiéiso 5 %
vao livre das portas /! //4\ 1,10 m

1
4

e - " ey - e —— -
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1.4 — EspecificacGes Qperacionais

1.4.1 - Consuno

'*-a-..._,' . - -
' Nio deverid exceder a 120 Wh/ton-Km.

1.4.2 - Dhrabi}idade

Os sistemas eldtricos terdo, comg.meta_de prbjé
to, vida Gtil de 30 anos; para corroceria, es-
trutura e principais sistemas mecénicos, este
valor serd de 15 anos, como meta de projeto,equi
valentes a 3.000.000 km e 1.500.000 km rodados,
respectivamente,

1.4.3 - Confiabilidade

Na especificacio de cada sistema & definido. o
nimeroc de falhas gue podem ocorrer implicando °®
em reparos fora do intervalo de manutengao. o
tréleibus nao deverd apresentar falhas que in
terrompam a sua operacao, com frequéncia supe-/

rior a uma vez em cada 5.000 km rodados.

1.4.4 '~ Manutengdo Preventiva

Na especificacéo de cada sistéma consta ¢ res-—
pectivo plano de manuten¢do preventiva, dentro
dos padrééé normalmente adotados. Para determi-
nados coﬁponentes, os periodos entre-operacoes'’
de manuteﬁcéo preventiva sdo maiores gque Os pa-
‘drdes utilizados para os dnibus nacionais atuais
requerendo componentes de elevada confiabilida~
de.

PN
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Descricio Geral

A carroceria constitui-se em um compartimento desti-
nado a abrigar os usudrios do veiculo.das condigoes'
adversas do meio ambiente, propociando-lhes conforto

e seguranca.

-

Nas especificagdes da carroceria adotaram~se os se-

‘guintes critérios basicos:

~ concepgdo moderna, com linhas sdbrias e amplas &-
reas envidracadas, '

- arranjo interno visando a otimizag@o das condigdes
de circulacao, de ocupacao, com especial énfase ao

conforto e a seguranca de passageiros e operadores.

Composicao- -
0 sistema carroceria & composto dos subsistemas espe

cificados a seguir:

2.2.1 - Chapeamento Externo

2.2.1.1) Especificagoes Funcionais
. a) COmposi¢§o _
O chapeaﬁento externo do veiculo sera

" ‘composto pelos painéis laterais {es-
querdo e direito}, pelo painel do te-
to, pelos painéis frontal e traseiro'

e pelos frisos de protegio.

b) Desempenho
0 chapeamento externo do -veiculo, em

conjunto com portlas e janelas, consti

. tuir-se~a num _inydlucro que garanta,a
passageiros adores, 0s requisi-
tos de conforito 9 seduranca+ descritos

nestas especificagoes.

»
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Sera dimensionado para suportar todas

"as possiveis tensdes oriundas das va-
rias condi¢des de operacao do veiculo,

sem ocorréncia de distor¢des, empena-
mentos, trincas ou colapso.

Seguranga.

'O_chabeamento externo do veiculo, em

conjunto com a estrutura, atenderd os
requisitos descritos no item 3.2.2.

Conforto

O chapeamento externo proporcionard '
perfeita estanqueidade contra a pene-
tracdo ¢ ar, agua e poeira.

2.2.1.2~ Especificagdes Construtivas

a)

b)

..culo.

Arranjo

O chapeamento externo serd construido
com chapas feitas de aluminio estrutu
ral de alta resisténcia e qurabilida-
de, para se garantirem 0s requisitos'
de vida minima Gtil e de peso do vei-

-
-

A fixagdo das chapas de aluminio sera

- feita por meio de rebites apropriados.

0 espacamento dos rebites sera calcu-
lado de modo a se evitar problemas de
instabilidade dos painéis.

Laterais

A porcdo dos pain
do e direito) com

i?.laterais {esquer
réendida entre a 1li

f =
nha de janelas|e @] patrte superior da

saia serd constithida’ a partir de cha

G.
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‘pas de dimensdes modulares.
'0s painéls que constituem a saia Pro-~
f

priamente dita do veiculo serido fixa~

dos em bragadeiras na parte inferior'

da carroceria, devidamente apoiadas °
£ .

na estrutura da mesma.

‘Todos’ os acessos e aberturas de inspe

¢30 ‘e servi¢o no chapeamento lateral
serdo localmente reforcados e possui-
rao os meios adequados de abertura e

. fechamen*to descritos no item 2.2.27 -
»

Tampas dé Inspecgao. o

Teto

Os pontos de fixacgao do sistema ‘cole-
tor de corrente e de outros subsiste-
mas, -bem 'como as passadens dos c¢abos
elétricos para o interior do veiculo,
seréo perfeitamente vedados contra a
penetracso de agva e para facilidade'
de manutenc¢do no teto do veiculo, de-
vera ter no'méxim?, os coletores de

.. corrente, resisténcias de frenagem e

elementos de protegdo contra sobrecar
gas. ' .

As partes dianteira e traseira do cha
peamento do teto, bem como outras re-
gides de dificil moldagem em aluminio,

serdo construidas alternativamente em -
plastico reforcado com fibra de vidro. |

As aberturas para yentilacio e opera-
¢d0 das caixas Q€ (v

mente reforcadas.

]

sta serdo local-/
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e}

L}

Painel Frontal e Painel Traseiro

As partes de dificil estampagem serio

"construldas em plastico reforgado com

fibra de wvidro, garantindo estética *
harmoniosh com o restante do veiculo.

- As jUHGOEb dos painéis com as late-

yals € o teto serido eflclentemente ve
dadas para se evitar a entrada . de
agua de chuva ou lavagem do veiculo.

Todos os acessos e aberturas de inspe
¢30 e servico nos painéis frontal e
traseiro serdo localmente reforg¢ados.

Prisos

Nas laterais do veiculo sera instala-
do um friso de protegio, provido de
material elddtico. Localizar-se-i na
altura da parte superior da saia, e
possuira .construgido robusta, com lar-
gura de cerca de 75 mm e capaz de su-
portar esforcos de compressido d4a or-
dem de 1500 N por cada 100 mm de com-

“primento.

As calhas para escoamento de agua de

‘chuva serfio construidas em liga de

aluminio de alta durabilidade, conve-
nientemente fixadas nas laterais, lo-
go acima das janelas. A sec¢do trans-/
versal do perfil das calhas terd for-
ma e dimensodes apszrladas, para gque
a agua da chuvawn o’escorra pelas ja-
nelas, para br sa/ﬁa\vidros traseiros,
devido a eventuafs t/énsbordamentos /

das calhas. .
[ AN
A ¥
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.Nb'painel traseiro existirdo frisos !
.de protegado contra os tirantes do ‘re

cuperador, para evitar-se o esfolamen
to da pintura do veiculo, durante a o

peragdo de troca das sapatilhas de
‘carvio. .

Todos os frisos do chapeamento esta
rdo dispostos de modo a proteger o

' chapeameato externo e formar um  con
-Junto harmonioso com as linhas do vei

culo,.
Ser&o submetidos & aprovacdo do clien
te, mediante apresentagao de desenho.

L N N e e mE . mm o Ee N
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7" 242.2 - Compartimento dos Passageiros

2,2.2.1) Especificagbes Funcionais ' 7

a) Capacidade g -

i3

0 arranjo fiSiﬁf;
- sera ilustrado ¢

X carroceria tera capacidade nominal
.de pelo menos 35 passageiros. senta-/
dos e 50 passage;ros em pé, adotando
-se uma taxa de ocupagdo de 5 passa-

geiros em pé por metro quadrado de

area fitil. A regifio i ré da catraca,
serd suficiente para acomodar no mi-
nimo 25 passageiros em pé. "

Na determinacao dz idrea disponivél °
para passageiros ndoc serdo incluidas
as areas abaixo listadas.

~ Area ocupada pelo motorista, pai-
nel e projegdc da parte dianteira’

-

do veiculo; T ~

& VILLARES apoio

-~ Area ocupada pelo cobrador e catra

cas;
-~ Area ocupada pelos painels late

- -rals e traseiros'

~ Area de pogos de degraus..

Para os cilculos de capacidade, a
drea ocupada por passageiro sentado’

.ndo serd inferior a 0,34 m® para ban

cos simples e 0,32 m* para bancos du
plos.

Arranjo Fisico Basfico

ipo do veiculo !

metido ao ciiente.

- ’;‘?
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c) Segurgnca

As especificagdes apliciveis de sequ-
ranga, e¢ncontram-se descritas nos va-.
rios subsistemas.

d) Conforto:

-t

As especificacdes gerais de conforto!
“estio descritas no dtem 1.2.4. 0s de-
mais requisitos de conforto estin des
critos nos respectivos subsistemas.

- 2424202~ Especificacaes Construtivas

0 compartimento dos passageiroes atendera
as espeC1ficagoes gerais do velculo e
- exibirad linhas sdébrias e harmoniosas,com
. esquemas de. cores compativeis. Caracte-/
risticas construtivas especificas estdo
_ descritas nos varios subsistemas.

N80 serd@o utilizados, no .interior do vei
‘culo, equipamentos, acessérios e compo-/
nentes potencialmente ofensivos a inte-

gridade fisica dos passageiros e operado
res:

Sera dada especial énfase 3 utilizacdo '
de itens e componenées padronizados na

" construcio da carroceria e seus sub-con-
juntos.

2,2.3=-Portas /i)

2.2.3.1~- Especificagdes Funciona

a) Acionamento
As portas serdo ac ongdas pelo moto-/
rista. O acionamento sera eletropneu-
matico, com as valvulas de ar compri-.f

pa

3L// 20

o~

~
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mido situadas junto a cada porta, a -
fim de evitar ruidos junto ao motoris

ta. No painel de controle havera ©uma
chave para a porta de embargue, “'uma
chave para as portas de desembardue e
uma chave gue acionard simultaneamen-
‘te todas as portas de embarque e “de-
éembérqde de passageiros. Também sera
previsto um dispositivo que impeca o
acionamento das portas com o veiculo®
em moviwento.

Bl 3 0 o 3

*

O sistema permitirad a reégulagem do

4

B

' .
tempo de abertura e fechamento das
portas entre 2 e 4 segundos.

AY

Os mecanismos de acionamento terao fa
cil acesso para manutengdo e estardo’
fora do alcance dos passageiros.,

b) Abertura de Emergéncia *

B

Junto a cada porta haverd um disposi-
tivo que permita aliviar a press&o nas

valvulas, para acionamento manual das
”portas em caso de emergéncia. Tal dis !
positivo serd de facil acesso e opera V
¢ao, porém estari a salvo de aciona-/ .-
mento acidental por parte dos passa- |
geiros.

¢) Dispositivo de éverséo do Movimento'

das Portas

Haverd dispositivol/de seguranca que

proporcionara um alarme sonoro e vi-

£ £ L 23 GG

. sual no painel de controle, acionadg

!
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sempre quc o fechamento de uma das
portas nipo se completar. Nesse caso,a
forca mixima de fechamento das portas

sera de 70 N.

2.2.3.2- Especificagoes Construtivas

_a) Nimero

0 trdleibus serd provido de duas por-
tas de desembarque e uma de embarque.

b) Localizagdo e Dimensoes N

No trdleibus, a porta de embarque es-
tard localizada a ré do eixo tre¢Seiro;
uma das portas de desembarque locali-

L3

&3
1Y

zar-se-i adiante do eixo dianteiro, o
mais prozimo possivel da frente do
veiculo e a outra aproximadaments a
meia dictdncia entre eixos.

Todas as. portas possuirao uma largura
livre minima de 1,10m'e“uma altura 1i
vre minima de 2,00m. Havera, ainda,em
-~ cada porta, um corrimao no meio dos
]

degraus, acompanhando a inclinacao
dos mesmos.

c) Tipo

As portas serdo de duas folhas. Elas
abrir-se-ao de forma que o lado inter
no da porta figue voltado para os pas
- sageiros. Durgnte a abertura, as por-
tas nio projéEEr—se-éo mais de 0,20 m

para fora fdagarroceria. o

7] ! ‘;@
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Para efeito de alojamento das portas,
os degraus terdo recortes, 0s  quais
serao oOs menores possiveis, para nao
se constituirem em risco para os pas-

sageiros.
O mecanismo das portas estard conve-~/

nientemente protegido...

d) Estrutura

Os painéis das portas serdo construi-
dos com miteriais resistentes & COrro
s3o. As bordas das folhas que sé& en-
contram no fechamento serdo providas
de uma tira {de no minimo Scm de lar-
gura) de material macio (borracha ou
equivalente}, que garantirdo boa veda
¢éo. ' -
e) Envidracgamento

A porta no lado direito do balango !
dianteiro teri aproximadamente 80% da.
area total envidracada, de maneira '
que, com a porta féchada, o motorista |
tenha visdo de ym ponto a 0,20m de al
tura do scloc e a 0,40m da lateral do

.veichlo. As demais portas terao suas Y
metades superiores envidracgadas, de
maneira que esse envidrag¢amento cubra
a maior &rea possivel dos painéis. O

envidragamento daS\portas seri feito

. . com vidro de segiyrancga.

2.2.4 - Degraus

2.2.4,1- Especifica¢des Funcionpis

A estrutura dos degraus serd projetada '
levando-se em conta o efeito do carrega-i\ \

Lo

L
—
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mento ciclico, proveniente do embar-
gue e desembarque de passageiros.

A estrutura dos degraus apoiar-se-3!
na estrutura da plataforma, formando
_unm conjuﬁ%o sélido para seguranca dos
.dsuérios; 0s degraus e suas ligacdes
com o restante da estrutura _ serao
prdjetadoé para suportar quatro pes-
soas com peso de 640 N cada, sem de-
flex8o apreciivel, tempordria ou ner
manente,

Todas as*bartes dos degraus gue * os
passageif%s possam tocar estandq' em
contato com o0 solo serdo isoladas e-
létricam=nte do restante do veiculo.

2.2.4.2- Especificagdes Construtivas

Em todas ‘as portas, haverda no maximo 2
degraus entre o piso do veiculo e o so-
lo. Nado existirio degfaus no corredor '
do veiculo.

Os-degraus serao moldados em plastico '
reforcado ou material squivalente. 0s
cantos internos serio arrendodados, pa-
‘ra evitar actmulo de sujeira, e as ares \u‘
tas nao terao reforgos externos, para
evitar tropecos dos passageiros.As ares
tas dos degraus tergo uma faixa de cor
clara ao longo de jtoda a largura, de ma

* terial indelével. é hio quebradico.

As dimensdes a a‘w égr&b obedecidas:

- altura maxima 4o 19 degrau 0,370m
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- altura maxima entre degraus 0,275m

_‘H:‘profundidadé minima dos
degraus " : 0,300m

Os comporentes do poco dos degraus su

jeitos a desgaste e avarias devido ao

uso serido facilmente desmontaveis,sem

necessidade de remover partes do piso
~ou do chapeamentc externo.

Os degraus serao revestidos com mate-
rial antiderrapénte de longa durebili
dade, conmpativel com a vida esp2;ifi-
cada nc item 2.3.3 - Manutengao.

A estrutura dos degraus sera adequada
mente protegida contra corrosido, rece
bendo tratanmfento igual ao especifica-
do para a parte inferior do piso.

A geometria dos degraus sera tal que
minimize a retencdo de agua sobre os
mesmos.

2.2.5-~ Janelas, Para-Brisa e Vidros Traseiros

2.2.5.1- Especificacdes Funcionais

Todos os vidros utilizados em janelas,pa

" ra-brisa e vidros traseiros serao de se-~

guranca, e possuirdo uma transparéncia ‘'

minima de 80%.

Todas as janelas estardo protegidas da

agua que escorrer do teto em casc de chu
va por uma calha du} dispositivo equiva-~/
lente.

{
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n

Os caixilhos da parte mével das janelas
permitirao um deslocamento suave sem

-de tecido ou material similar de alta
durabilidade de modo a evitar vibra..
¢des e ruidos. As aberturas nos caixi--
lhos, para escoamento de agua, nio se-
rio visiveis externamente.

O para-brisa serd de concep¢do que mi-
nimize os reflexos provenientes da iln .
minac¢do interna.

O para-brisa permitird ao motorista a
visao de um objeto de 1,10m de altura’
situado'a 0,60m da frente do veiculo.
A altura do p&ra-brisa -possibilitard °
um d@ngulo visual superior de no minimo
20 degraus, para motoristas situados
dentro de uma larga faixa antropométri
ca.

O veiculo possuird 3 janelas de emer-
gencia do lado esquerdo, sendo uma si-

tuada & ré da roleta e as outras duas ;%
a frente da roleta. O acionamento sera p,
feito por dispositivo apropriado, ha- A
vendo indicag¢do clara e nitida de sua
operacao.

As janedlas de emergéncia serao total-/
mente ejetaveis,

2.2.5. 2--Espec1ficacoes Con:f tivas
‘%

As janelas later i altura mini-

ma-de 0,950m. A parte ififerior das jane
las estara situada, no maximo, 0,90 m ﬂf%

At S . p

Sy
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acima do piso, enquanto a parte suéerior
estara situado, no minimo, 1,75m acima
do piso. A largura das janelas serﬁ} de
1,30 a 1,60m, com excegio daquelas?? de

FIo—.

complementacgdo., -

Cada janela sera dividida em uma parte.

inferior fixa e uma parte superior corre
dica. A altura da parte mdvel superior '
nao sera-inferior a 0,40m.

Os caixilhos das partes moveis das jane-~
las serao construidos com perfis extruda

\
O pira-brisa tera a parte superio: curva

para evitar reflexos. Sera prevxsﬁo um
para—sol para uso do motorlsta.

A altura superior dos vidros traseiros a
companhard a mesma-altura dos vidros la-

terais. . . ' :

O tamanho das janelas de emergéncia serd
0 mesmo dars demais janelas. Os contornos

dos quadros das janelas de emergéncia '(;
ndo terdo arestas ou bordas que possam\.

ferir os passageiros ou os pedestres.

2.2.6-Bancos Para Passageiros

*

2.2.6.1- Especificac¢des Funcionais

-
A fixacdo e a esﬂ%utura dos bancos du-

plos resistirdo,/ sem ruptura ou colapso,

a& aplicacio aﬁforma longitudinal,di

rigida parala f;ente dd veiculo, de

J
3000 N, aplivada em duas parcelas de

1500 N nos pontos centrais da parte supe
rior de cada uma das metades dos encos-/

|
|

~
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tos, Para bancos simples, a solicitacgio
aplicada seria de 1500 N, na parte supe
rior, na linha de centro do banco.

O estofamento dos bancos seri feito com
espuma de poliuretano.
[

0 estofamento teri formas anatdmicas,pa
ra perfeita uniformidade de pressio, in
dividualizando os assentos e encostos !
no caso de bancos multiplos.

0O revestimento do estofamento serid im-
permeavel, antiderrapante, resistepte a
solicitagdzs mecinicas e teri preprieda
des de auto-extingao do'fogo.

-

As caracteristicas funcionais dos ban-
cos serdo submetidas & aprovacdo do
cliente.

Especifica(Oes Construtivas
a) Disposicio °

Todos os bancos para passageiros se-
" r@o montados no sentido da marcha do
“veiculo, com excecio dos bancos si-

tuados sobre as cambotas das rodas.

Estes serdo duplos e montados costa
contra costa.

. 0 passo dos bancos montados no senti
do @& marcha do veiculo nio sera in-
ferior a 0,72 Hlf\

A distdncia minima entre os encostos
de bancos moéiad s {frente a frente '
serd de 1,30m,/d dxftancia entre o)
" encosto e o pa nefr;;ra bancos monta
. dos Qe frente para painéis divisd- !

rios sera de 0,70m. f‘ '
. }@/ ['28

— -
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b} Concepgao dos Bancos

-

-
1

|

]

I

E :
N
.
I
0

Os bancos serao estofados, com 0O as-
sento e o encosto formando_pecas in~
dependentes. '

¢) Dimensdes

-

As dimensOes basicas dos bancos se-
rao compativeis conforme descrito no

item 2.2.1. Estas dimensdes’'se refe
rem a bancos sem passageiros senta
dos, conforme figura X.

0 bancc da traseira do veiculo nao
sera coatinuo, mas constituido de 2
bancos duplos e 1 individual.

d)} Estrutura e Fixacao

Toda a estrutura metilica dos baicos
serd de material protegido inteira-/
mente contra corrosio por meio de
tratamento adequado. =

Todos os bancos manterdo um afasta-/-
- mento minimo de 3 cm das laterais in
ternas da carroceria. 0s pontos de

=23

fixagdo do banco ao piso estario dis
- tanciados de pelo menos 0,20m da fa-

=

ce do banco voltada para o corredor.

ER

Os bancos ndo possuirdo apoio para
os pés. ’

e} Itens de Segur

O painel tr se']o o banco serd Qe
material simila
vestimento das laterais do veiculo.

A

Este painel sera livre de arestas e

v
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protuberdncias, que possam constituir
-5 em risco para os pPassageiros,

(oo S s |

Os bancos ser3o providos de pega-~mios
continuos integrados na propria estru
tura dos Mesmos cuja parte central se

-[} - ra estofada de maneira a dar protecio
’l ‘ aos passageiros.

2.2.7-Colunas, Balalistres, Corrimados e Apoios

|
3

2.2.7.1- Especificacdes Funcionais

"B

l ' ‘ . 0 veiculo dispor3 de pontos de apoioc pa-
| ’ ' Ia Os passiceliros, em quantidade sufi- °
ciente, na forma de colunas, balaustras,
corrimdos e apoios. A distribuicio dos

- pontos de apoio seri tal que um pPassagei
' ro, ao se deslocar ao longo do veiculo !

lotado, tenha sempre um ponto de apoio
20 seu alcence. )

e

el €43

3
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- As bragadeiras” de fixacdo dos corrimios!
. superiores ao teto possuirio além da ne-
cessaria resisténcia, uma concepgdo que
esteja em harmonia com o interior do vei
culo. N3o serio usados parafusos de cabe k‘
¢a plastica devendo haver suficiente pro
tegdo contra corrosio eletrolltica, nas
regides de fixacio.

 _—

Balalistnes, corrimios e colunas, bem co-
T mo suas ligagoes a estrutura do veiculo!
E .resistirio, sem apresentar deflexdes pex

/
manentes, as seguinted cargas: /)%hs.
- ¥
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corrimios superiores: uma forga distri

-

-

' E E 4 7'1"4""' 54 j ae VILLARES . apoio

buida, vertical, de 2000 N/m, perpendicu

. lar ao corrirdo, aplicada ao longo da

disténcia'eugxe dois suportes consecuti'

vOSs;

~

colunas e balistres: uma forga  horizon

tal de 1500 N, aplicada no centro da dis

" ‘tAncia entre apoios.

As colunas e os corrimaos {superiores e
das escadas) situados junto as portas do
troleibus estzrao isolados eletricam:nte !

do restante dq veiculo.

2.2.7.2- EspecificagoOes Construtivas

a)

.. simples, sonente/

Disposi¢ao dos Corrimaocs e Apoios

-

Os corrimdos superiores serao  dis
postosd ao longo do corredor e Tixa
dos aw teto do veiculo.

T

0 veiculo serd provido de dois cox-
rim3os superiores principais, con

" £inuos ao longo de todo o veiculo ,

de maneira que o eixo de cada cor
rimdo esteja proximo ao plano verti

‘cal lohgitudinal gue tangencia as '

laterais dos bancos duplos voltadas

para o corredor central.

Quando houver bancos simples de um
dos lados do corredor ou em ambos ,
P £\ L
sera 1nsta1ado§rm‘outro corrimao su

a fileira de bancos!

no frECho limitgdo
7 g
A

y

perior para ca

/

T
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A altura dos corrimaos supericres

<4
/9‘

por estes bancos, dispostos de manei
ra semelhante 3 descrita para os

corrimdos superiores principairs,
1

manter..se-a constante ao longe! do
veiculce, com pequenas variagcdses on
de estritamente necessirio, Os cor

ximdos superiores situados na regido

sobre os bancos simples serao monta
dos com seus eixos 1,85 m acima do
piso. 0s corrimios .superiores prin'
cipais, bem como seus prolongzmen '

_tos nas regides com alargamenin do

corredolr, estarao posicionados 1,90
m acina do piso. L

Apoio tubulares (corrimdos}, Fixados
& lateral do veiculo,estarao a uma'

altura de cerca de 0,80 m acina do

piso, em funcao do posicionanunto °

das ﬁanelas. i T i

Todas as variag¢des em altura e dire
¢io dos corrimdos superiores serao'

efetuadas com curvaturas suaves eﬂ}

\,

sem nUmero excessivo de bracgadeiras

--. Para -cada conjunto de bancos monta'

dos frente a frente, havera apoios'

"tubulares, fixados a lateral do vei

culo({balaistres}. '

Todos os corrimaos superiores e ba
latistres terminardo em curva, com '
fixacdo no teto’e lateral, respecti

vamente. /%{tn\
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b) Disposic¢ao de colunas

o .
[ng)

:Eg ﬂgliinegznumgizm

Sexdc posicionadas duas colunas jun
to & porta dianteira, sendo uma no'
' pairel divisorio & ré do pogo dos '
‘ ' degraus e a outra no centro do  de
grau superior,

. TN Lo
B RE em R N

Serdo ‘instaladas trds colunas junto
‘8s. portas traseira e central 4o vei
culo, sendo uma de cada lado do po
¢o dos degraus e a outra ne contro'
do deyrau superior.
Nas demais regides, serio rontadas'
coluras de modo que o espacarento *
longitudinal entre elas ndo seja su
perior a 2,00 m. Estas colunas serio
. fixadas entre os encostos dos bancos
e o038 corrimios sﬁperiores.

I

¢) Aprovagao

A dispoélcéd de corrimaos superio '
res, colunas e corrimios das esca ' ]
das, bem como suas caracteristicas, E
deverdo ter a aprovagao final do '

c¢liente.

d) Material e Dimensoes

As colunas, os corrimios superiores

) . e os das escadas serdo de tubo de !
- secgdo circular, com didmetro exter
no de 30 a 32
bo de aluminiofrevestido com tinta'

epoxi. // B ’ ;ﬁxﬁ%

B B K O A N 56 I e S

. Serd empregado tu

3
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3.2.8-Painéis Divisorios

2.2.8.1- Especificacées Funcionais

l Os paineis divisorios ‘suportarao os 2sfor
. ¢O0S a que Ficarao submetidos, sem apresen
tar deformac¢fies permanentes,

Os painéis nifo possuirdo saliéncias que
possam ferir os'bassageiros é opéradores.

2.2.8.é— Especifica¢des Construtivas
a)‘Disposicéo_dos painéis

0 velculo serd dotado de painéis divi'

B2 i & O o oo oo

sOrios nos sequintes locais:
- na frente de cada banco que esteja °

5 e
oo

voltado para o pogo dos degraas de

.‘qualquer porta, estando alinhacdo com
a lateral do pog¢o;

-~ & ré da cabine do motorista, es:en '
dendo-se do piso ac teto, ¢om ag fol
gas especificadas em b), e equipado*

b

-
s,

c¢om um apoioc acolchoado do lado opos
- to ao dc motorlsta,

«’”?fﬁC

em frente A catraca, provido de uma‘
‘reentrdncia moldada, para permitir a
passagem. dos bracos da mesma.

b) Dimensoes

Todos os painéis divisérios terdo fol'
ga de 100 a 150 m, em relacdo ao piso

En B T B0 B3 a2 B3
L

(e também ao teto o caso do painel
do motorista}l. '

" 0s painéis diviso os olocados em !
frente aos ba c 01 ados para os po
. ¢os dos degraus terao a mesma largura'{¥3
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do banco colocado & sua frente.

Os painéis, exceto o situado & ré da ca

-bine do motofista, terdo altura de 0,70

a 0,80 m acima do piso.
Materiais

dgfpainéis.seréo fabricados ‘Gom materi'
al opaco nfo corrosivel. O material de
acabamento sera o mesmo utilizado para'
o revestimento interno das laterais do
veiculo. .Gpcionalmente, poderdd ser uti
lizadas pa¢as moldadas em plastico xe
forgado. "

O painel & ré da cabine do motorista te
rd a sua parte superior, acima da linha
dos bordos inferiores das janelas late
rais, executada em vidro de seguranca ,
transparente, suportado por moldura ade
guada.- Sera colocada, no lado interno '
da cabine, uma cortina deslocavel, opa
'

ca, que cubra completamente a parts
transparente do painél.

2.2.9- Posto de. Comando

Est3oc incluidos neste subsistema, além do ban'

co do motorista, os comandos do veiculo nao

pertenhcentes aos painéis de controle, ©s quais

estio especificados em 2.2.10 - Painéis de Con

‘trple.

-
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2.2.9.1- Especificacdes Funcionais

A disposicdo do banco do motoristz e dos
comandos, bem como suas caracterist.as se
r&o determinadas por estudos ergorcémicos.

0 banco do motorista possuiri forzas. ana’
tomicas, moldadas no material do estofa °
mento, de maneira a garantir bons niveis'
de seguranca.e conforto para motoristas '
situados dentro de uma larga faixz antro’
pométrica.

.+ 2.2.9.2~ Especifica¢des Construtivas

) a) Banco do Motorista

“ . Y . 0 banco do motorista possuird um meca‘

- . ‘ ’ . nismo de regulagem, de modo a zltura !

’ E ' Lo . do assento possa ser ajustada entre !

e 8. O g o oo e

0;43 e 0,53 m, e um mecanismo ¢a.posi’
cionamento” longitudinal com curse mini
mo de 0,20 m, ambos com regulagsm con
tinua.

0O assento do banco possuirad um mecanis

b

<z

mo que permita ajustar sua inclinacao'

entre 5 e 15 graus, independentsmente’

dos ajustes de posigdo longitudinal e
vertical.

A parte inferior do encosto seri conve

xa, garantindo apoic lorddtico adegua'

do, e seus bordos laterais sera> sali’
entes, de mareira a evitar deslizamen'
tos laterais ’

A
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permita regular de maneira :contirua
sua posicao de 0 graus na vertical a

20 graus dJe inclinacido para tras.

0 estofamento do banco serd o mesmo, u

sado nos bancos dos passageiros. A par
te centxal do assento sera revestido °

" de material poroso (tecido -ou vinii !

perfurado) e o restante do estofamento
podera ser revestido de vinil 1liso.

Volante e Coluna de Direcgido

Além das especificag¢bes contidas no
item 4 -~ Direg¢do, o volante tera reves
timento <om material de cor preta fos-

ca. B

Pedais

'0s pedais do acelerador e do freio de

servigo =erd3o colocados 3 direita da
coluna dr. direcdo, e a superficie de
ambos pedais estardo num mesmo plano.

Alavanca Jo Indicador de Direcio

Sera montada na coluna de direcio, d&o

lado esquerdo, e tera retorno avtomati

co. O comprimento da alavanca serd o
suficiente para que permita a operacgio
pelo motorista, sem a remogdo total ge
sua mao do volante. Nio estard tio prd
xima 3 borda deste que possa ser aci-
dentélmente acionada ao vira-lo.

Buzina

A buzina sera jacionada por meio ‘de bo-

" td30, localizado/ p&)\centro do volante.

78}
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2.2.10 - Paineis de Controle

Estao incluidos para subsistema o painel de
instrumentos e comandos do veiculo e .0 pai-
nel de comandc da carroceria.

2.2.10.1 - Especifica¢des Funcionais &

A_éisposicéo dos painéis de controle ,

bem como suas caracteristicas, estar&o

dentro de padroes ergondmicos.

Os diversos botdes, chaves e alavancas

de comando serao posicionados de acor-
. do com a frequéncia normal de.usc.

0 painel de comandos da carroceria se-

ra provido de luzes testemunha. Jemore

que um sabsistema for acionado, a luz-

-testemunha correspondente acender -

-ge-a, & Menos que, por problema de

avaria, c¢ subsistema em questdo niio en
. ' tre em funcionamento.

2.2.10.2 -~ Espécificacées Construtivas

a) Disposicdo

- 0 painel de instrumentos serd monta =

do no painel .dianteiro do veiculo , !
formando um conjunto harmonioso.

A posi¢do do painel de instrumentos
sera tal gque a superficie do mesmo
faca um angulo de aproximadamente
90 graus com a linha de visdoc infe-
rior do motorista.

0 painel de comando da carroceria !
serd conjugad ho palnel de instru-
mentos, forman hm Gnico conjunto.

i . i{ K—\
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b)

Formas e Materiais a

Os painéis de instrumentos, coman-
dos do veiculo e da carroceria te-
rao formato adequado, permitindo !
facil acesso do motorista aos co-
mandos. A superficie dos painéis '
sera de cor preta, foscé; ndo oS-
suindo superficies refletivas. Os
mostradores terao fundo preto, fos
co, algarismos brancos e ponteiroé
de cores vivas, além de adegquada '
iliminacac para serem perfeitamen;
te legiveis a noite.

0 painel de comando da carroceria,
conjugado ao painel de instruren -
tos, possuird esquema de chaves e
luzes-testemunha, em lécalizagﬁo t
apropriada. Os materiais usados
neste painel serdo os mesmos usa-

dos no painel-de instrumentos.

Componentes dos painéis de instru-
mentos e comandos do wveiculo

Os painéis conterao os  seguintes
comandos do veiculo e instrumentos:

1- chave éeral do veiculo que efe- -

tua a comutacdo entre as diver-
sas condi¢des de operagao

2= alavanca de comando de marcha
(avante e a re)

3- alavanca do freio de estaciona-
mento

G VILLARES é/apo,o |
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4~ velocimetro, oddmetro e reldgio:
© velocimetro serda graduado de
0.a 80 km/h com divisdes de

v, 10 km/h; o odOmetro terd capaci-

- dade para registrar até 999.939°
km.

; 3= um mandmetro duplo (com 2 pontei

' ros), registrando a press3o nos
reservatérios de ar do freio de
servigo

6~ um irdicador de carga das bage-
rizs com graduacdao de 0 a i00%

7- uma luz de alarme do freio de
sexrvigo, de cor vermelha, para
acusar pressao, insuficiente nunm
dos. reservatdorios de ar.

8~ uma luz de alarme do ffeﬂo.deweg
tacionamento de cor vermelha, pa
ra acusar pressao insuficiente !

‘no reservatério de ar.

9« uma luz verde, intermitente, in-

dicando gue o freio de.estacicna

“ mento esta acionado.

10- uma luz de alarme, de cor azul ‘
indicando que o alternador nio
fornece carga suficiente 3as bate
rias.

11~ Uma cigarra que soard sempre que
se ascender uma das luzes de
alarme; existira um botdo que de
sativara a cigarra, o gqual sera .
acionado pelbp motorista assim

que ele ide ? ffi;?,a causa
avaria; d. s E?l.- minosoc, porém, \
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permanecera acesso enquanto nao
for solucionada a anormalidade.
botdo para acionamento do efor-
co de tracao, estando accrlado a
unyi: luz-testemunha. M

d) Componentes do painel de coma.,dos '

ca~roceria

boﬁéés de acionamento dos limpa-
dores de péra-brisa, atuando con
forme 2.2.17 '
botods de acionamento dos lavado
res de para-brisa .
botao de acionamento de d:2semba-
cador B
botao de acionamento da luz de
emergéncia; estara acoplsdo = &
luz-testemunha, de cor vermelha'
intermitente _ o
botoée :de acionamento dcs €ardis
e lanternas; estardo acoplados.a
luzes~testemunha de cor azul (fa
rois) e amarelas (lanternas)
uma chave de acicnamento da por-
ta de entrada; estard acoplada a
luz-testemunha
uma chave de acionamento das por
tas de saida; estarid acoplada a
luzeg-testemuha
uma chave de acionamento de to-
das as portas do veiculo; estara
acoplada luzes-testemunha
um botdo /pira acionamento do ven
tilador ustor situados na
partérai ’tei a do veiculo;
; .
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. - 10~ botd3o para acionamento do venti-

- - _ lador e do exaustor situados na
parte traseira do veiculo;

11~ botdes de acionamento da iltmina

¢ao interna do veiculo; estarao’
acoplados a luzes-testemunhs;

A) luz~testemunha das luzes = - .de
emérgéncia '
A')luz-testemunha dos indicadores '
de direcgdo
B) luz-testemunha das lanternas de-
> _ marcadoras de teto e lanternas °
' (amarela)

C) luz~testemunha para o casoide a

- porta de entrada estar iberta
. {vermelha) _

D) luzes-testemunha para o caso de

uma .das portas de séidg éstaxr

¥

aberta (vermelha)

B) luz-testemunha dos fardis Jdian- 5
teiros (azul) @;
'F) luz-testemunha do sinal de para-
da (ambar)

G) sinal sonoro de paradd.

2.2.11 - Posto ée Cobranca
2.2.11.1 - Especifica¢bes Funcionais

O posto de cobranca serd projetado de
forma a maximizar a2 velocidade de aten
dimento dos passageires, mantendo con-
dicoes adequadas @& seguranca e confor
to para cobrador lassageiros. RUTAY
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O banco do cobrador possuirid  formas
anatdmicas, propiciando bom nivel de
conforte.

A catraca serd instalada de maneira a
nao causar problemas de conforto e se
guranga aos passageiros, evitando, po
rém, a possibilidade de transposicio’

' sem 0 pagamento da tarifa e a rotagio

adicional ocasionada pela passagem ra
pida de im passageiro.

& disposigao do banco, mesa e citraca
serdo determinadas por estudos &rgons

L

micos, . . .

EspecificagOes Construtivas

a) Disposicdo
A mesa do cobrador, catraca e pai-
néis divisdrios formario um conjun 17
£to hermonioso e todos os cantos sg!t’
rdo arredondados. -\
Em um local protegido, existiri um
botao para o foco de luz sobre a

mesa e outro para comunicacio cem
© motorista, '

0 banco do cobrador seri montadec °*
sobre um estrado, com uma altura
de 0,15 a 0,20m em relacio ao piso,
O estofamento sera do mesmo mate-
rial utilizado para os bancos de

passageiros.é’] '
a mesa do cobrador. ficard a uma a}

tura de 0,80m
.do estrado.I

mirelacdo ao nivel! .
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b} Dimensdoes e Formas

3.

0 encosto do banco do cobrador terd
altura suficiente para prover ade-
quado apoio as contas do operador.
" A borda superior do encosto terd °
uma largura de 0,30 a 0,35n, en-
quanto a parte inferior tera uma

]
-

largura de 0,40 a 0,50m. O assento
possuira bragos de apoic laterais'
estofados com uma altura de cerca

Rad - Bl 53

de §,15m. Um dos bracos do assanto
. sera hasculante. As demais dimen-/

soes (o banco serdc iguais ds d&os
bancos de passageiros.

. . O banco do cobrador teri um meca-
nismo gue permita regular facilmen

=R B3

te a altura do.assento entre 0,40e
0,50 m acima do estrado. Sera pre-

e

visto apdio para os pes do cobra-/
dor, :

=

A catraca sera do tipo blogueio,
" possuird 3 bracos e teri seu eixo
inclinado, O brago horizontal esta
" ra a uma altura de, no maximo 0,85m

i

em relagdo ao piso. A catraca pro-
porcionard uma passagem com largu-
ra de, no minimo 0,45m. O painel '
divisbério em frente a& catraca sera
constxuido, d forma a impedir gque
O passageiro a se sem gira-la.
Existira um“di pésitivo de trava-
nmento de at ¢ mandado pelo
cobrador, por meio de um pedal. jﬁj‘
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- A mesa do cobrador terd dois cofres

provides de fechos de segquranca,com
ti-
pos de passes, moedas e cédulas,uti

divisOes separadas para varios

-lizadas para pagamento de tarifas.
- Na posigdo, aberta, os cofres nio
prejudicar2o o conforto e a seguran

¢a do cobrador,
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2.2.,12 -_Sistema de Ventilacgio

2.2.12.1 - Especificigbes Funclonais

O veiculo serd provido de um - sistema

" de ventilagio forcada, com capacidade’

comprovada de pelo menos 60 trocas de

ér por.hora. 0 volume de ar renovado '

corresponde ao volume de ar existente

no intericr do veiculo, estando este

RN : com a capicidade nominal de passzgei-/
ros. :

As tomadins de ar exterxnas serac proje-
tadas para aproveitar ao maximo & pres
séo dinanica resultante do movimento °
_ do veiculo. Cuidados especiais  seréao
tomados para nido ser insuflado- ar
]

quente, proveniente das resisténcias
do tetc, para o interior do veiculo.

A descarga no interior do veiculo serd
feita por meio de difusores circulares
evitando que o jato de ar seja dirxigi-
do diretamente para baixo.

As palhetas dos ventiladores estarzo
fora do alcance dos passageiros por

meio de uma proteczo adequada.

O sistema sera composto de dois venti-
ladores e dois.exaustores, dispostos
alternadamentf, de modo a se obter a

maxima circufa 20 de ar possivel.

0 veiculo possul 3 dispositivos de de-
. sembacaneéto do para ~-brisa, gue funcio

nara independentemente do sistema de

ventilagio. _ A,\
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O sistema de ventilagio nao produzira
ruidos em nivel que cause desconfo:to
20s passageiros e operadores ou que
comprometa as especificacdes do iiem:

1.2.4. ) *

As rampanu’as de protecdo dos venti-
ladores impedir8o a penetracio dos
respingos de dgua de chuva e apiesea
tardo um estilo harmonioso com us

Yinhas do veiculo.

A geometria interna das campanulas e
dos orificios dos exaustores nio re-
tera agua ou umidade.

2.2.12.2 ~  Especificag¢des Construtivas

Os ventiladores e exaustores serio !
colocados ro teto, em 4 pontos 10
longo do veiculo, com suas  tomaéas
de ar protegidas de maneira que pog

sam funciorar mesmo sob chuva.

Os difusores de ar nao projetar-se-fo
além de 30 mm'para o interior do vei
culo. '
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2.2.13 -~ Sistema de Iluminacdo Interna

2.2.13;1_- Especificacﬁes Funcionais

=4

0 nimero, distribuig¢io e poténcia das

G Oy =
£ &3 &3

l3mpadas satisfardo aos seguintes re-

- Q guisitos:

;l -~ o iluminamento no plano de leitura®
B : ' | C. de qualdguer passageiro, a 45 de~
graus do plano horizontal, serd, no

E : _ minimo, de 140 lux,
‘ - 0 iluminamento sobre a mesa de tra-
Ei T, - - ‘balhe do posto do cobrador serd, no

b minirs, de 250 lux.

-~ 0 iluminamento no po¢o dos degraus'
serd, no minimo de 80 lux.

O projeto do sistema de iluminagdo °
evitard a ocorréncia de pontos escu-

ros e criard um ambiente que n3o pro-
porcione ofuscamentos.

0 projeto do sistema de iluminagao mi
‘nimizara a incidéncia de fachos - de
luz e de reflexos sobre os olhos do
motorista.

As luminarias do poco dos degraus de
todas as portas, serac acesas apenas
quando as portas forem abertas.

2.2.13.2 -~ Especificag¢des CGonstrutivas

As lampadas se éz/fluorescentes e

protegidas. por N ico, translacido.

_ As lampadas i St 1&6/; nos pog¢os dos
degraus localizar—se~ao nos espelhos .
frontais do primeiro degrau de cadaféz
porta e serao do tipo incandescente./b

ﬁﬁ/ 49
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2.2.14 - Sistema de Comur.icaciao Interna

2.2014.1 -

Especifia¢gdes Funcionais

{

A comunicdagic passageiro-motorista se-
ra feita através de sinal de ~ perada,
acionado por meio de botdes e -cordoes.

Ao ser acionado o sinal de parada pela
primeira vez soara um togue de curta
duracdo junto ao motorista, ao’ mesmo
tempo.em que se acenderao os sinais lu

minosos.

0 togue nio soard outra vez, me:mo que
seja acionado novamente o sinal Jde pa-
rada. ¢ sistema serid rearmado
forem fehadas as portas, apds a para-

quando

da no ponta.

Os sinais luminosos de parada permane-
cerdo ac50s até que se abram as por-/
tas de saida.

Serd previsto um dispositivo que permi
ta ao motorista rearmar o sistema de
comunicacac sem a abertura das portas
de saida.

Haverd um sinal sonoro no painel de co
mando, para comunicacao cobrador-moto-

rista,caso se utilize o cobrador.

2.2.14.2 - Especificagdes Co sfrutivas

-

Serao instalados/dois corddes, para

acionamento do sindl-de parada, que se

estenderdo centinGamente‘ao longo  do

-
YA p————
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" teto do vei{ul"qh

periores e as laterais, afastados ene,°

tretanto destas 0ltimas.

©0s corrimios su-

7
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Serao instalados, no minimo, dois bo-

" tdes para acionamento do sinal deo pa-

rada, um em cada coluna central das
portas de saida, a uma altura ndo su-

. perior a 1,50m, relativamente ao piso

interno do veiculo.

Serdo instalados 4 sinais luminosos !

de parada, de cor ambar, gue sejam vi
siveis durante o dia. Um desses  si-
nais- serid colocado no.painel do moto=
rista @ um acima de cada porta 42 sal
da. ’

Junto a cada um dos trés ultimos si-
nais, haveri um letreiré com os dize
res “PARADA SOLICI'TADAM.

Serdao dispostos no interior da carrso-
ceria avisos e letreiros de acordo °
com as regulamentacoes vigentes

Existirao letreiros discretos, dis-
postos er. locais apropriados, indi-

"cando os mecanismos de acionamento ’

das portas e janelas em caso de emer
géncia.

2.2.15 ~ Sistema de Iluminacao Externa e Sinalizacao

BEste sistema possuira: farois, lanternas de

marcadoras da carroceria, luzes de freio,lu

zes indicadoras de dire;;éloE luzes de ré,luz

da placa de licenga, orector para sinaliza

¢ao na condicao de rebo Ue e placas refleti

.vas.

;?
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Especificagdbes Funcionais

A Jntensidade das luzes de freio permi

tira boa visibilidade mesmo durantie o

dia, mas & noite ndo provocara ofusca-

2.2.15.2 -.

mento de motoristas de veiculos que ve

nham atras.

A disposiéﬁo das luzes indicadoras de
diregio serd tal que elas sejam visi ~
veis ﬁela dianteira, laterais e trasei
ra do veiculo.

A sina‘izacao de emergenc:a acionara '
simultauvamente todas as luzes de dire
cac.

As luzes de ré serdo acesas pela chave
de reversio de marcha.

A lampada da placa de licenga nio sera
visivel para os motoristas dos veicu-~/
los que venham atris.

Especificac¢des Construtivas

Os farois principais estaro o mais
afastados possivel entre si; e os res-
pectivos centros a uma altura de, apro
Ximadamente 0,84m do solo. Possuirio '
facho baixo e alto.

O veiculo tera 4 lanternas demarcado-/
ras na frente da carroceria e na tra-
seira. As lanternas-dianteiras serio
da cor ambar e as/ traseiras de cor ver

o

melha. . A

forr

e i
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0 velculo possuira 2 luzes de freio,de
cor verﬁelha, ativadas pelo pedal e co
locadas imediatamente acima do ‘para-
=choque traseiroc. As luzes de freio'pg
derdo ser conjugadas com as lanternas'
demarcadoras traseiras, em uma s lumi
naria.

0 veiculo possuira, em cada lado: da
carroceria, 3 luzes indicadoras de di-
re¢do, resnectivamente, nas regides
dianteira,.central e traseira. As -lu-
zes da reiﬁéo dianteira e central se-
xr3o émbax,e'as da regifo traseira ver-
melhas. - .

" 0 veiculo possuird, na traseira, 2 lu-

zes de marcha a ré, de cor branca. Ca-
da lampada tera, no minimo’, 20 W de po
téncia.

O veiculo possuird, na sua dianteira,
em lugar de facil-acesso, um conec.oxr
para receber sinais do veiculo gue. ©
réboca, para "acionar as lanternas tra
seiras, luzes de freio e indicadores!
de diregdo. Este conector serid fecha-
do por uma protecao a prova de dgua e
poeira.

O veiculo possuird, em cada lateral,3
plaguetas refletivas, a aproximadamen
te 1m de altura emrelacio ao solo.As
placas colocadas !unto a frente serao

brancas, as d?fce tro amarelas e as \\
-de tras vermelha /f:l// . _
L/f"i ]
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2.2.16 - Sistema de Comunicacao Externa

.

2.2.16.1 -

2.20‘602 -

EspecificacOes Funcionais

0 veiculo possuird um sistema de comu-
nicag¢ao visual externa, obedecando a
regulamentacgao vigente.

Especifica¢oes Construtivas

0 veiculo sera provido de uma caixa de

vista, para indicacao de destino € nia-
merc da linha. As dimensdes da  caixa
serdo tais que a area visivel seja de,
ﬁb ﬁinima: 2,10m por 0,20m. A caixa de
vista serf iluminada com luz fluores-/
cente.

Existird junto & porta de entrada uma
placa com dimensoes 0,40m por 0,50 m ,
contendo o resumo do itineridrio. <3Ista
placa nio sobressaird além de 5 mm da
lateral do veiculo, nem possuira qui-
nas agudas. '

Existirid indicagdo das portas de ‘entra
da e saida, mediante o usc de setas.

i
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2.2.17 - Limpadores de Para-~Brisa

Y

k!

Lo
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2.2.17.1 -

2.201?02 e

Especificacées Funcionais

Os limpadores de para-brisa terxdo meca
nismos para selegao de pelo menos duas
véiociéade;. Terdo, ainda, um circuito
témporizédar.

Além das especificagdes contidas no
item 10.1.).; os limpadores var:ierdo
as areas do para-brisa conforme norma
SAE J-19f-

Especifica¢oes Construtivas

Os limpadores de para-~brisa serio do

tipo pantogrifico e acionados eletrica
mente, As articulac¢tes dos limpadores'
localizarnse—ao na parte inferior do
para-brisa. 0 comprimento minimo das
palhetas serad de 0,60m.

A posicdo de descanso das palhetas se-.

ra proxima d linha de centro do veicu-

10\ r\;
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2.2,18 - . Lavador dé PAira-Brisa

2.2.18.1 - Especifiagdes Funcionais
O sistera lavador de para-brisa  tera
acionamceato independente dos -limpado -
res.

2.2.18.2.; Especifiéac6es Construtivas

O sistema lavador de para-brisa  serd
acionado eletricamente.

0 reservytdrio de liquido de lavagem '
tera czpacidade minima de 5 litros e
serd cclocado em local de ficil) acesso
e que nermita seu enchimento pelio lado
externo do veiculo. Existiri um borri-
fador para cada metade do para-brisa ,
‘localizaco adequadaﬁente.
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202019 - BuZina

%.2.19.1 - Especificagbes Funcionais

A buzina serd acionada por meio de um
bot3o, situade no centro do volante '

da direcao.

O nivel sonoro da buzina estara em
conformidade com as especificagdes do
item‘10.lol' )

2.2.19.2 - BEspecificagdes Construtivas

.‘n
A buzina serit montada, de modo a preve
nir a penetrztdo de agua em seu meca-

nismo.

outros detalhes construtivos sao espe
cificados no Ttem 10 — Sistema Elétri

co Auxiliar. Q&%;
- . * }
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2.%.20 ~ Espelhos Retrovisores

'2.2.20.1 - Especificac¢des Funcionais

-~
"

o

Os espelhos retrovisores proporciora-
rio ao motcrista um campo de vis3o a-~
dequado, tanto externa quanto interna

mente.

2.2.20.2 -~ Especifica¢bes Construtivas

Existirac 7 espelhcs externos, sendo
um na lateral esquerda do veiculo, vi
‘ sivel at:utwvés da janela lateral do mo
- ' torista ¢ ‘outro na lateral direita,vi
sivel através do para-brisa direitwn.

Haverd um espelho internc, montado na
coluna central do para-brisa, e outro
acima da pcrta dianteira.

Os retrovisores, externos terao dimen-
soes de 0,37m de altura por 6,195m de
lérgura. Ambos os espelhos serao men-
tados com sua face inferior a 2,30m '
do solo, e permitirdao seu rebatimento
sobre as laferais da carroéeria.

Os retrovisores internos terao dimen-
. soes minimas de 0,10m de altura por
0,20m de largura. Nao interferirao

com a abertura das tampas da caixa de
.‘

. vista frontal do veiculo. /55%§
. ‘ . 763
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2.2.21 - Piso do Veiculo

202.21 o1 -

2.2.21,2 -

Especificaé§es Funcionais

[

0 piso sexi construido com material de
resisténcia estrutural adequada. Seri
fixado adequadamente sobre a base, de
modo a evitar vibragdes, folgas e jogo
durante a operagao do veiculo.

Especificagdes Construtivas

Os elementos de ligacao para a nnnta-/
gem'do pind serdo manipulados smnente
pelo interrior da carroceria.

Meios efeiivos de protecao contra a
corrosao serao empregados na instala-/
gao do piso, principalmente nas inier-
—faces con os respectivos suportes, an
tes de se iniciar a protecdo da parte
inferior da carxoceria. ‘

Todas as partes estruturais expostas '
abaixo do piso, incluindo a parte in-
terna da sai§ da carroceriq,.receberéo
protecdo contra a corrosdo, com a uti-
lizac$0 de compostos e selantes apro-/
priados, além de tratamento anti-ruido
convencional. y
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‘2.2.22 -~ Caixas de Rodas

c’. .
2.2.22.1 - Especificacbes Funcionais
As caixas de rodas serio construidas
de modo a resistir a impactos, sem
danos a sua ‘estrutura e superficie.

-

As caixas de rodas apoiar- seuao fir-
mamente na estrutura da plataforma e
permit1rao'm0v1mentos livres e  an-
plos das rddas, sem interferénciez en
N ' sua operacﬁo, mesmo na condigao  de
3 despressurtzacao dos bolsces da sus-

- penséo.
2.2.22.2 ~ Especificacoes Construtivas

As caixas ae rodas serao fabricadas’'
. de material estrutural, de alta re-
sistencia e durabilidade, que também
atxsfara, através de um projeto ade
guado, ©S requisitoa de resistenc1?'

especificados acima.

" as caixas de rodas receberao trata-
mento anti-ruido {e anticorrosivo,
guando em ago), igual 2o especifica-

do para as demais partes inferiores'

do piso.

-
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2.2.23 - Para-Lamas

2
2.2.23.1 - Especificac¢des Funcionais
O veiculo seri provido de para- lamas
na parte externa das caixas de rodas,
para evitar respingos de lama e &gqua
nas laterais da carroceria.

2.2.23.2 - Especificac¢oes Construtivas

Os para-lamas estarao alinhados com o
chapeanento externo do veiculw, ®

-

- L - ui-t
O0s parau--lamas serao gonstruidc:: com ©
de
- rodas e¢ seu projeto permitira a iivre

mesmo mitterial utilizado na caixa

manutencio do sistema de freios, sem

a necessicade de sua remocio.
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2.2.24 - Aventais das Rodas

s

2.2.24.1 - Especificagoes Funcionais

0 veiculo sera provido de aventais a
ré das caixas de rodas, para evicar
respingos de lama e agua na parte in
ferior do piso. '

2.2.24.2 - Especificacdes Construtivas

Os aventais serido construidos de
mantas flexiveis-de borracha reforca
da com fibra, com espessura superior

a 5 nm.

Os aventais possuirfo uma largura mi
nima igual & rodagem dupla, nas ro-
das traseiras e estender-se-ao pox

toda a iargu:a do piso nas rodas
dianteiras.
Serdo instalados de modo que seu

bordo inferior esteja, aproximadamen -

“te, a 0,1m do solo. o :ﬁm\
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2.2.25 - Para-Choques °

2.2.25.1 -~ Especiilfac¢des Funcionails

Serao in;talados para-chogques em ambas
as extremidades do veiculo, para ade-
quadamente amortecer, distribuir e
transmitir oé reforgos provenientes de.
cthués e colisdes com outros veiculos
ou obsticulos durante a operagéo.

Os péramchoques'seréo instalaccs de mo
do que pequenos choques com okstaculos
ou outros veiculos nao danifiquem par
tes da carroceria.

Os para-chogques serao protegidos con-
tra coxrosdo e possuirfo alta resistén
cia ao impacto. ~

Os para--chogues ndo alojardo componen
tes elétricos,

AN

2.2.25.2 - Especificagdes Construtivas

-0s para-chogues estender-se-3o  além

dos cantos da carroceria, até as latg
rais, formando uma curvatura suave
mas sem exceder a largura maxima le-
gal. Cada para-choque serad constitui-
do de uma peca lnica e possuird prote
¢3c de borracha capaz de amortecer pe

. quenos chdques. /F\
a
®

.

A largura das a
riores dos pafa
damente constl

4/{%feriores e supe-

es serid aproxima

y

i
oqu
e fe dimensao ade-
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quada, formando um conjunte harmonio-
so. A ¢imensao minima das almas ™ dos
péra-chdques sera igual a 0,20m.

Com o veiculo vazio, as partes  infe
riores dos para-choques dianteiro e
traseiro estardo no maximo 0,41 e
0,49m acima do'solo, respectivamente.
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2,2.26 -~ Ganchos para Reboque

2.2.26.1 - Especificagbes Funcionais

Q veiculo possuira ganchos para rebo-
que em ambas as extremidades, dispos-
"tos de maneira que ndo interfiram com
a operacio e a acdo dos para-choques.

de
¥ ampas

Os ganchos permitirac a operagao
reboque com carga mdxima, em
pavimencadas de até 6% de inciinagao,
bem corno em curvas dentro do ridio de
giro especificado para o veilcule.

2.2.26.,2 ~ Especificacées Construtivas

Os ganchos para reboque serdo  cons
truidos de ago e a sua fixagdo a es-
truturaz do velculo sera efetuada por

meio adzaguado.

As tampas de acesso aos ganchos
r80 providas de dispositivo adegquado
. capaz de manté-las na posi¢io aberta
ou fechada. - .‘ X
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2.2.27 - Tampas de Inspec¢ao

‘-
2.2.27.1 - Especificag¢des Funcionais
Haverd um sumero suficiente de tampas-
de. inspecao, para garantir facil aces
s0 a todos os equipamentos, ‘

2.2.27.2 - BEspecificagoes Construtivas

Os fechos das tampas de insﬁecéo se-
rao de facil operacao e manutengic.As
tampas iccalizadas na dianteira néo

= ' apresentardo fechos e dobradicas visi
veis externamente.

As tampas grandes das laterais terao
eixo horizontal abrindo-se obrigato-/
‘riamente para'cima. 0 angulo de aber-
tura das tampas devera ser proximo a
180°
mantenham fixas na posigido totalmeate

e existiraa mecanismos que as

aberta. Todas as tampas externas se-

rio providas de fechos rapidos e ga-

rantirdo perfeita vedacdo contra a en

trada de agua proveniente da chuva ou

de jatos d'agua durante a lavagem do
. veiculo.

Os trincos e dobradicas nao sobressai
raé das laterais do veiculo.

0 lubrificante dOSK?échos, dobradigas
e outras partes md serd de longa
durabilidade. -

As tampas inte sLé eiculo, para
inspegles periédicas,/também serao

providas de fechos rapidos. €§< €}£}ﬁ\
/
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2.2.28 - Revestimento ) .
—— . .

—_——

2,2,28.1 - Especificacées Funcionais

| B

0s materiais utilizados para reves‘.imen
to do veicilo, teraoc caracteristicas '
de auto-extincao de fogo e ndo produzi

rao farpas em caso de ruptura.

Os revestimentos serdo fixados de ma
neira a nio se soltarem, mesmo SO as
condigdes mais severas de operacau. En

tretantc, serao de facil substituicao.

r : Os revest: mentos nioc permitirio acamu'
T lo, infilrragao ou passagem de agua ,
tendo todos os pontos,facil acesso pa

ra limpeza., - ‘

0 veiculo possuird isolamento Lérmico
e aciistico, de modo a 5e conseguir con

digoes satisfatdrias de temperatura e

niveis de ruido; nas condig¢bes de ope’
rYacio especificadas. _

As propriedades isolantes ndo serdo di

minuidas devido as vibrac¢bes durante a

vida dtil do veiculo.

A escolha das tonalidades de revestimen
to interno e dos padrdes das mantas de
borracha do piso seréq efetuadas com °
bastante critério, reservando-se ao
Cliente a aprovagao i;al. '2$¥i
1!_ v
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2.2.28.1 - Especificacoes Construtivas

O piso, no interior da carroceria, se
ra recoberto com mantas de borracha an
3 tiderrapante, de durabilidade e resis’
téncia comprovadas. Com exce¢as dos ar
remates, a manta serd fixada por mz2io’
de cola- adequada, nao sendo empregado’
pregos, resites ou outros meios que a
perfurem.

As mantie do piso superpor-se-ac as la

Ty

terais rvma faixa de cerca de 0,20m.

Nao exist:rio tiras metalicas sobie- o

vt

revestimento do piso, mas todas as qui
nas serdo protegidas por frisos de aluy
minio ou plastico.

0 material_isolante utilizado na carro

ceria serda ndc higroscdpico, resircten' -

te a fungos e insetos.

Todas as interfaces metalicas seraoc de
vidamente protegidas e as superficies'
de contacto receberao tratamento contra
]

os ruldos gerados pelo atrito de uma
parte contra outra. aft

v
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2.2.39 - pintura

Especificacoes Funcionais
.

A escolla, do esquema das cores e tona!

lidades da pintura e dos logotipos 5e
rd efetuada com bastante critério, es
tando em conformidade com o desenho e
padrdes do Cliente, reservando-se este
a aproyacao final,

Especificacdes Construtivas

,‘

A superflcie exterior de veicu: ¢ rece'
{

bera um gratamento de preparacéic antes

da pintura final. A camada final possu

ird demdos de laca poliuretdnica ou ma

‘terial equivalente, possuindo uma es

-
pessura Jdo filme seco de, no minimo,50
micra. -~

As superticies nio acabada. do interior'a
- ’ [ - .“
do veiculo também receber3o pintura, ' |

consistindo de uma dem3o de base e ou
tra de acabamento.

Toda superficie, metalica ou de madei’
ra, sera inteiramente limpa imediata °

mente antes de receber a primeira cama
da de tinta.

-

Toda superficie metdlica constituida °
de material ferroso recebera um trata’

" mento anticorrosivo apropriado antes °

-

da pintura final.

i
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Os logotipos do Cliente, setas, letrei
ros, etc., serao pintados pelo sistema
®silk-scrzan” ou procedimento semelhan
te, garartindo perfeito acabamento e
grande duzabilidade.

2.2.30. -~ Compartimento dos Subsistemas

2.2.30.1 - Especifiéac6es Funcionais

Os compartiﬁentos dos subsistemas per’
mitirdo facil montagem e deshontagem '
dos equipementos neles contidos. ermi
tirdo fic:l acesso e serdo providcs de
tampas d¢ inspecdo. i

0 projeto J= cada compartimento sera !
compativei‘pom o eguipamento que nele'

~ sera aconéicionado.

Todos os équipamentos localizados nos

compartimentos e/ou.subsistemas locali

zados sob o veiculo constituirdao médu
los de f&cil-montagem e desmontagem.
Estas operag¢oes ser2o feitas pelos 1la
dos e/ou por baixo do veiculo, podendo
requerer uso de elevadores mecanicos '
ou hidraulicos.

Portanto, sempre que possivel, para a'
desmontagem de um modulo ndo serao ne'

< ”~ .
. cessarias desmontagens de componentes

il

%5

do subsistema.
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2,2.30.2 - ‘ESPecifica¢6es Construtivas

Os compartimentos dos subsistemas terdo
protecao e forma geométrica aderriadas,

para se evitar o acimulo de sujeira e

dgua, ]

Os cBmpartimentos dos equipamentos ele

tro-eletrdnicos possuirdo revestimento

de material isolante em seu interior ,

para se evitar curto-circuitos, eu ca

8o de colisdo do veiculo.

O compartimento das baterias serii fe
chédo, mas bem ventilado, para parmitir
a dissipa;3o de vapores. Terd revesti'’
mentd plastico para se impedir qu os
vazamentos de acido atinjam as purtes'’
metdlicas do veiculo. Haverd um sacte!
ma de facil fixacio e deslocamento dég
lizantes para as baterias. Este niste!
ma permitira sua remocéo-para revisao.

As aberturas de ventilacido dos compar ti
timentos impedirdo entrada de &Agua.

As dimensces e os meios de fixacio dos
equipamentos nos compartimentos serio
padronizados o maximo possivel.

B
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l : 2.2.31.2 -
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EspecificaCSQS Funcionais

O veiculo-sera provido de acessdrios !
que proporcionem condigfes apropriadas
-de seguranga, além daquelas que facili
tem a sua operacio.

Especificacdes Construtivas

O veiculo serd provido de 1 extintor !
de incéndio com carga de pd quimico se
co de 4 Kg, ou um extintor com carga °
de gas carbdnico icoz) de 6Xg, de acor

do com a rorma NB 1561 da ABNT. O extin .

tor serd instalado em local bem sinali
zado e de facil acesso ao motorista.

O veiculo serd provido com' um triingu'
lo, para sinalizacgdo de sequranca, que
sera guardado em local apropriado,fora
do alcance dos passageiros.

~

Sera instalada, na lateral do veiculo,
uma escada para se permitir acesso ao
teto. Serd do tipo de degraus rebati '
vels ou qualquer outro que ndo ofereca
perigo aos operadores e acs pedestres.

Sera instalada na lateral interna do !
veiculo, acima do posto de cobrancga,um
painel apropriado, para a_fixacdo da
tarifa da linha e da ide tiflcacao do
cobrador, caso o Slstgma/dej cobranga

seja com a utilizaca ;ﬁdor.ﬁé
J
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Sera instalafa em local aproﬁriado,pré
ximo ao posto-do motorista, um painel’
apropriado, para colocagao da sua iden

tificagdo.

Existird no posto de comando, um porta

‘ pacotes de volume adequado, .provido de
" fecho de séguranga para guardar obje

tos de uso pessoal do motorista e do '

cobrador.

2.3 ~ Especificacdes Operacionais

2.301 .-
2.3.2 -
243.3 ' -

-

burabilidsade

O sistema carroceria e 0s componentes’
nio especificados no item 2.3.3, rela'
tivo aos reguisitos de manuténcéo,aprg
sentario como meta de projeto,uma vida
1

Gtil de 15 anos, equivalente a
1.500.000 Xm rodados.

Confiabilidade ¥

Serso tomados cuidados especiais na fa
se de projeto e fabricagdo, para que
os componentes do sistema carroceria
n3o apresentem falhas, nem exijam sex
vicos de manutencao fora do respectivo

]

1

plano de manutencac preyentiva.

Manutengao

Sera fornecido um/plaqvﬁpiiéigtb de ma

_nutencgdo preventivay para sistema °*
carroceria. Em particular, os componen

_tes apresentados na tabela a seguir de

-] ' ////A
& inepar su QVILLARES /" Zpoio
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verdo obedecer os seguintes requisitos
minimos, no tocante aos sexvicos de ma

‘nutencio.

"M |
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‘Imento

A cada 5 anos

Colunas, Balalstres

e Apoios {quandc de
aluminio)

Substituiczo wos trechos
desgastados

)
VA
» " / X
SEE  Bincparsa VLA T Lo
OOMPCNENTE OPERMRO FREQUENCIA
Substituicao €2
rt : componentes gistos
Fortas dos cilindros _ De 2 a3 anos
Substituicdo ¢as borrachas
das portas A cada 3 anos
D |Substituicao do revesti-
aus . jmento A cada 2,5 anos
Substituicao dn faixa .
branca A cada 1 ano
Janelas Substituicao cas guarni- -
coes das partes moveis A cada 1,5 anos
Bancos Substituicio o estofa-

Catraca Substituigio (e compo-
: nentes gastos
" Ventiladores Desmontagem e vubstituicio
Desembogadores P.B. (de componentes gastos 2 cada 3 anos
Limpadcxr P.B. - )
Revestimento Substituicac de partes
Intermo danificadas
-tPintura de todo interior
Pintura do veiculo, irclusive pai R cada 5 anos

néis divisdrios
Tintura Externa

Sista‘ga de comi-
nicacao passageiro-
-motorista

Substituicao de cordoes,
se utilizados

CB?B{BBDOS

Substituicao de lampa-
das .queimadas

empre}g)e necessa
i/

Aventais de Rodas

Substituicao dos aventais k

BotCes e Chaves

Substituicao dos hotods

| Cada 5 apos”
P

> chaves danificados.

-

cada 3 anos

.- -
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3 - EETRUTURA

3.1 -~ Descricao Geral

A estrutura do velzalo serd do tipo chassis es

-

trutural com carroceria.

'3.1.1 - Composicio

A composi¢an da estrutura esta a seyuir
descrita: ‘

Chassi estrutural com carrxoceriz, com
posto por ‘ima base, constituida ycr um
- chassi convencional de longarinas e
travessas & por uma armac¢do da carsoce
ria, formada por uma estrutura reticu®
lada tridimensional de anéis transver’

. sais e vigos longitudinais.

Além da estrutura’ principal, o sistema
possuird conjunto de suportes estrutu'
rais, para apoio dos demais sistemas ‘!

"

~ do veiculo.
3.2 -~ EspecificacOes Funcionais

Desempenho

3.2.1 ) -
A estrutura serd projetada de modo que

durante a vida Gtil do veiculo, ndo o
corram deforma¢oes permanentes, fissa'

xas ou trincas, em quaisquexr dos seus
componentes,
A rigidez das sec¢des estryturais, em

flexaoc e torcdo, serd sufi¢igente parat
que nao ocorram ressondncias, excitada

) i)
%/ 77 A
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3.2.2

3.2.3

por outros subsistemas ou pelo paviren

to .

A rigidez élobal da estrutura seré “tal
que, sob distribuicio ndo uniforme das
cargas, as deflexdes eldsticas ndo pre
judiquem- a operagac de portas e jane
las, '

Sequranga

A estruture dos veiculos tera a capaci
dade de suportar, sem deformagao estru
tural permanente, uma carga equivalente
ao Peso Brato Nominal, uniformem2iite !

distribuida sobre o teto.

Confortd

A rigidez (global e localizada) ze¢ra !

" suficiente para impedir ruidos e vibra

¢bes que prejudiquem o conforto dos
ocupantes. '

3.3 -~ Especificacdes Construtivas

3.3.1 .

Arranijo

A estrutura do veiculo sera construida
utilizando-se perfis dispostos longitu
dinalmente por todo o sen céﬁbrimento.
Sempre que houver interrupgao nos mem
bros longitudinais, sera gatamtida a

sua continuidade EStrQEP§g§D vés !

do projeto adequado das juptas de liga

¢30 nos pontos interrompidos. ;
. ’l q

t
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Os conjuntos formados por colunas cas'
janelas, reforgos transversais do geto
e travessas inferiores formardo tra se
quéncia de anéis estruturais continuos
]

para garantir a resisténcia transver
sal do veiculo.

Os quadros das janelas e portas possul
rao resist?ncia e rigidez adequadas pa
ra permitiy o perfeito funcionamento '
destes subsistemas, além de garantir a

.integridade daqueles pontos criticos'

da estrutura do veiculo.
3

Todas as unides estruturais seraoc: cui
dadosamente brojetadas e executadas ,
por se constituirem.em pontos potenci’
almente'propicios a iniciacag e p?gpg‘

™

gagdo de falhas.

Recomendagdes

A estrutura serd construida utilizando
se como material-base o duraluminioc e-
lemento de qualidade estrutural e que
apresenta boas caracteristicas de re-
sisténcia, durabilidade e soldabilida-
de.

Dimensionamento . /(7

A estrutura do velculo serd dimensiona
: 2

da de acordo com um CQE, niente drité-

rio de projeto, do gual,/ a frincipio,

constarao:
o valor das cargas, tanto estaticas co .

mo dinamiras. atuantes na estrutura f%,
v

hY
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3.3.4

‘antes de serem unidas,

AR

‘bem como os métodos utilizados para
. sua selecao, incluindo:

. cargas iniciais advindas da fabri'
cacdo, montagem e peso prdpric -do
veiculo; -

; éargas devida ao carregamento, re
sultantes principalmente do embar'
que e desembarque dos passageiros.
A estrutura serd dimensionada para
uma taxa de ocupagdo de 10 passa '
geiros em pé por metro guadrado de

-area util;

. cargas advindas da operagao, origi
nadas pela superficie de rolanento

¢ Modelos estruturais adotados na 3héli

se; procedimentcs usados para 2 idea
lizacdo -de tais modelos e metoacs de
cidlculos, tanto para a estrutura co
mo um todo como para partes conveni'
entemente selecionadas.

® Critérios de resisténcia, tanto para

-]

as cargas estdticas como dindmicas ,

e os limites de fadiga utilizados.

Resiténcia a Corrosao

Todas as superficies metalicas que fa
rdo parte de unides estruturais, seja’

através de parafusamento oy de solda °

- , £
.gem, serao convenlenteminté//r tadas '

aé/ ¥pimizar'
. /
os efeitos da corrosao, gaus?da pela '

{

\
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reténcao de liguido ou umi ade entre °
- a8 faces justapostas.

Em caso de se utilizarem secgOes fecha
~das na estrutura do veiculo, serio pre
vistos furos de drenagem, ou serd ga
rantida perfeita estanqueidade. A pro
tecéo‘das partes internds dos perfis !
tubulares nido sofrera danos, durante a
soldagem, qie prejudiquem a passivida’
de inicial conferida ao material.

Serdo evitados, no projeto estrutural,

pontos petenciais -de acimulo de poeira,
sujeira e amidade, que possam originar

processos zcelerados de corrosao.

Serao evitados sempre que possivel os
reforcos de secgdes, pela justaposicao
soldada de chapas ou perfis adicionais.

.Todos oé elementos de ligagdo, tais co
mo parafusos, rebites, arruwelas, pri- (~
sioneiros, etc., receberio tratamento’
superficial de zincagem, cadmiacao ou

' equivalente.

Todas as juntas soldadas receberéo, v
apds a soldagem um tratamento superfi-
cial adeguado gue garanta plena resis-
téncia & corrosio.

Todas as unides entire materiais metéli

cos dissimilares principal/;?te as
suas interfaces serdo ade%ﬁadamente !

protegidas contra a ocory
rosio eletrolitica.

0 ac¢o carbono estrutura

Y e e
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! :

-base . do véiculo, sera do tipo re-
sistente & corrosdo, por meio de ele-
mentos de liga incorporados em suia com
posicao guimica.

SOIEagem
As principais unides soldadas utiliza-
das na construcfo da estrutura do vei-
culo teradao seus procedimentos de solda
ge, devidamente aprovados através de
ensaios de pré-qualificacio, se:gundo
normas e especificac¢des previame;jte es
tabelecidas para esta finalidade.-

0s mater:ais de consumo utilizados na
soldagem dos componentes estrutu-ais !
estarao em conformidade com as especi-
ficagbes =xistentes e aprqvadas, como
as das AWS, ASTM, 1ISQ ou equivainntes.
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3.4 - Especificacdes Operacionais

‘3.4.1 ~ Durabilidade

A estyutura do troleibus sera projetadz para
atender a todas as especificacoes funcionais
durante u Qeribdo rininmoc de 15 anos, como
meta de projeto, equivalente a 1.500.000 kn

rodados.

; 3.4.2 ~ Confiabilidade

Serio tomados cuidados especiais na Zfase de
projeto e fabricagao, para que a estrutura '
nio apresente qualquer tipo de falhcs duran-

te sua vida Util.

'3.4.3 - Manutengdo Preventiva

Seri feita nas suas partes visiveis, Limitan

do-se as operagdes as frequéncias abaixo re-

lacionadas:
N \
OPERACAO FREQUENCIA s
Lavagem semanal
verificagido de pontos de des

cascamento devido a eventuais nensal
projéteis langados pelas ro-
das do veiculo.
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4,° - Diregao Geral

O sistema de direcdo serd do tipo com assistén
cia hidrdulica integrada na caixa de direcao.

4.1.,1 - Composicao du-Sistema

O sistema de direcgdo compOe-se dos se
‘ guintes conjuntos, com os respectivcs'
; componentes:
e _a) conjunto de comando: volante, arvo-

¢ ' . re e coluna de diregao;

b} Conjunto de reducdo: caixa e engre-

namento;

‘c) Conjunto de mecanismo atuador: bra-
co Pitman, . bracos de diregao, lia-

mes € articulagoes;

d) Conjunto de assisténcia hidraulica:
-pistdo atvador, valvulas, bombas,re

servatdrios e mangueiras.

/

/
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4.2 -~ Especificacoes I'uncionais

"4.2.1 - Desempenho -

As caracteristicas mec@nicas e geomStri

cas do. sistema serdo otimizadas, de mo~
precisdo de comando e

resposta, alta estabilidade direcinsnal

do a permitir:

e adequacgiy retorno & posigio co)respon
dente 3 {rajetdria retilinea, um:
cessado o esforgo de estercamento
‘parte do notorista.

vez

por

O projeto cinemitico do mecanismo arti-

culado da Jdireg@o serid executado de rno-
do a minimizar os efeitos devidos is os
cilagbes A4 suspensdo sobre a trajetd-/
ria do veiculo,

O sistema de direcdo dar3 ac veiculo ma

oD O a3 £33

nobrabilidade adequada, permitindo

- execugao de uma trajetdria curva
360°, de maximo estercamento, com
seguintes limitag¢des geométricas:

a
de

as

raio externo miximo entre paredes

12,00

raio extermo maximo entre quias

10,00

raio interno minimo entre guias

5,00

4.2.2.- - Seguranga

O mecanismo de direcao seria/ci

mente projetado, de mod

que

s

atica

mov i

[,
- a“z
PLetiiE )
v ,

r—

mentos devidos i agao dé«éﬁs_ggﬁ&g nio
.introduzam efeitos direcionais/que per

tubem a trajetéria do veiculo. Também'.'

sera totalmente & prova de falhas

que

86

. . B

PF L

- arwm s



ﬂ

ek

Bl SE B2 GD L

B8

[« awre- I i IR Yoty R U SR 5 W [ U2 S~ FOOOY |

. Y
o~

o o

EBE ° @ineparsa  QVILARES &7 0

402.3. ""“..

comprometam de modo absoluto a ‘¢pera-
cao, ou seja, aquelas com conseqlLéncia

das quais o motorista fique imposibi-

litado de controlar a trajetdria do
veiculo.

A integridade do sistema serd garénti—
da em todes as condigdes de operaqao !
en trinsito urbano, atendendo com segu
ranga, &s solicitacgles normais e 3s de
correntes de sobrecargas, devidasd o-
peragao do veiculo.

O sistema sera projetado de manerra °'
que, ocorrendo a perda total de asgis-
téncia hidraulica, o esforgo tangen-
cial a ser aplicado pelo motorista em

qgualquer manobra ndo ultrapasse £00 N.

No caso de interrupcao brusca do forne
cimento de energia elétrica (por exem- \“
plo na perda de contato entre a rede

e as.alabancas coletoras, com o veicu-

160 em movimento), para garantir a segu
ran¢a da manobra de acostamento do vei
culo, o sistema ndo sofrera reducio i-
mediata da assisténcia hidraulica, que
sera mantida em niveis adequados por

um tempo minimo de 20 segundo

. ) /
Conforto \§/

O esforc¢o tangencial apYicad elo mo-

torista ao volante pard e ; c as ro
das no total amplitude do/movifénto an

_ gular, com o veiculo parddo e/a assis-

- o . , - Y
téncia hidraulica ativa, sera inferloqu\
. N\

/4
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a 100 N, Pet outro lado, o esforgo de

direcao com o veiculo em movimento nao

seré‘tﬁé baixo que comprometa a sensi-
" bilidade manual do motorista.

Os esforcos a direita e & esquerda niao
diferirao entre si, em mais de 50 Y.

O sistema ztenuvard a transmissido, Jara
o volante, das vibra¢des ou choquzs !
provocadcs por irregularidades do pavi
mento, : _ .

0 volante teria um difmetro entre 450 e
550 mm e uwa inclinacac com a horizun-
tal de 10°.

.0 numerc de voltas do volante, de ba-
tente a batente, sera inferior a 5,sen
do, idealmente, de 3 _a 4.

88
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4.3.1 - Arranjo ' L

Todo o sistema de Airecdo serd acessivel aos

trabalhos de manutencgao e insﬁecéo. Os 1ia;/
mes e tubulactes nao estariao sujeitos a cho-

3 4,3 - Especificagbes Construtivas
E ques diretos com projéteis eventualmente ar-

remessados peélas rodas do veiculo.

4.3.2 - Dimensionamento

O sistema de diregdo serd dimensionado p3ra
E' 1. ¢ resistir aos esforgos resultantes das mano-
bras de estercamento, bem como as sobrecver-/

gas dindmicas, provenientes das aceleragoes,

frenagens, cargas laterais em curvas e irre-

P

; gularidades do pavimento.

0 volante resistird, sem deflexdo apareni~
ou ruido, a um esforgo de 500 N aplicadc ,em

qualquer diregio. _ ,

4.3.3 - Especificactes dos Componentes’ &

a - Conjunto de Assisténcia Hidrdulica

A caixa de direcdo serdo do tipo  hi-

drdulico integral, ou seja, o pistao '

hidraulico e as vilvulas de comando se

C3 Eid

rio integrados na caixa de diregado.

.

As valvulas de comando serao acionadas
pela arvore de direcao. '

0 fluido hidraulico serd forne¢ido com

pressido e vazdo apropriadas, poy bomba
. " K .
O

hidraulica com reservatézuo io.
icd

e S v SR oww |

A bomba hidrdulica serd .
motor elétrico, que garant Sistén

e i e L e - - e

b ,
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‘cia hidrauliza inclusive com o veiculo

parado. O ¢onjunto sera dinamicamente'’
balanceado., ~

.Baver3 comp:tibilidade entre todos com-

ponentes (bomba, motor, etc.) de forma

a garantir o funcionamento sem falhas °

do sistema e gqualguer condig@o de uso.

As mangueiras serdo resistentes as pres

" s8es de trahalho e com conexdes »osjuea

das adequadas. O reservatdrio situar-se

© ~& em local facilmente acessivel, para.:

verificacic do nivel de fluido hidriuli
co.

Nao ocorrerio vazamentos de oleo em
gquaisquer puncos de circuito hidrdulico.

As mangueitas flexiveis serao utiliza-/
das obrigatoriamente nas partes moveis'
do veiculo e junto a bomba e caixa de
direcdo.

Conjunto do Mecanismo Atuadox

Os liames serfdo construidos com barras’

. de comprimento ajustavel, com articula-

¢Ses esféricas em suas extremidades. O
mecanismo assim constituido atendera ,
dentro de mais ou menos 5%, o diagrama’
de Ackermann-Jeantaud, em pelo menos
708 do campo total de estercamento.

As articulacoes do sistéma s¢rao provi-

.das de protecao contra agua éeira e

outros agentes nocivos,/To tengagp
adequada da graxa 1ubrié4¢ggp Z§
y

90
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D " ¢ - Conjunto de Coiando :

.

D ' , O volante serd de otima empunhadura é te
ra apenas dois ralos, projetados de modo
a nao interferir na vis3o do painel de

S

instrumentos pelo motorista.
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4.5 - Especificacdes Operacionais

404.1 -

§.4.2 -~

4.4-3 -

: 404.4 e

Consumo

A poténcia necwssaria para movimentar a bom

ba de Sleo ndo 2xcedera a 10 KW, atendendo’

is especificacdes do item 4.2.3.

Durabilidade ) \

A direcao e respectivos componentes terao !

vida Otil minima conforme definido abaixo:

CCMPONENTE vIDA OTTIL RODAGEM
{(anos) BQUIVALENTE (k)
14 ares e barrameni:os 15 1.500.000

Caixa - de direcao e
bomba 5 500.000

Buchas, fixagbes, (xr
ticulactes e Gemeids

componentes hidrévli-. 1 100.000
L0

Retentores, conexdes,

correias, etc. 0,5 50.000
Confiabilidade

Nao deverd ocorrer nenhuma falha gue exija

reparos fora do programa de manutenc¢ido pre-

ventiva.

Manutencao Preventiva

Os- intervalos para quaisquer operagoes de
manuten¢3o preventiva nac serao inferiores'
a-20.000 km, comexcec¢do da verjyficacgao do
nivel do f£luido hidrdulico que d
feita a cada 5.000 km.

ra ser
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5.1 ~ Descricdo Geral

F o
w

A suspensio serd do tip) pneumidtico de massa de ar

variavel, com regulager ‘automdtica do nivel do vei-

culo.

5.1.1 - Composigao

A suspensido & constituida pelos seguintes'

subsistemas:

a)

b)

c)

a)’

Subsistema de sustentac¢ao, composto de

valvula regiladora de pressao, rescrva- -

térios de ar comprimido, tubulacaus{ co
nexoes, valvulas de retengao, elewentos
eldsticos. rodas e pneus.

Subsistema de controle de nivel do vei-
culo, compocto pelas Vvalvulas regulado-

~ras de nivel;

Subsistema 3e ligagdo dos eixos & estru
tura, comporto de liames, responsaveis'
pelo posicionamento longitudinal e
transversal dos eixos:

Subsistema de absorcio das oscilagdes e
vibragdes constituido pelos amortecedo-

- res e buchas elasticas isoladoras. \

/ﬁﬁ.'
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5.2 - LspecificagOes Funcionais

50201 -

Desempenho

A suspensio, em todas as condic¢les de opera
cao do veiculo: T

- Controlara as oscilagoes verticais, longi
tudinais e trainsversais, garantindo as
condicoes de conforto dos passageiros e
protegendo ar componentes do veiculc.

‘- = Assegurard @ sstabilidade do veicuio, man

tendo a carroceria permanentemente nivela
da e os pneas em contato com o pavimeanto.

-= Mantera a altura do piso constante en re-

5.2,2 -

»

. pavimento, amortecendo ainda os

lag3o aos eixos, independentemente das
cargas transportadas e das condigoes de
operagido. A discrep@ncia maxima em rela-/
¢d3o ao nivel nominal, apds a oPeracéo de
correcgo sera de < 10 mm.

~ Suportara todos os esforgos verticais,lon
gitudinais, transversais e torcionais, v
transferindo-os do veiculo para © solo e
vice-versa.

Conforto

A suspensdo filtrara as vibracgoes induzidas

na carroceria oriundas das imperfeig¢des do

devidos 3 tracdo e i frenagem dq veiculo.

As frequéncias de oscilacgao(da
sa do veiculo sobre a suspensac
faixa de 1,0 a 1,3 Hz,‘para'as/co dicdes de
carga e operagao. \

[
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- AS caracteristicas dos amortecedores se-

rio desenvolvidas para que se atinja uma'

razao de amortrecimento entre 0,2 e 0,3 do

valor de amortecimento eritico, de modo

que as oscilagbes normais da massa suspel

sa tornem-se ‘inperceptiveis apos um ‘ou
dois ciclos completos.

As frequenrie, de oscilagdes das suspen-/
ois eixos serado relacionadcs de
a inducao das oscilacoes an
o vertical longitudinal do

s0eg nos d
modo a evitar

gﬁlares no gian
veiculo, conhacida como "galope".

Seguranca

- O sistema de armazenamento operara sob
pressao e tera volume suficiente para a-
tender ao fornecimento de ar necessario '
para os bolsoes, com minimo tempo de res- .
posta, na ocorrencia de sobrecargas.

- O0s elementos elasticos serfo providos de

dispositivos limitadores de curso, capa-/
zes de, na eventualidade de perda total '

de pressio, permitir a continuidade da

operacao, sem comprometer a seguranca dos
s ¢ do velculo. Tal o eracao de
pelos

passageiro
- - - ‘
emergéncia sera assegurada tambem

outros elementos da suspensao.

- A suspensdo proverd suficienggyra idez de
o

resposta corretiva a inclinacagq ateral '
do veiculo em curvas de modo/a eduzir ao
minimo a tendéncia ao tombamento. Nesta
operacgao a inclinacio lateral n3ac excede-

ré 60. ' m@ \W
‘ 96
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) §
- Nio haverda contato entre os pneus e as

caixas de rodas em qualquer condigac de
operacao.

- Além da imposicdo de ndo haver falhas dos
componentes de seguranga em uso normal,se
r& prevista, no projeto, a capacidade de
"absorgao de choques., '

RS

o Bl

el




e e

S|BE

2 inepar su. G VILLARES

5.3 - Especificacdes Construtivas

o

5.3.1 - Arranjo e Disposicdo no Veiculo

- A .suspensiao serd pneumdtica com massa de

ar variavel, sendo constituida de, pelo
menos, dois bolsdes em cada eixo do vel-
culo, comandados por dispositivos regula

_dores de nivel, posicionados de modo a

assegurar boas condic§es de estabil idade
lateral. Hazvera um sistema separado de
armazenanento de ar. comprimido para a
suspenséo. A cada bolsdo devera corres-/
ponder, no ninimo, um amortecedor.

0 sistema de controle de nivel serid com-~
posto através de um conjunto de barras ,

* com elementos elasticos nas articulacgoes.

Q veiculo serd provido de rodas simples

no eixo duplo dianteiro e de rodas  du-
plas no eixo traseiro.

Os-pneus e rodas terdo as mesmas dimen-

sbes e tipos para os dois eixos.

A localizagdo de todos os elementos da
suspensdo proporcionara facil acesso pa-
ra manutencao e protecdo adequada contra
os impactos de eventuais projéteis arre-

messados pelas rodas.
Nas liga¢des dos elementos da pensao'
com a estrutura ou outra ttes do. vei-

s
culo, nado havera contatzé’ﬁ;f os dire
tos. ’ /

Ay
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] 5.3.2 - Especificacoes dos Componentes

-
L

a)

b}

c)

Bols3o de Ar

o
0 bolsdo de ar sera do tipo qué c.pouta
um'movimento de rolamento sobre sua ba-
se, com as variacoes de carga. Sera uti
lizado, se possivel, o mesmo tipo de
bolsido nos dois eixos do veiculo.

A protegds contra projéteis lancados pe
las rodas nao prejudicard o resfriamen-
to do bolsao de dos amortecedores,

As bases Gos bolsdes de ar possuirio °
certificado de que resistirdo, no mini-
mo, a trés vezes as cargas normais de
operacgao. '

valvula Reguladora de Nivel . . .

L
-

™

A valvula reguladora de nivel efetuara ﬁh
regulagens estaveis em funcgdo da carga,\o

de forma cue durante a operagao normal'
do veiculo as vibracdes de alta frequén
cia e pequena amplitude nado induzam a
entrada e saida de ar no bolséao.

Serd montada uma valvula de reten¢do pa
ra evitar inversao no fluxo de ar, devi
do a ocorréncia de sobre-pressfes  nos
bolsdes de ar.

Reservatorio de Ar

. o .
0 reservatorio de ar/sera protegido con

tra corrosao. ﬁ

A’ pressao no reservatdério sera mantida’
através de uma valvula reguladora de

pressao. /Q§
A
Fv99
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Nio seri possivel a inversdo do fluxo de

ar na tubulacio de alimentacao do siste-
ma.

A drenagem sera efetuada por um sistema’
manual. A dvua eliminada pelo sistema de
drenagem nao caira no veiculo, devendo
projetar-se diretamente no solo.

, 0 acionaments do dreno manual sera feito

: _ de uma das laterais do veiculo, ndo ha-
E vendo problamas de acesso a este disposi
. tivo, tais como necessidade de o opera-/

. -
dor posicicnar-se sob o veiculo. -

d) Tubulacdo de Ar e Conexoes

A tubulacac e conexdoes serao preferivel-
mente do mesmo material utilizado no sis

tema de freios, compativeis na resistén-~

cia & corrcsdo, vedagdo e resisténcia me

o I"‘I
canica. . :“

As frequéncias naturais de todos os tre-~ v
chos da tubulagdo ndo serdo atingidas du Y,
rante a opera¢do do veiculo, para evitar

a ocorréncia de ruidos e danos.
e} Amortecedores

Os amortecedores serao hidrdulicos teles

cOpicos, de duplo efeito, com dosagem '

correta do efeito de amorteci na
tragdo @ na compressao.

£) Liames de Fixagio
As barras de fixacao dos Bik estrutu

. i
ra do veiculo serdo dimensionadas para

g
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resistir, com segquranga, aocs esforgos'
longitudinais ‘e transversais, resultan
tes da opergcéo do veicule, e possui-/
rdo elementos elasticos nas articu-

lagoes.

Rodas

As rodas serio do tipo cubo raiado.
Pneus

Os pneus terao aidmetro adequado.

A selecdo serd feita de maneira que as
dimensdes sejam compativeis com as car-
gas, de acordo com as normas fixadas pe
la "Associag¢3o Brasileira de Pneus e
Aros®, ou equivalente Comprovada.

O veiculo secra equipado com pneus ra-

diais com ov sem cémara, devido as me-~

lhores condigdes de seguranca, durabili
dade e economia de energia proporciona-
dos por esta construgao.

As--valvulas de ar dos pneus internos se

rio de facil acesso para as operxagdes '
de calibragem.

0 conjunto pneu-roda serid dinamicamente

b

balanceado.

101
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5.4 - BspecificagSes Operacionais

A tabela abaixo indica as durabilidades mi

. nimas para os principais componentes da

suspensio:

I : -
viba OTIL RODAGEM

E l COMPONENTE
: (anos} | EQUIVALENTE (km)
E ) Elemento Eléstico pneumatico 2 . 200,000
E : Vilvula Reguladora de Nivel 3 300,000
Tubulacdo, Conexdes, Valvu-
. las de Retengao, Reservato- |
? ri |
15 1.500.000
: Valvula Reguladora de presszo ‘
3 Elerentos de ligacao dos
: Eixos (
o
3 Elementos eldsticos de ﬂ\
" " isolagao 1 . 100.000
. j Amortecedores ’ 0,5 60.000
Pneus até a 12 recapagem 0,4 40.600
E Rodas 1 10 1.000.000
5.4.2 - Confiabilidade
O sistema ndo devera apresentar falha algu
ma que implique em repgrys fora ‘do progra-
ma de manutengao p%_gyentiv
E Excetuam-se a esta con’fiabflidade even-—
tuais furos de pneus e camaras,
: I 102
1 N
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de

manutengao prevertiva nao serdao inferiores

0s intervalos para quaisguer trabalhos

a 5.000 lém, com excecao de limpeza dos bol
s6es, -verifica¢ao da drenagem dos reserva-
torios e calibracem dos pneus, que poderao
ser executados a cada 2.000 km.

\
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Uescricao Geral

I ) -
0 sistema de freio principal serd do tipo tambor com

Ptuacéo totalmente pneumitica, com dispositivo de

emergéncia e dois circuitos independentes, vma para
© eixo dianteiro e o outro para o eixo traseiro.

Auxiliando o freio de servig¢o, serd acionade automa-
ticamente através do pedal de comando, o freio elé-
trico do trdleibus.

0 freio de estacionamenco seri do tipo com cilindros
acumuladores de energiaf de atuagado por molas, inte-

‘grados aos servo-mecanismos de acionamento do freio -

de servigo, do eixo traseiro.

6.1.1 - :Composiqéo

O sistema de frzio & composto dos seguintes
subsistemas, independentes entre si:

a) Freio de servic¢o, que tem a principal °
responsabilidade de frenagem do velculo,
atuando em todas as rodas.

b) Freio de estacionamento, atuante no eixo
traseiro, destinado & manter o veiculo

parado e a agir autcmaticamente como
freio de emergéncia.

¢) Freio elétrico, de acionaméhto automati-

¢co, coam fungao retaraado7a auxiliar,obti
da por frenagem elétric

' 1065
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%specificacaes Funcionais

Pesempenho

6.2,1.1 - Freio de Servigo

.0 sistema de freios atenderia os se-
guintes requisitos em operac¢io .com
peso bruto nominal.

a) capacidade mdxima de frenagem so-
bre pavimento seco horizontal:

detaceleracao média entre 50 e
0 kn/h.
- '« com freio pneumdtico e
elétrico: 5,0 ¥ 5,5 m/s?
- a contribuicdo do freio elétri

freio

.c¢ estara acima de 1,3 m/s?.

~ _ b) Estabilidade Direcional

0 veiculo manter-se-a estavel di—\

recionalmente, em gualquer opera-
-~ ¢80 de frenagem, sobre pavimentos

com coefic1ente de atrlto maior
ou igual a 0,5 e sob quaisquer !

condigoes de carga.

¢) Capacidade de recuperagio em fre-
nagens sucess;yas/

tia, apbs o

A perda de efi cig
aquecimen%o g

08, medida pe

la relaca esforgco do pe-
'{ - - .
dal e a desaceleracio maxima obti

da, nao excedera 20% da inicial.
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Para o aquecimento'dos frelos, o
veiculc, seri frenado da velocida
de de 50 km/h até 25 km/h.. Da ve
locidade de 25 km/h, o veiculo *

sera acelerado até 50 xm/h.

Este procedimento (ciglo} deverd '
ser repetido durante 20 vezes.Ca

‘da ciclo destes devera durar o0

segundos; caso um ciclo seja com
pleto num intervalo inferior a
60 serrindos, serid aguardado o
tempo restante com o.veicule Erg

: fegan&o a velocidade de 50 ¥n'/h,

d})

para que se inicie um novo ciclo.

A forga sobre o pedal serd @ tal
gue o 19 ciclo, uma desacelera-/
cao média de 3 m/s?® seja obtida.
Duran:e os outros ciclos a mesma
forya sera aplicada. Esta prepa-
racao sera -efetuada com o veicu-
lo totalmente carregado sobre pi
s0 seco, plano e horizontal.

Capacidade de recuperagao apos
frenagem prolongada

ApOs um aquecimento dgg freios ,
equivalente & manut cao de velo
cidade constante de/3

um declive de 6% e Q/EZr urso’
de 6km de compr&ag perda

de eficiéncia naoc excedera 25 &
da inicial. ‘
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‘¢) Tempo de Resposta

O tempo dé resposta do sistema
nio sera superior a 0,6 segundos.

6.2.1.2 -~ Freio de Estacionamento

6,freio de estacionamento sera ca-
paz de manter parado o veiculo, to-
talmente carregado em uma rampa com
inclinacgao min;ma de 18%. O tempo
de likerzacd3c do freio de estaciona-
mento serd, no maximo, de 0,8 segun
dos, a partir do final do acionam:in
to da alavanca.

6.2.2 - Seguranga

pPara os requisitos de seguranga, nao
considerado o freio elétrico.

serd

6.2.2.1 —~ Frelo de fervigo

O freio de servigo terd dois circvi
tos pneumaticos totalmente indepen-—
dente, com reservatorios separados.

A capacidade dos reservatérios serd
tal que, com o compressor desligado,
depois de 8 frenagens com acionamen
to total do pedal, ainda geja possi
vel a obtencic de uma degacégleracgao
média de 1,3 m/s?® entre /50 /hea

parada total, utilizand%\se has'
.o - J
o freio pneumatico deservito.

[
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Os circuitos pneumiticos serao prote

. gldos contra vazamentos, de modo que,

com o compressor desligado:

. sem ativagao do sistema, a perda

. de pressdo seja inferior a 1,0 hrar’

"apbs 2 horas:

. com a ativagao do sistema, isto €,
'pedal tctalmente acionado, a perda
seja inferior a 1,0 bar a cada 5
minutos; ’

e

A ordenm de pressurizag¢ido do sisctema’

serd tal gue somente apSs enchimento

de 60% dos reservatdrios do freio de

servico so inicie a pressurizacgao de

outros circuitos.

um
]

No posto do motorista existira

alarme 6tico e sonoro que indique
quando a pressdo em um dos reservatg
rios tenha abaixo 4o valor minimo ne
cessario para se obter uma frenagem'
com desaceleracio média de 1,5 m/s?,

“entre 50 km/h e 0, km/h, utilizando®

6.2.202 -

apenas o freio de servigo pneumatico
com o veiculo sob carga total, em'pi.
sO plano,. seco e horizontal.

Freio de Estacionamento

O freio de es{\Lionamento tera dois
cilindros ac lea?orqs por eixo, de
atuagdo por 61a4/ ela liberacioc de
pressao Af
servatdric, com ‘capacidade suficien-

ra o seu proprio re

te para 8 operacdes completas de ati
va¢ao e desativacdo, com o compres-/
sor -desligado.

N
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0 freio de fvtécionamento proporcio
nara, com tempo de resposta infe- /
rior a 0,83 segundos, uma desacelera
cao- de 1,8 m/s’, com o veiculo sob
carga total, sobre pavimento seco ,
)

plano e horizontal, da velocidade
de 50 km/h a parada total.

Aplicam-se, ao freio de estaciona -
mento, as mesmas exigéncias de s~
tanqueidade dos circuitos e de ala£
me para o motorista do freio de ser

-

vigo.

A pressurizacdo do reservatorio do
freio de estacionamento ocorrera '
apds a pressurizagao dos demais re-

servatorivs.

6.2.2.3 - Freio El&trico

A frenagem sera acionada pelo pedal
de freio, sendo a energia dissipada
em resistores especificos colocados
no teto do veiculo.

6.2.3 - Conforto

6.2.3.1 - Freio de Servigo

Serao respeltadré a faixa de varia-
c3ao admissivel dé esfor¢o no pedal
e a desaceleracao resultante, em
fungao d curso do pedal, medidas '
em um ponhpﬁde referéncia a 0,200 m
da articulacao.

110
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;Caracteristicas essenciaisNobederi-

das sado: a proporcionalidade ent.xe’
0 curso e forga no pedal, e a da2sa-
celera¢as e a transicdo suave antre
a ‘atuacan do freio elétrico e o

freio pneumitico.

- O -freio elétrico seri acionado i~
mediatamente apds terminado o cur
s0 morto do pedal.

"= 0 frelo pneumitico entrara em

L

6.02.302 -

agdo apds vencidos 5% do curso do
"ponto de acionamento do freio elé
trico.

- 0 valor do esforgo inicial, sera
tal que o pedal nido seja acionado
pelas vibragdes do veiculo, duran
te sua operacéo.

Lg -~

= O curso do pedal seri, no maxino,
100 mm e o curso morto (movimento
no pedal sem produzir efeito de

- frenagem), seri no maximo, 10% do
curso total.

- 0 trécho final do curso do pedal,
corresponde a uma reserva, de mo-
do a garantir plicacgae total
dos freios, uma Nez atingidos 90%
do curso tot 1.

Freio de Est‘Jﬁgnam nto

O freio de est iaﬂzg;nto serd co-

mandado por alavanéa no painel de

instrumentos, com possiblidade de

@
G VILLARES "{ foois

/
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IU ' dosagem na sua aplicacgdo. Os valo-
- res de esforc¢o aplicado e curso,pa
.D ' i ra a alavanca serio inferiores a -
50 N e 200 mm, respectivamente.
lg ’ _ .0 posicionamento da alavanca uo
painel de instrumento torni-la-3 '
U h _ ) de facil e cOmoda utilizacdo, ten-
do curso apropriado para satisfa-/
' - Zes aos mesmos requisitos. -

e
===
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" 6.3 ~ Especificacbes Construtivas

" 6.3.1 - Arrahjo e Disposgpéo no Veiculo

.0 arranjo de todo o sistema de freios no vei
culo garantira U protecdo dos componentes ¢
contra projéteis arremessados pelas rodas e
eventuais obsticulos no pavimento.
Tal' arranjo também permitira total acesso is
operacoes de inspe¢do e manutengio.

. $.3.2 - Especificagoes (08 Componentes

n
6.3.2.1 ~ Compresssr

® O compressor serd acionado por motor
elétrico auxiliar e montado sctre !
suportes elasticos que ndo transmi'
tem vibsagdes a estrutura do
culo.

vel

O compressor serd isolado eletrica’ Y
mente. .
A lubrificacdo sera feita por meio'

de o0leo sob pressio.

A lubrificacao serid eficiente,mesno

com o veiculo inclinado longitudi

nalmente de 18% e lateralmente de

6¢. O consumo 4 6%eo devera ser me

nor que 2 g/h. /

O ar emprﬁgadq/p/; compressor sera_
previamente i -

oA capacxd dé/éo/fonpressor na

rotacao maxima, pressurlzar todos

sua
L}
os reservatdrios do veiculo,as pres

sOes nominais, em até 8 minutos.

O compressor seri resfriado a ar. Qih

1
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tln : . e O tubo de saida do ar comprimido do
1 ’ ;ﬁ compressor permitird o resfriamento
lIU . do ar, até uma temperatura no mixi

mo 5°C acima da ambiente.
A temperatura da valvula de saida
do compressor nao excedg;&.lﬁooc.

o A temperatura do ar, medida no"beg'

=3 £
-

tro do tubo de saida do compressor,
serd menor que 160°C.

¢ O funcicnamento sera continuo.

£ -

 6.3.2.2 ~ Mecanisms de Acionamento e Atuagao

W

dos Freios

4
Y

¢ Os mecanismos de acionamento dos
freios utilizardao membranas e n3o
pist@es. D processo de regulagem de
folgas sera automatico.
® Para a retirada do tambor de freios
haverd necessidade de desmontager °
dos cubos das rodas, ou de eventuais |
_engrenamentos. A &erificacéo da es
pessura das guarnicoes sera possi
vel sem a desmontagem dos tambores.
@ Serio utilizados 51¥gEC1adores nas

. descargas da rede pneumatica, para

diminuic&o do nive
duzidos pelos

de estacmonamih/iy

6.3.2.3 - Reservatdrios de Ar Comprimido

.
e ruidos pro
Ae)servico e

o O O e Ges  d

‘.m.-...-.-u_-. .“rﬂﬁ ._nhlnn 'W—ﬁ' g ’

Terdo prote¢do contra corrosdc e su

b

portarao uma pressdo de ensaio igual'
a 3 vezes a pressao nominal.
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> em o e

T Wy




R s

EE’ f}inqpnns.a, (3 VILLARES

A dgua eliminada pelo sistema de dre
pagem nio czira no veiculo, devendo’
projetar-se-diretamente no solo.

0 acionamento do dreno serd feito de -
uma .das ls:erais do veiculo, ndo na
vendo problomas de acesso a este dis
positivo, tais como necessidade do o

. pexador posicionar-se sob o veiculo.

-6.3.2.4 - Tubulacoes

¢ As tubulacioes do sistema de freios se
rio resistentes, interna e exterramen

te, & corrosdo. Serdo montadas de for

ma a ndo ficarem expostas a danos fi

T slcos, fixadas de tal forma gue nao '’

" seja possivel o desgaste por atrito ‘!
contra outios componentes do veiculo!

e distant2#, no minimo, 10mm de gual .
quexr compoiéntes sob tensdo elétrica. ('
Em hipdtese aiguma a tubulacdo sera ' |
submetida a tensdo eldtrica.

b

6.3.2.,5 - Indicadores . :xzx"f

O motorista dispora, no painél de ins
trumentos, dos seguintes indicadores:
!

iy

oo B s B < B oo B wvtows S coww SR swit s NN oo IR -5 B <7 I
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IN?TRUHENTOS TIPO ALARME
Mandmeiro duplo de Gtico e sonoro,quanto
indicacdo da pres' a pressao num 6os re
|-s8o nos dois  tan - o servatorios do-freio’
ques dos circuitos | mostrador de servigo cair abai'

do freio de seryi‘
CcO.

xo do valor necessari

o para se obter ume ')

frenagem de 1,5m/s’ de
desaceleracao sem o©
freio elétrico e na‘'
condigdo de Peso Bru'
to Nominal.

Indicadic~ do acio'
nament> do freio '

de estacionamento,

Luz Teste
munha

6tico,indicando que o
freio de.estacionamen
to esta acionado.

Indicadoxr de baixa
pressio para libe"
ragio do freio de
estacionamento.

Luz Teste

munha

Gtico,indicando que

08 freios de estacig‘

namento nao podem ser
liberados.

N\
\
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— 6.4 ~ Especificacdes Operacionais (
6.4.1 - Consumo de Energia
O consumo de energia pelo compréssor seri. '

funcao da operagao do veiculo. O compresgor
devera operar intZermitentemente, tendo um
consumo a plena carga, inferior a 5 KW,

6.4.2 - Durabilidade
As durabilidades minimas aceitaveis para os

componentes do sistema de freios sao:

COMPONENTES ' .| vipa OTIL RODAGEM EQUIVA
(anos) LENTE (km)

Guarnigoes do freio de
servico . 0,7 70.000

Elemeni:o filtrante do

Carrinu

filtro de ar 0,2 20.000

_ {Pambores do freio de ser
vico

IPinos e roletes da arti
culacao das sapatas cé '
mes "S",valvulas do com
pressor,articulacoes da
valvula de acionamento e
vedécées do freio de sex

vico 2 200.000
Dutros componentes do ° %f )
freio de servigo 10 ( ;\{;?db.ooo
Componentes do freio es' o
itacionamento 2 . 200,000
Componentes do freio elé

trico 1 160.000

117
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Confiabilidade o
Sendo o sistema & freios essencial i sequ- '

ran¢a, nao deveri apresentar quaisquer fa'-
lhas fora.do plano de mannteng¢do preventiva.

Manutencao Preventiva

A manuten¢do preventiva seguira o plano es
pecificado na tabéla sequinte:

L
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OPERAGA0 . FREQUENTIA
Verificacao do funcionamento do sistema didria
Verificagio da espessura das guarnigdes tyés dias

{Inspe¢io visual da tubulagio
Verifica¢ao da estanqheidade'db sistema ou
Verificacdo da drenagem dos reservatdri |} -
oS ) . ' 1.000 ki

Lubrificacdo das articulac¢bes das sapa
tas e dos mancais :
Regulagem de folgas

Troca de elemento filtrante do filtro * 10. 000k
de ar(se existir um filtro de ar separa '
do para o compressor)

" IProca de guarnigdes 70.000 }m [
Eventualmente usinagem do tambor

L]

Revisao de todas as valvulas pneumiticas
e diafragmas -

Troca das vedagoes .
Verificacdo e eventualmente troca  das
conexdes flexiveis

Verificacdo e eventualmente troca das ° 200.000 km
articulac¢oes das sapatas,dos mancais dos
cames "S" e das articulagdes do aciona’ ;

mento da vélvuiq de dosagem do freio de
servigo D

terificacéo e eventualmente troca das

e

&lvulas e anéis do compressor
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7.1 - Descrig¢io Geral

0 motor de fracao sera alimentado a partir da tensao'
.de 600 VCC da linha e progorcionara ao veiculo o de.
sempenho exigido, obedecendo as condicdes de seguran'
ca e conforto a seguir descuitas:

7.1.1 - Composigao

O motor de tracdo, do tipo corrente continua
‘& composto dos seguintes elementos:

a) Carcaca

b) Armadura

c) Polos/Interpolos

d) Comutador e pcrta-escovas
e} Mancais

f) Eixo ‘

g} Ventilador interno

h) Acessdrios

7.2 - Especifica¢dos Funcionais

7.2.1 - Desempenho .

O motor de tracao fornecera ao veiculo
a energia necessaria para atender aos requi'
sitos de desempenho e consumo, especificados

b nos itens 1.2.2 e l.4.1.

-

0 motor de tracdo  sera 7é' orrente con

tinva, para tensdo nominal de/S550V, operando

/

‘com tensdes de linha entre 400/V el 720V.

7.2.2 - Con%orto.

0 motor de tracio n3o emitira ruidos ,
vibragoes, vazamentos ou odores (como no ca &m\
so de sobrecargas), que comprometem o confor |

to dos passagei;os ou prejudiguen o ambiente.

i
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’Arranjo e Disposicgao
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O motor de tragdo localizar-se-& na pqrta:ceg
tral do veiculo, e serd wontado apoiado s¢bre
coxins elasticos. Estes coxins terdo duas fun
coes:  ‘ .

o isolacdo elétrica em relagdo ao -veilculo.

o 1solac50 mecanira de ruidos e vibragodes.

A montagem permitira facilidade de acesso pa

ra as opera¢oes de manutencao.

0 motor de tracao serd do tipo corrente <onti
nua, com excitacdo série, possuindo interpolo.
a) Carcaca

A carcaca sera fabricada em chapa de a¢o !

. carbono calandrada, construida de uma ma
neira compacta, robusta e mecanicamenve di {[}
mensionada para suportar as cargas dinzmi'

cas e vibracgde.: advindas da utilizacao do

e
L

veiculo. As tampas do motor serdo manufatu
radas em ferro fundido.

b} Armadura
As bobinas de armadura serao soldadas &s '

. ldminas do comutador, pelo cesso TIG |
Tﬁngsten Inert Gas). f/ I
A bandeira do comutador permitird pelo me

_nos quatro trocas de rola égiis.

0 conjunto de armaduras e
dinamicamente balanc po

f
para minimizar as vibrag¢des. Os enrolamen'

o
Sﬁ;};dg; sera’
5 montagem ,
/!
tos da armadura,do campo e dos interpolos’
serao isolados com material classe H,sendo.

_122 &
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.posteriormente impregnados com verniz e

poxi classe F, isento de solventes pelo

" método VPI (Vacuum Pressure Impregnated)

c)

com cozimento posterior. As bandagens
serao de. fibra de vidro. A armadura so
freri processo de sazonamento.a- quente’
e a. frio, 3 velocidade de rotagao acima
da rotacioc maxima de operagao.

Polos/Interpolos

Serao fixados por parafusos e arruelas'
de pressao, & carcaca devendo ser asse'
guradas as caracteristicas de boa isola
cdo, dissipag¢io térmica adequada, vida‘'
itil elevada e alta resisténcia a esfor

. gos eletromecdnicos e vibracionais.

d)

Comutador e Porta-Escovas

© 08 porta~escovas serdo protegidos con

tra aderéncia de particulas metalicas '’

. nas molas, para evitar curto circuitos.

Os porta-escovas serdo ajustdveis radi
almente, para compensar o desgaste do

. comutador.

A pressao adequada das escovas sera ob
tida por meio de molas ajustaveis.

As escovas proporcionardo lon \vida ao
comutador, sem se desgastarxepm excessiva

mente por parte de manutenggo.
A ligagdo entre o corpo do porfa-esco '

[ ]
vas e os contatos das fscova a i
ta por meio de cordoalha dé” dobre

- - - b -
0 conjunto serd convenientemente venti'

lado com o objetivo de permitir uma mai
or vida 1til, prevenindo o acimulo de

123
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particulas que venham a travar o movimen
.to das escovas, bem como dispord de um' <
élstema de assentimento que garanta o '
minimo de vibragdo, mesmo nas mais al

tas rotac¢does e nas rapidas aceleracgodes'

e frenagens.

e) Mancais

Os mancais serao 4o tipo anti-fricgao ;

constituido por tm rolamento de rolo ci

~ lindrico no dado ucoplamento, e um cola

_ mento de esferas no lado oposto aoc aco

‘plamento. Os mancais éeréo lubrificados

a graxa, existindo reservatérios com ‘!
engraxadeiras e dreno de graxa.

f} Eixo

0 motor teri duplz saida, com uma ponta
de eixo principal cbnica e com chaveta,
e uma segunda ponta de eixo que sera u
tilizada para acoplamento de sensor de
rotacio e oddmetro. A ponta de eixo prin
cipal sera rosgueada para fixacdo da 1lu
va. 0 eixo cardd sera acoplado ao flan'

" ge da luva.

‘q) Ventilagdo

0 motor sera auto-ventilado, e rtude
.de o resfriamento da maquina ¢

se em importante fator sey!” de e* '
penheo, serd assequrada uma omogg 1da’
de na distribuicio do fluxo de ar, pro

porcional as perdas em todas as partes.

h) Isolagao e Sobreeleva¢io de Temperatura

U o 2 . - e - o = J— o— A PR L R et st
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Os materiais isolantes empregados tqrna
r3o a maquina compativel com uma sobre'
elevacdo de temperatura da classe F(IEC)

" bem como tornarac as bobinas de polos e

interpolos maci¢as e bastante compactas
suportando todas as condigoes de trepi'
dagdo e umidade a que estard submetido?

o motor de tracao. '

Estes materiais conferir3o uma isolacao
de classe P aos enrolamentos 4o estator
e do rotor. "

O motor possuira gréu de protecao IP-23
/ABNT,

Coxins

-

0 projeto prevera resisténcia e durabi'

lidade adequadas, levando-se em conta o
peso préprio do motor, bem como os con
jugados reativos de aceleragao e frena'
gem. Os coxins garantirdo ainda uma con
veniente isolacgao elétrica ac motor de

=

tracao.
Acessorios
Deverido ser fornecidos com o motor de
tragdo, os seguintes acessorios:

® coxins
® tacOmetro

125
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7.4 - ©specificagoes Operacionais

Durabilidade

O motor de tracdo serd projetado para uma '
vida itil, como meta de projeto, de pelo me
nos 30 anos, eqguivalente a 3.000.000 Km xo
dados. .

Confiabilidade

O sistema n3¢ deVvera apresentar falhas gue'
impliquem em redaros fora do programa de ma

nutencgdo prevernuviva.

Manutengao Preveativa

‘As revisdes para manutencdao preventiva do

motor de tracido nao deverdo ser inferiores!'

~a 20.000 Km. - 5

1
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8.1 —~ Descricao Geral

0 controle de tracdo serd do tipo recortador “chopper"
para a utilizacdo do motor de corrente continua,

B.i.l - Composicéo'

O sistema de Coéntrole de Tracao do tipo re
cortador compoé-se dos seguintes subsistemas

1

i
E a) Controlador de aceleragdo; tem por funcdo
B - traduzir o comando correspondente d posi'
. '

¢80 do pedal ‘io acelerador, conferindo c¢a
racteristicas“continuas, sem degrau:, na

intensidade ¢e esforg¢o trativo.
b) Controlador ¢e frenagem: tem idénticas
" fungdes ao ccntrolador de acelera¢do, no
que se refere ao pedal.do freio e & acdo'
frenante. . '
¢) Unidades de grotecéof alarme e sequéncia’®
mento: respunsabilizam-se pela protecao ' &&
do sistema e aufinem prioridades em caso
de situagdes conflitantes, como por exem
plo para o caso de acionamento simultdneo
dos‘ﬁéaais do acelerador e freio, no qual
o sinal do pedal de freio deve ter priori

dade sobre o do pedal da aceleracao.

e
-
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8.2 - ©Especificacoes Funcionais

Desempenho
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-

4

a) Aceleracdo .

O controle de aceleracao ‘atuara de forma
que sejam satisfeitas as exlgen01as abai

X0 discrzmmnadas.

~ Requisitos de desempenho do veiculo,?
descritos no item 1.2.2. T

A aceleracdo do veiculo serd limiada,
em qualgquer,.situacdo, a um valor Nniaxi-

- mo de 1,5 11/s*. A taxa de variaczo de

aceleracao sera limitada a um valor ma
Ximo de 1,5 n/s*, quex na partlda guer
durante a raaplicacdo do esforgo trati

" vo.

‘Haverd provisao, no circuito eletrdni-

co de tragiu de um dispositivo, aciond
vel pelo motorista através de botdes ,

- paxa reforco de tracdo, permitindo que
' o veiculo parta, em aclive de até 15%,

com aceleragio minima de 0,20 m/s®.Es-
te disPOSitiﬁo estarid ligado a um cir-
cuito temporizador de/protecao, que
permite a operacao pdr um intervalo ce
tempg ndo inferior a|35/sSegundos  nen

superior a 45

L4

agdard na cor

0 controlé de

rente de armadura, até er atingida'

uma determinada velocid%de do veiculo,

“acima da qgual atuard o controle conti-

nuo de enfraquecimento de campo.
’ uy

¥
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b) Frenagem

'D - 0 controle de frenagem atuara de forma que
. - sejam satisfeitas as exigéncias abaixoidig
lG ‘ , " eriminadas:

- Frenégem elé:rica, com taxas de desage-
leragdo independentes da carga do veicu
lo.e da rampa, desde que o motor nio se
ja sobrecarregade e a tensdo maxima per
‘missivel de romutador n3o seja excedida.

- Em condi¢des de frenagem, o motor eid-
.trico de tragdc apresentari um conjuga-
do frenante minimo correnpondente a uma.

desaceleracas de 1,3 m/s?, ajustivel a-

- través do controlador, de acordo con a
.éosicéo,do pedal do-freio, até uma valo
cidade minima de 5 km/h, com valores de

e

crescerites de conjugado frenante.

8-2.2 - Seguranca - ’ - @
. = 1

A partida do veicu’o seri dada com aceleragio

3 & &

controlada automaticamente, independentemente

-,

de sua carga e da rampa, permitindo gque 0 mo-
- tor seja solicitado nas condic¢des limites,sem
sobrecargas prejudiciais.

0 equipamento possuirad sen r térmico montado
em dissipador de semicondutor que desativari'
todo o sistema de tracio,/q 0 a temperatu-
xra do semicondutor atfhgir/dimites gque possam
degradar ou inutilizaglg%té e demais, for-
necendo indicagio ao mogbri .

Incluir-se-a protegdo contra/ gradientes .

excessivos de tens8o e corrente (dv/dt e di/dt)
acima dos valores nominais,
)5%
J
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) 8.2.3 —

© Para eliminar as interferéncias elétyicas ge

radas pelo equipamento estatico de controle,
serdo inseridos filtros adequados entre a i

nha de alimentac2o e o sistema de tracido (mo
tor e controle). O circuito do recortador !

‘permanecerd chaveando continuamente, fazerdo

assim parte integrante do circuito llmmtador‘
de corrente, em caso de sobrecarga.

Cada componente principal ligado ao circuito
de 600 V seria montado com dupla isolacao eié
trica conforme norma I.E.C. 165/73. Além dig
to haver3 um terceiro nivel de isplagdo, pa-
ra passageiros no embarque e desembarque do

‘veiculo, por isolagdo dos balalstres, porta’

e 19 degrau das pcrtas.

Conforto

O controle de acelera¢do e frenagem elétrica
atuara de modo a garantir caracteristicac : !

absolutamente continuas, sem degraus na {is-
tensidade do esforno trativo ou frenante.

O coeficiente de amortecimento para quais-
quer condicdes de operacfo, em tracdo ou fre
nagem, sera maior ou igual a 0,7. Deverdo

_ ser respeitados os limites aceleragio e

de sua variagao, indicados no Atem 8.2.1.

O sistema nao emitiri ruid ibracoces, va-

zamentos ol odores (comp ndgfcasb de fiacio °

com sobrecarga), que comprod m o conforto
dos passageiros ou causem ‘dands ao ambiente.

N

131 Aﬁ},

)_/

g




SIBIE '-i}iﬂﬂﬂﬂ" sa. - ' [ VILLARES bpcio

8.3 -~ - Especificacoes Construtivas

8.3.1 ~ Arranjo e Disposicao no VElculo

0 sistema serd montadc em um Unico comparti-
mento a prova du respingos e choques, isocla~-
dos elétricamente, reduzindo o nimero de ca-
bos, diminuindo, assim a possibilidade de o-
correr curtos-circuitos,conforme descrito no
ftem 8.2.3 - Conforto, destas Especificagoes.

L

A disposi¢do do sistema no véiculo garzntiri
facilidade de acesso para manutengdo,dr:vendo

haver previsdo para facil remogao do equi
-pamento,
8.2.3 ~ Especificacdes dos Componentes

O controle de tracgdo e frenagem elétrica se
rd do tipo por recortador "chopper". issim '
serao obtidas as vantagens de maior rardimen
to com controle eletrdnico continuo.

* 0 equipamento de controle estatico sera prg@
jetado de forma modular, a fim de permitir a
facil substitui¢Zo dos semicondutores, assim
como prever meios de rest 1ﬁmento adequado '
dos mesmos, sendo os componentes facilmente'!
removmveis.

Os circuitos eletronico uma informagao

.para prever detecc3o de £41nds] bem como pre
visdo para acoplamento'de equipamento de tes
tes, para simulacgao de um péograma completo!
de propuls3o e frenagem.

Serdo previstos também pontos de acesso a

instrumentos de medida e/ou equipamentos de

testes e diagndsticos. \
. %§FS
g/
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faixa de 400 Vv a 720 V,

Contatores de linha serdo proprios para tra-
650 elétrica, sendo que os circuitos eletro-
nicos de controle e o relé de sobrecarga efe
tuario sua abertura sempre gue ocorrer sobre
carga no circuito.

Serfo -previstos intertravamentos,-para-gar:n
tir um controle preciso do veiculo e minimi~
zar os danos resultantes de defeitos mecdni-
cos ou elétricos. O equipamento possuira dis
positive gue permitird o funcionamento do re

‘cortador com polaridade normal e inversa de

linha. .

0 equipamento possuirad sensores de correntz,

tensfo e temperatura. Deverd também possuir’
indicacdo de falhas, tais como semiconduto-/

'res defeituosos e insuficiéncia de filtragem
conforme descrito no item 8.3.2, monitorando:

-~ Capacidade de comutagdo dos tiristores;

- Valores maximos das, correntes de armadura
. e ¢ampo; - - ~

-

~ Tensdo dos capdcitores de comutagdo;

« Minima e mixima tens3o de alimentacdo;

- fTemperatura de semicondutor/de| poténcia.

No caso de a tensao de linha variar além da

sis a Hesligar -

~-se-&, automaticamente.

A medicdo ‘da corrente do motor &€&/ tragdo e
da tensio da linha utilizaré transdutores
que aséegurem perfeita isolagi@o entre os cir
cuitos de 600V e os circuitos eletrdnicos *

de baixa tensao. \
?
. ‘ M.
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"Os circuitos eletrdnicos serao aliméntados a

partir da tensac de 24 V da bateria, . por
meio de requladores de tensao estabilizados,
com proteg¢ao coﬁf;a sobrecorrentes e  sobre
tensoes.

Sera prevista uma'légica de sequéncianmentc
adequada de forma a garantir protecdo inte-
gral ao sistema, gquando solicitado em situa-
¢Ses de conflito ou que exijam estebelecimen
to Ge prioridades de funcionamento, tais co-
mo reversdo do mctor (marcha & ré) com o vei .
culo ainda em movimento, acionamento simuit§
neo dos pedais do acelerador e freio, solici
tacdo de sobretorque por tempo indeterminado
ou}ée forma repet’tiva e velocidade maxima
ultrapassada. ‘

Q ar utilizado no resfriamento do éomparti-/
mento do recortador serda adeguadamente £il-
tkrado, por meio de filtros facilmente removi
veis e incombustiveis.’

Nao possuiraq componentes de ajuste contiﬁub,
cbmo por, exemplo potenciﬁﬁétros ou bobinas '
de niicleo ajustivel, excetuados os pedais de
aceleracido e frenagem. o

O material dos cartoes dos ciYcuitos impres- .
s0s sera de alta durabilidade, além de S0~

frer aplicacao de res;nagl 4 © a protegée

~los contra umidade e C°Q§§-° s 'mbigntais '
is serdo to

dos facilmente obteniveis! rcado nacio-/

adversas. Os componentes utiliz
JZ
nal, dando-se especial énfase & recomendagao
de se utilizarem componentes a estado sélido,
devendo ser sua manutencao facilitada pela

utilizacao de.sistema de facil remog3o e re-

colocacao. )
: _ J 134
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Todos os componentes do sistema de tragdo sg
rao adequados a aplicagao veicular, apreser-
tando ‘imunidade a vibragoes e chogues.

Serio adotadas as nc-mas IEC 571/77 “"Rulen
for electronic equipment used on rail and
road vehicles", para os testes de rotina do

equipamento recortador.

8.4 —. Especificacbes Operaciopais

8.4.1 -

8.4.2 had

80 403 b

804.4 b

Consumo de Energia

O consumo de energia serd minimizado, atra-
vés de projetos adequados de todos os circul
tos. -

burébilidade

O sistema de controle de tracio, sera projeta
do para uma vida Gtil de 30 anos, equivalan-
tes a 3.000.000 km rodados.

Os interruptores, contactores e relds terido
como meta de projeto, uma vida Util minima °

-~

de 2 milhSes de operacdes.

Confiabilidade . f
\

0O sistema n3o apresentard falhas que impli- \
guem em reparos fora do programa de manuten-
¢ao preventiva.

Manutencio Preventiva

£

-

. Os periodos entre as revisdés/ para manuten-

¢ao ‘preventiva do sistema de /controle de tra
¢330, ndo deverdo ser inferiores a 20.000 Km,
entretanto, podera ocorrer periodos menores'
dependendo das condigoes ambientais em que o

4
135
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9.1 - Eixo Dianteiro

9,1.,1 - Descrigao Geral

O eixo dianteiro especificado serd do tipu |

rigido. ‘ _

9-.1.101 -

9,1.2 ~ - Bspecificac¢Oes Funcionais

Composicdo
O sistema eixo dianteiro & formado pe
los seguintes elementos:

a) Elementc Estrutural: ligado ao
veiculo através da suspensio.

b} Elementos Reativos: para controle
dos movinentos longitudinal e
transversal.

c) Elementos Direcionais: para perii
tir a movimentaglo angular das xg
das direcionais., Compée—se.basiCE
mente pelas mangas de eixo, as
quais s8o montados ‘cubos de roda,
freios e rodas. Através dos bra-
cos de direcdo é-garantida a in-

"'terligacao das rodas.

9,1.2.1 =

Desempenho
O sistema suportaré(;

cais devidos ao peso e a inércia do

~ veiculo, os horizontais resultantes '

de aceleracgoes e desacelera¢odes, bem
como os transversais, devidos &s tra-

.jetdrias rurvas.

,.--""‘""’-P—F
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A geometria da estrutura do sisZ

das articulagdes das mangas de &ixo !

" conferira ao veilculo estabilidade di

recional e baixo esfoxr¢o de esterca '
mento das rodas, adequados & especifi
cacao do sistema de direcgao.

Seguranca

A integridade 1o sistema serd garanti
da em todas as condi¢des de operacao,

enm trajeto urbano, atendendo com segu

ranga as solicitacOes normais e 3s Qe
correntes de sobrecargas, devidas 3 o
peracdo. do veiculo.

Aplicam~se tanbém a este sistema as '’

especificagdes de resisténcia a cho !
ques, definidas no Item 1.2,3.c.

O eixo dianteiro serd cinematicamente
ﬁfojetado de modo.que Os seus movimen
tos devidos® & acdo de suspengdo ndo !
introduzam efeitos direcionais que

. pexturbem a trajetdria do veiculo.

Conforto

Para melhorar as condig¢bes de confor'
to proporcionadas pela|suspensiao, as
massas nao suspensas| 4

istema serio
&
minimizadas.

A montagem dos liam
ra feita através de/elementos elasti'

* ¢os, para atenuar a’ transmissdo de

choques e vibracodes.

_..._‘.

suspensao se

o
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9.1.3 - ‘ Especificacbes Construtivas

%01-301 -

Dimensionamento

O sistema eixo dianteiro sera dimensio
nado para resistir ao maior valor de
carga elédstica, entre a especificada '’
no item 1.3.1 e a carga de  60.000 N,
' além das cargas dindmicas proveniéntes
das aceleracdes, frenagens, cargas la-
_terais em cufvas, estercamento das ro-

das e irreqularidade do pavimento.

Sera do tipo rigido, com a viga estra-

ral forjada em perfil I, com articula-
¢Oes lubrificadas nos extremos, onde
pivotardo as mangas de eixo. Os liames
serao construidos com barras tubulares
de comprimento ajustavel, tendo articu
lacdes esféricas em suas extremidades.

0 projeto adotado pelo fabricante para
o0 eixo dianteiro sera submetido &0
. Cliente para aprovagao.

e A AT -r
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" 9,1.4 - Egpecifiéacaes Operanionais

4

9.1.4.1 - Durabilidade

O Eixo Dianteiro e respectives — compe
nentes terdo vida util conforme defini

o e o9 o £

) do abaixo: Ve
[y .
| FIDR OTIL | FODSGEd
v .
N C g _ COMPONENTE (anos) JUTVALENTE {12n)
_lelementos estruturaisf 15 1.500.000

,;ohmmxmoseavekmﬁes
Yos cubos de rcda 3 300.00C

amtﬂmﬂadks,lﬂijﬁs .
e fixacﬁes " 1 100.000

9.1.4.2 - Confiabilidad>

-y

N3o deverd ocorrer falha alguma no sis-
tema, que iupligue em reparos fora do
programa de manutengao. '

9,1.4.3 =~ Manutencéo'Preventiva

-

Os intervalos para quaisquer trabalhos'

Eor T

de manutencdo preventiva, nao serao in-

feriores a 20.000 km.
ig)

EEm .| £ O €30 &3
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9.2 = Eixo Traseixo e ﬁrvdre de Transnissao
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9.2.,1 -~ - Descricao Geral

Déverd ser do tipo convencional, com reducio’

*

em dois estdgios. Haverd duas redugoes,” uma

na carcaga -e outra .os cubos de roda.

9.2.1.1 -

9.2.2 - Especifica¢bes Funcionais

Composicao

%

O sistema € composto dos subsistemas
Arvore de transmissio e eixo traseiro®
propiiamente dito:

a) O eixo traseiro & composto de: uAi
" dade de transmissdo angulaxr, cofi-
junto diferencial, unidade reduto*
ra, semi-irvores, carcaga externd,
cubos..de rodas, e conjunto de atua

céo dos freios.

b} A arvore de trasmissio consiste de
uma arvore de compriﬁento de tra~
balho variavel, acoplada nas suas
extremidades & saida do motor elé-
trico de tragio e d entrada do ei-
p o traseiro. Estes acoplarentos

sdo efetuados através Qe juntas

uﬁiversais e de um entalhado desli

zante.

9020201. -

Desempenho

4

conjugados necessarios deslocamento

O sistema sera cap ansmitir os
do veiculo, sob todas as condigtes de
pavimento e operagao previstas nestas
especificacoes técnicas.

s
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esforgos gerados durante a opera-/

cao do veiculo.

- A arvor: de transmissidoc permitira’
a movimentacdo do eixo traseiro,de
finida pela cinematica da  suspen-

880, |

9.2.2.2 ~ Seguranga
A integridad: do sistema serd garanti-
da em todas as condigOes de operacio '
em trinsito urbano, atendendo com segu
ranga as solicita¢Oes normais e as de-
correntes de sobrecargas, devidas a
operac¢do ¢c¢ veiculo. Aplicam-se também
a este sist@ma as especificagoes de re
sisténcia a ~hogques, definidas no item
1.2.3.c‘
Seri previs:a isola¢do elétrica do ei-~
Xo traseixc. ‘

9. 2.2.3 - Conforto ~
O sistema nao produzirad ruidos, vibra-
¢des ou trancos que comprometam ¢ ni-

. vel de conforto especificado para o
.. wveiculo, no item 1;?(4.
9.2.3 - EspecificacOes Construti as/
9.2.3t1 - Arranjo Fisico

-

0 eixo traseiro 4éJt 'stituido de
duas secgdes: uma central, onde asta
rao alojados o par Eoroa;pinhéo da re-
ducdo angular e o conjunto diferencial
e outra subdividida em dois trechos tu
: \
A
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bulares,

das seni~arvores da t

extremidade, o

A redugdo da r
rodas sera fei

pla redugao, ©

do daiferencial {

outra em cada

planetérios).

A arvo
da por um t
univer
que serao

9,2.3.2 - pimensionamento
| a) Eixo Tras2iro
B O sistema eixo rraselro suportaré

os esforgos €
advindos da oP
ra utilizada,

sionamento,
a uma taxa de ocup

“pondente
xima de 1

tro quadra
{a que for

transmiss
penho
seja, vel
_ﬁéxima e
VES, esta
maxima e

tragao.

cada um dos

otacio do motor para

re de transmissao
1o central,
sal er cada extremo,
asoplados ao el

ao motor de rracao.

previsto para © vel

G VILLARES

- cubo de roda.

as
ta em dois estagios: du-
om um estagio na carcaga’
par coroa—pinﬁsb] e

cubo de roda,(redutores

sera constitul-
com uma Jjunta -
com flanges'

%O traseirxo e

staticos e dinamicos

eracao do veiculo. Se
para efeito de dimen-
a carga estatica corres
acio ma-
me-
000N

de

da ao desem-

0 passageiros @ pé por

do ou a carga de 110.
maior). & reducao

?o sera adequa '
culo, ou
ocidade maxima, acelera¢ao
capacidade para vencer acli
rio coerentes com rotagao

torque Maximo do motor de

\
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b) Arvore de Transmissao
A &rvore d: transmissdd sera proje

tada de forma a suportar sobrecar-

gas devidds a conjugados dindmicos, -

no minim>. trés vezes superiores a>

conjugado ligquido maximo fornecido
pelo motor. I

B ed 020 &3 &3 .

Resistira, também a variagdes deo
temperatuca, a umidade e a even- ‘*
tuais choques. A variacdo de com

primento 2 os dngulos de trabalh»o,
os guais sao funcao da geometria °

=L

de suspensao e da posigao relativa
entre mctor de tracado e eixo tra-

h's

seiro, estardo dentro de limites °*
especificados pelo fabricante da
arvore de ransmissio. Sua veloci-

. B3

dade crinica sera, no minimo, 15 %
maior gui a maxima rotagaoc do mo-
tor de tricdo, '

9.2.4 - Especificagdes Operacionais
9,2,4,1 ~ Durabilidade

O eixo traseiro e respectivos componen

tes terao vida dtil conforme definido"

abaixo:
™ RODAGEM
COMPONBNTESI‘\ n JIDA GTIL EQUIVALENTE
- _ \
Eixo traseiro‘:/ C:a:!caca,
engrenag?ns e meﬁyérvg
£88 L, - 10 1.000.000
Arvore dé“f&ansmissao e .
juntas universais
Rolamentos e vedagoes
dos cubos de roda 3 .300.000
e a4
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9.2.4.2 -~ Confiabilidade

'Nio deverd ocorrer falha alguma no sis
tema, que implique em reparos fora 'do
programe de .aanutencdo preventiva.

9.2.4.3 - Manutenc¢do Preventiva

0 plano de manutengdo preventiva  do
sistema eixo traseiro atendera aos se-
guintes intervalos minimos entre as

operacoes;
OPERACAO INTERVALOS (kia)

Revisao Geral do sistema 100.000

Regulagem da folga entre

pinhdo e coroa 50.000

Troca de 6led lubrificante 50.000

Lubrificacio das juntas J\

universais’ ) 5.000 . \
N ' y
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10.1 - Describéo Geral

0 sistema elétrico auxili&f consiste em um conjun-

to de elementos que, a partir da alimentacao de

€00 V da. linha aérea trinsforma, armazena e distri

bui. a energia elétrica auns diversos sistemas ¢1o
~ veiculo.

10.1.1 ~ Composicao

O sistema auxiliar sera composto pelos
subsistemas lictados a seguir e especifi-
cados a¢ longo deste capitulos s

L

a) Conjunto de bateriais;

.b} Motores de «orrente continua para acio

namento dos diversos componentes, como
compressor, bhomba de 6leo; ventilado-/
res, etc.

c) Fiacéo, dutcs de fiacgdo, relés, fusi -
veis, contetores, interruptores , cha-
ves e conectores, caixas de passagem e
distribuigao.

4a) AcéééSrios:'conjunto de iluminagao in-
terna e externa, buzina, ventiladores,
limpador, lavador e desembagador de
para-brisa.

e) Painel de instrumentos controles.

Iluminacao

-

- Serac observadas as es%ig}lg agoes dos
I

Itens 2.2-13 e 2.2.150 1

= Iluminagao Interna
Serdo usadas, na iluminacdo interna, '
lampadas fluorescentes, que operarao

« 147
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com frequéncia superior a 20 KHz, para
L C evitar ruidos audiveis, com alimenta~/
c8o a partir da tensio das baterias,

ud através de inversores.
- - Ilumina¢ao Externa

As luzes e fardis operardc com tensao
poninal . de. 24 ‘7. Serdo._obedecidas.. as
normas da CONTRAN vigentes.

Os compartimentos serdao iluminados pox

lampadas incandescentes, em nimero con
veniente e acionadas éor chaves apro-
priadas, colocadas nos respectivos com
partimentos e facilmente acessiveis, e
alimentadas a partir da tensdo das ba-

+
o

terias.

=~ Limpadores e Lavadores de Para-Brisa

O motor dos limpadores de para-brisa
serd elétrico, com chaves de trés posi
coes. Na primeira bosicéo, 0 motor es-
tara’ desligado.

varredura continua, com baixa e alta
velocidades. As frequéncias de opera-/

¢do estardo compreendidas~entre um mi-

nimo de 20 e miximo de 4 iclos/minu~
to. ‘

‘0 temporizador sera | do
quado.

Os lavadores de para~brisa serdo atua-
dos por motor elétrico. .

i,

148
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A alimentagido destes motores se€ ao fei
ta a partir da ‘ensdo da batefia.

H

- Buzina
"’o -
A buzina sera cléetrica, com rele, com
frequéncia sono*a na faixa de 320 . a

345 Hz e nivel sonoro de 104 8B, con-~
forme Resolu¢@o CONTRAN 448-71. '

- TFiacho e Protecdo contra Sobrecargas

O0s circuitos de baixa tensao serzo
)
1*:'

protegidos por fUSlVElS de no maximo
15 A, sendo & carga convenientemente
distrlbulda pcr grupos {como, por exem
plo: painel Ae instrunentos, ventilado

‘res , iluminac¢do externa, etc.).

A fiagdio . s;ré convenientemente co-
dificadé por.cores. Serdo reunidos em
"grupos “(chicctes) os fios de ligagédo '
entre os varios conjuntos. Os ~ termi
nais serdo iderntificados. Os eletrodu-

i
B . _ . tos garantirfo a ndo penetragio de

—

e

. 8gua ou umidade. i -9

A fiac3o serd protegida, para evitar
descascamentos, e suas extremidades de
yerio ser reunidas em conjuntos de ter
* minais de juncdo de material isolante.
As partes metdlicas exposfas dos termi
nais serao isoladas para pvitar possi

- vels curto—circuitos. (; .
o'dgsoalho e
no compartimento do motorééerao prote-
gidos por tubos resistentes e isoclan-/

Fios instaladoé abaixo

tes. Os furos de passagem serao prote-
gidos por guarnicoes de borracha. Fios

%X 149 .
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internos e corrimios, coldnas ou  ba-
laistres serdo protegidos porx tubos
isolantes.«& “

0s fios a;resentarao folgas nos compri
mentos, pa;a permitir eventuais repa-
ros nos terminais.

Poda fiacgio do veiculo Serd do tipo

nio propagador de chama.

painéis de Instrumentos e Controle
Serfio observadas as especificagdes do
item 2.2. 10 destas Especifica¢dzas N

Isolagdo
Os materiais isolantes empregados tor-

nario o s.stema compativel com uma so-
breelevacio de temperatura adequada ao
tipo de t:abalho a que sera submetido.

Ventilagdy do Sistema

O sistema.possuird uma adeguada venti-

lacd8o, de forma a garaﬁtir seu funcio-
namento em uma faixa de temperatura am

bientes de - 10°C a + 50°C.

A/
apoiq/

f
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Especificacaes Funcionais

fierao observadas as especifica¢des estabelecidas

¥ .

10 Item 2-Carroceria, destas Especificacgoes, ny
tue se refere a: iluminagio interna e exterma, pai
néis de controle, sistema de comunicagao interna e

externa,

19-2.1 -

1W0.2.2 -

ventilagdo e desembacadores.

Desempenho

O sistema elétrico auxiliar suprird o

_vefculo com energia elétrica e mec&@nica

sob as condigces especificadas, armazena-~
ra esta energiz 'has bateriais e garantird
sua distribuicadv as cargas diversas, gquan
do requerido. -

Seguranca

O sistema elétrico preverad a protegao dos
diferentes circuitos contra sobrecargas,e
dos passageiros quando da existéncia da
baixa isolacéb, através de’ uima atuagao
coordenada de fusiveis e contatores, pro-
porcionando indicagdo otica e sonora no
caso de falhas criticas como: queda da
pressao de ar nos reservatdorios, queda do
nivel de suprimento de energia elétrica ,

sobretens3o e sobrecorrentesg.

Estes dispositivos de seguran serao in-

dependentes dagueles existe &s| ro ‘siste-
! e
ma de controle de tragdoy—podéddo, entre-

tanto, usar sinais deles provenientes.

rnegirr
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10.3.2 -~ Especificag¢Bes dos Componentes ' at

a) Baterias : .
O sistema elétrico operarid & tensdac no
minal ‘e 24V. Serdo utilizadas duas . ba-
terias de 12V, em série, do tipo chumbo
icidas, com terminal negativo aterrado.

As baterias terfo capacidade adequada
para alimenar os equipamentos elétri
cos na faixa de temperaturas especifica
da para operagio do veiculo (cerca © de
100 Ah para um tempo de deécarga de 10h

L

Seat

a temperatura de 25%C). .

0 das baterias sera ben ven

tilado, para permitir a dissipacao de '

vapores; a bandeja suporte das mesmas '

" gserd deslizante e possuird orificics pa
ra drenagem de icido diretamente para o
solo, sem atingir as partes metalicas '
do veiculo. O compartimento das bateri'

' as serd convenientemente protegido evi \
tando aciimulo de sujeira e a queda de &

—

gua sobre as mesmas.
b) Motores de Corrente Continua

Serdo utilizados para acionamento do

compressor, bomba de 6leo da dire¢do hi
Aulica, ventiladores, etc. para tensao
mﬁnal, isolacdo e sobre elevacao de
emperatura adequados. . -

_ s/af:positivos acionados pelos motores

o serdo por acoplamento direto.

0Os motores dos ventiladores da carroce'
ria terdo duas velocidades, obtidas por

|

=
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"10.3 -- Especificagbes Construtivas
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10.2.3 - Conforto

0 sistema elétrico fornecera energia elé
‘trica necesséria para satisfazer o nivel '
de iluminag¢do interna do veiculo e a venti
lacio forgada, diretamente relacionados '
com O conforto dos passageiros, especifica

dos para a construcdao da carroceria.

O0s equipamentos elétricos nido emitirdo fqé
dos, vibragdes, vazamentos ou odores (como’
no caso de fiagdo com sobrecarga),gue COR
prometam o conforto dos passageiros. )

-

-

10.3.1 - Arranjo e Dispoéicéo no Veiculo PR

As batérias‘serao colocadas em local de fa
cil acesso paru manutencdo e inspec¢ao, mon
tadas sobre uma bandeja deslizante, prote'

gida contra corrosio. 0s termlnals positi'
vo e negativo das baterias serdo diferenci
ados, para impossibilitax ligagdo inverti' \

da.

Os demais equipamentos, indicados em

10.1.1, serdo colocados nas posigdes refe
1

ridas nas espec¢ificacdes do item 2.2.9 -

posto de Comando do Veiculo. Havera  um

painél de protegao contra sobrecargas, <om
dentificacio de cada funcao.

S a garantida a facilidade de acesso para
naAnu é;cao dos elementos que compdem todo

o’ sistema elétrico auxiliar.

- . mm mm e wm )
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meio da tensdo de armadura,devendo ain
da poder reverter seu sentido de reta
¢&0, para que os ventiladores possam_ a

tuar como exauastores. .

¢) Detector de Faga a Terra

- Opcionalmente, podemos instalar detetor
de fuga a4 terra, que serad acionado pe
las baterias e acionarad alarmes sonoro'
e visual,

10.4 - Especificacées Operacion:is . P :

10.4.) ~ Consumo de Energia

. 0 consumo de energia serd minimizado, ztra
yés da sele¢ao ae equipamentos com rendi
mentos elevados e do projeto adequado d= '
todos os cirxcuitos. ’

- 10.4.2 -~ Durabilidade
0 sistema elétrico, excetuados fusiveic ,

lampadas, inéerluptores e-baterias, tera '
como meta de projeto uma vida atil de 15 a
nos, equivalente a 1.500,000Km rodados.

Os interruptores terao uma vida atil mini'
ma de 2 milhdes de operagdes.

10.4.3 - Confiabllidadéw
Serao tomado idados especiais na fase '

de projetg e|fabricacac para que nao haja
ocorrénci riia as de comgdnentes fora '
"do plano de manutencdo preventiva, excetu'
ando-se aqueles cuja vida Gtil seja ineren

temente imprevisivel. - ??

- el
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30.4.4 - Manutencao Preventiva

' para os dispositives de operacdio intermi °
tente (pulsante), como sinais direcionais,
lampejadores de enpérgéncia e outros, serdo
utilizados dispositivos confidveis

O pericdo para manutengido preventiva do ‘!

sistema elétrico devera ser superior a
' 20,000 Km, excecgic feita a inspecio de ni
vel de eletrdlito das baterias e do funcid
namento de interraétpres, relés, contato '
res e lampadas, cue poderadc ser efetuadas’

a cada 2.000 Km. ) {ﬂg
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Composicao

O sistema coletor de corrente serd consti'
tﬁido pelos seguintes componentes principa
iss -~ '

a) Base de fixacao

b) Bases das alavancas

¢) Alavancas coletoras

d) Patins oscilan'es

e) Recuperadores das alavancas

£) Gancho para racolhimento das alavancas

g) Centelhadox ’

h) Porta~carvao

i) Lubrificacgio L -

11.2 - Especificac¢Ses Funcionais

11.7,1 -

Desempenho

a) O sistema coletor de corrente permitira

a operacdo de trdleibus nas seguintes k

condicodes: .
- A uma velocidade de 32Km/h,coma linha
‘de centro do velculo paralela e a

fastada de 4,50m.do plano vertical '
.que comtém a-linha do centro dos ca'

bos aéreos de alimentacdo.

- & velocidade mixima especificada, com

a linha de centro do veiculo paralela

e afastada de 3,00 m do plano vertical

que contém a linha de centro dos ca

bos aéreos de alimentacgao.

b). A base de fixagdo serd dimensionada de
ﬁodo a suportar as solicitagdes estati'
cas e dindmicas oriundas da operagac do

sistema coletor de corrente. ﬁ%Q\
: . \
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A base de fixacado serid eletricamente i
solada do tet> do veiculo e suportara‘

as bases das alavancas coletoras.
- !

As bases das';lavancas possuirdo um dis
positivo que permite a regulagem da for
ca de qtuacﬁo dos patins. oscilantes so
bre os cabos aéreos, variando entre - 20

e 140 N numa faixa de operacao compre:n

dida entre 4 ¢ 6 m de altura do so0lo.Es

te dispositivo de regulagem utilizari. ,
no maximo, 4 molas helicoidais por ala’
vanca. As bases permitir@o os necessiri
os movimentos i operaciao das alavances.
O compriment> das alavancas coletoras !
permitira o perfeito funcionamento do
trdleibus, deatro das limita¢Ses dimen'
sionais do veiculo e da rede aérea.

No orificio (las alavancas pelo qual en i%;
ol

tra o cabo.que liga as sapatilhas ao
sistema coletor, serid instalado um olhal
adequado, de modo a néé‘danificar tal °
cabo.

O sistema serd equipado com dois patins
oscilantes, instalados um em cada ala
vanca, e gue serao dotados de um nimero
de graus de liberdade, que permite a o
timi Qcao do desempenho do acoplamento’
a re;é aérea de alimentagdo. Os compo '
ne gesﬁéas patins oscilantes que sofrem
desgagte Hais frequente devido 3 sua u
til a.‘cao‘, como por exemplo, as sapati’
lhas de carvdo, serdo facilmente substi

LT

s . - - et SRR
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tuiveis. Para isso o sistema coletor '
ﬁermitiré a oPeraééo de troca das sapa
tilhas com as extremidades das alavan *’
cas a uma altura maxima de 1,80 m do

solo. -

£) No caso de'escape acidental dos patins
oscilantes os recuperadores terdo a.ca
pacidade de recolher de 2,00 a 2,50 m
de tirante, quando sujeitos a uma acao
de liberacao brusca, tradugida por um
curso linear do tirante compreendido
entre 0,30 a 0,50 m. A tensdao da mola'
dos recuperadores serd facilmente rea.
tivada pelo operador do veiculo.

Zgj O troleibus sgré equipado com dois gip
chos, para permitir o recolhimento das
alavancas coletoras na posicao abaixa’
da, sobre o teto do veiculo. Os° gsn
chos serac dimensionados-de maneira '
que, na posigdo de recolhimento, a al
tura das extremidades das alavancas '
nd3o ultrapasse 3,80m. Os ganchos terao
didmetro interno maior que o das  ala
vancas, sendo, na regiao de contato,re
vestidos com material que ndo danifj
que o acabamento superficial das mes

mas.

h) O trdleibus sera equipl > [com centelha
dor adequado ds condi¢Sesyda rede elé'

-

trica, que tera a funJEo estabele '

cer um caminho para o desvio da onda '
.de sobretensio que ocorrer na linha de

' b

iy pe
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alimenta¢do, por um intervalo/de tempo
compativel com a protegao dé¢/ equipamen
to elétrico do veiculo. '

Seguranca

A regizo do teto do veiculo onde sera ins

talado o sistema coletor de corrente serd
eletficahénte isolado por meioc de manta '
de material aprorriado, de modo a formar’
uma passarela aniiderrapante, com area su
ficiente para que dois operadores efetuen
a manutencio do sistema. Todos os compo '
nentes que cond'izam corrente elétrica se
rio duplamente isolados da carroceria do
veiculo.

Conforto ,

0 nivel das vibréqées e ruidos produzidos
pelo funcionamento do sistema coletor de
corrente sera atenuado, por meioc de supor
tes eldsticos adequados, utilizados na 1i
gacdo da base de fixacdo d estrutura do

teto_da carroceria. . !E

160
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11.3 ~ Especificacdes Construtivas
11.3.1 - Disposicdo do Veiculo

O sistema coletor .lg corrente estara loca .
lizado sobre o tet> do veiculo, de manei'

ra que o centro das bases das alavancas '
esteja a aproximadamente 6{00 m do alinha

mento do para-choques traseiro.

Ea 0 /O Mmoo

11.3.2 -~ Especificagoes dos ‘omponentes
' "a} A base de fixag¢do, confeccionada em ma

terial isolante bem como os componentes?
da base das alavancas, ficari envolta!

.

em uma carcaga protetora, de plastico!

=

reforcado com fibra, que forme um con
junto estético com o restante da carro

L5

ceria.

-,
BEsta carcaga n3> interferira na opera’'

)

cao e manutenci’s do sistema coletor de \

: N
corrente - * » . h
b) As bases das alavancas coletoras serido
]

de construgdo leve e robusta, sendo
montadas na bAse de fixacéo isolante.

A base de cada/adavanca sera dotada de
um limitado{, curso e uma trava de
seguranga, para limitarem o movimento'

2 &= =3 C;:I e I

ascendente e o giro lateral das alavan

cas no caso de uma falha no funciona °

mento dos recuperadores. -

¢c) O trdleibus sera adequado com duas ala
vancas coletoras, fabricadas com tubos

-de ago sem costura, de alta resisténci
a e devidamente articuladas nas respec

§§?S§ @;//
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tivas bases.

Cada alavanca s&r3 construida em trecho
de maneira ‘que ¢ seu didmetro diminua ,
gradativamente tm direcao ao patim osci
lante e tais trechos deverio ser retili
neos. A ponteira coletora de corrente !
possuiri .uma articulagic’ adequada atra
vés se patim osuilante. '

_Em nenhuma posicdo do veiculo, em rela‘'
¢do 4 rede, as alavancas entrario en
contato direto gom os fios.

As alavancas coletoras e suas ponteiras
serdo revestidas externamente, em toda'
a sua extensdo,” por uma camada de mate
rial isolante elétrico e resistente a
impactos mecanicos (como por exemplo, po
liester ou res::na epdxi), além da prote
¢80 interna cortra a corrosio. Na regi
.80 de contato com os ganchos de recolhi
mento, haverd uma proteci3o de borracha'
ou similar, que evite qualquer contato’
metal-metal.

d)} Sera prevista uma isolacdo elétrica efi
clente entre os patins oscilantes e as
respectivas alavancas de suporte.

As conexOes elétricas entre as partes '.

oveis do patim oscilante serao efetua’
das por meio de cabos condutores flexi
veis e tambefd por contato direto.
A superficie de contato da sapatilha de
carvdo serd compativel com o projeto °
das linhas e maximizada para diminuir a

LN
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£)

press3o de trabilho e deste medo, aumen
tar a vida Gti] da sapatilha.

0 trdleibus sez3 equipado com dois recu
peradores, instalados em suportes monta
dos convenientemente abaixo da borda in
ferior do. vidro traseiro, a uma altura’
ndo inferior a 1,20 m 4’ solo.

_Cada recuperador serd eguipado com 10 m
de corda de flnra sintética de alta re
sisténcia, tratada contra envelhec:.monr
to e que possua um baixo indice de aloen
gamento sob tensdo. Cada corda constitu

- ix-se-& no tirinte de cada alavanca e a

porgdo ndo utilizada permanecerd enrola
da no mecanismo do recuperador.

A tampa do recuperador possuira um furo
apropriado, 'pcra a drenagem de agua. O
recuperador serd esteticamente desenha'
do de modo’'a torna~lo o-mais discreto !
possivel, harmonizando-se com o estilo’
do veiculo.

Os ganchos para recolhimento das élavag
cas coletoras serao fabricados em ago
e_devidamente tratados contra a corrg '
sdo. Possuir@o uma geometria apropriada
que facilite a operagao de recolhimento
tendo diZmetro internc maior que o di

. &metro da alavanca na regiio de contato

.e serem revestidos com material que n3o

provodque desgaste naquelas.

Os ganchos serdo montados sobre uma ba
se resisténte e eletricamente isolada ,
que serid fixada 3 estrutura do teto do

ﬁr




- g)

h)

i)

veiculo, pcr meio de suportes isolados'
apropriados -

O centelhador sera convenientemente mnon
tado na base de fixagdo das alavancas ‘'

c¢oletoras, por meio de parafusos e jun

tas de isolac3o apropriadas. -

0 porta-carvido sera adequado ao uso de
sapatilhas de carvao com formato de cun
ha, de modo a dispensar a utilizac¢as de
parafusos e‘fou pinos para sua fixaslo.

Também serd provido de um coletor de fa
iscas de cosre eletrolitico, facilmente
substituivel., Alternativamente, podera’

ser fornecido do tipo "barquinha®,que &

o tradicionilmente escolhido pelas - de

mais compa‘iliias.

A lubrifica¢do das articulagbes da pon'
teira coletora sera feita com graxa de

v oaw e

longa durabilidade. ._ ' Xﬁ
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11.4 - EspecificacOes Operacionais

11.4.1 -

11.4.2 -

11.403 ""
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Durabilidade

a) Os componentes estruturais do si;tema '
coletor de corrente terdo uma vida ditil
de 15 anos, ‘como meta de projeto,equiva
lehtes a 1.500.000 Km rodadds.

b} Os componentas mecdnicos e elétricos do
sistema coletor de corrente, com exc: '
¢ao dagueles que exigem uma- substitui °
cao frequente devido ao tipo de trabha 'fn
lho a que sao submetidos,terdo uma vida
atil de, no minimo 5 anos, com meta de
projeto, equivalentes a 500.000Km roda
dos. '

Confiabilidade

Os componentes co sistema coletor de cor '
rente n3o deverdo apresentar falhas fora °
do planc de manutengdo preventiva.

Manutencdo Preventiva

0s seguintes valores minimos s3o especifi'

¢ados para a manutengao preventiva:

OPERAGAO FREQUENCIA
(KM)

Substituicdo das sapati
lhas
Operagao de ajustagem e 1.000

1,500

lubrificacao . A
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ANEXC I

METODOLOGIA DE SUPERVISAO TECNICA DO @\
' PROJETO E DA FABRICACAO DOS TROLEIBUS
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CONSIDERACOES INICIAIS '
(18 procedimentos de andlise e verificacio apresenta
J0s estabelecem as atividades que permitirfo a cur

tificacdo dos Veiculos TriSleibus. Tais atividades °
s2r&o desenvolvidas durante as fases do Projeto exe
. cutivo e da fabricagdo, com o objetivo de garantir®
o cumprimento das caracteristicas estabelecidas nas

pecificacoes Tecnicas dos Veiculos e acordadas no
Cuntrato com ©s concorren*es vencedores.

——————n e i —

2 descricao destas ativzdades sera melhor detalhada
Lm "Cadernos de Acompanhimento"™ do projeto e fabri.'

acao dos veiculos, a seiem fornecidos aos concor
rentes vencedores. O presente anexo constitui um re

sumo daqueles documentos, tendo como fim  informar
os participantes da metodclogia de acompanhamento a

e b gt

ser exigida.

ER o

SUPERVISEO TECNICA DO PROJETO EXECUTIVO

2.1 - VEriflcacao de Desenhos
w‘ﬁ verificagiao de desenhos ao pro:eto executi'
- 7 VO e de seus sistemas tem como objetivo anali
- sar a concepgao construtiva adotada e verifi
car a compatibilidade dimensional e fun01onal
dos componentes em um sistema e entre estes o

veiculo.

Além da verjificacdo técnica dos desenhos, se
rd executada para a carroceria e seus subsisg'
temas a andlise do ponto de vista de desenho
industrial. Serdo especificamente considera
dos os aspectos de estética do veiculo, con
forto, seguran¢a e circulacdo/dos passageiros
e ergonomia para os operadore

&V 165
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Em principlo, serfo verificados os desenhos de con-
junto e os tracadés de jnstalag@o e montagem dos
sistemas e seus principais componentes. Todavia,sem
pre que for necessario pgra a perfeita verificacao'

_d6 projeto, serio analibados desenhos de construgio.

L

respeitadas as condicdes impostas pelo fabricante
quanto 3 reserva na tratamento de documentos consi-

derados confidenciais.

A atividade de verificacdo dos desenhos serd execu-
tada pelo cliente ou por quem este indicar, com reu
' nides periddicas com og fabricantes para a discus-/
sdo das eventuais discrepancias encontradas. 0 pro-
- gresso deste trabalho serd permanentemente documen-—
tado pela emissdo de relatdrios técnicos com as con
clusdes e recomendac§es finais resultantes.

O0s ésclarecimentos abaix~ listados tem por objetivo
orientar a confec¢do dcs desenhos:

1= O0Os tracados " L:y—outs“) devem estabelecer lo
- calizacao, dimensoos e formas de cada sistema
e referidas ao sistema de coordenadas tridi-/

~

mensionais do veiculo.

Os desenhos das estruturas devem indicar:
~ dimensoes;
- posic¢ionamento dos itens estruturais;
~ espessuras de chapas;
~ tipos de perfis e suas dimensodes;
-~ @detalhes estrutur#is: ‘ .
. - tipo de fixac¢ao de itens estruturais.

Os desenhos de montagem devem indicar a monta
gem de pecas e componentes, bem como a fixa-/
¢330 do §ubsistema depois de montade, como in-
dicacdo de dimensdes, e especificando as

unides (scldadas, rebitadas gu

i

arafusadas )

B
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por meio de simbologia adequada, ..

Os desenhos de pecas, componentes, subsistem:s
e sistemas devem conter as informacces!

técnicas para. a sua . montagem, poi-

" dendo se necessirio t:r em folhas anexas as es

2.2 —

pecificacoes de materiais, tratamentos é carac
ter{sticas técnicas pertinentes.

Desenhos com nomenclatura estrangeira deverao
ser evitados e aqueles com rasuras ou de difi-
¢il leitura ngo sergo aceitos como documentos'
de projeto.

Verificacao de Especificaces
Os procedimentos sob este titulo compreenderas

as seguintes tarefas:

- Analise das especificacdes dos sistemas e
componentes para verificacio da compatibili-
dade funcional nos sistemas e no veiculo.

- Andlise dos aspectos de desentho do projeto
basico. ...

"« Emiss3o de relatorios conm recomendacoes téc-

nicas para a solucio das dlscrepanC1as lden—
tificadas.

Os esclarecimentos seguintes servem de referén
cias para os fabricantes:

1 -~ A Bspecificacio de Material deve incluir °
todas as caracteristicas fisicas, gquimicas

e mecdnicas, bem como tratamento 'superfi-
clais,’

o<

2 ~ A Especificacio do Subsistema ou Componen-
te deve incluir todas as caracteristicas

e
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técnicas que o identifiquem.

Deverao ser fornecidos catalogos técnicos®
indicando os componentes e/ou pecas padrao
utilizados.

3 -0s procedimentos de soldagem devem texr com
‘pletamente especificados:

- projéto das uiioes soldadas,

- processos de soldagem,

- eletrodos utjlizados,

~ procedimento de inspecgéo,

'f protecdo das juntas de aco apds a solda-
gem,

2.3 -~ Verificacoes Analiticas

. Sempre que a simplas analise de Jesenhos e es

pecificagoes nio for suficiente para suprir '

as informacoes necassarias para dar o nivel !
de confianca édequado sobre o projeto, serxao
executadas verificagdes analiticas. Tais cal-
culos terdo por objetivo-determinar, através
da simulagdao matemdtica, caracterlstlcas espg
cificas, funcionais ou operacionais dos compo

nentes, dos sistemas e do proprio veiculo.

Al

\

\ cdlculos de previsao de desempenho-

830 considerados necessarios, a priori, o8

——omoe—. _e da trajetdria do veiculo. Ou-
tras verificacgdes serao executadas em funcao
C das necessidades do projeto.

Y
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Acompanhamento da Fibricagdo dos Protdtipos

0 acompanhamento da fabricag¢do dos protétipos,
tera por objetivo garantir qﬁe os veiculos se-
jam corretamente montados com componentes ins-
pecionados e representativos do Gltimo nivel
de projeto. Este acompanhamerto sera inicialmeg
te. feito junto aos fabricantes de componentes'
e sistemas, onde sexéo verificados relatdrios’

de inspecao dimensional e os resultados dus en

saios funcionais especificados. A montagem com
pleta dos velculos serid acompanhada, resultan-
do -na emissdo de reiatdrios de certificacido de
que os prototipos estao aptos a entrar na fase
de ensaios.

Acompanhamento dos Ensaios dos Prototipos

Os prototipos dos sistemas e dos veiculos se-
rio submetidos a uma série de ensajids gue vi-
sam a determinar principalmente & éo formida-

de de suas caracteristicas com T4 e com o.

projeto. Os ensaios de componentes serao execu
tados pelos prdprios fabricantes, acompanhados
e verificados por equipe técnica designada pe-

\
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lo Cliente. Os ensaios do protétiﬁos serao exe
cutados pela £irma responsavel pelo veiculo °*
sob a supervisdo da mesma equipe. Para todos'
os ensaios serido emitidos relatdrios, em que,

para as eventuais deficiéncias técnicas, serdo

recomendadas agbes corretivas.

Corfirmacao das Solugoas

A confirmacio das solucgoes adotadas para as
deficiéncias exigird 4 revisao dos desenhos &
especifica¢bés dos componentes mpdificadbs, 2
repeticao dos ensaios de verificac&o.e a emis-

" sao dos relatdorios correspondentes.

-

Cerxtificacao dos Projctos

A compilacdo e anilise dos resultados dos tra-
balhos dos projetos executivos resultard em re
latdrios da situag@e r¥inal dos projetos. Nes-
tes relatSrios serdo definidos a conformidade'
dos projetos com as E.T. e o grau de confiabi-
lidade de cada sistema e dos veiculos comple-/

tos permitindo a tomada de deci~

sdo de Certificacao dos Projetos.

SUPERVISEO TECNICA DA FABRICACAO DOS VEICULOS

‘0 acompanhamento da fabricac3o dos veiculos tem por

objetivo assegurar a maior confiabilidade possivel '

na gualidade dos veiculos produzidos. Este acompanha

mento

sera feito para a fabricagdo e a montagem de

componentes, sistemas e dos veiculos completos, atra

vés de visitas de inspecao ao longn de todo o proces

80,
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3.1 — Certificacao dos Processos de Fabricacao

Em uma fase anterior -ao sicio da fabricacdo
propriamente dita, seriioifeitas visitas aos fa
pricantes com o objetiv3-de avaliar os seus
processos de fabricacao métodos de montagem e

sistema de controle -de gualidade.

Quanto a e;té dltimo aspecto, ser%o verifica-/
dos os controles exercidos no recebimento dos
materiais, as inspegdes dimensionais ao longo
da fabricacéo e montagem e os ensaios funcio~/
nais dos produtos acabados. Os resultados des-
te trabalho seréb documentados em relatérios !
de certlflcagao para cada fabricante, n0S
guais- serao incluidas 45 eventuais recomenda-/
coes técnicas necessirias para assegurar a qua

lidade dos produtos. -

'3.2 - Acompanhamento da ?abrxcécéo e Montagen

‘Durante a fase de fabrncacao e montagem dos
sistemas e veiculos, serao feitas visitas pe-
riddicas aos fabricantes para awerificacao °
dos relatdrios de inspecdo e dos ensaios fun-
cionais. Considera-se como minimo necessario '
uma visita semanal ds montadoras e a cada um
dos seus cinco principais fornecedores. O tra-
balho de acompanhamento da fabricacao sera do-

cumentada através de relatdrios e atas de visi .

tas, onde serao descritas as providencias cor-
"retivas adotadas para as eventuais discrepan-/

clas encontradas.

0 acompanhamento da fabricagao éi?baré as se

guintes tarefas: e /7/

1 - Controle de Material "

v 174
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aAprovacio do plano de controle de qualidéw
de para o recebimento do material, que (@

 verd ser concebida antes do inicio da fa-

bricacao.

Verificacdo da aplicagio do plano de con-

trole de qualidade.
Verificagido do certificado do material. O
certificado deve incluir as caracteristi-/

cas fisicas, quinicas e meca@nicas, bem co-

mo tratamentos superficiais.
Caso o material nao venha acompanhado de
certificado, deverdao ser realizados, ince-

‘pendentemente do plano de controle de qua-

lidade, todos os ensaios e analises neces-
sirios para a comprovagao das propriedades
fisicas, quimicas e mecanicas do material.

Controle do Sistema e/ou Componente

-~ Aprovagao do pland de controle de quali-
dade para recebimento dos sistemas (e/ou
componentes) gue devera-ser concebida an
tes do inicio da fabricagio.

Verificacio da aplicacdo do plano de con-
trole de Qualidade.

Verificacao do Certificado do sistema (ou
componenté). 0 certificado deve incluir, !
além dasepropriedades dos materiais empre-
gados as caracteristicas técnicas que iden

tifiquem completamente o sistema [(ou compo

nente) .
Caso o material nao venha acompa
certificado, deverdo ser reali&é&l

pendentemente do plano de controle de qua-

L4
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lidade, todos ¢s ensaios e andlises neces-
sirios para idoRtificar as propriedades dos
npateriais e da:s caracteristicas técnicas do
sistema {(ou componente).,

-~ Inspecdo visual e dimensional.

‘.‘

Processo de Montagein

- Anadlise do Arranjo Fisico ("Lay-out") da
- fabricagdo. ‘
- -Aprovacgac dos planos de montagem, que éevg
rd ser concebida antes do inicio da fapri-
cagdo. ,
- Inséecéo, por amostragem, dos processos de
montagem efetivamente utilizados, comparan |

do-0s com 0Ss processos aprovados. '
s P P

‘Procedimentos de Saldagem

A verificacdo dos procedimentos de soldagem (re
bitagem, aparafusamento), corresponde a uma
inspe¢ao por amostragem dos procedimentos efe-

tivamente utilizados.

Controle de Qualidade

O plano de controle de qualidade para recebi-/
mento de materiais e subsistemas ou  componen
tes, bem como a inspegao (por amostragem) dos
processos de fabricacao e dos ensaios e verifi
cagdo com subsistemas, sistemas e veiculos,obe
deceria ao seguinte esquema geral, quando  niac
forem explicitamente fornecidas as frequéncias
de acompanhamento:

-~ Sera aplicado para todag\as unidades caberas

de série.
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.~ Serd.aplicado, aleatoriamente, a um de cada
» T -‘C.-
conjunto de cinco unidades para os demais

.
e

i

veiculos de cada série.

- 4 = DOCUMENTOS DE PROJETO . -

Este item descreve alguns dos documentos de projeto
do fabricante que deverdo ser submetidos ao Cliente'
para aprovacao durante a fase executiva do projeto.

Estes documentos, listados a seguir,

‘ _ sio desenhos e especifica-/
¢bes dos veiculos e componentes que deverac conter:
as informagdes técnicas nec2ssarias para a comprcva
gao, pelo Cliente, das caracteristicas especifica-/

das. Caso alguma informagdo nd3o esteja explicita no”
docnmento apresentado, a mesma podera ser novamentec <§§.

solicitada pelo Cliente até serem fornecidos ‘todod

os -dados suficientes a uma analise do projeto.

4.1 -‘?eiculo

~

1 - Desenho @ veiculo completo com as vistas:
- lateral direita
~ lateral esquerda
- frontal
- traseira
~ superior
- inferior b

2 - Tracado geométrico da manobrabilidade 4o
veiculo.

3 - Curvas de desempenho {Forca versus Veloci-
dade) do veiculo com carga total.

4 - Esquemas dos circuitos-elé £lcos. /

$ - Esquemas dos circuitos pneumaticos. {
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6 - Especificacdes de todos os materiais estru

*

" turais -
7 - Tracado do vexdulo com 08 subsistemas e

respectivos »7#3o0s.
8 - Desenhos de cempartimentos de proteg¢ac dos
- subsistemas.

4.Z — Carrocerxria

1 -~ Desenho do arranjo fisico interno, em

i
£

planta em dois cortes longitudinais na 1i
nha de centro com vista para ambas as late

I

rais.
2 -~ Desenho das pSrtas e‘degraus.
3 . Desenhos das ﬁanelas, para-brisa e vidras

‘traseiros.
4 - Desenhos de.bzncos para passageiros.
Desenhos dos Hancos do motorista.

LA
|

Desenhos de zrranjo e montagem das colupas

Esd BB
N
1

N

balatistres e ““orrimios, e especificagoes

dos materiais.’ . 3

7 - Desenhos do postec do motorista, indicando
em relacgao ao motorista médio tipico: posi
cao do péinel de controle, pedais, coluna
e volante de dire¢zo e visibilidade nos
planos vertical e horizontal.

"8 ~ Desenho monstrando um passageiro tipico em
trés situacdes caracteristicas: sentado,
em-pé, apoiédo em balaistre e .corrimio; em
pé acionando sinal de parada. !

9 - Desenhos do sistema de ventilag¢3o indican .

do: motor-ventilador, tomada de ar, difuso |,
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‘ res e abertura para circulacido de ar.
11 - Desenhos e espe:ificacées do sistema de
" 4luminacdo inte:na.

12 - Desenhos do arranjo fisico externo, inclu-
' sive a éscada A3 acesso ao teto do veicvlo.
13 - Desehhos e especificacbes do sistema de

iluminacao externa.
14 - Desenhos do sistema de comunicagdo visual.
‘45 - Desenhos do limpador e lavador de para-bri

oees S e BN e B v B v B e O

sa.

16 - Desenhos de instalacao dos acessorios.

17 - Desenhos das tempas de visita.

18 - Tracado geomét:ico do campo -visual foraeci
do pelos quatr> espelhos retrovisores.

. M’ ! m

19 - Trag¢ado cineméﬁico do movimento das folnas

das portas.
20 -~ Especificacao ¢e todos os materiais do 3Fca

bamento internn e externo. Q!
21 - Desenhos do piifo e passarela do teto do (;
- veiculo. C

22 . Desenhos dos Painéis de Controle.

23 ~ Desenhos de localizacdo e dimensdes de to-
das as tampas de visifa.

24 - Tracado do para-brisa.

Gl

-

4.3 ~ Estrutura e Chapeazento

1 - Desenhos de arranjo estrutural, monstrando
a localizacio e os pontos de fixagao de tQ
dos os sistemas a serem montados na base.

2 - Especificagdes construtivas de longarinas,
travessas e suportes: soldagens e rebita-/

gens.

3 - Especificagoes construtivas de todos os su
1

i SRR i JRE vove N o B

portes de equipamentos, indicando dimen-
sbes, detalhes estruturais, caracteristi-/

@{2\\1?9. @,
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cas de coxins e unides soldadas.

4 - Desenhos da estrutura e chapeamento das °’
laterais, frente, -traseira e teto do wvei
culo indicando pcntos de rebitagem e sol'
da e suas caracteristicas.

5 = Desenhos dos pira~choques dianteiro e tra

" seiro. caixas .de roda; péraulamaé.'

4.4, — Sistema Coletor de Ccrrente

1 -~ Desenho de instalag¢do do sistema coletor
de corrente no teio do veiculo, indicando

dgtalhes estruturais dos suﬁbrteé, dimen
sdes e caracteristicas da fixac¢do e isola
cdo elétrica. _

2 .. Desenhos indicanio as posigoes relativas
entre a linha de centro do veiculo e a 11
nha de centro dos cabos aéreos de alimen’
tacio em condigd> de maximo estergamento.

3 . Desenho e especificac¢des dos para-raios , 0

' base das alavancas e recuperadores.

4 -~ Desenho da ponteira coletora e do carvao®
utilizado. . .

'5 ~ Pracadc indicando a posi¢do de descanso '

das alavancas presas aos ganchos e na po
sicio de troca dos carvdes.
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4.5. - Direcio, Eixos e Transmissdo

" 3 - Desenhos completos do eixo dianteiro . d4i
recao. '

- Desenhos da geometria de diregao.

Desenhos da coluna e volante da direcso.

- Esquema do civcuito hidraulico.

- Desenhos do acionamento da bomba hidrduli

» oo WwN
!

ca.

6 ~ Desenho dco flanée isolante da arvore de
transmissao. ' '

7 - Desenho da arvore de transmissdo.

8. Desenhos completos do eixo traseiro.

!

4.6. — Suspenséao

l - ﬁesenho das suspensaes; com indicagdes de
cursos e folgas.

2 - Desenhos de montagem dos bolsdes de ar. - |

3 -~ Desenhos de montagem dos amortecedorag.

4 - Desenhos mostrando montagem, posigdes re (§
lativas entre os bolsdOes e amortecedores, \”§

-

acessos para inspecdo e manutengao.

4,7. - Sistema Pneumatico

} -~ Especificacées e desenhos do compressor..
2 - Dbesenhos do grupo moto-Ccompressor.
3 - Desenho do resfriador de ar da saida do

)

-
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" . compressor e sua instalacio.
n " ' .4 ~ pesenho do purgador dos reservatdrios de

ar e seu sistema de acionamento.
[ : 1 $ = Desenho dos reservatorios de ar e das suas
- instalacoes. '
6 - Desenho da valvula reguladora de pressic !
' do sistema pneumitico do freio.
7 - Desenhos dos mecanismos dos pedais do ace-
lerador e do freio. )
8 ~ besenho dos servo-mecanismos de acionaman-

e o2 e

to do freio e ¢:& sua instalacao.
Desenhos de conjunto e de montagem, e espe

B=a
oy
v
!

cificacao dos freios de estacionamento e
servico. '

o]

e Ty Il B

10 - Egpecificacées das mangueiras e tubulacodes.
11 - Desenho dos pistdes e valvulas de aciona-/
mento das portas. '

4.8 -~ Sistema Elétrico Auxiliar

1 - Desenho e instalacdao do sistema elétrico °*

- auxiliar. '

2 ~ Desenho completo e especificaqﬁes do motor
elétrico auxiliar.

EZA

3 -~ Desenho dos circuitos elétricos do sistema
de partida e protegiao do motor auxiliar.

4 -~ Desenho de montagem do equipamento de par-
tida do motor auxiliar.

v ' 5 « Desenho do sistema para operacio com ten-/

sao de polaridade inversa na linha.

6 - Desenhos, esquemas elétricos, diagramas 16
gicos e especificacoes do inversor 600V-CY
380 vV-CA.

7 '~ Desenho de instalacio das baterias.

8 ~ Especifica¢ao da bateria.
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9 -~ Desenho dos sistemas de aclonamento do com
pressor, bombi. de 6leo da diregao, ventila
dores e limpaiores de para-brisa.

4.9 — Sistema de Trag2o e Controle

1 - Desenho da instalagdac do motor de trag3io *
°  no chassis.
Desenho compleco e especificac¢bes do motor

de tragao,
Desenho do
motor.
Desenho da
cao.
Desenho de

Desenho da

Desenho de

disjuntorés d2 linha.

Desenho de
frenagem,

L] l 1
Especificacbes da protegac contra sobrecar Cg‘

ga.

Desenho esquematico funcional do sistema *
de controle de tragao. o

.l

G VILLARES

- i

circuito elétrico de ligagio do

tcmada de forga do motor 4z tra
moatagem do tacOmetro no motor.
instalagdo do recortador.

instalacac e especificagao dos

instalagac dos resistores de

™

N
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CODEMAT

CONCORRENCIA PUBLICA NQ 07/84 r
"PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE TRALEIBUS PARA AS CIDADES DE

CUIABA E VARZEA GRANDE "

GARANTIA TECNICA DOS VEICULOS

A VILLARES se obriga a garantir os veiculos formecidos por um
periodo de 2 (dois) anos a partir da data de emissdo pela £O-
DEMAT dos respectivos Termos de Aceitacao Provisoria, excetu~
ando-se ©ns itens destacados na Tabela anexa, desde que para =~
0os quais as garantias serac aquelas estabelecidas na mes
ma tabela, desde que os velculos operados corretamente deatro
dos limites de suas capacidades especificadas e recebam wanu -~
tenc3o e armazenamento adequados, nao sofrendo desuso prcton -

gado.

Esta garantia exclui qualquer componentes cuja vida util, em -
uso normal, seja inerentemente menor que o periodo acima indi-

do. -

0s prazos de vida minima dos principais componentes do trdle
bus estabelecido nas especificagdes, foram considerados pox -

4. -~ - [ Y
ocasiac da elaboracao do projeto.

Durante a }abricacio dos veiculos,  a VILLARES, se solicitada ,
comprovara a compatibilidade dos procedimentos de projetos e
fabricacido com os supra citados prazos, Durante o periodo de -
garantia o proponente se obrigara a repor, sem dnus para a CO-
DEMAT, quaisquer pecas, partes ou componentes que Se avariarem
ou apresentarem defeitos e insuficiencia atribuidas a ma quali
dade dos materiais empregados, a erros de montagem ou fabrica
cao e ainda a reparar dands a repoer os avariados, se tais da -
nos e avarias tiverem ocorridos como consequéncia de avarias ,
defeitos ou insuficiéncia de outras partes dos veiculos.

§

Quando avarias, defeitos e insuficiéncias forem atribuidas a -
erros de projeto ou impropriedade de concepcao o propomnente se
obrigara a substituir, sem Onus para a CODEMAT todos os equipa
mentos, sistemas ou sub-sistemas deficientes em todos os veicu
los que constituem o fornecimento. -

As pegas, partes e componentes basicos para funcionamento de -
sistemas ou sub-sistemas do veiculo que forem substituidos e/

ou reparados durante o prazo de garantia, terao seus prazos de
garantia especificos, revalidados por identicos periodos de -
garantia contados a partir da data de execucao da substituigao
ou do reparo revalidacdo esta limitadana um ano apos o prazo -
de garantia do veiculo,

-
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Qﬁ//tulgoes feitas por terceiros nao autorizados pela VILLARES, =

"

Se a VILLARES nao executaxr a substituicdo ou o reparo nos pra-
zos que lhe forem determinados a CODEMAT, se assim lhe convier,
podera mandar executa-los por conta e rlsco da CODEMAT, sem -~
prejuizo das demais cominacoes lepdis e contratuais.

Quando as substituigdes e reparos~1mp1xcarem em deslocamento -
de equipamento, pec¢as, homens, ete.; ficara a cargo da CODEMAT
o custo do transporte até o local ondé serao feitas as substi-

A CODEMAT podera aceitar dzretamente dos fabricantes de siste-
mas & subwsistemas contxatados as garantias referentes aos -
seus fornecimentos respectivos, se o selicitar o proponente -
Contratado, e se isso nao implicar em qualquer redugdo ou res-
trigio das mesmas garantias.

A VILLARES se obriga a garantir o formecimento & CODEMAT de pe
cas de reposigao para a manutengay dos trolebus de sua fadbrica
gao por um perlodo minimo de 10 {(dez) anos g contar da data da
emissiao do ultimo Termo de Recebimento Definitivo dos Veiculos
obJeto da presente Proposta. Casc pretenda suspender a fabrica
cao das citadas pega&, a VILLARES se obrigdra a fornecer a co-
DEMAT, livre de quaisquer onus os desenhos de fabricacdo, es -
pec1f1cacoes, moldes, modelos e matrizes das referidas pecas
no prazo maximo de 6 meses.

As pecas de reposicdo ou mesmo sobressalentes que niao saoc de -
fabricacan da Villares, esta fika .obrigada a fornecer a CODEMAT
o nome e enderego do fabrlcante, onde poderdo ser diretamente

adquiridas.

A VILLARES nao terélresponsabilidade por defeitos resultantes
de ma manipulacgao, negllgenCLa ma operagao, reparos ou substi

manutengao inadequada, exceto se feita pela VILLARES,

)
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CODEMAT

CONCORRENCIA PUBLICA NQ 07/84

"PROGRAMA DE IMPLANTACA0 DE TROLEIBUS PARA AS CIDADES DE
CUIABA E VARZEA GRANDE" .

TABELA DE GARANTIA ESPECIFICA

- Q VILLARES

HOME DO DURABILIDADE CALIDADE

COMPONENTE ESPECIFICADA DA
(META DO PROJETO) GARANTIA

Eixo e ' )

Transmissao '1.500.000 Km 12 meses

——

.Carroceira de 1.500.000 Km ou 2 anos

Estrutura 15 anos

Bolsoes de ar 200.000 Km 6 meses

Rodas 1.500.000 Km 12 meses

Tubulacdes, - 1.500,000 Km 6 meses

conexoes, valvu- .

las de Retengao, _

Reservatorios, - -

Valvulas Regula-

doras de pressao

Elementos Elasti 100.000 Kn 10 meses

cos de Isolagao

Guarnicoes do - - 80,000 Km 6 meses

Freio de Servico

Amortecedores 100.000 Km 6 meses

Tambores do freio

de servigo, pinos  200.000 Km 6 meses

e roletes da arti

culagdo das sapa-

tas canos "S" val

vulas de compreér.

sor, articulacoes

da valvula de acio .
namento e vedacao

do freio

or
L

CONSIDERAGUES
GERAIS

Garantia p/seus com
ponentes princi-
pais.com excecao de
mancais .e .vednntes.,
+
Garantia contra de-
feito de fabrigacéo
]

Garantia coutra de-
feito de fabricacao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia contra de-~
feito de fabritacao

Garantia.%ontra de~
feito de fabricacao

Garantia contra de-
feito de fabricagao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia contra de-

feito de fabricacao

ECP/EMM/ita

T

—

-




oading,
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SEIE

NOME DO
COMPONENTE

£

Outros conmponen
tes do freio de
servigo

Componentes do-
freio de estacio
namento

Bases giratorias
com alavancas co
letoras de cor -
rente

Valvula regulado
ra de nive?!

Ponteira coleto-
ra, recuperador

Motor de tracao

Sistema d¢ con-
trole de tragao

Interruptores -
contatores, -
Relés

Caixa de direcao
e bomba hidrau-
lica

Banco de resis-—
tencia eletrica

Sistema eletrico

a .
iI= inepar sa

DURABILIDADE
ESPECIFICADA
(META DO PROJETO)

G VILLARES

VALIDADE
DA
GARANTIA

CONSIDERAGOES
. GERAIS ..

1.500.000 Km
200.000 Km
500.000 Km

300.000 Km

500.000 Km

3.000.000 Knm
3.000.000 Ko

2 milhoes de
operagoes

500.000 X¥m

1.500.000 K

1.500.000 Km

6 meses
12 meses
12 meses

6 meses

12 meses

2 anos
2 anos

2 anos
6 meses

2 anos

2 anos

-Garantia contra de-

feito de fabricacao

Garantia contra de-.

feito de fabriragao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia para seus
componentes exce -
tuando-se os des -
gaste por projeto

Garantia contra de-
feito de fabricacgao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia contra de-

feito de fabricacao,

Garantia contra de~
feito de fabricacao

Garantia contra de-
feito de fabricacao

Garantia para todos
componentes, exce -
tuando fusiveis,
lampadas, interup -
tores , materiais e
reatores , contra -
defeitos de fabrica
gao. -
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EBE & ineparsa

PRAZO DE ENTREGA

-

O prazo total de formecimento de 26 veiculos sera de 360- -

. ‘ . . Y
dias corridos, contados a partir da data de assinatura Q& -

contratc e satisfeitas as condigoes de recebimento pela Vil

lares de todos os esclarecimentos tecnicos e/ou comerciais

de forma a permitir o inicio de fabricacao, obedecidoc o se-

guinte cronograma de entregas.

12 veiculos serao entYegues em .......s+:0.... 260 dias
07 veiculos serao entYegues €m ........+0.0.... 300 dias

07 veiculos serzo entregues em .......;..00.. 360 dias
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- CRONOGRAMA 1niio
Ret: ATIVIDADES - TRoLgsus CUIABA g/
Jemeo IM] 3] 213 14 |6 (61783110 A1{12{13{14]15(16{17]18
Deawscrigdo dov Alirldodes 5 :
Documentag3o Tecn. |nl+ 11
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Chassis {19) R 3 - e . )
Entrega? { P -
Chassis (20 R
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'Entrega de 12 P I o
Carrocerias (12} |R
Entrega de 7 P
Carmtg:em as {29) IR
Entreqa de / P
Carrogem as (39) (R ue
Trol e ? ? R = =i
Entre P T -
Trol e ?20) ] S e
Entrega ge / B =
Trolebus (39) R T
Testes Estaticos P .
e Dinamicos R
Entrega dos Man.deje oot
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-PROGRAMA DE TREINAMENTO

Fase 1

1 - Local: Cuiaba i

2 - Perfodo: Por ocasido da entrega.do 19 veiculo

3 - Participantes: Engenheiros mec@nicos de manutengao, engenheiros
etetronicos e eletricista de manutengdo, tecnicus
eletronicos, oficiais mecanicos e oficiais de ope-
racao.

4 - Assunto: Treinamento para Operagﬁo dos VeYculos

5 - Topicos: Teoria de funcionamentq”

Pratica de Operagao

&

Fase 11 ) ' : .

1 - Local: Companhia Americana Industrial de Onibus - CAIO
Botucatu | )
2 - Periodo: Durante a fabricacaa
23 --Participantes: Engenheiros mecadnicos de manuteng3o, engenheiros
eletricista de manutengdo, oficiais eletricista,
oficiais mecanicos.
4 - Assunto: Treinamento de elementos para os itens da carroceria.
5 - Topicos: - Base
- Montagem geral
~ Funilaria externa
- Funilaria interna
- PrE-moﬁtagem
- Mecanica de fabricagao
- Poltronas (estrutura)
- Pre-pintura
- Pintura

- Retoque de pintura
~ Acabamento - .

- Janelas
- Tapegaria (opcional)
- Carpintaria

" - Mecanica

———
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Fase III
% A

1 - Local: Indiistrias Villares S/A.
Av. Interlagos, 4455 - Santo Amaro - SP
2 - Perjodo: Durante a pré-entrega do 19 veiculo
3 ~ participantes: Engenheiros eletricista de manutengao, oficiais
eletricista. ‘
. &4 - Assunto: Treinamento de elementos para os Ttens de motor de tragao
e motores auxiliares. ' o
5 - Topicos: - Visdo geral do equipamento
o - Funcionamento e cuidadds a serem dispensados.

)
-

Fase IV _ £y

]

1 - Local: Eletrocontroles Villares Ltda.
Rua Alexandre Levi, 202 - Cambuci - SP -
2 ~ Perfodo: Durante a pré-entrega do 19 veiculo
3 - Participantes: Engenheiros e]ettﬁbicos de manuten¢zo, engenheiros ele-
. tricistas de manuténgio, técnicos eletronicos e oficiais
“eletricista. ’ \
4 - Assunto: Treinamento de elementos para os itens de controle de tragapy
5 - Topicos: < Visdo do sistema \£§
- Descrigac do veiculo como um todo )
~ Visio detalhada de cada conjunto pertencente ao equipamento
~ ¥is3o em bloco do regulador eletronico
- Teoria da fungao dé cada conjunto, identificacdo e testes
dos mesmos ’ '
- Pratica: localizagdo e cuidados a serem tomados

Fase ¥

1 - Local:Volvo do Brasil Motores e Ve{culos S/A.
Rua Lateral Direita, 2.600 - Curitiba - PR
2 - Perfodo: Durante a pré-entrega do 19 veiculo
3 - Participantes: Engenheiros mecanicos de manutengao, engenheiros eletri-
cistas de manutengdo, oficiais eletricistas, oficiais me

="
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canicos, oficiais de operagao.
4 - Assuntos: Treinamento de elementos para os itens do chassis, suspensao,
eixo e freios
5 - Topicos: - Apresentagdo dos componentes
Regulagém do sistema de suspensao
Regulagem do sistema de freios
Alinhamento e balanceaméento de rodas
Geometria de diregao
Funcionamento, desmontagem ¢ montagem da redug3o dos cubos

|

0 programa acima sera ministrado, nos prazgs que forem estipulados, para equipes
distintas, sendg uma constituida por engenfieitos e outra por técnicos, ambos da
CODEMAT ou seu preposto, ? :
0 treinamento, sera desenvolvido de acordo com um programa a ser apresentado pe-
1o proponente e aprjovado pela CODEMAT e que constara de face tedrica e de fase -

pratica.

L

0 treinamento té‘ﬁﬁ co ser3 ministrato nas dependdncias da CODEMAT, quando serdo
esclarecidas diividas de natureza t@cnica sobre o funcionamento do trolebus e so-

bre a interpretacdo dos Manuais.
{

0 trefnamento pratico sera realizado, nas instalagGes da Villares e de suas sub-
Contratadas, nas oficinas da CODEMAT e no campo, na rjede aérea de contato por es
te indicada.

Serao utilizados, como material didatico para o treinamento, desenhos, memoriais,
manuais de operagdo, manuais de manutengao, podendo ser -utilizado, tambem quadros,
graficos, dispositivos e catalogos, caso o programa de treinamento venha a exi-
gir. '

0s instrutores de treinamento serdo capacitados a fornecer orientagdo quanto a o

peragao e a manutengao preventiva e corretiva dos equipamentos, objeto desta pro-
posta. .

N3o inciui no fornecimento as despesas com passagens, alimentagao e acomodagao -

das equipes designadas pela CODEMAT, m

-



