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2. - APRESENTA ÇÂO 

Ft I 



1• YA. 

DE PROJETO", ref 

e.LOcaçao de" lstr 

, Mato Grosso,- Prog 

tivo a Rodovia: 

0 present "VOLUME t - RELATÓRIO 

re-se -aos "Estudos, Projetós, Orçamento 

das Municipais", "na area do P.D.R.I. de 

ama POLONOROESTE, 

0 Projeto ora apresentado e rela 

B-311, Trecho: BAB-209 / PREGA FOGO/ 

BAB-291, numa ei ensao de 30.971,60 mettos. 

Os serviços foram executados pela 

"CONSTEPRO - CONSU TORIA TÉCNICA, ESTUDOS E PROJETOS RODO 

VIARIOS LTDA".„ fi ma consorciada à' "CONSTRUTORA PORTO 

MOUSSALEM LTDA"., de acordo com os Contratos de Emprel 

tada de n2s: 52/8 e 53/82. 
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I. 

3.1 - ,ESTUDO TOPOGRÁFICO 

O "EstudO:Topogrfico" foi execu 

iado em concorda cia com as NORMAS estabelecidas paraoser 

viço supra-citado anexas ao Edital de Concorrencia Publi 

ca. 

tapas a saber: 

.1.1.- METODOLOGIA 

0 serviço foi realizado em duas e 

Reconhecimento Expedito. 

- Exploragao Locada. 

0'"RECONHECIMENTO EXPEDITO" teve 

o objetivo de veri icar a possibilidade de aproveitamento 

maximo da diretriz existente, fato este que ficou evidenci 

ado na locagao efe uada. 

Na "EXPLORAÇÃO LOCADA" adotou-se 

a seguinte sistema Ica de execugao: 

po 

de 

et 

Ord 

- Locagao do eixo, com piquetea 

to de 50 em 50 metros, assim como nos 

tos not.;veis das curvas (PC 'e PT), aci 

tes topograficos, margens de carregos, 

• 



;-4 

1mplantagao de estadás-testemu 
'.. 

nhas..4 esquerdg do canlinhamefito, em todos 

os piquetes da locaqao. 

Amarraçe nõ Ponto iniciai 

final da linha locada: 4

- Nivelamento da linha locada em 

todos os piquetes implantados Nos cursos 

agua foram q3btidas ,as cot-as do nivel dta 
- • 

gua, fundo 'e enchente 

- Implantagao de RNIs estaveis a 

ada 1.500 'metros, constituidos por mar 

os em madeira de lei. 

- Levantamento de segoes trans 

ersais a nívell en pontos julgados criti 

OS. 

- Levantamento cadastral da fai 

de domínio, sendo anotados divisas, ti 

de vegetaqao e nomes de proprietarios 

A seguir apresentamos "RELAÇÃO DE 

RNN 1s ESTÁVEIS IMPLA TADOS" (Constantes no Projeto Geometri 

co). 
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ESTACAS RN 

N2 ' 

. 

.L A D 0 ' 
. 

DiST-A0‘

EIXO(m) 

...0 O'T A-
I . ,., (m)INT. FRACION. 

• 

0 + 6,00 1 ESQUER.17:10 2 .4olod. ,00,000 

' 30 + 0,00 2 ' 'ESQUERDO •30,00 A:206.490' 
, 

60 + o,00„ 3 , ESQUERDO, 36,00 : .212.156 

90 + 0 p00 ' 4 • Isomp6 ,.301b0' , k203.67 ' 

120 + 0,00 ,5 , ESQUERDO. 30,60 ' ' 02.721 

150 + 6,00 . 6 DIREITO ,:305•00 -' 1182.556 

180 + 0.,00 7 DTREITO. , 30,00 ' „211.308 

210 + 9i6o, 8 DIREITO '3o,bo , 213.240 
, . , 

240 + 'DA() 9 ESQUERDO • • 30,00 ar211:958 
4' 

. s„ 
., 

270 I- 0,00 10, DIREITO 30,90 - ., a18.043 

300 + 0,00 11 DIREITO 30,00 ' 28.,287 

130 + 0,00 12 DIREITO 30;0o. •• 217.897 

360 + 0,00 13 ESQUERDO 25,00 • 208-784 

390 + 0,00, 14., ESQUERDO ,30,00 210.270 

420 + 0;00 15 DIREITO '. 30,00 217.729 

450 + 0,00 16 DIREITO •25,00 194.157 

477 + 0,00 17 ESQUERDO 30,00 175.998 

510 + boo 18 ESQUERDO 20,00 189.984 

540 + oloo 19 DIREITO 25,00 .207.222 

570 + 0,00 20 DIREITO 25,00 221.435 

600 + 0,00 21 ESQUERDO 25,00 • 232.202 

619 + 21,60 22 ESQUERDO 25,00 234..167 

1 

i 

I. 
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P R 0 E T 

Iv .4 

j.t• • • ) 

- PROJETO GEOMiTRICO 

Em atendimento as :recomendaçoes de 

ordem económica Pa a o Projeto, projetou-se o_greide. apenas 

nos seguintes caso.: 

7 Trechos considerados 

nde o perfil existente no 

içoes -iecnicas, miniMas: 

XEMPLO: 

apresentou con 
r 

Encontros de pontes, rampas in 

gremes, etc. 

- Trechos, aonde foram projetados 
_ 

eiros de grota, desde que no-existissem 

a erros suficientes. 

Trechos cujo sub-leito existen 

t apresentou solos com baixo suporte tais 

cimo: brejos, areioes, etc. 

Neste trecho, o greide projetado 

alcangou cerca de 2 % da 'extenso total do perfil nivelado. 

Da est. 494 a estaca final devido 

as boas condiçoes d rodovia existente no foi'necessariacor 
• 

reçao tanto geometr ca como planimetrxca. 

Nas concordancias verticais, foram 

utilizadas parabolas do 22 Grau. 

0 "PROJETO GEOMÉ.TRICO" em planta 

foi elaborado a partr dos elementos da diretriz locada. 
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metrico" 

cas: 

„. 

' foram 

„ 

:1-- CARACTERISTICAS ACNICAS 

• 
Apos a elaboragao'dó ,r_Projeto Oeo 

bt,idas'as seguintes características tecni 
A ;0 

EM PLANTA 

- Raio minim° em Curvatura circular: ..   72,39 m 

Extensao -em cu vas: 

- Extensao em ta gen-Pe: 

) - .'i3M PERFIL 

- Rampa maxima u ifizada:  

- , 
- Extensao em ra pa maxima-, • I -,,:-

- 1 
- Extensao dó. gr ide projetado:  

, 
- Comprimento Mi imo da concordancia vertiéal : 

- SEÇÃO TRANSVERSAL 

- Largura da plat forma de terraplenagem: 

Aterros-

Cortes -

- Largura da iaix de domlnio: * 

••• 

Inclinagao dos 

Aterros: 

. Cortes • 

aludes: 

8• 444, 84_ m. 

22.526,76 m 

'13,7500 % 

100,00 m 

6.460,00 in 

40,00 in

? 

6,00 m 

7,00 m 

20,00 in

3H : 2V 

1H : 1V 



ot, 

" ,e0 0 i 
„ 

1:1 ProjetO em planta foi desenhado 

no formato A - 1, na escala 1 :2000, contendo os seguintes 

elementos: 

1 

1 
3. 

t. 
- Desenho da diretriz do eixo lo 

cada, estaqueamento de .0, Meiros. 

- 
„. 

- Desenho das curvas locadas com 

indicagao do seus pontos notLveiÉ'- (PC 

PT) e suas estacas. 

Apresenta9ao de quadros OOnten 
a41.••• 

o os elementos principais (angulOs en 

rais, desenvolvimentos, etc) das curvas 

orizontais locadas. 

a 

ra. 

- Indicagao dos RNIs implantados 

- Indicaçao das r egio es especi 

brejos, alagados, 'etc, 

- Desenho dos bordos da platafor 

e limites da faixa de domínio. 

- Indicação convencional das o 

de arte correntes e pont.es de nadei 

Indicagao de cercas e estradas 

po ventura existentes no interior da fal 

xa de domínio. 

li dado. 

- Indicagao do cadastramento rea 
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• 134 Projeto em perfil ,:icontem: 
rwe _• r,

Desenho do perfil -longitudinal 
, , 

locagao e greide projetados, ,nas esca 

as • 

ampas. 

Horizontal:   1 :'2000 

Vertical:   1 :'.200 

- Indicagao dos pêrcentuais das 

Indicagao do estaqueamento , 
• 

tas do, PiV.- PCV e'PTV de cada ' -curva 

V rtical. 

- Indicação da fiexa maxima -(E) 
e comprimento das projeçoes horizontais 

S curvas verticais (Y). 

- Representagao convencional das 

ob as de arte correntes -e especiais. 

- Indicagao de estaqueamento. 

No "ITEM 7 - ANEXOS", deste volu 

me, apresentamos pia ilhas contendo: 

- Cotas do perfil nivelado. 

- Cotas do greide projetado. 

- Elementos principais do Proje 

to Altimetrico. 



4.2 . .r.PROJETO DE :TERRAPLENAGEM 

"REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

, . 
.2‘1 - PROJETO -DE TERRAPLENAGÉM' 

; 

e 
Apesar das caracteristicas do grel 

4 

de lançado (colado .no nos foi possivel a eliminagao dos 
-. . 

cortes. Desta 9 ma a movimentagoa de terras sera efetuada 

atraves dos volume oriundos dos mesmos, e tambem .de caixas 

de emprestimos lat rais tipó nbota dentrou,- que deverao si 

tuar-se á direita ou a esquerda dos aterros,de tal .manel 

ra que os seus posi ionamentos impliquem sempre na distancia 

media de transporte mais eConomica. 

" 

• 

Os volumes procedentes dos cortes, 

tambem deveraó ser uransportados.para os aterros mais proxi 

O greide projetado sofreu elevagoes 

sOmente nos locais n cessarios, tais como: 

- Regioes com solos de baixo su 

po te ou seja, brejos, areies, etc. 

- Locais aonde serão construldos 
/ 

bue ros, desde que ja nao existam aterros 

suf cientes. 

t es 

• IS* 

- Nos encontros de pontes existen 

quando necessLrio) ou a construir. 



i s

' A estiMativa iroltmle i calcula 

da a partir da ".S 

tes considerando-s 

sou-Se para a dete minagao do volume total o metododenomina 

do "mediadas L. 

qao Transversal Tipo" _Tara aterroSecor 
"- 

•••••• 

a segao natural do terrenoem 
• 

4. 

O "PROJETO .DE TERRAPLENAGEM" e 

apresentado no "VO PROJETO DE EXECUÇÃO"), contendo; 

- '8eço es 

•••• 

- Segoes 

primario. 

tipo da terraplenageM. 

tipo com,revestimentd 

• -7PROJETO.DE REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

Neste trecho as condiçoes de trafe 

go so boas, mesmo n. poca chuvosa. 

Por outro lado verificamos- que o ma 

terial que se prestar para a constituigao'do corpo de ater 

ro apresenta-se em su maioria com natureza granular, o que 

de certa forma substi ui o revestimento primL.io a ser execu 

tado. 

Devido a este fato, e visando a e 

conomia do projeto, d ixamos de indicar o serviço supra-cita 

do. 



1 
apresentaram as „seguintes -,1pcaliOgoes : 

,P 

*e., , s 4.0.1 4 
% 
.4 ., . . 

s '4"' ..f ."0 .. , • 

' 1-Foram localiatdas duas jazidas que 
•:,, - IL ' ; -2; 

t. 

JAZIDA N2 1, ria eptac4,36, 

do esquerdo a 50 metros do eixo 

- JAZIDA. N2 2,, na 

do esquerdo. 

A r 

ea;taca 153, a 

- 
4 73 - PROjETO DRENAGEM 

lu-se basicamente de: 

0 "Projeto de Drenagem" 

tt. —t„ 

Bueiros tubulares simples, e 

..1)1( oncieto armado.: 

- Valetas de'proteio (bigodes) 
..• 

executadis mecanicamente:: 

Foram projetados,apenasbueiros com 

diâmetro igual a 1,00 m devido a sua facilidade de bonserva. 

Em dois locais foram indicados bu 

eiros tubulares com 0 = 1,00 m, em face as informagoes e ca 

e . 
racterstxcas das bacias de contribuição. 

No foram localizados bueiros de 

qualquer tipo neste trecho, havendo passagens de L.gua atra 

vs de condutos de madeira. 



1 
irz

1 

I. 

I. 

po "bigode", ex 

nos locais indica 

AS valetas de .p'roteg-ao era- p do 
-t, . 

cutadas mecanicamente por moto-niVeladora;' 

os pela Tiscalizaça - o: 
*,• 

4
24 

Os elementos que compoem,o proje .„, 

to de trenagem", esto apresentados no "VOLUME :II -PROJE 

TO DE ExECuqiion. 

BUEIROS PROJETADOS' . 

I, .7; 

A seguir apresentamos itRELAçAo 

RELAÇA0 DE BUEIROS == 

, 

ES TA CA S DIÂMETRO 

TIPO -- 

E 

(m) 

MONTANTE 

(lado) 

COMPRIMENTO 

(m) INT. FRACION. 

13 + 45,00 BSTC 0 = 1,00 DIREITO 8, op 

82 + 20,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 9,00 

84 -F. 37,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 9,00 

101 + 44,00 BDTC' 0 = 1,00 ESQUERDO - 9,00 

108 + 20,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 8,00 
4 

108 + 25,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 8,00 
174 + 30,00 BpTC 0 = 1,00 ESQUERDO 8,00 

230 + 26,00 BSTC 0 = 1,00 DIREITO 9,00 

244 + 42,00 BSTC 0 = 1,00 DIREITO 9, oo , 
323 + 35,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 9,00 

337 + 45,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 9,00 

358 + 10,00 BDTC 0 = 1,00 ESQUERDO 8,00 

392 + 40,00 BSTC 0 = 1,00 ESQUERDO 9,00 

I 

1 
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PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS 

4 
.414 

tcr 
4„. 

. ,  n  `-' ii p___roj__eto 2de Obras 'de 'Arte Espe 2 
,,- 

i' .. . 
ciaisl!, ^constit iu-se de seis „pontes de madeira C-0111 viga , 

, .t. 
mento simples e .aponte .de -madeira, coin viga ,armada.: . Des 

' 
ta forma, aprese tamos abaixci, dDs característicos çie ca 

da uma delas: 

- Ponte 'sobr'e Co rego si denominagao: Est:..,. 

Vaó-

- Ponte sobre o Crrego Cabeceira Baixa Est •  110+35,00 

- Ponte sobre o C rrego Manga Larga: 

- Ponte sobre Cr ego s/ ,denominaçao: 

- Ponte 'sobre Ccirr go sidenominagao : 

- Ponte sobre Corr go s/ denominagao: 

- Ponte sobre o Ri Branco: 

Vao•  10,60 M 

Est•  140+ 3,0.0 --t 

Vao • 10,O0 .m 

,Est • 147 + 37,60 

Vao• 8,00 m 

Est • 480 + 37, 00 

Vao • 14,00 m 

Est • 486+10,00 

Vao • 21,00 m 

Est • 488+22,00 

Vao • 30,00 m 

As pontesexistentes que foram obser 

vadas, apresentam-s- em sua totalidade sem condiçoes de a 

proveitamento, moti o pelo qual deverao ser substituidas pe 

ias indicadas. 



1 
apontadas,justi 

.• . 
das, e tambem p 

de um modo gera 

por si s ja as 

a indicagao do t 

casiaoda execuq 
, 

feita, de difi 

f . • 
ristxca de ma qu 

daçoes diretas .o 

-alguns casos. 

.. 3, 

.,, 
• w 

De ,um modo geral ,as.,....substituigoes 
"1: 7 ', •¡ - ' .: 

• t '") 4 t
. '  l .2%7. p,-, A , •ri, .„ ' • '6 ' ' ' ' ': >.., Ft4" '• ,J` ' J1 

xcain-se .-pelo mal -estado dag :Obas „,.;encontra 

la insuficiencia de altura das.m.esmas', pois 

elas- sad alcançadas Pela. cheia ma".iima 0 -que , 
*1 „, 

comprometem.
1%
4 

t. 

a 

Como no foram realizadas sondagens, 
, 

põ 
• 

de fundagao ter a que ser apontada -por o 

op uma vez que o terreno _pela ,,observagao 

previsao, havendo contudo pima caracte 

lidade. Desta forma •poderao ocorrer fun • 

-a necessidade da.implantagao de estacas em 

É necessaria a con'strugao de ponte 
• 

de madeira com viva armada na Est 488+-22,00, pois o dimen 

sionamento do V =30,00 m, aquadra-semeste.tipo, pe 

ias especificave e modelos vigentes no "Dept° de Estradas 

de Rodagem do Est do de Mato' Grosso DERMAT". 

• . 
bem estas nor'mas. 

AIS" e apresentads no 

As demais •pontes deverao seguir tam 

0 "PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECI 

11 - Volume II Projeto de Execuqao" 
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ORÇAMENTO DISCRIMINADO 
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6. ESPECIFICAOES PARA OS SERVIÇOS 

SI 
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At ‘ 41

Sk 

. ArAtk

teso'r

ESPECIFICAOES 

SPECIFIÇAOES PARA OS SERVIÇOS" 

1.0.0 - TERRA LENAGEM 

Substituir: 

r 

'Ar 

DESMAT MENTO,,DESTOCAMENTO-E -LIMPESA 

- OBJETIVO 

• Esta especificaçao visa -orientar a for 
1 

de execuçao, mediçao e pagamento dos ser 

viços de desmatamento, destocament6e limpe 

sa da faixa de domfnio e caixas de emprestl 
, 

, 

EXECUÇXO 

Deverao ser obedecidas as "Especifica 

ço s Gerais do D.N.E.R.", ou seja, ES T 

01 70. 

5. MEDICX0 

Os serviços de desmatamento, destoca 

men o e l impesa serao medidos em m2 (metros 
- 

- , 
qua rados), em funçao da area efetivamente 

- 
tra alhada e autorizada pela fiscal izasao. 

1.2.0 ESCAVAÇÃO CARGA E TRANSPORTE 



Si 

1 

E.

I. 1 

II

I t 

- OBJETIVO 
4 

% 

• 1 

j44
i 77 , 

Esta especificagao visa  a es , 

avagao,,parga e5 transporte  de 
V,

rimeira categoria, orfunda de cortese , , , . 
rest imo . 

EXECUÇÃO 

1•• 

em 

, 
Para este serviço sera() va• l idas as "Es 

- 
e6ificagoes Gerais paia Obras,Rodovi rias7 

D.N.E.R., Es-T 03-70 a 04-70. 

As adaptagoei que se fizerem necessa 
•••• 

✓ as durante a execugao dos serviços -serao 

o ientadas pela fiscal izaqaow 

cos 

med 

4: 

-MEDIÇÃO 

A medigao .do volume de cortes e empres 
) 

os serao feitos da segutnte maneira: 
4.4 

- Cubagao de volume extraido medido ho 

corte em emprestimo. 

- Apl icagao de fator de empolamento 

(1.15) sobre -o volume acima. 

- A distancia de transporte sera medi 

da em projegao horizontal, ao longo do 

percurso seguido pelo equipamento trans 

portador entre os centros de gravidade 

de massas. 

PAGAMENTO 

0 pagamento ser.; feito atravs dos pre 

unitrios contratuais, de acordo com a 

gao acima. 



. . COOA TAÇÃO DE ATERROS 

Esta especificagao visa orjerifpr 6xe 

at 

gao dos aterros e a sua compactagao. 

-Determina tambem, a forma de'medigao e 
• 

p gamento da compactagao dos-aterros. 

EXECUÇÃO 

Deverao ser adotadas as "Especifica 

go s Gerais para Obras Rodovierias" do DNER 

Es T 05-70. 

As adaptagoes que se fizerem necessa 

ri .s a esta especificagao serao orientadas 
41,0 

pe a f sca I izagao durante a execugao dos ser 

ta 

MEDIÇÃO 

. 
A meyigao do volume compactado sera fel 

traves de produto do volume escavado pa 

lo ator de contragao igual af 0,80. 

d) PAGAMENTO 

O serviço ser pago atraves dos pregos 

unit rios contratuais, conforme mediqao adi 

ma. 

1.2.2 PATROLAME TO 

a) OBJETIVO 



it +AV.. 

... 4 fri t .,. A et 

..t-.4 
.*

,•,, .•  , , ,,, 
- A presente espec if icagao y i s a‘ -:or i entar 

., .. , 
%a execugao, medigao e pagamentoao .,,serviva 

e 

de patro lamento. 

• Este serviço visa dar um melhor •acaba 

mento e conformagao na plataforma existente 

nos casos onde a cota do projeto ,e do terre 

no forem aproximadamente as mesmas. 

Ficara a critrio da fiscal izagao a in 

dicagao destes locais. 

54 

c) - MED100 

,serviço-sera-medido trvs , 

ef tivamente trabalhada. " 

4 

PAGAMENTO 

da area 

O serviço sera pago atraves do prego u 

' • ni ar:o contratual. 

1.2.3 - VALETAS rE PROTEÇÃO E SAÍDAS D'ÁGUA COM MAQUINA 

OBJETIVO 

A presente especificagao visa orientar 

a execugao, medlgao e pagamento do serviço 

em q estao. 

b) EXECUÇÃO 

Este serviço visa a protegao do corpo 



vo,

stradal, do ataque dasaauasprovenientes de 
.rr 

scoamento superficial." " 
, , 
, 0 serviço,devera ser executado uSando-, 

MOTO-N I VELADORA; ,nos locais»indicados em 
.„ • 

p ojeto ou pela fiscal i7agao. 

- MEDIQX0 

, . . 
0 serviço sera medido em Mi (metros pu 

b cos), cujo volume sera determinado-. - 
v s da area da seçao executada. 

- PAGAMENTO 

atra 

0 serviço sera pago atraves dos pregos 

unitLrios contratuais. 

2.0.0 REVESTI ENTO PRIMÁRIO 

OBJETIVO 

Orientaçao da forma de execuçao, medi 

gao e pagamento do revestimento primLrio. 

EXECUQX0 

As especificaçoes aqui contidas, base 
,  

iam se no "Manual de Implantaçao Basica"do 

D.N E.R. 

Devera ser executada em toda extenso 

da s lataforma, na expessura compactada de 

15 

A compactaçao devera atingir no maxim° 

100 da massa especifica aparente 



dada pelo ensalo 'DOT-M 48-64. , s
, 

0 material a sdr util izado,neste 
'. , V , 

devera or iginar-se, de pedidos que serao 
. .4s:-.T - . 4rL ¡I, ,,., , ,f.z, ,4 

una i cados 'ern .prp,teto i, ''.fg: .'. , 1 . -,y,,  .:4,,, , ..- --- -• , . _ 
Todas e 'quaisquer modificasoes nas es-

, 
ecificaçoes supra citadas deve'rao ser auto 

izadas pela fiscalizasao. 

MEDIQX0.

A escayaçao e Carga do material devera 

ser medida em m3 (metros c iubcos), cujo vo 

I me ser medido pela sesao de projeto. Se 

apl icado a este volume um coeficiente de 

polamento igual a • 1,3. 

0 transporte -de Material Sere medido em 

n. x Km, com bdse na distancia media. de 

ansporte e na tonelagem obtidos, a .partir 

Volume de execusao e da densidade do ma 

rial. 

0 espalll'amento ser A medido em m2 (me 

tr s quadrados), cuja area sere obtida pelo 

pr duto de extenso com a largura media de 

ex cuçao. 

(m 

A compactaçao devera ser medida em M 

tros cubicos), cujo 

3 

volume sera obtido 

pe a area da sego de projeto 

d) PAGAMENTO 

Na escavaçao e carga de material, o pa 

gam nto sera feito com base no prego unita 

rio proposto para o serviço, incluindo tao 

som nte as operaçoes de escavaçao e carga. 



r.r. a , 
- , 

0 pagamento do transporte sera 4 , 
. ., 

om base no pregounitario proposto , , 
pára o 

feito 

4rz 

ervigo, incluindo somente o transporte 

uado. 
7- 

efe 

- 0 espalhamento do material ser L pago 

elo prego unitLrio proposto para o servigo 

I cluindo to sOmente o espajhamento sobre 

plataforma acabada. 

A compactagao do material sera paga pe 

I s prego unitLrio proposto para o serviço , 

1 cluindo as operagoes de mistura e pulveri 

gao, .umedecimento ou secagem, compactagao 

e acabamento. 

3.0.0 OBRAS D ARTE CORRENTES 
a) OBJETIVO 

A presente especificagao, visa orien 

tar a execugao do servigo em referencia, bem 

COM apresentar a forma de medigao e paga 

men o. 

EXECKX0 
Os bueiros deverao ser executados de a 

cor com as medigoes do projeto, ou seja , 

quan o a escongidade, decl ividade, diametro 

e bo a. 

Apos a marcagao topogrL*fica relativa a 

esco sidade e decividade, far-se-ao os cor 

tes aterros no terreno natural, necessLri 



pr 

ao cumprimento da-decl ividade. Se houver 
. , f - - 

n cessidade de aterros serao obedecidas' as 

pecificagoes para 

a erro..." 

Apos estes 

compactagao de curvas de 
wic 

serviços e verificados a 

s a corregao, .sera executado o'bergo de coh 

c eto ciclOpico com 30% de pedra de mao. 0 

concreto devera apresentar F c K 120Kaa 

Os tubos deverao ser colocados sobre o 

be go, devendo ser perfeitamente al inhados, 

cedendo-se em seguida o reajustamento dos 

me mos com orgamassa de cimento e areia no 

tr go 1 : 3 

4o 
1 
Cer 

ONO 

Os tubos de concreto armado deverao ser 
- 

ipo "macho -e femea", e deverao obede _ 
, - 

as exigencias e prescrigoes das especi 

fic gges EB-6 e EB-103. 

cen 

As bocas devérao ser,executadaS obede 

o as indicagoes do projeto. 

MEDICK0 

0 serviço ser.; medido em "metros l i 
- 

nears", em fungo do comprimento executa _ 
- 

do, erificada a indicagao de projeto. 

s bocas serao medidas por unidade con 

clui ia. 

PAGAMENTO 

Os bueiros tubulares serao pagos inclu 

indo- e no prego as escavagoes e aterros ne 

cessa ios, fornecimento de tubos, assentamen 

1 



rejuntamento, berço de concreto ciclOpi 

o e todo o equipamento, ferramentas e -even 
, 

uais hecessarios a execugao dos, serviços. 

• As bocas serao pagas incluindo-se 'nes 
Pd. 

te preço, as escavaçoes e aterros .necessa 

rios, e todo o equipamento, materiais, fer 

r mentas e-eventuaiS .necessarios a execuçao 

serviço.' 



1 

•1 

7 A'N E X O S 

1 

4'2 
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1 

RODOVIA: BAB - 311 

TRECHO: BAB--209 / PREGA FOGO/BAB293 

ESTACAS ELEitENTOS COTA DO 

PROJETO 

COTA DO 

'TERRENO 

D1FERENCA 

' INT FRAC. GR IDE CORTE ATERRO 
- 

=- 1,670 % 
12 PCV 206,334 206,334 

y 7 40 
12 20 PIV -I e  0,076 

205,924 205.581 0134:: 

12 40 PTV 
= 20 % I - 3, 0 

205.360 204.59.0 0177( 

13 pcv 205.040 204.142 0,89E 

Y = 40 
13 20 PIV 35

e=+0,1 _204.535 023.623 0,912 

13 40 PTV ,- 204.300 - 202:00 1 1 32C 
- 4 5 00 

14 •= 204.250 2o2.862 1 138E 

14 

' 

30 PCV - 
y = 40 

204.100 20.6,77 0,4.2 

15 PIV 
e = 0,186 

204:186 203.972 0,214 

15 20 PTVI 
=+3,2r2 % 

204.642 204.622 0,03C 

16 205.606 205.606 f 

36 192.892 192.892 
ff. 

37 . 
1 =-3 092 % 

191..346 191.287 '0,059 

37 30 PCV 190.418 , 189.889 . 0,529 

38 PIV 
e + 0,048 = 

189.848 189.162 01 686 

38 20 PT 
VI =- 2 125 % 

1 89.375 188.800 01 57 

39 . 188:737 187.389 1 1 34E 

- 40 
• 

PCV 
y = 4 8

187.675 186.255 
1 

1,42c 

40 20 PIV 
e -F 4 106 = 

187.356 187.851 0;495 

40 40 PTV 
= o 000 % 1 187.250 187.804 0,554 

41 187.250 185.760 1,490 

41 40 PCV 
= 4 y 

187.250 186.029 1,221 

42 187.422 187.417 0,005 

42 10 PIV 
e 1- 4 687 = 

187.937 188.920 0,983 

42 30 PTV 
1 =+13750 % 190.000 191.933 1,933 

43 192.750 194-194 1,444 

43 30 PCV 
= 6o y 196.855 197.572 0,697 

44 199.167 198.424 0,743 

44 10 PIV 
e = - 1 031 199.969 200.090 0,121 

44 40 PTV 
1 = 0,100 % , 

201.000 200.514 0,486 

44 40 PCV 
y = 40 

201.000 200.514 0,486 

45 201.054 200.773 0,281 

45 10 PIV 
e + 0, P 16 = 201.216 201.206 0,010 

45 
ll

30 PTV 
=+4.2 80 % 

201 tA4 201.809 0,055 



1 
1 
1 

1 

1 

RODOVIA: BAB - 311 

TRECHO: BAB-2.09 / PREGA F` GO / BAB --191 
ALTIMETRIA - „ 

• :ESTACAS ELE ENTOS 
4 4 

GR IDE 

COTA DO 

PROJETO 

COTA DO DIFERENÇA 

2 INT. FRAC. TERRENO CORTE ATERRO 

, 

46 202.727 202.727 

80 
1 —3,350 % 

207.475 207..475 

80 30 pcv 
40 y 

206.470 207.269 0,263 

81 PIA/ 
e=+.01082 

205.882 205,.325 • • 0,55, 

81 20 PTV.1 
= 1, % - 714 

205.457 , 204.$17 0,64C 

82 pcv 204.943 203:882 1,061 
, y = 40 

82 20 PIA,' 
e = 0,334 

204.266 202.505 1,761 

82 40 PTV 
I =- 400 % 

202,920,-_ 201.991 01-92S 

83 PCV 
y = 40 

202.080 201.462 0,61E 

83 20 PIV 
e 0,470 

2Õ0.870 200.'345 . 0,52! 

83 40 PTV
1. =+ 1 0000 % 

200.600 199.674 0,92( 

84 200.700 199.520 . 1118c 

84 1.0 pcv 
0 y• = 4 

200.800- 199.400 1,40C 

84 30 PIV 
= 0 030 e , 

201.030 199.226 1,804 

85 PTVI 
1 -600 %. =+ 

201.320 199.815 1,50!, 

85 10 pcv 
y = AO 

291.480 200.217 . 1,262 

815 30 PINT e -----+ 0,046 
201,.886 201.386 0,50c 

- 86 PTvi . 
3,325 

% 202.465 202.465 

96 
I = 4, 14 % 

192.557 192.557 

96 30 PCV 
= * y 4 

191.143 191.210 0,067 -. . 

97 

.20 

piv 
e 1 024 =- 

190.176 190.075 0,101 

97 PTV. =- 
00 % 

189.160 188.268 0,892 

-97 30 PCV 
= y 4* 

188.640 187.489 1,151 

98 PIV 
e =-1 020 

187.580 186.939- 0,641

98 20 
PTV1 =-s,.oc % 

186.480 186.000 0,480 

. 99 184.800 183.877 0,923 

99 30 pcv 
= 40 y 

183.120 182.200 0,920 

100 PIV 
e =+ 0 220 181.780 181.400 0,380 

100 20 PTVI = - 1
00 % 

181.760 180.979 0,781 

101 . 181.400 180.296 1,104 

101 30 PCV 
40. Y = 

181.040 179.798 1,242 

102 PIV 
e + 0,020 = 

180.780 179.324 1,456 
102 ZO PTV, = - 0,801 

% 180.640 179.682 0,958 
in., i '2 11 vrv 15411,1MiC,n 1,7n onA 



1 
1 

1 

1 

RODOVIA: BAB - 311 
ALTIgETR1A 

TRECHO: BAB - 209/ PREGA F GO / BAB-291 

CONTRATO: 
" "-

A 1'.

• 

ESTACAS 

INT. FR AC. 

EL E
D 

ENTOS 

GR2IDE 

COTA DO COTA ::bo 

PROJETO 'TERRENO 

DIFERENÇ A 

CORT E ATERRO 

103 

103 

101 

104 

104 

104 

105 

105 

106 

106 

107 

107 

108 

108 

109 

109 

110 

111 

111 

112 

112 

112 

113 

113 

114 

136 

137 

137 

138 

138 

138 

139 

139 

20 

30 

20 

30 

26 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

40 

10 

PIV 

PTV
I

: 
= + 

PCV 

PIV 

PTV. 2

. PCV 

PIV 

PTV . 

PCV 

PTV 

PTV 

PCV 

PIV 

PTV 
I = 

Y 

e 

y= 

e -= 

PCV 

PIV 

PT VI

PCV 

PINT 

Y 

• = 

0,100 

1,200 % 

40 

0,160 

060 

o 

0,030 

600 

o 

0;103 

550 % 

028 

0 000 % 

y = 4 

e =+ S,Õ15 

=+0,310 % 

y = 40 

e =+. 0 312 
PTV

I =+ 6,3 6 % 

I =-3,2 
PCV 

PTV 

PTVI = - 4,91 

y = 40 

e =- 0, 

PCV 
y = 40 

PIV 
= + 0 46 

7% 

85 

"my 

180.300 

180.640 

180.760 

180.840 

180.600 

180.400 

179.970 

179.480 

178.7oo 

3.77.920 

• 3_77.503 

177.290 

177.120 

176.960 

176.878 

176.850 

176.850 

176.850 

176.850 

176.865 

176.910 

176.940 

177.302 

178.267 

180.168 

190.617 

189.009 

188.043 _ 

187.315 

186.417 

185.433 

184.696 

:hatilieto 

180416 

510 

180.720 

186969 

186.%600 

186.432 

180..149' 

179.398 

178,.868 

177.785 

177. 334 

176462 
* 

175,959 

175.-532 
1 . 

175.668 

3.75.782 

175.641 

175:963 

175.985 

175:888 

176.181 

176.299 

176.868 

178.000 

180.168 

190.617 

188.827 

-187.222 

186.323 

185.193 

184.104 

i83.601 

183.751 

15z/ Aqn 

0,069 

6,032 

.0,179 

6,168 

.0 184 

. 0,130 

0,040 

0,082 

0,135 

0,169 

" 0,728 

1,161 

1,428 

1,210 

1,068 

1,209 

0,887 

0,865 

0,962 

0,729 

0,641 

0,434 

0,267. 

0; 182 

0,821 

0,992 

1,224 

1,329 



II 

1 

RODOVIA: BAB - 311 

ALTIMÈTR1A 

TRECI-10 BAB:-209 / PREGA FOGO / BAB 291 

• 

ESTACAS 

INT. FR AC. 

EL EgNtOS 

GRE1DE 

COTA DO 

PROJETO 

COTA DO 

TERRENO 

DIFERENC A 

'CORTE • ATERRO 

140 

141 

141 

141 

142 

14-3 

143 

144 

144 

145 

145 

146 

146 

146 

147 

147 

148 

:148 

149 

149 

149 

150 

150 

151 

172 

173 

173 

173 

174 

174 

174 

175 

175 

10 

30 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

3q 

20 

30 

20 

20 

40 

10 

30 

•20 

I = 0,001 

PCV 
y = 40 

e =- 0,160 

= - .1;208 '% 

PIV 

'PTV 

PCV 

PIV 
y = 40 

• - 0,120 - 
PTV 

/=- .3,610.% 

PCV 

PTV 

PTV
I = + 3, 00 % 

PCV, 

Ply 
y=41

e =- 3,165 
PTV 

I = '0.000 % 

TCV 

PIV 

PTV 

PCV 

PIV 

0 

0,115 

,300 % 

y = , 0 • 

e .= 0,199 
PTV,. -I- 6,284 % 

I = - 3,004 % 
PCV 

y = 40 

e = + 0,050 
PT 
VI = 2,000 % 

PIV 

y = 40. 

e ,=+ 0,345' 

Y 

e.= 

PCV 

PIV 

PTV
I = 

PCV 

PTV 

e 

40 

+ 0,257 

3,143 % 

60 
- 0.101 

184.450 

184.450 

184.450 

184.390 

184:20,8 

183.604 

183.242 

182.880 

182.280 

181.200 

180.120 

179.445 

180:060 

1k).390 

180.885 

'181.050 

181.050 

181.050 

181.165 

181.510 

181.740 

182.399 

183.457 

185.342 

207.930 

206.401 

205.850 

205.400 

205.200 

205.000 

204.857 

205.229 

205.857 

2 

183.271 

183.416 

183.414.

188.224 

182.961 

i82.495 

182.202 

182.001,

181.410 

180.878 

180.010 

179.321 

179.103 

179.003 

179,043 

179.100 

179.275 

179.603 

180.123 

180.982 

181.110 

182.352 

183.480 0,023 

185.342 

207.930 

206.700 0,299 

204.640 

204.319 

204.044 

203.764 

203.199 

203.477 

204.734 

205.994 

1,179 

1 5'034 

1,036 

14,66 

1,247 

1,109 

1,040 

0,879 

0,870 

70;322 

0,110 

0,424 

AD1957 

1 1.387 

1,2642 

1,950 

1)775 

1,447 

1,042 

0,528 

0,630 

0,047 

1,210 

1,081 

1,156 

1,23. 

1,65 

1,75 

1,12 

0,70 



S 

• 

1 

1 

RODOVIA: BAB - 311 

ALTIMETRIA 
TRECHO: BAB-209 / PREGA FOGO / BAB-291 

CONTRATO: • 44, 

ESTACAS ; ELWN OS COTA DO 
--• - 

PRO:1E70 

COTA DO 

TERRENO 

DIFERENÇA 

. INT. FRAC. GREIDE CORTE ATERRO 
/ 

176 30 PTV 
1 = 800 % 

207.340 207.112 * 0,228 

177 207.70o 207.459 . 6,241 

177 30 PCV 
= y JO 

208.240 208-417 0,177 

1.78 PIV 
e- 0,027 

208.627 208.317 
. 

0,310 

178 20 PTV • 
2 345 , I = + , 

209.069 
7 - 

208.527 0,542 

179 209.772, 209:634 0,138 . 

180 210,- 945 210-945 

216 
I = 1 292o % 

234.708 214.708 1 
217 234.854 214.713 01141 
/17 30 PCV 214.942 124.872 0,070 

218 PIV 
e = 0,0u5-

215.065 '214.918 0,147 

218 20 .PTV1 + 
000 

' 
6. % 

215.320 g14.897 ._ 0,423 
218 20 PCV ' 

• . so Y 
215.320 214.897 0,423 

219 ? 
PIV 

e = 0,210 
215.590 214.803 0,787 

219 . ,--30 PTVI 
1 ,2000 % = - 215.440' 214.876 0,564 

219 30 PCV 215.440 214.876 0,564 

220 , PIV 
e =40,027 

215.227 214-.843 0,384 
220 2Q PTV 

I = 016640 % 
215.067. 214.823 0,244 

221 214.868 214.868 • 
227 

1 = 1,2300 % 216.369 210.369 
227 30 PCV 

y = 40 210.246 210.202 0,044

228 - PIV 
e = 0,158 209.842 209.936 0,094 

228 20 PTVI = — 4,4000% 209.120 208.923 0,197

229 207.800 208,116 0,316 
229 30 PCV 

40 y := 206.480 205.810 0,670 
230 PIV 

e +-0,200 =
20'5.800 204.788 1,012

230 20 PTV1
-0,4000 % 205.520 203.969 1,551

230 30 • PCV 
y = 40 205.480 203.920 1,560 

231 PIV 
e + 0,3000 205.700 204.601 1,099

231 , 20 PTVI = 5,6066 % 206.521 205.992 0,529

232 208.203 208.203 
243 - 

1 = 1,7200 % 209.716 209.716 
243 .10 PCV 

Y 40 209.544 209.389 0,15 
243 30 PIV e 7 - 0,054 ligik 208.625 0,523 



I .

e 

RODOVIA:' BAB 311 

..t• to,. 

TRECHO BAB-209 / PREGA FOGO / B -291 

PaillA TRIA • 
• 40 ,

CONTRATp: 

.1, 

I No 

ESTACAS. 
INT. 

244 

244 

244' 

245 

245 

245 

246 

246 

246 

246 

t247 

321 

321 

322 

322 

322 

-n3 

323 

324 

324 

324 

325 

325 

326.

335 

335 

336 

336 

336 

336 

337 

337 

2253 

FR AC. 

10 .
30 

10 

30 

20 

40 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

30 

10 

10 

30 

.30 

PIV 

PINT 

PT VI

PCV 

PIV 

PTV
I

PCV 

Mr.

EL EIN)ENTtS 
GREIDE 

PTV 
. I = - 2 800 % 
pcv.

y = 4 
PIV e =4- 20U . 
PT 

VI = + 2000% 
PCV 

PIV 

PTV 
I = + 4 000 

PCV.
y = 4 

Ply' 
e = 

PTVI = :+ 2 400 % 

PCV 

PIV 

PTV
I 

PCV 

PIV 

PTV. 

PCV 

PIV 

e =•+ 

=;- 0,454 -% 

= 0 - 

e = 0,087 

=-`2 200 % 

y = 0 

e = 0,110.

= 0.000 % 

y=40

e = 0,090 

PTVI = + 1,8000 % 
PCV 

.y= 40 

e = 0,051 

Y 

e =- 0,525 

pl000 % 

y = 40 

e =+ 0,457 

0,8570 % 

y 40 
e + 

COTA DO 
PROJETO 

-208.M0 

• ‘208.360 

208.000 

208.040 

208.160 

1208.565 

209.-'3oo 

209.300 

210.122 

,210.788 

211.. 082 

217.027 

216.891 

,216.713 

216.370 

216-.146 

215.810 

215.700 

215.700 

215.790 

216.060 

216.240 

216.549 

216.755 

216.987 

212.899 

211.475 

209.942 

209.000 

209.000 

207.457 

206.829 

206.571 

ttaii DO 

TERRENO 

DIFE RE ts1-.0 A 

267.832

207.392 

206.440 

206.420 

206.892 

207.920 

209.067 

209.067 

209.02 

210.725 

'211:082 

217-.027 

216:6 

216.677 

:2-16.200 - 

215.920 

215.215 

214.411 

214.127 

214.399 

215.199 

215.621 

216.527 

216.84S 

216.987 

212.899 

211.075 

209.583 

208.722 

208.722 

207.322 

205.988 

206.124 

206.052 

CORTE

0,094 

ATERRO 

0,808 

0,968 

1,560 

1,620 

1,268 

6,645 

0,233 

0,233 

0,140 

0,063 

.0,039 

0,034 

0,170 

0,220 

0,595 

1,573 

1,391 

0,861 

0,619 

0,022 

0,400 

0,359 

0,278 

0,278 

0,135 

0,841 

0,447 

0;691 



„ 

1 

I. 

1 

INT. 

RODovI A: BAB - 311 

TRECHO :BAB-209 / PREGA FOGO % B-291 

ALTIMETRIA 

coNTRATO: 

ESTACAS 

FR AC. 

338 20 

339 

-34Q 

340 20 

340 40 

341 

342 

356 

356 

356 

357 

357 

358 

358 

359 

359 

359 

360 

388 

'388 

-389 

389 

389 

390 

390 

390 

391 

391 

391 

392 

392 

392 

393 

-EL %ENT s 

GRE1DE 

PTV 
= 000 % 

PCV-

PIV 

PTV =+ 2 3070 % 

PCV 

20 PIV 

40 PTV 

3r = 40 

e =- k0,185 

-5 

20 ,PCV 
y=. 

Ply. 
• 

30 PTV . .
= 

10 PCV 

30 PIV 

PTV 

30 PCV 

Ply 

20 PTV 

30 PCV 

PIV 

20 PTV 

30 PCV 

PIV 

20 PTV 

30 PCV 

PINT 

20 PTV 
„. 

30 PCV 

20 PTV 

0 

0,044 

5000 % 

60 

0, 394 

2500-:% 

'= 40 

e =+ 0,194 

6.350 % 

_I =- 0,700 % 

y = 40 

e =. 

I = - 4,-400 % 

y = 40 

e =+ -0;080 

I =- 24800 % 

y = 40 

e =- 0,400 

=+5,200 % 

y = 40 

.e =- 0,300 

=+ 3 

1=-0,80o% 

y=40 

e =+O,034 
I =- 0,128 % 

COTA DO 

ORoJETO

COTA DO 

TERRENO 

DIFERENÇA 

• 207: 6oÓ - 206.961 

'209.400 209.365 

212.400 212.362 

213.600 213.562 

-214.061 213.982 

214.292 214.013 

6250 % 
215.446 215.446 

211.925 211.925 

210.956 210.722.

209 ..900 209.411 

209;150 208-'807 

208.:250 207.622 

206:994 206.362 

206:525. .205.802 

206.475 .; .205.842 

206.450 206.100 

206.394 206.400 

'207.127 207..127, 

220.180 220.180 

219.'952 219.893 

219.-618 219.578 

218.920 ,218.413 

218.480 218.184 

217.680 217.7 537 

217.040 216.600 

216.760 216.499 

216.600 216.047 

217.240 216.955 

217..760 217.450 

218-.500 218.601 

218.640 217.418 

218.560 216.969 

218.434 216.841 

217.433 Alb& 

CORT E 

6,101 

,ATERRO 

0,639 

0,035 

0,038 

0?-03.8 

.o,o79 

0,.279 

0,234 

0;489 

0,543 

0,628 

0,332 

0,723 

0,633 

0,194 

0,059 

0,040 

0,507 

0,296 

0,143 

0,440 

.0,261 

0,553 

0,265 

0,310 

1,222 

1,591 

” 1,593 

0.941 



1 
1 

,RODOVIA: BAB - 311 

TRECHO :BAB-209 / PREGA FOGO / 
ommi,

BAB-291 
ALTIMETRIA 

coNTRATO: , 

ESTACAS 

"MT FR AC. 

EL EIN)E Ntos 

GREIDE 

COTA DO 

PROJETO 

COTA DO' 

TERRENO 

'.D1FERENC A 

CORTE ATERRO 

394 

403 

403 

404 

404, 

404 

405 

405 

405 

406 

406 

407 

461 

462 

462,

462 

402 

464 

465 

'466 

407 

468 

469 

469 

470 

470 

470 

471 

471 

472 

476 

°476 

476 

477 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

20 

20 

40 

30 

20 

30 

20 

20 

40 

PIy 

7 = 4 
?Iv 

e =+ 045 
PTV • • , . 

••=• + 1; 00 % 
PCV 

Y 4 

E=.-. 

92% 

..PTV 

PCv 
I •

•-"' 4 
Ply . 

-e =+ 

.PTV 
= -0 

PIV 

PTV 
I 

PCV 

PTV 

PTV 

PCV 

PIV 

0 
PCV 

120' 

00 % 

053 

32% 

•218 218,366 

_218..254 

,218.342 

.218.445 

218:60 

218.:76o. 

218:880 

218.760, 

218,640 

• -2i8-453 

218.374, 

218.334 

=- 08 %_ 179.104 

40 , 178.682 

e =4- 060 
178;4.60 

2165'% 178.358 

178.337 

178.232 

178.126 

178.021 

177.916 

177.811 

177.747 

177.642 

177.571 

177.440 

177.360 

177.232 

177.166 

177.116 

176.036 

e = 0,109 175-909 

000 % 176.000 

Y 

e =+ 

PTV . 
I =_ 

= - 
PCv 

Ply 

PTv 
=+1 

y= 

o 

0,029 

800 % 

o 

0,032 

168 % 

180 % 

o 

218:366 

• 218.254 

'218:221 

218.'314 

,218.215 

218:20o 

'218.204 

2i822• 

218.230 

218.364 

-24:369 

179.104' 

277,983 

,177.81.5 

177.174 

177.717 

1777633 

177.406 

177.440 

177,480'

177.268 

'177.178 

177.215 

177.103' 

177.083 

177-128 

177.120 

177.116 

17.6.036 

176.000 

175.943 

175.926 

' 

0,091 

0,121 

0$131 

0,425 

0,560 

0,676 

0,538

0,410 

0,089 

0,005 

00451

0,477 

0,543 

0,563 

0,515 

0,493 

0,615 

0,476 

0,331 

0,479 

0,464 

0,337 

0,277 

0,104 

0,046 

0,057 

0,174 



1. 
1 

1 

RODOVIA: BAB - 311 

TRECHO :BAB-209 / PREGA POGO B-291 
ALTIMETRIA , 

1. 

CONTRATO: 

ESTACAS 
INT. FR AC. 

ELENIEN OS' 
GREI/DE 

COTA b0. 
PROJETO 

COTA DO 
TERRENO 

DIFERENÇA 
CORTE ATERRO 

477 

478 

478 

479 

479 

480 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 •
488 

489 

489 

.490 

.490-

491 

491 

492 

492 

493 

494 

20 

30 

30 

20 

30 

20 

30 

20 

PCV - 
y.=,6 

PTV 
094 

PTV I 0 50 

PCV 

PTV 
- = 6 000 % 

P CV 

PIv 

'PTV 
I = 

13r 4 

e=+ 012 

0 
0,017 

350-

o 

0,064 

;922 % 

176.306 

176.506 

i76.525 

176.475 

176.400 

176.362 

.176.350 

176.500 

176.350 

176.350 

176.350 

176.30 

176.350 

176.350 

176.350 

176.500 

176.350 

176.333 

176.280 

176.175 

176,.070 

176.064 

176.184 

176.461 

176.922 

175.800 

175.785 

175-5a2 

175.413 

175:_220 

175.203 

175.204 

175:428 

175188 

,175.266 

175.137 

• 175:391 

175.461 

175:309 

:V75.113 

175.47 •.8 

175.800 

.175.882 

175.816 

175.756 

175.909 

175-650 

175.803 

176.142 

176.922 

'0,50o 

9,721 

-0 943 

1,-062 

1,180 

1,159 

1,146 

1,072 

1,162 

1;084 

1,213 

0,959 

0,889 

1,041 

1,237 

1,022 

0,550 

0,451 

0,464 

0,419 

0,161 

0,414 

0,381 

0,319 


