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INTRODUGAQ :

- s A -~ - . - ~y -4 a R (LI W n‘n"\g’ i [
A proscente Egpecificaguo Tecnica visa fornecer Informagoes; neeeusirilat

- » - > ' -3 - ... : -
a contratugio de Servigos Guoteenicos, para projelar dimensionar,

fundagbes estruturais para Linbus de Transmissat,

METODOS DE PROSPECCHAO A UTILIZAR

2.1 GENERAL IDADE

Seran empregados os seguintes metodos de prospecciio, confarme

os problemas que se tenha para resolver:

- Sondagens Comuns ou .de Reconhecimento (SC);
— Sondagem Mista (sm);
Pogos de Investigacdo . (P);

Inspegdo Local Visual (1}.

2.1.0 Sondagens Comuns (SC)

~ . . ~ . . +
Serao usadas nas seguintes circunstancias, iscladas ou concomi

tantes.

s

a)~ Em areas, onde, seja de se prever, existam camadas de ter-
renos fracos, compressiveis (como argila organica mole, por’

. exemplo) -~ em varzeas de rios, brejos, baixadas Omidas, stc,

b) Nas posigbes onde serao montadas torres sujeitas a esfor-

gos maiores e/ou torres de maior importancia para a Linha;

c) Em areas de caracteristicas geologicas tipicas, permitindo

. Ll *”~
extrapolagoes para areas semelhantes.,

2.1.2 sondagem Mista [SM)

.

Cunstituem‘basns, onde seja importante conhecer as caracterts—
ticas da rocha e/ou alteragac ce rocha, ou onde haja necessicda
ae de verncer obstdculos impenetrdveic & percussao, para sondar
a dumada inferior do soloa. Correspondem a realizacio de sonda--
gem rotativa alternada ou combinada com sondagem a percussio '

(comun).

+ ™
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2.1.4

2.2

2.2.1
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Pogos do Investiioaghio {P)

Seruo escavagoes (curca de 1 0m x 1,0m x M), Feitos o clu aberto,
com ferramenta manuat o everlual cucorimatto, oo execubao:, frt
ra permitir a4 retiradas de amosiras indelormdas (para encalos de
laboratério] , cventuqlmuptc, puard se conlinmr o profundic e

do terreno rochoss efou definir sua inclinugﬁo superficial, ploa-

nos xistosidade, etc...

Inspecao Local Visual (I)

Trata-se de inspegao, a ser feitas por vngenheiros geotécnicos ou
Beblogo, visando observar e .colher elemgntos ou evidéncias sobre

N o~ . -
as caracteristicas {Geotecnicas, Benldgicas, Beomorfologlcas,etc]

‘dos locais onde estao previstas sondagens ["SC" ou "SM") e pPOgos

(P).

ESPECIFICACOES REFERENTES ADS DIVERSDS WETODOS

-Sondagens Comuns {SC)

2.2.1,1 Tais sondagens serao execytadas no centro geométrico da
figura formada pela base da estrutura respectiva, . se
esta Jja estiver locada no campo, ou nas locais a sErem-
indicados, em caso contrario.

3

2.2.1.2 Serao furos de percussio e lavagem, executados com tubo
de revestimento de ¢ 2,1/2" e amostrador S.P.T.

(FExt=2"e ¢ Int = 1 3/8"),

" 2.2.1.3 A execugdo dos furos ohodecerd & mancira tradicional

{ver Norma NB-12 , no que couber), por prircipio, con -
forme € de praxe nas firmas especializadas e do 'padrﬁo
confijvel, Assim, setrao determinadas as resisténcias &
: " penetragao (S.P.T.) do,terrcno, de melro em wetre e/ ou

em cada mudanga de camada, o furo prosseguird:

-, . o
a) Até o nivel do "“impenctrivel a percussio™; .

LEN "
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Aboregiio copecial sera toebs G odelerminougan dhe ovenloed
- N "~ .
lungol d'auua substerearis, D Coe dedecioub "
exislioncio di NOA, mMﬂwaﬂnvn, s g preolielidonde:
v + r

anoladhy 0o Lo, Termdnarly o Furo, o coqoe tend o il
- '

mosmo doeverg ser ot baale comp Delamenbo, o obraerwadg

a wvelocidude de aseengio do NJA., denlro du furo {(re-

vestido ou n&n, o que devera ser dnformade convenion-—
. * - . -~ .
teriente), em perfodos de tempos definidos - (15 min ,

30 min, 1 hora, 2 horas, 4 horas, U toras, 24 horus e

" as hofas] .

Mistas (SM) '

2.2.1.1
!
l *
, 2.2.2 Sondagens
® 2.2.2.1
2.2.2.2
- 2.2.2.3

— e - ———

- Basicamente, serao iniciadas por uma etapa de percussﬁo,

"em tudo semelhante i sondagem comum {SC}; exceto pelo

revestimento utilizado.

A percussao deve.{ra' prosseguir até que se atinja ¢ im-
- ) » e . -

penetravel ao trepano, gquando entao se prosseguira !

com o desenvolvimente da etaps rotativa.

.

Trabalhando-se com a sonda rotativa, caso o obstaculo
(imn.enetrévelj seja vencido com menogs de 5 {cinco) me
tros de perfuragic, e reasparega rova massa de  solo
dever—se—a iniciar uma segunda etapa de percussao, a
t& que outra vez sé atinja impenetravel a percussfio
(ccfm nova etapa mtativa), ou se verifigue um dos li--

mites de sondagem comum antes referido, O limite da

etapa. rotativa serd considerado ao se perfurar 5 (cin

_ca) metros consecutivos, de terreno do rocha efou al-

teragao muito resistente,

Admite—se como referéncia de tal resisténcia, recupe-
ragao igual ou maior que 7% (em corda BX), 60% ( em

corda AX) ou 40% (corda EX} -~ o que ocorrer primeiro,

Na sondagem S.M., a0 s2 penetrar em terreno de baixa
resisténcia (ultrapassavel por sondagom comum), deter

minar-se—a a _resistancia a penctragao S.P.T.

-3 -
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NCHTA UXOL TCATTVA: Lologwdo—as, 1is Casay somn "iogresie g
had ~ g .
virl fopercussan ™, A oreehan oo Lo e gae 00 dvd gLl
~ . -
(C(Jm pursussan ]_u\hJ.[lI:trl) i Levganog e o exaliumend e '
ditfeil ¢ a velocidad, mollo reduzido, D oencada G e
netroagio (G.T.) correpodente, cotdisizag a e wilor

da ordem de 15 o 20, yolpes para | (hwm) contime:lro

ou menos — de penetragao, ou oquivalenlas,

b} Até 10 (dez) mctros, om mgterial medianamenie com -
pacto (solo areroso) ou rijo (solo argiloso), apre-
sentando aumento de resisténcia, nos Gltimos  trés

(3) metros de penetragao, para valores de~ 20 / 30

(golpes/cm);
‘_ c) Até um maximo de 15 (quinze} metros em material ame

dianamente compacto ouwrijao,

d} No caso de se encontrarem camadas fracas {como argi
la organica mole, por exemplo), estas deverao  ser
totalmente atravessadas 2 o furo prasseguiré por
mais 10 (déz) metros, no maximo ou, no minimo  até
que se encontrem cince [‘3) metros consecutlivos de:

terreno com, pelo menos, 20/30 (golpes/cm),

NOTA: Tal servigo -devera ser acompanhado por técnico !

experiente, capaz de decidir criteriosamente sobre on-—

de' e quando interromper cada furc executado,

e} Na hipOtese de se encontrar o impenetravel 3 percus
sao a profundidade‘ menor gue 3 (tros) metros, OxXecy
tar-so-a nova 'sondagem, deslocada da primcira cerca
de dois metros a direita em relagac ao eixo & sentl
do da linha; caso persista o problema, se fara um
terceire furo, ‘coupmbutéﬁ-o, a dois metros a es -~
querda, que, se atingir pmefundidude malor, devera

" o, Ld .
ser prosseguido; case cortinmario, cxgcutar-sg-a mais

2 (dois) fures, a trads ¢4/, formando uma cruz com .

] rd
ixeoutonr-so-a

os furos de sondagem comum, ALom 3

o, -
N, proximo wo furo central,

—— —_— ......—-..-..:_*--—-'- “
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2.2.3

2.2.2.1

( convinicnbe aerencenbar ey o cri Lirio o Fiseal i
:/.ul;..'lu o CUDEMAT, uma caonwbagem preasge o, Ledeial oo
Lz, ©onn commom ({;C), podier I!\II}lll.l.l-llfllll‘nl,l', vir o o
transformar, por comiemmbagan rolaliveg, e sonda -

qum minba {(M). A I‘_‘.I'Hlt,ﬁl_“,'r‘;ll".-‘ilnir'.l baly sl wicomen

to eosoencials, sun gues

o - .
a) o local sondoado com porecussuo (iﬁ], GO0 DY pri-
meiros deslocamentos © confirmagio o Lrudo, nao

atinja o nivel de 3,0 m;

b) a sondagem se situe junto a marco de vértice (MV),
de angulo maior qué 52, bem como du piguete de

P . . 3
inicio ou fim de linha,

Pocos de Investigacdo (P)

2' 2.3-1

242:3.3

2. 2. SOa

Terao segao quéﬁrada de 1,05 x 1,0m, com paredes es—
coradas .se o terreng ée mostrar desmoronavel. Sua
profundidade-poderé atingir & ordem de 3,00 wetros,
salvo se houver agua subterranca antes dessa profun-—

didadeo

Catla poco executado devers ser inspecionado por en-
v L - -~

genheiro geotecnico e/ou geclogo, capazes de obter

e transmitir as informagdes ¢ue se fizerem necessa -

rias para o projeto de fundagdes das eslruturas.

Eventualmente, e de acordo com critério da Fiscaliza
¢cho da CODEMAT, executar—se—a um furo (SC) dentro do

pogo aberto,

De cada pogo, serdo oxtraidas duas (2) o trés {3) a
mostras Lndeformadas, de form clbica, com cerca de
25 cm de aresta, devidamcnte aparafinadas e acondi -~
cionadas em embalagens adequedus, hernéticas, resis—

tentes e protetoras para tramporte rodoviirio.
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2.2.4 Impegio Local Viiual (I)

2.2.4.1

2.2.4.2

A firmg cmpreiteirg dos servigos de Mopeogao devera

ter, no locul, cogenhediro geolicnico o/ou guOlogo -

plicado, copaccs di coletar-dnlormagie:n "de Viaa'™
L4 . .-
bre as caracterrsticas geruis do Lerreas, g 'S

guando s Fizer necossario,

~ .‘ y IR -
A "Inspegao Local Visual" consislird de ochoservagao 5o
. St L,
bre os seguintes aspectos basicos, proximo ou nas cer

tanias de estruturas,

a) Existencia ou ndo de afloramento rochoso, no local

da estrutura;

b) Existéncia ou rdo de pedras, matacbes ou blocos de. .

rocha ispladas, no local da estrutura:

c) Existéncia ou nio de pedras, matacBes ou blotos da
rocha, instaveis, a montante do local da estrutu —
ra, e oferecendo risco de escorregar ou rolar ns

diregao da estruturs;.

d) Se possivel, informacao sobre a provavel ESpEssUrs
da capa de soloy e a profundidade da superficie da
rocha {ou terreno muito resistente, cemo moledo y

ete);
e} Existéncia de terreno sujeilo a escorrogumentor
f) Tipo de uegeéaq%n local;
g) Inclinagfo do turreno;
h) Existéncia de terreno fruco (brejo);
i) Problemus de drenagem superficial ;
j) Fotografias elucisutivay;

k) Outras informagdes consideradas Gtois.

L1
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w comuns, bem como dirimir dividas e esclareccr qualquer proble-

al2.1 . De todos os locais
|
|

2.2.5 Outras Toonioos Auxiliores

Perfuraciio o Trado

_ Serac realizadas com Lrado covided ro e W™ quaondo ST NI

|
|
|
|
|
4
|
|
-|

. L + . - ~ -
confirmacao de nivel do imponttravel rerctnsae, como e lado

| expedito de perfuragao paralela, quando st Liwd e, numg son=
dagem comum (SC), venha a ser atingido com 4,0 m ou maisg bam—

bém servirio para iniciar (em moros de 1,0 metro} as sondagens

ma geotécnico.

|[ENSATGS DE camPo & DE LABORATARTO

P.l ENGAIGS DE CAMPO

Serao feitas determinagSes de X nat (massa especifica aparen

te natural) e Nrat (umidade ratural) do terreno, nos locais
onde forem executados sondagens e pogos de inspecfo.Em cada lo

cal indicado, far-se-& 3 (tr8s) determinagbes de {1y nat; Pnat).

As determinagBes serdo feitas apds limpeza superficial do ter—
reno € em uma profundidade de, no minimo, 0,50 m em relagaoc ao

N.T, Empregar-~se-a o método do frasco de areia ou dleo para *

determinar a massa especifica[ As umidades serao determinadas
no laboratorio (estuFa],

das.,

em amostras devidamente acondiciona -

32 ENSATOS DE LAHORATGATO

{exceto no caso de camudas organicas  mo-

les] onde forem executadas sondagens ou POGOS, extrair-se-a o

A—

mostras {em gquuntidade suficiente) para efetuar os seqguintes

ensaios de luboratdrios

a) Limites de Liguidez e de Plasticidude;

-7 -




———————ry

X

pYS

b) Cranulometrig (NO1A: no caso de solors st bboson efon argito
508, metade dos amosbras serd submebide o ensiie de Biyano—

lometria com sedimendaglo);

¢} Compactlayio Proctor Normyl.

NOTA: .Dags amostras extraidas, a CODEMAT escolherd uguelas guo

Ll . - X
serac submetidas a esses ensaios.

As amostras indefaormadas extraidas dos Pogos de Investigugdo
(P) ~ ver {tem 2,2.3.4 - serdo u‘til:lZadas para a execugiio de
ensaios de caracterizacdo e resisténci_a (cisalhamento direto
e compressao simples), de acordo com Programa. a ser estabelec-

cido pela OODEWMAT.
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4, RELATORIU DOS SCAVICHS IXLCOTANNS

‘ :
b relatorio pederd ser apresentado em volumes diversos, tuntos quantos

W firma encarrcgada da Pronpucgﬁa doverd apreseotare, um Belatdrio Finol
|completo sobre ou rewsultados obtidos nos sous s&}u{umu, contendy -
|’F:r'.5 de sondunens (diviersos l.ipu:_‘.), com brcdo UE.‘.I’IL‘:EI:I‘lU[‘ILUL. obtido:s
'FlassiFicagﬁo dus camudas due solo, dus roches, FU%&ELGNCiq g penelieg -

pﬁo, recuperagao de testemunhos de rocha, posigiio do N.A., ete,,.

Forem necessarios abrangendo cada volume um trechd: da linha.,

Do relatdrio devergo fazer parte, tambdm as informagfes da INSPECKO *

fI) ~ (item 2.2,4), prévia e posterior & Prospecsao.

Fambém serao incorporados ao relatdrio os resultados de ensaios de la

?Dratério, porventura executados,

' -

+DTA: a) Independentemente do_RelatﬁriD Final, a firma devera apresen-
tar Relatdrios guinzenais, de andamento dus servigos, apresen
tando inclusive observagOes, comentarios, etc,.., tudo . que

for considerado Util e oportuno.

b} De cada e todas as sondagens exscutadas no periodo serdo ane-
-
xatlas @0 Relatdrio quinzenal, copias carbono do boletim de

|
|
[
|
|
| camo do sondador.
|
P!

ROGRAMA DASICO DT SINDAGENS

qu base na visita feita e nas observagoes comsequentes, vamcs apresen

qar um Programa (minimo] de prospecgac e enssios,

. -~ A - * .
A]lntgnqao deste Programa & definir melhor e mais rigorosamente as can
dkgﬁes de fundagbos para as diversas estrulums de Linhus de Transmi s-

O,

51 SONDAGENS E_POGCOS DE INVESTIGAGAD

0 programa de sondagens (comuns e mirgks) bom como de pogos de
investigagdo foi preparado levando emeonts a existdnciu de
trechos e sub~trechos, as longo da Limta, com certus caracteris

r ticas de homogencidude {constatudas @@ nosua visita aa local)..

A



Tul fato, pernite quu oo reduza substancioal, mos rocioridmonle,

o nimero idual de furos e, pocos,

QUANTIDADES PREVISTAL T

Sho previstas as soguintes guonlidades ostimadies de o servigo o

executar:

5.2.1

5.2.2

5.2.3

-~

Sondanens, Prospecgbes ¢ Inspogdeu

a} Sondagens Comuns (Sb) rescssesimamssioranny

b) Sondagens Mistas (SM) ..eevevoncecornsscass

c) Pogos de Irnvestigaglc (P) ceveevococseraves
d) Inspegles Locais VASUals ..eiceeencconcons
e) Retirada de amostras indefornadas v.eeeeo..
f} Retirada de-amostras a Trado .veeeseosesses

g) FurOS de Confirmagao a TradD .4at-noono-olo.

Avalizac®o da Extansao de éondagens

.

Como avaliagéo indicativa, espera-se uma metragem +o

tal de furos:

&) @ PEroUSSA0 eseeraees
b) a rﬂtativa veroweses e
CJ £m DDQDS _ooe-vi-lca

d) Elt]"ado *4&DaRDEFIR

Ensaios

Sertio realizados (.....) pares de énsaios de campo {u-
midade natural ¢ densidade natural) um em cada local *
dé sondagem;

- - . .
Alem disso, das amostras recolhidas en pogos, {(inde -

formadas) e em ,.ve.. dus recaolbhidas em cuduy local de

sondagem {u trado), scrio realizados ensaios de resis
téncia e de caracterizogdo, dos scquintes 1dpon: .
a) Comprossio simplos ceeseesess

b) Cisalbumento dircto simples {com trou doterming -

9605 por enSUiU) seuvsresNenaae .

-0 -
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PlPRESENTA[;?iG DE PROPDSTA

5.2.4

c) Dutnrmindﬁﬁo dos limites do biguides o plasticidg

dl: T oamoabnawha

d) Gruanulomeleia, suem sediocal, el Seeerararesean
r:) ldem , ceen sedimenligao [ :;m,} sararassnsas
¢
) Densidade reul dos nnﬁou..hl.......
g) Compuctagio prattn-hormul (Cﬂuptbyu, com cinco !

PONEOS) soeacvacsaos

Locais dasg Sondagens, Prospocgbus ¢ Inepugoes

e
Serfio defimidos posteriormente, quando da contratagao

dos servigos.

I -
Para a execucao dos servigos objeto da presente Especificagao, deverae
sFr apresentadns pregos de acordo com as eeguintec cﬁhdigﬁes:
q.l Seran fornegidos pregos para os diversos tinous de prospecgac '
‘ indicados nas presentes Especificagles, a saber:

I - -

1 6.1, 1 preco por instalagac em cada local,.de eguipamento

‘ para sondagem Comum {SC); -

| 6.1.2 prego por instalaGao em cade local, de'equipamento

] para Sondagem Rotativa;

| 6.1.3 prego por metro lingar de Sondagem Comum (SC);

‘ 6.1.4 pregd por metro linear de Sondagem Rotuliva, nos dié
| - metros!

| - EBX

| - A

| - BX

| - NX

| 6.1.5 preco por metro lincar de Sondugem Mista (SM) execu-
‘l tadn ao longo de furo misto a saber:

1 6.1.5.1 por ametro linear de sondagom o perecussilo (sC);

l ] " o )

X - - 11 —
1 L ‘
‘.., P




6.1.5.2 por mctro lincar de sondaygen rotaliva; g

6.1.0 prego por melro linar do exvewgao de Pogo o de Jowers

tigueho (P}, som cucoramento;

* . .
' i 6.1.7 prego par metro linear de exeegaa e Pogode Teve —
‘ . .

tigaghc (P), com escoramento;

6.1.8 prego por Inspegao Local Visuul (I}, om cada locul ,
compregndenda fotografias, relatérios ourrespbndcn -

. tes etc.;

tra, inclusive protegab e transporte da amostra;

6.1,10" .prego para extracao de amostra a trado, bor ambstra

I
|
I
' 1 6.1.9 prego para extragio de amostra indeformada, por amnog
1 -retirada, incluidos embalagem € transporte;
|

8.1.11 precos para execugao de furo de confirmagan a trado,

i' por furo;
6.1.12 precos parva ensaios, a saber:

a) Ensaios completos de ceracterizagie do solo

S {LL, LP)

b) Granulometria:

b,1 - Sem sedimentagao
b,2 - Com sedimentagac

-

¢) tumidade natural (no aboratdrio)

vo

d) Densidade natural (no laboratério)
e) Idem, idem (no campo)
1} Massa especifica real dos grans
g) Compactagio proctor normal (complito, com dotermi
nacao du umidade 6ti@u ¢ dengidade mixima).
. h) Ensaio de cizalhamento direto, tipo rapido { por
como de pruua).

i} 1Idem, idem, em corpo de prova previamanto satura-

do {por corpc de prova)

—
1
"
N
|
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&

6.5

J) Eraaio de ciczulliomenlo direlo, Lipo asdimsoko r)
pido fpur comu de provi)

Tcexn, idem, om corpo de prova saloreadn (por cop

pa e [II"LI\J"I.)

1} tnsaio Lrieaxiab, lipo rapi o (l!-.’U.) (pos ciron

1o de Mohr)

m) Idem, idom, em corpo de prova saturado provia -

mente (por circulo de Mohr)

n) Ensaio tri-axial, tipo adensadd — rapide (C.V.),

por circulo de Mobr.,

o) Idem, idem, em corpo, de prova, préviamente satu

rado, por circulo de Mohr

Os pregos supra solicitados deverao ser Firmes e validos por
120 {cento e vinte) dias corridos. A forma de reajuste devera

ser especificada claramente pelo Proponente..

Os pfagns solicitados deverao aiﬁda, incluir todos os encar -
gos sociais e tributarios, custo de mao de obra, Osﬁ de equi-~
meRrtos, administragio, lucro, apoio de campo, QSQ de veiculos
e equipamentos bem.como seu deslocamento, vigilancia, etc)
ficando implicito que nao sera cbbredo oreco pura instalagao

de equipamento para a execugdo de Pogos de Investigacio (P);

As propostas deveraoc ainda conter:

6.3.1 Programa detalhado de execugeo dos servigos, ihcluig

do Cronagrama ;

G.3.2 Prazo para cxCcugdo dos servigos

As demais condigBes de upresentagdo dus propostuas, 4 CODEMAT,
estao contidas ma curtu—cornvite,

4
Alguns servigos, embory nao previstos nas EspecificacBes, tom

precos solicitados, para cventual utilizague.
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3.1
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d.l

4.2

4.3

" DE 69 Kv E ACIMA EM ESTRUTURAS DE CONCRETD. ~

P
i
o

BERAL. - ‘ -
EQUIPE DE PROFTSSIONALS -

EQUIPAMENTO NECESSARIO

PRIMETRA FASE

SEGUNDA FASE

TERCEIRA FASE
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4.2,1 FOTD INTERPRETAGAO ESTEREOSCOPICA
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4,1

4.2

ATE 69 KV — EM ESTRUTURAS DE CONCRETO QU MADEIRA,

PAG,
GERAL . Rt}
' BJUIPE DE PROFISSIONATS ¢t . 0 w0
ERUIPAMENTO NECESSARTO; ' R 1)
CRITERTOS £ NORMAS DE PROCEDIMENTO 10
PRIMEIRA FASE: ALTERNATIVAS ' v 10 ,
4,1,1 - DEFINIGKD DAS FAIXAS ALTERNATIVAS jt ' 11
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1.

2.

CEMAT - EXPLONAGROD £ CH1U00 DE TRACADD DE LINUAG ATHEAG DU NT-Uhl-
I TRANSML G ALT-01
- 0BJETU i
‘ .

. . .. . .
Fixar normas de procedimento e reguisitos minimos pard o estabeloci
mento de alternativas e escolha de diretrizes preliminares d¢ {ragado, ca
racterizagao prelirinar da geologia géral-e topogrufia bacica regionals e

definigio estereoscopica do eixo de uma dereiriz basica de tracado pera °

L] - * ~
linhas Aereas de transmissao.

—-DONDTCOES GERATS

2.1. mDeFinicEQs — Contralada - Desigragao dada a Firma que realizara os
servigos previstos nesta Norma, mediante um cgnirato oo e CODRUAT,
Fiscal - Designageo dada ao representante da CIDLICAT, .encarragado pela !

Contratada, . :

2.2, -Qbrigagdes ¢ Resoonzabilidades da Contratada -
~ - g 4. L4 = o - 1 t
2.2 2-A Lontratada noo podera fornecer plantas, informegles ou dzsdos de
campo ou escritorio, a terceiros, nao partencentcs ao Guadro da 00-

DEWAT,

2,2.2-A Aceitacao Uos trabzlhos por parte da GEMAT noo inplica na casesn -

gao das responsabilidades da Contratada conforme a Lei em vigor,

. Loty . - 2o
2.2.3-Toda & gqualquer duvida, por parte da CODENAT, duvera ser csclepecics
A, - o 1. - - - ool *
pela contratada queg, se por acaso, provigonclare a corragud, as Suas
expensas, de qualguer erro exislente imputado a sua regponsabilida-

de, considurnado-se para isso, inclusive nova execugan dJdo servigo,

. .
- &, -~ . . . .
2.2.4vEm casw de duvida a Contratada deverd ef ctivar consultas por oscri-

to a CODLMAT,

2.2.5eA Contratada deverd aprocentar a CODEMAT o cornograma de exeousha
dos servicos para aprovagao Q posterior fisealizagno ao comwrimenio
do mesno, Qualquér altoraglo neole croncgrame doverd ser comund cay
to & CODEWMAT e autorizuda por ela.

3
NOTA:  Fica a exclusivo critério’ du CODEMAT altorar as delerminagtes

+ . R . .
aqul. oxpressas, de acordo com a deportancia da Linhig a ser !

estudada, Quad seuer dessas alloragones somente sorie validas,

*




se comunicadus, pur cscrito pela CODEMAT.
3. ~ESPECIFICACAN DOS_SENVICHS _ .
A contratadu doverd exgcutar os servigos do ucordo com as Cspecifica
‘, gOes citadas abaixo,’ salvo so justifiraren alteragOes nos ictodos o des-
_ de que cam aprovagao da CODEMAT. .
-] - . i
Fazem parte desta norna as scguintes Especificagles relativas aos '
servigos a serem executados:
MT T o0 T 0 1 — vV rmriam o Eetudn o Twacada de I 4 ke ‘f.‘lr':nv\nnc' als]
e AT M 1 At e I T T e bl e et e et L L LRI L Nt 1 i, S
Transmissao de 69 KV e acima, em estruturas de con -
- *
creto ou metalicas.
ra . . o
NT-CMT-ALT-01.2 - Exploragio e estudo de tregado de Linhas Aereas de !
. ~ - -
Trancriceye ats 89 KV en astroiors de conoreto ou 7.2
deira.
a, ~APRESEHNTACAC DOS SERVIGOS

Mo firal do trabalho, um relatdrio completo de cada fasg dos servigos

4
-

* =) A LA
devera ser gpresentado a CODEWAT, contendo, no moinino!

.

. - 3 - L] -~
a) ~ Oriterios viilizedns vargs cada in

=3 i

(rCr
e

L

b} ~ Recomendagics ,dJustificativas de Procedimenic pars ercolha do melhor
tragado, isto & ,aquale gue pr-uporc:i.ar;.a malhor otimizegio interdesen
dente de custos, tespo de execuCio e resultados de boz qualidade,

c) - Dificuldzdes Encontradas no desenvolvimento do trabalho.

- o~ . ”~ . .
d)- - Tahulagao das distancias de todas as alternalivas esiudadas,

G ~FLSCALIZAGAD

‘b Todos o5 sorvigos previstos nesta NT-CMT-ALT O cotio sujeitos 4 Fis
. e I - + L L . - . N

calizagoo continua, a criterio da CODCKAT, dievendo a conliratodea Tocili-

Q tar ns trahalho do Fiscal, permitindo o seu acesco a todan oo svas incia-

laghes e em iodos os momentos, duranie a ppougan dng Servigos,

-t

e




£ . [ -
F fo e - s S ) =4
T »
L - * #
- — - -
-
. .
\ PR e LE L3
. . - - - - — e
R R I Toamtte
RS Al
' St - .

DEMAT - EXPLOMGAY € [SIUOD DE THAGAD OF LINEAS ATRLAS  N1-CUT-ALT-01,1
DE THANSMISORD DE GO KV L ACLMA, LM LOTRUTUIRAG

METALLCAS O O CONCRETO

1. GERAL. .

Esta Espeocificagfo apresenta a complomentagio Técnica da Norwa
NT-CMT-ALT- Ol, para os servicos de exploragae e estudo de tragads de Linhas '
> M * D bt ” L)
Agreas de Tronemissio de 69 KV e acimu, em estrutuias metdlicas ou concre-

to.

3

2, ' EQUTPS DE PROFISSTONATS

-,
m

At

A contratada dever:id 3L’me&:‘cer a a.::mvagﬁo_ da COOEYNAT ca.s curricuy
- los de tados os elementos componentes da Equipe,. Para cadz fase dd ser -
vigo a contratade devera dispor de profiszicnais com as sequintes gualldfi--

cagoes, ‘

» - N . . - + ~ s ™ . '
Primeira Fase - 2 engenkeiros de Linhas de Trancmiss3o cowm experieneda si.-

nimg de 3 e 5 anos, recoectivamento,

- o P . . . - - ’
Sequnda Fase -~ 1 Gedlogo com experifncia minima de 5 anos? .

. ”~ v . . .
1 Foto interprete com expericncix minima de 5 snns)

1 Engenheric autografo de Linha de Transwisszéo com experien
cia de 3 anos.

Terceira Fase —~ 0Os mesnios 2 [ngsnbeiros dg 12 fase,

“ 3. EQUIPAMENTO NEGFSSARID

Salvo exwcerdos ou modificugbes espressumeonte determinadas po-

q la OODEMAT, o seguinte matorial serd uiilizado pola contratady, no degon -~

volvimento dos servigos, om sugas diversas Fases:

3.1 - Primeira Fhse

a

o Pt o, . .
a] Mapass ftopograficos do rogioo, na csoolnr néoscimg (ltl‘!;[.)t)l’l:l’:\f(t.f., a

serem Forinccidos pela contratada.

- b) Aerofotos ( para -sleroscdpio) da regifio, na cscala 1:CD.000 °
ou mlores; deade que disponfveds; Foto-Indices o moouicos !
contratados, a . serom fornecidos pela CODEMAT,

., . i "~ . N -
c) Lapis cupeciads (Durmatograph) pora morcagay e Facil remocan

. . ] . + 2
cn elementos folograflcos vn diversus cores, a sorom fornoctdos

pela contratadka.

'
N ——" v




-® @

et s o 4o — e - - - e o vy v =

dI helicop tero (UU avido de pegueno portu), a ser forecido pe
la contiratada; -
e] clinbmelros, Lossolas, Llrenas até 60 f, Wltimelros—unerdides
(com termometro acoplado ou nao) e bindculos, a screm forne-

»

cidos puela Coniratoda,-

3.2 - Segunda Fase !

Os mesmos elementos da primeira fase € mals os seguintes:

a) Par de bindculoc para aduplagiio ao estereoscopio de espelhos
2 barra de paralaxc;

b} Restituir, quando expressamentce exigidn pela CEMAT,

Esses elementos adicionais serao fornecidos pela Contratada.

~ - . ,v . . -
c) Veiculos praprios para exploresac {srrelires, a sur foronci-

do pela contratada.

3.3 —- Tercoira Fasce

Ds mesmos elementos exigidos para a primeira e segunda fases.

CRITERINS £ NORMAS OF PEDCEDILEHTO

0 servigo; objeto dusta Especificagdo, consistird de 3 {trés) feees, a sa —

ber:

Primeira fase -~ Estubelecimento de alternativas e escolha das dirﬁtrizés !
priliminares de {tragaco.

Segunda Fase - Exploragao geoldgica e topogréficos preliminares dnonas dire

trizes.

Terceira Fas. — Definigio da diretriz Lisicu de trugado,

4,1 - PRIMEINA FAGE — ALTERNATIVAS

. + * " - * - L3 ’ -

A primeirae lase consbiiuir-sc-s basicamente do eoluds de aliernati

vas de tragudo c a correspondente domarcagoo das opgtics o respectivas fai -
xas, solre os clomentns  relacionados doeiten 3 acimg, © pnoslerioron oxplo-

~ -+ bl Y\ 3 . ~
ragoes acraqss ¢ teresires para confinymagan o eventuals coreegoe,

4,1.). - Defimicao dos Falxan Alteroqddvas

abe a CUDLMAT definir os pontos termdnad s da Linha enf estudo, bom

como oventuals conbron fntermedidrios obrigalirios de pasoagoen,

Era— '




Cubc

i Contratody on.finie ¢ csludar, eotre eosoes ponton, o [aixas corres

pondente, déntro dos seguinbos eritérios, vntre oulroos

}

a)

a
—
|

d] -

.

Viabilidade opoinmal de scr acomsanhada alguma Tinhg exiolente de !
propriedaude da CODEMAT, a fim de roduzie cuslbs, devido & anauLeng oo

conjunta © faixa de sorvidae comum mgls cstreits;

Fvenluais opgocs onbre rotas menos dirclas e regiocs pouco acidonty

das, bem como cuas vantagens e desvantapens oatuais;
raeg | o .

Impedimento por onerosas construgbes e Jou benfeitorias;

Impedimentos por plangjamento ou existéncia do obr&s de grande wvulto
tais como: barragens, aergportos, cidades, monumcntos, refinarias e
outros; ou obras dé interesse social , tels cowmo: igrejas, capelas,
colégios, hosptteis, cemitérios, etc;

Ingedimentos por obetaculos naturais, twls conor largns eniuhecrs !

P

- - N - - Py
(Prev&amente connecldas) de berpenos te fraoca corsturgan, regiocs

~-

serranas muito acidentadas, travessias d% rios sujeitos & inundagoos

. A I3 . :
senmicatrastroficas paricdicas = outrog;

Todos os demsis dados conbooidos ou previamente lovaniedoz da Regiao
tai= faixas devergo ter lorgurn adecdada em cada G3%0, @ <Rren a]
mod.s retilincas possivel entre os ponlos termical., inclusivi ao a
brigatdrios de passagem. As faixas assim estudadis s2rao marcudasits
mapas tepagrﬁficos & Nos mosad.cos, Lransportadas ag foto-Indico pa
ra selecdo dan aerofotos e posterioraenie, nestos, dsmarcadss o estu
dadas, por esiereosconia, om carater prelimicar crnedido.

A contratada submeterd & aprovacio do CODEMAT esies clementos marca-
dos, acompanbadas de remdrias descritivas e justificativay, cotendo!

1

r 3 -~ ha
os scguintes dades, alem de oulros pertinentes:

> ~ ) - * .

a - Indicagao tdos pontes obrigatorios;

. .
- Tndicagao du diretriz ideal;

c = Descriguo das dirctrizes esiudadas, indicando cuas ventagens e

c@wmnu@wmagcmmammmyuSHMmesietxme:dhmmﬁxidwd;

d - Quilometragem as divérsas alternativas, inclusive oo direiriz
ideal; -

e -~ Meiocs de trancporte existente;

f - Indicagdo de vales, riocs, e afluenins, lagoas, represa, quetas.' .

—iicly

dlagua, clc. para cada alternativa,

Wb




. "~ , + : - -
g —~ Indicagin, se pussivel dos locais doe abusitecimento de agrefados

A erité

partes

(brita, cimento o areia) para as fundagdes de concrele dus esiu

turas:

rio du CODEMAT, nessa fase de aprovagao, engenhoiros de ambas as

farao um primeiro reconhecimento agreo das §aixas,

Somunte apds a aprovacio da CODEWAT, terd infcio a 22 fase,

4,2 -8t

A
an [Aials)
ailterna

reco FTGI'I

4,2,1 -

GUNDA FAZE: GEONMORFOLOCIA GERAL

segunda fdse consistird, basicamente, na de te.mlnqgio da constilui

lnglna geral e natursza da topografia bdd¢ua do tewreno, para as

'l

tivas em estudo, devendo ser marcadas nids aerofolos as zonas nuo

daveis a implantagao da linba,

. . -~ .
Foto Interpysioclo Ectorcnsce ics

“ Lo, &

0 estudo estersoscipico & recomendavel porquantn poszibilita a *
visao do relevo plastico (vis3o tridimens LDHJL], fornzcendn, poi

-

umg Podsrosa aria NGo sO para oktengas das uahi.-% 5 tonogralicas

coma tamblm des geoldgiczs, Os estudos da gzologie goral, dnglu-

sive a delimitagZo ds ‘womogoneidade geolénica das d*wﬂ,wx‘ raul -
Bes das faixas, serfio conduzidos por fote intergretashio estzrunsg —
copica, por profiszsional altsmentd especializado, A detcrminagﬁg
da topografia bazica sera obtida pela curva de forma 2roximada,
executada através de uso de res tJbUIdUFm“ sem conkrole ou, eqen—‘
~tualmente, com o uso da barra de parglaxe, quando Tor necossirio
para o bom andamenio dos servigos, obter-se levaniamento ‘expodl
to de trectios de topngratia eparentononie critica (2 pontos al
tos de grotas profundas, travessias de rios largns, utc).
Tais curvas g0 doverio ser duelerninutdas quandao exprecsanente so--
keitadas pela CODENAT, Ticantis a exclusivo critério dasta, a
estolha de qualouer dos métodos acima copecifiiooct
As reqgitios géologicamente homoglnens ceran marcades nas avrofotus
com os lapis erpeciais, cm giversas corcs, devends sor caracterd
zado os diversns Ligng de solow (qrduu}qru., siltousns o couuiunﬁ]
molodos ¢ rochas (melamdriicas, fancas o sedimenturpa)..
A caracterizogao serd feitade modo o definir og soguintes, tipos!

e origens, Som prejulzos de outros:

a. s0lo de origem aluvionar (inclusive constituigao; argilas otl

»

* - L] * L
tosas,. argilas organicas ¢ areias soltas) ou voluvionar:



-'."‘\-‘_ - i )
S S b, subsiralo de rochas Nudeons @ grand Los, bausallo, xdcto o ¢
fa, ¢ ’ ?
arenitos),
c. zonan com tendoencla oo escorrceganento de ~necostas ou oo e
.,
pousitos de talus
P ‘ d. cosntituicdo de capa de solo (arenosa, argilosa, avgl o-arcns

. et . . . . . .
51, micacea, siltico-argilosa, siltico-arenosa, e:tr:.);
. M )
e, substrato d2 moleddo ou rocha alterndas;

f. dndicagao do jazidas de cascalho para o rewestimento priedrio

das estradas de acesso,

Quanto & curva de forma, que <O poderd ser levantada guando erpres

samente solicitada pela CODEMAT, tratar-se-4 de um trabalho expudi

to, destinado a fornecer apenas idéia topografica da regido, & oo

wo tal sera intemrelado,

0 uso da barra de paralaxe, entretanto, & obricatdrio, cabenda 2

Contratada obter diferengas de niveis 0o terrens sempre que ng -

cessario, a critério da CODEMAT,

A contratada devera executar eswe SBErVIGO compre com ¢poio em ori
- terdo wmn ox o leragts borrechies

-3

Us resultados serao anrefentacdos sob Torma de 1"&].';;‘.:51".1'_:)'::, COF o
bl .

do .os dados levantados e incluindo recomend:u;'ﬁe; de carater goeral

para implantag@o da linha. .

0 relattiio sera submetido a aprovagfo da OODEWAT, Apds aprovacio

a Controtada fica avlomaticancnte autorizada a iniclor os cervi —

os da lerccira fase.

4.3 — TERCLIBA FAGE: DIRETREZ SALICA

A terceira fase consiste na defidighe de uma diretriz hasicy de tracado,

- L) - . -
do sou estedo e cscolha, por analise cotorecscopica, bam comu por explo-

e # .
ragao aerca e loerrestre,

=

A base para exoouggo desse servigo serio ns didons colbdons na oo sn‘d.a t
fase . Serd conduzida por Toto-interpretacho para dencngau tas Tolos
(c posterior trdngorte wos sosatcos ¢ omapie Lopograli con) doao ponlng o ~
brigutorios de Pasmagen, dos pontos ol grangns dellexoes ¢ dos pontos Cid
racteristicas dos terrenos do passagrn provevel, 1o obrdgobéria. Postiaz
riormente, a erittrio da QUDEMAT a faixa da Yinhg poderd sor gecloflioa -

mente caracterizada por foto inteprotacan. . v

4,31~ Critdrio para Nobad hanento

s e bOMiae oo 4 . ~ : .
O crlbirios o senuir, nosoa Tas, serao o winion oo segurnden, oep !

. .o )
» projulzou doe el




PPN N L E s .
&, Tacilidade v gprvoveitomento moxd so.poiidvel dos aceussus eesdstoenle:

(rculmv:i.as, eolredss © vicinuis);

g . " .
b, trugato reidlinue razoavel colre on pordlos Lersdnoe s;

Ce GennliOus luenicamente pceitavel de cruzements com rodovias, Forro-

vias, hedroviaw, benFeitorias, conalrugbes, lolwcomunto, cte;

d. ordem de grardeza o gquantidade razodavel di grandes deflexbes;

13

e, contornamento de regicus aluvionares, coluvionarcs, pantanosas, Sil
- .
tosas, sujultas a escorregam:-nto de encostas ou com depositos de la

lus, e ovtras de naturezo similar;

f. contornamento de picos altos e lerrenos oscaiosos;

PRt ., ”
g. condigoes de travessias de grandes riod e outros cbstaculos de gran

de porte; -

h. condigoes de afastamento dertro das resiriedes estabulecidas pzla °

Diretoria de Rotas Acrezs, quando howgr srosirvddade do aoreperiac!

ou aerodromos;

. N N 4 n v . -
A condlgﬁes de afastumento de zonas poluidas, refinarias e oublros obs

tacules de natureza similer,

. * = A N Rl
Je Parelelismo com LT exdstente, linhas fzlefonicas o telegrafices,

DOs pontos serac rumorados em arces crescente, comeyando do ponto ds
tida da linha, previamente estabclecido pela CODUAT, devends ser precedido
+ - . o
da letra "0" os pontos obrigatories, da lebra "D” os pontos de defloxgor ¢ oz

=t H-

. . - L [ . -~ .
letra "C" cs pontos caracleristicos, de passagem provavel, -nae cbrigatoris,

4,3.2.-Bploragio Exporbitus

~

Tais exploraGhes serdao sempre acompanhadas por um cngenhuiro  da

o

q Pt o~ . -
CODEMAT e consisiirao de incpogan local por via terrestre ef/ou adees;
N .N ' 1 ol s = oy . g T
A exploragao terrestre visara escuncinlmente vorificar se os criteriost
estabelecidos em 4,3.1 oram nbodecidos o maiss
. a. condigdus de crusamenin ¢ paralelismo com oulros Linhan de oo rgds

- L) - .A L - -~ . b
cletricn ou telefonicas e Lelegraticads;

b

3 » » ’ - Ll 5 . L *
b, confiabilidade e confirmagac das renives o suas condigooes prologl

cas dgorals, proviamente demarcadas nas Totografiag

iy

i




c. confighilidade ¢ confirmagio das concdigbes de cruzamento com rodo

vias, fercovias, hidrovias, oleodulos, dteo;

d. confirmugdo dos tipos de vegelagto: mapas, capoeirous, capociras,

campos, lavouras, ebc; .

- +

c. confirmagao dos meios de trancporte existente;

' . ., N
f. esclarecimente de dovidas; .
g, definig@o dc procedimerntu nos pontos terminais da linha e outros !

. e . .
Criticius ourigatorios ag pascagem:

-~ > e .
A exploraciic aérea sera efctuada em avido ou helicipioero, Sa

. . P ] ~ .
realizada por aviao, as condigoes atmosfeoricas daverao sgr as desejadas

de mangira a proporcionar um voo tranquilo, O vao sera efstuado a umg'

x Ead . - ] - L - » 4 -
vElocidade nac cuperlior a 300 km/n, a altitude ma<d g de 20U e, de D

do & que a faixa seja observada sob um angulo de cerca de 452, S ros-—

. e . . ~ Ll " wr - . ~ -
1izada por helicoptern, as condicgies de voo tlcaruo a orileric do e

genheiro da CODEWAT, de cordo com as necessidudes locals de levantamen

to de detalhes, face a versatilidode do opurelho,

. ,oner . N . . 4o
s Nesles OPLGradoes, 1econtiua~ss O USY Ous mkkuas Leoograildoos

(dBSde que em escala conveniente) devidumenio assinalados, pela facili

dade que proporcionam ao matueeio e identificagao do acescos e pontos

Ld .
caracteristicos no canmpo,

“ L R e
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CODEMAT

® 1.

‘?’&

-0

—~ EXPLUSAGTD L L5000 DL TRAGADD DO LIRS AUBEAS NT~CMT-AL 111, 2
‘DE TRANEMISSR0 AT (27 KV, Fal L STRUIURAL D - CUN-

CHETTO OU MALE THA,

_ GERAL

Esta cupecificagiio

apresenta a complemoniagao téenica, da Rorrsa

NT-CMT-ALT-01, para v survigo do exploragiu e estudo de tragado de linhas ad-

reas de transmissao at® G9 KV, em estruturas de concreto ou madeira.

EQUTIPE DE PROFISSIONALS -

. -~ + ~ . - - LI
A Contratoda devera dispor, no minimo de 2 enganbeiros do 1isk s

. ~ o : L - 1
de transmissao com cxporiencis minima de 3 a 5 anos; reepectlvanmenle, para =

diversas fo.ss do servico, devendu cubmelor o orduva o T GO0V o ogusel -
C §0,
los profiscionais respectivog,
o ey (D 4o -
EGUTPALIENTO NECESSARIO
Salvo excogdes ou rodificagbes exprescaronie determinsdns oalz

CODEMAT, o scguinte eguipamento serd utilizado pela Controtada no desemoloi -

mente do survdgo on sual diversou Tases:

SOPON T0s 7T

o .~ . . s
mapus topograficos da regiao, na esczla maxdin disgonivel, a

cidos pela Controtada;

]
Y]

N ' . .t . Lo “ - o
mosalcos controlados da regico, na ecciila moyime ditnonivel, o oores Tor w
e ¥ 1 7

cidos pela CODENAT (dispensavais; a-critécie da CODUNAT),

c. lépis especiais (DEAMATUCRADG) na cor vormelhia  nmuss marcuglo o facil -z
mogao, em elementos fotograficos, a serem fornecidos pela Condratade {ﬁi;

pensavelis, a eritério da CODCRAT);

I + + e . : -~
veiculos proprios para exploracoes tecrosbrus a-servem forneoddes pels Cun

tratada;

CRITERTOS £ NIAMAS DE PRNCEDIMENTD .

.

0 servigo, objeto desta Eopecificagho, concislird de 2{duzc) 72
ses, a saber:

Primeira Fase — Estobolociwonio de altornatives e eocolnag de direterizes prold

minares de Eragudo;

Segunda Fase - Definiglio da dirciriz bisica ‘de tragado;

4,1. PRIMETRA FASE: ALTEFNATIVAL

P - N - -
A primcira ase constitulr-ce—a basicamente do cotudo de 2 icr-

nativas de tragado ¢ o corvecpondente demsareagao das opgies ¢ respectl —




i

LR

-1t

vas Faixas, sobre oo eloemeolun relacionoadon cm G o0 boge © posberinrne F

exploregOes  NO cap para conflrmgao o ceenbugd o corregoes,

4.1,1. Doefinivao do:n Caison Aberebivas

Cabe o CUDEMAT deliniv os pontos Lermingic da Linhee on erdodo
. . . . s, . . .
bem como cveniuoin centros iolorwmediarion obrigatoric:. de passacci, Co-
A e . - -
be a Contratady dolfinir ¢ esludar, entre ensoeo pontun, as Talxas cdrres

+ + ,
pomndentes, dnelro des scouvintos critoriol, cntre oulran;
t

a. viabilidade oncional do ser acaspanhada alguea linha exiclonte do
de propricuade da CODENAT, a fim de reduzir custos, devido a nany
tengao conjunia e faixa de servidac coum moils estreita;

-

b, eventuais opgles cnlre rotas menos diretas em regioes pouce acidon

tadas, bem como suas vanlagens e desvantagens atuals;

C. immedinonlo . por caors o conatrua T afou b s ihord ang
. i . . - . : -
de impeaedimentos payr plangjwieento gu dstencia de obhrae de arende vol

to, tals como: barragons, asrcportos, cidades, sonuwseolos, celin:
t‘ N ; i
rias e outrus, ou obras de dnisrerce soclal, Lols como:r dgrsiz .,

., C oz st
capelas, cologios, hogpitals, cesiterios, etcy

“ . -~ - -
e dmmedinerto oo oboelondoas natiorsico,

(previamerite conhoclidas) de terreno de fraca constituigds, rori -
Des sorranas muito aciduntadas, travessies de rios sujeilos a i

.

- . L &+ o
nudzgoes semlocatastroficas periodisas @ outros,

f. todos vs demols dados conhecidos ou priviceontes levaniados da re—

.
[SAN. [N

Tals faixas deverio sor o mais rodilénoeas possivels cntre od
pontos termingis, inclusive oo obrigatdvics de pascogom s lLrugados Yo
assim estudados serio narcadus nos MaADa S tupugrﬂfiuns Lty unés explorag -
goes terrostres de tnvestigegOes, das quads Cardo porbe Cngmnﬁuirne (X3
CODEMAT, serdo subrotidos 3 cprovagle, acompanhados desmemdrians de serd-

. -

: : = - . -~
tivas o justitTicativas enntendo os sequinfes dalos, olom de oubtrow oer-

tinentos:

.

Qs indicagdo dos porntos ohwigatorios;

. descrigdo das dirctrizes estudadas, indicondo suas wviobagens o des
vanbagens e comparando-as ontre sl ¢ com o diretriz ideal;

Ce “indicagno da diretiric ddeal, .

d. guilomelragem das diversas altiernotivas, inclusive do diretriz %

deal;




S

-1 e
e, meions do. Lransporlte existento;
] * ‘N } - .
f. indicacito de vales, rios e afluentos, lagoos, represats, quedas dleopie,
et ] ¥ - ]

etc, para cuda alternativa,

A critério da CODLMAT, as explora;des supraciladas, podorio sir apol -
dus por reconhecimento atrens.  Nestes c:.lslos as derpusas decorrentes SerIo

ebjeto de acordo mituo. Apos a aprovacao da DDDL"I-.A‘I a Contralada prosocooad

) . . . T > . L)
ra nos servicos, entrarido na fase de definigao de uma diretriz basica de
- : [ ] [ L ]
tragado, do acu ostuds © escolba, poOr atulise dos 1@sulladls coliidus na us-

ploragnes acima referidas, -

4.2, SEOIDA FASE: DIRETRIZ GASICA

- - R . e r L
A gequnda Targ conuiate da dafiniyge ooones dicedrlz e

de tragado & a base para &':xc:cug:&o desse servigo aarao ds dadus colhidos g

. . - " . -~ LA . .
primeira fase. Sera feilo por demarcess0 nos ropus Lopograilcus & posiorior!

)

transporte aps mosaicos, dos pantus obrigatorios du passacem, dos ponton s
{2 7 s

-~ »
grande deflexdes e dos ponlos carac terdsticos do terrana, do passacem prove -~

Ll 3 1) - a
vel, nao obrigatoria.

4,2,1 Critério para Dztalhamznio

= . ~ - . .
Os critorins a seguir, nessa Tase, serdn no winimo s o Grpiin —

.
tes, sem prejulzos de oulros

. ) - L} -
Q. Ffacilidade e aproveituamesnto maximo possivel dos accuuon oxistentes (ro

g
anr

dovias, estradas e vicinais);

+q -~
b, tragado rotilinen racosvel entre os ponlos toywdnads;
c. convigdes teenicamenie aceilavedis do cruzamanto com rodoviasn, Torroviac
hidrovias, outras Minbog, oleodutos, eto;
de investigaghes da taturozo du vegetsagoo, benfrilorias, cooolrugOes, 1ot
" mentos, etc;
e, ordem de grandera e quantidode razoavels de grandes del’ exoes;
L]
. contoramenlo de regitivs oluvioneres , coluvi nwnren, puntonosas, cillo -

P A
sag, sujoitas a cscorrogumonlo e cncnsta ou, comn depodito de talus, o ou

Lras de naturcra sindlaor;
1

1a contronanento de picos altos e tarrenos EECUIPNOSOL;
. . F
h, corddgors de fravessias de gromdes rios o ouleos obstoodos de grande !
mosbe;

e



=
%0

-t

K.

1.

.- . . . )b

corml{Gaes die ol asbanenly duntro doas reedely O Culabclecida. pela D3

rotoria uc!uabnzﬁﬁrmbu guando auver pruxdsddodes do gumoporiog,

- ~~ - -, N . >
condigoes de afeotamenile doe zonus polurdas, relingdss o oulron obato

culo: de nolurcza sinilar; : .
investigugbes de meios de transporte oxiclente;

verificagho da exicténeia de jazidas du cascalho gora o revestimerdo
LY

primarin das ostradas de acesso;

. a - P AN - .
para rigorosa obediencia aos criterius acima, a (oniralada se obriga

a contar com criierioso, frequente e continuo apoio por exploragocs'

terrestres,
~ | .
Os pontos serao numerados em orden creﬁcents, coraeando do ponta det

partida, previoeeenie esi Foleoddo o la "Loonoaa T oo ook e@r ppvogd

L

.
L
-

dos da letra "0 os pontos obrigatérios, da 1ot

=i "C" os pontos de f

deflexbes & oa letra "C" os ponlos corw~ieristicn:, de paszagan pro-

'Rl

L4 i~ . L4
vaval, nao obrigatoria,
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. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DE SE'S DE .34,5 kV

o T ' PRECO CODEMA -
tTEM DPESCRIGCXAO DIMENSXO ¢ T FREGO EMPREITEIRA
~_ _|uniTARTIO/mM2 | T O-T A L--| UNITARTO/AZ TOTAL
— F - - - " i ' r
01 SE Nova Brasilandia . }100.00x200,00 m Cré 0,54| 0r$ 5.400,00
02 SE Terenos : 100.00x100.00 m rd 0,54 r$ 5.400,00
03 . SE Col.varzea Alegre  [100.00x100.00 m e 0,54| r$ 5.400,00
04, SE Pedro Gomes " ]100.00x100:00 m | 0§ 0,54 & 5.400,00
05 SE Bardo de Melgaco 100.00x100.00 m cr$ 0,54} .4 5-400,00
06 SE Barra do Bugres 100.00x100.00 m Cr 0,54f (r$ 5.400,00
o7 | SE Tangaré 100.00x100.00 m erd 0,54 r$ 5.400,00
}
1
. L



.

PRECO CODEMAT PRECOEMPRETTETIRA

ITEM DESCRICADO DIMENSZO - 5 _
R D |UNITARIO/m® { — T-0-T # L—| UNITARIO/m2 TOTAL
0l SE Denize 100,00x100.00 m | Cr 0,54 o 5.400,00
02 SE Jaraguari ‘ 100,00x100.00 m | tr$ . 0,54 | r$ 5.400,00
03 SE Bandeirantes 100.00x100.00 m | cr§ - 0,54 | (r$ 5.400,00 o
; 04 SE Camapud 100.00x100.00 m | &r§ 0,54 | Gr$ 5.400,00 ’
05 SE Campo Grande 100,00x100.00 m j Cef 0,54 (r$ 5.400,00
i

|
.
L



LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO OE LT'S DE 34;5 KV
PREGO &JDEMAT PREGG I;’FIDJEI"ISTA

ITEM DESCRIGRO EXTENSRAO UNITARIO TOTAL UNITARIO TOTAL
0l ) Guia /Acorizal /Uangada 48 Km 4, 500,00 180,000,00
02 Campo Grande/Terenos 25 Km ' 4.500,00 112,500,00
03 Terenos/Col. VArzea Alegre 20 Km 4,800,00 90, 000,00 )
04 Pres. Epitécio/Bataguassi 35 Kn  4.950,00 173, 250,00 !
05 Caarapﬁ'/duti _ 40 Km - ° 4.500,00 180,000,00
D& IV Marcos/Araputanga " 24 Km ¢ LlEVANTSMENTD TOPOGRAFICO JA EXEGUTADO
07 | Araputanga/Agua Suja 29 Km . | ' 4,950,00 .143.550,00
08 Agua Suja/Figueirdpolis 20 Km ' 4.950,00 $9,000,00 - .-
09 Figueirdpolis/Jauru 25 Km 4,950,00 . 123,750,00
10 Panorama /Lamberd 8 Km +  4.950,00 39,600,00
11 Cruzeire do Oeste/Porto Esperdidido 33 Km 4,950,00 163.350,”00
12 ' Cachoeirinha/Reserva do GCabagal 22 Km - 4.950,00 108, 500,00 _
13 Aparecida Bela/l:ruzeim _ 9 Km 4,550,00 | 44,853,00 .




__.v"
PRECO - CODEMAT PREGO PROJETISTA
mar DESCRICAD EXTENSAD UNITARIO | TOTAL | UNITARIO | TOTAL
14 Araputanga/[?achqeira 20 Km 4,950,00 99,000,00
15 | v Marcos/Asprecida Bela 11 Km ‘ 4,950,00 54,450,00
16 Mirassol /Senho Azul 11 Km 4,950,00 54,450,00
17 Denise/Barra do Bugres 45 Km ) 4,950,00 222,.750,00
18 Casca/Nova Brasilandia ) 50 Km '4,950,00 247,500,00 ’
19 Cuiabé /S50 Vicente ' - 90 Km o © 4.500,00 408,000,00
20 Derivagao/Aguas Quentes 12 Km ' 4.500,00 54,000,00
21 Derivagao/Barao de Melgago 70 Km - 4,500,00 &415.000,00
22 Coxim/Pedro Gomes 80 Km 4.500,00 . 270,000, 00 .
23 Denise/Tangara 80 Km 4,950,00 297.000,00
. 24 Rondondpolis/Valérico 41 Km ' 4,950,00 202,950,00 8
25 Valerico/3. José do Povo _ v 12 Km ' 4.950,00 89,400,00 | | ’ g _
26 Entrocamento/Catanduva 19 Km - 4,950,00 94,050,00 |




S

L.EVANTAMENTO TOPOGRAFICO DE LT'S DE 69 KV

¥

29.700,00

\ PREGCD CODEMAT PREGO  PROJETISTA
-ITEM DESCRIGAQ EXTENSACD
’ v ATENSACL UNITARID TOTAL UNITARIGQ TOTAL
27 Catanduva /Nova 8aliléia 6 Km 4,950,00




LEVANTAMENTO TOPOGRAFICOD DE LT'S DE &9 KV

PRECO  CODEMAT - .

PRECO PROJETISTA

TTEM bESCRIgHAD EXTENSRO —pwTThRTO [ TOTA UNTTARIO | TOTAL
. - 01 Campo Grande/Jaraguari. 45 Km 6.100,00 270.000,00

D2 Jaraguari /Bandeirante 45 Km 6,000,00 270,000,00

03 Bandeirante/Camapua 60 Km y  6,000,00 360,000,00

0a Nobres Denise 6.600,00 528.000,00 .

80 Km
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CODEMAT

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DQ ESTADO-

DE MATO GROS30

¥

ESPECIFICACY0 DE TRANSFORMADOR TRIFASICO

69 - 34,5 XV

* 5 _MVA

1~ GENERALIDADES

1,1 - Objeto ’ ‘

Esta especificagdo cobre os principais requisi
tos para Fornecimento, fabricagZz, ensaio, transpor
te e superviséo da montagem e de energizagio de

transformader trifasico.

1.2 ~ Condicdes Locais

- * ’ ‘.‘ " . hd - -
O transformador séra instalaih ao tempo, em al

titude ndo superior a 1,000 metras. A temperatura

‘do ar ambiente devera variar de 0% a 452cC.

-
*

1.3.- Nornas

-

0 projeto, a fabricacdo, os ersaios do trans -

=7

formador, bem como a terminologia a ser adotada, de
verdc obedecer. as normas EB-91, M5-128 e TB-45, da

ABNT, ultima revisio.
Nos pontos nfo cobertos por estas normas deve-
rdo ser aplicadas as normas da ANSh C57-12-e corre-
« .

1ataé;;‘, tltima revisdo.
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1.5"

Transtorte

0 transformador deverd ser trahsportado sem 0s
radizdores e ¢tom Oleo, de modo que seja previsto es
paco vazio, destinado as variagdes de volwne do mes
mo. Providéncias deverZo ser tomadas para que se te
nha uma pgrfeita‘vedagéo do fanque, e controle do

grau de umidade do 0leo (silica-gel).

o

0 transporte do transformador até a Subestag3o
oride serd montado serhd de responsabilidade do Propo

nente.

Pintura b

0 transformador devera ser Dlntado externamente
com- duas demdos de tinta base 3 prova de tempo e com

dvas cemadas de tinta sintetica de cor cinza n? 49 -

da &NSI. L

1,6 -~ .Desenhos e Informac%es

*

Dentro de 30 (trlnta) dias corridos, a partlr -

da data de eacomenaa, 0 Fornecmdor deverad enviar a

CODEMAT © cronograma detalhado de fabricagdo.

No prazo maximo de 50 (sessenta) dias corridos,

a Partir da data da encomenda; o Fornecedor devera
- b - - . »

enviar aCODEMATou Firmg pPor cla credenciada, para a-

provacio, os desenhos do transformador.

Os desenhos -acompanhados das infgrmagdes neces-

sarias e suficientes para permitir o prosseguimento

' do’ projeto e as respactivas aprovagdes para dar ini-

cio a fabricac3o, deverdo ser cnviados em 4 vias, en
tamanhos adequados, padronizados pela ABNT e com bas
tante clareza que possibilite o seu perfelto enten -

dimento ¢ analise para aprovacgido, .




—
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o v -3-
0s desenhos -a serem fornccidos para  aprovag3o’

deverdo ser no minimo o$ seguintes:

a) Desenho do transformador indicando as dimen-
sdes externas, localizacao dos paineis, dos
auxiliares e outros elementos indispensaveis

a elaboracdo do projeto da SubestacZo.
. b) Diagrama dos enrolamentos.
c) Desenho da Placé_de Idgﬂtificagéo.
d) Desenhos do Controle e dos auxi liares.

bentro de 20 (vinte) dias apos o recebimento

dos desenhos, para aprovagiao, sera devolvida. ao For-

necedor tra copia de cada desenho com’'a marcagdo "A-

PROVADO PARA FABRICAGCEO" ou "APROVADO PARA FABRICA -

GEO CONFORME MARCADO" ou "NXO APROVADO".

*

Se o desenho for marcado "Aprovado para Fabrica

¢30¥, o Fornecedor devera dar andamento a FfabricacZo

rigorosamente de acSrdo com o mesmo.

Se o desenho. for marcado "Aprovado para Fabrica

_¢3o Conforme Marcado", o Fornecedor devera dar anda-

mento a fabricacido de acordo com as marcagoes indica
das. Paralelamente o Fornecedor deverad enviar, den -

tro de 15 dias, para hova aprovagao, -o desenhp revis

.to 'de acordo com as nmodi fica¢des indicddas.

Se o desenho for marcado "N3o Aprovado", o For-

necedor devera preparar outro desenho de -acordo com
as instrucoes indicadas e submeté-lo, dentro de 15

dias, novamente para aprovacao.

A aprovacdo dos descnhos e de guaisquer outros
clementos scra genérica, e ndo eximira o Fornecedor
de suas responsabilidades ne projeto ¢ na fabricagdo,

v

!

—ea

—

S
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‘viard 2CODEMAT ooriginal ouw copia reprodutivel,

. v ~4-
e nem constituird motivo para o ndo cumprimento dos

prazos do fornecimento devido a eventuais corregdes

deles decorrentces. O fato de chamar a atengdo do For
necedor para certos erros nhdo .tornara a CODEMAT oufFir

ma por ela credenciada responsaveis bor outros ndo
mencionados.

Todos os equipamentos devgrﬁo ser executados de
acordo com os desenhos aprovados. As iniciativas to-
madas pelo Forrecedor antes da APROVAGZED PARA FABRI-

CAGEO dos desenhos serzo & risco exclusivo do mesno.

ApPOS completada a Eabriéaééo, o Fornecedor en -
en
poliester tipo Cronaéléx, e duas coOpizs simples‘ ce
todos:os desenhos na sua forma final.

0 Fornecedor deveré fornecer & CODEMAT.30 (trir-
b ]

ta) dias antes do prazo de entkega contratual, em 10

(dez) vias, um 1ivre de instrugdes completo contende
‘pelo manos: '
a) Instrucdes de montagem, operagido, manutenczs

" do transformador, comutador e acessorios.

L3

b) Lista de pegas sobressalentes.

c) Catalogos de todos os acessOrios.

.y
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2. CARACTERTSTICAS TEGHICAS

2.1 — Tencdes e Dorivacoes

Tensdo suberior nominal - 69 kV
Tensao inferior nominal - 34,5 kv’

0 transformador deverad apresentar derivagles pa
ra 105%, 102,5%, 1l00%, 97,5%, 95%, 92,5% € 90% da
tensio nominal, no enrolamento de tensiao superior e

para a respectiva poténcia nominal.

A comuta¢Zo de tens3o com o auxilio de mecanis-

. mo acessivel externamente, devera ser efetuada com

2-2_

203 -

o transformador desenergizado. O indicador de deriva

cdo devera ficar bem visivel e a alavanca de mancbra
devera possvir dispositivo para trancamento nas. di~

versas posigoes.

Freavfncia e Mumero de Fases

0 transformador serad trifasico, com fregudncia

nominal de 60 Hz.

Poténcia e Sistema de Resfriamento

0 transformador deverd ser prOJetado para res -
frlameﬂto por c¢irculagdo natural do llquldo isolan -

te- ( LN) - . . N . P.

‘A poténcia nominal -continua bara $%2C de eleva-—

L]

glio de temperatura média do enrolamento, consideran—
- |

do-s¢ a temperatura ambiente igual a 4Q%C, sera de

S MVA.

2.4 -~ Ligacoes dos BEnrolamentos

— A

- Enrolamcnto de tensdo superior:
Tridngulo.

~ Enrolamcento de tensio inferior: o .
Estpfla com neutro acessivel externamente

1

" +
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2.5 - Impeddncia

0 transformador deverd apresatar, aproximada-
mente, uma impeddncia de &% parzwa bage de poten-

cia igual a poténcia nominal.

2.6 .~ Nivel Pasico de Isolamento

0 transformador deveré‘sar;xdetado para os se
guintes niveis basicos de isolamato: '

- Barolamento de tensZo sugrior: - 350 kV

- Bnrolamento de tensZo in%rior - 200 kV

- Neutro ’ - 110 kv

2.7 - Buchas ‘

As buches de earolamento detenééo superior; de
enrolamenfo de tenslo inferior sde neuiro deverio -
ser todas do tipo tampa @ CCn asse iintes caracte. -
‘risticas:

;‘Classe de -tensZo:

Para o enrolamento de teasd superior ~ 69 kV.
Para o earolzmento de teasd infé;ior -34%,5kxv
Péra o neutro S _— © = 15 kV
~ Nivel basico de isolanenin:
350 kV

lo

para o enrolamento de temdd .superior

-t

Para o enrolamento de temdd inferior - 200 ke
Para o neutro - 110 k¥

0 croquis abaixo indica as psicoes relativastdas

buchas:

R
/%r—RADMD gs .
. L, N 2 R N
@u@ia@{s ] ?
E
[Tp]
[ar]
- c-ﬂ
—
®© © 6 O i } ' :
X0 X} X2 X3 ] Q& .o i
i N T O e A A \_CONSERVADOR
u J ] ‘\ "
, \—nqonunas

AL

HEUNLR
- BITOLA
00
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8 ~ Diagrama Yerorial de Tensnes

H2 X2
3 pum— ---x0
M1 H3 \a
Grupo 2 - Defasamento 302

-

.8 - Tanque

0 tanque do trans formador devera ser Proprio

para. vécuo completo. .

ACESSORIOS ' ,' : T
. -
0 tI‘anSfOI"TlddOI‘ devera ser formecido completg
com 0s senmntos QCGSSOI‘J.OS, entre outrqs:
3.1 - Placa de identi ficagdo -
3.2 - Indicador de nivel de dleo com contato f)ara alarne
3.3 - Relé Buchholz com dois contatos completamente indg
pendentes, sendo um para alarme € o outro para des
liéahento.
3.'_4 ~ Térmometro indicador de temperatura do oleo cont
contato para alarme ) ‘
3.5 - Rodas para locomogdo do transfomador sobre os tri
lhos, nos dois sentidos, com a ¥tola de 1435  ma
em ¢ :bas as direcoes
3.6 ~ Valvula Paral retirada de amostrn do oleo, com dis-
3 PO‘JJ.thO para trancamento por ardeado :
3,.'? - V& vula de seguranga contra sone-pressio.
5.8 ~ VAlvula para drenagem do 6lco, mmn dispositivo pa—

ra tranpcamento por cadeado

PO




3.10-

3.11-

3- 12_

3.14"
3o 15—
3.16~

3.17-

3 . 18—'

30 20"’

3.21~

) v -8-
valvulas para ligagdo do filtro de Oleo (supérior
e inferior), com dispositivo para trancamento ..
por cadezdo - ' _ :

valvula para ligacd3o de bomba de vacuo

Conectores terminais para as buchas, em barra -
chata, de cobre estaanado, com dois furos de &

9/16" espagados de 1 3/4"

Terminais de terra para cabos &2 cobre nu de 2/0

ate 4/0 AvG T

Olhais de suspenséo na tampa

‘Sapatas ‘para macacos

Ganchos ou aneis de tracdo

Baterias de radiadores destecawers do tanque, com

valvulas, inferior e superior, & ligac3o no tan-
que . | o

Secador de silica-gel ou similar
Tampa de inspecdo

Conservador de 0lec com, valvulas para drenagem e
enchimentio de oleo -

Jogo de FPerramentas nacessarias @ manutencio  do
transformador que nao sejam nornelmente encontra-

das no nercado

Qbservacdo:

-

. 0s ‘contatos destinados aos circuitos de
comando ¢ alarae deverdo ser ademados para opera

cao em 125 V C.C.
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ISPECRO i

ACOUEMAT, diretamente ou atravds de Firma por

-

ela credenciade, em qualquer tempd, devera ter acesso

Para inspe¢do a todos os lugares onde os equipamentos ou

materiais estejam sendo preparados.

ENSAICS

0 transforrniador deverid ser submetido aos se—

guintes ensaios:

5.1 - Resistércia 8kmica dos enrolamentos para as deri-
vagtes maxima, ncminal e minima..

5.2.“'Relagéo de tensCes para todas as‘derianBes )

5.3 ~ Polaridade, deslocamento angular e sequéncia  de
‘fases :

5.4 - Perdas sen carga e corrente de excitag2o para a
tensdo nominal & para 105% e 110% desta. Para a
. [ ] . .
tensao nominal deverfo ser. executados dois easaios:

um antes e outro logo apds o ensaio de impulso

5.5 - Perdas a plena carga e fens3o de impeddncia entre
0s enrolamentos, para as-derivagdes maxima, nomi-
bd ‘ - . M ‘ .
nal e minima
5.6 ~ Resisténcia do isolamento
5.7 - Tens8o aplicada ao dielétrico
5.8 - Tensdo induzida
5.9 -~ Impulso

5.10- Aquecimento

5.11- Estanqueidade
. Deverd ser dado o prego, em scparado, para o

ensaio de impulso, a ser exccutado de acordo com as

normas MpB-128 da ARNT, Este ensaio deverad ser foito:

nas trés buchas de tensdo superior, & temperatura —
ambiénte, ¢ na seguinte ordem: ongda plcna cdm teon -

sao reduzida, <uas ondas cortadas ¢ uma onda plena.

. .
L L]
N

e,

e WAt
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Este ensalo devera scr feito com o trangformgccr

sem excitacdo. Caso o transformador falhe no ensalo
de impulsoc, o Fabricante_ ficara obrigado a Ffazer, -

sem daus paraaCODEMAT, as modificagdes neccssarias.

6"" SUP._;:\IIS”(O ]:}'=| :' ‘rTaAC:‘\‘ DD FI;DPGIZAC?‘:‘O

A montagem do trans Formador bem como a sua enar
gizag2o inicial deverdo ser executadas sob a superv1sao -
direta do Fornecedor, cabendo ao mesmo indicar na proposta

as condicdes para este servigo.

Esta supervisdo tem por escopo assegurar 4 ple-
na responsabilidade do Fornecedor no funcionamento do
trans formador conforme clausula de garantia, inclusive no

tocante a instalacZo e enrgizagdo do mesmo no local.
7- GARAITIA

7.1 - 0 transformador deverad ser coberto por wra Jarantiz
de material e bom Punc¢onamento por wn periodo nZo .

inferior a um ano apds a entrega.

7.2 - 0 Proponente devera garantir os valores das seguir- |
-tes grandezas: '

7.2.1 - Poténcias nominais dos enrclamentos para els ;
vacdo de temperatura de 559C, medida por ré-
sisténcia, acima do ambiente de 409C.

7.2.2 - As relacdes de transformagdo indicadas no
item 8.1.2 '

. ‘7.2.3 = As impedancias, na base da poténcia nominal
o ’ indicadas no item 8.1.4

7.2.4 - As corrciutes de ex01t gao indicadas no itenk
. 8.1.5, medidas apds enszio de impulso

7.2.5 ~ Perdds.maximas en vazio, indicadas no iten
) 8.1.6

7.2.6 - Perdas totais indicando nio item 8.1.6

"8~ APRBSENTACHO DAS PROPOSTAS

0 Pioponcnte devera indicar, entme outros, os se -
guintes elemncntos:-

- E ®
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.8.1 —~ Caractoristicas nominais '

8.1.1 - Poténcia nominal

8.1.2 - Tensotes nominais dos enrolamentos com a re
lagdo das derivagdes

8.1.3 - Nivel basico do isolamento de cada enrola-
mento e respectivo neutro quando houver

8.1.4 - Valores uritarios das impedincias, na base
da poténcia nominal, referidas a 752C,para
a derivacio maxime, nominal e minima.

8.1.5 ~ Correntes de excitagdo, em valor relativos,
referidas a potencia nominal, para tensio
nominal e para 105% para 110% da mesna.

8.1.6 ~ Perdas maxinas em vazio com tensdo nominal,
com 105% e com 110% da tens&o ncminal.

8.1.7 - Perdas no cobre, a 752C, para a poténcia -
nominal considerando o comutador na deriv
¢&0 nominal

AN

8.1.8~ Perdas totais (perdas em wvazio + perdas e
carga) a 75%C, com tens#o ncminal para Po
téncia e frequéncia nominais

8.1.9 - Regulacdo para as seguintes condigdes:
8.1.9.1 - Com fator de poténcia 0,8
) ¥

8.1.9.2

Com fator de poténcia 0,9
8.1.9.3 - Com fator de poténcia 1,Q -

Rendimento para as condigoes de tensido no-
minal ¢ com 100%, 75% e S0% da poténcia no
minal.

8.1, 10=

8.2 - Ensaios

I 2lacfio dos ensaios com indiciagdo dos respecii

vos‘matodos a sercm adotados.

. .
8.3 — Comittader de_derivacdo

‘Descricao detalhada.

LT -




-

8.4 - Oleo Isolante

8.4.1 -~ Descricao do meteés p

8.4.2 — Especificaglio ccimpl
e + .

ca¢ao dos POSSLVELS

et
T

v -12

ara enchinento inicial.

a, inclusive com indi-
oraeccdores.

8.4.3 - Quantidade necessaria.

8.5 ~ Buches
8.5.1 - Descricdo completa,.cem indicagdo da marcae,

+  modelo, tipo e fabxicagio. x
8.5.2 - Materiais usados.
8.5.3 - Tensdo de desczrza ex XV, a seco, 1 minuto,
60 Hz. )
8,5.4 - Tensioc de descargz ea kV; sob chuva, 10 se-
gundos, 60 Hz:

8.5.5 - Corrente nominal.
8.5.6 — Nivel de isolarmento para tensZo de impulso.
8.5.7 ~ Distincia superficial de escoamento.

8.6 .~ Acessdmios ‘

RelacZo completa docs zcessodrios.

8.7 - Pesos e Dipmaensoes u
8.7.1 - Peso total do transformador com Oleo.
8.7.2 — Peso total do trensformador sem Oleo.

* 8.7.3 - Peso do nucleo. ‘
¥ -

8.7.4 ~ Peso das bobinas.
8.7.5 - Peso do tanque.
8.7.6 ~ Peso ¢ dimensoes para trnasporte
8.7.7 - Diménsdes exterras do lramsformador

8.8 - Prazo do Fabricacioe

) . P—
8.9 - Yeocaa Sohbrscandentoyg
SOQAG ninraoR ey

-——

a —

-

e e
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0 Proponente devera indicar a relagio de pogas
. . . . |
sobrescalentes que julgar conveniente, Com o res -

pectivo prego discriminado por pega.

fa”

0 25 Senecificiacios

8,10~ Excer

o

0 Proponente devera seguir, tanto quanto possi
vel, as especificacdes ora apresentadas, tanto nas

k- ¢ = ‘ - + ~
caracteristicas como nas demais condigoes estabele-
cidas‘en itens proprios da Proposta, com justifica-
tivas.A CODEMAT reserva-se o direito de aceité-los °

ou nzo.

9- MULTAS

: , ‘
0 ndo atendimento das garantias apresentadas no item

7.2, constatado.pelos ensaios, implicara na aplicagdo das,

seguintes multas ao Fornecedor:

9.1 - Perdas

Caso as perdas medidas pelo enszio ultrapassen
0s valores garantidos,'o Fornecedor pagara aCODEMAT

multa segundo a seguinte Fformula:

Valor em €xr$% = 40.000.x. { pv + 0,5 pt)_

onde:

X - Custo para aCODEMAT da parcela de energia forne

cida po terceiros na epoca da realizaglo dos

ensaios comprobatorios.

pv-Di ferenca, em kV, entre o valor das perdas en
. vazio, a tensd@o rominal, mcdidas apos ensaio-
de impulsc, e o valor garantido acrescido : da
tolerancia de 10¥ prevista no item 12.9.2 da
nmmaE&@l'
i




¥

IV - 14 -

pt- Difecrenca, em kv, entre o valor-das perdas to-
tais, como definidas no iteﬁf8.1.8, medidas a-
traves dos ensaios comprobatorios, e o valor —
garantico acrescido da tolerdncia de 6% previs

ta no item 12;9.2 das normas ER-91.,

9.2 - Elevaczo de Temperatura S -

.

0 Fornecedor pagara.2% do custo do transforma-
dor para-cada 1% de capacidade que o trans formador
perca em cada enrolamento devido a elevagado da tem-

peratura acima do valor especificado.

- —

—

-



- DADDS INFIRLATIVIS

Cl. GERAL
C2. FOLHA EE APRE_ZSENTA;&U‘

03, QUESTIONARICS




S -

Iv—-l- A
DADOS ILFORMATIVOS

1. GERAL

cada Folhz da Proposta terd numeracdo comsecutiva.
0 nome do Proponente e a assinatura de representante autori
zado do Proponente deverdo ser claramente identificados e !

sua rubrica, conster de cada folha da proposta..

2. FOLMA DZ APRESENTACR

———

-

Esta folia, de acordo com o modelo anexo, sera usado para re

surir informaco@s sobre a proposta.

0 PrOPOﬁenté devera preencier as tabelas dis questionarios ~
A,B, e C anexos, e fornecer as ihformagqéssolicitadas en -
forma de Anexos I,II, III,etc... ‘ '

0 nao cuwnprimento deste item podera acarrelar a desclassifica

¢do da proposta.

—

gy |



FOLHA DE APRESENTACKO

As ‘ .

CENTRAIS ELETRICAS MATOGROSSENSES S/A — CEHAT
Deﬁartaméntd de Abastecimento

Rua 13 de Junbo, 2810 -~ Sala 301

78.000 - CUIABAL ~ MT ~ BRASIL

DADOS GERAIS:

Nome completo e enderego do Proponente:

Agénte ou encarrs¢ado para quem a correspondéncia relativa

Y
r“d

.
L5

4 proposta deverd ser endereca

Data am que exrira esta Proposta:

PRECC: Renjustivel ou n¥o?

ICH ¢ 'IFL: Incluido ouw nlo?

B inciuid: a Piarge de Proposta? valor:

Data on gue eapira a Fianga da Proyosta:



e

T Iv-3-A

Fiadora:

Relag&o dos documentos apresentados:

Local e datz;

Respnsavel

Cxxrgo

— -
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3.1: TRAISFORIADOIFS DE  agq LVA - LN - 69-7/34,5 kv

QUESTIONARIO A — CARACTERISTICAS GERAIS

Fabricante . .

Iv=—4-A

Data da Propostz /

Prazo de entrega (é desejado wn maximo
de 6. meses a partir da data de assina

tvra do contrato)

12 vnidade

28 yaicdade

Pesos

Perte Ativa

Gleo isolante

Peso total

kg

rega mais critica para transporte

Quanto ao peso

di scriminagdo da pega

Poso

ING
!




w

Quanto as dimensols

- Discrininagic da.pega

‘Largura

~ Profundidade

Alitura

Dimensods Principais do Transformador

Altura total
Altvra do tangue sem rodas

Largura

Profurdidade

- Altura de rétirada do nucleo

Nocleo

Fabricante

Tipo

Peso total da chapa empregada no
nucelo

pardas Unitdrias da chapa

15CCH (auns - 60 UG

cobyre

5

-

reso totalldo cobre cuprogado na AT

mm

mm

i

" mm

m

kg

v/l
L




L

w/kg

v/kg

BT
" perdas no emrolamento do AT
BT
g. $2eo0 Isolante
Tipo
10. Lista de desenhos e catdlagos
emn anexo:
11..Lista de ferramentas de reserva
anexa:
sim = .
.
;
nae
R . &
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12. Principais porntos nos quais o fabricante
nfo poderd atender a esta especificagdo:

(Anexar outra pdgina se necessario)

Assinatura d¢o Proponenta

o waem =




A

PRANSIQECADI IS 08 MYA LUNE - e Jq4.0, TV

:"‘\

QUESTIONAPIO B — CARACTRRESTICAS ELLTRICAS

Poténcias Nominiis (LE/NF)

[

Enrolamento Primario . /

secundirio . /

2. Tensods Nominais

Encolamento Primério

Secundario

L'4Y

3. Nivel bisico de impulso (WBI)

- r »
Ersolanonto Frirmarlo

Secundério

Neuilxyo

4, Corrventes Nominais (LN/\T

.
Ennol amertio Primario . ’ /
- . -
sectndario . /
f

i
vos doa dlens ¢ a1l

SO =

- . w:
. .

'
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referidos » 7500 05 WA 82/34,5 kV.

Quando ecspecificado LMN/VE, a referin

JATRS
-
=
=
‘o
L]

cia ser

4

!

5. Corrente da Excitagéo

Com 100% da tensio nomiral (garanti-

da) ) % '
Con 110% da tenszo rominal _ %
6. Rendirmentos

cos ¥ = 1,0  100% da carga o Y

75% da cexrga %
50% da carga %

25% da carga ‘ ' %

cos @ = 0,8 100% da carga ‘ ' o _%

75% da carga - %

50% da carga ‘ %

25% da carga o %

7. Regulagio

cos £ = 1,0 : '

cos ¥ = 0,8 : <4




Ty -30_ A

8, Impedircias (L3 /VF)

com OLTC no “tap" nominal :

primério-secundirio (garantida) : / o%

com OLTC no "“tap" mais alto:

-

Primario secundirio : o

Com QLTC no "tap" mails baixo:

Primério—SecundériQ Co ) o

obs: Para posigéo ¢o comutador sem

carga no TAP nominal.

impeddncia de sequincia 20XC . ' 5o

9. pexrdas en vazio

A 100% da tens@o nominal (garanfidas) 139
A 110% da tensao nominal kv

10. Perdas totais Li/VF (garantidas) A _kw

1).. Resisténcis aproximnada por fase 3
0 i 0
75°C. sob "tap" neminal

-

Enrel amentc 1iAT10 oL ohmg
.
. s . .
I secundario ol
1 .
R . | Y
1



12,

13.

14.

Capacidade de curto-Circuito dos

Enrolamentos a4 tensao nominal,

duranie 2 se

Enrol &nsrito

No cobre (mei. resist@ncia)

No ponto mai

¥o Sleo

Sistenma da VentilagzZo FoO»

+

Motores:

gundos:

Primirio

SectndArio

s quante

-yentiladores;:

Marcs
Quantidade
Tipo

vazao

Flaxrsa

Potdncia Unitaria

-y "

mal tanea

Potdicia total si

I\;-—l"i - A

MVA

MVA

K
1)
L

v

-

S

ms/mip

W




Iv-i2- A

VClq:idade - KW
" Pensdo i ‘ v
15. Buci.2s
Primarias
Marca ° s
Tipo
Classe de fenséo ‘ ‘ kv
Corrente Nominal A
‘Secundarias
Marca
Tipo
d}asse de Téngéo kY
Corrgnte Nominal - . A
) Neutiro '
Marca -
Tipo ‘
Classe de Tensio 1 4Y
Cogrente Nominal : o L A
16. Comuntador Automatice de tenszo
sob carga na tonsao inferior
R?gulagéo de tensio & plenma -
potancia I X% kv
- X v
marea L i
1
: - . Y ]




17.

pipo do relé de tensio

tipo

v —13.

Classe de Tensio

kv

Corrente nominal

Maxima Corvente de Curto-

‘circulto com comutador -en

repouso

Maximo nlrero de posico@s

Variacado de tensdo entref

duas posigo2s consecutivas

kv

Nimero minino de operaco®s

garantidas

Marca de relé de tensié

Comutador de tensic em wa-

z1i0: nha alta:

taps ) . + X
- X

marca

tipo

Classe de tensio

Corprente mNominal

A

J—
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. . |

CPRANSFCIIIDONTS D 35 VA ~  69/34.5 kY
. . |

QUESTIONARIO C ~ CUSTOS

1. Pregos wiitiarios (FOB - FABRICA)
Transfornadores

2. Preco do transporte (inclusive se

guro) até a subestac3o de:

3. Custo d2 s=rvico de SuperwicZo de

Montagem em cruzeiros/homer/dia

Especificar se Engenieiro cu Téc-

nico espacizlisado

( ) Engenhciro

( ) Técnico Especializzdo ' |

Prazo estimado para a montagen

Custo de horea-extra

4. Custos dos Ensaios de Tip

A. Pator de rotincia do Isolamento Crfd

LRy e g - -
B, Wsloncuaeidada

C. M1 do bucha

Cs5 —_—

1

dias :

|

I

crd |
DA [

|

|

|

|

I

I

. H

I

I

|

I

I

R |
et o et o e . 1

|

MM al
'l". . a - l
* 1l

|

f =

|

assinatwa do Tabricantu :
. : !
- d
. i

|

§

1]

|

A 1

Fy 1
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l.3. Enrolarmontos N .

Tanto O enrdlamento urimdrio como o secundirio devorio
. ser ligados em estrela com noutrce scassivel pera slwes-
: - ramento rigido. 3 .
!
O enrolanento terciidrio deverad ser ligado em delta, oa
ra compensa2gio das harmdnicas impares, com um terminal
* do tridngulo aberto e acessivel através de duas bu-
chas, onde dever3 ser inst alado um transformador de
: corrente, a  sar dimensionado pelo fabricacte com o in-
tuito ce medir as coxrentes de circulagao. O enrolamen
to terciario devera ser dimensionado para 1/3 das PO~
téncias nominais do.primério ou secundirio. O valor da
tensao Ao enrolamento terciiric ficara tankén a2 crite-
rio do fabricante, devendo ser fivado entre e 12,8
kv.
. - 4 o
. J = ’ E
A caracteristica de isolamento dos enrolamentos 2 a se
. . L
guinte: . o
o Neutros dz
Alta Tenzao Baixa Tensto AT & RT
- = i ay . - + M mEreain fmwrErem—— e e e ¥ B I -
i ) Classe de isolamento : )
L « {kV eficezes 138 kv 15 kv 15k
! e Nivel B3sico dz Impul- ‘ , ’
. ‘ . 80 {KV Qe crista 550 kv 110 kv . 110 kv
o IR Ensaio de Cda Cortas- ' S . -
e da (kV e crista) 630 XV 130 kv 130 kv
L . . (3 us) . (2 ns) (2 us)
, o Ensaio de Tensio Indu- L _
T zida (kV eficazas) 230 kv C 34 kv ) 34 kv
. , " - ! R .
. . - . . t/l -
' *
““"‘!‘w - . - 4N mtal st e g 1 r mah

] TR e e PR Wt a g m R -k iy
-

: . * + . . *
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-50- _ : :
1.4. Imoedancias _ . L.

) 2 impedfncia Ao curito-civouwlilo onlrc primiric e secun-—
dario, referida a 759C e 138/13,8 kv, 20 MVA, devera
ter o valor garantido compreendido entre 8 e 10%. De-

- .verao tambén ser fornecidos pelc fabricante valores
stimados da impeddncias nas derivagdoes extremas.
1.5. Perdas
Os valores das perdas em vazio e 4dis perdas totails a
serem garantidos pelo fabricante devem ser referidos a

1.7.

759C, 60 Hz.
Regqulacao -

—

A regqulaczo devera ser arantida para Ffatoras de sotén
- B —_—

cia 1,0 e 0,8, referida para a temperatura de 752C,

Elevagio de Temweratura

Sob condicoes de plena capacidade, a temperatura media

ub cada enrolamento nao deveraz ulitrapassar 559C acima
da temperatura ambicnte. A eleva acao de temperatura no
ponto mais guente ndo daveré vltrapassar 659C. A ele-
vagio de temporatura maxima em qualjuer vonto do &lieo,

nao deveri ultrapassar 559C.

P - . l.
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1.9,

l.lo.
[ : s

.

—

4

~%) -

As elevacBes de temperatura especiflcadas nzo deverio ser

u
excedidas para cperagzo do

nento e suprindo a poténcia nominal

L

Sobrecardga

0 transformadcr deverd

n

cargas, em conformidade

Nivel d2 Ruidc e

Lo
)
h
1Jo
0
o
i
er
1]
H

t

ferencia

Deverao estar de
ABNT.

Deslocamentc Argular

As ligagdss entre o primério (Hl, H2 e
{Yl, ¥2 e ¥3) pertencem ao grupo he 2,
angular de 309.

As ligagSes entre o primavio (Hl, H2 e

(X1, X2 e X3) pertencem ao grupo n? 1,

angular de 09.

¥
L

T T

e — b R Rt AL L

1 respectiva.

-

er projetado para suportar sobre-
com as normas ARSA C57.9Z.

acordo com as normas EB-91 item 12.18 da

H3) e o terciario
com deslocamnento

H3) e o secundirio

com desloceamanto

A

ot o msin
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1.11. Corrernte de Excitacao

A corrente de excitagao devera ser a mais baixa vossi-
vel, compztivel com um projeto econdaico. 0 valor des-~
sa corrente, medido & freguéncia nominal e 110% da ten

sao nominal,; nao cevera exceder 2,5 vezes ¢ valor redi

A e B mmriaiaty e d o A P = T o T i -
S LWL AN A B h\ib‘-ltu e e A T § b G L) PN N B gy Y -
L
— L » - ‘4-‘ .
1.12. Esforcos cde Curto-Circuitc Do

L T

A capacidade de suportar os esforgos produzidos pale) o
curto-circuitos deverd estar de acordo com as normas

aplicaveis &a ABNT e da ANSI.

4w -

Os enrolamantos deverao suportar os esforgos produzi-
dos por curito-circuitos, guando provocados diretamente

nos terminais.

1.13. Berviges huxiliares. . ' ) .

-—

0

A tensdo de alimentagdo prevista para 0s servicos auxi

liares sera: .
~ em corrente alternada: 220/127 V + 10%
- em corrente continua: 125V + 10% - 20%

Quanto a capacidade dos 'c

o
res, O0s seguintas requisitos deverao ser obedzcidos:

patpsane T

.

. N . |
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e

[ L I s e P - o e - . -

e
P
s -+
Capacidads min. Copacidads man.
Fente  Carg2 Tensso Ge anarbur ca ischaront:

C.A. - 220 V 4 A : 6 A
c.C. Indutiva 125 v 0,08 & 6 A
— - - .o - e "~ - P
el ReLlsiavae 1LV Vsl B L& I Y

.

-nenyaoao en duas direcoes ortogonais.

CAR ;CT”R I STICAS COMSTRUTIVAS
"2.1. Tancue e Tampa | '
T ] .
- - xﬁ
‘0 tangue deverd ser fabricado em chapa de 2¢o e dirmen-

sionado vara resistir as pressbes do Oleo isolante

m
r
[ &2

e
diferentes temperaturas, hem como aos esiorgns provoc:a

‘dos durante o transoorte e montagemn.

A tampa e © tangue do fransformader Qeverdd SEl Conss
truidos para suportar esforcgos produzidccs peala DY eS5RC
atmosFer ca normal, quando provocado vacue total no

seu interior.

O tra sformador de forcd deverd ser fornecido com ‘ro-

das de flangea 1arons. As rodas deverao ser capazes de

SuUOILdL o peso do transformador, previstas para movi-

Na tamma de cada transformador de verd haver uma abert
ra.de tamanho adequado vara entrada de um homen, e si-

tvada de maneira a permitir rapido. acesso 20s © blocos

‘terminais sem afetar as buchas.

“.r,

- e

anat rr——

v LE &

r,
. - _ . i
. . 4
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1

A R

2.2,

P et —

Todzs as aberturas na tempa, devem so

H
s
I
Q
!
e
jul]
0
o
o
ot
o
Ny

saltos construidos de maneira a evitar a

penetragzo de agua.

Deverd ser prevista ainda, uma valvula
Fy r

de seguranga,
tipo diafrigma com contatos auxiliares para alarnme,
que protezja o transformador contra 4anos produzidos

por aumenio repentino de pressig interna, com a extre-
midade externa voltada para fora do transformador, la-
teralmente, a fim de evitar a gueda de Oleo expulso so

bre o transfornacor.

PR - . . o
LTANTSIOrmManor cevera

vida com rodas or}entéveis em duas diregdes ?erpa4ilci
lares, com bitola de 1435 mm em ambas as direg¢Oes. De-—
verd ser prevista também dispositive vara tragao do
transformador.

O transformader deverd ser fornecido com apoios rara

possibilitar o seu levantamanto por meio de macaco hi-
draulico, tipo "Simnles™. A tampa, © nicleo e o tangue
e

do itransfornmador sc para

-

vermi-
tir levantamanto »Or guincno.

-
-
p—-—----—;—..-—-.—u-;



L7}

indicador de posicao cem a po

c
Sao) variando de 138 kV +6 x 1,25% — 10 x 1,25%.

L]

CO SMPCHENTES

derivagdes sem cax ga deverao ser insta-~

nteos primi&rios e deverzo

- Ramero total e pPOSiCO8S.viteernnerons 5

~ Faixa de tenstesS....aversnrescansersss 138 KV & 2x2,5%

.
e T2 sey loczlicze

da do lado &o tangus

-..a

A alavanca do dispositivo de operagido desvera
e

acessivel do nivel da base.

e

A alavanca deveri ser Drovrda de tadszado de

nodo a ser
possivel blogued-la em todas as posicoes ¢ deveri

.dicagao bem visivel da derivagzo ligada.

0] mecan151o de comutador dev

para inspegzo, permitindo ve

Comutador de Tensao scb Carga SR
A tensao nos terninais do’ cnroTam ento secundério (baixa
tensao) deverd ser mantida constant ce, madiante um comuta-

dor de tensdo sob carga no enrolemento primirio (alta ta

»
I

ey g e
.
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e

e PR

v o ser projetadas para a

Todas as derivagoes aevexsa

- —

poten-

cia nominal, guando cpcrando com ventilacgzo forgada (VF).

O nimerd total de posigdes seri 17.

Os contatos do comutador deverao trakalhar imersos

cm

Oleo isolante e deverzo ser projetados e construidos para

- suportar ne minimo 500.000 operagles.

+

Os principais ccmponentes do comutador deverao ser:

~ Chave comutadora edguipala. com corta arcos, imersa

Oleo.

-~ Mecanismo de operagao motorizado e Di'spositivo d

trole automatico e protegao.

- Indicadox de posigdo e contador de operago=s.

.

-—

o

en

2 Ccon-

gomutader deve-

e sl - ——

- Operacgao Automatica, controlesda por reles adores
de fenséo, contendo Cispssitivos de ajuste pa edgcelha
da faixa de c¢peracao e relé temporizado, intuito
de propiciar urm retardamernto de terpo redulavel de 15 a
60 segundos, em ambhos os sentidos (abaixar ou eleQar} a
fim de evitar - -operagao co comutador para flutuagdes wo-
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mentZnens de tensic. Essa operacio deveri se Procassar
]

simultaneamente para as 3 fases do transformador.

. ' ~ Operagao ianual, por meio de volante ou manivela loca

, zado no transiormador, extraivel rara cerutagio manual
das derivagces. De é ser provida da blogueio elitrico
gque impega a operea autcratica e manual sim: ultanearen
te. C .

i Quahto aos dispositivos a serem instalades, o Fabricante
deverz fornecexr:

Para a sala de controle:

= Chave de Comando com trés posicdes (abaixar, Desligadc,
~ Elevar), com contatos nomentineos de retorno DOr relas
para a posicao "Desligado".
- COﬁ]unuD COﬂp1ct0 para indiczgao remcta das posicoes
- - . do comuhador, com os motores "Selsyn" e outros dispo

tives necessarios, lamoadas indicadoras, etc,.

-~ Trés limpadas para indicar as posi¢gdes da chave (Local

: .- Desligado, Remoto} localizada jrnto ac transformador.

-

- e e B I T Ty
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icoes (hAutomatico-anual) para se-

0

- Uma cheve da duas po
lecZo do modo de operagao do comutador.

-
-

Tanto a chave para comanrdo A distancia guando a2 cha

@)
o
il

ve seletcra "automitico-manual', so devarao ter
L R T | --l--:

efeito guanco a cnave ”1oca1~&ualigaau-_thuu

ver na posiqéo "remnoto”

= ottt e, o A m———— ke s m

At kb 8 s

(em caixa & prova de tempo para

os componentes gue necessitem com tampa aparafusada para
entrada d= eletrcdutos)

.

—~ Uma chave de comazndo com treés posicoes (Abairxar-Desliga

do-Elevar) com cdntatos momentarieos dz reicrno poer mo-

las para a posicae "desligado®

e

ra (Loecal-Desligacdo-Remoto).

- Relds reguladores autcmiticos de tensfo com dispositivo
ar  con

faixa ﬁe operacao, {(Para opzra

o

para ajustagom d
TP de 115 Volts)

-

~ Compensadcor de gueda de tensao na linha.

matro para lei-

.

-~ Relé temporizado regulivel de 15 a 60 segundos, {como

ja descrito anteriormente), para retardamento ¢o inicio

Ia]
I+

W]
3

dos movimentos Aos comuitadores em ambos OS sentidos,
quande en oporagio autcnatica.
~ Indicadcr d¢ porigao do comutador. .
~ L]

*
- . PR - T e

PR A s dar An W e = .
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= Contador de operagdes com toializador

= Chave ¢eral cor protegao bLermo-mag:
. Lo de suprimonto de gnergiz, de 127 ou 22

sico ou trifasico.

~ Motor monofasico ou trifisico de 127 ocu 220 V AC e redu

-

. tor de veslocidode.

= Equiparento de partida e operacio do motor con protegio

térmica e de curto-circuito.

o
o
L
b o
9]

]

- Equiparento Selsyn e demais neces sarios pare
remota de posicio,

~ Freios, chaves fins de cuvrso, etc..

-

by - P T . P Y T T Y A
Sadia COm ternostatce para aguecimento, e  linpada
r

com locals para roscas chon para iluminagldc interra &o
gabinete, tomadas e chave “llgﬂ~desllga para 220 ou
l?-?VA [ 1
!
1

~ Blocos terminais para todos os condutores elst tricos de
entrada e saida no gabinete.

- Volante ou manivela extraivel para operagao manual,

~—

As chaves seletoras de derivagoes e corta-arcos deverio
ser montadas em tangue independente, cheio de bles iso-
.lante ¢ estanque, no sentido ée nio hc“mﬂ'tjr 2 mistura
do o0leo do comutador com o do taruue principal, devendo
ter previsao para escape dos gases produzidos no seu in

*  tericr. )

a—
.

-
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Cutros acesssrios, tais coro chaves de transferéncia, re-
sistores, limitadores de-corrente, recistores de  transi-

irstrurento, etc., também deverzo

montados separacdamente o tangue principal do  trans-—

formadorxr,

0 tangue do comutacdor deverd ser equipado com indicadores

de nivel do dleo isolante, vilvulas para drenagem e enchi

bem
sitivo gue

mento, como relé Buchholz. Devera ser previsto dispo-

pernmita © escape de gas predezido pelo arco.

O acesso ao compartimento do comutador devarz ser possi-
vel sem necessidade de abrir o tangue principal, nem abal
leo, devendo havexr para tal acesso,

xar o nivel de seu o
3

uma tampa ap a2 removivel,

de derivacoes em car-—
mexima de 1,70 m aci-
rimador e devera permitir sua

do leitura
a cperagao manual

ao coumutedor.

O dispositivo de operacao manual deveri tambam ser coloca
1

compativel com sua finalidade

0 mecanismo dos comutadores dos 2 (dois) transformadores

MVA, deverio seor providos de dispositivos para

operagfo em paralelo e com previsdo para Operagdo em para
lelec com oukros transformadores futuros.

dc comando elétrico dos comutadores de
gao sob carga,

Q sistema deriva-

—

tanto om operagac manual cono om

operagio

.

Y ;! L

T L [T

H
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"Os comutadores de derivacs
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- -

automatica, devierd agir scmpre simultineanente nas 3

-

0s tranzforradores de corrcniz, neccssarios para a alimep

tacan do circuite COORpEngsalac daverzo s 22 fornecir_u':-::
E) ol -y r
aestaey Jde auurdo COR & nNorma

L
ANSI C57.13, em-suz Gliima ediclo, : :

At

o}
42}
3

oy

0

[

[
s

fu

jan
[31]

<

[

H

mr
o

ser projet

dos de acoxde com as Wornmas da ANSI ¢ deverio ser sufi-

cien ente robustos para resistirem @03 esforcos mecini
cos produzidos por correntes de curto-circuitos, sob a
condiczo rais desavorivel do sistema.

DeverZo ser adeguados para efetuar a mudanca de deriva-

F

¢oes durante a maxima corrente de curfo-circuitc a que o

transformador venha a ser subnetido.

Buchas

As buchas de AT deverio ser do tipo cepacitivo e preferi-
velmente equipadas com uma haste metilica continua ou tu-
bo estendendo-se de ponta 2 ponta, fazendo Intiro contato
com o dielétrico em toda a sua extensio. Deverio ser egui
pddos ainda ccm cinta metilica de terra, continua, em In-
timo contato com o dielétrice e .estendeondc-se desde as
£langes suportes até um ponto abaiwo do nivel minimo do
6leo no tangue da unidade. O projeto devera aqqégurar cue
nao haja gqualauer ferragao do efeito corcra durante os en
salos e operacgao,.
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s buches de 138 XV doveras sor

2

crovidas com

derivacoes

para futura conexao com dispositivos de potencial com zco

plamento capacitivo. As buchas deverao ser providas com

derivacoes para ensaio de fator

Todas as buchas deverao ser adec

de transfcrmzdores de correnite tipo bucha.

—

nmadores de corrente deverzo ser

necessidade de abrir a tampa ou

Cada bucha, de classe de tenszac

Quanto 20 isolam .ento, as buchas

guintes caracteristicas:

'aadas paxa

de potencia.

removiveis sem g

remover 0 0leo

acima de 25 kV, deverd
ser provida de dispositivo indicador de

deverzo apresentar as se-

alta Tensze Baixze Tensio AT e BT

a instalagao
Eszes transfox
ue naja
wnidade,

“ivel de Sleo.

Neutw de

LY

Classe Ce isolamento

(kV eficaz) 145 kv
Nivel BEsico de Trmilso

(kv @2 crista) 650 kv
Tenszo Apiiceda, 60 Pz,

1 min. 2 seco (KV eficaz) 335 kv
Tensao Aplicada, 60 Hz,

10 s. son cama (kY eficaz) 275 kv

50 kv

45 kv

cem dCoL‘l'vJ dore
nenhuna parte da bucha ou

zm caso de descarga elé-

15 kv

10 kv

p — e e b i)
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Lirados, £ Caso de necessidade.

Além do transforrnador de corrente citado no item 3.5 "Sis
tema de Resfriamento LN/VEF" e dagueles necessirios a ove-
raczo &o eguimamento pelas suas proéprias caracterlsticas,
O transicormador Zfevera ser forrecido com transformzdores

de corrente tipo bucha. A distribuicZo por bucha e as
principais caracteristicas dos transformzdores de corren-

te deverzo ser:

= Buchas de Rlta Tensao (145 kV): 2 (dois) TC com relagic

de 75 x 150 : 53 para prohegdc, classe C20C Jda ANSI
C-57.13 de 1968

- Buchas de Baixa Tensao (15 xV): 1 (um) TC com relacio

de 600 x 1200 : 5A, para protecao, classe C200 ANST
C-57,13 de 19638.

- Buchas Qe Neutro: Mo neutrxc de alta tenszo, um Llhhs Tox

mador de corrente re*“cao 5C : 52 e outro para o negtro

5
53, ambos para proctecko,

de baixa tensao, relacao 600 :
.classe Cl00 da ANSI, C-57.13 de 1963. ..

< Um transformador de corrente a sar instalado
mento terciirio (de coRp “S”CGO)‘ vara red;q&o das ccr-

do no poragrafo 1. 3

Ay g et i f B ' - LT T T +om m e

R ]
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‘0 eguipamento de ventilagze forcada deverld sexr controlado
o £

»

Os radiazdores dover2o ser removiveis e sua

Fh

}ote

Xagao no tan
gue -sera feita por meio de flanges adecucdas. Deverzo con
ter valvulas superiores e inferiores de fechamento, do la
do do tangue, a fim de permitir a remogzo dos radiadores
sem retirar o &leo do tangue.

No topo e na base dos radiadores deverao ter bujces para
drenagem e tolocaczo 40 Oleo dos radiadores.

Cada valvula devera ter indicador de posigiBo "aberto e fe
chado", bem visivel. ~ '

Os radiadores dever20 ser providos de "olhais" para sus-
pensao. -

Sistema de Pesfriamente LN/VP

f

O resfriamento, dependendo da carga azplicada & unidade,de
verd ser por circulagio rztural de Sleo e, por circulagio

forcada de ar em um estagio,

pela temperatura do enrolamento. Para esse fim, 4
sex fornecido um transiormader de corrente tipo bucha, ag
1

sim como um dateator de temdaratura para atwar em oum relé

t :
térmico. Este relé deverd sor dotado de dois contatos in-
dependentes: um para o controle dos ventiladeres ¢ outro
(gue fechara em'ter aratura mals elevada) para alarme ou

desligamanto.




|
te
Lh
I

eito do limpeza, pintura ¢ nmanutengiaoc.

e

O sistema deverz ser cimansionado com roserva suficiente,

para que no caso de perda de um des ventiladce 3
pemento possa continuaxr operaééo a plena carga, sem  gue
sejam excedidos os valores especificadcs para & maxina
elevacao de temperatura,

A tensio de alimentagBo parz ¢ sistema de resfriamento in
clusive o controle, serid de 220 V, txifasico, 60 Hz.

- Banqo Ge ventiladores completos con chaves Ce partida e
e

sl
in
e
o
(]
-
r'o
-

vog de protecga zo ccntra sobrecakga

.~ Protecao de Subtens ac com retardo na operagac e um con-

tato para alarme.

-« Chaves Seletoras para controle local "hutomaticc-D esii-

gado-tianual” e "Local-~Remoto", para os ventiladores. O

circuito deve ser projetado de modo 2 pernitir comando

A

rnanual 2 distancia.
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O transformador deverd ser fornecido cenm um congervador

de Cleo, e comr capacidade suficiente pzra expanszo
by

9]
O 0
-
t]
&
9]
a1
0
Q
g
<
fu

O tubo de ligagic entre o tangue da unidade ¢ o cons
dor davera in

flanges, e re

8leo Isolante

L4

As principais caracteristices do 8leo fsolante
bem ceomo o

)

eu Lipo @ noire do TFabricante, deverin se
dicades ras placas dz identificagio.

i
a prova de tempo dotado de substin~
1

b e —————
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3.10.

0 0lzo izolante
o

contendo a ins

ce, e em grantictole

aoagim

0, assinn Cco

Filtracem ¢ Dreonacom

Oleoc que orevista proximz a

do lado oposto ac da valvula de &renag

nexzo com filiro ext Esta valvula

rno.
com deileior, parz evitar o fluxode
TanbEin

mentos. o conservador
a o}

com valvula par

-

de dlec Adsvera

- Indicadores de Kival de Oleo cmxmcon
alarme para indicar baixo nivelde o

as norpas ABNT EZ-~9) item 9.2.

-~ Indicadoras de Temperatura de Oko:
mador por meio de terncmetro HPo 4
tod indepandesntes para alarme mdesl

meiro devarid indicer temperatuns en

r"-"-'""",

-G7-

indicando a guo cuunlipainento DI

ipads com regisiyo
rd permitir uma dras
3 conextess wara en-
zra filtragom GO
o togo €do tangue e
em, para futura co-

. -

da amogitrs do ©
e

ira apontadas ¢

tatos auxiliare

iec, de zcordo

do tran

L
DO CoRo

o
i

fal, ¢ cuis

0

igamanto,

tre 20¢C ¢

o e
S307
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= Indicadores de Temperatura do Enrolamento {Imagem

termica) com dois Contatos totalmante independentes,

. para alarme e desligamento do transformador, devide
T - 2 tenperacuras excessivas.

- Detetores de Temperatura (RID) para conexao com re-
lés térmicos, tipo resisténcia, de coeficiente Ae

v . temperatura de 0,00385 onms/9C e 10 ohms de resist@g
' - - cia a corrente continua a 259C, isolado para 250 V.
: Os elementos deverlo ser apropriados para ligagao a

terra por uma das extremidades, no Quadro de Contro-

ar

: le localizado a &isténcia.
~ Rel& Buchohdnlz: O detetor da gas do reld deverd in-

. . . . - - .3
. cluir indiczdor calibrado em cxn
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auxiliares normalmente zbarto

n
1
o

<
cuitos externos de alexrme g desligament
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20 e Calxz de Controle

C Fabricante deverd forneccer toda a fiagac de co
= ) instalada e eletredutos de ago rigido ou suportads
D ra

cadelras+ Nenhuma emanda ser

£y
o]
i
4
=
:-.!—
fanl
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o
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v exlensio.
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a . ses mair - s
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A fiagho deverd ser feita com cabos de cobre flexivel,

estanhados e de didmetro adeguado a corrente a ser
os

H
o

transportada. A bitgla minimz a ser empregada pa
condutores serd de n$g 12 AWG, com isolamento para 600V,

] T - - — - -—
e T e e e °...:'.]‘:'-:"¢ b

N — - - H - - " b4 -
esiscante oL sleu Loorunie, Juvwsionad
LY

na de neoprena ou cguivalente, sujeito 3 aprovacao do

compyrador.

terminais do tipo moldado, com terminais 4o tipo pras-
sao, localizado no interior da caixa de controle. O
po Ge blocos terminzis a ser empregado estarad sujeit

a, aprovacao do comprador.

A Caixa de Controle deveriz ser a prova de tempo, mon
da no proprio tanque- e acessivel do solo, na gual se-
rao instalados os blocos terminais de controle, a
e protecio dos transformadores. A base da caixa devera
ser provida com luvas soldzdas pzra ligagoes dos duios
dos cabos e deversz ser removivel a fim de possibilitar
a rcv*nentaqao de transformador sem necessida de de se-

- yem desligados os dutos ali presos.

Os eletrodutos deverao szer rigidos de ferro g
" do. Internamente 3 Caixa deverd existir uma p

&
iica contendo o diagrama de 1iga¥oes.
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7
-~ Irpedancies percentualils entre toles oz enrolamontes, imps
dancia de seqgudncia zero, referidas a 759C, 60 Hz & in-
* Qicando 2s baces de tensdes pare cada uma delas.
- Altura de icamento da varte ativa. _ .

-

~ Dimensdss criticas para transporte.

¥
4, ENSATIOS
4.). Ensaics de »otina

Os precos para a execugao dos ensalos descritos a seguir
deverzo estar incluidos no prego ée transfcrmador. Os
salos deverzo ser execuitados de acordo com as
EB-S1 e

N -

M3-128 da ABNT. -0s cazos nao
mwa ABNT deverzo ser conforme norma

ultinmz revisio,

Deverao sey executados 03 seguintes ensaios de rocina:

- Medida da relagao de transformacao, antes e depois do

ensaio de impulso,

~

- Verificacao

da seqi®ncia de fase e determinagdo da pola
ridade. '

-

=




W, -

-?2‘-'A

| |
- . . ) " . \1
i

.

Medidz das perdas em vazio para 100% e 110% da  tenszo
nominal.’ T : '

- Determinagao da curva de ma gneti agZc em vazio.

da corrente de excitagdo para 100% e 1103 da ten
1

S

~ Medida das perdas cm carga.

as e sequeéncia positiva e zZeso,

T

- Medide das impedinci
entre 0s varics enrolamentos.

~ Medida da resisténcia de isolamento.

1

Ensaio de tenszo aplicada.

~ Medida dos fetores de dissipagao e capacitincias enitre
os enrolameniss, antes e depois dos ensiios de Lmpuiso.

] 2

Verificagao do funcionamento do conutgdor sob carga e
do regulador de tenszo.

Verificagio do funcicnamento dos indicadores de  nivel
de Oleo. o

. = Verificagao do funcionamento de rclé Buchholz.

i
<
1
m
|
Hh
boe
O
o
{1}
n
0]
ol
o
0
}.J.
o]
£

o icadores de temperatura.

Deverao ser realizados em ensaios de tipo descrito

)5 NAas




nem invalidara qualquer

normas E3-91 e MB-1X
la norma ABNY dg;;r
-1%¢58.

2 ABNT. 03 casos nao ztendidos ve-
7

a
ﬁW§a: conformnge & norna ANST C5

Os ensaics de tipo - impulso, aguecirento; nivel de ruido
c z3dic intewierlacie ~ deverdo sar incluidos no preco do
transformador

. s . , .
Os demais ensalosgﬁ{ﬁglﬁo, relacicnados zbhaixo devearzo

ser cob ados separadamante:

~ Ensaio de Estangueidade

~ Ensaio de fator de poténcia de isolamento (com tempera-
tura média do Slec en 209C)

= Ensaio dos transiormadores de corrente %Lipo bucha

n
}3
ot
[¢)
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w
31
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18]
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3
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Aceitacao,

O eguipamento aceito seri selado pzlo inspoater cradancia-
do da CIEMAT.

»

No caso de rejeigao do material em virtude de falhas consg

E 3

pacificagao, ndo eximira o fabrican“e de sua responsa

tatadas na inspecao, ensaios ou discorddncias com esta es
L)

D.
[N
I [

dade em fornecer o material na data de entre a prometidza.

-

A aprovagéo GO raterial encomendzado por parte da CEMAT,
o)

1

zer, baseada na ohls;“ncia
feituoso. . .
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pos a realizagao dos-ensalos e antes dg embar
ve do transfornmzdor, ¢ fabricante daverd for-
ensalos conten—

Nimero da série do transformador ensaiado.
Resist@ncia chmica de cada enrolanmento, a
759C nas diversas posigdes do comutador deds
rivacdes. - '

ma—

Valores medidos das relacdes de transform
cdo em todas as derivagdas

Perdas sem carga, em Watts, & tensdo nominal
e a 110% da tensao nominal (valor real e ga-
rantico}. | ‘

Perdas & plena carga (em curto clrcuitc) enm
Watts, a 759C {vélor real e garantido) para
100% da tensao e nas derivagdes extremas do

comutador, .

Curva Qe magnetizaco em vazic,
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"~ COpia fotografica Gos oscilogramus de  todas.

~ Datalnes de ensaio de tensao induzida.
Declaragao de gue as ligacces foram conferi-

das e de que & polaricdade e o diagrama veto-

2l

rial conferem com os indicados nos desenhos.
-~ Resistancia do Isolamento {(com 2500 v) e as
respectivas temperatura=s de medi

i

1.
£11
Q

Sobre os erisaios de tipo:

)
- Ensaio de Aguccimento,
- Numero de série co transformador ensaiado.
Aumento de temperatura de cada enrolamento,
medido pz2la resisténcia com cllculos comple-
tos, '

~ Temperatura dos diversos pon?os do transfor-
madox, madidos por termometros.

~ Temperatura do Oleo.

- Pemperatura Ambiente.

- Duragao do ensaio,

=~ Ligaczc do ensailo. _

- Dados para calibragao do detetor de tempera-
tura. . ' : i

Ensaio de Impulso:

-~ Numero de série do transiormador ensajado.
- Detalhes de cadz impulso aplicado ac  trans-
formadoxr

T, i

as ondas dos ansaios. - :

-~ Declaracac ds possoa autorizada, de que o
transfornador suportou os ensaiocs.

- Detalhes do ensaio do fator de poténcia de isolanm

~-Detallhes do ensaio de nlvel de ryuido.

-~ InformagOes sobre o cnsaio de Estanqueidade.

-

*
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3.2 TRANZIOEIIZDON DR 20/ MYA - LI/UR - 135/12

- discriminagfo da pega

‘-"’. - » v — * -
QUESTTCOIARTIO A ~ CARACTERISTICLS AERAIS

Fabricante

L]

Data da proposta /

Prazo da entrega (& desei
maximo de 12 meses a partir da

data da assinatura do contraio).

Uma wnidade

PEs0OS . L

Parte ativa

0leo Isclante

Peso total

]"Jega mais CI‘:‘ltjca pag"a tl'\anspo;{..

te quinto a0 peso,

~ pesc .

kg

———— a2

3




JE—— .
o v Ty

ey

Quanto as dimansias

. PV
~ Discriminagac da geca

« Largura ' :

i

- Profundidaie

mm

- Altura

mnt

6.DimensBes Princivais do Transformador

Altura tota

mm

Altura do tangue sam rodes

mm

Largura

mm

Profundidads

{

Altura de retiraeds @0 ntclen

I4
— e -,
{o 1'1'1;.(_‘.’. &:J
"

Fabricante

Tipo

Peso lotal da chapa empregada no nu-

cleo,

Kg

Perdas Urnitdrias da chapa

15G00 Gauss - 60 liz

‘W/Kg

8.Cobhrea

Peso total do cobre enpregadd na AT

P e LT
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BT Kg

Perdas no enrolawento do AT

ek ke w = b kb aemdh S

¥/Xg

BT : ‘af/f{g i

-

9. 0leo Isdlante

Tipo

10, Lista de desenhos e catéloges

c aenexo:

e . w

11, Lista de ferramcehtas de rescerva

em anexa:

\ ’ 1 sim

N30

e

_J-‘
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. XX, TRENGSTORNADOREIS 20725 1WA, 138/13,8 kv
L i : . . . o, .
3 A I CARACURRISTICAS ELOTRICAS AR
é. ‘ ST
¢ ‘1.1, Tipo_ e cuantidade .
oo Dols transiormadcres de forgs, trifasicos, refriferados
. por circulag¢io naturel de oleo (L) e por ventilacac forga
. ' . da e ar (VT), para uso externo com potencia de 20/25 MVA,
) . . 7
(LN/VF), 13B kv / 13,8 kV, ligacao esirela aterxrada/estre-
la aterrada com :erci2rioc em delia, freguéncia cperativa
‘ a¢ 60 Hz, comuizder sok carge na élta teonsao.

nua do transforrmador deverd ser

2s de resfriamento natural e

kS

ima citadas, sem ultrapassarx C

item "Blevagzo de Temperatura®
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2. Tencles Nominais

Enrclemento Primanio

.

Secundario

Torcidrio — Internd

3. Nivel basico de impulso (ERI)

Enrolamento Primdrio
Secundario

Neviro

Tercl ario -
4. Coryventes Nomirais

ke

Enrolamenio Mripamo

£

Secundario

LY
05 valerss i
wl

referides o 758C 20 AVa 13

Quando cupoci ficado

"
[

domedtons 6 a 11 siio

L A
1 \'r_‘-,




roncia co.d

£ FL o H
5. Corronte ¢

Com 1CTL do lensdd nominal(gerantida)

i)

i

~of
Com 11¢¢/

7. Regulacdo

cos @ = 1,0

-

cos ¢

= 0'8
S
f
L

20/ 0

+ e
wa s I ey o
er ol o (oL,<.i‘-.1

1CC%

5%

LV A,

da

carga

carga
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8. Impeddrcias (Li/VF)

Com OLTC "gap" nomincl:

Primaric -Secundaric (garantida) / A

Com OLTC "tap" mais alto

Primdrio Scouadhria ‘ y

Com OLTC no Yitap" mais baixo:

Primaric—Secundario ' %

Obs:— Para posi¢Zo do comutudor

sem carga no TAP nominal

Impedincia éa sequircia zero A
9. Perdas em Vazio ' ' oo -
T “ A 100 Ca tensZo nominal {garantida) hss

. A 110% da tens3e noninal E K

10. Perdas totais IN/VF (garantidas) / K7

11. Resisténcia aproximada por fase 3

758¢c  s0b "tap® nominal

Enrolamento Primario ' " Ohms
Secundario : ohus
Tereiario — Interno ohnms
.(: *
ikt
‘ I
T 3 \
i
'3

“w . N T
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12¢ Cd}’&c..'.bd'_-."d we Curio-Gircuicd do

Enrolzszato Brindrio

. Secundirio

13.  Elevagic de Temperatura (ga-

¥o OleDn

14, Sistena de VentilazgZo Forcada

Ventiladores:
MHarca
Quantidadea

T, O

o4

Vazio

Harea

Potéticia Unithmia

EH]

Enrolarenton a tensdo nominal u

C oAl

-

o]
®]

o
2

3

M /min

Hp

Poléneia Tolal ai

mulifinea.

KW

i

P

L Y L L. A

P

P
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Velooidade

TOensEe

Buches

" - .
Pramarias

»

Marca
Tipo
Classe Ce Teansio

Corrente Hominal

o N LA ’
el I ArLes

Harca
T1pO
Classe de Tensao

Corrente Nominal

Neutro

Marca

Tipo

‘Classe de Tensio

Corvente Rominal

Torciari o--Intoeman

Marca

"Tipo

Clause de Tensio

Correntoe Roycinal

— CEMAT semnn

IT—-10- 4

r.p.a.

v

Kv

KV

R

PP R —

PR

Kv

XV

A
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16, Comutadsr Alqcenaticd

sOb Carga na tensdo supoerior,

35 de tensdo & plena po

Classe de tensio .

Corrarnte Nominal

laxina Corvrenite de Curio-- -
. Circulio oo cinutader o

repousd ’

Maxlmo nuve;o de posicgles

Variagﬁo de tensao entro

o

duas posicBes consecutivas

¢ -, . ~
Nimere minimo do operacles
garantidas '
Marca de rele de tensio
Tipo d¢ relé de tensio
o, .

A
i
|

]

“ten Sa0

138

138 XV

- X

B N ]

Kv

KV

"‘.- Saw v
PV
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3.3: TRAUSFORMEDOR DE 20/25 Y4 - 138/ 13 8y
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L0 C - CUSTO3

[F]
-,
TJ
o
I
3
J
g
-
)
b
o

Pregos wnitario

Transformador con OLTC na AT

art —

138 kv : crl

[$h
-
=N
=
0
J=
o
72}

Prego €0 transport
ve seguiv) até & Subestacdo

de:

NOBRES o Cré

Custo dz serviceos dc Suwperviso

# e s [ - .
de Hontajon on crussiros/homen/
.

TR & A

Especificar se Engenleiro oun Téc

nico especializado

( -) Engenheiro

( ) Tecnico Especializado

Prazo estimado para a montagem

v
{
H
:
i
1
:
1]
¥
!
'
H
i
i
i
13
¥
i
H
t
*
1
5
L]
:
§
1
t
!
!
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=
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Custo de hora-extra Crd

-

Gusto dos Ensalos de Tipo

Ensaios de.
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