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Metalogénese do ouro e metais de base associadas com o vulcano-plutonismo da
por¢io W da Provincia Aurifera do Tapajés

Caetano Juliani

Departamento de Mineralogia ¢ Geotectdnica - Instituto de Geociéncias — USP (cjuliani@usp.bi)

Introducfio: A maioria das lavras de ouro da Provincia Aurifera do Tapajos foram feitas em
aluvides e rochas alteradas, mas com o esgotamento dos depdsitos secundérios, varias pesquisas
tem sido desenvolvidas visando os depdsitos primédrios. Ha estreito relacionamento entre as
mineralizagdes de ouro e os granitos do Supergrupo Uatumd (Silva, [982; Faraco et al., 1997), mas
s¥o também encontradas lavras em rochas maficas da Suite Ingarana, em sedimentos proterozdicos
e, menos comumente, em vulcinicas do Grupo Iriri. A diversidade litotipica € geocronolégica das
hospedeiras das mineralizagBes, seus estreitos vinculos com zonas de cisalhamento de diredo
predominante NW-SE e as formas anastomosadas dos veio quartzo, geralmente delgados e
sulfetados, permitem inferir que o principal metalocteto aurifero da Provincia relaciona-se as zonas
de cisalhamento. Sua génese ¢ mesotermal e de niveis crustais relativamente profundos, o que tem
sugerido baixa potencialidade de ocorréncias nas rochas vulcéncias do Grupo Iriri (Coutinho ef g,
1997; Faraco et al., 1997; Klein, 1999; Santos, 2000).

Estudos realizados em colaboracio com a Rio Tinto Desenvolvimentos Minerais Ltda
demonstram a existéncia de sistemas epitermais high sulfidation (Nunes ef al., 2000; Juliani et al.,
2000) e fow-sulfidation (Corréa-Silva ef al., neste evento) relacionados a complexos de caldeiras
vulcénicas. Estes complexos parecem ter sua génese relacionada a infrusdes graniticas célcio-
alcalinas subvulcénicas, nas quais alguns estudos indicam evolugiio fluidal semelhante a de pérfiros,
mas com fluidos ainda muito primitivos, o que permite sugerir novos modelos prospectivos, tanto,

para as rochas graniticas ndo cisalhadas como as seqiiéncias vulcnicas.

Contexto geolégico: A Provincia Aurifera do Tapajés insere-se na Provincia Ventuari-Tapajos ou
Tapajos-Parima, cuja orogénese ocorrida entre 2,10 ¢ 1,87 Ga resultou na formacio da associacdo
metavulcano-sedimentar do Grupo Jacareacanga ¢ em dois arcos magmaticos célcio-alcalinos,
representados pelo Complexo Cuiti-Cuid (2,01 a 1,90 Ga), que inclui a Suite Intrusiva Creporizdo, e
pela Suite Intrusiva Parauvari (1,92 a 1,88 Ga) (Santos, 2000). Posteriormente ocorreu o
magmatismo anorogénico Uatumi (~ 1,87 Ga), que resultou no vulcanismo intermedirio a dcido
do Grgpo Iriri e no plutonisno granftico da Suite Intrusiva Maloquinha. Bacias tafrogénicas
proterozdicas com seqiiéncias fluviais a marinhas rasas da Formagdo Buiugu recobrem as

vuiciinicas do Grupo Irird e os granitos Malogquinha (Bezerra, 1984; Faruco ef af,, 1997). Alguns




episodios de magmatismo basico sdo reconhecidos na Provincia em ~ 1,89 Ga (Suite Ingarana), ~
1,78 Ga (Diabasio Crepori), ~ 1,1 Ga (Suite Intrusiva Cachoeira Seca, além de diques menores e
lampréfiros, com idades variando entre 514 ¢ 134 Ma. (Santos & Loguércio, 1984; Quadros et al.,
1999; Almeida et al., 2000; Bahiz & Quadros, 2000; Samtos, 2000). Seqiiéncia sedimentares
Paleoz6icas e Cenozébicas e coberturas aluvionares e lateriticas recentes completam o quadro

geologico regional.

Geologia e alteracGes hidrotermais das mineralizacBes de ouro: Além das ocorréncias ja
conhecidas, recentemente alguns novos prospectos vem sendo estudados na Provincia, nos quais o
embasamento é representado predominantemente por granodioritos ¢ granitos foliados da Suite
Intrusiva Paravari. Este embasamento ¢ recoberto por vulcanicas e vulcanoclisticas do Grupo Iriri
que, por sua vez sdo cortadas por granitos tardi- a pos-tectdnicos, grandfiros e pérfiros riodaciticos
e rioliticos que parecem relacionar-se ao evento Parauari, e granitos anorogénicos da Suite Intrusiva
Maloquinha. As vulcanicas ¢ vulcanocldsticas compbern duas seqiiéncias, cuja génese relaciona-se
com a formacgdo e evolugiio de complexos de caldeiras vulcinicas colapsadas. A seqiléncia mais
antiga é formada por rochas igneas e vulcanoclésticas de composigdes andesiticas a daciticas com
basaltos subordinados na base e rioliticas no topo. Esta seqiiéncia é truncada pelas caldeiras ¢ ¢
recoberta por ignimbritos, tufos diversos, cinzas vulcAmicas, hialoclastitos e sedimentos
vulcanoclasticos e terrigenos, que também que preenchem as caldeiras abatidas. A seqiiéncia mais
tardia constitui varios estratovulcdes e domos rioliticos, a0s quais associam-se as mineralizagGes
epitermais em zonas de brechas hidrotermais. Estas estruturas estio intensamente hidrotermalizadas
em sistemas high-sulfidation, com alteracBes variando de propilitica nas porgdes distais a sericitica
nas zonas mais profundas e argilica a argilica avangada de baixa a alta temperatura no topo. Nestes
ocorrem zonas de intensa alumitizagfio e silicificagio nas partes centrais dos condutos de brechas
hidrotermais, com vuggy silica e silica maciga, além de alunitizagio e silica cap oxidado no topo.
Os dados isotdpicos de **S em alunita e pirita indicam temperatura de formagio variando de 330° C
em profundidade até 140° C no topo e origem por fluidos magmaticos com pouca influgncia de agua
metedrica e estdo presentes enargita-luzonita e woodhousenita-svanbergita, juntamente com pirita,
calcopirita, bornita, covellita, galena, esfalerita ¢ ouro e prata nativos. Os sistemas low-sulfidation
ocorrem em contexto semelhante, em sub-provincias diferentes, e sdo caracterizados pela
associagdo sericita-aduldria superposta a zonas de alteracho propilitica e sericitica em rochas
vulcinicas acidas e tém associados mineralizagGes de ouro, pirita, calcopirita, bomita ¢ molibdenita.
Na partes mais profundas destas estruturas vulcénicas ecorrem diques de porfiros rioliticos a
daciticos afetados por metassomatismo potdssico e propilitizagiio geneticamente relacionadas as

alteragdes epitermais., S0 também comuns corpos circunscritos de monzogranito subvulcénicos



com fortes alteragDes hidrotermais, iniciadas com metassomatismo sodico, que evoluin para
metassomatismo potéssico, alieragGes propiliticas e sericiticas, em estilos e arranjos semelhantes a
evolugio das alteragbes de alta a baixa temperatura em porfiros mineralizados em Cu ¢ Au. Um
granito com alteragies semelhantes a estas foi estudado no Garimpo do Batalha, onde foi deduzida
barometricamente uma colocagio mais profunda que os associados 3 mineralizagBes epitermais e
composi¢io do fluido hidrotermal, baseada nos halégenos da biotita, muito semelhante as que

ocorrem no estagios iniciais da evolugao de porfiros mineralizados em Cu-Au.

Discussdes: Além dos metaloctetos bem conhecidos, associados a rochas basicas, sedimentos e
zonas de cisalhamento, devem ser considerados como alvos potenciais pata prospecgdo de ouro ¢ de
metais de base em sistemas epitermais high- e low-sulfidation o Grupo Iriri. Nestes sistemas
podem ocorrer depositos filoneanos de alto teor, ou depdsitos em zonas oxidadas associadas a zonas
de silica cap..As zonas de cisalhamento com depésitos mesotermais, apesar dos retrabalhamentos
posteriores, podem, neste contexto, representar as raizes de condutos dos fluidos hidrotermais mais
profundo e, potencialmente, podem constituir-se em alvos para ocorréncia de depésitos filonianos
maiores, espscialmente onde sua evolugdo vincula-se com a formagdo das caldeiras e dos sistemas
epitermais. Uma vez que os depésitos epitermais foram erodidos por sistemas de leques aluviais e
fluviais durante o abatimento das caldeiras, hd também potencial para ocorréncia de depositos de
ouro em paleo-placers, semethantes aos descritos no Castelo dos Sonhos (Araneda et al., 1998). A
preservagiio dos sistemas epitermais pode vincular-se com a formagio de bacias pull-apart,
desenvolvidas logo apds a atividade vulcinica ¢ a existéncia de abundantes hialoclastitos sugere
que, em parte, o vulcanismo desenvolveu-se em ambiente subaquatico ¢ a evolugio do ambiente
fluvia) para marinho raso pode potencialmente, ter possibilitado a formacio de depdsitos exalativos
disseminados e de sulfetos macigos € metais de base em sedimentos de ambiente mais calmo, ou em
caldeiras submersas. Os granitos ¢ granofiros calcio-alcalinos provavelmente relacionados 20s
estagios tardios do arco Parauvari mostram seqiiéncias de alteracio hidrotermal pbs-magmatica
pervasiva semethantes s observadas em depésitos de Cu-Au porphyry, 0 que permite supor que
granitos mais tardios ¢ diferenciados, especialmente os associados 3 evolugiio dos complexos de
caldeiras ¢ 3 formagiio dos depésitos epitermais, possuem grande potencial para ocorréncia de
mineralizacOes de grande volume e baixo teor de Cu-Au ou Mo.

H4, entretanto, necessidade para os trabalhos de prospecgiio mineral, de uma melhor
caracterizagio das segiiéncia vulcinicas, uma vez que hoje sdo ja reconhecidos pelo menos dois
eventos importantes de formacdo de vulcinicas em 2,00 e 1,88 Ga (Lamardo e al, 1999), bem
como da estratigrafia e da evolugfo de cada unidade, com distingio dos eventos pré-, sin- ¢ pos-

caldeira. Ademais, é fundamental o estudo da deformacio e do metamorfismo no limite SW da



Provincia, para caracterizagio da subdugio proposta por (Santos, 2000), que pode permitir o
estabelecimento da granitogénese, das vulcinicas e dos sistemnas epitermais como relacionados a

petiodos tardi- pés-colisionais ou intracratbnicos € anorogénicos.
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GRANITOIDES TRANSAMAZONICOS DA REGIAO IRIRI-XINGU - ESTADO DO PARA

'Vasquez,ML.,’Mammbira,MJ.B.e’Gahm,MA.
(1) CPRM — Servigo Geologico do Brasil / vasquez@cprm-be.gov.br ¢ (2) Laboratério de Geologia Isotopica Paré-1so
— Centro de Geociéncias da UFPA

RESUMO. O embasamento igneo-metamérfico da regifio entre 08 rios Iriri ¢ Xingu é composto por
granitéides orogénicos ¢ gnaisses que foram datados pelo método de evaporagdo de Pb em
monocristal de zircio e forneceram idades entre 2,44 ¢ 1,99 Ga. Estas idades paleoproterozéicas
marcam regeneragio crustal ¢ geraco de uma crosta transamazbnica que se estende desde a regifio
de Pacajis, mais a leste, e contrasta com o embasamento arqueano da regifio de Carajés.

INTRODUCAO. Na compartimentagio do Créton Amazdnico em provincias geocronolégicas
proposta por Tassinari (1996), a regido Iriri-Xingu estaria situada na Provicia Amazonia Central
(>2,3 Ga), enquanto a regido de Pacajés, mais a leste, corresponderia a um segmento da Provincia
Maroni-Ttacafunas (22 — 1,95 Ga). A ocoméncia de eventos de idades paleoproterozéicas
relacionados a0 Ciclo Transamazdnico na porgio ccidental da Provincia Amazbnia Central levou
Tassinari & Macambira (1999) a proporem uma subdivisdo dessa provincia, distinguindo uma 4rea
afetada por eventos orogénicos transamazdnicos daquela exclusivamente arqueana (Arca de Carajis).
No modelo de Santos ef af (2000) foi proposta uma redefinicio das provincias, designando Provincia
Carajés o embasamento exclusivamente arqueano da porgio leste do crafon.

No primeiro mapeamento sistematico do embasamento da regidio Jriri-Xingu, Forman e/ al.
(1972) individualizaram uma unidade denominada de Complexo Basal constituida de porgSes de
gna:sses migmatitos homogéneos e heteroglneos ¢ corpos de granitos e granodioritos. No
mapeamento da Fotha SA.22, Issler et al. (1974) englobaram esses gnaisses migmatiticos
granitGides associados no Complexo Xingu (Sitva et al., 1974). Esses ultimos autores, baseados na
correlagio com ¢ embasamento da regido mais a sudeste, onde nas décadas de 1960 ¢ 1970 varios
autores obtiveram idades K-Ar e Rb-Sr > 2,0 Ga, e nas idades K-Ar em biotitas e isocrénicas Rb-
Sr em torno de 1,8 Ga obtidas em granitdides do Complexo Xingu na regifio préxima ao rio Bacaja
aventaram uma formacfio mais antiga e um rejuvenescimento durante o Ciclo Transamazdnico.

Nos levantamentos geologicos da década de 1980 foram descritos mais alguns corpos
rochosos na regifio Iriri-Xingu. Santos ez al. (1988) individualizaram cinco conjuntos de unidades
do embasamento dessa regifio variando de orto ¢ paragnaisses da transigdo anfibolito/granulito,
migmatitos de estrutura ¢ composigdo variadas, rochas supracrustais e granitbides contempordneos
¢ tardios em relagdo ao metamorfismo e deformagdo. Eles obtiveram idades isocrnicas Rb-Sr
palecproterozbicas nos paragnaisses (1,93 a 1,82 Ga), interpretadas como retrabalbamento crustal.
No entanto, baseados nos dados Rb-Sr das supracrustais maficas (1,99 Ga ¢ 8751/%Srp = 0,7032)
aventaram a geragio de crosta juvenil paleoproterozdica. No mapeamento da Folha Altamira
(SA.22-Y-D), Jorge Jodo et al. (1987) individualizaram corpos granuliticos e um cinturdo tipo
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greenstone belt englobados pelos granitdides do embasamento, localmente gnaissicos €
migmatiticos. Também cartografaram batdlitos de leucogranitos foliados (Granito Jofio Jorge) ¢
plutons granodioriticos macigos (Granodiorito Oca), respectivamente intrusivos nos granitoides do
embasamento e no cinturdo de supracrustais.

As coberturas de rochas vulcdnicas félsicas (Iriri) ¢ os batSlitos de granitbides (Parauari e
Maloquinha) com < 2,0 Ga, se estendem pela porgio noroeste da regiio Iriri-Xingu, cobrindo o
limite com as rochas de embasamento da provincia Tapajés. O mesmo se verifica a sudeste na regido
de Sio Felix, onde as rochas vulcinicas traqui-andesiticas ¢ basélticas (Sobreiro), bem como as
seqlidncias sedimentares plataformais (Gorotire), também recobrem o limite com rochas de
embasamento da provincia Carajés.

GEOLOGIA LOCAL. Os corpos de granitdides do presente estudo afloram nos municipios de
Altamira, Brasil Novo e Uruard ao Iongo da rodovia BR-230 (Transamazdnica) € suas vicinais, bem
como ao longo dos rios Xingu e Iriri. Nos sensores remotos de imagens apresentam-se em geral
como batdlitos orientados segundo NW-SE, alguns com formas elipticas. Os corpos que ocorrem nas
proximidades de Brasil Novo e se estendem até as cercanias da foz do rio Iriri mostram-se mais
controlados pelas zonas de cisalhamento NW-SE que aqueles que ocorrem nas proximidades de
Uruard. Nos corpos de granitéides de Brasil Novo predominam tonalitos e grapodioritos de
coloraglio acinzentada, granulagio grossa a média, com uma foliagio marcada pela orientaclio ¢
estiramento dos porfiroclastos de feldspatos e concentragdes de minerais méficos. Esta foliagZo de
orientagdo SE (130°) em gera! ¢ subvertical, e nas porgbes mais preservadas da deformaggo ductil
foliagio magmdtica com mergulhos mais suaves & concordante com os frends regionais. Nas por¢des
mais deformadas a foliagio principal evolui para bandas miloniticas que podem alcancar espessuras
métricas. Apresentam intercalagBes de vénulas graniticas rosadas concordantes com a foliagiio que
com a deformagio dictil confere um aspecto bandado, mas também ocorrem diques e vénulas
apliticas discordantes da foliagio. Esses granitéides hospedam enciaves angulosos de gnaisse
quartzo-dioritico e tonalitico e de anfibolito, com dimensBes de até dezenas de metros. Localmente,
também hospedam enclaves ou diques de rochas méficas microgranulares de composigio dioriritica
e gabrdica. Nas proximidades da foz do rio Iriri ocorrem monzogranitos inequigranulares ¢
equigranulares de gramulagio média a fina, por vezes leucocriticos de coloragio rosada ou
acinzentada ricos em biotita. Em algumas porgSes do corpo apresentam um aspecto aparentemente
isétropo, mas a0 microscopio exibem microtexturas de deformagio dictil com uma orientacio
preferencial ¢ em outras por¢les mais afetadas pelas zonas de cisalhamento NW-SE mostram uma
marcante foliagdo. Esses corpos gramfticos sfo intrusivos nos tomslitos ¢ granodioritos
porfiroclésticos e representam uma continuidade dos batélitos do Granito Jodio Jorge que ocorrem
mais & leste. Os corpos de granitdides de Uruaré sfio de composigio ¢ textura variada ¢ hospedam
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septos, com dimenstes de dezenas a centenas de metros, de gnaisses tonaliticos, por vezes portadores
de granada ¢ outras paragéneses peraluminosas. Também ocorrem encalves de dimensdes metricas
de rochas supracrustais quartzo-peliticas, metamaficas (metagabros) e BIFs. Além de granodioritos ¢
tonalitos ocorrem monzogranitos porfiroclasticos portadores de biotita. Localmente, ocorrem
leucogranitos inequigranulares de coloraglo rosada de composigiio feldspato alcalino granitico a
sienogranitica, com microtexturas que evidenciam alguma deformagfio ductil. Um Gltimo conjunto
de tonalitos inequigranulares de granulagio média, portadores de biotita ¢ homblenda mostram
somente um aspecto orientado marcado por feigdes de fluxo magamético. Ao microscopio exibem
microtexturas igneas e incipientes feigSes de deformacio diictil. Freqitentemente hospedam enclaves
méficos de composiciio gabroica ¢ com texturas microgranulares ¢ glomeropérfiras, provéveis
produtos de mistura de magmas.

GEOCRONOLOGIA O método de dataclio utilizado foi o de evaporagdo de Pb em monocristal de
zircio (Kober 1986, 1987). As anilises isotbpicas foram feitas em um espectrdmetro de massa
Finnigan MAT 262 no Laboratério de Geologia Isotopica Paré-Iso da Universidade Federal do Par4.
O tratamento estatistico dos resultados analiticos, bem como os célculos da idade média e do erro
foram baseados em Gaudette et al. (1998).

Foram selecionadas amostras de um enclave de gnaisse quartzo-dioritico (MVD-04B)
hopedado nos tonalitos porfiroclasticos (MVD-05) de Brasil Novo, assim como de um corpo de
biotita monzogranito inequigranular (MVD-06B) intrusivo nesses. Da regifio de Uruard foram
selecionas amostras de um biotita monzogranito porfirolcdstico (MVD-26A), hospedeiro de
enclaves de um granada-biotita gnaisse tonalitico (MVD-21), ¢ sugestivamente intrudido por
hornblenda-biotita tonalito inequigranular (MVD-15A).

Os cristais de zircio selecionados eram da fragfio menos magnética entre 0,080 e 0,125 mm.
Em geral eles apresentam formas prisméticas bipiramidais alongadas e curias tipicas de cristais de
zircdio igneos, mas os cristais de zirco dos gnaisses, em especial aqueles portadores de granada,
apresentam arestas arredondadas que marcam niveis de sobrecrescimento.

Foi dificil definir uma idade média nos enclaves de gnaisses. A amostra MVD-21, cujo os
dados isotépicos ndio sdo aqui apresentados, forneceu um amplo intervalo de idades (2,08 a 2,36
Ga) ¢ apesar de nfio ter sido calculada uma idade média observou-se uma concentragio de idades
em tomo de 2,30 Ga. Na amostra MVD-04B apesar da variagio de idades obteve-se uma idade
média de 2440+7 Ma (26 ¢ USD=2,2) a partir de 3 cristais (Tab. 1). Nos granitéides hospedeiros
desses enclaves obteve-se duas idades, uma maior para a amostra MVD-05 que forneceu idade
média de 221542 Ma (26 e USD=1,2) obtida a partir de 4 cristais de zirciio, ¢ uma menor para a
amosta MVD-26A com uma idade média de 210435 Ma (26 e USD=2,5) definida a partir de 4
cristais (Tab. 1). Os corpos de granitéides inequigranulares intrusivos nos tonalitos de 2,21 Ga ¢
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monzogranitos de 2,10 Ga também forneceram idades diferentes. A amostra MVD-06B foreceu
uma idade média de 2077+2 Ma (26 e USD=0,9) definida a partir de 4 cristais, enquanto na
amostra MVD-15A foi obtida uma idade de 1989+2 Ma (20 ¢ USD=0,9) obtida de 3 cristais (Tab.
1). As idades Pb-Pb em zircdo obtidas nesses granitéides s&o interpretadas como idades de
colocagio desses corpos, enquanto as obtidas nos gnaisses podem ter outro significado.
CONSIDERACOES FINAIS. No embasamento da regifio Iriri-Xingu foi detectado quatro eventos
de formagsio de granitéides paleoproterozéicos (2,21; 2,10; 2,08 ¢ 1,99 Ga), relacionados a diferentes
estigios de um ou mais eventos orogénicos do Ciclo Transamazonico,

A deformagdio diictil impressa nos granitéides de 2,21 Ga ¢ 2,10 Ga indica que esses corpos
foram posicionados em periodos francamente orogénicos, enquanto o tipo de deformagio nos
corpos de granitdides de 2,08 Ga e 1,99 Ga aponta para um posicionamento em condigbes
metamorficas mais amenas, tipica dos perfodos mais tardios das orogéneses.

Os gnaisses apresentaram idades de 2,30 ¢ 2,44 Ga que possivelmente nio representain as
idades de cristalizagio dos protélitos, mas devem refletir perdas episédicas de Pb provavelmente
resultantes de um evento metamérfico de alto grau superimposto. Esta hipotese € reforgada pelas
bordas arredondadas dos niveis de sobrecrescimento nos cristais zirc#o desses gnaisses. Além
disso, na literatura sobre geologia da regidio foram descritas paragéneses peraluminosas de alto
grau da transigio para ficies granulito em paragnaisses e corpos granuliticos associados. Estas
evidéncias reforcam a hipétese da existéncia de uma crosta mais antiga, provavelmente arqueana,

regenerada pelos eventos geradores de crosta transamazonica na regido.

Tabela 1: Resultados isotépicos de Pb dos cristais de zirclio e idades médias *"Phy’*Pb dos granitdides da regizio Iriri-

Xingu.

gircdo  razies  MPBA%PM 20 MPBAYPL 20 MEPBAMPD 20 (UPWUPDe 2o idade  Jo
44

MVDO4 SAI0E 000008 6 Q1702 422 0,15964 ¢,15904 a5 2446 5
MVIDHS 344108 0000612 1 o FO783 128 0,15800 A8 0,15793 a3 244 ]
WMVTN4S 16/30 0,000040 & 0,22027 £6 0,15945 123 0, 15884 122 2444 %]

1147242 Made média 249 7
MVDG5/t &0/68 0000458 352 0,20283 6913 0,14150 4313 0,1397 21 N7 3
MVYDOS2 2722 200007t 31 008035 4081 013994 31 0,13921 »n 218 4
MVIS/T 1087108 O, 000070 49 LiNival 321 0,14003 26 0,13880 18 2213 r
MVYDOS/W 3844 0000202 15 917958 164 0,14155 32 013899 a7 218 5

228542 idede média 2218 )
MVIRE/S 38138 0.000924 16 008199 57 014236 19 013018 25 210! k]
MVD26/10 32042 00035 2 0OT6 ST OiMIS 2% 0,12997 32 2098 4
MVYD26 T SRISE 0000120 58 00076 2081 013249 39 0,13081 rl 2100 3
MYD26/E2 4/14 00001236 16 G,56573 51 013217 14 0,13037 40 2503 -1

1324152 Made mbdin 21 5
MVDO6/2 1616 0001323 159 023494 1476 0, k4604 181 0,12831 &8 2075 9
MVDOS4 a8 0000231 20 DIS2SL 137 O 165 0,12874 168 208 2
MVDOG6G 54/54 0002 25 018058 Ta04 0,12860 27 013842 26 2077 4
MVDO6IT 3838 0000153 4 o.L7455 148 8,13052 5 0,12850 28 2678 4

1i6/116 biade mebdin 2077 2
MYDISA/ 30430 0.0000454 14 0,203356 1097 0,122%1 65 12233 5 1991 4
MVDISA7T 34734 0,000027 7 0,16541 4t 0,12243 25 0,12205 23 1987 4
MVDI15AN4 34132 0,000669 3 0,08037 zl 012315 51 0,12225 44 1990 13

98106 idafe midla 19%% i
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A ocorréncia de granitéides com idades Pb-Pb em zirciio de 2,08 Ga (Macambira et al. 2001)
na regido de Pacaji indica que esses eventos magmaticos transamazdnicos se estendem desde s
regido a0 norte da Provincia Carajés até a regifio mais oeste (Iriri-Xingu) nas proximidades do
limite com a Provincia Tapajés (2,03-1,96 Ga). Esta siguificativa geragio de crosta
paleoproterozéica sugere uma revisio dos limites e do significado dessa provincia transamazonica
na porgio centro-sul do Criton Amazdnico.
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ABSTRACT G oHm hemalistin atFazadh Pin Sam posd ofshested quantz venshostedby granaphyrc sockshatait
roli xocks a Bt sockw ok misahapaaaaﬂ:VehsaﬁlyMalsnétpea:ea:meyaNztE brite
dhearzone and ae chasadexizdly (1) golich aenbialzone Guatz,w hiem e, qoidole,pyrie thatepyrie), han atiead
manetie; €) eanadiezane tueiz, w hism ta,epiioe, fuore adm agnetie),and ) disalane treniz,w hiem is,
chirie,m agnetie) .G ol ccos as fire m efzlox s ncluckd in pyrie & etinestogetherw #h B3).G o greces vary fiom

052 523 gam .G ald canposiin wnges fiom 68% Aul2% Ag 943 Aubs Ag; agper Balo present; pechly n
qanseErveed fom thedodes ck 2one.G ol sehied b itusin.

INTRODUGAD Nos dltn os anos varbs tabahos enfboando as m inemlizagdes prin irias na amea
foram malizados por exemplo, Faraco et al 1996; Robert 1996; Santos et al, 2001). Dentre oS
modebs de m nemlizacio pwposps podese destacar depdsitos: (I} lgados a zonas de
cimhamento; @) en velbos de quarzo; (3) dissmninados; @) em 2zonas de stockwork; §)
omgénicos; e 6) mhconados a intmisBes. O depdsito na Fazenda Pison se enquadia nesse dltmo
(Larizzathi 2002}

No presente trmbaho sio aprsentados dados e resuliados mfeentes ao garinpo Fazenda
Pison, localizado na bacia do rib Pamuari. Estes podem ser consultados em maiox detathe en
Larizzatti 2002).

MATERTRISE M ETODOS Neste estudo foram utilizadas am ostras coktadas em duas bancheims
escavadas sobre os velbsm hemlizados, e am oshas coletadasem um fiuo de sondagem A sam oshias
foram estrdadas no micmwscdpiy pebpgrfico de iz wfietida e tianan itida e no micmwsoipio
cletfinico de vanedura ¢ EV).A m nerabgia da alleracio hidotem al também foiestudada ataves
da DRX. A ocomposicio dos sulfetos presntes fbi cbtida atavés de anilises pontuais e
m apeam entps M EV £DS. Particulas de oum tiveram sua composicio defexm inada atavés de
anAlises porm wssonda eletnira.

RESULTADQOS Na &ma afloram mchas vukdnicas &cidas do Gmpo DIrid, aljumas basante
magnéticas, e wchas Intrusivas da Sufte Intwsiva M aloquinha M ), ambas perencentes ao
Supemynipo U atum d.A s wchas vukénicas ocon=m  na fiomm a de denam s com algum a contriouicdio
pinclstica, Segundo RTDM  (1995) oconem na dmwea, a¥m das mwchas Hm encionadas, diques e sills
de disbasic Sufe Cwporl) Figl). Latossols mesiuais, aostas latedticas e alvides mcentes
wEoobEm essas wchas,
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A ocha hospedeia da m heralizagio é um grEn6E 1 ulp fino ntmdido num a seqiiéncia de
dervam es e tufbs acidos. Estururas de caviter niptl contiolan a m ineralizacio, inciindo fahas,
fiatuias e zonas de stockw ork com vénulas feldspéticas. A zona m inemalizada congiste de um a faiza
com ceita de 30 m de espessura e 100 m de comprinento, composta por veos de quarzo
m it &tricos a centin &ricos de direcio N 20E em exuho subvertical (sheeted quartz veins). Fahas
tamlias de dieciio NEE desbcam os velbs can i sinistal.

O envelpe de alieraciio hidmm al, com espessum de apwxin adamente 30 m, & Bbulre
sque o fom ato da estmtura hospedeira. N otpu-se um a variagio Jateral na m hemlogia a patir dos
vebs: zona centralrica em A u, contendo quarzo, m ica branca, epidotp, pivia (caloopiria), hem atita
e m agnetita; zona intem ediiria pobre em Au, contendo quartzo, m ica bmnca, epidoto, fhoria e
m agnetila; e zona disalpobre em A u, contendo quartzo,m ia benca, cloria em agnetita.

Osteormsem own variam ente 0,52 € 5,23 ppm a0 longo da zonam inemlizada.A com poskEo
das particules de oum varia entre 68% Auf32% Ag e 943 Au e 6% Ag; o cobe também foi
encontiado nas particulas, notadam ente naquelas eapetadas no m inério; no saprolio as pariculas
mais rcas em Cu sfo provenientes da zona de siockwork. O oum na foma live, associado a
bisn uto ou ncliso na piria estd concentrado hos velns de quartzo ou na wcha encaikants jinto a
eks Figs.2a,b,c).

CONCLUSOES A m inemlizagiio aurifera encontrada no garin po Fazenda Pison estd hogpedada em
mchas intmsivas que cortm uma seqiiéncia de mchas vukdnicas, todas de cardter 4cido e idade
pakopmwtemzdica. E contivlada porum a zona de cisaham ento niptil de ditegsio N 20E e merguho
subvertical; fahas tarlias escalonam os veios m nemlizados. A presenca do feike de velos de
quanzo e de un a zona de stockwork vica em fialdspatos som ada a presenca de particulas de oum de
oom posicio distinta em  cada um a dessas fases ndica a oconéncia dem ais de un pulso hidmotem al
na &ea A faixa de alleracio hidmwteam alpode ser dividida em dista), intexm edidria e cential, sendo
esta a mais rica e caracterizada por quartzo, m ia bianca, epidoto, piria caloopinita), han atit e
magnetia. 0 omp enconta-se live, preenchendo egpagos ente 0s grdos de quartzo dosvelos e da
mcha hospedein, e incluso na pirita; podendo estarassociado ao bisa uto.
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Figuzm 1 ~ M apa geolbqico sin plificado do garm po Fazenda Pisen (L arizzath 2002 k.

A ssociacio B ubism ub. A u incluso na pidia. Auno quartzo.

Q z= quarizo; Cp= caloopids; Pi= pirta; e Bi==bimub.
Figum 2 - Fom asde cooréncia do Au e sulfens (In agensM BV, elétons reiwespaliados).
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EQUIPE DO PROJETO

i,

~§ INTRODUCAO

O Preojeto Provincia Mineral Alta Fleresta esta sendo realizado em uma area de 72.000 km? no norte
de Mato Grosso e sudoeste do Pard. Compreende o mapeamento geoldgico de quatro folhas em escala
1:250.600: Rio Jodo da Barra (8C.21-V-D), Alta Floresta (SC.21-X-C), Ilha 24 de Maio {8C.21-Z-A) ¢

Vila Guarita {8C.21-Z-B) (Figura 1).

A drea do projeto inclui os principais depdsitos de ouro da Provincia Mineral de Alta Floresta, cuja
produgédo acamulada entre 1980 e 1998 foi de 125,8 t de Au.

No atual estagio {novembro/2000), j4 foram desenvolvidos trabalhios em 45% da édrea do projeto, tendo

sido mapeados 30.000 km?, descritos 951 afloramentos, estudadas 763 laminas delgadas ¢ cadastrados
14 gartmpos. A versdo simplificada e integrade do mapa geolégico preliminar (atualizado até
julho/2000), bem como a legenda completa, sdo mostrados nas figuras 02 ¢ €3, respectivamente.

z
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<% GEOLOGIA

Na area investigada predominam unidades geolégicas que conshifuem o embasamento das coberturas
sedimentares proterozoicas do Grupo Beneficente, no norte da drea, ¢ da Formacfio Dardanelos, no sul.
Dois tipos de terrenos com caracteristicas estruturais e litologicas distintas constituem esse
embasamento:

(i) terremo de altc gram, de idade descoshecida, composto por granada gnaisses,
granulitos, enderbitos, rochas calci-silicdticas e BIF’s; estd exposto na parie oeste da drea ¢
¢ constituido pelos complexos Nova Monte Verde ¢ Fazenda Mogno, Segiiéncia Colorado e
Granitéide Séo Pedro, ¢;

(ii} terreno de rochas graniticas e valcinicas, exposto em extensa drea das porgdes leste,
nordeste e sul do projeto (suites intrusivas Jwruena, Santa Licia, Peixoto de Azevedo,
Paranaita e Teles Pires, granito Apiacés, suite vulcanica Colider, alcalina Rio Cristalino ¢
diques bdsicos). Abaixo seguem descrigbes sumdérias das principais unidades geoldgicas
identificadas.

3

4% Terrenos de Alte Grau

As rochas que consiitbem esses terrenos mostram efeitos de intensa deformacfo dictil em regime
compressivo obliquo, de cinemdtica dextral. Até o mommento os trabalhos de mapeamento identificaram
as qualro unidades descritas a seguir:

Q Complexe Nova Monte Verde compreende ortognaisses de composicio tonalitica a
granitica, migmatitos e rochas supracrustais representadas por paragnaisses {granada-
biotita gnaisses, siflimanita gnaisses), rochas calci-silicdticas e anfibolitos. Suas melhores
exposigbes estio na porcdo sul da Folha Rio Séo Jodo da Barra.

O Complexo Fagends Mogro inclui enderbitos, noritos, gabros, gabro-dioritos,
metapiroxenifos, tremolita-talco xistos, sillimanita-cordierita gnaisses ¢ rochas
supracrustais submetidas a metamorfismo das facies anfibolito alto a granulito {anfibolitos,
granada quartzitos e BIF’s).

A Segiiéncia Colorade , exposta nas porgdes central e noroeste da Folha 24 de Maio, ¢
formada por mica-quarteo xistos, granada quartzites ferriferos ¢ rochas metabésicas.

O Grasite Séo Pedre forma um corpo alongado na dire¢io E-W, constituido de biotita-
granada granito porfiritice, hornblenda-biotita gnaisse ¢ granada gnaisse, com enclaves de
rochas miticas. Ocorre em estreita associagfo com os terrenos do Complexo Mogno.

A
i

<% Tervenc Granito-Vulcdnico

Forma a mator parte do embasamento das seqfiéncias sedimentares do Grupo Beneficente e Formagéo
Dardanelos. Caracteriza-se por wma grande diversidade de tipos de rochas graniticas e vulciinicas,
normalmente exibindo efeitos locais de deformagdo riptil a riptil-dactil.

Os dados isotdpicos ¢ geoquimicos preliminares indicam que esse terreno representa wm arco
magmatico Paleoproterozdico, de cardter dominantemente juvenil. As suites descritas a segunir foram

TS~
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identificadas.

O Gramite Apiacds ¢ um granito a duas micas, do tipo-S, cor cinza, textura porfiritica fina a
média, caracterizade por uma assinatura geofisica de baixo K e baixo relevo magnético.
Ocorre na por¢io centro-leste da Folha Rio Séc Jodo da Barra.

A Suite Intrusiva Juraena constitui uma série magmatica expandida, de natureza calci-
alcalina, tardi-tecténica, formada por biotita granitos grossos com textura equigranular,
biotita monzonitos, guarize dioritos, granodioritos ¢ tonalitos

Apresenta localmente esireitas zonas de cisalhamento com dire¢fio preferencial E-W, N'W-
SE. Dados U-Pb ¢ Pb-Pb (evaporagdo) indicam idades de cristalizacdo de 1816 £ 57 Mae
1823 + 35 Ma (JICA/MMA, 2600).

A Suite Futrasiva Peixofo de Azevede constitui vina suite calci-alcalina expandida, de
composi¢ho gabro-dioritica (facies Flor da Serra) a granitica {facies Matupa).

A facies Matupz inclui biotita granitos, biotita menzonitos, granodiorites e quartzo dioritos
de textura equigranular a porfiritica e estrutura isélropa.

E caracterizada por baixa resposta radioméirica (canal K} e discretos valores magnéticos.
Datacdo Pb-Pb pelo métode da evaporagiio de zircio indica idade de 1872 £ 12 Ma
{(Mourz 1998).

A ficies Flor da Serra ¢ formada por gabros, anfibolito, gabro-diorito, monzodiorito,
monzogabro e quartzo diorito, representando as principais rochas hospedeiras dos
jazimentos apriferos da regifio de Peixoto de Azevedo.

As Intrusivas Basico- Ultrabidsicas Sarés Léicia constittem um conjunio de corpos bésicos
formados por diabasic, gabro, microgabro ¢ hornblendito, sob a forma de stocks ¢ diques
infrusivos na Suite Jurgena.

A Suite Vulcanica Colider inclui riolitos, riodacitos, andesitos, tufos e brechas, de
natureza calci-alcalina. Bordeja a porgéio sul da Serra do Cachimbo e a norte da Serra dos
Apiacds, formando duas faixas extensas ¢ continuas, com diregic NW-SE e ocupa ampla
area na porcio leste da Folha Vila Guarita.

Os dados U-Pb disponiveis (1786 £ 17 Ma ¢ 1810 & 14 Ma; JICA/MMAJ, 2000 e Pinho et
al. 1999, respectivamente) sugerem que se trata de uvma unidade mais jovem gque as
vulcénicas do Grupo Iriri da regifio do Tapajds, com idades Pb-Pb entre 1877 ¢ 2001Ma
(Lamardo et al. 1999 e Vazquez 1598).

A Suite Intrusiva Paranaifa reGne granitos tipo I oxidados, de nahureza calci-alcalina,
aftorantes a norte de Paranaita. Inclui biotita granitos, monzogranitos ¢ monzonitos. Sdo
tipicamente de cor cinza-arroxeado, normalmente porfiriticos e portadores de quartzo
azulado e enclaves de composicio dioritica.

Acha-se espacialmenie vinculada aos terrencs vnlcanicos ¢ aos depésitos auriferos de
Paranaita.

Essas rochas mostram elevadas concentracdes de magnetita, refletidas na forte resposta
magnetoméirica.

Dados U-Pb revelaram idades de 1801 + 8 Ma, 1803 + 16 Ma (TICA/MMAT 2008} e 1793
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+ 6 Ma {Santos 2000 - informacéio verbal).

A Alcalina Rie Cristalino é um corpo sienitico exposto a norte de Alta Floresta, intrusive
nas vulcAnicas Colider e em contato tectdnico com os sedimentos psamiticos e psamo-
peliticos do Grupo Beneficente.

Exibe as mais acentuadas anomalias aerogeofisicas de gamaespectrometria {canais de K,
Th ¢ U), superpostas a elevados valores de susceptibilidade magnética.

Concentrados de bateia tém indicado a presenca de fosfatos do grupo da hamlimita
{fosfatos basicos de aluminio, bério, estréncio e cério). Essa intrusdo tem idade U-Pb de

1806 & 6 Ma (Santos 2000).

Granitos pés-orogénicos formando stocks e batolitos circulares a ovalados constitaem a
Suite Intrusiva Teles Pires. Sua ficies mais tipica € representada por granito porfiritico
vermetho-tijolo, localmente com textiwa rapakivi ¢ fluorita. E infrusivo nas vulcénicas
Colider ¢ em granitdides da Suite Juruena Uma datagéio U-Pb na regifio de Terra Nova do

MNorte fornecen idade de 1757 1+ 16 Ma.

<% Grupo Beneficente

Constitni um conjunto de rochas sedimentares detriticas incluindo arenitos, arcdseos, argilitos
vermelbhos e infercalagdes locais de copglomerados pelmmiticos. Estd exposto em faiza de diregio
WNW-ESE na porgfio norte das folhas Alta Floresta e Rio Séo JoZo da Barra ¢ as camadas apresentam
mergulho para NNE. O grupo Bencficente assenta-se em coutato normal ou por falta {transcorréncia)
sobre granitos e rochas valcinicas da Suite Colider.

AR
% Formagdo Dardanelos

E parte do Grupo Caizbis, sendo formada por arenitos e arenitos arcoseanos com estratificacdes
cruzadas ¢ conglomerados polimiticos basais e inftraformacionais. Aflora na forma de vm amplo
sinclinério delimitado por falhas transcorrentes na porgéo sudoeste da Folha Itha 24 de Maio.

.
o

% METALOGENIA

A drea do projeto caracterizou-se, desde o final da década de 70 até meados da década de 90, por
intensa atividade garimpeira de ourc.

Até 1998 foram produzidas cerca de 125t de ouro, especialmente a partir de depésitos secundarios.

A distribuigdo dos garimpos compreende uma extensa drea desde as imediagdes de Peixoto de Azevedo
até o Rio Juruena, formando uma faixa de dimensdes superiores a 500 kn de comprimento por 100km de
largura, constitutndo uma importante provincia avrifera denominada por Nogueira & Oliveira (1983) de
Provincia Alta Floresta.

Na drea mapeada foram identificadas 11 regides com mineralizagbes avriferas primérias: 1- Juruena~
Nove Astro, 2-Apiacds-Novo Planeta, 3-Paranaita, 4-Trairfo, 5-Alta Fleresta, 6-Peixoto de Azevedo,
7-Vila Unifio do Norte, 8-Figueira Branca, 9-Nova Canaf, 10-Cabega ¢ 11- Mogno-Rate (Figura 4).
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Os depbsitos de ouro dessa provincia séio principalmente do tipo lode gold e oure pérfire. Os do
primeiro tipo, cogstituem veios ¢ vénulas de quartzo preenchendo fraturas ¢ falhas transcorrentes de
direcdo predominante NW-SE a EW, conjugadas com fathas transcorrentes dextrais de direcéo norte-sul
(Fildo do Paraiba — NS/70E).

Foram observados ainda veios de quartzo extensionais com direcdio N35E, sub-verticais. Os fildes
geralmente apresentam espessura em torno de 1 metro se estendendo por algumas dezenas de metros de
comprimento. Estio envolvides por uma zona de rochas alteradas hidrotermalmente de cor verde
escuro, estrutura xistosa a filonitica e ricas em quartzo, sericita, microclina, clorita, magpetita e albita,

Q contato entre o granitéide ¢ as rochas basicas é marcado, 4s vezes, pela presenca de fathas ¢
constitui-se em um metalotecto importante, devido & maior reatividade das rochas basicas aos fluidos.

O tipo eure porfire disseminade, descrito por Moura (1998) no depdsito de Serrinha, distribui-se em
expressivas zonas de alteracfio hidrotermal de infiliragio, comecando pela hidrofermalizacfio incipiente
do biotita monzogranito (granito Matupa), seguido de alteraglio potissica e sédica ¢ com zonas de
cloritizagiio, sericitizacHo, piritizagdo e carbonatagéo.
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Introduction

The tectonic models proposed to expldin the basins filled by sedimentary, volcanic and
volcano-sedimentary units, the occurrences of various plutonic suites and of a series of normal,
trangcurrent and gtrike-slip faults and undifferentiated lineaments of Middle Proterozoic age in the
Amazonian region, have long been discussed by many authors in terms of two tectonic theories.

The first is based on geochronological data and on tectonic reactivation, and postulates the
existence of an Arquean core (Amazdnia Central Province) bordered by the Maroni-Ttacaiunas (2,2-
1,8 Ga), Rio Negro-Juruena (1,7-1,4 Ga) and Rondoniano (1,4-1,0 Ga) accretion mobile belts
(Cordani et al. 1979; Cordani & Neves, 1982; Teixeira et al. 198%; Sato & Tassinari 1997). The
Amazénia Central Province would have evolved from reflection reactivation events due to the
mobile belt formation between 1,9 and 1,3 Ga. The Rio Negro-Juruena evolution, based on isotopic
and geochronologic analyses, involved the formation of an.oceanic lithosphere during a sea floor
spreading episode in the Middle Proterozoic, followed by subduction, generation of a magmatic arc
and continental-arc collision (Tassinari 1984; Tasstnan et al. 1996). In this period the Cratonic area
was formed by the Amazdnia Central Province, Maroni-Itacaiunas mobile belt and probably much -
of the West African Craton (Tassinari et al. 1996). Farther west are found the Rondoniano-San
Ignécio and Sunsas mobile belts related to the San Ignicio ( ~ 1.360 Ma ) and Sunsas ( ~ 1.000 Ma)
orogenies, respectively ( Litherland et al. 1989).

The second theory considers the Amazonian region as part of a crustal segment (Amazonian
Craton) stabilized around 2.0 Ga, and divided into the Guyana and Brasit Central Shields, which
underwent platform reactivation processes ( e.g. Almeida, 1974; Amaral, 1974; Almeida & Hasui,
1988). The reactivations were\g;rouped by Amaral {1974) into three main events ( Paraense, 1.7-1.5
Ga; Madeirense, 1.4-1.2 Ga; and Rondoniense, 1.0-0.9 Ga) separated bypenods of stability and
affecting large belts with NW-SE trends. These reactivations were referred to as a unique long life
intraplate extensional event( Issler & Lima, 1987). Santos (1981) also suggested three major
reactivation events to explain the origin of the volcano-sedimentary covers, as follows: Uatumé
(1.900 Ma); Parguazense (1.900 Ma); and K'Mudku or Rondeniense (1.200-1.000 Ma).
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The extensional structures and stratigraphic units associated with the platform reactivation
events were explained by Costa et al (1991) and Costa & Hasui (1992, 1997) as a lithospheric
thinning model which involved control by the older ductile structures and development of a set of
shear zones in the lower crust and upper mantle, with the astenosphere rising under the areas which
were affected by tectonic subsidence. The crustal thinning rates were not determined, but 1t is
argued, on the basis of the nature and volume of the igneous rocks, that the stretching rate did pot
reach values as high as those expected in the oceanic crust formation stages.

The integration of more recent structural, stratigraphic and geochronologic data, mainly
obtained through geological mapping of several areas in different parts of the Amazonian region by
the CPRM - Brazilian Geological Survey, confirmed the existence of four major reactivation
episodes in cratonic areas, as had been emphasized by Almeida (1974) and Amaral (1974). In
general, these events include pulses of extensional basin formation accompanied by magmatism
alternating with compression and strike-slip pulses in the Middle Proterozoic.

Discussion

Following the Arguean-Lower Proterozoic continental collages associated with the
continent-continent collision events, the Amazonian region underwent four Platform reactivation
episodes characterised by magmatism, sedimentation, metamorphism and deformation processes in
large arcas.

The first episode ( 2,1-1,8 Ga ) generated a series of extensional basins throughout the
Amazonian region, with variable geometry controlled by the trend of pre-existing ductile structures,
which were filled with acid to intermediate volcanic rocks (Surumm and Iricoumé Formations,
Uatumd Group and Roosevelt Sequence) and sedimentary rocks (Rio Fresco, Gorotire,
Cubencranquém and Beneficente Formations). These rocks were then intruded by granitic plutons
and batholiths (Saracura and Velho Guilherme Suites). A regional compression caused moderate to
weak inversion of the basins with ductile-brittle faulting and folding affecting the volcanic and
sedimentary units with a mineral assemblage similar to greenschist facies metamorphism.

The second episode (1,75-1,3 Ga) formed extensional basins in the state of Roraima, with
architectures defined by asymmetric geometry and shallow marine water sedimentary filling
{Roraima Supergroup) intruded by a series of granitic rocks (Surucucu, Serra da Prata and Mucajai
Suites) and mafic sills and dykes (Avanavero Suite). In the state of Pard, the granitic plutons of the
Cumaru Suite also appear to be associated with extensional regime. However, in the state of
Rondénia, the granitic rocks (Serra da Providéncia, Santo Anténio, Alto Candeias and Sio
Lowrengo-Caripunas Suites) are probably associated with a transtensive strike-slip regime.
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The third episode ( 1,3-1,1 Ga ) cansed weak positive inversion in the southermn boundary of
the Roraima basin and formed compressive ductile-brittle shear zones along which granitic rocks of
the gneissic basement and of the Mucajai and Serra da Prata Suites were transformed into mylonites
and cataclasites. During this period a brittle-ductile strike-slip regime generated left-hand strike-slip
systems which are characterised by symmetric and asymmetric transpressive duplexes, mainly in
the state of Roraima.

The fourth episode ( 1,1-0,9 Ga ) is only observed in the state of Ronddnia and originated a
series of extensional basins which were filled by fluvial sequences (Palmeiral Formation), and
fluvial and marine sequences (Sunsas Group), which were intruded by mafic rocks (Cacoal Mafic-
Ultramafic Complex, Rio Pardo and Santa Clara Suites, Alita Floresta Formation, Costa Marques
Suite) and granites (Ronddnia Younger Granites). In the deformation progression ductile-brittle
strike-slip shear zones were formed which affected mainly the granitic plutons (Alto Candeias
Suite) and fluvial and marine sequences (Sunsas Group).

These reactivation episodes are interpreted as break up attempts in the Proterozoic
megacontinent, in which geologic processes { e.g. isotherms rising, uplifiing, tectonic and
magmatism ) can be related to the first half of the Wilson Cycle.
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A Provincia Mineral de Alta Floresta (PAF), situa-se na porgdo norte do estado do Mato

Grosso (fig. 1) onde se estende na diregio E-W por uma faixa de aproximadamente 500 km de
comprimento, por 100 km de largura, desde as imediag3es da cidade de Peixoto de Azevedo até o
rio Juruena.. Esta provincia notabilizou-se pela grande produgiio de ouro secundério em aluvides,
coluvides e eluvides, no periodo de 1979 a 1994, com produgdo estimada em 108,7 t de ouro
(CPRM, 1996).
) As mineralizagdes primérias de ouro da PAF ocorrem associadas a veios de quartzo, brechas
e stockworks. Estio hospedadas principalmente em granitos do tipo I oxidados, de natureza
calcialcalina (biotita granitos, monzogranitos e monzonitos), muito magnéticos, portadores de
quartzo azulado e porfiros de plagioclasio zonados, pertencentes A Sufte Paranaita, bem como a
granitos calcialcalinos de alto-K tipo Nhandu. Além dos granitbides, as mineralizagdes também se
hospedam em rochas vulcinicas e subvulcnicas da Suite Colider e em xistos miloniticos da
Seqiiéncia Metavulcanossedimentar S3o Marcelo - Cabega.

A maioria dos depdsitos primarios de ouro em veios de quartzo estd regiomalmente
relacionada a um megasistema de cisathamento transcorrente simistral riptil a riptil-ductil, de
diregio ESE/WNW, formado por compressio principal NS50E. Os principais depdsitos estfo
localizados em fraturas subsididrias de 2* e 3* ordem, extensionais ¢ de cisalhamento (fig 2), de
dire¢des principais N-S a NSOE, de natureza riptil (fraturas extensionais), ruptil/ductil (zomas
miloniticas e filoniticas estreitas, nucleadas em falhas) ou dctil (zonas dobradas e metamorfizadas
regionalmente) .

As mineralizagSes sfo constituidas por uma paragénese mineral bastante hidratada, rica em
filossilicatos (mica branca, sericita, clorita), acompanhada de quartzo, epidoto, carbonato, sulfetos e
6xido de ferro. Delgado et al. (2001) reconheceram quatro estagios de alteragio hidrotermal e de
neoformacio de minerais, ou seja: (i) estagio precoce (protomilonitico), com formagio de
microclina, epidoto, calcita, sericita e clorita; (ii) estdgio milonitico a filonitico, com formagio de
sericita, clorita, 6xido de ferro e sulfetos, recristalizagio e neoformagdo de quartzo; (iii) estagio

tardio 4 filonitizagio, com introdugdio de veios de quartzo, carbonato, cloritae sulfetos (principal
|
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fase da mineralizacio de ouro); e (iv) estigio pbs-tectdnico, caracterizado pela introdugdo de veios
de carbonato.

Com base em critérios tectdnicos e formas de ocorréncia, os depositos foram agrupados em
trés tipos: (1) — Stockworks, brechas hidrotermais e veios extensionais de quartzo com ouro,
situados em regime miptil; (2) — Veios de quartzo com ouro controlados por falhas, situados em
regime roptil-dactil; e (3) — Veios de quartzo com ouro, dobrados e boudinados, situados em
ambiente ductil. As caracteristicas destes tipos de jazimentos podem ser visualizadas nas tabelas I,

11 e I (modificadas de Delgado et al, 2001), onde foram destacados os depositos melhor

conhecidos.
NOME ROCHA HOSPEDEIRA ESTRUTURA ALTERACAO HIDROTERMAL/
GARIMPO/ MINERALIZACOES
UM
TRAIRACQ | Granito graisenizado { ficies esverdea- Graisenizagio (quantzo+sericitaitmica bran-
E 655820 da). catopacosy, brechas hidrotermsais; veios
N 8915638 Granito saprofitizade (ficies eshrangui- Fraturas extensionais, cxtensionzis de quantzo, centimétricos a
. padriio stockwork decamétricos; sulfetos (pirita} disseminados e
GRANITO NHANDU em nbdulos ¢ magnetita
SERRINHA KF grantto metassomético Alteragiio hidrotermal penetrativa (sericitiza-
E 731897 SUITE MATUPA Fraturas padriio stockwork ¢io); stockwarks (veios milimétricos); sulfe-
N 23867304 (1,37 Ga U-Pb), Tdm (Sm-Nd) 2,34Ca 105 dissemimados (pirita, pizrotits, magnetite)
NOVO Bictita-epidoto granilo - ficies esver- AlteracBo hidrotermal (sericitatquartzetepi-
PLANETA [ |} deads. Sistemas de Fraturss doto). Sulfetos (piritz, calcopirita, covelits)
BAIXAO Quartzo-feldspato granito — ficies de NAOW e N7T5W disscminados em manchas imegulares ¢ in-
MARABA | cortose crustaghes ¢ magnciita.
E 475061 SUITE PARANAITA
N 8966329 {1,30 Ga - U-Pb)
CRENTES | Rocha vulcépica a sebvulcnica, sapro- Alteragip  hidrotermal peneustiva  (quart-
E 548817 litizada {reliquia de estrutura porfiritica Framras extensionais sotepidototsulfatostbxido de feno); veios
N 8963034 { no saprélito). e padrdo stockwork extensionais milimémicos 2 centimémicos
SUITES PARANAITA/COLIDER (méximo de 2 cm); stockworks
(1,78 Ga U-Pb)
TIAD FERA / Gmnito saprolitizado Fatha niptil M35B Veio de quarzorrsalfctos, {pirit, calcopirita,
BAIXAO covelita), magnetita, rutilo & limonita lamina-
AGUA AZUL SUITE PARANAITA da; vénulas de quartzo {calceddnia ?) aleatd-
E 464624 {180 Ca U-Pb) rias: stockworks subordinades
N 8959000
CLAREIRA/ Granita Epidotizado Sistera de veio de quartzo de diregio | Epidatizagio penetrative, sericitizagio, cabo-
NOVO ASTRO SUITE PARANAITA N 20E e vemlagdes milimétricas ¢ | mataglio. Sulfetos— pirita, calcopirita, caleaci-
E 344830 (1.80 Ga U-Ft) em stockwork. ta, galena, letracdrita, csfalerita ¢ bornita.
N 3983913

Tabela 1 — Stockworks, brechas hidrotermais e veios extensionais de quartzo com ouro , em regime riptil.

NOME ROCHA HOSPEDEIRA ESTRUTURA ALTERACAO HIDROTERMAL/MINERALIZACOES
GARIMFOITM
TAPAIOS KF granito hidrotermalmente alte- | ZC riptil-dictil, tanscor- | Zonas floniticas ¢ quanzo-filoniticas envelvendo lentes de
E 632520 rado, protomilonitico a mifenitico. | rente N2OW granito mifonitico. Lateralmente, brechas ¢ veios extensio-
N 8806302 GRANITO NHANDU Estrias suborizeontais nais (NS0E/50SE). Prritz, calcopirite, malaguita.
EDU Monzogranito hidrotermalmente | ZC dbctil-niptil, transcor- { Zosas filoniticas e quantzo-filondticas (sericita+quartzot+clo-
B 693144 alterado, protomilonitico a mitoni- | rente, dextral N25B. ritat_opacos). Velos de quarwotcarbanziodsulfetos {pirita,
N 38062551 fico. Esirins suborizontais calcopirita, esfalerita, galenayt clezita, Veios tardios de car-
GRANITO NHANDU bonato.
PARAIBA Monzogranito hidrotermalmente | ZC dactil-rGpdl, tanscer- | Zonas filoniticas e quartzo-filoniticas {sericita-+quantzeteler-
E 709976 alterado, protomilonitico 2 miloni- | rente, dexirel, Fildo: N-8 | itatopacos). veios de quartzo+carbonstotsulfetos (pirita,
N 8869507 tice. Anfibelito bandado ? (a Jeste | Sn — N35W; Sc - NI5E | caloopirita, covelita, eshierita) + clorita. Veios tardios de
do filfo). Estrias suborizontais carbonatos. Ag=28ppm  As=3Ippm Au=2ippm
SUITE MATUPA (1.87 Ga U-Pb)
TETO Milenito de HB-BT diorite Zona Dietil/Riptil Milenito de diorito hidrotermalmente alterado, veio de
E715769 SUITE FLOR DA SERRA Filio N/S quartzo, intercalado com sulfete (pirita, calcopirita, galena,
N 8369507 ( Sm-Nd, Tdm 2,33Ca) bornita). Ag= 130 ppm As= 10 ppm Au= 230 ppm

Tabela l1- Veios de quartzo com ouro, controlados por falhas, em regime riptil-doctil.
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NOME ROCHA HOSPEDEIRA ESTRUTURA ALTERACAC HIDROTERMAL/
GARIMPO/UTM MINERALIZACOES
GIL /[EABINHO | Xistos mileniticos, grafitoses ot car- | Deformagio dictil - dobras isoclinais Veios de quartzo dobrados ¢ boudinados,
E561018 bonosos; metarolite pérfire; micro- | Bandamente {(Sn} dobmdo Lb &0M120; 60/N {00
N 850717 granito porfiro; tectonito L. Snt+l : N5O-60W/ 80NE Ag 0.8 ppm, As=* 910 ppm, Au= 10 ppm
SEQUENCIA VS. SAQ MARCELO-
CABECA (1859 =5U-Ph)

Tabela L1l - Veios de quartzo com ouro, dobrados ¢ boudinados em regime dirctil

Os depositos do tipo 1 (Tabela I) foram formados em regime extensional e correspondem a
depositos de ouro epizonais, relacionados a intrusGes graniticas do Arco Magmatico Juruena
(AMYJ). Neste arco se incluem as Suites Juruena, Paranaita, Colider e Granito Nhandu, com idade
de. 1.8 Ga. O depésito de Serrinha do Matupd, relacionado 4 Suite Matupa, foi estudado
detathadamente por Moura (1998) que o classificou como do tipo ouro pérfiro disseminado. Este
deposito possui caracteristicas que o diferencia dos depésitos da PAF, sugerindo yma origem
provavelmente relacionada com a evolugo da parte SE da Provincia Tectonica do Tapajés, cuja

idade & 100 milhdes de anos mais antiga que a do Arco Magmatico Juruena, como pode ser

observado na tabela IV.
1DADE DA IDADE DA FLUIDOS MINERALIZANTES
DEPOSITO ENCAIXANTE MINERALIZACAO UNIDADE
U-Pb Pb-Fb
Serrinha do Matpa (1) - T2420°C Suite Flor da Serm
1.9Ga NaCl eq. >45%
PAF-Regido de - T=997°C Suite Paranaita
Apiacis (23 1.8 Ga Wall oq. 12,5%
PAF-Regido de T=321°C Sujte Paranalis
Paranaita{2) 1.8 Ga 1,76 Ga NaCl eq. 13,10%

Tabela 1V — Caracteristicas que diferenciam o depdsito de Serrinha do Matupa de outros depdsitos de ouro da PAF.
Fonte: (1) Moura, 1998; (2) Fonte JICA, 2001

Os depositos do tipo 2 (tabela IT) se desenvolveram na fase orogenética (em estigio sin a
tardi-tectdnico) em condigBes de epizona a mesozona, ¢ estio relacionados a intrusdes graniticas e
dioriticas.

O depésito de ouro do Fabinho (Tabela IIT), que se encontra hospedado em rochas da
seqiiéncia metavulcanossedimentar So Marcelo-Cabega, possui caracteristicas que o distingue dos
demais depo6sitos da PAF, quais sejam: est4 associado a dominio eminentemente ductil ¢ possui
baixos teores de Ag e Bi e altos teores de As. A tabela V, a seguir, compara as caracterisitcas do

depdsito do Fabinho em relaco aos depbsitos relacionados a granitos e dioritos.

GARIMPO/LOCAL ROCHAS ELEMENTOS PARAGENESE UNIDADE
HOSPEDEIRAS ANALISADOS PPm | SULFETADA
Ay As Bi

FABINHO Bt-mica-branca microcti- Pirita, calcopirita, arsenopirita | Seqiéncia metavulcanes-

561015/88507179 na quartzo xisto (metsr-} 1,7 580 39 sedimentar S50 Marcelo-
Helito porfiro) Cabega

SERRINHA DE Pirita, ealeopinita, covelita, Suite Paranaita

MATUPA Granito 236 12 930 esfalerita, grlena & magnetitn (1,2 Ga-U-Pb)
603126/8916301

PARAIBA Monzopranite/ anfibelito 28 3 10 Pirita, calcopirita, covelita Suite Matups
709756/8869553

TETO Hb-bt-dicrite 130 10 500 Pirita, calcopirita, calcecita, Suite Flor da Serra

715769/8867012 galena

_Tabela V — Caracteristicas do depésito de ouro do Fabinho comparado a outros depésitos da PAF.
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A analise dos dados sugere que os depdsitos de ouro da PAF estio relacionados a eventos
tectono-magméticos que ocorreram em um determinado intervalo de tempo, e que foram
responsdveis pela formago de pelo menos dois arcos magméticos coalescentes, de idade
paleoproterozoica. O mais velho, possivelmente relacionado a evolugio dos arcos magmaticos da
Provincia Tapajos, representado pelas suites Matupd (granitos) e Flor da Serra (gabros e dioritos)
(1.87 — 1,9 Ga) e o mais jovem, Arco Magmitico Juruena (1.75 — 1.82 Ga), ao qual se relaciona a
matoria dos depésitos de ouro da Provincia Mineral Alta Floresta.
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Introducio

Devido § grande quantidade de ocorréncias e 4 significativa produigio de ouro na Provipcia
Aurifera do Tapajoés foram desenvolvidos, especialmente na wltima década, levantamentos
geologicos basicos sistemiticos e varios trabalhos de prospeccfo mineral; que resultaram .da
identificagdo de diversos depositos primdrios ¢ secundarios. Os depdsitos primérios sdo quase
sempre relicionados a veios de quartzo mesoternrals em zomas d¢ cisathamento em*r?chas
vulciinicas, metassedimentares e graniticas (Faraco et al., 1996)

Trabalhios de prospecgiio mais recentes efetuados peta Rio Tinto Dmenvnivhnentumtreﬁajs
Ltda. em prospectos mineralizados em ouro, associados a rochas vulcnicas do Grupo Hriri,
permitirant a identificaciio- de- epitermmais- Aigh sulfidation paleoproterozéivos; que ver gendo
estudados por Nunes ef al. (2000), Juliani et al. (2000} e Numes (2001).

(O presente trabatho tem como objetivo a apresentaddo dos aspectos geoté‘gjcos\ e
petrograficos destes sistemas high sulfidation, que constituem-se nos Gnico bem preservados do
paIEopmteroz?ico.

Geologia da 4area

O embasamento da drex estudaty; - que sitnasse” entre 08 rios Tapajos e Jmm é
constituido por granodioritos e granitos dz Suite Intrusiva I:m Este embasamento é coberto
pelas rachas vulcinicas ¢ vultanoctisticas andesiticas a rioliticas do Grupoe Triri, e cortado pelos
granitos da Suite Intrusiva Maloquinha, sfocks de granéfires e pérfiros riodaciticos e rioliticos.
Associados aos derrames vulcimicos € vulcanochsticos i estruturas formadas-por ign:imbﬁtc{s e
cinzas vulcinicas, que podem representar restos de esirato-vulcdes. Na base destas estruturas
afforanT corpos circunseritos de monzogranito e prios motiticos - daciticos: -

O monzogranito tem cor vermelha, produto de alteracio hidrotermal potassica, € apresénta
textura— faneritica—grossa @ gramofirica; indicativa—de—uma colocagdior rasa e cristalizaci a
influénciade fluidos, As vulcinicas e vulcanoclasticas basais tém composicio intermediaria a acida



e sio formadas por corpos de andesitos, hialoclastitos, tufos daciticos, riodaciticos ¢ rioliticos,
inetuindo-tufos-soldados, tufos-de-eristais-e riofites. Sobre-csta-seqliéneia-oeorre-um-espesso-pacote
de ignimbritos formado por brechas co-ignimbriticas, tufos, tufos cineriticos, 1apili-tufos e dacitos
na porgio basat Especialente-notopudesta unidade- ocorrent estruturas” ci‘rcu‘lzres*‘concéﬂtrﬁ?\as,
com fraturas anelares e radiais, interpretadas como paleocrateras, com poucas centenas de metros de
didmetro: A estas-estruturas-asseciam-se- brechas lidrotermsis- capeadas—por %mehﬂs—siﬁeét%cas €

hematiticas, as quais vinculam-se o sistema high-suifidation.

A{teneé&sﬂlﬂdmee:?lais

A maioria das rochas vulcinicas estudadas t&m as suas texturas obliferadas e 0s nﬁner?is
igneos substituidos por paragéneses hidrotermais, resultados de alteracSes em intensidade e estilo
vagiados.

©5 ignimbritos; gue comstituenT - estrutura-vulcinica, furam—cshtonposmrs‘prufuumtl{lte
hidrotermalizados, especialmente por alteragiio argilica avangada de baixa ¢ de alta temperatura. Os
nifos- cineritices e riodaciticos—basais-apresentam-alteracio- sericitiea e sfe rices- em—su}fetes\ e,
quando em niveis mais profundos, tém tipica assembléia de alteragio propilitica. A TABELA 1
comténTas assembléias minerais- e-os-tipus de-alteragbes hidrotermais observadus-u:a-seqi'ﬁéncia
ignimbritica.

Esta-estruturaciio- permite caracterizar- 0-Zonamento- eriginal-do- sistema- hidfetefmal—eqmo
analogo 20s cenozdico-mesozbicos, com evolugdo dos fluidos neutros da base para extremamente

icidos mas proximidades de pateo-superficies.

TABELA 1: Assembléias minerais observadas nos ignimbritos.

Litotipos ] Assembléia Minéral” i Tipo de alteracio
@ifos e lapili-tufos  pirofilita + quartzo + hematita 1} argilice avangada

alunita + pirita + andalusita +
 didspore + rutilo + caolinita +
illita + woodhouseita-svanbergita

|+ epargita-luzonita :
tufos cineriticos e riodaciticos { sericita + quartzo + zeélita sericitica '
daeite-basal  cloria- + epidoto-+ earbonate + |- propHitica—

R __| sericita + quartzo + pirita__ "

Nu topo—-da seqii€ncia— ignimbritica- ocorremr brechas hidrotermats: siﬁcéﬁcas;'rcolilas
alunitizadas e alunita de veio, que caracterizam os sistemas high-sulfidation. Trés tipos de alunita de
veto—foranr identificados— ¢1)-afunitr rosa, de- granufagio grossa;- (2) alunita- vermretha; com
intercrescimento fing de hematita ¢ (3) rocha fortemente foliada e deformada, formada por alux‘iita
finae-hematita: A ocorrénciadealunita-nfo-serestringe-ac-topo da-estrutura- como
coletadas a 156 m- de profundidade. Nestas, a alunita rosa ocorre fina, intercrescida com pirita, e
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associada a vuggy silica, wma silica residual de cor cinza, produzida pela lixiviacdo #cida das
encaixantes vulednicas. Nos—ectistais-de-pirita; hi- pequenas-—incluses de emargita- Em- akmit'ﬂl, é
comum a presenga de cristais de woodhouseita-svanbergita, indicativos de sistemas epitermais high
mﬁdaﬁmrdcnﬁgmrnmgnﬁﬁca.

As brechas “hidrotermais silichticas, associadas— s paleocrateras, fonnarrrum:rz?na
silicificada, acamadada, interpretada como sendo um sifica cap. Estas brechas sdo muitas vezes

| 1 hidh - fticos, tmdicand ercia-dar atividad fosiva:

O monzogranito foi afetado inicialmente por metassomatismo alcalino e, posteriormente, por
ahteragiopropititica e sericitica; e 0s stocks-de pbriitos- nrais-tardios apresentanrapcma:lfb‘\ragﬁo))
sericitica.
i ic0s

Asandlises isotopicas-Gus-trés tipos-texturais- de-stumita resuttaranT enr vatores de~ §§ =
£9,1 8-36,9%0; 5 050 =L 1,8-8-H6.7%0; & 5500 = 6,8 & H,2%- A pirita iatemreseida—cmaﬁ?iw
tem 8°*S de —1,2%. Utilizando-se o fracionamento dos isétopos de enxofre entre alunita-pirita,
obtém-se temperatra 300°C. Com o fracionamento o oxigénio do SO4 ¢ do'OH da alunita obtém-se
temperaturas entre 270-¢-130°C. Estes-dades-mostram-que-a-formagiio-da aluﬂi&nﬁ&éimﬂmpé{ica
¢ as suas caracteristicas isotopicas indicam geragio por fluidos predominantemente magmaticos,
comrpovca participagio-de-thridos nretedricos; semeiﬁantemeﬂte‘aovbservado—em"mﬁcpﬂsﬁtos
epitermais como o de Summtiville (E.U.A) (Rye et al., 1992).

Arqnestﬁo-d@in*ade

Comstderando=se  que—sistema—hidrotermeal high-salfidation desenvolven=se conjumz'mqutc
com 08 corpos de brechas hidrotermais da evolugio final das rochas vulcanicas Grupo Iriri, que 0s
fluidos—sio—de- origem-predominantemente magnritica, - que as rochas graniticas tardia- da- Syfte
Intrusiva Parauari ou da Suite Maloquinha cortam as coberturas vulcinicas & que o Grupo Iriri tem
fdade—au redor-de 1,88 Ga, podesse inferirque a fonimagio dos sistenmas hrdrotermmsdev ter
ocorrido em periedo um pouco mais novo que 1,88 Ga.

Conclpsdes

A- drea- estudada- ¢ formada-por rochas vulednicas—ieidasintenmedidrias- que fecobﬂem
monzogranito, com pdrfiros daciticos a doliticos 2ssociados, todos afetados por alteragdes
Iﬁ'drmermaisdc-difcrentcs-tipcs-eintcns‘idade.

A seqiténcia ignimbritica compéic restos de-tmr possived estrato=vuicio; conr paleocratgras
ainda- preservadas preenchidas por brechas hidrotermais ¢ afetadas por alteragio hidrotermal
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argilica avancada. Estas paleocrateras s3o capeadas uma zona silicificada acamadada (sifica cap),
rica—en'rﬁcn‘\atita.

A5 alteragtes hidroternmais que-afetaram-as-vulcinicas, muitoprovavelmente; fazmrpa'rtc\ do
mesmo sistema hidrotermal que afeton os granitos e porfiros, porém em diferentes niveis crustais e
condixges fistco=quimicas; predonﬁrm&owm*pmﬁmdida&c;amraqéo‘metasmﬁﬁcarpmpﬂﬂﬁca ¢
sericitica no monzogranito, & sericitica nos porfiros.
avangada marcada por forte pirofilitizagio, ocorréncia de enargita ¢ woodhouseita-svanbergita,
atunita-hidrotermal-magmiticae-a-presenga-de-vuggy sifica-e sitica-cap-caracterizam;, senr davida,
este sistema como sendo epitermal high sulfidation, o primeiro do Brasil e também o mais antigo' ja

descrito, o que-abremovas perspectivas deexploragfo-mineral-enrterrenos cratﬁn:it:oranﬁigos.
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s depGsitos mrinerais que foramr gerados wo-decorrerdar estruturagio dn—Créton*Amazﬁn:'rﬁso,
sdo apresentados em fungdo do seu posicionamento cronoestratigrafico e em relagdo aos eventos
tectono-metamérficos de maior importincia, o que permife uma tentativa de definicdo ‘ﬁlas
principais épocas metalogenéticas ocorridas nessa Tegido Suszczynski, 1975; Dardenne, 1982;
Schobbenfraus et af. [984; Delgadoeraf 1994; Marinie-Quetroz; 1991, Tassinari e Mellito, 1994;
Dardenne e Schobbenhaus, 2001).

No Paléoarqueano (= 3,0 Ga), os niicleos continentais mais antigos sdo ainda Snal
conhecidos no territorio brasileiro em fungfio dos retrabalhamentos sucessivos aos quais foram
subnretidos durante os eventos tectono-metamérficos conhectdos comor Aroenseem 2,85 Ga; Jequié
em 2,6 Ga, Transamazbénico em 2,0 Ga e Brasiliano em 0,6 Ga. Na Plataforma Sul-Americana,
somente o Bloco de Tmataca, na Venezuela, representa uma drea paleoarqueana, onde idades enire
3.4 e 3,7 Ga sdo seguramente reportadas. Nesse bloco, uma época e uma provincia Fe foram
definidas pela-presenga dos importantes depdsitos BlF=6xidos deFe ﬂmmmemrw,
El Pac e San Isidro. Esses depositos de ferro sio provavelmente associados a seqiiéncias vulcano-
sedimentares de tipo Greenstone Belt.

No Mesoarqueano (3,U-l2,8 Gar)‘, ihicia-se a histéria conhecida da geologia brasileira no
Craton Amazdnico com a geragdo das seqiiéncias vulcano-sedimentares de tipo Greenstone Belt,
atribuidas ao Supergrupo Andorinhas, que caracterizam a Provincia Rio Maria. Ao Evento Bio
Maria (2,85 Ga) é relacionada a época do ouro que corresponde ao desenvolvimento dos depésitos
Au de'tipo Lode, como os de Babagu, Lagoa Séca e Diadema, e dos depdsitos Cu-Au de tipo fode
porfiritico associados ao granodiorito Cumaru.

No Neoarqueano (2,8-2,5 ~Ga), individualiza-se a Provincia Polimetdlica Carﬁj.és,
imediatamente ao norte da Provincia Rio Maria, a qual foi dividida em cinco épocas
metalogenéticas distintas:

¥ Epoca do Ferro, em 2,76 Ga, associada a seqiiéncias vulcano-sedimentares do Grupo
Grio-Pard e caracterizads pelos- énormes- depositos- de- juspilitos- de tipe Cargjas que-the sio
geneticamente relacionados. :

i) Epoca Cu-Au-Fe-U-ETR, desenvolvida entre 2,76 e 2,53 Ga. E caracterizada’ pelos
depésitos de Bahia/Aleméo, Pojuca e Salobo, associados direta ou indiretamente as- sexpiiéncias



vulcano-sedimentares de Igarapé-Bahia, Pojuca e Salobo, datadas em 2,76 Ga e consideradas aqui
cmequivaiemcstmpuﬁrﬁo?aﬁ;epc}os-dqsésitosdtﬁosscgﬂz Cristalino; Sy %, ... assogiados
a intrusdes granodioriticas datadas entre 274 e 2,53 Ga.

i) Bpoca do Mangangs, associada a seqiiéncia sedimentar do Grupo KAguas Cla{as,
depositada provavelmente apos uma primeiras fase de deformagio do Evento Carajas ¢
jazida Mn de Buritirama pode representar um equivalentc metamérfico na facies anfibolito dessas
_]“a%idas.

iv) Epoca Au-Pd, individualizada dufante a Ultima fase tectnica compressiva afétingdo a
Provincia Carajds ¢ associada a0 desenvolvimento de zonas de ciseThamento encaixadas nos
sedimentos do Grupo Aguas Clafas, cujos representantes mas expressivos corresponder s jagidas
de-Serra Pelada/Serra Leste,

v) Epaca Ci-Ni-EGP; entre Z,5¢ 2.3 Ga, associada aos complexos mdfico-ulframificos
diferenciados de Vermetho, Onca; Puma; Jacare; Jaearezinho-que-sublinhamrum evento-distepsivo
no final do Arqueano/inicio do Paleozédico.

Os depésitos Cr, associados ao-CUM de-Bacurino-Escudo-das Guianas, sé'ortcnmﬁ'v‘a'q'lente
correlacionados a essa época metalogenética.

No Paleoproterozdico (2,5 a 1,8 Ga), a metalogénese mostra-se bem diversiﬁcada\ com
vérias épocas metalogenéticas distintas.

No Escudo das Guianas, quatro-€pocas metalogenéticas-foram identificadas:

i) Epoca do Manganés (2,2 Ga), com o deposito Mn da Serra do Navio, relacionado a
seqiiénéia vulcano-sedimentar do Grupo Vila Nova.

i) Epoca do Ouro (2,0 Ga), definida pela deformagio e metamorfismo devidos ao Evento
Transamazdnico; pela formagio-dos-depositos de-ouro-de-tipo- Amapari enr zona de-cisathanrento e
de tipo Salamangone nas intrusGes graniticas do final do Evento Transamazdnico.

i) Epoca do Diamante (T,5 Ga), na forma dos paledplaceres encontrados nos conglome{ados
do Grupo Roraima.

iv) Epoca do Estanho (por volta de 1,8 Ga), caracterizada pelos depositos de cassiterita
encontrados vos greisens do- gramite Agua Boa ¢ Su-Nb-Zr-ETR asseciades ac- aibitite do- granito
Madeira.

No Escudo Brasil-Central, somente duas épocas metalogenéticas merecem déstaque:

) Epoca do Quro (entre 1,95 e 1,8 Ga), com a individualizagio das Provincias Auriferas
Tapajos ¢ Alta Floresta, onde os depsitos Au sdo associados a zonas de cisathamento do Tinal do

Evento Transamazénico & a intruses- graniticas de tipo-Matupé-e Maloquintra.



i) Epoca dos granitos anorogénicos (1,88 Ga) presentes nas provincias Rio Maria ¢ Carajas,
ao0s quais s30 relacionados pequemas ocorténcias So-W (FMusa); Cu=Au (Centrat Carajasy ¢ Cy-Au
(Aguas Claras). '

No Mesoproterozéico (18<T,0-64); destaca-se no Estmdo Brasil-Central uma Epoca PbZn-
Cu-Au, relacionada as seqiiéncias vulcano-sedimentares Roosevelt-Aripuand e Cabagal, datadas em
torno de-L75 Ga. Nas sequéncias seditnentares subsequentes = esse"vuicanismcre—currdniufiadas
ao Grupo Beneficente aparecemn as ocorréncias de cobre de Terra Preta.

A Provincia Aurifera du- Afto-Guaporé caracteriza-unms Epova do-Ouro- datadapor volis de
1,0 Ga, ista &, no fimal da Eventa Semsés, a partic de desenvolvimento de zonas de cisalhamento
afetando tanto o embasamento granito-gnéissico quanto os metassedimentos cldsticos do Grupo
Aﬁuapei.
com depésitos Ni associados. ‘

R sico-t-0-a-0,6-Gia; evidencias Fsendo BrasikCentrat-

) Epoca do Estanho, em 950 Ma, relacionada aos Younger Granitos de Ronddnia,
caracterizados como anorogénicos, com os depdsitos Sn de Samnta Barbara e Bom Fututo.

iy Epoca do-Ferro-Manganés;, ent volta-de 655 Mu; caracterizadapelos depositos Fe-Mn de
Yrucunt, classificados- como—de- tipo— Rapitan;- os- quais- s¥o- associados ao- hidrotermalismo
desenvolvido durante a evolugdo do Aulacgeno Chiquitos-Tucavava. I

iy Epoca do-Ourv; enrvoltade696-Ma; 1rcrﬁmﬂ-l:fu-Evento—B‘r'rrsﬂmno‘m:rreguru-tfc'(i'ma’oal

a descoberta do kimberlito Quebrada Grande (810 Ma). A essa época sio comelacionadas
tentativanentcas-mtrustes carbonatiticas deCerro-TmpactoeSeis Lagos cum—suas—mrnmltzs?
P, Nb, Ti, ETR associados.
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sio dominantes. A superficie milonitica (Sn+1) transpde um bandamento godissico {Sn) geralmente

marcado por dobras assimétricas abertas e isoclinais fechadas, as vezes confinadas entre shear

bands. Também ocorrem zonas de cisalhamento transcorrente ductil, marcadas pelo

desenvolvimento de outra superficie milonitica (Sot2), de direcio NE-SW, que trunca & transple as

zonas de cisalbamento anteriores. Dominio wvaptil-ddctil — Representa os temenos pouco

deformados do cinturfio granito-vulcénico e coberturas sedimentares proterozbicas. Caracteriza-se

por zonas de cisalhamento centimétricas 2 métricas, na maioria das vezes descontinuas, formadas a

partir da nucleagio de fraturas e/on falhas com diregbes NW-SE e EW com cinemdtica

transcorrente sinistral e N-S (dextral). S3o desenvolvidas a partir de um sistema compressivo (N50E

o1). As zonas de cisalhamento sdo caracterizadas por rochas filoniticas e miloniticas resultantes da

interagio entre as rochas graniticas e fluidos hidrotermais. Nestas descontinuidades tectdnicas

alojame-se as principais mineralizagdes auriferas da regido.
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convencionais indicam idades de 1801 £ 8, 1803 + 16 Ma, 1816 + 57 ¢ 1819 + 16 Ma
(JICA/MMAJ, 2000) ¢ 1793 + 6 Ma (Santos, 2000). Idade modelo Sm/Nd de 2,01Ga ¢ reportada
por Santos (2000). Granito Nhandy - Retme granitos calcialcalinos de alto potassio, tipo I oxidado,
representado por magnetita-biotita granito vermelho, com encraves de quartzo diorito. Dispde-se na
forma de batélitos efott stocks passando gradativamente nas bordas para granito fino porfiritico &
granito subvulcdnico, grandfiro e aegirina granito. Intrusivas Bdsicas Guadalupe — Grupo de
corpos basicos, formados por gabro, diabésio, microgabro, homblendito ¢ diorito porfiro, na forma
de diques/stocks cortando os granitos Matupd, ou como megaencraves nos granitos da Suite
Paranaita, exibindo esttituras de mistura de magmas. Idades modelo Tpum estdo entre 2,13 ¢ 2,19
Ga. Sufte Vulcinica/Subvulcdnica Colider — Predominam micrograpitos, micromonzonitos,
riolitos, ricdacitos e andesitos, calci-alcalinos. O dado U-Pb SHRIMP disponivel de 1786 + 17 Ma
indica que essas rochas sdo coevas as das suites Paranaita ¢ Nhandu e mais jovens que as vulcinicas
do Grupo Triri tipico (idades Pb-Pb entre 1877 € 2001 Ma ; Lamarfio et al. 1999 e Vasquez, 1998).
Granito Apiacds - Inchi granitos peraluminosos, a duas micas, leucogranitos, granada biotita
granitos e biotita granitos com textura porfiritica. Alcalina Rio Cristelino — Constitui um corpo de
quartzo sienito e riebeckif.a-aegirina sienito, intrusivo nas vulcanicas Colider e em contato tectdnico
com os sedimentos do Grupo Beneficente, Essa intruséo tem idade U-Pb de 1806 + 3 Ma (Santos,
2000). Suite Intrusiva Teles Pires — Granitos pés-orogénicos, dispostos em stocks e batolitos
subcirculares a elipsoidais. A facies mais tipica é representada por granito porfiritico vermelho,
localmente rapakivi, com fluorita. E intrusivo nas vulcinicas Colider ¢ em granitéides da Suite
Juruena. Uma datacdo U-Pb forneceu a idade de 1757 £ 16 Ma (Santos, 2000). Apresenta Tpy de
2,10 Ga. Grupo Beneficente - Seqiiéneia marinha de sedimentos defriticos representados por
arenitos, arcoseos, siltitos e argilitos vermelhos, com intercalagdes locais de conglomerados
polimiticos. Estd exposto em uma faixa de diregio WNW-ESE na porcio norte da drea onde as
camadas apresentam mergulho para NNE. Assenta-s¢ em oontato normal ou por falha
(transcorréncia) sobre granitos e rochas vulcinicas da Suite Colider. Formacdo Dardanelos — Ea
parte basal do Grupo Caiabis, constituindo uma sequéncia de arenitos vermelhos as vezes
arcoseanos, com estratificagdes cruzadas e plano paralelas, siltitos e argilitos avermelhados, e

conglomerados polimiticos basais ¢ intraformacionais.

Geolofia Estrutural - Dominio Diictil - Este dominio esta associado as rochas de médio a alto
gg'au e mostra estilo deformacional progressivo compressional de SW para NE, culminando com o
rdesenvolvimento de uma zona de underthrust colocando unidades de oeste (terrenos de alto grau)
sob as suites pluto-vulcinicas pouco deformadas de nordeste. Zonas de cisathamento ductil NW-SE

e EW quilométricas com cinemitica conjugada sinistral ¢ dextral transpressionadas e obliquas
3,



