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I, GEKRALITES 

1.1 MTPODUCTION 

dótecteurs de dófaut de 11,Ine DDL complàtont 

di:Tositj.fs clas3iques de pr9Luctio.. contre 

courts-circuits des r4scaux do traction h 

courant con tinu. 

Wi défaut se produisant en ligne pauL provo.quer' 

un appel de courant dintensit6 in!!6rieure au 
A Isouil de d6c1onchement au disjonctour de protec-

- 

tdon car l'IMpódance'dUrdáfaut ajout6o Z1 cello de• 

ia- Ligne pout être.filovde. Co éfaut resto alors 
- . • 

_a:limenté en permanence, avec tous les dangers que 

.cela comporte • • • •• -•• • 
_ 

Les aptrarei10 de protedtion DDL wont capables de 

_fakre la distinction entre .1. '.6tablissement -d'un 

deifaut d'une Part, et des Pointe!; de couran- dues 

•au servic.e.normal dt.autre'part. 

'L'apparoil DDL type BCA 120 ent-pri-

dostin6'à la protection de 1:64;oallx 

et trol1ey!: 1 de voyonne et 1:11-Eo 
. — - 
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1.2. PRINcl-E -D,i FOZ:CTTO:::1..MEW 

ddeectour de d6faut de ligne typo 

.,BCA 120 analyse le courant .que fournit la sous-

-.stat-ion -sur.un cipart Le ,signal de 

courant est transmis par un amplificateur de me-

su'reAMIUJ .au détecteur do d6fadt :de .ligne (DDL). 

-Le fonctionnement du. détecteur DDL 0CA est base!' 

sux lagricsure de l'accroinsement du courant 

delta I) -se produisant clans l'alimentation de 

Ia ligne. Le :crit6re de Utection d'un d6faUt - • 
-est le dópassement d'une valeur donnée par l'ac-. 
croi-Ssement de courant (6.1) mesur6. 

• . 
•- • 

,r4rrl'aniiiyse du eourant, ii di:ff6rencie los •cburts-

¡circuits du Tonctionnement normal. Si Pun des• . . . ,- 
• accroissemen:ts de courant est reconpu 6omme provcnant 

4.61=1 ;défaut de iignc, al'appareil ordonne i'ouverture. 
..du -disjoncteur. 

Zan diagram° de la figure 1 illustre le p 
. . 

-14CADesnre dos accroissments do courant. 

'".• • 
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F•pente de fin • 
d'acc 1'01 SSENIIIIin 

Si r.jri 
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Le dát.cpteur NX).L) roccit lc signal do courant 

d'un amplificateur de mc%;ure 0-10)..Lo Dbr. et la 

NI.Usont deux 6.16mentS distincts . et s6par6s. 

e 

a) Amelifiratcur  de mesuro ( 1 t). 

• • - 
Cet'álément est conn6ct6 cr parallèic sur le 

'Shunt existant clans le depExt de ligne. La-
. . . 

MIU mcsure la tension aux 1-,ornes du shunt 

(en millivolts),. Cette tenEion est amplifide 

ust próportionnillle au courant clans lc 

'd6part de ligne et de polaritó. Une tension 

d' i•soiat:ion galvanique est 9arantie : (tension 
. e • 

d'essai de 15 kVeff 50Elz pendant 1 min.). 

Cct 616ment est dquip6 d'une alimentation.sta-_ 

1)111560 fou'rnissant 6ga1ement l'alimentation 

n6cessaire au DDL. BCA 120. 

, ... .1..kt 
v • . . 

• -I)) WItectcur co d6faut :fie licn.: (DDL) ....• ..- ..t. . 

- '1)1) '1.).(tt c t ion -
' 

, 

c,i6tectour rooit !a t: 'it  prop rtionnollt: 

1 Cot: rant , (16 1.i.vt:(5,:. .D.11: la- U et. 1 • 

t• •tz 1 tat tt.P.Catit E:' nro-
u• — 

(1:: . 

VI•011111.1.•• •••••• 

• 

• 

mom o woo Moon...on oj. Mieoroon 

S. 

4 

.;” 

.4•;:* 



7' 

La mesuro 

par la 

L6c1 

(:•01.1:).:1ral :!•01.1 V. t I III :  fill Cz.)1,1r,Int 

d'un (.:-..dura•ut ba -valour 

du COuVant est m6mo:•:ise;t1 r,:nddut les z•.ecrois-

sements *par le 11.1e ,tce d'nu circuit su iveur 

Le daut d'accroissoment d6-tet-minó par 

Papparition d'une diffáronee (seuil) entre* 

' le slgnal.r6o1 de courant -ct celui 'du circuit 

sj.iiveur. Le suiveur est alors hloquó jusqu'à 

--?-a fin de 1 '..acc±o sseme.nt ;11.1 ignal dótect 

par la mesurc.: de la pente P (val.-4-.1ur de ráfá-
, • 

rence xi5glable de -0 ti 50 -V/s). Si la diffé-

xence.,dos courant s (I re2e I et' I 1-411Ambrizó) est 

-OA'S* petite quo, la valeur de con-signe Ai 

(I-6910110 do O V), on .lura tii rattrapage -
. 

xapide du signal. Si la ditf,lrence dc-:; cou-

xants I et I' est -:i1.us qcaude glue la va-
. . 

d'accroissorpont dútecteur 

,-actionne :mu rolais 'de dte.t::ir.ntfisomont: di.s-
. 
Toricte-ur Ce relais aps.-6's..1,5s et 

--.1»...Appa1.e-i•.3 •-•est- à -souvt-ia.a. .1.-4;iiffectuer. un.4 

-autre dótoction. 

. ' • 

- 

Contacts de. commando de l'au-tomaticitó .du 

clisjoneteur. 

--pcn.”Iibilité a : • Circui t • t•-...oz. :rant de 
- I (:!n V.

-* • • ,• 
Lo disjonetcur (1st inaintenit fOrmi.5 par un 

. ci rui courant de ma! i Cu d-ans son 

11.1.71 t.6 . 
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b.:irnes .13 et • 14 !tont 

cfas. 

• . 
[40 tact. entre 1i deL borLes_est norma-

. 
/ement fermé. I I s'ouvre lorsque 1c Telais 

7 de lenchement .1C1 reipond. 

Possihilit6 h : Ci.rcuil: de oommande par 

- impulsion 

._1.%•?rsqu'une impulsion n6cenlaire au cit- - 

•cuit d'-autom3tic1t6. cu disj .encteur pour •pro-

voquer son. ouveture, it faut u.'AliSor les . 

ihornes 11 at 12. 

'1;(1 contact entre cos deux . bornes est •nórma-

lamnt ouvert et se formetorsque le 1:elais KJ 

• '-r6pond. 

Dófaut.simulé 
e 

• Cette fonction ost prévue pour contre.der le. 

vbOfl fonctlonnement de l'automatiCité 

positif do protection (DM, + .--disj .onctetxr). 

'Par l'interm6diaire d'un contact eNtórieur, 

est possible d'injecto'r unu impulsion de . 

-* 'tension p(psitive ti ' ant róc du .0.6to 

• -sre.la. is de Welt:MC:home:If_ 

clenchor lo disjoncteur, 

ration, la diodo luminescent 

s'allumu et 1p compteur f,nrogi:.tro un rdre 

do. dcf-c On C11.21111 t . 
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. Cotto f,)nction est. pre:vui. !,our contraler lo 

fonctionnement du d6LizIctou:.

Tar.l'intermddiaire cf.nf.act extdrieur, 

ii est possible d'injecter une .impulsion de 

• tension ne:gative à l'entráo du-Mtecteur. Le 

rol-ais de test (1(2) verrouille 1.es contaCts 

relals de d6c1enchement. afin qua celui-ci 

n'ordonno• pas l'ouverturo du'disjonct(iur. 

Lors du test, les LED "PO:" et "T" s'allument, 

mais le compteur n'enrogistrc 'pas d'ordre de 

Molenchement. 

• 

b4) Inhibition 

• 

-Cette fonction .est utilisóe pour &Titer une 

Mtaction possible 'de l'appareii lorsque lo 

disjoncteur doit are enclenchó sur une- ligne.

fortement chargóe. La diff6rence'de tension 

entre le Mpart do ligne.et le redresseur pro-

vogue, clans co cas, un fort appel de courant. 

Cela peut.correspondre à l'appel de courant 

d'un d6raut de ligne, .donc. lo deltecteur r6a-

et provoquera uno r6ouyorture d iSjonc-

moins quo lc ait 6. nhib6. 
gira 

tetir 

L'inhtl;ition est róa1ts6e on 

tension positive Z1 l'aido 

En feo.:1.:ant co contact, lo reLai, d: 

Atiro verreuillo les cc41:.;:ctr. (Li i la is 

(..;...71..cment. 1 . , :1 de•erct.ion..• , 

11,a rn " :;' ! roi CO3:r).: 

n'onn,l i:;%ro t4t-17. d .'oC:rt. ti -

141e 
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CARACTFRLT[QUES TrCHNIOUL 

2.1 DETECTEUR M)f, RCA 120 

er• 

- ConLummat n 

- Tension (3' (. ; ;ai 

- Entr6es : 

Signal 'de courant 

4 15V W. 

' 

V, 5-01?z,. 1 nti n . . . 

1 kr). 

D6faut simul6 415V / 2,5 kC). 

Test -15V / 2,5 kr"?. 

Inhibition 415V / 2,5 ki.1 
; 

- Sorties : 
• .•.. 

Contacts, relais de 

d6clenchement KI 

Contacts, laia de 

test K2 

;mhianie 

Oiw.n11;iout; 

2A. / 220V alternatif 

charge (Almique 

5 A / 220V tornatiE 

charge c-hm 

voir d'encombremi,:w-

a. 

1 

1 
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2. AMPL1FICATFUR DE MESUVE NM 5. . 

--. Alimentation ; 

Tar rerseau altcrnatif 

pir haeterie 
' 

• - Sensiliilitó • . 

Irension max. <le sortie 

— --Tensibn essai 

empórature 

ioids 

101 ) 
• 220V2* )• 1 50 et 6011z 

-15a 

.11-0V +TO% 

-lautre . -tension stir demande) 

-90 -e't 150 mV 

!..V -pour ri5(iirne linéaire 

• Ifil{•V ff.., 5011z., 1 min. 

ambian,te • -10 41C • 440 °C . 

. • - 

:aour --plus -de -clt5tai1s ét r-enseisr.ements ,concernant 

¡la 'flkiI0 5... 3/03..r -.not i-ce 

,: . • 07;3 - • 

• 
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ALIMEN1'AT1ONS 

..S•sr 

• 

•.••••••••••••••••:, 

• 

• 

. . 
S'.alimentation +15V du dóti,dteur est fournie par 
la MW. Le Aernier chiffre de la 46sicnation 4U 
,type sp6cifie la tension d'alimentation 

(Stectotir DDIA 

."Type 

1,3CA 12U 

DDL 13 C, 120 

:IDOL BCA 120 

..4\mpl.ificatAzur 
raesurc) 

: 

,MIU 501 

ItlIU 506 

MIU 508 

•Autre tension sur. dcmande. 

•• 

°Tension 
4',alimentation 

-220V. •50/601iz 

• • .411V -.continu
• 

. 

.11-0V •colitinti 

: • . 

47 
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3. 1.ACCORNMEN1 LT MOWGE 

Le plan d'encombrerIcnt du ISCA 120 ainsi que de la MIU 

.est reprdsentá par lc dessin 401461. 

••••..•.•• 

3.1. MONTAGE DE i,"AMPLaFICATEUR DE 11 .SURE

trype MIU,501 :A 508) 

A 

L'amplificateur.-de lresure A séparation gaivadigue ett 

lmont a proximktó.ft thunt (pcsitionvindifférehte), 
:pour avoir des liaisons courtes c8td haute tension. 

Cependant, 11.amplificateur de mesuredoit 8tre dis-

tant d'-au moms .16 cm d'un quelconquo condUcteur de 
A' 

courant-fort. • . 

• 

-Tour das raisons- de sdeuritd, il est prdférnble de 
. • 

anonter la MIU A l'amtdrieur d..;..,la-cealule courant 
. . 

_ . 
3.2. 'MONTAGE DU DETECTEUR DDL 

. . 
- P.rdcautions prendre lors du choix de emolFacement. : 

- • - - 

• 

" 

.• • 
- 

Donne,accessibi1it6 pour- pouoir iust certains 

r ages. _ 

-- Pctite.tri! dti couvercle du. bottfuy 

-surf c: a c pour pc,ume. i r zOt. IrJr
couveri.:1° dl 11:.odule. 

4-

40%21;;;/F 



I. 

•• 

11 taut_ pa's 

trop (1m) Aes disjonct : .:!urs et don.conduc-

Leurs do courant fort. k • 

•• 

- Prévoir un rei ais intermódiaire entre le relais 

de dóc.11.!nc1iement Ki. et le disjonctour. Une pro-

teCtion Contre. les surtensions de La bobine du 

-relais-Intermddiaire est ni't,-.:et;sairo . (fIC on al-

. .....-tprhatif ou diode .de ddchar4e en,cotind). 

: 

-*Le Tacz:ordement ,entr43 lo Jit 0,C la MIU 

. dolt être ausSi court que posible. (max. 10m). 

3-3. RACCCRDEMENT, DE L'AMPLIFICATEUR DE ME:MIZE ET DU 

DYI:TECTEUR

# 
-Les raccordemenCs au boibier-MIU :;'effectuent au moy611* 

;Ide rcoses Faston 6,35 mm (1/4") . 

..:Les connexions (languettes Faston) sont num6roteles 

-de f -A 10 sur la partie supérienre et de 11 A 18 

sur la partie inférieure du socle. 

yoir schdlna *Interconnelxion" IISHE 402220!

.Racordement au shunt 
• 

Prendro en Considration la polarit6 du 

Pour les connexions, se r6f6rer au do.-;stn 

. .4intorconmixicin" USHE 402220. - 

,JRaccorti ent do (Vtocteor pm, 
• 

• La tl I Ú - et:t:, t: t • •,1 :• .••: - AL te 1 i jne

• p-ar ctd.)1.0 it1(1..5 (7 (111e t 1•:: 

" , 
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COUTRO MASSA
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. su • barra passante 
40:3x3 con tliotanziatere 

Iva. 
..3ot.51.1a. amperemetrica fissa: 
170. A. *c.c. 4 10 . 

opo.....f4tivi: N. 1 aperto 
pi 11., 1 ch:Lt:ao duplico in—

direttarae—
to dall'aucera del r.plais—e.iso—
lati a 15 KV tlallo. barra p
Xotere di rotura 1 A — 12.5 -Y40,470. • .-ca-a%loo 

-11ont-ae„:;:to su base. isolata coi Lzi... 
-t cli mersettj. .diaframmati a 1'0.r--
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za:).f.A 0 H. in wateriale 7ta4a.6 
tsparen.te. 
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DIECOTTE  CONTRO MASSA ••

PO'D 
.41•4•••••••%•••••••••...4 •m+.•.• S..•••••••.• 

per mnntuggio °sterna. 
.strtis.-ket in- lamiera 

Tata completa iii pezzoni di be,a.'—
e iriolate i1la, cassa a 1.5 KV, 
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Inserzik-me .A.s. 3 barre passanti 
-40 x co* distanziatori da• -,6 iuiL 

ampirometrica fiss-a: • 
.170 A ..e.c. +. 10% 
tonto.tti operativi: n.. 1 -aparo 

al. 1 chiuso . a .duplice inter:ou;- . 
. ,rzzione, azionati direttamente. 

• ilencoY..a dal relê e i-sol.ati a 
barra. 

• :'Potere di rottura 1 A 125 - Nr.c.=. ,1,;. 
• 'carico induttivo. 
—liontaggio su base iso3.ata.comp1e-; 

ta di morsetti diaframmati a :for-
. :serragsgio. 
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71:CNICIIL 
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REVISION/ ...... 

DATA.  • 

isimpiago dei reattori saturabili pet? . la atirsura ad 

•controllo di tensioni continue e ,-(1a tomr-o-laraLa 

=onto diffuso nello pià .nvarlate ..applicazionip ror 

.gli evidonti vantaggl. C11. 41-Aanno dal rittsrl:o di vi 

mta do1.11.inolmtonto. 

3.1 .ANSALD0 da tempo ni e-interoasaato,41 -qt1Leab0--0.po 

- di41 . ppar.occhi CS produce un, riduttora di tonaiona 

.-ccontin.ua =adatto a soddiafaro ogi-oasigenztA raiou 
:Ta e -cont.-mina in modo particolara par 1 I impiantl.—

• artica -forroviaria e raetropolitana. 
. • 

ic •applicazioni in Ampiar.ti di   „garterap .vbanno 

tentimoniare la robuotozza, la aempli.cita 

pii3go e lo elev.nta caratteri.aticho dl •ridatto•ro ' 

A-di produzione ANSALDO. , 

4

'ran it Tr A cr3n1rn INAPIANTI FISS1 
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SPECIf. ITC:NICHE 

1=•••••• 

DATA fLAISIK)N4.1 

:ST 1 

.SEVISIONE TOGLIO 

DATA 
CONT. IOGLIO 

4••••••• ••••• 

ridnttore di tennion-h 
continaa.e In eoi:tanza un 

reattore eaturabile con gli 
avvolgimenti collegati 

.inserie.discordanto ed avento Au= 
velovata ApoTed9n. 

in eerie al circuit°, 
costitulto da circuit° 

_otoupo di cul si vuole 
miourare..la-t.enziona. 

pchema clottrico 

11" 

• -44 
• 

; 
• 

• • 

• I • 
r 

• I • • • 

• 

Ain vvolgizonto di controllo -con una .7' • 
41. 

XA in serie e percorro 
da una c(;rronto 

propordonale alia 'Lena:Lone da 
mliourare. 

- - a. • am. •••=• el. A (7. r3 r•41-1 er.-r-rnm: IMPIANTI BSI 

4 
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• 

DATA ,, • CONT. rocuo.._. 

I due nuclei caturati. dalla -corrente. continua 
-primaria -Arengono altornativamento (ogni cemi-
-periodo) d_-;.aaaturati por offetto ddlia tcncio 
zus .alternata di. alintontazione •a'pnlicata •agli 

• >avvolgimontl ceconcia4i otainocni, In /Eerie die. 
• . Ascordante, 

pub c0c3. ottenero, con particolari tccorn:i 
:Jaenti, una -corrente alternata. mecondaria di 

. -fora rettangolares •cho„ OPpOrtun=ento rod-,
xtrizzata, diventa una corrente -continua pro-.
-porzionalo alia .prima aocondo.d:1 rapport° *dal 
.2.6 spire. • 

-Ancho la corrente di uncita;-del riaxttore 
•• quindi proporzionalo alia tension° p ria. • 



CARATTE11:13TICITE EUETT71.ICI7. 

..kappgrto norri . 

* -0 .0 0 . * 0 .0 

* • 

--Campo ,di -varizziono della 
,tonsione mominale „ 

Prestazione riforIta alia 

• :Nil . .0 0 ••• aell ill .0 

• Treci.aiene, z 
. . 

-4 -4- 2% Lriferita zinc tenziono, nontinale.-e per -.74txtto 

• '11 ermipe di warlazione previcto •, 

-• •.• -c.c. per varinzioni del +10 della Izalsion.e 
• -45 idea -175 de.11a frequenza di TO inemta-zion.e 

4-••• 
SPECIf. ' 

5/9/78 

REVISIONt 

DATA , 

200 V.11/42A 

• 

3...603..CMC:ItO • - 3 

.12 kV ..x 1 ..fra ..avvolgiztenti e circuiti sez-ondari 
.saasea- e avvolgimonti 

-;kV .x 1 1 frzt -avvolgimeuti e circuitei meg.„ a--

--vomple-to di pazrecillo centonente le re. sietc-aze 
pi -ti -tore di •eadu-ta per Al slinieritaziono 4611.1 zv 

• -Nolgimerato primarie 

„ 

. • 
•:,3;• • 

DIVISIONE TI1ASPOFITI - StrtOrit:. IMPIANTI FI 
I Nil:. 1;;Pb"-eN.IT: 

••••••••• • 
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3.1 CaratterirAticho contrnttivo 

L4All 

viduttori di tonoiono continue AkSALDO, 
roaliszuti in duo voroioni oho ti divoroi—

. 'Xionno por ii 'tipo. di ati1i aiono,impianti... 
Astioas 

)3) 
tipo - 3000/0,2 H (Misurn) 

tipo 3000/0,2 C (Contr0114 

Ii tipo A 01 .1adutto ad aliontaro ir ma
431,mtodi 3 atremonti dol tipo : bobina mobilo . 

• A.Jmagnoto pormononto. 

.6 prodiciponto Per oss;arb oollogato 
Amain rivolotoro (ra10 vbc indica la condizia 

prosansa o Az:mania di tonaiono nul ramo 
.4dovo 1.1 riduttorc 6 Inserito. 

is 

Ng' 
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Dados para cálculo 

Diodos de silicio 

Tiristores SCR 

Diodos de silicio rápidos 

Tiristores rápidos 

Diodos de avalanche e 
afta tensão 

Pontes retificadoras 

:Datos para cálculo 

Diodos de silicio 

Tiristores SCR 

Diodos de silicio rápidos 

Tiristores rápidos 

Diodos de avalanchay 
alta tension 

Puentes rectificadores 

Data 

Silicon diodes 

Thyristors SCR 

Fast recovery silicons diodes 

Fast thyristors 

Avalanche and high 
voltage diodes 

Rectifier bridges 

1/2/3 

4/5

6/7 

9 

10i

11 

-Retificadores de selênio Rectificadorestle-selenio Selenium 'rectifiers 

Supressores de 
transientes a seldnio 

Supresores de
transientes a -selenio 

Selenium transient 
voltagem supressors 

12 

13 

Dimensões em-mm Dimensiones ernifnm Dimensions in mm 14/15/16 

.Zonjuntos retificadores 
silicio 

Conjuntos-rectificadores 
-1de silicio -Rectifier stacks 4.8 Capa 



SEMÍKRE1111 

Dados para cálculo• • 

r9: 

Datos para calculo 

I. 

1 

• 

- 
meta onda center tap 

ponte 
monotásica 

Meta onda 
trifdSica ponte tritisica duple estrala 

dupil estrela 
bobln compens 

CI- rcuito huhd ar 

Circuit 

E 11 ...Ur . 1,4 1,1 —u,— . U, .11 s 

. 
II 

, Ds ts l i DS 

. 

111 i. III 
, 

, lii 1.1 
II . .1 

11 ' 
11 1 ' 

I 14 

2 

'- 1

• 

I

i !H fril ME .., N 1101111111101 
PENNIOI 

ti 
— 

U 

. 
1 

. 4. ... 
• U, 

+ 
U 9

; g 
• + 

U. 
gi • +

u 
— 

• 

Número de braços 1 2 -4 3 4 • 6 
( 

6 

Frequência da (Hz) 
- -componente 

alternadasuperposta 
50 100 

: 

100 ' - 150 300 .300 
,. 

300 

Te ão emnvsaziocontinua 

14. -, Ua • p; p ... 

Vi 
--- - -0,45 
Is 

ir2- ,c
— ---•0,+-0 
lc -

-.21ri - 13.ff  =0,67 31(-2- .._,_ 1,35 3r2-
— .-- , 0,67 

:27C 
  = 0 
27C 

, 

„.....13,9

- -it 

.Relação entre 
=tensão eficaz 
e tensão média 

tJa(Nst 
f' '''-ti;or 

'Relação entre 
corrente eficaz e 
corrente f 1,,(Rms.) 

''..);;T„ ----

1;57 

1,57 , 

1,11 

1,11 

, 

..1,11 . 

111 
.... 

:2,017 

. 

;4,017 

. , 

1001 

. 

-1,001 

42001 

Apo1 

1,001 

1,001 
-media , 

., 

-Fator de 'dole" °A 
121 

• 
48 

' 
48 

. 
'-. 18 4,2 

: 

4,2 4,2 w...1001/. r 2_1 _a. 
J ' 

. -Angulo de ,condu- 
• cdo de cada - 

element° 
180 • . . 7180' . 

_. N..1 
-7:180' , "" , 

I" , 
=1--12o's 4 lio e .. . -a° 

• - 

120'

&Valor médio da 
.. corrente por diodo 

I„, [A] = Jg x 
1 ' "0,5 

., 
-415 A7.0333 0,333 .41666 0,1666' 

Valor eficaz da 
corrente por diodo 

Jg x 
1;57 ...3);79 , %;4.4179 - 

, 
-4,58 
- 

4,58 ),,41 

_ 

0,29 

'. 
Corrente no secun-
tditrio -do -transfor- 
mador 

J2 [A] = 19 x 
1,57 4079 

.. 

;Till ' •-,•

_ .• 
, 

• 

4);32 ---1:1,41 

-Potência do 
-secunddrio 

tsiz [VA] = Ng x 
'350 1,75 -..1= 

.. 
' - 148 

_.1 

-1p5 41 1 , 

-Potência do 
-primário 

Ng x 
.2,68 -T23 1= 

.•-: -,,-122 1,05 ` 
.. 

LOS_ 

Potência nominal 
do transformador 

NT NA] - Ng x 
3,10 .1,49 -TX .-.. 

..-• 
, .4 1,35 1,05 1,55 1,2r 

Todos os dados-referem-soa carga resistive. 
-A queda de tensão nos retificadores 6 desprezivel:Pode ser-obtida.a,partir,dazaracteristica direta do -elemento usado. Nas li 
em ponte este valor deve ser dobrado. • 
Para obtenção da tensão continua em circuitcrheialásico,com,bobinapequalizadora,so valor em.vazio-deve ser Multip a 
0,87, antes de suotrair-se. a queda de tensão dd elemento. 

• 

Em todos os circuitos, cada braço deve bloquearA maior tensãoexistente entre quaisquer di.1as fases 4o transforma 

z-14 " 
A 
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Diodo 
Diode 

• 

i/RRM IFF1MS 

7 

IFAV 

I FSM. 

(rvi max) 
. 

_ 

Encapsulamento 

Case 

V 
id '7'''' 

idn = 

.  4---- 

Id X 0.8 

SI< 1 100. . .1600 V 5A 1,2A 50A 2A 2,8A ----=-=CD • 
- 

SKE 1 120...1600 V 7 A "O)1,3 A #r) .3. 50 A 2,6 A • 3,7 A 

SkS 1 120...1600 V 7A 

11 

1,4 A 2 
-4-•" 

100A 2,8A 4A 

SK 3 120...1600 V 10 A .2,6 A 150A 

. 

5A 7A . 

SKN 12 
SKR 12 200...1600 V 25A 16A 12,5A 200A -1< 5 16A 22,5.A 

..Aorl..; i i

SKN 21 
SKR 21 

110 

200...1600 V 40 A 25 A ,20 A 220 A' -K-5.
K 3 

28 A 
35 A 

40 A 
50'A 

SKN 45 
-SKR 45 200. ..1600 V -BO A 50 A -.45-A 

:. 
-.600 A 

1<5 
1<3 
1<1,1 

,40 A 
:56 A 
'86A 

57A 
81 A 

120A 

0. 
•

0 
# 

' 

SKN 71 
-SKR 71 200...1600 V 150A '95A o 

#o o 

70A,0
LO 
" 

1000A 
• 3 K 
1<1,1 
K1,1 F 

46 A 
112A 
174.A 

96 A 
159A 
246A -. _.... 

# I 
- 

SKN 130 
SKR 130 200 1E00 V . .. 

.... 
260 A 

I H 

165.A 4-

o . '60430 A 

0.., 
:3.2000 A 

,K1,1 

4(43.55

-KP 0,4/100 

"160 A 
230 
2902 
:270 A 

225.A 
315 
485 A A 
375 A 

- 1......--o, 

4 ip . -- I ' . 
: - I, =0-4•=1-=„ 

"I 111

SKN 240 
SKR 240 
SKN 250 
SKR 250 
SKN 260 
SKR 260 

200. . .1600 V 
- 200. _1600 V 

2000. .2800 V 

500A .320 A ' -240-A ' - 000 A 

- 

-1<1,1. 
•4( 0,55 

' K 1.1 F 
K 055 F 
i<P-0,4/100 

,--40,, 0,4/150 

-210A 
340 A 
460 A 
-620A 
400A 
470A 

300A 
480 A 
630 A 
840A 
570A 
670A 

- 
' 

, 
. ii 

••0 

..0 135a= 1
' 

ND 

- t: 

Ill<N 320 

SKN 400, 

200.. .1600 V 

sop. ...3000 V 
700A -420A 326A -8000 A 

-K 0,55 
- K 0,55 F 
-KP.0,4/100 
zKP-0,4/150 

290 A 
-.760 A 
480 A 
-560.A 

570 A 
1080 A 
690 A 
820A.

- 7= 
_ 

' .- --

MID 

• 
..... -Z 
' 1-,-,a 

--SKN 500 

. 
• 200. . .1600 V - 700 A -520 A 7000 A 

- P0;9/100 
P.0,9/100 F 
P 0,9/150 
4) 09/150 F 

-450A 
1000 A 

-500 A 
1080 A 

-675 A 
1410 A 
750 A 

1500 A 

-‘"-r•-aTi 1-. --r:- I , 
--1 

 st 1 

SKN 870 .400. ..3000 V 870 A 530 A 10500 A 

-P0,5/150 
-P 0,5/150 E 
-P 05/200 
-1°,0,5/200 F 

680A 
1500 A
4320 A 

1600 A 

1050A 

120 A 
225 

,, • - 
,.. 

SKN 1500 400. . .3000 V - 1270 A 
1500A 

Tdesd = 

79°C 
16000 A 

P0,5/200 
-P 0,51200 F 
P 0,5/310 
P 0,5/310 F 

1000 A 
1300 A 
.1280 A 
.2200A 

1 400 
2700 
1650 A
2950A 

f-• 0 38.5 ---1 I  
, '=1 `-' , 

1 ems g13.4 I A 

SKN 2000 
- 

400...2400 V - 1650 A 
i• % - 

2000 A 
Tcase = 
75°C 

• 

25000 A 

 -P 0,5/200 
P 0,5/200 F 
P 0,5/310 
P 0,5/310 F 

1300 A 

24002 1420 
2760 A 

1900 A 
3360 A 
2100 A 
3750A 

r
--

-. 1 

-Obs.:.K 1,1= KP 0,8/100 

2, 

K 0,55 = KP 0,6/120 



I. 

Tiristor 

ThyristOr II IIVortm 

• 

• 

- VsFim Tsms 

at 

Tow Tease 

a 

TSM 

(Ty' = 

-130 ° C) 

1 

.__. Encapsulameijto 

Case -1 

Idn °' ld X 0,8 

SKT 12 200. . .1200 V 30A 16A 72°C 210A- 'i< 5 
K 3 

17 A 
20 A 

24 A 
27 A 

18,5 A 
22 A 

SKT 16 200...1600 V 40 A .25 A 80°C -330 A 
K5 
K 3 
K1,1 

18A 
24 A 
35A 

24A 
33 A 
48A 

20A 
26 A . 
39A 

..._.....-- 
- - - .. 5:' ,..q ,

:lr. 

( 

SKT 24 200...1600 V 50 A 32 A 78°C :280 A 
K5 
K 3 
K1,1 

22A 
28 A 
-44A 

30A 
40 A 
GOA 

24A 
31 A 
-49A 

_SKT 40 

- 

200. . .1600 V -63A 40A 80°C - 500A 

1< 5 
K 3- 
K 1,1 
•K 1,1 F 

24A 
36 A 
54 A 
80A 

33A 
48 A 
75 A 

108A 

26A 
40 A 
60A
90A 

" I 

" .• 

• 
SKT ...55 200. . :1600 V 110-A 20 A 

••• 

77°C 11)0A-

IC 3 
1< 1.1 
1< 0,55 
K 1,1 F 

42A 
76A 

104A 
135A 

60A 
110A 

-150.A, 
185.A 

46A 
84A 

115 A 
150A 

Pi ..II 

-`9 

--SKT 100 '200...1600 V 170 A -108 A 80°C -1750A 

. 

1< 1,1 

055
K , 
K 1,1 F 
K 0,55 F 

90A 
130 

A180 A 
220 A 

125A 
180 A 
245 A 
285 A 

100 A 
145 

A200 A 
245 A 

sv, 24 

• la 

"SKT.130 200.. :1600V 220 A 140 A 80°C 000 A 

• 

K1,1 
K 0,55 
K 1,1 F 
K 0,55 F 

90A 
140 A 
200 A 
270 A 

125k 
200A , 
255 A 
360 A 

100A 
155 A 
220 A 
300 A 

r.' fli 

a 
• II 

I 

-. KT 160 
. 

200...1600 V 280 A '178A 80°C -375GA 

- 

1< 1,1 
1< 0.55 
K 1,1 F 
-IC 0,55 F 
KP 0,4/100 

• 110A 
170 A 
240 A 
340 A 
215 A 

150A 
240 A-,

-330 A 
450 A 
280.A 

120A 
190 A 
270 A 
380 A 
240 A 

ail-, 1 11 NM 
li 

' 
w $2 

.1160 

Zia' 215 200...1600 V 
• 

375 A. 240 A 78°C -5000 A 
-K 0,55 
K 0.55 F 
KP 0.4/100 

190A 
.400 A 
250A 

-270A 
-540 A 
:330 A 

210A 
445 A 
260A 1/ 

IN 
WI 

Wall 
OOP. 

,2 -.--i_ 

.' 

SKT 250 
.. 

200...1600V 450 A 285 A /7°C -6000A 
- 

1< 0,55 
K 0,55 F 
KP 0,4/100 

240A 
-490 A 
295A 

'.230-A 
675.A 
400A 

265A 
545 A 
320A 

'SKT -3. 00 200. ..1600 V 550 A .350 A 77°C -...7.000:A 
K 0,55 
K 0,55 F 
KP 0.4/100 

.240 A 
540 A 
305 A 

330,A 
750 A,
-415 A 

.265 A 
600 A 
335 A 

SKT 230 200...1600 V 600 A 380A -40°C .4000 A

P0.91.100 
P 0,9/100 F 

P 0,9/450 F-̀  

'..--220 A 
420 A 

450 A 

.285 A 
555 A 

-645 A 

240 • 
4. • 

. e A ,.... 
; 

' t 
I, 

'sKT 330 200...1600 V 750A 475A 55°C • ' .6000 A 

P*0,9/100 
13 6 9/100 F ' P 0,9/150 
P0,9/150F 

250A 
540A 
300 A 
580A 

3-a A-'. 
7 OA 

z 0 A • 
70 . 

. 
... 4 0 A 

' 30 • 
)64 

-SKT 450 200....2400 V 1100 A 700A 

. 

SCPC -1000 A" , 

P 0,9/150 
P 0 9/150F ' P 0,5/200 
P 0,5/200 F 

300 A 
640 A 
480 A 
900A 

420 - 
780 
630 A 

.1250A 

33- A 
71, A 
530A 

1000A 

_ 

..„-t l'i •-91-1 

t. A A! 

. 
'-SKT 630 200...1600V 1400 A 900A 55°C '1000 A 

P 0,5/200 
P 0 5/2007: ' P 0,5/310 
P 0,5/210 F 

620A 
1150 A 
680 A 

1220A 

825A 
1500A 

975 A 
1650A 

685A 
1270A ,

750A 
1350A 

SKT 1000 400.. .2200 V 1920 A 1000 A 70°C 16400 A • 

P 0,5/200 
P 0,5/200-F. 
P 0,5/310 
P 0,5/310 F 

630 A 
1360 A 
820 A 

1500 A 

900 A 
1800 A 
-1140 A 
2100 A 

700 A 
1510 A 
, 910 A 
1660 A 

' 
-It-

'r---4.--1 

• 12fli -I 4r; 277- 47" 



1 

SEMIKRON 

Diodos de silicio Diodo&de silicio S con diodes 

* 

VRRM 
VRSM 

V 

IFAV 

A 

IFAV 

A 

IFsm 
'1;4 mal
10 MS 

A . 

1 t 
x. .2

A2s 
- 

Rt7 Ja 

°C/W 

Tyi 

°C * 

SK 1/01 120 Tamb 
SK 1/02 200 = 45°C 
'SK 1/04 
SK 1/08 

400 
800 1,2 50 12,5 80 -40. . . +180 .. 

SK 1/12 1200 
SK 1/16 -1600 

SKE 1/01 120 • 

SKE 1/02 200 
'SKE 1/04 
SKE 1/08 

400 
800 1,3 

• 
-50 12,5 80 -40. . . +160 

SKE 1/12 1250 •• , 
'SKE 1/16 1600 

'SKS 1/02 • .200 
SKS 1/04 -400 

`SKS 1/08 -800 114 -100 50 ao -40. . . +160 
SKS 1/12 1250 • -;,-
.-SKS 1/16 1600 , 

ILSK 2/02 200 
IFSK2/04 •400 

SK 2/08 800 2,0 120 50 50 -40... +180 
-SK 2/12 . 1200 
SK 2/16 -1600 

• SK3 /01 '100 
SK3 /04 - -400 
SK3 /08 .800 .2,5 . 150 110 40 -40... + 180 
SK3 /12 1200 • 
.SK3 /16 1600 . 
-SKN 12/02 SKR 12/02 200 Tcase -1-case 
SKN 12/04 
'SKN 12/08 
SKN 12/12 

SKR 12/04 
SKR 12/08 
SKR 12/12 

400 
800 

1200 

= 100°C . 

16 

=125°C 

,12:5 .200 . 200 
Rthjc 
3,3 -40. . . + 180 

'SKN 12/16 SKR 12/16 1600 , . 
-SKN 21/02 
SKN 21/04 

SKR 21/02 
SKR 21/04 

200 
•400 

„ . 

SKN 21/08 
SKN 21/12 

SKR 21/08 
SKR 21/12 

800 
1200 :25 

; 
'=:1 ..320 510 ZO -40. . . +180 

SKN 21/16 SKR 21/16 1600 ,• 
-SKN 45/02 'SKR 45/02 200 

_SKN 45/04 
SKN 45/08 
SKN 45/12 

SKR 45/04 
SKR 45/08 
SKR 45/12 

.400 
800 

1200 . 

. 

-50 

‘, 
.. 

. ,-st4.5- 
.. 

-=600 ;• 1800 • 0,85 -4o. .. +180 
IkSKN 45/16 SKR 45/16 ' 1600 
IPSKN 50/02 SKR 50/02 200 '

.SKN 50/04 SKR 50/04 400 
SKN 50/08 
:SKN 50/12 

SKR 50/08 
SKR 50/12 

800 
1200 

50 - •‘.45 
.• 

-1600 1800 0.85 -40. . . +180 
SKN 50/16 SKR 50/16 1600 . .0. • 
SKN 71/02 
-SKN 71/04 

SKR 71/02 
SKR 71/04 

200 
400 • :3-

, 
SKN 71/08 SKR 71/08 800 

. -SKN 71 /12 SKR 71/12 1200 .95 0 ' -1000 5000 0,55 -4 .+180 
.SKN 71/16 SKR 71 /16 1600
--SKN 130/02 SKR 130/02 200 . ., 
SKN 130/04 SKR 130/04 400 

-SKN 130/08 
-SKN 130/12 

SKR 130/08 
SKR 130/12 

800 
1200 . 165 I3b :2000 A 20000 o,• 0. . . 180 .., 

'SKN 130/16 SKR 130/16 1600 - 

• SKN 240/02 - SKR 240/02 .200 ^ 
/ -• SKN 240/04 • SKR 240/04 400 . 

• SKN 240/08 
• SKN 240/12 

• SKR 240/08 
-.SKR 240/12 

800 
1200 '320 •=;240 '5000 125000 0,20 -4o. . +180 

• SKN 240/16 • SKR 240/16 1600 
. 

.-- •N 
SKN 260/20 SKR 260/20 2000 

, 

SKN'260/24 SKR 260/24 2400 •(.- 00 • , 

SKN 260/26 
SKN 260/28 

SKR 260/26 
SKR 260/29 

2600 
2800 

-320 z,, •-,• 40 
, V' 

5000 125000 0.20 -40. .. +160 

SKN: Anodo na carcaça, Anodo a base, Anode ,to stud - SKR: Catodo-na carcaça, Catodo a base, Cathode to siud 
— Também em polegadas (00-9) -•Tarnbien en pulgadas (00-9) - Also in inches (D0-9) = SKN 250 e SKR 250 , 

tirrnrViTrt-



SEMINHEIN 

I .

Diodos de silicio Diodos de silicio 

VRRM
• VRSM 

V 

IFAV 
Tca e

= 100°C 
A 

IFAV 
Tca„ 

= 125°C 
A 

. 
IFSM 

Tvi max. 
10 

A

I 
Ft 

ms • 
A2S 

Rthic 

'C AN 

Ti 

°C 

* 

I 
SKN 320/02 200 
SKN 320/04 . 400 ,,,, • 
SKN 320/08 800 
SKN 320/12 1200 420 320 8000 '300000 0,16 -40.. .+180 
SKN 320/14 1400 
SKN 320/16 1600 
SKN 400/08 800 

• *A. Tcase 

SKN 400/20 2000 -2= 87°C
SKN 400/24 2400 420 -, r4450 11000 280000 0,12 -40 ...+160 
SKN 400/27 2700
SKN 400/30 3000 - c 

SKN 500/02 200 - 
-SKN 500/04 400 DSC: ' 
SKN 500/08 
SKN 500/12 

800 
1200 700 ' 

., 520 7000 245000 . 0,07 -40. ..+180 
SKN 500/14 1400 
-SKN 500/16 1600 . 
SKN 870/04 -400 

' • . 
SKN 870/12 1200 . 
SKN870/16 1600
SKN 870/24 2400 4870 „ •NzeS30 -10500 .550000 . 0,033 —40 ...-r150 

. SKN 870/30 3000 ,. 
• 

SKN 1500/04 400 
SKN 1500/08 800 -  .,7,case ,. SKN 1500/12 1200 • '',-,----79°C 
-SKN 1500/16 
SKN 1500/20 

1600 
2000 

1270 , -4500 16000 1700000 ,-. .,n 0,046 —40...+175 

SKN 1500/24 2400 , .. 
SKN 1500/30 3000 

'.:,;.-3:case 
' A 

SKN 2000/04 400 . 
,SKN 2000/08 '800 • .„=75°C 
SKN 2000/12 
SKN 2000/16 

-1200 
1600 

1650 ".: • .,. `-.-.„.t..2000 -25000 .3100000 0,035 -40.,  . . +175 

SKN 2000/20 -2000 . 
:SKN 2000/24 2400 • 

- 
'',SKN: Modo na carcaça, Modo a base, Anode to stud • 

mr111111•111ft 

15141111"..



SEMIKRUN 

1 Thistores 

1 

-SCR Tiristores -SCR- Thyristors 

VRSM 
• 

VRRM 
VDRM 

V 

ITAV 
Tcase 

= 85°C 
A 

, . 

ITRMS 

A 

ITSM 
10 ms 
Tvjmax
• A 

. dvidt 

Rthjc 

°C/W 
. 4 .

• 
., 

SKT 12/02 300 200 
SKT 12/04 500 400 • Iv 

SKT 12/06 700 ' 600 
SKT 12/08 900 800 16 ,, 3C 140 C, D, E, 1,2 • 

SKT 12/10 1100 1000 . 
SKT 12/12 1300 1200 

SKT 16/02 300 200
SKT 16/04 
SKI 16/06 16/06 

500 
700 

400 
600 

SKT 16/08 900 800 
SKT 16/10 1100 1000 24 40 330 0,0, E, 0,8 

SKT 16/12 1300 1200 
SKT 16/14 1500 1400 
-SKI 16/16 1700 4600 

SKT 24/02 300 200 . 
'SKT 24/04 500 

• 
-400 s• 

lik SKT 24/06 
Ili SKT 24/08 

-SKT 24/10. 

700 
900 

1100 

600
800 

1000 29 
••• 

:50 '380 
• 

0, D, E, .0,8 

SKT 24/12 1300 1200
SKT 24/14 1500 1400 
SKT 24/16 1700 1600 

SKT 40/02 300 
. 

:200 , f A 
'SKT 40/04 500 400 -Yr. 

- - SKT 40/06 700 -600 . 
'- SKT 40/08 900 800

'SKT 40/10 1100 1000 '38 -63 •-t-600 ...C,:D, E, -0,6 
-SKT 40/12 1300 1200 • .., . 

SKT 40/14 1500 1400 q' 
-.SKT 40/16 _ 1700 1600 • ... .-

SKT 55/02 300 200 --__ 
-SKI 55/04 
SKI 55/06 

500 
700 

-400 
600 - '''' • 

_ 

SKT 55/08 900 800 .. • , • 
-0,4 SKT 55/10 1100 1000. 63 '. 110. . 1100 -C, D, E, 

• SKr 55/12 1300 1200 
SKT 55/14 1500 1400

KT 55/16 1700 1600

SKT 100/02 300 200 --' 
-_SKT 100/04 _ma 100/06 

500 
700 

400 
600 • 

.‘ • 
'SKT 100/08 900 -800 

-. -SKT 100/10 1100 1000 100 11.'170 1750
-SKT 100/12 1300 1200
SKT 100/14 1500 1400 .. 

-SKT 100/16 1700 1600
.SKT 130/02 300 -200 

- -SKT 130/04 500 -400 
-SKT 130/06 700 600 • 
..SKT 130/08' 900 800 '

' ` SKT 130/10 1100 1000 130 ."' 220 '2000 -C. D - -1716 
SKT 130/12 1300 1200 
SKT 130/14 

-  130/16 
1500 
1700 

1400 
1600 

" - 
• 

- i• 
.SKT 

.sia- 160/02 
SKT 160/04 

300 
500 

200 
400 . 

. 
, • - 

¡if 

SKT 160/06 700 600 , 
SKT 160/08 900 -800 ,. 

SKT 160/10 1100 1000 . 160- 280 3750 ,p, , -43,16 
SKT 160/12 1300 1200 . 
SKT .160/14 
SKT 160/16 • 

1500 
1700 

1400
1600 

.., -t. • , 
, 

tJ•7 . 

' 
.,. . 

. ,. . 

dv/dt: C ... 200 V/As 
' dv/dt: D 1>: 500 V/As Tvimax: SKT 12- SKT 130: 130°C

• • 
.. 

-dv/dt: E 1000 V/iss 



Tiristores - SCR - Tiristores 

VRSM 

V 

VRRM 
VDRM 

V 

ITAV 
T a

= 85°C 
A 

ITRms 

A 

ISM 
10 1U Ms 

. TvifIVILX 

A 

, SEM - DD 

IThy stor 

. Rthic

ociw 

0,11 

(• 

0,10 
.,,.(DSC) 

0,11 

-0,10 

0,07 
..(DSC 

0,04 
--(DSC 

0, 
'(DS 

0. 

dv/dt 

SKT 215/02 
. SKT 215/04 

SKT 215/06 
SKT 215/08 
SKT 215/10 
SKT 215/12 
SKT 215/14 
SKT 215/16 

SKT 230/02 
SKT 230/04 
SKT 230/06 
-SKT 230/08 
.SKT 230/10 
-,SKI 230/12 
SKT 230/14 
SKT 230/16 

-SKT 250/02 
SKT 250/04 
SKT 250/06 
'SKT 250/08 
SKT 250/10 

-SKI 250/12 
:SKT 250/14 
SKT 250/16 

SKT 300/02 
SKT 300/04 
SKT 300/06 
SKT 300/08 
•SKT 300/10 
SKT 300/12 
SKI 300/14 
zSKT 300/16 

SKT 330/02 
SKT 330/04 
SKT 330/06 

• SKI- 330/08 
SKI 330/10 
SKT 330/12 
SKI -330/14 
SKI 330/16 

-sin* 450/02 
-SKT 450/06 
SKT 450/10 
SKT 450/12 
SKT 450/16 
SKT 450/18 
'SKT 450/22 
SKT450/24 

SKT 630/02 
7SKT 630/04 
SKT 630/06 
SKT 630/08 
SKT 630/10 
SKT 630/12 
SKT 630/14 

-SKT 630/16 

--SKI 1000/04 
SKI 1000/08 
SKT 1000/12 
SKT 1000/16 
SKT 1000/18 
SKT 1000/20 
SKI 1000/22 

dv/dt: C 200 
dv/dt: D 500 
dv/dt: E 1000 

300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

-300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
.1500 
-1700 

300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

300 
700 

1100 
1300 
1700 
1 900 
2300 
2500 

300 
500 
700 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

500 
:900 
1300 
1703 
1900 
2100 
2300 

200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

200 
400 
600 
800 

1000 
1 200 
1400 
1600 

200 
400 
600 
BOO 

1000 
1 200 
.1400 
-1600 

200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

200 
600 

1000 
1200 
1 600 
1800 
2200 
2400 

200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

-400 
800 

.1200 
1600 
1800 
2000 
2200 

-215" 

- 

230 

-450 

Nto 

s 

=625.

4T,case 

1.704C 

"1:000 

% 

375 

4-450 

400

1920 

5000 

4000 

-6000 

.7000 

-B000 

7000 

16.400 

D, E, 

E, 

40-.), E, 

„.4,z•D, E, 

C;ILE, 

• 

.C,,D, E, 

„. 

V/pis 
V/As T i ma v 
V/ps 

x: SKT 160-SKT 630.130°C; SKT 450-SKT 1000:125°C 



S' EMIKRON 

Diodos de silicio. rápidos Diodos ae silicio rápidos Fast rec silicon diodes 

VRRM 
VRSM • 

V 

IFAV 

A 

IFSM I i2t 

Tvi '= 130°C 
1,0 ms 

A A2s 

Rthja 

° C / W 

trr 
Tvl

= 25°C 

Tvj 

°C 

SKE 4 F 1/01 
- /02 

/04 
/06 
/08 
/10 

2SKE 4 F 2/01 
/02 
/04 
/06 
/08 

• /10 

-..SKE 4 G 1/02 
/04 

.106 

-SKE4 G 2/02 
/P4 
/06 

.:SKN 4 F 20/02 
/04 
/06 

--SIM 1 M 20/08 
• /10 
/12 

- -SKN 4 F40/02 
/04 
/06 

• /08 

i---:"SKN 1 Al 40/08 
/10 

/12 
/14 

SKN 2 M 100/04 
/06 

- /08 
J10. 
412 
/14 

SKN 2 M 240/02 
/04 
/06 
408 
J10 
/12 

SK1'd 4 M 600/12 
/14 
/16 
418 
/20 
/22 
/24 

100 
200 
400 
600 
800 

1000 
100 
200 
400 
600 
800 

1000 

200 
400 

-f)00 

-200 
400 
600 

200 
400 
600 

.800 
1000 
1200 

200 
-400 
600 
800 

800 
1000 
1200 
1400 

400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 

200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1200 
4400 
1600 
1800 
2000 
2200 
2400 

1,2 

2 

1,2 

2 

-20 
Tease 

='90°C 

20 
Tcase 
=108°C 

40 
TCaSe 
=•91°C 

'50 
Tcase 
.= 97°C 

100 
Tcase 
= 100°C 

• 240 
Tease 
=-96°C 

600 
Tcese 

:=-SO°C 

so, 

200 

7.'60 

180 

320 

700 

,:;•700 

•°1509-

470 

18 

200 

18 

I 160 

:.510 

60 

40 

60 

40 

1,2 
'Rthjc 

: 510 1,2 
Rthjc 

- 456 - 0,65 
Rthjc 

2450 

11000 

0000 

0,65 
Rthic 

0,35 
. Rthic

0,18 
Rthjc 

0,4 

04 

0,4 

0,4 

0,4 

1 

-40... 130 

41tt 

J-40... 130 

• 
Ore. 

--40... 130 

• 130 

:130 

—.40.. .150 

1 —440. 

. . 130 

.; 150 

„•:• 

t.r.t.40... :150 

'440., :140 

444-

1460"2414--- - - 
- - _ 

, 

4:f• 

a 

SKN: Modo na carcaça, Modo a base, Anode to stud 

31•11Mil•••=•=1"....  

if f
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I. 

ti 

Tiristores rápidos - SCR - Tiristores-rápidos - SrR Fast thyristors 

I,— VRSM 

V 

VR RM 
VDRM

V 

ITAv 
Tcase

=85°C 
A 

• 
• Prnms 

A 

Irsm 
10 ms 
Tvimax 

=.1257C A 
( . 

dv/dt " 
tq " 

Rthic 

°C/W 

• 

SKT 12F02 
• 

.4
4

 
-L

 
-L

 

rg
g

8
8

8
8

 8
1`

6) §
8

6
1

8
 0

8
8

8
0

8
0

 8
8
8
8
 

§
8

§
§

8
S

48 
g

1
8

8
-8'

81
8

 r
o)

-8
8

8
'8

8
 •

8
8
8
6
".81

co.' 
c63

-8
8

18
8
 

0
0

0
0

 0
0
 

0
0
 

0
 0

 
0

 
0
 

0
 

o 
0
0
0
 

0
 

0
0

0
0

0
 

0
0

0
0

0
0

 0
0

0
0

0
0

 0
0
0
0
0
0
 

200 

• 

C
C

e
tte

itT
 

C
ri:C

e
C

tT
P

..P
. 

(1)(0
0

;''(7
>
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 c>," 212- 
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e 
6. 

cl t; 
666 ed 

u 
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.0
0

 
0 

uu 
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SKT 12F04 400 
SKT 12F06 
SKT 12F08 

600 
800 

12, 
Tcas 

:23 - 210 1,2 
SKT 12F10 
SKT 12F12 

1000 
1200 

= 90 ?.e.0 
. 

, 
SKT 16F02 200 
SKT 16F04 400 
SKT 16F06 
SKT 16F08 

600 
800 716 ,• ' , 30 .330 1,2 

SKT 16F10 
- SKT 16F12 

-1000 
1200 

o ' o., 
.. 

• 

SKT 45F02 
SKT 45F04 

200 
" 400 

... 
e 
t

SKT 45F06 600 • 
. 

-SKT 45F08 800 .M- 7110 1100 0,25 
'SKT 45F10 1000 
'SKr 45F12 1200 . 

..SKT 45F14 1400 .. , 
SKT 70F02 200 -. 
SKT 70F04 •400 - 

_ 
.. 

SKT 70F06 
SKT 70F08 
SKT 70F10 

-600 
'800 

1 000 
7D 

... h 
135 . 1450 

. 
0,25 

'SKI 70F12 
-SICT 70F14 

1200 
-1400 

.i ' • 
i 

-;SKT 110F02 
SKT 110F04 

200 
.400 

1 ...- .,, 
t. .. 

. 
- 

_ 

. SKT 110F06 
SKT 11OF08 

600 
800 10 -"4  -. -.."-_220 1 2500 0,16 

SKI 110F10 4000 
SKT 110F12 
SKT 110F14 

1200
1400 , ,•• 

.. 
- SKT 140F02 

SKT 140F04 
.200
400 „:. .. 

SKT 140F06 
SKT 140F08 

800 
800 -140 " *. 270 2200 0,16 

' SKT 140F10 1000 , 
... v . 

•SKT 140F12 1200 
SKT 140F14 1400 '•,¡ 

-SKT 170/02 * 200 .. 
SKT 170/04 • 400 

, 
SKT 170/06 

.. SKT 170/08 
.:SKT 170/10 

600 
800 

1000 
--7170*' •:.137,5 

1,- , . . 
0,11 

-SKT 170/12 1200 
. 

"SKT 170/14 4400 
"SKT 220/02 .200

- SKT 220/04 -400 - ' 
.SKT 220/06 
SKT 220/08 

600 
800 -220 0-1150 0,11 

-SKT 220/10 1000 .. i SM' 220/12 1200 •-.. - 
ICT 220/14 1400 . 

SKT 410F02 200 , 
SKT 410F04 400 Theatsink 
SKT410F06 600 -•=559C.,:-. DSC 
SKT 410F08 800 
sicr410F10 
SKT410F12 

1000 
1200 

. 
—470 -75. 740 

":-
7500 • 0.050 

- SKT520F02 200 , 
SK1520F04 
SK1520F06 
SKT 520F08 

400 
600 
800 

,520 
z. 

-.815 ` 8500 0.050 

.. 
SK7520F10 1000 .. • 
SKI 520F12 1200 . 

• - 

INttv/dt: C ?...- 200 V/Pa 
Niv/dt: D ?._•- 500 V/its ** t: Q 5 8 ps R 5 101.ts S-S151i.s T 5 20 Rs U 525 pp V 5 30 }Ls X S 4011 

9 



SEMIKREIN 

Diodos de avalanche controlada Diodos de avalancha 

Vp3R) 

min 
V • 

IFAv 

A 

iFsm 
ATvi = 150°C 

10 IDS 

I.2t

A2S 

Rthja 

°C/W 

. 

V 

°C 

PRSM 

W 
* 

.. 

;a lb 
. 

=45°C •, 

-SKa1/13 
SKa 1/17 

1300 
1700 1,2 60 18 .80 -40...+150 1000 

SKEa 1/13 
SKEa1/17 

1300 
1700 1,2 - 60 - 18 80 -40...+150 1000 

SKSa 1/13 
SKSa 1/17 

1300 
1700 13 120 r-71) SO -40...+150 2000 

T e 
.- 

. Relic 
.SKNa12/13 
, SKNa 12/17 

1300 
1700 

= 100°C 
16 200 .200 .3,3 -40...+150 4500 

SKNa 21/13 
SKNa 21/17' 

1300 
1700 

25 320 . '510 12 -40. .+150 6000 

110 

Pontes de avalanche controlada 

_Vuentes de avalancha 

Avalanche bridges 

H AI-1 44-
V(SR) 

• 
. NVRMS 

. 
-, ID 

1-  lamb 

kW 

Ivfmax 
A Rthia Tvi 

---=-45°C 10 ms 
4 —°-1.41— v V • --A -A °CAN °C 

-SKBa 1,2/13 1300 1500 i2 50 -42 40. . . +150 

--SIKBa B500 C1000 L5B 4300 ZOO ,•-•.: 1 -.2 "50 .42 -40. . . +150 

'.-SKBa B500 C3200/2200 1300 -7500 _ ',._.., 400 '25 -40... +150 

-11ASKa B500/445 - 1,5 1300 I:500 .,'- 2 SO 23 -40. . . +150 

_tBSKa 5500/445 - 2,5 1300 .500 '4'' ,5 130 16 -40. .. +150 

IDSKa B500/445 -4 1300 600 -5 150 
i f3) 

-40. . . +150 

,Iletificadores de alta tensão 

•1 

Alectificadores de alta tensió 

voltage rectifiers 

-:1 44 F.

Vo3R) 

'V 

-VRRM 

V 

• I .FAV 
-T,amb 

A 

i 

JFAV 

Toleo 
.= 75°C 

A 

iFSM 
10 ms

Tvi-max. =15096 
A 

L 

mm 
' 4 4+

"SKH E 3500/1550 - 0,5 
-SKH E 5000/2200- 0,5 
SKH E 7500/3300 - 0,5 
SKH E 10000/4500 - 0,5 

.SKH E 3500/1550 - 13 
SKH E 5000/2200 - 1,2 
SKH E 7.500/3300 - 1,2 
SKH E 10000/4500 - 1,2 

SKH E 3500/1550 - 2 

SKH E 2000/900 - 0,5 
SKH E2000/900 -1,2 

10000 
15000 
20000 
30000. 

10000 
15000 
20000 
30000 

10000 

-6000 
6000 

8000 
12000 ... 
16000 
24000 

8000- - • 
; 12000 

1 6000 - ., 
24000 

- 8000 
. 

4800 
4800 

- 0,65 
0,6,
.0,55 

$''',.0,8 

. 
45 

Y, 135 

, 1,3 . 
-2.5 

0.65 
1,50 

' 

-A
s
, 

.p
 

s
p
 • 50 

50 
50 
50 

- 120 
120 
120 
120 

120 

50. 
120 

108 
128 
168 
230 

'108 
128 
168 
230 

168 

L=30 
0=24 

t. 

17ZWIPPOIrl 



:1 

t. 

Pontes retificadoras Puentes rectificadores, 

SEMirainEll 

Rectifier bridges 

1111:±11: 1 

VRRm 

VRsm

V 

V VRMS 

• V 

lo 

Lath 
= 45°C' 

'A 
. 

I FSM 

T max. vi 
10 MS 

A 

VI* 

°C/W 

• 
TTi 

cc 
. 

SKB 1,2/01 120 40 t 
SKIII 1.2/02 200 60 . 
SKB 1,2/04 400 125 1.2. 50 42 —40...+150 
SKB 1,2/08 800 250 
SKB I,2/12 .1250 380 

SKB B 40 C 1000 L5B 120 40 •. 
SKB B 80 C 1000 1.5/3 
SKB B 250 C 1000L5B 

400 
800 

125 
250 -.." , 1 

.2
50 

. 
42 —40. . . +150

SKB B 500 C 1000 L5B 1250 500 

SKB 2/02 L5A 200 60
SKB 2/04 L5A 
-SKB 2/08 L5A 

'400 
800 

'.125 
250 

.`; 1,7 50 30 —40... + 150 

SKB 2/12 L5A 1200 380 ••• 

'SKBB 40 C 3200/2200 120 -40 
, . 

SKB B 80 C 3200/2200 
'SK13-13 250 C,3200/2200 

400 
800 

125 
250 ' 2,7 1 00 25 —40 . ..  + 150 

FSKB B 500 C 3200/2200 1250 500 . • . 

, PASK B 40/35 -1.5 120 40 •• , ' 
4/ISK B 80/70 -1,5 
PASK B 250/220 - 1,5 

-400 
500 

125 
250 ' 

'' 2 50 23 —40.4

RISK a 500/445 - 1.5 1250 500 • 

".BSK B 40/35 .2,5 120 ' 40 . , 
•BSK B 80/70 -2.5 400 125 - " 3.5 ' 130 16 —40. . . +150 
- BSK EI 250/220 - 2,5 800 250 , 
BSK B 500/445 - 2,5 1250 500 .9-.., , ( 

IPSK B 40/35 -4 120 40 • .4

13SK B 80/70 - 4 -400 125 5 ' 150 13 —40... +150 
desx s 250/220 - 4 800 250 

--BSK B 500/445-4 1250 500 

lPontes retificadoras Puentes rectificadores Rectifier bridges 

- -:# 

1 

VARM 

VRsm

"V 

VVRMS 

V 

• 
I CI 

Tamb 

KR 06/120 

A 

qc, 

= 45°C 

KP 1,4/100 

A 

I FSM 

'NI max. 

10 ms 

A 

R tile 

°C/W 

Tv) 

°C 
• 

43KB 7/02 ,200 60 
`SKB 7/04 400 125 • 
`SKB 7/08 800 250 e 150 2,2 —40...+150 
SKB 7/12 1200 380

,-.SKB 25/02 -200 60 
Slag 25/04 

'SKB 25/08 
-400 
"SOO 

125 
250 

z •••!.. .. 
17 ‘, 2 

- 
13.5 .2,0 —40... +150 

-SKB 25/12 1200 380 * 

- 30/02 Al 
'S:81(530/04 Al 

'200 
400. 

60 
125 

/. 
.A-SKB 

SKB 30/08 Al 800 • 250 39
, 

21 0,7
.

SKB 30/12 Al 1240 380 
' 

''SKB 50/02 A3 200 60 -... 
-SKB 50/04 A3 

4'SKB 50/08 A3 
:4400 
ZOO 

. . 
. 

125 
250 34 — 600 0,65 _ —40.. . + 150 

”SKS 50/12 A3 1200 • 380 
1 

,-.,--.411-... I ' --.44_, ". • 
PONTES TRIFASICAS • - 

.41114--..-•-•.4111F1 PUENTES TRIFASICOS 
4111----.--4111--,, 

! 
'THREE PHASE BRIDGES

e 
, 

-SKD 25/02 
SKD 25/04 • 
'5K025/08 

-200 
400 
SOO 

60
125 
250 - ',' ' 20 15 320 

' 
1. 75 

,A. 

.. 
—40... + 150 

-SKI) 25/12 1200 380 

-SKD 30/02 Al 200 60 "•,74 '1^ 
SKI, 30/04 Al 
SKD 30/08 Al 

-400 
.800 

125 
250 31 

. 
21 ,,. 320 0.7 

., 
—40 ... + 150 1 

SKD 30/12 Al 4200, 380 _ , 

SKD 50/02 A3 200 60 .-.. 
... 

" SKD 50/04 A3 
SKD 50/08 A3 

400 
-800 

125 
250 • 40 --j - 600 0.45 _ —40... +150 

SKO 50/12 A3 1200 380 

MrMi7117-1/2.EW .t.'"Ttlar ' 7777:Mr "'".. 

4,5 
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SEMIKREIN 

ai 

Retificadores de seiênio Rectificadores de selenio eleniurn rectifiers 

Circuito 
Circuito 
Circuit 

. 

IMINEM. 

' 1 

to 
w 

... 
V0 

..... 
, ... 

V 

im 

_ 

IL •

.... 
.• V c. 

I
• A . 1 a Vi.1.11.. v,..,„,. .. EI v1 il DS 

moan 

kt
loam A ..v II/ v 

Mammon 

mu 
ID,

. 4. 

VD

1111 10.11111111110111 
WINNING ii. . 

V 
_ 10 . 4. _ 

VD

D - 
'°4. _ 

VD-, v 

V V(RMS) (V) 20 25 30 20 25 30 20 25 30 20 25 30 20 25 30 20 25 30 20 25 30 

VD (V) 7,5 10 12 7,5 10 12 • 15.20 24 12 15 18 23 30 36 12 15 18 10 13 15 

Placas - Placas 
Plates 

'(rnrn X ITUn) 

10.(A) ¡--Refrigeración 
-Refrigeração natural

natural Tamb = 35°C 
4 .' 

` Natural cooling -.., 

20x 20 

_33x 33 

0, -SO x 50 

' 100 x 50 • 

100 x 83 
100 x 100 
100 x 125 

100 x 166 
100 x 200 

- -300x 250 

100 x 300 
100 x 400 
.100x 500 

2 x-100 x 200 
2 x 100 x 300 

• .72 x100 x 400 

0,35 

1,2 

.2,5 

5 

7,5 
9 

12 

15 
18 
24 

27 
36 
48 

30 . 
43 

-60 

0,3 

1 

2 

4 

6 
7,5 

10 

12 
15 
20 

22,5 
29 
40 

24 
35 
48 

0,7 

2,4 

s 

.10 

15 
18 
24 

ao 
36 
•48 

,54 
72 
96 

60 
85 

120 

0.55 

.2 

4 

8 

12 
15 
20 

24 
30 
.40 

45 
58 
80 

48 
70 
95 

0,7 

2,4 

-5 

10 

15 
18 
24 

30 
36 
48 

54 
72 

:96 ., 
60 '-48 
85 

'120 

'0,55 

.2 

-4 

8 

12 
15 
20 

24 
30 
40 

-45 
58 
80 

70 
95 

1 

3,6 

7,5 

15 

22,5 
27 
36 

45 
54 
72 

81 
100 
145 

90 
130 
180 

0,8 

3 

6 

12 

18 
22,5 

- -.30 

' 36 
45 

- 60 

-67 
50 
120 - 

72 
105 
145 - 

1 

3.6 

7,5 

15 

22,5 
27 

• 36 

. 45 
54* 
72 

81 
100 
145 

--'90 
130 
180 

0,8 

3 

-6

:12 

18 
22.5 
30 

36 
45 
60 

67 
80 

120 

72 
105 
145 

25 

36 
45 
55 

72 
90 

110 

130 
175 
200 

160 
220 

„300 

20 

30 
36 
45 

60 
72 
90 

100 
140 
170 

130 
180 
230 

- 

30 

45 
54 
72 

90 
108 

.. 145 

160 
200 
280 

175 
260 
350 

24 

36 
45 
60 

72 
90 

120 

130 
160 
230 

140 
210 
280 

V V(RMS) (V) - - 20 25 30 20 25 30 TO 25 .30 20 25 30 20 25 30 , 20 25 30 

-VD " (V) - - -6.59 11 13 18 .22 10 -14 17,5 .21 23 34 10 14 17,5 9 12 14,5 

, Placas - Placas 
Plates 

--(rnm x mm) 
1D.(A) 

Refrigeração forçada 
Refrigeracion forzada 

:Forced cooling 

-ou 

Tair =-35°C,-vair = 5 m/s 0 I ron mi 60°C 
• or 

I -4:100 x 166 
-100 x 200 
800x 250 

100300 
100 x 400 
100x 500 

2 x 100 x 200 
2 x 100 x 300 
2x 100 x400 

• 2 x 100 x 500 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
-- 
- 

- 
- 
- 

§
g

g
'‘ 

12:
 

8
 0

0
8
 &

8
8

. 

72 
'88 

115 

130 
165 
230 

160 
240 
320 
400 

99 
110 
145 

165 
210 
290 

200 
300 
400 
500 

72 
'88 

115 

330 
165 
230 

160 
240 

"320 
400 

135 
165 
215 

245 
315 
430 

300 
450 
600 
750 

100 
130 
170 

200 
250 
340 

240' 
360 
480 
600 

135 
165 I 
215 

245 
315 
430 

304 
45&...4- 60J 
-600 
750 

100 
130 
170 

200 
250 
34 

8ir 

200 
0 
0 

70 
480 

0 

45Ç1 
67 
90 

1/00 

160 
200 
250 

300 
380 
500 

360, 
530 
720 -
900 

270 
330 
430 

490 
630 
86Q 

600 
900 

1200 
1500 

215 
265 
345 

400 
500 
700 

480 
720 
950 

1200 

" Código: B. 2/5 
Codigo: ou 
Order informatIon:o d/or 

Or S ;400 
Ligação 

k Símbolo del circuito 
-.1 

.. 

1 220 

/ 224 

,-•

- 162 

. 

1-* 
. 

-Letra indicativa de refrigeração forçada 
Letra característica de refrigeracion forzada 

Code-letter for circuit 

-Tensão alternada nominal em V eficaz 

-Symbol for forced cooling 

 L- refrigeração forçada a ar 
Tension alternada en V 
Rated RMS voltage in V • 

Tensão continua nominal em V 

ventilación artificial 
forced air' cooling 

1-1 --refrigeração à oleo 
Tension continua en V 
D. C. voltage in V 

refrigeracion a aceite 
oil cooling • 

Corrente continua nominal em A 
Corriente A • continua en 

- - Rated D. C. current in Amp. 
_ 

.„ .` 1 . • ' \ 
: 

_ - 



SEMIRRON 

I. 

SEMITRANS 
Suprespores de transientes 
de tensão a selenio 

Supresores de transien 
de tension a selenio 

enium transient 
voltage suppressors 

. 

.....943+1 

• 
Ng de placas 
Blades quant. •7741143°—.+ 

. 

NQ-de ;Mac/ 
Blades quant. 

• 

VRMS 

V . 

C9fte 

Clipping 
v 

Tipos de placas 
Blades types 

o 

Non Polarized N Polarized N 

-ST 25/ 65 NP 2 ST 25/ 65 P 1 25 65' - A, B, C. D. E. F • 
ST. 50/ 130 NP 4 ST 50/ 130 P - 2 50 130 A, B. C, D, E, F 

' ST 75/ 195 NP 
ST 100/ 260 NP 

6 
8 

ST 75/ 195 P 
-ST 100/ 260 P 

3 
'sst 4 

75 
100. 

195 
260 

A, B, C, D, E, F , . . 
' A, B, C, D, E, F 

ST 125/ 325 NP 10 ST 125/. 325, 
,.. 5

125 , .325-,,, A,. B, C, D, E, if
ST 150/ 390 NP 12 ST 150 30P 6 150 390 .. A, B. C, 0, E, F 
ST 175/ 455 NP 14 • ST 175/ 455 P ` 7 175 455 A, B, C, 13, E. F , 
ST 200/ 520 NP 16 ST 200/ 520 P . .8 200 520 " A, 13, C, D. E, F / 

ST 225/ 585 NP -18 ST225/ 585 P .. *1- ' 9 225 565‘g. ` ., A. B, C, D, E, F S.,.. 
-ST 250/ 650 NP 20 -ST 250/ 650"P "10 250 650 A, B, C, D, E, F 
ST 275/ 715 NP 22 5T275/ 715P ' J. )..11 275 715 A, B, C, D, E, F 
ST 300/ 780 NP . 24 .ST.300/ .780 P 

..:. 
12 300 780 - '- 'A, B, C, 0, E, F 

'ST 325/ 845 NP 26 , ST'325/ 845 P 13 325 845 , • A', B, C, D, E, F 
-A: -ST 350/ 910 NP 28 *ST 350/ -910 P 4 -, -14 350 910 • B, C, D, E, F 

!ST 375/ 975 NP -30 ST 375/ 975 P ' 7 --2i---15 375 975 A,,B, C, D, E, F 
ST 400/1040 NP 32 --ST-400/1040 P - .16 400 1040 ' A, B, C, D, E„F 

-ST-425/11O5 NP 34 ST-425/1105P -17 425 1105. A,J3, C, D, E, F 
ST 450/1170 NP 36 ST 450/1170'P ° 18 450 1170 '. A: B, C, D, E, F 
ST 475/1235 NP 38 .ST475/123513 19 475 1235 A, B, C, D, E, F 

-ST 500/1300 NP 40 ST-500/1300 P 
. 

20 500 1300 - A, B, C, D, E, .F 
, 

:ST 525/1365 NP 42 -ST 525/1365 P 21 525 1365 . 4, B, C, D, E, F 
.ST 550/1430 NP 44 ST 550/1430'? . , ,.- 22 550 1430  A,•B, d, D, E,4f 
-ST 575/1495 NP 46 -ST 575/1495 P - 23 575 1495 A, B, C,117); E, F 

-ST 600/1560 NP 48 'ST-600/1560 P • -.' z24 600 1560e A, B, C, D, E, F 

---4r4(10-ms) = 2,5A/cm': 

;0 comprimento L da coluna deve ,ser -calculado a-partir,cla lármula: 
-formula para el calculo-del largo L: 

-.1- ormula for .the lenght L calculation: 

tipos de placas 
blades types 

A 

C 
o 

30 
-31 

22 
23 
23 

-a 
— 14P 

34 
36 
26 
-24 
25 
-25 

• 5:e 3.-.1

7 
6 

'3 
2 
2 

16 
16 
10 
8 
8 
8 

L = a + bN 

5113/0

400 

300 

200 

100 

minumilsomiumanum 
migglognmpigginiii 
mum IlimutilnINE1111111 
01111111111111111111111r illialiUlil 
mrillnialln1111111111111111111 

Mil 11111.1111111111111111M11111 
0111111111=1111111111=11111111 
11111111,11111111111111111 
1111111111111111111111111111111•11111111 
0111111111111111•11111111111111111111 
MIN fir 111111111111111.11.111111111 

11111111,111111111111111111MEM1111 
111111111n111111MUIMI11111111111111 

100 
100 

50 
33 
25 
20 

101 4 04 

H 

125 
76 
64 
44 
34 
27 



B. 
s B 

Ay' 

SKE I • WS 
SKEa I • SKS• 

•SiCE 4 Fl • SKE 401 

" 1,1 

Rthca 1,2 °C/W
w ••= 700 0 

3 

SKE Fi SKE 462 

W=2 g.

X 0,55 
Rthea •• 0• °C/IN 

w 20009 

cl 

81(57 S1W25 SKD 25 

W,=26 g 

P 0,45 

W=26,585 Kg/m 

r-633 

03 2,3 

111.15 • I 

'NS 

li 

$ 
1m. amm...........-1,........-- ow

Lampii 
\,. 

p ie" ...„._....... ,._..... 
- ....._. 

at Ill II In 1 ...."..1=111MMI1111110011 
tr 

d t sa; AMIN In 

Grampo, 
Cramp,' 
Clamp 

Diodo/SCR 
Diodo/SCR 
Diode/SCR 

Dissipador 
Disipador 
Heat-Sink 

Torque 

GV 70/09-04 SKT 230 4.5 

S141 330.
_ 

... 
GV 70/09-06 • SKN 500 6 

SKT 450 
GV 70/09-12 SKT 630 P0,9 12 

SKN 4 M 600 
GV 70/09-15 SKN 870 15- 

GV 70/09-17 SKN 1500 17 

GV 70/05-04 SKT 230 4,5 

SKT 330 
,GV 70/05-06 SKN 500 6

SKT 450 
,GV 70/05-12 SKT 630 P0,5 12 

SKN 4 M 600 
GV 70/05-15 SKN 870 15

.

GV 70/05-17 ° SKN 1500 17 _ 

GV,100/00 7 ,.SKT 1000 17 

SKN 4 M 600 
GV 70/04-15 ,,. . 870 SIN 15 

CV. 7004-37 SKN 1500 P 0,45 17 

SKT 1000 
GV 100/ 4-1 SKN-2000 ' . 18 



socr 230 • SKT.330 

W = 60 g 

SKN 260 • SKR 260 

AA 

W=250 g 

3,1 *-1 UNF 
2A Mod 

SKB B... C 10001.58 

SKBa B 500 C 1000 L58 

W=2 g 

— '9 

SEMIKRair 
SR.* COWL'S 

KP 0,8 
L — 100 mm 

Rthca 0.80 ° C/W 

w = 0.80 kg 

SKN 320 
W=500 g 

•Io.s 

SKR 400 • SKR 400 

SKS 8...0 3200/2200 

SKIla B 500 C 3200/2200 

w=10 g 

H - 1) 
NA4 2AI 251.--

SKT1000 

W=480 g 

SKN 870 SKN 600 

,* 2 

SE241111101 

/42 

W=.230 g 

K 

Rthca 5,5 ° C/W 

w 100g 

SK 2 

w=1 g 

r=0 9ZgÁZiad'  - .1.0041410..teLai 

Ski. SKI 1 

W=0,5 g 

P0,9 

W=7.23 Kg/m 



.•••• 

LIMON 
liensõeS em mm: Dimensiones en mm: Dimensions in mm: 

11- SKT.i2 
SKI 16 • SKT 12F 

, SKT 24 • SKI 16F 

SKT 45F :SKr 55 
SKT 70F.SKT 100 

W=809 
W=659 

SKI 110F • SKI 130 
SKI 140F • SKI 160 

W=210 g 

SKI 170E-SKT 220r- SKY 215 
SKT250-SKT 300 

W=450 g 

11. 3SKR 12 
12 

W=5 g 

I. 

I. 

SKN 4F 20 • SKN 1M 20 • 
SKN 21 
SKR 21 

SKNa 21 

W=8 g 

SKN 45 • SKR 45 

W=30 g 

2.5°

SKN 50 • SKR 50 
SKN 4F 40 
SKN 111 40 

SKR Ti 
SKR 71 

W=17 g 
W= 30g 

SKN 2 M 100 
SKN 130 . SKR 130 

yk/ = 100 g • 
— . 

SKN 240 • SKR 240 
SKN 2M 240 

• as 

o W=250 g 

SKR 250 • SKR 250 
• to 

SKN 1500 SKT 410F - SKT 520F 

W=300 g 

'4----- 058 max.—.-.4 e. 
LL-- 038. i i 5 o 

053 

11 5(53f... Al • SKD 30/... A1 

W=250 g 

SKN 2000 

W=530 g 
SKH E... SKIS 1,2 

SKBa 1,2/13 
W=3 g 

1 

SKIS 2./...L 5 A 

W=4 g 

126 - 

SIEMINR01/ 
SOB 2 . 1.5• 

.0.75 

SKR 50/... A 3 • SKD 50/.. :A3 

W= 125 g 

KP 1,6 

L=100 mm 
Rthca = 1

'
6°C/W 

W=240 g 

KP 1,4 
L 100 mm 

Rthca 
w 290g 

KP 1,25 
100 mm 

Rthca= 1'25 °CIW 
w = 400 g 

use 
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BRASIL 
SEMIKRE1111 Sudamericana Comércio 
Indústria Semicondutores Ltda. 
Rua Inocêncio Seráfico, 6300- Aldeinha 
.06300 - CARAPICUIBA - SP 
'Tels.: 429-4343 - 429-3636 
Telegr.: Semikron 
Telex: 11-24191 semi br 

Bahia Sellteq Ind. e Com. Ltda. 
Av. dos Estados Unidos, 1 - 69 andar 
cj. 609 - Edifício Cervantes 

'SALVADOR - BAHIA. 
Tel.: 241-0952 

-Ceará 

-Espirito 
--Santo 

Além-Mar Representações Ind. e Com. Ltda. 
Rua Senador Alencar. 482 

-60.000 FORTALEZA - CE 
Tel.:-226-7059 

• Sellteq Ind. e Com. Lida. 
Av. Martape, 639 A 
29160 - VITORIA - ES 
Tel.:-223-8374 
Telex.: .272412 

-Goias Representações "UOF" Ltda. - S/C 
Av. "X", 463- Setor Aeroporto 

.24000 - GOIÂNIA - GO 
Telex: 622336 
Tels.: 223-4401 - 223-4244 

-4V1inas Gerais José Luiz A. Resende 
Av. Afonso Pena n9 262 s/ 1609 

20.000 BELO HORIZONTE - MG 
Tels.: 201-5755 - 201-0280 
Telex: 312420 jTAR 

-Pará J.N. Costa Representações e Comércio 
-Rua 15 de Novembro n9 266 s/503-504 
-66.000 BELÉM - PA 
.Tel.:.222-3565 

,Ckcoryi 
- ; Z5,1-601/5

- 
¡Pernambuco Comércio Engenharia e Representações Ltda. 

Rua da Soledade n9 233 
-250.000 RECIFE- PE 
Tels.: 231-4807 - 231-4883 
Telex:'81-1548 CENR BR 

...Janeiro 

--No Grande 
Sul 

SEMIKRUPJ •Sudamericana Com.-e-Ind. 
Semicondutores Ltda. 
Rua Lucidio Lago n9 91 - Cob. 01 (Meier) 

.20.000 RIO DE JANEIRO - RJ 
Tel.: 261-2746 

Bredemeier & Rahn Ltda. 
Rua Pinto Bandeira nQ 298, Caixa Postal 1907 

10.000 PORTO ALEGRE-PS 
-Tels.: 24-8782 - 25-9659 
Telex: 51-2260 RAHN BR 

.1..,Zta. Catarina Ain* Faoro & Cia: Lida. 
-Rua XV de Novembro, 550 
Conj. 803/804 

49.100 BLUMENAU - SC 
Tels.: (DOD 0473) 22-2643 - 22-2700 
Telex: 473-258 

• 

••• 

ARGENTI 
SEMIKIM 
Warnes 
1602 F RIDA FGBiVI Buenos Aires 
-Tels.: 760-2712/6941 

CHILE . 
Nortina S.A.C. . . 
Augustinas 1022- Entrepiso - Casila 9379 
SANTIAGO DO CHILE 
TeL 61131 - Casilla 9379 
Telex: 41020 NOR]] CL 

COLOMBIA 
•Laumayer Colombiana Lida. 
Apartado Aereo 696 

. =MEDELLIN 
7e1.:-37-6539 - TeIeg. LAUMAYERCO 
Telex: 6707 ALCO CO 

-tCOSTA RICA 
-Gallito Técnico S.A. 
-Apartado 10069 
-SANJOSÉ 
,Zel.121-3131 - Telegr. GALCO 

,i.GUATEMALA 
—,•Guatemala Electrical Suppliers 

Aloulevar Tectin Umen 2-00, Zona 13 
z(Calle Real de Pamplona) 

:.¡GUATEMALA -Guatemala 
:22-2722 - 31-5134 

:fSEMIKREIN de México S.A. de C.V. 
, Av. Morelos ri9 28 
Pague Industrial Naucalpan 
.:441AUCALPAN DE JUAREZ, Est. de México 

7z,-Zel.: 576-0059 

-- ARAGUAI 
• Tele Técnica S.R.L. 

-Emandarias 731 
leis: 90-788/789 

•f- =ASUNCION - Paraguai' 

• 140111GUAY 
.4AdolfoAmper 

-. -mMisiones 1408 -Esc. 15 
•P.0.-Box 1324 

't MONTEVIDEO 
¡Tel::11:43711 
z4elex::800THUY 702 

_;---1VENEZUELA 
CasflSuiza 

---Henrique Schmidli & Cia. 
. .Apartado 1214 

'1:?laza Candelaria 
ARACAS101 

: 572-5686 - 572-5586:  572-5280 
1elex:21724 - CASU144, 

II
•(0`r-

-•10-

_ 6arriossofilm. 
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série dis corren e contínua 
sem redução 
de consumo 

CT- 97610 9R -4/79 

• 4 
4 



ID

Tar 

Contatores Auxiliares 
e Contatores 

circuito de comando: corrente continua, 

sem redução de consumo. 
7 

circuito 
-Tnagnatico 
fixo 

bobina 

mola de 
chamada 

circuito 
magnético 'movei 

suporte dos 
contactos móveis 

camara 
'de extinção 

contatos 
fixos 

Zeneralidad es 

-us 05-contatores e contatores auxiliares possuem • Duas gamas de bobinas permitem cobrir as 
um circuito de comando que permite alimenta- tensões de 12 a 600 V continuas. 

em corrente continua ou retificada. Os eletro- - Uma gama para utilização normal na versão 
virnas são dimensionados para suportar a plena "Qualquer clima" (tratamento TC) ou para utili-
,mlertsa`o em-regime permanente. zação nos ambientes quentes e úmidos' (trata-

mento Ti-I) , 
- Uma gamattara utilizações particulares (pico 
de tensões grandes, baixas tensões prolonga-
as, variações, de temperaturas extremas, li-
has longas; etc.). 

Estas bobinas são fornecidas da fabrica 'para 
uma utilização errrambientes quentes e úmidos 

tamento..TH). 

sub o médicv' das bobinas a tensão normal 
am e na retenção). 

nas normais: 8 watts. 
binas especiais: 6,5 watts. 

E as bobinas permitem o funcionamento com 
f rtes variações de tensão e de temperatura. 
Sua variação é de 0,70 a 1,25 da tensão nominal 
com 70°C de temperatura ambiente. 

• Troca rapida,cla bobina. _ , 

• Fixação dos. contatores 
- Fixação vertical de 50 e 60 mm. 

rSem reduçãO de consumo. 

-as,Ds contatos auxiliares e os polos de força são 
2identificados como na serie "d" em corrente 
.atternada correspondente. 

Características dos contatos auxiliare 
—Poder de comutação .alto em corre 

nua. 
- Contatos a duplo desligamento. 
-Grande distancia de abertura. 

- ,̀=.1/entilação das câmaras de desliga 

.-vol'odos os aprelhos desta nova série "d" cor n-
-..,etecontinua, podem receber as mesmas a ap-
'-..tações correspondentes à serie "d" em corren-
.tealternada. 
-Blocos de contatos auxiliares instantâneos e 

-temporizados. 
térmicos. 

, 



162-D Contatores auxiliares 

I nforme o IEC 158-1 
E 0660, BS 775 
mologeoão 

ASE 

circuito de comando: corrente continua 
sem reducão de consumo 

• Nos contatores auxiliares, possibilidade de adjungão'de um b' loco aditivo de contatos aüxiliares. • 
1 bloco de contatos por contator auxiliar instantâneo. 

-2 blocos de contatos por contator auxiliar de memória. 

Fri Aparelho de base 
Prazo Imediato 

V 

Prazo curto 

• 
Sob consults 

Númeror
de 

-contatos 

Con*osiçêo Referência. Tensões 
-debase usuais (1) 
a comPlaar 

Peso Prazo Adjunções possfveis 
kg (fornecidas em separado). 

Referbncia Prazo 

L011 ,-D22 

12, 

"NA" "NF" 

Tipos,insterrtiElneos 
4 "4NA" 

-contatos 
CA2.-DN2404) 

Placa de fixacio no perfil DIN 
(1) 0,570  V 110 mm DX1-AP25 3.99V . • . 

3 -NA 1"-NF" CA2-DN2310 (1) 0,579  V Porca. corredica encaixada 
Pela frente no perfil DIN 

.2 -NA 2"NF" •  CA2-0N222. (1) 0.570  V ' 

:Ttpo a memória 
-com 
Irava 
mecanica 

2"NA"--i- 2"NF" CA2-0K222. (1) 1,140 V 

Blocos adjtiyos 
Moo. Composicio Ainerancia 

Blocos 
:de contatos 
' Auxiliares 
'instantâneos -1.2"NA" 2"NF" LA1-022 

LA1-011 

.Peeo Pram 
(kg) 

0,030 V • 

0.050 V 

- LA1 -D40 0,050 V. 

LA1-004 0.050 V 

Blocos Tra-
contatos _ba-

auxiliares lho 
--,ternporizados 

—NA NF" 

s .LA2-D22 0.080 V 

40-a-180 s -1A2-024 0.080 V 

fie- .4.1 a 30 s LA3-022 0.0 0 V 

• 10a-180 s LA3-1324 0.0:0 

.41)Tensbes- -nominais em volts 

M4 0Z5-ME 8 0,29 V 

CA2-0N240. 
DN2310 
DN2220 

CA2-pK 1220 

d 

LA1-1311 

LA1:D22 
040 
DO4 

D1-111 

LA2-1)20 

LA3-02. 

.Tensões 24 48 110 
, 
127 . 220. 380 440 outros 

.Prazo v v v. v v• . • • 
,Código .28 ZE ZK K ZU • ZQ ;k ZZ Nt,, 

4Lum contador. 
- com bobina: completar a referência de base com o código, indicando 'a tensão do circuito de comando. -Exemplo: CA2 - DN240,ZU 



• 
Contato res 

Circuito de comando: corrente continua 
sem redução de consumo.

' 

-Para adjunção direta de um rele térmico tipo LR1 no contator.ou no. 
contrator-inversor, só lib necessidade de urna chave de fenda. 

FHA Contatores 

• conforme o 1EC 58 - 1 
VDE 0660. BS 5 

e HOMOLOGAC 
EttCi.e. E 

.17 Pirito imediato 

V Pus= burg) 

•11 -Sob Consults 

Potbnzia de 
Otago normalizada 

Categoria AC3. 
AC2 

220V 380Y 440V 

CV CV CV 

Conan-
t e da 
ernpre-
go ma-
xim° 
AC3 
em A 

Corroo- rfleferéncia • Tensões 
sioio de base usuais (1) 

-a completar 

Peso Poroo Adjunoiies possiveis 
Aim) (Fornecidas em separado) 

Prazo 

LP1-.012•• 

11 

'..Z.p2-131;•• 

4 7,5 10 

4 7,5 16 

12 tri- LP1-0123. (1) 0.580' "V Ptaca de.fixaetio no perfil DIN 
polar 
+ NA 

tri- LP1-01290
polar 
1- NF 

110-mm DX1-AP25 

(1) . 0-530  V Poros-conedlowancaLxade 

2P LP1-131280 (1) 

2R 

0.580  "Ct 

MPbrItatores-inversores lado a lado 
4 7,5 10 12 LP2-0129. (1) ' 1.200 V 

- Blocos aditivos 
Tipp Composioiso Referbncia • Peso team°.

• (kg) 
-Blocos ' -"NA" 4- "NF" LA1-Q11 
-de contatos 
,auxiliares 2"NA"+2"NF". LA1-022
instantâneos. 

, 0 030 V 

0 050 V 

"NA" , LA1-1340 

•LA1-D04

alOCOS o 01 a 30 s LA2-022
'Ale contatos f t-,  

puxiliares 10-a 180 s 1A2-1324
temporizados  -t• 

NF' g 0,1 a 30 s LA3-022

13.10a 180s 4.A3-D24 

.11) Tsonsiies norninais usuais em Volta 

, 

Pais frente.no Perfil DIN. 

-L.P1F43123* 
0129. 

131 

4A1-022 

,:f1)04 
-*.-a1111) 

Tensões 24 48 110 127 220 i 380 440 
1. 

outros . 
••Prazo v v v v ." -- „v.
-Cócigo ZB ZE ZK K ZU ZQ 

• Umcontacor. 
- com bobina: completer a referência de base, corn D código indicando a tensão do circuito de comando. Exernplo: LP1 - D 123 K. 

- 
if,' fig - 

A 



• Caractetisticas gerais 
dos contatores e 
contatores auxiliares 

1 
Características elétricas 6 mecânicas (Comuns aos contatores e contatores auxiliares). 

l ircuito 
e 
ornando 

13 
t ontatos 

auxiliares 

g•Istarrtâneos 

Irernobrizados 

• Tensão nominal de isolamento De acordo IEC 158, VDE 0110,BS 775 
De acordo De acordo CSA 22-2 N.° 14 

660V CIA. 
6COV C.A. 

• Limite de tensão do circuito de A gama das bobinas cobra perfei-
comando .tamente 

12 a 600V'C.C. 

Consumo das bobinas para urna 
'-tensão nominal média 

Bobinas normais LX4 
-Bobinas especiais LX8 

13 watts 
-6,5.watts 

A Tempo de funcionamento Fechamento: tempo entre a energização da bobina e o -40 ms 
impacto dos polos ou dos contatos auxiliares NA 

Abertura: tempo entre o desligamento da bobina e a 10.ms' 
abertura dos-polos ou dos contatos auxiliares NA. 

Tempo máximo do desapareci-
mento fugitivo da tensão. Inão 

. feta ,o estado do contator na 
-retenção). 

4 ms 

-• Cadência máxima de emprego 3.600 manobras/hora 

• Vida mecânica .0-milhões' de manobras 

• Tensão maxima de iSolação De acordo IEC 158.1. e.225, VDE 0110C, BS 775 
De .acordo.De acordo-CAS*„.22-2- N.° 14 

660V C.A. 
600V C.A. 

• Corrente nominal térmica 10 A eficazes 

-41 Poder de fechamento/desliga-
mento em corrente continua De acordo IE C. 337-1 ouergrafico abaixo 

-Al Corrente de curta duração 
.admissIvel 

Durante 1 segundo 
Durante 500 ms 
Durante 100 ms 

100A -eficazes 
120A eficazes 

--180A-eficazes 

Al Vida mecânica dos contatos au-
xiliares e dos blocos aditivos 

-,--montados nos contatores 

Blocos de contatos instantâneos LAI-D 
Blocos de contatos temporizados LA2-D e .LA3-D 

20.milhões de manobras 
5 milhões de manobras 

Resistência de isolamento Imes-
-mo nos aparelhos usados) 

Entre contatos, entrecontatcis e a teria. Enire.a entrada 10.megionms 
e saída de um contato aberto 

Contatos ,temporizados 
.ao trabalho ou ao repouso 

-Regulagem para LA2-D e,1A3-D22 
Regulagem para LA3-D9e1A3-D24 
Fidelidade 

-4)1,4030s. 
• 0437-1.130s 

iDeriva.até 1 -milhão de cicros -+:10 % 
Deriva em funcbotcleIemperatura ambiente-de -40.°C.a 
120.°C o- ha ..cle rivar,..5 o 
Deriva positiva cle -20.°C a ±60°C .0,25 por °C 

Potência de-empregos dos contatos •-• Vida elétrica 
Constantes de tempos utilizados pa- Ela é -válida -at_.6 1200 
To a determinação da curva abaixo. hora com cafga ind 
Acima de uma potência de 200 W, que a bobir'a do el ma ri 
considerar que o aumento de potên- sem .reduçãtp de cy mo 
cia é realizado colocando-se em pa- .com -núcleo .magn 
ralelo as cargas. A constante de tern- ferro doce. 

-Po fica ao redor de 250 ms. 
300W CI Limites de ries1 gemento 

dos contatos ins antâneos 
-e temporizados. 

10 

200 

100 Vida -dOs-contatos-

50 1 milhão 'de tciclos-nos 
contatos instantâneos. e 

30 • -temporizados " 

0 0 3 milhões de -di-dos nos 
contatos instantâneos e 
temporizados. s

10 milhões de _ciclos 
nos contatos instantâneos 

gPofincie.de,desligemersto em W 

5 

00 

GO 

deVi ge

100 
80 
60 
50 
40 
30 

20 

10 
8 
7 

4 
ms 200 140 100 50 

250 
'20 10 12 24 48 110 220 440 600 

Volts 



i' Condições gerais de erndreqo (comuns aos contatorese cOntatores auxiliares). 

1 

,11 

Caracteristicas e Conforme 
Particulares as recomendações e normas 

IEC - VDE 0660 - BS 775 
especificação SNCF 4M CE - 2, - 250 

.• Homologacões CSA, ASE, NEMKO, DEMKO; tiL 

41 Circuito de Potência-Polos • Ver carâcteristicas gerais (idênticas as da serie "d" em corrente alter:4: 
Tiede). 

•••• Temperatura ambiente 
-adminissivel 

• 

-Ar seco,ao redor do contator: 
-50 a -I,  70°C 

Temperature limite de estocagem —60. a +70°C 
-a Ambiente climático 

---r• Altitude 

--Tratamen'to normal ''todos os climes" (TC) 
.0s tratamentos da superfície e os materiais empregados em constrd-,, 
ç'ao'normal "lodos os climas"-convem para o binômino temper aura/ 

Temperatura 
ern' .° C 

20 20 30 40 " 45 50 . 0 . 
x • 

ilmidadelielativa 
em % 

95 90 80 60 50 .-•,y 

r.. 

Este tratamento é equivalente ao "Klimafest" ou "Clima-Terproore 

-,—Tratamento TH 4' 
13, 

_EAD -tratamento utilizado-nos casos de utilização do material num,amv. 
' 2biente muito úmido conduzindo a ponto de orvalho freqüente e ao 

forz(nos casós de funcionamento sazonal em particular). . 

pNenhum problema ate 3.000 m 
_Coeficiente emprego a aplicar-acima tiesta -altura para a tens56 e

•,xorrente•nos polos (corrente alternada). 

Altitude em m De 3.000 a 4.000 m 4.000 a 5.000 rri-C • 
•Tensba•tie emprego 0,8 0,75-
Corrente-de emprego 9,92 0,86 

_ 

Resistência%as vibrações . --isia'posição•trabalho: 3 g • 
-Na posição:repouso: 3 g 
lOscontatosconservam seu estado inicial para estes valores.' 

•-•Resistência aos choques Na-posição trabalho: 15 g. 
":-Na posição-repouso: 6 g. 

Os-contatos conservam seu-estado inicial para estes valores. 

- ..9•Posição-de funcionamento 

e--fixag.ão-norma) 

--Fixação nas posições ao lado, sem 
.problemas de corrente de emprego 
(alternada) com ou sem aditivos. 

t-• 

14, 



i mensões.
CA2-DN e LP1-D 

.P2-13 

159 

168 

4- ego LR1-D 
Desligamento a 
distância 

-Rearmamento 
elétrico 

Profundidade 
139 mm (botão - 
rearmamento do 
relê) 

LP2-D 

Dimensões e 
fixações 

Fixacões 
,CA2-DN e LP1-D 
em placa 

-em place perfurada 

AF1-EA4 

AMI-PA 

CA2-0K

eem,perfisOIN (com porca deslizante) 

perfil,DIN (com place) 

-4X1-.AP25 

ernperfil.DEN, omega (por fixecAo dre.tal 



• 
1' 

Esquemas 
Um número grande de esquemas possíveis pela 
adjunção de blocos de contatos auxiliares 
instantãneos ou temporizados: 
-Nos contatores 
-Nos contatores auxiliares 
-Nos contatores inversores 

Contatoses 
ausslisses 
inszandineas 
VA2-13N 

lrNA" 
41 13 22 ss 

E lla » I I I 

\;. 
42 14 24 34 44 

CA2-0 N240. 

Al 13 23 n 41 

c lTa. I • I I 

At 4 2 4 II 47 

CA2-13N2318 

'Z'NF" 
31 13 St 41 lb 

c :=1.• I 
I .  A te

t4 22 42 24 

CA2-13N2226 

O. 

AI 12 '1? 41 23 

CIA'Llli 42 14 22 42 24 

I CA2-DK222• 

.. %Coutleares ' >. "< 
41PS-D 1 

Mormons 

,CA2-00( 
truiredria 

I -Communes-

2- NA" 
4-
2-INF" 

/6-
•-podar 
--1."7111A• 

111 

.1.P1-13123• 

Apo:2r , 
""NF • • 

It 

1\ -:\ 

LP1-01290 

‘11 41 43 3 

42 
2 112 44 4 

LP1-13128. 

LP2-13129. 

Blocos 
• de contatos 

auxiliares 
Instarnineos 
LAI-D 

"NA" + "NF" 

ekr 

, 

. 2"NA" 

2"NF" 13 111 71 0 

• 1 .  -I ti)

14 0 72 N 

LA1-D22 

4"NA" 

-41 

"k. 

• -*en 

"4NF" 

41 II 71 el 

I2 42 71 

LA1,004 

Blocos 
de contatos 
auxiliares 
temporizados 
"NA -t. NP' 
LA2-D 
1A3-D 

trabalho 0,1 a 30s 

LAi-022 

repouso.0,1 a 30s 

10 a 180s 

LA2-024 

LA3-024 



Peças de reposição 
Para os contatores e contatores auxiliares 

• Bobina normal 
consumo a tensão nominal media: 8 watts 

• Bobina especial para utilização particular: 
• Fortes picos de tensão, queda de tensões grandes, variapõ 
mas, linhas longas, etc. 
Consumo e tensão nominal media 6,5 watts 

7 

'1 '6 1

1.tfrA 

temperatura extre-

Bobinas normais 

V 11Prazo imediato Variações de tens-ao 

V II1 Rrazo curto Teritiiso nominal em V(11 

• Sob consulta Minirra maxima 

• Bobinas no " Pei° 
tratamento (kg) 
- todos os camas" 12) 

Referancia 

Prazo Resistência 
a 20.°C ou 
ohms 

11 13 LX4- D12012 0.165 • 17 

13 14 D12014 23 
14 16 0120.15 26,50 
16 18 012017 _37 
18 20 1312019 •11 

20 23 012022 56 
23 26 012024 71 

26 29 D(4-012028 '0;165 • 92 

I. 29 • 33 • 'D12031 
• 115 

'33 37 .D12036 111 '140 
'36 40 D12038 • 175 
41 46 012044 235 
46 '51 012048 270 
51 57 012054 to 350 

57 53 LX4-012060 0.165 • -415 

ea 71 012068 550 
72 81 4312072 565 
82 92 012087 • 880 
.94 106 -012100 1150 
106 118 012110 '1438.
119 134 -D12125 4790 

132 148 U(4-012140 2250 
147 163 012155 , _2750 
464 184 012174 ' _3500 1 -185 206 012195 -4300 
'204 229 012220 
228 255 012250 • •6700 
255 286 012270 ..• '8100 

:288 . 323 LX4-D12305 -.0165 ,41, '10300 
328 368 012348 13700 

.366 .410 012388 1 7500 
411 461 012440 'V 21880 

I . -465 521 012493 29000. 
513 574 012543 -.35000 
589 660 012600 ir *45115 

lnduthncia. d6 
circuito fechado 
am henrv 

0,35 
0,45 
0,60 
0,70 
*0,90 
1,10 
1,50 

1,80 
2,30 
2,90 
3;60 
4,50 
5,60-
.6;90 

8,50 
10,70 
13,50 
17,50 
23 
30 

.37 

.46,50 
57,50 
71,50 

' "90.50 
110 
136 
170 

217 
280 
350 
440 
560 
685 
900 

(1) Limites de funcionamento: 0,85 a 1,1 da tensão -nominal-máxima. 
(2) Para uma utilização em ambientes quentes e.Cirnidos4ão as -mesmas-bobinas disponiveis.no-tratamento 
TH, porém com a referência LX7 - D12 

Bobinas especiais (não existem em outras ten lém daquelas indicadaslibaixo) ' 

Vatiar,Zo de tenso 

Tornio nominal 
..mV(3) 

441inima rMxina 

Bobine com 
-vatainento 
TC e TH 441 

-fteffmancia 

8 16,5 

17,5 35 

33 64 • 

'78 

96 

146 

154 286 

LX8 -012012 

012024 

'-D12048 

012072 

012110 

012220 

:,Prazo industancia do 
-a 20.°C em 

-.,wohms 
, circuito 
.4$6-em henry 

.200 24 -0,70 

98,50 2,90 

• .361 10 

• 677 19 

• 1780 49 

6355 • 170 • 

(3) Estes limites de tensão garantem o bom funcionamento dos aparelhos. 
(4) Estas bobinas são adaptadas de origem para utilização em ambientes quentes e úmidos (tratament 

• uma bobina 
Indicar a referência correta 
Exen2plo: 1X4 - D12012 
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Telemecanique 

tiRECAO COMERCIAL: 
v. da Nações (Midas, 23 223 Uurubatubal - Sto. Amaro 
EP 04697 - Fone: 247-3233 - Caixa Postal 4476 - Telex WM "SELO "HORIZONTE - 

22 800 TEIC BR - Sio Paulo - SP. . Rua Rion Negro. 477 - CEP 30000 - Fones: 332-9522 e 332-5256 - 
Telex (031) 10182ESA BR- Selo Horizonte • MG 

IrEPARTAMENTO CANAUS: 
... 

Rua Tupinambas, 425 (Sm. Amaro - CEP704722 - -'SALVADOR 
ones.' 247-5709 - 246-0361 Sio Paulo - SP. ^Rua Banio .cle Categipe, 183 - CEP -40000 • Fones: 6-1070 e 

6-1461 - -Telex (071(1107 TMSA 11R - Salvador • BA 

RIO DE JANEIRO 
Rua Gal. Gustavo Cordeiro 'de Fenn:. - CEP 20000. - 
Forres: 264-8546 e 284-7332 --Telex-(021) 23'496 TMSA SR - Rio 
de Janeiro - RJ 

• FILIAIS: 
VILA OLIMPIA 

IRua Gomes de Carvalho, 410- CEP 04547 - Fone: 240-3028 - 
Sao Paulo - SP. 

TATUAPE 
Rua Cestdo Galeno, 448 - CEP 03071 - Fone: 296-5816 - Sio 
Paulo - SP 

IPIRACICABA 
Av. Dona Francisca, 448 tAv. Rezende) - CEP 13400 - Fone: 
33-0926 - Piracicaba • SP 

..ESPIRITO SANTO " 

. Rua General ()son°. 127 S.4309 - Fone: 223-0450 
Vitoria - ES. 

,PORTO ALEGRE 
Av, Franca, 1222 —CEP 90000 - Fones: 42.2306 e 42-4728 - Telex 
(0511 1 582 TEIC BR Porto Alegre - AS 

RECIFE 
-Rua Quarenta e ono. 785 - CEP 50000 - Fones: 21-1009 e 22-6016 
.Telex (081) 1 479 TEIC - Recife - PE 

BLUMENAU 
Rua Dr. Lutz de Freitas Metro. 411 S. 501 - Fone: 224.4922 . 
Blumenau • SC. 

AMERICA 
CanadalMontreal•Dorvalf . -Colórtibta (Bogcrtar fstados Unidos 
(Chicago) - Guadalupe (Pointe-a-Pitre) - Venezuela (Caracas) - 
Maranica (Fort-de-Grancel.=qviOxico,lNlexico) 

EUROPA 
Alemanha (Ratingen) - Austria (Venal - Bélgica (Leeuw-St. 

- Chipre •(Nicósia) - Dinamarca (Harley) • Espanha 
(Madrid•Getafel • Finlandta (Rournelal - Franca (Pans - Grécia 
(Atenas) - Holanda (Harlem) - Inglaterra (Asford) - Irlanda 
(Dublin) - Itália ITOrin01 -,Luxemburgo (Luxemburgo) - Noruega 
(Oslo) --fonugal (Lisboa) - Suica (Berna) - Suécia IF(en1 

AFRICA 
Argélia (Argell - Angola (Bengal.) - Cameroun (Douala) - ate-

(Abtdian) - lie-Maurice (Por-Louis) - Madagascar (Tana-
narive(' - Maroc (Casablanca) - Mozambique (Lourenço Marques) 
- Republique du Gaban ILivievillel • República Sul Africana 
(Johannesburg) - Reúnion (St-Denis-dela-Risimion) • Senegal 
(Dater - Tunisia (Tunis) -Zambia (Lusaka). 

ASIA - AUSTRALIA - OCEANIA 
Australia (Victoria)-- Canibodge (Phonom-Penhl F 

Isarael )Ho(on) - Japio (Tóquio) - Libano (Beirute) 
(Manilha) - Nova Caledonia (Noumea) Singapura (Song 
Sina (Alepl - Tailandia (Bangkok) - Turquia Ustambull - 
do Sul (Saigon) Tam (Papeete(. 
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Um pouco de te ria 
tas aplicações industriais, é freqUente a necessidade de alimentar eletrica te uma determinada instalação 
em condições absolutas de segurança. Não pode haver nenhum corte de energia. 

IIara isso a NIFE oferece seus sistemas estáticos de energia, que são fontes de alimentação em corrente 
ontinua, compostas basicamente por um retificador/carregador e uma bateria de acumuladores alcalinos de 

níquel-cádmio (ou chumbo-ácidos). 

(ode ocorrer que: 

. ) Essa fonte deva alimentar permanentemente toda a instalação, e continuar alimentando quando houver 
falha da rede. Então, haverá um consumo permanente a ser suprido pelo retificador e, na falha da rede, pela 

I bateria. 

b) A fonte atue somente no caso de falha da rede, isto 6, na emergência. Este suprimento é feito pela bateria. 

1 
0 retificador atua unicamente como carregador dabateria, visto que não há consumo permanente da 
-instalação. 

1, abos os casos são • atendidos pelossistemas de,energia NIFE. , 
...zso particular da instalação considerada trabalhar- em corrente:alternada; -a -,NIFE -oferece-seu sistema 
NO-BREAK, onde é acoplado um inversor QC/CA 'ria 'saída da bateria. 

• upondo que ao retomar a tensão alternada seja dada uma itecarga (3 e 4 da linha cheia), teríamos o seguinte: no 
rimeiro período (3), a corrente •e constante e%no-segundo 

-(4),a tensão atinge o nível de recarga (1,55.al¡65.N/el. 
ra baterias alcalinas e 2,35 a 2,5 V/el. para ..baterias faeca

' cidas), quando então, a corrente diminui. Em (5) corta-se a 
rga e volta-se à condição de flutuação, que é a 

—situação de equilíbrio como em (1). 
0 retificador possui corrente nominal limitada, que-se divide 

tantre Ii (consumo permanente) e 12 (corrente e.carga da 
teria). Quando ao retificador são solicitados-correntes ' 

superiores a nominal, as diferenças são fornecidas.pela 
bateria. Isto ocorre com os picos de correnteque.são 

l olicitados em determinadas aplicações. 

• .? 

COMPORTAMENTO DA TENSÃO E CORRENTE 

Na situação de equilíbrio (1), o retificadorfomece tensão estabilizada em ±1%. 
Esta -tensão é de 1,4 V por elemento de bateria alcalina NIFE (ou 2,2 V 
por-elemento de bateria -chumbo-acido "1.0RICA").--Na condição de 
flutuação, o retificador supre o consumo permanente ia-instalação (se 
houver) e Mai-Item a bateria carregada. 
Havendo uma falhada .rede, a bateria entraem descarga,.(2)-,A tensão 
diminui,segundo a curva própria da bateria. .No retomo da.ienSão alternada 
(3), o -retificador recarrega a bateria. • 

-Ainda no nível de flutuação: A principio a intensidade de corrente é constante 
(limitada) e a tensão crescente. A tensão-se estabiliza ao chegar ao nível de 
flutuação (linha•pontilhada) e a corrente-decresce até chegara situação de 
equilíbrio. Dessa forma, a bateria pode, em certos casos, serrecarregada em 

-até 90% de sua capacidade. 
Para completar a-carga, o ificador possui um segundo nível de tensão, 
chamado recarga. 

CARGA (I) 

-CORRENTE 
Allin•••••11m1.11 

DESCARGA (13) 

'2 

-Alt. TEMPO 

VARIAÇÃO DA TENSAO E CORRENTE NA BATERIACOM 0 TEMPO 



I Um sistema mo ular 

1 

I. 

EQUIPAMENTO BÁSICO 

RETIFICADOR/ 
,CARREGADOR 

BATERIA FA-1

7A4.0 

UNIDADES ADICIONAIS 

Redutor de Tensão (Diodos de Queda) 
Reduz a tensão de saída, quando a tensão 
da bateria á mais alta que a permitida pelo 
consumidor. • 

Filtro 
Corrige a forma de onda de saída, redu-
zindo as componentes alternadas. 

Conexão de Emergência 
Mantém o equipamento desligado da 
carga, fazendo a conexão quando falha a 
rede, permitindo a entrada .da bateria na 
emergência. 

Comutação Automática Flutuação-
Recarga. Controla o estado de carga da 
bateria para dar-lhe uma recarga quando 
for necessário. 

Alarmes 
Avisam quando existe: sobre ou subten-
são CC, falha na alimentação CA, fugas a 
terra, falha no retificador, etc. 

Como já foi mencionado, o sistema de energia básico 
compõe-se de um retificador/carregador e uma 
bateria.' 
Mas, em muitas aplicações, é necessário uma série de 
dispositivos especiais acoplados ao retificador: de 
modo a atender as especificações do equipamento 
consumidor. 
Para isso o retificador dispõe de unidades adicionais, 
formando um conjunto flexível de padrões modulares. 
•Estes módulos sad Montados cla duas fórmas: 
- sobre placas-base normalizadas: retificad6r básico e 

unidades D, Z e E. 
- sobre cartões impressos: unidades A e L. 
0 retificador e as unidades adicionais podem alojar-se 
em um armário próprio ou, erii muitos casos, Pinto 
com a bateria alcalina, formando um único conjunto 
denominado MODULO DE FORÇA NIFE. 
Sem a bateria, o retificador poda ser usado como uma 
fonte de alimentação estabilizada. 

TIPOS DE RETIFICADORES BÁSICOS: 

• SB -CONTROLE POR TIRISTORES. 
ENTRADA MONOFÁSICA. 

• VB. -CONTROLE POR TIRISTORES. 
IN,IIIIADA TRIFÁSICA. 
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A UMAS UNIDADES MODULARES DO RETIFICADOR, 



sformador de "by-pass", chave eletromecanica rleTtranSierência, 
versor converte a corrente continua do retificadorowbateria, e 

,inversor e, na falta da rede, a bateria assume o fornecimento .buran 4, inversores possuem um amplo limite de tensão.dee vntrada, era 
- so da unidade D. 

JILECOMUNICAÇÕES 
ecimento de energia para telecomunicações consiste,-em sua 

-fjna mais simples, em retificador com filtro na saida,CC ebateria. 
As'exigências principais são pequenas.va riaçõesde tensão ebaixo valorda 
..tensào de ondulação (ripple). -„ -, 

retificadores NIFE, com unidade de filtro adequada, mant6m a tensão de 
ulaçâo dentro dos limites aceitáveis. • 
aplicações em telecomunicações, a NIFE possui umalinha especial de. 

equipamentos de forge, abrangendo': retificadores, conVersores aditivos. 

4CC, unidades de supervisão de corrente continua, tquadros de 
ando e distribuição etc., atendendo as normas TELEBRAS. 

fam ddb os de aplic.cão 

CONSUMIDORES 

RETIFICADOR EI 
BATERIA • 

PARTIDA DE MOTORES 

Para dar partida em grandes motores, geralmente se empregam motore 
de partida que são acionados por baterias. Durante a partida, há um alto 
pico de corrente e uma momentânea queda de tensão. Os retificadores 
são utilizados para carregar essas baterias: As tensões normais são 12 e 24 
Vcc para-equipamentos estacionários. 

IRvigos AUXILIARES 

l la bateria e um retificador constituem -a fonte de alimentação habitual 
para manobras e controles, sendo necessário -muitas vezes;.o acoptla-

to no-retificador de uma unidade de redução;detensão durante a car-
teria. 

stemas sac) usados em subestaçõese usinas eiétricas,I3rocessos 
Andu leis, comandos ferroviários, etc., para acionamento-de disjuntores.
alimentação de relés, sinalização, instrumentação, iluminação de 

rgência, etc. 
• almente existe um consumo permanente suprido pelo retificador, um 
consumo em emergência suprido pela bateria auns picos intermitentes 
•que são atendidos simultaneamente pela bateria e retificador. 
• nsão usual é 110/125 V mantendo-se entre limiteseque.freqüentementesào de + 10%-e -15%.'Como as descargas Completes 
• • •teria são pouco frequentes, pode-se espaçar vprocesso de recarga, executando-o num momento-mais.favoravel.-Se assim 
- • for feito, é conveniente-adicionar uma unidade-Oacrretificador. 

INVERSORES 

O inversor-emprega-se,quando a energia -de emergência precisa-ser em 
, 'correntealtemada, ou também quando se alimenta-um sistema muito 

-critico,•que nepessite de tensão efrequência muitoestáveis,ausência de 
--transientes e fornecimento.absolutamente ininterrupto. - 

Temos-assim um "sistema de ali Mentação ininterrupta" - UPS —também 
chamado ."NO-BREAK", usado na alimentação de-computadores, ' 
-instrumentação e controle em refinarias e processos industriais: 
-iluminação de emergência, sinalização eletrônica,dalinha ezontrolerde 

- ?trans e metrôs, etc.
Um sistema "UPS" compõe-se basicamente -e, 

• Ninversor,_podendo seracopladás outros equipamentos como 
ve estática de tranSferência, etc. 
entealternada;-Normalmente o retificador alimenta.o -,. 
certo espaço-de-tempo, que élunção-de sue capacidade. 

e a.- .1.5% ou.+15%,,-20%, o'que elimina-a necessidade 

• 
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Refere-se, por exemplo, à aplicações-em controles ininterruptos de 
processos industriais, sistemas de alarmes contra fogo ou-roubo, relógios 
centralizados ou sistemas de controle remoto. Para essas aplicações, os 
sistemas de energia NIFE podem induir uma unidade de redução de 
tensão (D), visto que, normalmente, os limites de tensão admissíveis 
são pequenos. 
A bateria junto com a induta.ncia que se forma em.todos os retificadores 
NIFE a tiristores, é suficiente, na maior-parte dos casos, para filtrar a tensão - 
de saída. Para outras aplicações, as vezes se torna necessário adicionar 
uma unidade de filtro (Z). Os aparelhos eletrônicos, são muitos sensiveis as 
sobretens6es. Por isso aconselha-se acoplarum alarme-de sobretensão 
ao retificador. 
• 

• I - -1LUMINAÇÃO DE SINALIZAÇÃO 

0 local é iluminado continuamente com pequenos pontos..deJurpara 
sinalização de portas, escadas, saidas de emergência, etc. No casode falha 

• da rede, a bateria deve alimentar essa sinalização: Exemplos típicos de 
aplicaçâo: cinemas, edifícios, etc. 0 sistema NIFE compreende a bateria e 
o retificador com unidade de conexão acoplada (E). Esta unidadetem um 
contator de emergência e um transformador para serviço permanente. .• 

ILUMINAÇÃO DE SUBSTITUIÇÃO 

bateria deve substituir a rede em:caso.de emergência, mantendo um 
-bom nível de iluminação, de modo que não haja paralização dos serviços. 
o--caso de lojas, -escritórios, salas de operação, etc. 
0 sistema NIFE é semelhante ao anterior, mas geralmente,--com maior 
tensão e potência...0'período de emergência usual é de duas-horas. 

As 

RETIFICADOR FILTRO 

*FERIA' 

REDUTOR 
DE TENSÃO 

LumINAgAo.DE EMERGÈNCIA 

-Nas instalações be iluminação de emergência6 necessário que, .quando
tifalhe a iluminação geral, exista uma font 6 local de energia queentre 
imediatamente-em operação. Para isso, usa-se uma bateria de . 
acumuladores e seu correspondente carregador. 
Istovocieser. feito através de pequenas unidades pOrtáteis, dotedas.de 
faróis proprios Itipo NIFELUX) ou -por uma fontecentral-de alimentaçápi. 
com uma redede pontos de luz. 
Para as unidades-portáteis a tensão normal -6 12 Vcc,A•epara as4foríte*fr-
tcentralizadas as tensões mais usuais são 24 e 1-10 Vcc. 
Norrnalmente o local é iluminado pela rede-comercial..0correndo-urrie 
falha da-rede, acendem-pe alguns pontos deluz queproduzem iluminação 

• suficiente para a-evacuação do público. O período normal de emergência ey.` 
de até uma hora, 
0 sistema NIFE Compõe-se de bateria, retificadoreunidade de Cone)iãodeit 

-emergência acoplada .(E). 

Pe. 

--,....,11UTOMATISMO oE 
EMERGENQA 

-BATERIA 



Fetificador tipo S CONTROLE POR TIRISTORES. ONOFÁSICO 

TRANSFORMADOR 

I ir 

PONTE RETIFICADORA INDUTANCIA 

C:3 

1•111.mm•••• 

IMPULSOS DE DISPARO 

UNIDADE DE 
CONTROLE 

SENSOR . DE TENSAO 
SENSOR DE CORRENTE 

geCHAVEUAÇAO/RECARGA 

BATERIA 

DESCRIÇÃO 

A tensão da rede chega através de uma chave geral aotransformador, que 
alirrienta a ponte retificadora. 
A ponte compõe-se de dois tiristores, dois diodos de silício e um diodo de 
comutação. Uma indutância corrige a forma de onda retificada. lima 
unidade de controle atua sobre os tiristores, regulando automaticamente a 
saída, tanto em tensão como em corrente. Para isso,a unidade recebe ume 
amostragem da tensão de saída e da corrente através 'de um "shunt". 
O equipamento possui um amperímetro e um voltímetro, bem como 
lâmpadas-piloto. 
Um comutador permite selecionar os níveis de tensão de flutuação e - 
recarga. Como proteção, são induidos fusíveis na entrada CA, fusíveis' 
ultra-rápidos na ponte (exceto nos -equipamentos pequenos), um fusível 

'-ultra-rapido na 'saída CC (como proteção contra inversão de polaridade da 
bateria) e um citcuito R-C na ponte. 
-Além disso, pTetificador possui limitação eletrônica- da-corrente de saick 
,como proteção contra curto-circuitos, e entrada gradativa de corrente que' 
evita picos na partida. 

DADOS TÉCNICOS - 

-Intrada 
aensão monofásica: 220 V dr. 15% 

(outras tensões somente sob-consulta) 
'Frequência: 60 17Iz ± 5% 

-Saida 
Tensão: Dois níveis: - flutuação 

--recarga 
Zorrente: .,limitada ao valor nominal 

--(ajustável-de 10% a 105% .cie-in) 
,Estabilização 
da -tensão: 

"Temperature 
-ambiente: 

INIDADE DE CONTROLE 
-Uma unidade de alimentaCk recebe a tensão, retifica, filtra-e,-estabiliza. 
• ependentemente, gera-se uma tensão de referencia bastante estável, 

ada a um regulador de tensão, que é um amplificador operacional que 
rve também de comparador, o qual recebe uma amostragem da tensão 

lie saida do retificador através de um circuito de resistências. . 
is te também um regulador de corrente que opera de -moco similar. 
bos reguladores enviam um sinal de erro ao modulador de Angulo de 
e, que produz um Sinel com um certo defasamento (ângulo de partida) 

com relação a um nível zero de tensão, conhecidoetraves-de -um,,
. .4. 

f

m

' cronizador. 
outra parte, um oscilador (geradorde pulsos) envia urn trem depulsos 
tiristores, conforme lhe ordena o modulador. Estes são-amplificados 
um transformador de pulsos como etapa intermediária. 

'Por meio de potenciómetros, pode-se-ajustar os valores de tensão de 

t- uação e recarga, bem como, de corrente. 

1% para variações simultâneas da 
.-tensão e frequência de entrada.-como 
-indicado acima e corrente de 3 a '100% 
.da corrente nominal. 

—10 a 40° C. 

41. 
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Retificador tipo VB. CONTROLE POR TI 

1 

PONTE 
TRANSFORMADOR FiETIFICADORA INDUTANCIA 

SENSORES DE TENSAO 
DE CORRENTE 

CHAVE 
UNIDADE DE CONTROLE --FLUTUACAO/RECARGA 

DESCRIÇÃO 

S. TRIFÁSicd 

A tensão di rede chega através de uma chave geral ao transformador, que 
alimenta a ponte retificadora: A ponte compõe-se de três tiristores, tr.-6S 
diodos de silicio e um diodo de comutação. Uma indutância corrige a forma 
de onda retificada. Uma unidade de coritrole atua sobre os tiristores, 
regulando automaticamente a saída, tanto em tensão como em corrente. 
Para isso, a unidade recebe uma amostragem da tensão de saída da 
corrente através de um "shunt". 
0 equipamento possui um amperímetro e um voltímetro, bem.comp 
lâmpadas-piloto. 
Um comutador permite selecionar: os níveis de tensão de flutuação e 
recarga. 
Como proteção, são incluídos fusíveis na entrada CA, fusíveis 
ultra-rápidos na ponte, um fusível ultra-rápido na saída CC (como proteção 
contra inversão de polaridade da bateria) e supressores de transientes na 
alternada. Além disso, o retificador possui limitação eletrônica da corrente 
de saída, como proteção contra curto-circuitos e entrada gradativa de 
corrente que evita picos na partida. 
Da mesma forma, os circuitos auxiliares e os cartões de controle também 
são protegidos.por meio de fusíveis. 

DADOS TÉCNICOS 

Entrada 
Tensão trifásica: 220 V -± 15% ou 380 V ± 15% 

(outras tensões somente sob consulta) 
Frequência: 60 Hz .t 5% 

Saida 
Tensão: Dois níveis: flutuação 

- recarga 
limitada ao valor nominal 
(ajustável de 10% a 105% de In) 

Corrente: 

Estabilização 
da tensào: -± 1% para variações simultâneas da 

tensão e frequência de entrada como 
indicado acima e corrente de 3 a 100% 
da corrente nominal. 

Temperatura 
ambiente: — 10 a 40° 

MN1DADE DE COM-ROLE 

„Funciona segundo o mesmo principio da unidade de controle do retificador • 
SB (monofásico ristores). No tipo VB necessita-se três, ao invés de uma; ' 

seguintes unidades: regulador de tensão, oscilador (gerador de pulsos) 
e circuito de resistências. 

—Aunidade de controle vai montada em dois cartões: um que é a unidade de 
controle propriamente dita e, outro, a unidade de disparo, onde 

incluem os transformadores de pulsos que vão aos tiristores. Esta 
unidade permite o uso de 3 ou 6 tiristores na ponte, resultando uma ponte 

-semicontrolada ou uma ponte totalmente controlada. 
Osistema Sinaliza a falha de-urna fase, através de um diodo foto-emissor

-no cartão .de controle. 
Em determinados casos são usados um ou dois cartões adicionais: filtro de "4 
harmônicas e amplificador de limitação de corrente para bateria. 
Todos podem ser montados em uma."caixa eletrônica" situada na pane -. 
inferior da porta. - • 

I 

I ¡A r o _ _ o _ _ __ 
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GERADOR OE IMPULSOS 

MODULADOR°
SINCRONISMO. DE DE ANGULO 

DE FASE 

ENTRADA 
GRADATIVA 

r••••• 
CIRCUITOS DE RESISTENCIAS 

GULADOR 
DE 

CORRENTE 

REGULADOR DE TENSÃO 

IREFERENCIA DE TENSA0 I 



 1r° o 

lUnidades adicionais 

IkNIDADE D 
. edução da tensão de saída 

i s vezes é necessário evitar que a tensão de saida CC ultrapesse um certo 
alor. Para isso, deve-se reduzir a tensão em recarga ou mesmo em 

flutuaçãO. 
A unidade D reduz automaticamente a tensão, mediante•urn-rele k . , 
ransistorizado de tensão max. - min. .• 
ara reduzir a tensão, emprega-se urna serie de diodos,-que tem uma 

queda de tensão que varia muito' pouco  com 6 corrente. 

-UNIDADE D - REDUTOR DE TENSÃO (DIODOS DE CUEDA) 

I. 

1. 

o 
o 

-a 

IIJNIDADE Z 
Wiltro 

MONTADAS k:113 
UNIDADES D, E, 

o 

-r. • 0_1_0

."" 
,UNIDADE E 
Conexão' de Emergência 

4.t 
5'5 

or. 

SENSOR 

UNIDAPE D 

Usa-se principalmente em iluminação. 
Podem ocorrer dois casos: 
-Unidade El-Iluminação de emergência. O circuita de iltiminagão 
emergência está -sempre desenergizadb. Na falha-da,tensão altemada, 
fecha-se um contator e a bateria alimenta a rede, de iluminação de 
vemergência. 

. •,Unidade E2 - Iluminpção de sinalização e substituição.-0 circuito 
iluminação é normalmente alimentado por tensacralternada através de 
.transformador (se a tensão da rede for difetentetia-tensão de iluminagão). 
Na falha da rede atua um contator e a bateria-alimenta o circuito 'de 
iluminação. 
A unidade E serve também paraservigos similares. inda que não sejam de - • 
-iluminação. — 

;.. 
it vezes é necessário acoplar um filtro para corregão da forma clex3nda de 

ida. Devem ser considerados dois tipos -de filtragem: . 
-• ) Para aplicação em controles, iluminação, etc. Geralmente a filtragem 

normal do sistema retificador-bateria é suficiente; 
I) ) Para aplicação em telecomunicações. Neste caso, sempre é 

ecessario acrescentar a unidade Z, mostrada ao lado, de modo a atender 
• s normas. Nesta aplicação a filtragem deve ser de 2rnY psofométrico. 

t 4-

44-A 
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I  Unid es adicionais ORNatagmEM CARTOES IMPRESSOS 

A unidade de comutação automática flutuação-recarga (A) e 
a unidade de alarme (L) em cinco alternativas, têm a forma 
de cartões impressos do mesmo tamanho. 
Esses cartões podem ser montados de 3 modos: 
-p Em conector: cada calk vai sobre 1 conector. 
• Em 'cartão-base: cada cartãO-base comporta ate .3-car-

tões. 
-4. Em caixa eletrônica:* recipiente no qual se alojam vários 

cartões, montado na parte inferior da porta. Usado nos 
equipamentos grandes, em-armários tipos ME e MD., 

Unidade de Alimentação 
• 1. 'Se a tensão nominal do equipamento 6 de 24 ou 48 V,6-os 

cartões A e L podem ser alimentados diretamente. 
2. Se a tensão 6 de 110 ou 220 V, 6 necessário -uma 

unidade de alimentação que pode ser de duas formes: 
-• Se a montagem 6 em caixa eletrônica, adiciona-se 

uma unidade de alimentação em forma de cartdo..para 
-cada três cartões A ou L. 
Sea montagem 6 em cartões-base, estes já incluem a 
-unidade de alimentação. 
-Portanto,, existem dois tipos de. cartões-base: 
-sem unidade de alimentação - para retificadores de 
24 ou 48V. 

-com unidade de alimentação incorporada- para1.30 
ou 220 V. 

3. Pera-retificadores de tensão nominal 110, 125, 220 ou 
-330 V, que incorporam muitas unidades adicionais, 
usa-se como unidade -de alimentação, um conyersor 
CC /CC para 24 V. 

.6 alarme de falha de rede pode ser montado diretamente 
:sem unidade de alimentação, ern qualquer caso. 
Cade cartão de alarme contém um relé cam um contato livre 

..para -alarme remoto. 

b. 

AIONTAGEM EM CARTÃO BASE 

oee 
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'-MONTAGEM EM CAIXA,ELETRONICA 

SE-
1./NIDADE A - COMUTAÇÃO AUTOMÁTICA-FLUTUAÇÃO/RECARGA 



ynidades adicionais MONTADAS EM CARTÕES IMPR 
UNIDADES A e 

44IDADE A 
Ilmutação automática 
flutuação-recarga 

ff idade A controla o estado de carga da bateria. Quando o retificador 
ece corrente até a limitação, significa que a bateria está descarregada. 

Se o processo dura mais que 36 segundos, 6 efetuada a -comutação 
a Mica para a recarga. 

ndo a carga sai do processo de limitação de corrente e entra na faixa de 
t 59 constante e corrente decrescente, é acionado urn temporizador de 
5 horas. No final do tempo estabelecido, comuta-se para a carga tie 
fl uação. • 

durante a temporização voltar-se ao nivel .de limitação -de corrente 
etificador, o processo é iniciado novamente. 

odo processeb feito através de componentes no estado sólido e circuitos 
integrados, evitando-se assim, os incovenientes dos-temporizadores 
cisicos. 

WIDADE L - Alarme 
-11FR falha da rede 

I-tm alarme bastante simples, que indica-o corte-de tensãoattemada,que 
ente o retificador. 
retificadores VB (trifásicos), usam-se três cartões,.um por lase. 

REGULADOR 48V 

AJUSTE NIVEL 
COMPARADOR 

TENSA0 DE 
REFERENCIA' 

AJUSTE DO 
TEMPO DE 
IMPULSO 

COMPARADOR 

04 

0 REGULADOR 24 V 

CIRCUITO PORTA 

8-1-1
0140,5 

CONTADOR FLIP-FLOP 
-BINÁRIO 

DRIVER
DE RELE LE 

AMPL FICADOR DE 
-CHAVEANIENTO DE 
"TE.NSA0 

-UNIDADE L-- Alarme 
"VTR fugas à terra 

Sinaliza a existência de uma corrente entre o positivo ou onegativo da saída 
-daTetificador e a terra, superior a um nível desejado. 
-Mediante -um potenciômetro pode-se ajustar a sensibilidade' do alarme. 

O
REGULADOR 48V REGULADOR 24V 

r il LE I 
'SENSOR DE TENSÃO . COMPARADOR DRIVER 

ENSA0 DE REFERENCIA 

RELg 

4:UNIDADE L - Alarme 
C falha de carga 

-4UNIDADE1— Alarmes 
sobretensão 
subtensão 

, 

Ambos alarmes são basicamente iguais.Sinalizamsea,tensão continua 4) 
',rnaisalta (ou ,mais baixa) -que um valor ajustável, pordneid de um • 4 -potenciiimetro. Foi estudado o de histeresé pare evitar o fenômeno •%la a. 
-,cie batimento"-.do'  raid de s Ida. oi também,prevista,,Atma tensão de '-
referência bastante estável ntisse a constância-do valor ajustado. ' 

aliza um corte da corrente de saída do retificador, devido a uma falha do 
retificador, à atuação das proteções de entrada, ou a um corte do '. 

ecimento da rede. No cartão controla-se constantemente a tensão e 44
ente de saída do retificador. - 

4:ONVERSOR 
;TDEAMPEDANCIA 

- :=•1 

CIRCUIT° 
DE DIODOS DRIVER COMPARADOR 

  AJUSTE DE NIVEL 

RELE. 
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GABINE4 ES DOS RETIFICADORES 
São construidos em chapas de aço, dobradas, com acesso 

frontal e traseiro e ventilação por convecção natural; opcionalmente poderão 
• - ser fornecidos com ventilação forçada. 0 acabamento é na cor cinza 
martelado, sendo opcionalmente pintado em outras cores. Os gabinetes 

-não possuem alças ou olhais de suspensão, visto' que as bases dos gabinetes 
auto-sustentados prevêem levantamento por garfo de empilhadeira. 

. 
- . 24.4.
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it GABINETE DE PAREDE 

'TIPO Dimensões em mm 
A 13 C 

MV 14 400 280 505 • 
MV 21 400 340 715 ' 

Entrada e saída de cabos por baixo. 

GABINETE SIMPLES AUTO-SUSTENTADO 

TIPO 
Dimensões em mm 

A B C 

MG 24 820 470 1020 

MG 36 820 600 1320.
MC600 820 600 2000' 

tipos MG possuem entrada e saída de-cabos laterais 
0 ME 600 possue entrada e saída de cabOs por baixo 

GABINETE DUPLO AUTO-SUSTENTADO 

'TIPO: 
Dimensões em mm 

A B C 
MD 600 • 1575 600 2000 

Entrada e saida.de cabos por baixo 

GABINETE TRIPLO AUTO-SUSTENTADO 
.TIPO 

, 

Dimensões em mm 
A Er C 

' 
MD 600 
ME 600 + 2395 

• ' 

600 2000 

ME 900, -r
e 

MD 900 1--) 2395 900 2000 \ 

Entrada e saída de cabos por baixo 

NIFE BRASIL S.A. Sistemas Elétricos 

.4413^5 RICAS E ASSISTÊNCIA TÉCNICA 
rias: Av. Pires do Rio, 4001 - Itaquera 
el.: 297-7033- Caixa Postal 5903 

01000- SAO PAULO - SP 
emas: Rua Dois, esq. c/Ruas Onze e 
Doze - J. Itapema - Vila Matilde 

• el.: 271-0535 - Caixa Postal 5903 
'01000- SAO PAULO - SP 

ESCRITÓRIO CENTRAL. 
Rua Cincinato Bragi,..59 - 2.° andar 

Tel.: 289-4288 - Telex 011-23429 
End. Telegr. NIFEC.AD - C. Postal 5903 

01000- SAO PAULO - SP 

e 

ESCRITÓRIO REGIONAL 
Av. Presidente Vargas, 962 - salas 609 

Tels.: 243-9403 - 243-5827 - 243-582 
'Telex 021-23224 - Caixa Postal 3433 

20000- RIO DE JANEIRO - RJ 

REPRESENTANTES 
NAS PRINCIPAIS CIDADES DO PAIS sa
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FONTES DE ENERGIA DE 
AP010 E EMERGÊNCIA 
PARA: 
-4Inversores Estáticos ou Rotativos 
0. Operação de Chaves Magnéticas 

Sistemas de Comunicação 
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It-SOURCE OF BACK-UP 
---ANIXEMERGENCY POWER 
-TOR: 
-04nverterSupplV 

.Switchgear•Operation 
--4Communication Systems 

e•IN 

•e,

FUENTES DE ENERGIA Y 
APOYO Y EMERGENC1A 
PARA: 
• Alimentación de'Ohduladores 
• Maniobra de Interruptores 
• Sistemas de ConiUnic iones 

• 
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Termi egativo 
Negat Post 
Termin - ivo 

lvula 
ent 

Válvula 

Terminal Positivo 
:Positive Post 
Terminal Positivo 

Tampa 
Lid 
Tapa 

Recipiente 
Container 
Recipiente 

Placa Positiva 
Positive Plate 
Placa Positiva • 

Isolador Central 
Central Insulator 
Aislador Central 

Placa Negativa 
Negative Plate 
Placa Negativa 

Isolador Lateral 
Lateral Insulator 
Aislador Lateral 

I I) elemento alcalino de niquel-cácimio 
-VIFE-Tipo MDP foi projetado de modo a 

,,,assegurar longa vida, manutenção 

I reduzida e ausência de falhas. 

- :ESPECIFiCAPÕES: 

I
Strólito: Tipo B-20. 

ução contendo 243 g/I de hidróxido de 
.votássio e 22 g/I de hidróxido de litio. 
'Densidade l 1,18 .±: 0r,o1 a 25°C:
Placa Positiva: Tipo bolsa. 

I -71VIaterial ativo: hideóxido de níquel e 
:aditivos para aumentarem a 

• --xondutividade. 
Placa Negativa: Tipo bolsa. 

I -Material ativo: hidróxido de cádmio e 
aditivos. 
Separação entre Placas: Feita por-meio 
ozie bastões plásticos centrais e isoladores 

I
plásticos laterais. 
;Recipiente: Em SB translúcido e alto 
impacto. 

• Tampa: Em SB alto impacto. 
;Válvula: ABS alto impacto, tipo 

I -condensadora: 
-Placas Terminais: Aço niquelado. 

r.1.-fomecimento: 
- Com eletrólito e carregada. 

Pronta para uso. 
Descarregada e sem eletrólito. 

WIFE alkalineAnickekcadmium battery MDP 
Type has -been_projected to assure long 
life,,flawlessperformancé and easy 

;maintenance. e 

tz.SPEdIFICATION: 

Electrolyte: 5-201type. 
Solution contains243 g/I of potassium 

,-bydroxideand22-9/1-of lithium-hydroxide. 
Deiisity: 1,18-±`13,01 at 25°C. ' 
Positive•Plate:Pocket plate type. - 
Active material: ickel hydroxide-and 

-additives to-increase the conductivity:
-Alegative Plate:-Pocket plate type. 

Active-rnateriab-radmium hydroxide and 
—additives. 

Separatiombetween Plates: Ma 
through zentral-plastic. rods-and 
431astic-insulators. 
Container:-Translucent and high-imp 
SB. 
Lid:.High-impact-SB. 
Vent:High,impact ABS, condenser type. 

4tlate Tab::Nickelpiated-steel. 

-:Delivery: 
- With-electrolyte-arid charged,-ready for 

use., 
- Discharged and

• 

El elemento alcalino de niquel cadmio 
NIFE-Tipo MDP fue proyectado de modo 
a asegurar.larga vida, ausencia de 
defectoey reducida manutención. 

ESPEC1FICACIONES: 
Electrólito: Tipo B-20. 
Solución conteniendo 243'g/I de 
hidróxidozde potasioN 22 g/I de higiróxido 
de Rio. Densidad: 1,18 -±'0,01'a 25°C. 
Placa Positiva: Del tipo bolsa. 
Material activo: hidróxido de Miguel y 

tivos para aumentaria conductjvidad:', 
aca Negativa: Del tipdbolsa. 
aterial activo:•hidróxido,de cadmio y 
itivos. 
paración entre Placas:d-lecha or 

edio deyarillas plásticas centrales y 
dores plásticos laterales. 

Recipiente: En SB translúcido y de alta 
resistencia al impacto. 
Tapa: SB de alta resistencia al impacto. . 
Válvula: ABS alto impacto, tipo 
condensadora. 
Placas Terrnináles: Acero niquelado. 

e: ,z441 -5 
Suministro: 
- Con electrólito y•cargada, lista para uso. 
- Descargada y sin electrólito. 

rev 
1.
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ELEMENTOS SIMPLES DE 1.2 VOLTS 
SINGLE 1.2 - VOLTS CELLS 
CELDAS SIMPLES DE 1.2 VOLTIOS 

TIPO 

TYPE 

TIPO 

Cap. 
Nom. 
(Ah) 
Nom. 
Cap. 
(Ah) 
Cap. 
Nom. 
(Ah) 

Tensào• 
Final 
(V) 
End 

Voltage 
(V) 

Tensión 
Final 
(V) 

CORRENTES DE DESCARGA ( Aisoc 
DISCHARGE CURRENTS (A) •.1 • 

CORRIENTES DE DESCARGA (A) '' 5°C 

10 
- h 

5 
,-h 

3 
h 

2 
h 

1.5 
h - 

1 
h 

30 
min 

• 
10 

min 
5 

min 
1 

min 
30 

-• sec 
10 

sec 
5 

sec 
1 

sec 

MOP 1 13 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

1.34 
1.33 
1.31 : 
1.25 

' 2.6 
2.57 
2.52 
2.47 

4.2 
4.1 
3.9 
3.6 •

6 
5.8 
5.3 
4.9 

7.4 
7.1 
6.5 
5.7 

9.7 
9.1 
7.9 
6.7 

13.9 
12 
10 
8.6 

9.2 
16 
13.4 
11.5 

21.7 
18 
15 
13 

28 
25 
20 
17.5.

32 
27 
23 
19.5 

'38 
32 
26 
22.5 

41 
35 
28 
24 

45 
38 
31 
26.5 

MOP 2 . 18 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

1.86 
1.85 
1.82 
1.73 

3.6 
3.56 
3.5 
3.42 

5.8 
5.6 

.5.4 
5 . 

8.3 
8.1 
1.4 
6.8 

10.3 
9.9 
9 
7.9 

13.5 
12.6 
11 
9.3 

19.2 
16.8 
14 
11.9 

26 
22 
18.3 
15 

31 
25 
21 
17 

36 
32 
27 
22.5 

42 
36 
30 
25 

49 
42 
35 
29 

53 
45 
37 ' 
31 

60 
52 
42 
36 

MOP 3 30 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

3.1 
3.08 
3 
.2.9 

6 
5.95 
5.8 
5.7 

9.7 
9.5 
9 
8.4 

13.7 
13.5 
12.3 
11.4 

17.2.
16.5 
15 
13.2 

22.5 
21 
18 
16 

32 
28 
23 
20 

46 
.38 
32 
26 

•54 
44 
36 

, 30 

68 
59 
45 
40 

77 
68 
54 

-46 

92 
78 
64 
54 

100 
86 
70 

.59 

' 116 
: 100 

80 
69 

MDP 5 50 

• 

1.00 
1.05 
1.10 

* 1.14 

5:15 
5.1 - 
5 
4.8 

10 
9.9 
9.7 
9.5 

16.1- 
15.8-
15 
14 

'22.9 
.22.5 
20 
19 

28.6 
'27.5 
25 
22 

37.5 
35 
30 
27 

54 
47 
39 
33 

76 
• 63 

53 
:42 

90 
73 
60 
49 

112 
97 
80 
65 

126 
110 
-88, 
74 

144 
125 
100 
85 

156 
138 
108 
95 

1:4 
1--
12 
107 

MDP 7 70 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

7.3 
7.2 
7 
6.7 

14 
13.9 
13.5 
13.3 

22.6 
22 
21 
19.6 

32 
31.5 
29 
27 

40 
38.5 
35 
31 

52.5 
49 
42 
36 

70 
65 
54 
46 

100 
133 
70 ' 
58 

117 
95 
80 
63 

145 
125 
100 
85 

165 
,440 
'115. 

95 

185 
160 
130 
110 

200 
175 
145 
120 

230 
195 
160 
135 

MOP 10 

. 

100 

. 

1.00 ' 
1.05 
1.10 
1.14 

10.5 
10.3 
10. 
.9.7 

20 
19.8 
19.4 
19 

32.3 
31.5 
30 
28 

46 
-45 
41 
68 

57 
55 
50 
44 

75 . 
.70 
61 
52 

107 
93 
78 
66 

143 
118 
100 
85 

164 
134 
114 
95 

205 
176 
145 
120 

'230 
165 
-160 
135 

255 
220 
180 
150 

275 
240 
195 
165 

310 
265 
220 
180 

- 

MOP 13 130 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

13.5 
13.4 
13 
12.5 

26 
25.7 

'25.2 
24.7 

42 
41 
39 
36 

60 
58 
53 
49 

74 
71 
65 
57 

97 
91 
79 
67 

139 
120 
100 
86 

180 
150 
127 "' 
110 " 

207 
170 

-145 
120 

255 
220 
176 
150 

280 
.235 
200 
165 

315 
- 270 

220 
185 

335 
290-
236 
200 : 

375 
320 
260 
220 

. 

MDP 16 160 . 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

16.6 
16.3 
16 
15.4 

31.9 
31.6 
30.6 
30.3 

51.6 
50 
48' 
44 

73 
71 
-65 
r60 

91 
87 
BO 
70 

120 
111 

97 
83 

171 
148 
124 
105 

226 
187 
156 
137 

•.,262 
214 
478 
154 

314 
268 
217 
182 

342 
285 
240 
200 

371 
320 
262 
220 

400" 
342 
285 
240 

445 
382 x. 
314 
262 - 

MOP 19 185 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

19.2 
19 
18 
17.8 

37 
.36.6 
35.8 
35.2 

60 
58 
55 
52 

85 
83 
76 
70 

109 
102 
92 
82 

138 
130 
113 
97 

198 
172 
144 
122 

260 
'215 
180 
153 

'297 
245 
205 
170 

370 
315 
260 
215 

-400 
340 
280 

.230 

440 
370 
310 
260 

470 
400 
340 
280 

520 
445 
370 
305 

MOP 24 235 

. 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

24.2 
24 
23 
22.7 

47 
46.5 

. 45.5 
44.6 

76 
74 

"70 
• 66 

108 
106 
95 
89 

135 
129 
11', 
103 

176 
, 164 

143 
122 

250 
218 
183 
155 

334 
275 
230 
190 

78 
310 
26 

450 
390 
310 

, 260 
F 

490 
420 
.340 
285 

540 
470 
380 
315 

-580.
5002
410 
340 

640 
550 
450 
380 

MOP 29 285 

1.00 
1.05 
1.10 
1.14 

29.4 
29.2 
28 
27.5 

57 
56 
55 
54 

92 
• 90 
. 85 

80 

130 
128 
117 
108 

163 
156 
142 
126 

214 
200 
174 
149 

3,5 
5 

223 
188 

5 
270 
225 

 ( 437 
360 
3 
250 

510 
0 

360 
300 

550 
'470.

390 
.320 

600 
510 
420 
355 

640 . 
55?1 
460' 
380 

720 
'- 620 

510 
420 

MDP 33 330 

1.00 
1.05 
1.10 
1..14 

34.2 
34 
33 
31.8 

66 
65 
64 
62 

106 
104 
99 

• 93 

150 
148 
135 
126 

189 
182 
165 
145 

247 
230 
200 
170 

354 
305 
257 
218 

446 
370 
310 
260 

500 
410 

.350 
285 

580 
490 
410 
340 

,amow 

625 
530 
450 
370 

680 
590 
.500 
400 

725 
630 
540 
430 

810 
700 
590 
470 

. • 

Capacidade Nominal: refere-se a 
uma descarga de 5 horas até 
a tensão final de 1.00 V/elemento. 
Tolerância: 
• Características elétricas: 

mínimo 95% 

Nominal Capacity: refers to the 5 
-hours discharge rate to an end 
voltage of 1.00 V/cell. 

' Tolerance: 
• Electric characteristics: 

minimum 95% 

Capacidad Nominal: se fefiere a 
descarga de-5 horas hasta la -te 
final de 1.00 V/celda. 
Tolerancia: 

Características eléctricas: 
mínimo 95% 

rffVV, e71.4.4 



LADOS DIMENSIONAIS 
IMENSIONAL.DATA 

DIMENSIONES 

If 
I 

I MOP 

TIPO 
TYPE 
TIPO 

DIMENSÕES (mm) 
DIMENSIONS (mm) 

DIMENSIONES (mm) 

PESO (Kg) 
WEIGHT (Kg) 

PESO (Kg) 

Qu idade de 
trólito (litros) 

Quantity of 
(liters) 

de 
(litros 

QUANT. DE 
POLOS - .. . 
QTY. OF 
POLES

CANT. DE 
POLOS ••P.

comp. 
lenght 
largo 

larg. 
width 
ancho 

alt, 
height 

alt, 

com eletrólito 
with .electrolyte 
con electrolito 

sem eletrólito 
-without electrolyte - 

sin electrolito 

electrolyte 

'Cantidad 
electrolito 

1 45 85 215 . 1.20 0.73 . 0.40 2 

III MOP 
MOP 2 45 85 215 • 1.30 -0.89 • 0.35 2 

3 45 '135 218 .2.10 1.51 • 0.50 2 
•MDP 5 60 135 217 "3.00 2.92 0.70 2 

I MDP 7 60 135 267 '3.80 ,2.86 0.8.0 2 
NIDP 10 75 135 312 ..5.50 3.97 1.30 2 

I
MDP 13 75 135 372  6.90 5.01 1.60 2 
MDP 16 108 161 402 11.10 6.50 3.90 2.
MOP 19 108 161 402 *11.60 7.35 3.60 2 

2 116MDP 24 108 161 -402 :12.30 8.64 3.10 
MOP 29 157.5 164.5 -402 • 15150 9.36 5.20 .., 

4 

j & IF' 33 157.5 164.5 402 17.00 11.22 4.90 2 

Tolerâncias: 
Peso ± 5% 

• Dimensão IT-14 

Tolerances: 
-*Weight ± 5% 

Dimensions .IT-14 

Tolerancias: 
-* Peso ±, 5% 
• Dimensiones IT-14 

ESTANTES 
São metálicas e revestidas com -esina' • 
epoxi-poliester, e com aplicação de 
pintura .eletrostática na cor preta. 
Os tipos disponíveis são ilustrados 
abaixo: 

1N1F 

I.

1N2F 

RACKS. 
Steel -coated -with'-epoxy-polyester 
esin; standard colOr: black. The 

_followingaypes are available: 

2142F 2N4F 

SAB 1FE 
NIFE Brasil Sistemas Elétricos Ltda. 

Av. Pires do Rio, 4001 - Itaquera -Tel.: (011)205-7033 
• Telex:-(011)25564 - Cx. Postal 53.243 - End. T,elegr.: NIFECAD 

CEP 08200 - Sao Paulo - SP. 

BANCADAS 
Son metálicas y revestidas con résiria 
epoxidica-poliester y con aplicación 
de pintura electrostática en color 
negro. Los tipos disponibles son los 
.ilustrados abajo: 

4N8F 

Itzwf- ArTei n 
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Westinghouse do Brasil 
Divisão Marini & Daminelli 
CEP 04795 - Av. Nações Unidas, 20828/882 
C.P. 12782, São Paulo, Brasil 
Telex (011)25885 - Telefone (011)247-2144 

Abril, 1981 

ESPECIFICAÇÃO 

Tensão Nominal: 250 V 
Corrente Nominal: 30 A 

-Classe de !solack): 600 V 

,.APLICAÇÃO 

O bloco de teste tips FT-1 permite a execução 
de medições centralizadas em circuitos de cor-
rente e .ou potencial de relés, medidores e ins-
trumentos em painéis através da ligação de 
qualquer sistema convencional de teste. 

-'VANTAGENS 

,Flexibilidade: As ligações podem ser feitas 
ver plugs ou por terminais tipo "boca de jaca-
tá". Cada contato de seccionamento é do tipo 
faca sendo acionáveis individualmente com 
-possibilidade de intertravamento entre dois ou 
mais de acordo com as necessidades do 
,ensaio 
_Rapidez e eficiência: Quando. são utilizados.
com plugs de teste apropriadamente ligados, 
permite o teste em vários circuitos de aparelho 
-de mesmo tipo sucessivamente. 
-Segurança: Todas as operações de testes são 
efetuadas pela frente do painel, evitando assim 
contatos diretos com partes vivas. 

.-COnStruÇão: Todas as partes moldadas são 
• de policarbonato de grande resistência mecâni-

ca, flexível -e de ótima isolação. Os terminais. 
sio do tipo parafuso, localizados na parte tra-
seira -do bloco, e separados por barreiras, .as 
quais possibilitam adequado isolamento e es-
paço para fiação. As chaves de teste sic, 

(tipo face), e separadas por barreiras 
--moldadas na base. Cada chave possue um pu-

xador moldado que permite a colocação de 
,etiquetas para identificar o circuito, e um furo 
-qua permite fazer intertravamento mecânico 
,em . grupos de chaves. 
A chave do circuito de corrente simples, indi-
cada por C. tem sempre continuidade, estando 

;fla posição aberta ou fechada. As chaves do 
,.circuito de corrente com curto-circuito, indica-
das por Q.C, curto-circuitam os terminais dos 
•TC'S, quando abertas. Estas chaves estão lo-
calizadas lado a lado (direita e esquerda); a da 
-direita é uma chave tipo C com uma lâmina 
mondutora que vai até a base da -chave esquer-
da. Quando se inicia o movimento de abertura 
da chave esquerda, ela faz contato na lâmina 
citada, fechando em curto-circuito os termi-
nais do TC antes de se desconectar totalmente 
do circuito de instrumentação. 0 bloco de tes-
tes possui no máximo 10 chaves, podendo ser 
de potencial, de corrente C ou C.C. As varies 
-combinações possíveis estão indicadas na TA-
BELA de n? de ESTILO. 
Operação: Relés, medidores e instrumentos 
podem ser testados ou calibrados conectando 
aparelhos padrões em serie ou paralelo, con-
forme o necessário, utilizando os TP'S e TC'S 
do sistema ou fontes padrões externas. 
Montagem: 0 bloco de testes FT-1 é para 
montagem frontal semi-embutida .em paineis, 
facilitando inspeção e testes. 

32-
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• BLOCO DE T STES 
TIPO FT-1 
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TABELA DE NÚMERO DE ESTILO -• 

Número de 
chaves 

Localização das chaves 

Vista Posterior 

Vista Frontal 

Poten-
cial 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

Cor-
rente 

ABCDE FGH I J 

Número de 
estilo 

2 Chaves 

2 
' 2 

o 

o 

-4 Chaves 

4 
4 
4 
4 
2 
.2 
-0 
o

o 

o 
2 
2 

P P 
• 

29113954G13 
129A534G01 
498A026G01 
129A531G01 
29113954G12 

o 
o 
o 

•0 
2 
2 
4 
4 

P P P 
P p PP 

P P P 
PPPP 

P P 
C C P 

• g_s 

498A022G01 
129A538G01 
129A506G01 
129A524G01 
29113956G18 
129A507G01 -0 
498A027G01 
2918956G13 

• 5-Chaves 

5 
3. 

1 

o 
2 
2 
4 
5 

P P 
PP 
P CCP 

CC C 
C C C 

129A505G01 
129A533G01 
129A508G01 
498A002G01• 
,129A555G01 

-6 Chaves 

-6 
6 

4 
-3 

• 2 
o 
.0 
o 

o 

o 
o 
o 

3 

6 

6 
6-
6 

P PPP Pp 
P P P P P P 

P PPPP,P 
PPCCP ,

P P C P 

C C C CCC' 
C C C C 

CCCCCC 

•c ccccc 

129A550G01 
129A504G01 
188A416G01 • 
129A509G01 
129A543G01 
129A537G01 
188A304G01 
498A014G01 
129A523G0140 
129A516G01 
188A454G01 

7 Chaves 

'7 
7 
:7 

5 
5 
'5 

3 
3 
3 

o 

-0 

a 
2 
2 
2 
3 
4 

4 

P P P P P P P 
P PPP P P P 

P P PPPP 
PPPPPP 
PPP PPP 

P PPPP re—Q 
P P P 
P CCP  PPP 
P PC C C -PP 
P PP 
P P C C P 
P CC C C PP 

-01MIDISOES EXTERNAS (mm) 

498A013G01 
129A547G01 
129A526G01 
2918959G19 
129A503G01 
2916959G18 
129A510G01' 
188A261G01 

"188A477G01 
498A008G01 
129A511G01 
188A618G01 

Número de 
chaves 

Localização das chaves 

Vista Posterior 

Vista Frontal 
Poten-
cial 

.Cor-
rente 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 
2 4- 6 8 10 12 14 16 18 20 
ABCDE FG'H I J 

Ntimerd de 
estilo 

8,Chaves 

8 
a 
8 
6 
6 
4 

o 
o 
o 
2 
2 
4 

P P PPP P 'P P 
P P P P. P P p' P 
P P P P P P P P 
PPPPP- C C P 

129A546G01 
129A502001 
129A549G01 
188A632G01 
-2918960G26 
129A544G01 

PPP - CCPP F,,
PPPP CCCC 

4 4 P P C C C C P P 498A016G01 
4 4 P P C C C. C P P 129A530G01 
4 4 P C . C P P C C P 129A512001 
4 4 PPPCCCCP 629A31501 
2 6 CCCCCCPP 129A525 O1 
2 - 6 pccccc P -ir , 129A521õQ
1 7 P CCCCCL_a 498A019G0 
o '8 CCCC C C C. C 188A229G0 
o 8 CCCCCCCC 498A004G01 
0 ' 8 ccccg,_c c_s 129A517G01 

*9 Chaves 

9 
9 

o 
o 

0 PP P P . P PP 12 -- 
P P PP PPPPP 

129A551G01 
129A548G01 

6 .3 . P P P P P C C C p.• 629A483G01 
5 4 P P P P P .0 C C 'C . 129A545G01 
5 4 PPPP CCCCP . 188A633G01 

C C C C.& P 129A515001 
o 9 cc_acccCLc . , 498A021001 

10 chaves 

10 
9 
8 
7 

0 
1 
2 

'3' 

P P 13 P - 13 P P P P P 
d .1a I,' lp P, P P P P. 124 
P 12 1:. 1,) P. P. 12 C C P 

129A501G01 
--493A011G01 

129A542G01 
129A553001 PPPPPPCCCP 

6 4 P P _P P PCCCCPe ' 129A532G01 
6 4 PPPÇCPPCCP; ', 129A520G01 
6 4 PCCPPPPC-CP 129A513001 
6 4 CCCC PPPP.P. P(' 498A015001 
4 6 P' P P C -•C C C C C -P ' 129A514001 
4 6 PCCPCCPCCP 129A528G01 
3 7 P PCCCCCCCP 129A535G01 
2 8- CCCCCCCCP P 837A407001 
2 8 CCCCCCCQ*PP w837A101001 
2 . 8 PCCCCCCCCPs 129A519G01 
2 6. PCCCCCCCCP *129A518G01 
1 9 CCCCCCCCCP .129A541001 
o 10 c c-cccccccc, 129A529001 
o 10 C_S gQ r \C Cr_S C,__C 498A020601 , 

P =Potencial, C = corrente simp 
'Sem garra ou lâmina na posiçã 

Indica item disponível em e 

AA 

<I — ••••1 

l'1" 77, -7.7, • , 

s 
= corrente com culto circuito 

• 

relotuku 

A 



I. 

u• 

VES R. 

travamento com fechadura capa p acionamento por chave 
.  - 

„ 

,4.travamento com-cadeado 

Alguns exemplos de chaves equipadas com acessórios 

acoplamento dechaves manopla extraive 

jmemória para 
„Zhaves de recuo automáttio 

tr refit de,bloilueio 

EFE•SEiViriTRA S 



I. 

• 

As Chaves Rotativas da linha EFE-SEM1TRANS 
podem ser utilizadas nas mais diferentes finalidadas: 
partida de motores, ligação de fornos, comandos e 
medições elétricas, máquinas em geral etc. 
A construção das chaves obedece ao sistema de 
montagem de módulos, sendo o elemento básico 
câmara de contato que é montada em menor ou 
maior quantidade em um eixo comum de acordo 
com o esquema elétrico desejado. Para maior 
estabilidade e precisão o mecanismo é reforçado por -
2 pinos de ago paralelos ao eixo propriamente dito. 
Cada uma das cdmaras acima citadas pode ser 

.equipada com 2 contatos independentes e de dupla 
interrupção com pastilhas de prata Cadmio. 
acionamento dos circuitos elétricos é obtido através 
de um excêntrico que trabalha em conjunto com 

•-rolos para facilitar a Operação. No grupo de chaves 
DO e DI são utilizados 2 sistemas de excêntricos-em_ 
-cada câmara de contato a fim de obter a menor 
profu. ndidade possível. 

-As' câmaras de contato são fabricadas-com material 
de alta qualidade dielétrica. 
Fabricamos chaves a partir de 10 até 2000 A. 

.48;F:oxt.. 

,,#.fixagão pelo topo 

r -Pt71 

Slixação frontal 

fixação central 

G montagem em caixa 
fundida, alumínio 

oi02.4btk!.4 

tibeiro Rep. p C m. 
ILI PROD Intl Filar !MI VIL RI JARDIM ESMERALDA -• X A X IM FONE: 246-53S7 - CX. POSTAL, 2244 80000 CURIUM 

TIPO DE FIXAÇÃO 

grupo . It -I ,,. . i t ,t ' . 5,,,,i

:formato  10 16 
20 
32 

• 40 

50 
63 

100 

125 
250 
400 
— 

1600 

If„.fixabão pela base 

17'7 

• 07 ES„montagem interligada 
ftr por placa de 

.fixação por baixo 

477:it , PL ontagem em caixa 
pl da, 'cinza 

la. formato 10-32) 

- 

CF baixa chapa de ferro 

1:77'Sti 071 



Suíça 

•Lloyd's Register 
-of Shipping 

I ORMAS INDUSTRIAIS 
chaves são fabricadas de abordo com as seguintes normas: 

Internacional IEC 292 e 408 . 

Europa CEE 14 e 24 

Austrália CEIA 

Dinamarca DEMKO 

• Alemanha VDE VDE 0660 VDE 0113 1VDE0l1O1 

-Finlandia FEI 

Canadá 
App". no. 19188 CSA C 22. 2. 14 

Suécia SEMKO 

SEV 

LRS L

taermanischer Lloyd GL 

Holanda KEMA 

•ar., IsMr. 

CLASSIFICAÇÃO DAS CHAVES 
C 3 conforme VDE 0660 

'ISOLAMENTO' NOMINAL 
660 V" conforme VDE 0110 
600 V conforme GSA 

- 500 V"` conforme SEV 
.380 conforme CEE 

-"Grupo de isolamento C' conforme VDE 011 
Frequência  até 3 kHz 
Temperatura do ambiente  + 50° até - 20° 
Montagem em qualquer posição, sem restrig 

CAPACIDADE DE SOBRECARGA -(relaçãoiempo-corrente) formato 

.-grupo formato 
corrente 
nominal 

Amp. 
3 seg. 10 seg. I 30 seg. 4 60 seg. I 

_ 
DO 10 16 400 60 32 25 

16 
• 

16 160 100 50 40 
20 20 "200 120 65 50 

-D1 32 32 -320 170 100 75 
40 40 400 210 130 90 

50 50 500 275 160 115 
63 63 630, 350 200 - I 150 

- D2 100 100 1000 550 320 230 

125 125 /250 690 400 
i 

290 
250 250 .2000 1100 640 460 

400 ' 400 4000 2200 1280 950 
600 600 6000 3300 1900 1400 

D3 800 .800 8000 4400 2600 1800 
1200 1200 12000 . 6600 3800 2800 
:1600 1600 16000 ' 8800 5100 3700 

• 

mesol 

--:CAPACIDADE DE DISJUNÇÃO em kW e-Clf., 

grupo formato 110 V. 
kW 1 CV 

- 
monofasico 

220 V 1 ,380 V 4 
kW 1 CV kW : C1/` 

rifasico 
220V 1 380 V I 440 50 V" ' 600 V 

kW r ,CV ! kW ' CV ! k ' k v kw cv 
DO 10 1,2 1.6 2,4 3.2 4,2 5.7 4,1 3-,5 i 7 9,5 8,2 • 11 9, 1 12,81- 12 16,2 

Dl 

16 
20 

.32 
40 

1,7 
2,1 
3,3 
4,2 

; 2,3 
I 2,8 
f 4.5 
' 5,7 

3,3 ¡ 4,5 5,8 1
4.2 i 5,7 7.2 : 
6.7 t 9,1 4 11 ,5 : 
8.4 ' 11,4 14,4 

7,9 
9,8 

15,6 
19,6 

-5,8 . 7,9, ti 10 
7,2 r.9,8` 112,4 
116 r15.6.1 20 
14.4 19,6 r 25 

: 13,6 f 11,5 , 
i 

f 15,6 i 13 i • 1 17,7 •
; 16,9 - l4,4 , 19,6 116,4 1222,3 
'27,2 23 1 31,3 1 26 135,4 
i 34 29 i 39,4 1 33 144.9 

16 
20 
32 
40 

21,8 
27,2 
43,5 
54,4 

2 
50 '' 
63 
100 

5 
6.6 
10 

6,8 
'9 

13.6 

10.5 ,14.3 18 
13 17,7 ' 23 
21 28,6 36 

24,5 
34.3 
49 

18 j„24,5 '32 
23 , 31.3 .t 40 
36 i -49 ' 62 

43,5 • 37 i 50,3 i 41 155.8 
54,4 46 ' 62,6 ' 52 1 70.7 
84,3 72 1 98 82 1111,6 

50 
63 
100 

68 
85.7 
136 

D3 

s 

125 
250 
400 
1600 

13 
26 
33 

,_ 17,7 
135,4 
44,9 

27 , 36,7 s 46 , 
153 . 72.1 , 92 
1 67 ; 91,1 I 115 ; 1 1 

62,6 
125,2 
156,5 

I. 
46 i -62,6 1 79 
92 1125.2 158 
115 i. 156,5 , 200 . 

_ 

, 107,5 92 i 125,2 104 
! 215 .184 250,3 208 
272,11 230 312.9 260 

l 

I141,5 
283 

1353,7 

125 
250 
320 

1170.1 
j340,1 
1435,4 
i 

ay, 



CAPACIDADE DE DISJUNÇÃO em kW e CV categoria AC 2- AC 22 

I 

* 

grupo. formato 
monofásico 

110V 220V I 380 V 
I . i 

220V ' 
kW !. CV- 

trifásico r

380 V 1 440 
kW CV f kW 

V 
CV 

600V 1 
kW' cy 

V i 5? I 
CV 1 . • • 

D 0 10 2,4 3,3 _ 4,4 6 5,1 * 6 8,2 7,4 10 

16 4 i 5,4 7,5 10,2 8 10,9; 10 1 13,6 12 1..3 
20 5,2 i 7,1 9 12,2 11 15 02,5 17 15 0,4 

D 1 32 . 8 10,9 15 20,4 17 23.1 ' 20 27,2 ' 22 9,9 
40 11 * 15 ' 19 25,8 23 31,3 ' 26 1 35,4 30 40,8 

50 14 19 26- 35,4 30 40,8 37 50,3 40 54,4' 
02 63 18 ,24,5 31 42,2 37 50,3 42 57,1 50 58 

100 29 39,4 51 -69,4 58 78,9 67 ' 91,1 80 108,8 

125 37 502 63 85,7 73 99,3 83 112,9 100 136 
D3 250 70 f; 95,2 110 149,6 120 163,3 130 176,9 150 217,7

,
. 

400 
, 1600 I 

70 4-95 2 , 
i 1

110 149,6 120 163,3 130 
I 1 

176,9 160 217,7 

ammaaraamm4, 

zategoria AC 3- AC 23 

grupo formato 10V 
kW' CV 

monofásico 
.1 220V : 

kW CV 
380V 

kW CV 
220V 1 380V t 

kW •-CV "-kW CV 

trifásico 
..440 V i 

kW CV 
550V 

kW CV 
600V 

kW CV 
(1 

DO 10 0,4 .0,5 0,75 1 1,3 1,8 1,5 - . 1 3 4,1 3,3 4,5 3,5 4,8 4 5,4 

16 .0,5 , 0,7 1,5 i 2 1 . 2, 2 , 3 ; 2,6 2,5 : 5,5 7,5 5,5 7,5 6 t 8,2 7,5 10,2 ' 
20 1,1 t 1,5 2,2 i 3 ' 3,8 , 5,2 4,4 6 7,5 10,2 9 12,2 10 13,6 11,5 15,5 

D 1 32 1,7 I 2,3 3,3 i 4,5 6 1 8,2 6,6 9 11 15 ; 12 16,3 13 17,7 15 20,4 
40 2,5 ' 3,4 5 ; 6,8 7,5 -10,2 10 -13,6 . 15 20,4 16 21.8 16,5 22,4 17 23,1 ' 

50 2 4,1 6 8,2 10;5 14,3 12 1 16,3 ̀.. 18 24,5 21 28,6 22 29,9 23 31,3 • 
D 2 63 3,8 • 5,2 7,5 10,2 13 17,7 15 :20,4 ....22 29,9 26 35,4 28 33,1' 28 38,5 . 

100 5,5 7,5 11 15" 18,5 25,2 22 -29,9 27 36,7 33 44,9 37 50,3 37 50,3 

125 6 ; 8,2 12 16,3 20.5 27,9 30: 40,8, 38 54.7' 45 61,2 49 t ;66.7 :51 69,4 
D 3 250 11,5 , 15,6 23,5, 32 , .40,5 55,1 473 53.9 75 102 .80 108.8 88 119.7 88 119,7 _ 

.... 400 
1600 

11.5 • 

_ 

15,6 23,5 1
,

32 1 40,5 55.1 47 i 63,9 . 75 , 102 80 i 108,8
t 

88 1119,7 88 119,7 

ma am WO.. ...AIM • 

-categoria AC 4 

grupo 

_ 

formato 
monofásico 

110 V 1 220 V i -380 V 
. kW I CV' kW CV 'kW t -CV 

, trifisico 
220 V 5 380V 440 V 1, 500 V 

kW' CV • kW ' CV kW CV '5 kW: CV 
' 600 y 

kW CV 

DO 10 0.15 0,2 0.25 0..3 . 0,5 0,7 .0,55 0,7 if 1,5 2 1,5 .2 1,5 • 2 1,5 2.

D 1 

16 
_ 20 

32 
40 

0,2 } 
0,5 1 
0,7 i 
1 1 

0,3 ! 
0,3 1 
1 I 

1,4 1

0,5 
1 

1,3 
2 

0,7 yi 0,8 , 
1,4 I 1,5 ' 
1,8 1 2,5 1 
2,7 I. 4 i 

1,1 
2 

3,4 
5,4 

1 
1,8 
2,7 
4 

i 1,4 i 2,2 3 
1 2,4 ' 3 1 4,1 

3,7 5 I '6,8 
1 .5.4 1 7 1 9,5 

2.2 t 
2,6 1 
5,2 
7,5 

3 1 
4,8 ; 
7.1 I 
10,2 , 

2,5 
4 
6 

7,5 

, 3,4 
; 5,4 

8,2 
-10,2 

3 , 4,1
5 .1 6,8 
7 9,5 

7,5 io,g 

. 
D2 

50 
63 

100

'1,2 , 
1,5 
2,2 

1,6 
2 i 
3 • 

2,5 
3 

4,5 

3,4 
4,1 
6,1 

,1 4,3 
I 5 
1 7.8 ' 

5,8 
6,8 
10,6 

5 
.6 
9 

-5:8 7 
1 .82 9 , 

12,2 11 

9 :"8 
10 
13 

10,9 
13,6 
17,7' 

8,5 
11 
15 

'11,6 
15 

20,4 

9 
11 
15 

12,2 . 
15 - 

.20,4 

D3 
125 
250 
400 

1600 

3 1 
4,71 

I 4,7 I

4,1 i 
6,4 1 

, 6,4 1 

6 . 
9,5 
9,5 

8,2 
12,9 
12,9 

1 10,5 
, 16,5 
116,5 1

14,3 
22,4 
22,4 

12 1 16 15 
18 I 2 ,5 2 
18 1 4.5 4 , 

,4 

5,4 

18 
29 
29 

24,21 
39,4 
39,4 

., 

19 :25,8 
'33 z 44,9 
33 i-44,9 

20 
35 
35 

27,2 
47,6 
47,6 

aaa ma ma, im.L.marammamamm amo:T. maacaosmeaw.tirt- • m,  imilike 

INSTRUÇÕES para ENCOMENDAS de chaves padrão 

EXEMPLO TIPO DE CHAVE 
A3/, 

FORMATO i TIPO DE CONSTRUÇÃO 
16 U E 

-isto é -a chave A3/1 



ti 
I 

COMUTADORES (exemplos) 

o 

f5,

Liga-Desliga 600

5.1T:5.51 

Reversora com posição "0" 

1 

3 1 7 1 5 11 9 15 13 

1 1 1 1 1 1 

SD Estrela-Triângulo 
ligação direta 

5 13 

ffe 

R 

4.5..11551 

V 3 Comutador de voltímetro 
três fases - fase-fase 
3 fios 

1 7 5 

2.E 4 

'SELETOR UNIPOLAR SEM posIgito "tr 

, 3 S 

I 

: -ST 31. 

. 7,
2 • 3 

I 1 •---1 2 MI 

4513 

2 
ST 71 

I /t I

° 
t 0--12

o 
7 

a 
ST 81 

r 47. 

I 2 •5

II '13 
15 o 15 11 

o 5 • S 47
o 

013 :5 3 

6-1 

44 

2 07 
• 
II. 

ST 91 

•15 

153 ST111'.
73 • ar 

so mc,

13 
4.s

•

4

'  

2 1 

0-1 67 
12 

• • 
,I • 

ST 61 

t7 

• .21 

• 3" 

2371
2 

. 7

1 

• 4, • 
IS i s. 11 

' 74 4 / •.f 

ST 121 
1 

t 

- 

1.1,411'4,

5 IT 

2 4 

9 r it ts I 15 

l• 14 

X X X X 

121 

0 3 

o 

o s 

158 

123

si 14 IS 

1111111111111111111111 
111131=1:1111111111 
121113113111E11311 

I 3 

2 4 

111EINEEMI 
1111111011111111 
13111:11311C1E111 

477 

o 
3 

a 

Liga-Desliga 900

, 
Reversora sem posição "0" 

J.1=1 
'5 7 9 11 '13 45' 

.1-15 

P 12 Chavp Dahlander r. 
2 velocidades 
com um enrolamento.

•O - Ap AYY 

'  n 

13 

PD 12 Chave Dahlander-
reversora 
2 velocidades 
com um enrolamento 
Ap - - AYY 

AU 31 Comutador de amperímetro 4 

unioolar, 3 fases 
3 transformadorest orrerite 

=1:11•1111111•11111111111 
111111181111111 

11111111111116111N111111 
11111111111118111 

IIIIPTS11191 
111110•11119511tilll 

1̀ "-A."•535. -

--STO 21 

ts " 3 10 000 o7
013 

-72 

ir RUNIPOLAR :COMPOSIÇÃO' "0" 

. 3 -6
it 1 Z s o 7

o 

ix 

,STO 31 £10 41 ,S1051 

$10 61 - $10 71 

IS 
0 0 

orT 
51321 STO 101 

2 
' 0 0 

IS It 7 119..2 • 
Ik • igasetato. s 

5 

0
0 '5' 0

016 

-tit 01?
2 .0 3

0 
II 7
091 

*21 s 
SI 

'5ia. • -Irmo 



I. 
1 

E 
fixação pelo topo 

L 

V 
fixação pela base 

C r--

dawader, 

DIMENSÕES e PESOS 

O a 
2 .._ 

o 
1-1 . 
tj, 

dimensões em mm 

A i B I A, 1 0,1CI. D ¡E I F ! G IHI J II' 

' L mm para n cameras

1 / 2 / 3 1 4 I 5 1 8 i 7 1 8 1 9 1 10 

DO 
10 

1 l i i . 1 1 so i 

44.544.5 361  36 12 43 120 3 60 10 4.2 

mm 

kg 

.-
34; 46: 581 70. 8Z 941 1063 118 130 142

0.065 0.09 0.1151 0.14 0,165 0,19 0,2151 0,24 0.265 0.29 

1 0 1, •' mm 40i 53, 67! 80 93 1051 118, 131 144. 157 

16 61 61
i: 

148  48 1 56 120 . i 3 60110 4,5 kg 0,105:0.145 0.1850,225 0.265' 0.305 0345* 0,385' 0.425' 0.465 

1 
1 

I 

mm 40. 53. 671 80 93 105 1181 131 144' 157 

20 81 611 48 481 13 56 120 3 60,10 i 4.5 kg 0.105.0,145, 018510.225 0.265 0,305'0,345'0,385 0.425 0.465 
DI 

1 I 1 . 1 0 mm 40. 53 67; 80. 93' 1051 1181 131 144 157 

32 61 611 48 48 131 56 20 
4 i 

3 60110 4,5 kg 0:105 0.1450.1850,225 0265'0,305:0245, 0.385 0.42510,465 

1 1  
4' 1 1 

414 1 mm 47 651 ssi 100 118 138 1541 172 190. 208 

40 611 61 % 48 1 3 .48 181 56 129 3 60110 4.5 kg 012 0,18 0,241 030 0,36 0.42. 0.48 0,54 030 0.66 

, 
1 1 0 1 10 1 1 I , 

128 

nun 53 711 891 107 125 1434 161 179 197' 215 

SO 85 68.85 1  681 181 81 3 80, 13 5.5 kg 0.30. 0.43 0,56 0,69 0.82 0,95; 1,081 1,21 1,34 1,47 

02 1 1 1 I 1 0 1 1 1 1 0 1 mm 62 84, 106. 128 150 1721 1941 216 238 250 

6355: 55168'&,68 221 81 128 I 3 1 80;13153 kg 0,34 0,45 0.5610.67 0,781 0,891 1.00: 1,11' 1.221 1,33 

3 II 1 1 10 1 1 1 10 1 mm fi  107= 143: 179 215 251 287 323 359 '397 

100 85: 85 • 68 ; 68' 36, 81 126 1 3 60 13 5.5 kg 0.42 0.691 096;  1,23 1,50 1,78 2.05 2.32 2,59 2.86 

1 1 1 1, 11231 1 1 i 0 , mm 82 • 112; 1421 173 203 2341 264 295 325 356 

03 
125 123.131 185 1115330.5'i 131 ,40 1 5 4100 115 1 7 kg 1.45,-2.00, 2,551 310. .3,65 4,20* 4,75 5.30' 5,85' 6,40 

. . 

.•

t 
1 1 i 1 1233 3 I f. 1 mm 112' 173. '2341 295 '3561 4171 4681 529 590 3 651 

250 123:131185:115 1 61 3 .1 340 i 5 1100115 7 
: 

kg 2,00 3,101 4.20. 5.30. 6.40' 7,501 8.60' 9.70 10,80'11.90 

a 

a 

o 

2 

-dimensões em mm 

A SIA,113, 1 C1 E/ IS ;FIG IH1.J n 

I. rnMpara-n cameras 

1 1 2 1 3 1 4 3 5 3 6 3 7 1 8 3 9 110 

10 
' 1 1.1 1 1 I. 

44.5445 36 36' 12 431 23 3 i 60.10 -4,2 

nun 

kg 

34 - 46 581 70 82, 941 106 118 130' 142 

0.061,0,065, 0.1113 0.135.0.161+0.18810.211 0.236'0.261'0.286 

..D1 

16 
. 1 i 0 

613 613 481. -481 13 56 .46 3 
• 43

GO 00 4.5 

mm 

kg 

40 53 671 80 ,93 106 118 131 144 157 

0,105.0145.0,1850225 0.2650.30610,3450.385 0,4253 0.565 

20 
I 11

61 61148 1 481, 13 56 46 I 3 

3 0 1 
60110 J 4,5 

mm 
kg 

40 53- 671 80 93 1051 118 131 144 157 

0.10540.145; 0,18510.2253 0.2653 0.305 ', 0,345 0.385 0,425.0,565 

32 

1 11 0 

611 611481 48: 13 56 46 • 3 
0 I 

60110 4,5 

mm 
kg-

40 53, 671 80 93= 1051 118; 131 144- 157 

0,105 c3.145: 0.185i0,225, 0.265F0.305;0.345 0.385 0.425, 0.565 

40 
. 1 1 1 

61 - 611481 -48. 18 

0 
56 55 3 , 

1 30 1
6011044.5 

mm 

kg 

47, 65/ 831 100 118 1361 1541 172 1901 '208 

0,12 : 0180 0.24t 0.30 0.36 0.4230.48 0,54 0,60'0.66 

2

50 
1 ! ; i 0 40 I 

85, 851 68 1 .6&,. 18 81 , 62 3 80113 3'' 5,5 3 

mm 
kg 

53 71 89; 107 125' 1431 161 179 1971 -215 

0,30' ,0,43: -0,56; 0.69 0.82i 0,951 1.061 1.21 1.34' 1.47 

63 
1 j i 4. r---3; I 

851 851 68 i 681 22 81 70 3 8011315.5 
mm 
kg 

62 844 1064 128 150 1721 1941 216 238 260 

0,34, 0.45. 0.56 0,67 0.78A 0291 1.00 - 1.11' 1.22 1.33 

100 
ii I I I 

851 85- 68 ; 681 36 
i*
81 

10 I 
62 I 3 80.113 3 5,5 

mm 
kg 

71 107, 1431 1791 215; 2513 287' 323 359 397 

0,42 3 0.691-0,961 1,23 1.50 3 1.78 t'2,05 ' 2,32 239. 2.86 

D3 
125 

1 
1231131 

1 1 1 

85 i115130.5 

123 10 
131110 5 100115 3 7 

mm 

kg 

82 4 1121 1421 173. 2033 -2341 2641 295: 3251 356 

1.451-2.003 2.553 3,10 ,, 3.65,1 -4,201.4,751 5,30 5.85* 6,40 

250 123 

1 
i 

1311851115i 61 

/ 
1231 
1 11110 5 

10 1 
100 1151 7 

mm 

kg 

1121 1733 -2341 295, 3561 4173 4681 529 590; 651 

2.00' 3.101 4.201 5,psy,401 7.501 8.00! 9.70'10,80 1,11,90 

A 
97 79 :irj 

4AmAi:1 

EFE • SEMITRANS EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS S/A 

RIO DE JANEIRO 
Rua Luiz de Brito, 56 • CEP 20780 o Maria da Graça 
Tel. 281-1522 PABX • C.P. 3886 ZC 00 •TeIegr. LENZBOMBAS 

six() PAULO 
Av: João Dias, 531 • CEP 04723 *Santo Amaro 
Tels. 521-0993, 521-8617 

-"_1 • 31-11-. .tr .5. s 

48,

4.40' 

4 

, 

• 
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Telemecanique 

Contatares auxiliares serie 
corrente alternada C112-D 

I. 

I . 

I .

I . 

-instantaneo 

Peso = '0,32 kg 

-a ,memória 

Peso = 0.68 kg 

2 parahnos imperflareis 84 

1 pram ittPateett 94 

-GENERALIDADES 

e Us contatores auxiliares CA2-D, são os aparelhos com 4 
--contatos auxiliares instantâneos. 

41 Sua composição pode ser -aumentada por adjungdo. de 
-.um aditivo com contatos instantâneos ou temporizados. 

• Eles são .similares aos contatores -da serie D, particula 
-41-iente dos calibres 009 e 012. possuindo em 
-fixações, dimensões, bobinas e aditivos. 

O Tratamento "T2" -ou Tropical sob consulta. 
—Ds blocps aditivbs possuem este tratamento normalmente. 

APARELHOS DE BASE 

-Referencias 4—.Esquemas — Dimensões 

. 40 Zipos instantâneos 

£A2-DN140 

4A2-DN131 -NA 4- iNF 

-CA2DN122 

•oa-tipo .a 4nernoria 

..CA2.0K122 

NA + 2NF 

IA 13 23 33 43 
 41-24-2 -91 

113 14 -A .54 44 

IA 13 23 33 41 

,B 14 24 .54 42 

IA 13 31 41 23 
-111-11 I B 14 32 42 24 

• 

 IA ,-1-11 13 31  IA 41 
I 21

113 14 32 1E1 42 24 

Guando a bobina.docontator-aqtnemária é colocada sob ten-
oo eletro-imã(1) -fica preso-mecanicamente e juntamenie 

-corn os seus 4 contatos. Ele volta a posição de repousb 
4.quando a outra bobina .(2) é colocada sob tensão. As dues 
-bobinas podem -ficar permgnentemente alimentada 
.qaneamente sendo que o estado do aparelho é p 

bobina* que Tor Ultimo for desligada. 

01,
140s0 BR 11/78 

2141 



BLOCOS ADITIVOS 

7 

1 

li

Possibilidades de composição 

Pesos:, 

0,030 kg 

-0,050 kg 
CA2-DN140 

CA2-DN131 

CA2-DN122 

• 0,080 kg 

1/4

1 I , 

i 
' 

CA2-DK122 

1:11MENSSES 

CA2-DN 

1.-44 

...CA2-DK122 

--"CA2-DN 

I .

"CA2-0K122 

0,080 kg 

LA1-D11 

D20 

,LA1-D22 

040 

004 

01111 

1A2-D2. 

LA3-D2. 

2Parafusos imperdaveis (3 4 

103 

2 Parafusos imperdiveis 0 4 

ro 

r-_ 

112,5 

2Parafusos irnpercliiveis 0 4 

126.5 

28,5 Mispositivo de lacre 

2Parafusos imperdaveis 0 4 

89 135.5 ' 

• ,OBSERVACAO 137.5 (Cheposdive de lacre/ 

rNo Departamento Técnico: 
Os projetos e os estudos do dimensionamento são feitos 
com a ajuda de decalques auto adesivos escala 1/5. As 
referentes a série D" estão incluidas n jogo completo 
de 'decalques auto adesivos AT2-TV1. Prancha suporte 
para escola 1/5. 
Modelo pequeno AT2 TB1 e a grande AT2-TC1. 

Os blocos são colocados e travados em uma s6 manobra 
e sem a utilização de ferramentas sobre o aparelho de 
base, sem aumentar as dimensões da base. 

Para retirar os blocos destravar 
o pino de segurança. 

• blocos aditivos com contatos instantâneos. 

LA1-D11 
1NA+1 NF 

LA1-022 
2NA+2 NF 

LA1-D40 
4 NA 

53 61 53 61 71 83 53 63 73 83 

4-1 ow1-1-1-1 
54 62 

.911-E--1 
34 62 72 8°4 54 64 74 84 

LA1-020 LA1-D04 LA1-D1111 
2 NA 4NF 2NA+ 2 N F sendo: 

1NA+1NFsimutâneOs 
53 63 51 61 71 81 53 61 75 87 

54 64 52 62 72 82 54 62 76 88 

• blocos aditivos com contatos temporizados 

LA2-D2. 1NA + 1 NF LA3-D2. 1NA + 1NF 
55 67 

E<---3-< Trabalho 
56 68 

57 65 

->> Repouso 
58 66 

LA2 { 2=0
D2

,1a 30s - 4 = 10 a 180 s 
LA3_9rli 2 = 0,1a 30 s 

t 4=10 a 180s 

• dispositivo de lacre 

Impede o acesso ao botão 

40% 
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FIXAÇOES - MONTAGENS 
Ú[S 

7 slAs diferentes possibilidades de fixação asseguram a intercambialidade com outros aparelhos ou Standart ,Europeu. 
FIXAÇÃO CA2-DN 

(instantâneos) 

CA27DN 

-4 Montagem em painéis 

I. 
1 
1 

1 

•1 

FIXAÇÃO CA2-DK122 
-memória) 

CA2-0K122 

Os decalques auto-adesivos na escala -de 1/1 definem 
implantação do projeto- do painel e .os furos de fixação, 
sem gravação —Ref. AT2-- VB001. 

4 -Montagem sobre: 
Perfis Omega 
Perfis universais de alumínio 
Placas perfuradas 
Por Intermédio da placa 

=ancaixdvel AX2-DLO1 

4 -Montagem sobre perfil DIN 
DIN 46277 F. 1 — DZ5-MB 
Zntreixo = 60mm 

lo 

•antreixo 120mm 

0 Na troca da bobina, a mola .que fica presa a parte móvel 
do contator não deverá ser retirada. 

Exemplo 
releagem 

•.. 

de realização de equipamento de 
(entreixo =- 60 mm) 

E0 

eo 

E 

L E Lira Tampa 

<345 mm 40 AK2-L013 AK2-CA3 

>345 mm 60 
23 

AK2-LB 
24 

AK2-CA3 

CA4 

Para os equipamentos em'co-
fre com um número grande 
de aparelhos ligados simul-
taneamente, lam em conta 
a potência dissipada. Prever 
eventualmente uma ventila-

-gão do cofre. 

Montagem sobre placa perfuradas 
-tipo AMI-PA-PB-PC 

• AF1-EA4 

LREBEIE mcz -moo -DC 
CAC70 

MCM-3p. 

trLancn !pas, 
c u=insta,„ 

14 

-S-Montagem sobre barras 

A 

9x 17 
0 17 
0 21 
.0 30 

DX1-AA29 
DX1-AA217 
DX1-AA221 
DX 1-AA230 

4 ligações 
; 

1 ou 2 condutores 
flexíveis ou rígidos 
de 1,5 mm2 ou 16 AWG 
ou 2.5 mm2 ou 14 AWG 

•4. 

AIV11-P. 
C3-JL,IL-11 

L_Junc 

IL 

‘2, 

'gr 



"CIIRACTERISTICAS 
1E PERFORMANCES 

.Conforme iirecOmendações . 
e normas: IEC-158-1,. IEC-337-1 ,e 255 , UTE NFC 63110-63140 e 45250, VDE 0660, BS, CEI, NBN, NEN, 
Homologações: CSA, ASE, NEMKO, DEMKO, UL. Em curso: SEMKO, KEMA 
Classificações: BUREAU VERITAS, GERMANISHER LLYOD. Em curso: RINA, DSRK 

SABS. GOST. 

CARACTERISTICAS ELETRICAS CARACTERISTICA5 MECÂNICAS 

• Tensão nominal de isolacão 660y e 7.7 de accirdo IEC158-1 0 Vida Mecânica 
e 255-1. VOE 0110 Bs 775. 660V de acordo CSA C22-2 n.° 14 CA2-DN e aditivos instantâneos   20 milhões 

; • CA2-DK   10 milhões 
• Corrente nominal térmica   10 A Aditivos temporizados   5 milhões 

O Limite de tensões usuais do circuito 
de comando  24 a -660V 50 -ou 60 Hz 

1 

0 -Variação da tensed admissivel   25 a 110% da On 

O Tensão de Oueda compreendida entre 15 e 65% da On 

O 
Médio (50 a 60Hz)   

,chamada = 73 VA 
retenção =8VA (2.2W) 

'Consumo nominal 

• 

Características detalhadas das bobinas .LX1-009 — consultar 
-nossos serviços técnicos 

O Limite térmico de curta duração 
-dos contatos instantaneos e 100A durante is 
temporizados (tempos de 120A -durante 500 -ms
passagem contato fechado) 

1 

180A-durante 100 ms 

• Limite de desligamento ,dos contatos instantâneos e tempori-
zados sobre carga indutiva, de acerdo IEC 337-1 

em corrénte : 50 Manobras no máximo (potência de 
ruptura igual a potência estabelecida cos kp 0.7) . . . . Cf curva 
- em corrente = : 20. manobras no máximo distanciadas de 

.10s. com um tempo de passagem de corrente de 0.5s por 
-manobras  ' ,   Cf curva 

O 'Poder de desligamento dos contatos instantâneos e temporizados 
de acordo IEC-337-1 . . . intensidade-eficaz em corrente 140-A 

intensidade em corrente= 250 A 

0- Potência comutada nominal 
,com Li Min = 6V -ou I Min = 10 mA   0.6 -VA 

11) .Resistência de isolação entre contatos, entre um contato e a ter-
ra. entre'a entrada e a.saida de um mesmo contato >10M.D. 

(mesmo Oar .aparelho em uso) 

O Cadência Maxima de Manobras   3 operações/seg. 

O Tempo de funcionamento 
Un a 20"C   

ifechamento 15 a 22 ms 
abertura 5 a 15 ms 

O Desaparecimento Fugitivo da Tensão sem afetar o 
aparelho   ... 2 ms 

O Tempo de impulsão mínimo para travar ou destravar 
o aparelho, a memória CA2-0K122   40ms 

O Tempo de não simultaneidade garantido entre 
contatos NA e NF, no fechamento como na abertura . . . . 1.5 ms 

"0 No LA1-D1111 tempo de simultaneidade garantido 
entre os contatos NA e NF   1.5 ms 

O Funcionamento sem alteração 
das características técnicas 

• Temperatura ambiente admissive! 
— em funcionamento, de acOrdo: 

1b2 de IEC 255   - -5°C a + 40' C de 0.85 a 1,1 Un 
— em funcionamento- em Un. possivel. .. ..... -20'C a+ 60°C 
— em estocagem   -50°C a+ 70°C 

• Tratamento Standard (Ti) 
indicado para   80% de umidade relativa a 40°C 

(equivalente a Klimafest ou Climaterproof) 

O Tratamento "Tropical" (T2) 
Sob pedido, valido para 95% de umidade relativa a 40°C 
-Os blocos aditivos são tropicalizados de origem 

O Aditivos temporizados: 
Temporização para ILA2 ou LA3-022. 0,1 a 30 segundos 

LA2 ou LA3-024, 10 a 180 segundos 
Fidelidade (1)"  

Deriva até 1 milhão de manobras   -2%: + 10% 
Deriva em função da temperatura (2)*   0,25% por grau C 

&ride de emprego dos contatos 

,em -corrente alternada 

11 — VIDA ELÉTRICA 

I (vallda até 3.600 manobras/hora) 
com. carga indutiva tal que a 
bobina do eletro-imã: Potência 
estabelecida (Cos 10 0.7) .-. 10 2000 
-vezes a potência de rupture 
-(Cos ,P 0.4) 

Limite de ruptura dos con-
tatos instantâneos e tempo-
rizados 

2 - Vida dos contatos 
.410 Instantâneos e temporize-

.dos para:
1 milhão de manobras (e) 
3 milhões de manobras lb) 

• Instantâneos para: 
10 milhõe, de manobras 
(c) 

Potência de 
desligamento emVA 

20000  
16000  ' 

10000 

5000 
4000 

1000 

Oft 
.500 
400 

200 

100 
60 
70 

nr, 

icmilhfoo 

24 48 110 127 
4401 

223 360 500 600 
VCOLS 
• : 

corrente continua 

— VIDA ELÉTRICA 

(véli a 1.200 manobras/hora) 
co ca a indutiva tal que a 
bo eletro-Imã sem redu-

sumo cuja constante 
d temp. aumenta com a po-

e de ruptura dos con-
instantâneos e tempo-

ontatcrs 

0 In ntãneos e temporiza-
para: 

milhão de manobras (a) 
milhões de manobras (b) 

• insiantâneoS para: 
10 milhões de manobras 
(C) 

Potência de 
modesligamento em w 

700 
500 

300 ,—..-

250 ,_ 200  

\•S% 

ft o

200 _12 /

--
-1-------4.3milliih

60  lo 140 •.. .51?)

20 

so... 10 

20 

IOnfilhties 

12 24 

•••., 

1 0 220 440 e 

• (1) — faixa medida em 3 manobras sucessivas, todas as 
condições constantes. 

• (2) — 0 tempo aumenta qyando a temperatura aum 
vice-veria, 



I. 

.11e, ••5'.

Totalizador de Horas e Minutos 

"gm• 1471P41
9.4

Totalizam o tempo de funcionamento de 
equipamentos, máquinas elétricas . . . 

:DADOS TECNICOS 

-• Alimentação: 110 ou 220 Vca —15% +10% 
As Frequência: 50 ou 60 Hz , 
-• Consumo: 3 VA 
• Leitura: -DM - 99999,9 minutos 

DH - 9999,99 horas 

AA-
-iZmi4, 1.414abse ;Iota j67.1.1 1/2*.eattl,41a. - 

,As

• -Dimensaes 

APLICAÇÃO• 

• Manutenção preventiva 
* Controle de lubrificação 
• Análise de custos 

Registro de tempo de máquina parade 
--*Equipamentos elétricos em- geral 

FUNCIONAMENTO 

-.-Ds totalizadores de minutos tipo DM e de 
4;oras tipo DH possuem um micromotor 
,-sincrono que movimenta um conjunto de 
dígitos legíveis. 
São constituídos de seis algarismos que 
indicam o tempo de trabalho em: 
Tipo DM 

...minutos e décimos de .minutos 
-Tipo DH 
*.horas e centésimos de horas 

.-CONSTRUÇÃO E MONTAGEM 

-Os aparelhos são de construção sólida, do 
Alpo para embutir em paindis, montados em 
.caixa plástica de ABS (72x72 mm), resis-
•tente a choques e vibrações, funcionam em 

.-qualquer posição. 
-Os -eixos de ago são montados sobre bu-
-mhas auto lubrificantes de bronze poroso, 
-zarantindo assim uma longa vida e funcio-
-mamento seguro. 

Esquema elétrico 

"4, 
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AV. SETE DE SETEMBRO, 5514 
FONE : 42-8124 

ENSUE lifilifSfiriCiES CJfC1Us 11111. 

controles elétricos ltda. . 111 
rua marls e barros, 146- tel.: 272-4211 (PABX) -telex (011) 22787

I MINAS GERAIS .Rtia Matias Cardoso, 11F-ilisa.21- ci. 504 - Tel.: 335-1622 
Belo-Horizonte - MG 

-end. telegr. "relecoel" cx. postal 15.134- 01545 - são •peulo - brasil 

COEI 
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Eletromar Indústria Elétrica Brasileira S.A. 

Membro do 
Westinghouse Electric Group 

3 a 3000 Ampares 
600 Volts CA, 250 Volts CC Máximos 

,Disjuntor Termomagnético 

APLICAÇÃO 
Os disjuntores Eletromar de caixa moldada 
destinam-se à proteção de circuito, 
em sistemas de baixa tensão. Prestam-se para 
aplicação como disjuntores gerais, 
ou parciais, protegendo os circuitos a eles 
ligados. Estes disjuntores proporcionam 

...proteção contra sobrecarga e curto-circuito, em 
.todos os elementos do circuito, 
-diretamente aos condutores, e indiretamente, 

té certo ponto, aos motores 
dispositivos de partida. 

'Destinam-se ao uso em quadros de 
'distribuição, centros de controle, cubfculos, 
chaves combinadas de partida 

unidades "plug-in" em dutos. Para o uso 
em circuitos de iluminação,distribuição e 
outros, os disjuntores podem ser instalados 
em caixas individuais. 
Os limites normais de corrente de operação 
dos disjuntores "AB De-ion" 

..Correspondem em geral, aos limites padrão 
do operação do Parágrafo 240-5b do 
NEC (National Electric Code). 
Estes disjuntores são destinados principalmente 

proteção de condutores, tanto 
de alumínio como de cobre. 

'VANTAGENS PARA 0 USUÁRIO 
Proteção Precisee Confiável: 0 elemento 
sensor de-sobrecarga em cadapOlo.clo disjuntor 
é individualmente calibrado e testado 
a uma temperatura controlada, para atender 
aos requisitos.do- !Underwriters' 
Laboratories, .Inc". e ABNT,e referido assim 
a 400C. -Travas-de disparo especialmente 
temperadas, retificadas e polidas 
asseguram-características 
de disparo continues e exatas. 

Extintor de-Arco-Da-ion: A Westinghouse 
projetou extintores de arco 
"De-ion" queextinguem arcos perigOsos em 
fração 'de-segundo. Acoplados em mecanismo 
de alavanca .articulada de ação 

-rápida, asseguram longa vida ao-disjuntor com 
.um mfnimo-de queima 
nas -superfícies de contato. 

Menoras Custos.de Parada-e4Vianuten9 
-Qs disjiintores arn caiXa moldada são 
dispositivos 'lie longa vida, projetado 
funcionamento .repetido, dispensando 
manutenção e paralizaç6es dispendiosas. Em 
vista da possibilidade de se rearmar, o tem 
em que se fica parado 6 apenas 
questão da correção do defeito -no circuito. 

Atilersor Custo Operacional: Peças internas 
soldadas, elevada pressão de contatos 
-e platinados do tipo de topo em liga de prata, 
:oferecem resistência substancialmente 
menor à corrente elétrica do que a 

•••• 

EB- 29-150 
Boletim Descri 

Pagina 1 

Disjuntores AB De-lon®

-vrOporcionada pelos grampos de fusíveis, juntas 
cavilhadas e pelas articulações de-um 

.,.dispositivo chave-fusivel. Assien; 
devido a baixas perdas, proporciot)ei' 
-grande economia 

zonsumo de energia elétrica. 

Proteção Monofisica: Um defeito 
-ou sobrecarga-em-qualquer fase isoladamente 
Trovoca a abertura' de todos os p6lbs 
do disjuntor, reduzindo ao minimo a 

..possibilidade de 
vermaneceremAigadasAima ou mais lases. 

-.Elementos -Prote0o Duple:. 
.r.)s elementos -térmicos 'bimetálicos- protegem 
na j recargas,onde é desejável. 

ro corn -retardo de tempo .inverso; os 
tos magnéticos de -disparo desarmam 

juntor.instantaneamente nas 
entes de-curto-circuito. O disjuntor,possui 

aro, não-podendo ser mantido 
sob condições 

uito.ous9brecarga nosisterna, 

a-Segurança:-Os disjuntores de'caixa 
ada não 'expõem partes 

energizadasasuatrente podendo 
.ser operados•semverigo de choqueselétricos. 

Issvioliivel:.0-disjuntor completo 
ou unidade,dedisparo são lacrados-na fábrica, 
para impedir,intenienção 
indevida ou,alterar,ão de seu valor nomir4 

r - A ...rAkaa6 



Epi f  29-150 
B tim Descritivo 

.na 2 

i ntores Termomagnéticos 

. 51  • ;fgas.u. 

Disjuntores c/ Compens. de Temperatura 

-Ds disjuntores•termom—agnéticos são aparelhos :Os disjuntores com .compensação de 
..para usos gerais e são considerados ‘temperatura compensam, 

5o industrial. Elementos térmicos e --automaticamente,-as-variações da temperatura 
éticos de disparo combinados ,ambiente. Assimpevitam -a necessidade 
rcionam uma proteção precisa contra de considerar a redução da corrente ,.._ 

a sobrecorrente e curto-circuito, nos nominal -eM-ambientesde temperatura-elevada, 
utores a eles ligados. Uma corrente owelevaçãdda corrente-em ambientes 

ei ica percorrendo um cabo , --de-baixa temperatura.',Pxoporcionam então um 
utor desenvolve nesse cabo uma certa vajornominal decorrente quase constante, 

-quantidade de calor. Quando a temperatura Anuma grande-variedade de temperatures. . 
ambi ' aumenta, ha um acréscimo -Os disjuntores de temperatura compensada 

rol no cabo, podendo este-ser --estão calibrados a '25c,!.."C; entretantoodeirldo 
ente comprometido. ad.compensador.embutido, 

o os disjuntores variam sua corrente -,eles deixam passar,aproximadamente,..a-cnesma 
-nominal com a temperatura ambiente, são a -corrente em outros.aMbientes, 
• or proteção contra sobrecarga JCOM •,u ma -variagSonuito -pequena da 

ndutor, pois regulam a corrente-máxima caracteristica nominal. As.unidades de disparo 
issível com a quantidade 

cle calor máximo tolerável pelo cabo. 
A corrente nominal 6 referida a 400 C; seu 
va temperatura 1 diminui se a temratura excede 
it 

diminui
ou aumenta se 

=a peratura cai abaixo de 40°  C. ..„ 
Os elementos magnéticos 
di ram instantaneamente o disjuntor, 

sao-termicamente compensadas para 
-permitirem e -passagenTda corrente nominal a 
500 C; atendendo.ainda.aos requisitos 
de disparo do "-Underwriters' Laboratories" 

.para os disjuntores de 250 C. Estes • 
-disjuntores requerem,apenas uma figeira 
redução da corrente nbminal 
em ambientes acima -.de!600 C. 

ndentemente dos elementos térmicos, Os disjuntores comcompensação de 
asos de curto-circuito. Atuam a partir de temperatura ambiente são" termomagneticos 

rim determinado valor de corrente, em torno de proporcionam proteção contra 
10 vezes a nOrninal, que pode ser alterado em sobrecorrente e curto-circuito. Têm todas as 
al 
di 
In 
Os disjuntores termomagnêticos têm todas as 
ca ertsticas de construção dos disjuntores Palo. indicadas nas páginas 4 e'5. 

Atr 

s modelos conforme descrito para os -características de-construção dos 
tores somente magnéticos. Essa atuação disjuntores padrão indicadas nas páginas 4 e 5. 
nde da temperatura. Islão•são disponíveis nos 

triodelos DQ, HDQ„C,, CA e DA. 

• 'ill.' 
'7.,  . 4* 

i••' 1 40 

; 

• 

Disjuntores Somente Magnétkcos 

-Os-disjuntores somente-magnéticos são 
semelhantes aos disjuntores 
termomagnéticos, exceto que não 
possuem elemtntos térmicos 
de disparo. Estão equipados com elementos 
magnéticos de disparo ajustáveis e são utilizados 
onde se requer apenavproteção contra 
curto-circuito. Como odispositivo de ajuste 
permite maior aproximação do valor da 
corrente de curto-circuito a interromper, estes 

-disjuntores são geralmente os-preferidos em 
circuitos de motores elnáquinas 
de solda -b resistência. , 
Todo elemento magnéticodos,
disjuntores promove-disparo instantâneo, a 
partir de um determinado valor de corrente 
de curto-circuito. Este-valor, nos disjuntores. 
al is, pode-ser reduzidos pelos botões 

dos na frente.-São botões de nylon 
lho,-dispondo de-uma posição de 

reg legam alta e outra.baixa além de uma série 
ic5es intermediárias. 40 disparo magnético 

a p ojetado de tal modo, que cada ponto 
acom anha Luria escala linear é coda uma das 
regu ns-tem um valocsignkficativo, dentro des' 
t ância de calibração.. Os disjuntores somente 
m néticos possuem todas as características 
indicadas nas paginas 4 e 5:--Pode'm ter 
fornecidos em todos ownodelos de disjuntores, 
exceto n DO, HDQ, C, CA e DA. 
Importante: a corrente maxima adrnissivel a fluir 
constantemente pelo disjuntor é aquela indicada 
-no catálogo BE 29180-como a maxima para • 
cada modelo e independe dos valores e ajustes 
de disparo instantâneo-de um de terminado tipo. 

" 

e • • 
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Disjuntores com Visor SAF-T-VUE 

a 

Disjuntores MARK 75® 

Os disjuntores Saf:T-Vue-sãosemelhantes Os disjuntores MARK -75 são semelhantes 
aos disjuntores padrão de caixa e do -rnesmo tamanho dos disjuntores -padrão, 
4noldada, porem são equipados com um termomagnéticos, porém projetados para 
--visor plástico termoresistente ao -até 75.000 ampères de capacidade 
calor, sobre os contatos. Este visor permite de >interrupção assimétrica em 240 volts CA. 

, verificar, rapidamente, se os contatos estão -Assim,-os.disjuntores-MARK 75 
abertos ou fechados. Estes disjuntores atendem prestam-se de maneira ideal à utilização em 
is necessidades das instalações industriais redes ,de distribuição-e_outras aplicações 
'onde os códigos de segurança exigem contatos ' onde possam ocorrer correntes de curto-circuito 

litfveis como precaução adicional excepcionalmente elevadas. 
segurança para o pessoal de manutenção. 

I equipados.com elementos de 
-disparo com compensação de temperatura, disparo termomagnéticos. -São também 

Os disjuntores MARK 75 padrão são 
-Podem ser fornecidos com elementos de 

vara -atender a uma vasta gama de aplicações. .disponiveis como disjuntores com

i 'Não 

se dispõe de visores nos modelos 'compensação de temperatura 
DO, HDQ, C, CA, DA, MCP, linha MARK ambiente ou somente _magnéticos. 
75, TR I-PAC SCB II eSeltronic e nos modelos Os disjuntores MARK 75 têm is características 
EB, EHB e FB mono e bipolares. dos disjuntores-padrão, indicadas nas paginas 
Os disjuntores com visor são dotados de 4 e 5, sendo a caixa -moldada em material 
.todas as características dos disjuntores padrão, especial, de air cinza. 
indicadas nas paginas 4 e 5. 
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Disjuntores TRI-PAC® 

-Os disjuntores TRI-PAC oferecem uma 
capacidade de interrupção ainda mais elevada 
do que a dos disjuntores MARK 75,-por 
possuírem um dispositivo incorporado, 
limitador de corrente. Isto possibilita sua 
utilização -nos sistemas de distribuição 
secundária onde podem se verificar correntes 
de curto-cirbuito de até 250 000 ampères 
assimétricos. Assim, estes disjUntores formam 
um compacto conjunto tríplice de 
proteção: (1) disparo térmico retardado para 
proteção contra sobrecorrente;,(2) disparo 
magnético instantâneo para proteção de 
corrente de curto-circuito comum, e (3) ação 

-dimitadora de corrente para proteção 
-de corrente de curto-circuito-mais elevada. 
Todos estes elementos são combinados 
e coordenados num simples aparelho compacto 
e econômico. Por limitarem a corrente 

elétricar os disjuntores TR I -PAC podem ser 
pregados para proteger os disjuntores 
nores e outros aparelhos ligados, protegendo 

os próprios circuitos. 
Os disjuntores TRI-PAC incorporam todas 

características dos disjuntores 
rão, iladicadas nas páginas 4 e 5, além do 

njunto limitador 
corrente, indicado-na pagina 7. 
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_1 RACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
S DISJUNTORES PADRÃO 
— Caixas Moldadas 

As caixas moldadas em Moldar-ta e/ou 
-fibre de vidro e poliester especiais, 
combinam rigidez e elevada resistência 
dielétrica inerente a um projeto 
compacto atraente e que, ao mesmo 
tempo, economiza espaço. 
0 mecanismo é inteiramente encerrado 
-nessa caixa que oferece 
o máximo de segurança. 

2 — Superfícies de Apoio Livres 
I As superfícies de apoio são de metais 

It teerogeneos, o que evita 
rencia e desgaste, 

_proporcionando longa durabilidade. 

111••••:. -Indicação da Posição da Alavanca 
A posição da alavanca de acionamento 
indica se o circuito 
está ligado, desligado ou disparado. 

— (Ligado): 
a alavanca nesta 
posição, 
indica que o 
circuito está fechado 
ou ligado. 

"TRIPPED" — 
-(Disparado): quando 
o disjuntor dispara 
automaticamente 
devido a uma 
sobrecorrente ou 
curto-circuito, a 
alavanca 

-desloca-se pare 
uma posição 

- intermediária entre 
26 posições "ON" 
(ligado) e "OFF" 

.(desligado). 

"OFF" — 
..(Desligado): 
a alavanca esta 
nesta posição quando 
o circuito está 
aberto ou desligado. 
Para se restabelecer 
o circuito após 
o disparo automático, 
a alavanca 6, 
primeiramente, 
deslocada do centro 
-para a posição "OFF" 
e, em seguida, 

-impelida para a "ON" 

7 

4 — • Protação Acurada 
Todos os elementos de disparo têm as 
-superfícies das travas usinadas 
e pclidas, e são tratadas à quente, para 
impedir empeno. Os elementos 
bimetálicos tratados à quente 

.-conservam a 
calibração permanentemente. 

5 — Selado -na Fábrica 
Ds-disjuntores menores são selados 
pare impedir intervenção indevida e 
Alteração na calibração. Nos tamanhos 
Anaiores as unidades sensoras e de 
disparo são seladas individualmente e são 
intercambiáveis pela 

-remoção da tampa-do disjuntor. 

— Conectores Firmes 
-Os conectores de pressão são 
padronizados para todas as correntes 

-.nominais acima de 30 amperes 
e permitem ligações seguras e eficazes. 
-Terminals adequados para cabos 
de cobre são fornecidos-como padrão. 
Terminais apropriados para 

-cabos de alumínio oude cobre, podem 
serAspecificados 
pare ,a,tnaioria dos -disjuntores. 
Alguns disjuntores são 

-normalmente fornecidos com conectores 
-instalados somente no !ado 
-4a carga visto serem alimentados quase 
sempre por barramentos. 
'Possuem o índice 7 em vermelho 
no catálogo BE 29-180 

7 — Extintores de Arco De-ion 

:Este sistema de extinCão de Arco, 
criado pela Westinghouse, consiste nu 
-série de places metálicas em grade, 
Jmontadas em paralelo entre 
suportes de material isolante. 
Os cortes nas placas de ago 
estendem-se diretamente • por sobre os 

-contatos e atraem o.arco a partir 
do contato móvel ate o-interior 
câmara. 0 arco fica--assim confinado, 
dividido e 
extinto, em menos del /2 ciclo. 

• Contatos de Liga de Prata em todos 
os Disjuntores 
Para aumentar a durabilidade-dos 
-contatos oferecendo ainda 
baixa resistência elétrica, ligas especi 
de prata impedem 
sesa aderência ou grude. 

• — Ligações Soldadas Eletricamente 
Ligações à solda firme e consistente 

Asseguram longa durabilidade. 
Proporcionami baixa resistência e baixa 
perda de energia, com aumento de 
economia no funcionamento. 

10 — -Mecanismo de Ligação e de • 
-Desligamento ou Desarme Rápidos 

0 mecanismo de ligação rápida e de 
,clesligamento.rápido proporciona uma 
Ação rápida e firme na abertura e 
fechamento, ou demora perigosa na 

,aberture. 
Esta ação não ocorre enquanto- a 
Alavanca de acionamento não passar por 
_um ponto pré-determinado que libera 
atrava, não dependendo, 
portanto, da morosidade do operador. 

.11 — Disparo Comum 
-As unidades multipolares tern• barra de 
disparo comum, isolada, a qual, 
abre tOclos os p6los quando ocorre um 

-curto-circuito ou sobrecarga em 
-qualquer uma das fases, reduzindo ao 
-*minim° a possibilidade de falta de fase. 

-48arreiras Interpolares Completes 
• ilustradas) 
,Um polo 6 completamente isolado do outro; 
.-as barreiras eliminam a possibilidade 
-de centelhamento entre fases. 

-Unidades de Disparo com Ajuste 
evintercarnbiiveis 
(n.% ilustradas) 

-"Todos os disjuntores com exceção dos 
1X1, HDQ, C, EB,' EHB, FB, CA, 
_DA, HFB, TPFB e MCP, permitem ajuste no 
*elemento magnético, que pode 
,ser feito no local da instalação. Possuem o 
• 5 em vermelho no catálogo • 

180 
m o conjunto sensor 

gnético, encerrado juntamente com o 
ni o de disparo em uma 

idad ada, removível; dessa for ma
el trocar de corrente nominal dentro de 

'-uma ma bastante ampla, para 
mo modelo de disjuntor. 

• tk:Nz 
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1 •— Possuem todas as características dos 
Disjuntores "AB De-ion" Padrão 
Os disjuntores TRI-PAC são construídos 
dentro dos mesmos rigorosos 
padrões de projeto e mesmos métodos 
convencionais dos disjuntores 
Westinghouse de caixa moldada, 
incluindo: extintores de arco De-ion, 
contatos de liga de prata sem 
solda, disparo simultâneo das fases e 
caixa de Moldarte e/ou 
de fibra de vidro poliester. 

— Tampa-conexão do Limitador de 
Corrente: compacta e de fácil remoção 
Os limitadores de corrente estão 
encerrados dentro do disjuntor e são 
-de fácil acesso pela parte dianteira, 
.quando se faz necessária alguma 
substituição. Nas pequenas unidades, os 
--limitadores estão encerrados numa 
pequena caixa adaptável ao disjuntor 
-como uma unidade comum. 
-Nas unidades maiores, os limitadores 
-ligam-se individualmente por parafusos, 

_ internamente ao disjuntor ou extensão 
da Sue caixa. São cobertos pela 
própria tampa original ou por 
uma tampa a parte. 

11) -4 — Indicação Visível de Disparo 
Quando um disjuntor desarma, a 

fl I aoelavotarnacal 
de 

se
,d
m,7srpeasreo,d, esAlolécma 

dss
parai oa posição 

.3 — Travamento de Segurança da 
Tampa do Limitador 

• Quando se remove a tampa do 
conjunto limitador, um travamento 
de, segurança dispara o disjuntor. Este 

gravamente também impeded seu 
-fechamento, caso se remova a tampa do 

--limitador, de modo que se torna 
• impossível tocar em partes energizadas. 

..a causa do disparo estará indicada das 
-seguintes maneiras: 

as Se o disjuntor não puder ser 
imediatamente religado após o disparo, 
podendo, -entretanto, ser religado 

,após um curto espaço de tempo, 
•significa ter ocorrido disparo pelo 
-térmico devido a uma sobrecarga ou falha 
de alta resistência. 

Als Se o disjuntor puder ser imediatamente 
religado, uma corrente de 
curto-circuito comum foi interrompida 
•por ação instantânea do magnético. 
Se o disjuntor TRI-PAC não puder 
ser religado, ocorreu uma 
interrupção de 
altíssima corrente pelo limitador. 

,,. • -P 
t'teg, 4,1 Op 

F 

5 — Disparo Coordenado Comum 
para abrir todas as fases 

Quando um limitador de corrente 
-atua, -o êmbolo ejetado provoca 
.dirnediato desarme por uma barra' 
-comum de disparo 
e todos os pólos se abrem 
simultaneamente. lstoelimina a 
possibilidade -de 

.permanênciade fasesenergizadas. 

6 —Limitadores Corrente 
,Especialmente Projetados 

11-CIENT LIMITS 
soscon4 

-Ouando..uma elevada corrente 
de curto-circuito põe-um ou•rnais 
Jimitadores para -funcionar, um embolo 
acionado à mole 6 imediatamente 
-ejetadoda extremidade 
-do limitador. •O êmbolo percute urna 
barra de disparo que faz com 
,que os contatos do disjuntor se abram. 
Um êmbolo destravado, em,-qualquer 
lirnitador,-indica,-num.relance,-
em qual fase -ocorreu-a-falha, o que faz 
desnecessário testar os limitadores. 
'A-presença -de um êmbolo destravado 
-também impede 
o religamento do disjuntor. 
-Assim, novos limitadores devem ser 
usados ou o disjuntor -não poderá ser 

-operado. Estes limitadores não 
são afetados pelas -sobrecargas 
ou curto-circuitos normais 
interrompidos pela ação 
termomagnética do disjuntor. 
Assim, a menos que os limitadores 

-tenham interrompido urne 
-.elevada corrente de curto-circuito, como 
-evidenciada por um êmbolo 
destravado, -eles poderão ser utilizados 
.normalmente após uma interrupção. 
Visto que estes limitadores 
são destinados para uso exclusivo com os 
disjuntores TRI-PAC, uma coordenação 
segura e adequada é garantida. 
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7 — Intartravamento do Conjunto 
Limitador 
Os disjuntores TRI-PAC com o 
conjunto limitador separado são providos 
de um intertravamento que impede 

disjuntor de ser restabelecido, a menos 
clue todos os limitadores estejam em 
suas Posições. 
Assim, evita-se energizer o circuito com 
falta de fase, já que o disjuntor 

.não pode ser religado quando um 
limitador estiver faltando. 

Escolha de Tries Possíveis Terminais 
-Os disjuntores TRI-PAC são disponíveis 
-com terminais de pressão de ligação. 
,dianteira, extensões para ligação traseira. 
43 blocos de terminal de encaixe 
sistema extrafvel. 

Acessórios 
Os disjuntores TRI-PAC aceitam -muitos 

acessórios da linha padrão 
descritos a seguir. 

-17:4, • 
Ark . • 
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1B- 29-150 

letim Descritivo 

Ígina 8 

I. 
IrESSÕRIOS PARA TODOS 

TIPOS DE DISJUNTORES 
Acessórios Montados Internamente 

I ra diversas condições de operação, e para 
nções especiais ou seqüências 
controle, os disjuntores Eletromar podem 

-ser fabricados especialmente sob 
-encomenda ou modificados, no local, com 

i ess6rios especiais. Alem da função básica 
proteção contra sobrecorrente 

curto-circuito, estes disjuntores especiais 
atendem às exigincias de circuitos 

e 

11,•...armrdat4t AO•40111 1. 6114.....••••A • 
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complexos, e dão flexibilidade de operação 
e eficiência. 
Os acessórios que podem ser montados no 
interior do disjuntor são indicados nesta 
ixigina. A foto abaixo mostra 

. os espaços disponiveis. para a montagem desses 
acessórios; observa-se limite máximo 
de dois por disjuntor tripolar, ou um, por 
disjuntor bipolar, exceto quando se usa 
contato de alarme, em alguns modelos. 

I. 

Espaço Disponível 
para os Acessórios 
Montados 
internamente. 

Espaço Disponível 
para os Acessórios 
Montados 
Internamente. 

--Bobina-para Disparo Remoto 

6

U 

E utilizada para disparar o disjuntor 

I

eletricamente, de um ponto remoto, Um 
contato auxiliar este incluído na 
maioria dos disjuntores para cortar o 
circuito da bobina, quando o disjuntor dispara. 

I Estas bobinas são disponíveis para 
tensões ate 250 volts em Corrente continua e 
ate 600 volts em-corrente alternada. 
Se alimentada pelo mesmo circuito do 

I
disjuntor, recomenda-se sua ligação 
no lado da carga. A posição de montagem 
varia entre os disjuntores e a instalação 
no local é possível para a maioria deles. 
Disponível para todos os modelos, 

l exceto os modelos DO, HDQ e C. 

Contato 4le..Alarme 

Disjuntar Normal, 
Posição Ligado, 
-Contatos Abertos 

Disjuntor Disparado, 
Contatos Fechados. 

Estes contatos-somente atuam quando o 
-disjuntor dispara. 0 contato de alarme 
fecha para acender uma lâmpada indicadora 
ou soar um alarme. Os contatos 
que abrem ao se dar o -disparo podem ser 

-igualmente fornecidos se 
especificados. .0 contato de alarme 4 instalado 

vie fabrica, porem a campainha, ou 
lâmpada indicadora, não 4 incluída. Em 
alguns disjuntores são instalados no polo 
central, permitindo assim um acessório a -mais, 

além do limite mencionado. 
Disponíveis para todos os modelos 
exceto DO, HDQ, C, CA, MCP e TRI-PAC FB. 

Bobina de Minima Tensão 

Disparam automaticamente o disjuntor 
quando a tensão desce de 40% a 60% do-valor 
nominal da bobina. 0 disjuntor 
não poder&.ser rearmado ate que a 
tensão volte ao menos-a 80% do normal. 
São disponíveis para tensões ate 600 
VCA e-250 VCC. Para algumas tensões, um 
-resistor externo é fornecido para ligação 
em serie com a bobina. 
Apenas ação instantânea é oferecida. Devem 
ser -instalados na fábrica, e o lado • de sua 
-montagem varia entre os disjuntores. 
-Disponíveis para todos os tipos, 
exceto DO, HDQ, C e CA. 

iliatIssaão utilizados para abrir 
circuitos-de controle à medida 

ue o disj ntor é acionado. Estes 
contatos, ontados internamente, dispõem de 
um contato' "NA" normalmente aberto 
e um contato "NF" normalmente 
fechado, ou outras-combinações 
ate um máximo de 4 contatos por bloco. 
Os contatos "NA" se fecham 
e os contatos "NF" se abrem quando 
disjuntor está ligado. 
A posição de montagem ,varia antra os 
disjuntores e a instalação no local 
é possível para a maioria dos ta hos g 
Disponíveis para todos 
os modelos, exceto DQ, e 
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Acessórios Montados Externamente 
Extensão Posterior de Terminais 

""" 111 trM-a."., 6•NIft

Para-instalar disjuntores em cubfculos e 
-outras aplicações por conexão traseira, 
aproximando-os da porta, extensões podem 

,ser empregadas em disjuntores 
-padrão, sem necessidade de qualquer 

--modificaçgo. Essas extensões 
possuem uma capa de material isolante, 
permitindo a conexão com o barramento, 
mesmo passando por chaparia 
-não isolada. Não disponíveis para os modelos 

• ,DQ, HDQ, C, CA, PB e TRI-PAC PB. 

'Conjunto "Plug-in" para Disjuntores 
Extrafvels. 

go o

'10IWA' 

Destinados a proporcionar rápidas e fáceis 
instalações mediante encaixe no 
barramento em cubiculos de distribuição. 
Os conectores em forma de tulipa 
e os pinos roscados ou barras 

I4 coletoras, são embutidos em bloco de 
suporte moldado. Conectores 
machos de pinos ou de laminas são presos por 
trás, aos terminais de qualquer disjuntor 

- comum. Não disponíveis para os modelos 
DQ, HDQ, C, CA, PB e ' 
TRI-PAC PB. Para NB, HNB, TR1-PAC NB 
e MA 700-800A, o conjunto é fornecido 
como um bloco único para os terminais 
linha e carga, sendo afixado 
por parafusos de acesso frontal. 

, 

• r- • — 
"Y,ç , ••• 

LA% 

"." 

ro-
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Operadores a Motor 

Para a completa operação "liga-desliga" 
b.distancia. Proporcionam-sk meios para 
a operação manual, no caso de falta 

-de energia ou em caso-de emergência. Estes 
operadores a motor sãodisponíveis  em 
120, .208, 240 e 480 volts em corrente 

-alternada, e em alguns tipos em 125V, corrente 
-continua. -Não disponíveis para 
os rnodelos .DQ, HIM, C e CA. 

-Gavetas Extrafveis 

.:Esse conjunto extrafvel consiste em uma 
-pane fixa, presa ao-barramento, e uma 
parte móvel, suportando disjuntor, que 

'desliza facilmente 
em trilhos do próprio 
São usados em disjuntores grandes e assim 
possuem um sistema de parafuso 

-sem fim, para o acoplamento final dos 
-terminais de pressão da parte móvel aos 
correspondentes da parte fixa. Como opção, 
são fornecidos contatos secundários para 
desconectar o circuito auxiliar, se houver. 
Puxando-se a gaveta, o disjuntor sera 
-imediatamente disparado, como medida 
, de segurança. 
Disponíveis para os modelos LA, MA, NB, 
PB e os correspondentes,MARK 75, 

SCB II e Seltronic. 

4 1.• 
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Manopla de Acionamento Rotative 

:Trata-se de uma extensão para a alavanca de 
acionamento do disjuntor. 
.g utilizada quando o disjuntor é colocado 
em caixas comuns, ou a prova 

.-di p6 ou agua, pare acionamento externo,-ou 
-para disjuntores instalados ao fundo, 
-distante da porta, em 
scubiculos de distribuição. 
.0 acionamento rotativo a composto 

4 de trés partes: manopla,-eixo de extensão 
e mecanismo. 
A-manopla permite travamento na posição 

,xlesligada. Para se abrir a porta 
-onde foi instalada a manopla, esta deverá ser 
•levada.a posição desligada, desligando, 
desta forma, também o disjuntor. Isto eviuta 
ex.. ição a partes energizadas. 
O .- •• a disponível em comprimentos máximos 
.• . o para cada disjuntor. Entretanto, 

ii 

casos especiais, podem ser 
'dos eixos extralongos. 

r" , to , os os casos os eixos podem ser 
,_-1-9 tad's em pontos previamente 

.. re• • .) •os, denforma e atenderem ampla 
va Tao de profundidades. 
Co o opção, o mecanismo pode ser travado 
a cadeado, para se prevenir 
o acionamento do disjuntor com alguém 
trabalhando no interior 
do cubículo com a porta aberta. 
Outros detalhes e modificações, sob consults. 
Não disponíveis para DQ, 1-(DQ, C, 
CA, PB, TR I -PAC PB, PC 
e correspondente SCB II. 

rz:z 
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r ipo Etalaneim 

Intertravamentos Mecânicos 
intertravamentos mecânicos proporcionam 

m meio para intertravar dois ou mais
disjuntores, de modo que somente um possa ser 
-ligado, embora todos possam 

r desligados, ao mesmo tempo. 

7 

1- -tpo Barra Corrediça 

r 

-71avamento Chew; 

4 

Antertravamentos de balancim montam-se Os-travamentos,cle barra corrediça -são -A montagem de travanientos a chave 6 feita mo painel, na parte -i  no-painel, na frente dos disjuntores, diretamente sobre a tampa do i eira dos disjuntores. Quando a barra-6-estendida 1-ta direção 'disjuntor. Estende-se --c) êmbolo girando-se ndo um disjuntor esta na posição Aigado, Ado disjuntor-com a alavanca de acionamento na a chave no 
cilindra, travando, deste rm êmbolo não condutor estende-se -posição "OFF" (desligado), 6 que o modo, o disjuntor -na posição desligado. pare dentro do disjuntor oposto, a fim de Aisjuntor.oposto poderá ser ligado. Quando Varies disposigões-deschavetaraentoptidem ser 

I
itar que o mestrio seja ligado -*sir, for desligado, a-alavanca deverá ser fornecidas (por.-exemplo, chave 

'multaneamente. Inverteni-seas posições .bloqueada pela.tiarr'a C'orrediça, pare que o 4-emovivel someA êmbolo quando o bolo estiver Fuando-se primeiro naquele que -disjuntor oposto-possa -ser ligado. ,:estendido; chave removível quando-o êmbolo _ lestiver na posição ligado. Os disjuntores Os disjuntores -não-requerem alteração para uso estiver estendido- owrecolhido; .. --requerem adaptação especial com este acessório. 'Consultar sobre operação multicilindrica do êmbolo). it  ra encaixar o travamento de balancim, espaçamentos"deedisjuntor padrão. -Dois ou mais disjuntores,- afastados entre si 
vendo-se especificar tal modificação Disponíveis para podem ser intertravados, de modo o a montagem seja no local. Consultar -todos os-disjuntores exceto DQ,-HDQ e C. que- apenas um -posse ser ligado de cada %fez, sobre espaçamentos de disjuntor -.Anil izando-se travarnentos operáveis drão, informando espessura da chapa vela mesma chave. Esta 6 removível somente I• porte. .-quando o êmbolo estiver estendido F. 5o•disponiveis para os modelos -Estes travamentos não podem ser de montage DQ, HDQ, C e CA. -no local da instalação, pois requerem 

4Afuração especial na tampa do disjuntor. 
-1-1\lio disponível para 
...cs‘nodelos DO, HDQe C. 

i isjuntor não-automático 
nterruptor) 

Quando se necessitar de uma chave de 
i

e

ccionamento de alta capacidade 
recomendado o uso dos disjuntores 
-0 automáticos ou interruptores. 

movendo-se os sensores termomagnéticos de 
-disparo, conservam-se todas as demais 

lcntagens como ação rápida de abertura e 
hamento, extintores de arco, 

-- mpactez, etc... na aplicação como chave 
. 'manual. Todos os disjuntores 

ir
em ser fdrnecidos nessa versão. 

ceto as linhas MARK 75 TRI-PAC 
Seltronic. 
ra se comprovar visualmente a abertura ou 

. fechamento dos contatos, este tipo 

•iee ser fornecido 
cialmente com um visor transparente comrestrições 

dessa modificação — vide página 3 

•p-q 
. • 
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Barra 
Disparo 

LInha 

Trava Contatos 
Interrompidos 

Limitador Corrente Queimado 
Mole Contatos Êmbolo Interromp 

Barra 
Disparo 

Trava 
Lint? 

AÇÕES. PROTETORAS 

Ação Térmica CD
Barra de Disparo 

Trava 

Contatos 

Camax,p, 4Linha 

Elemento Bimetilico 

AO*, Magnética 

Elemento Magnético 

:Carga E 
CD

Barra de Disparo. 
Trava 
Linha 

Contatos 

Carga 

.Trava 

Ação Termomagnética 
Elemento Magnético Elemento 

Bimetalico 

-Carga 

Barra de Disparo 
Trava 

Contatos 
Linha Carga 

Elemento Bimetilico. 

CD

Trava 

7 

Barra de Disparo 
/ Trava 

Contatos 
Interromp 

(,er 
Carga 

Elemento Bimetálico 

Elemento Magnético 

Barra 
Disparo 

Contatos 
Interromp 

Linha 

Elemento 
Magnético 

Barra 
DisP 

17-78C7ntatos 
Interromp 

Ação Termomagnética com Compensação 
-de Temperatura 

-.Elemento Bimetálico Compensador 

Barra 
Disparo 
Trava 

• Carga Linha 
1 

Contatos Elemento 

Elemento Bimetélico 

Barra 
Disparo 
Trava 

carga 

Conta os 
Elemento Bimetálico 

0 
Avio do Limitador de Corrente nos Disjuntores 
TRI-PAC 
Limitador Fios de Fusivels 

de Corrente moia
Embolo 
Barra Disparo 

Trava Contatos 

Linha, Carga 

•-• 
4.irP 

- 
441.1(

, 
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1 — Um elemento térmico geralmente presta-se melhor à proteção 
contra a sobrecarga do -condutor, porque seu valor nominal 

de corrente varia aproximadamente na mesma proporção em que varia 
a corrente nominal do condutor com a temperatura ambiente. 

-elemento térmico bimetálicoconsiste em duas liras soldadas de-metais, 
que tam diferentes coeficientes de dilatação. O calor de uma 
corrente excessiva fará com que o elemento se curve, 
sendo que o metal que tem maior dilatação ficará no lado de =fora «imita 
mais longo) do arqueamento. As peças bimetálicas trabalham comp 
elementos de tempo inverso, proporcionando uma demora 

-de longo tempo nas sobrecargas !eves e resposta 
-mais rápida nas sobrecargas pesadas. 
2 — Usa-se um elemento eletromagnético nesta ação. Quando-uma 

-..determinada corrente circula pela bobina, o induzido 6 atrafdo 
-e inicia uma ação de desengate, fazendo com que,o circuito se abra. 
Os ajustes de disparo magnético dos disjuntores são feitos pela variação 

-do entreferro. O disparo magnético não pode tier ajustado 
-demasiado baixo, para permitir.variaçães de correntes da carga -e-ainda 
proteger contra sobrecarga leve. Um disjuntor 

--somente magnético oferece apenas proteção contra curto-circuito. 
3 — Esta ação combina os dispositivos das ações térmica e magnética. 

:Prova ação instantânea nos curto-circuitos e ainda 
.-permite sobrecargas momentâneas, tais como' as encontradas na partida 
-de motorese sobretensões iniciais de iluminação. 
Assim, esta ação 6 a que melhor se presta à maioria das aplicações, 
4 — Obt6n-se a compensação da temperatura ambiente 

-pelo uso de um elemento bimetálico adicional,- que neutraliza 
o efeito das mudanças da temperatura no elemento bimetálico. 
(0 elemento magnético foi eliminado do diagrama esquemático, 

fim de-mostrar mais claramente a-ação térmica). - 
Este processo proporciona um-valor nominal decorrente praticamente, 
constante, a uma grande amplitUde de temperatura . 

--ambiente; e 6 particularmente apropriado a locais cujas temperaturas 
sejam, excepcionalmente, elevadas, baixas ou flutuantes. 
5 — Os disjuntores TRI-PAC tam ação termomagriética e limitadora 

de corrente. Para simplicidade, o diagrama-esquemático 
  apenas a parte do mecanismo limitador de corrente. 

elementos termomagnéticos são 
,4idanticos aos ilustrados anteriormente 

para os disjuntores padrão. Quando ocorrem 
-correntes de curto-circuito acima 
tIas normalmente interrompidas pelo 
elemento magnético, os fios de prata rio limitador-de corrente 
'se fundem, provocando a abertura do circuito, 
l'Esta ação ocorre com tal 

4 rapidez que a corrente é limitada a um valor. relativamente 
baixo. Simultaneamente, a ação 

.4tragnética do disjuntor-também funciona 
para abrir os seus contatos -e .ajudar 
na eliminação do curto-circuito. 
Um fio prendendo um êmbolo d 

-encontro à pressão de uma mola 
fundir-se-á quando os fios de prata se 

dundirem: esta ação faz com que o m que estendido, 
-prendendo a barra de disparo na posição •e ngatada e, assim, fica 
imposs(vel ligar novamente o disjuntor, a» que seja substitufdo. 
o limitador queimado. 
Caso se faça uma tentativa para remover o conjunto 
limitador ou a tampa, corn a alavanca na posição "ON", o dieun 
sera disparado imediatamente medjante um travamento de 

-,-segurança ,Inão indicado). 
.Ele ago "permite o rearme se um limitador -for omitido. 

r 

• A 0.1111.
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I 
ESPECIFICAÇÕES TI-PICAS 
Disjuntores Termomagnéticos 

f ircuitos elétricos serão protegidos por 
ntores tipo "AB De-ion", em 

a moldada, como os fabricados pela 
Westinghouse Electric Corporation ou 

II tromar ou de construção similar aprovada. 
polo destes disjuntores 

rá prover proteção contra sobrecarga em 
sistema de atraso de tempo inverso, 
e proteção instantânea contra 

I o-circuito, por meio de um elemento 
°magnetic°. Os valores de 
cidade de interrupção mínimos dos 

disjuntores serão, pelo menos, iguais i Curto-circuitos viáveis nos terminais de r
cão. 
ntores serão operados por uma 

.alavanca manual. e terão um mecanismo de ação 
central que s6 irá atuar quando 

I advanca acionada passar por um determinado 
to, provendo, assim, ligação 

a e desengate rápido. Serão 
mecanicamente soltos da alavanca travada, em 

de disparo, de modo que 
ntatos não fiquem fechados, se 

rrerem curto-circuito ou correntes elétricas 
...anormais. 0 disparo devido A 
sobrecarga ou curto-circuito deverá ser 

amente indicado pela alavanca, 
assume automaticamente uma posição 
rmediária entre as- posições 

ON" (ligado) e "OFF" (desligado). Todas 
perffcies da trava serão usinadas 

. lidas. Os disjuntores devem ficar 
pletamente encerrados numa caixa moldada. 

Os disjuntores de unidade de disparo 
-intercambiável terão apenas a unidade de 

ro selada, para impedir intervenção 
ida. As correntes nominais em amperes 

rão bem visíveis. Os contatos serão 
de li de prata sem solda 

o

e i
ção do. arco deverá ser realizada por 

e extintores de arpo sistema 
" ion", lâminas de metal montadas num 

-suporte isolante. 4
Os disjuntores terão seus projetos de acordo 

o "Underwriters' Laboratories Inc.", 
conformidade com as exigências 
ublicação dos Padrões NEMA 

n9 AB-1-1969, e atenderão As classificações 

J
o:Hades das "Federal 
ifications" W-C-375a e ABNT. 

7 

Disjuntores TRI-PAC 
Guando os valores de corrente de interrupção 
dos disjuntores-padrão forem 
menores do que a corrente maxima possível 

curto-circuito do sistema-de 
distribuição,-os disjuntores TRI-PAC, como 
fabricados .pela 
Westinghouse ou Eletromar, serão utilizados. 
Estes disjuntores serão semelhantes em 
construção ao disjuntor tipo "AB De-ion", de 
Westinghouse. Nos disjuntores com 
elementos de disparo intercambiável, com 
magnético ajustável, a acessibilidade e'posição 
do botão de ajuste não deverão ser 
mudadas daquela do disjuntor padrão. 
Os disjuntores-combinarão 
a proteção de disparo térmico retardado 
proteçãodedisparo-magnético instantâneo e 
proteção-Imitadora de corrente, num 
mico Conjunto completo. 
Estas Kb-es protetoras serão coordenadas de 
.tal modorque.as correntes excessivas 
serão eliminadas pela ação 
térmica;-os curtos-circuitos de magnitude 
relativamente baixa pela ação 
magnética;4 as correntes de-curto-circuito 
-elevadas; acima de,um ponto 
predeterminado belos limitadores de corrente. 
13s limitadores de corrente não serão afetados 
quando o disparo térmico e/ou 
-magnético funcionar para eliminar uma faixa 
elétrica qbalquer.-Todos os pólos 
do disjuntor sempre se abrirão 
automaticamente, sem levar em conta 
qual dispositivo de disparo atuou. 
O disjuntor -Tao deve ser religado ate que os 
limitadores-de corrente que entraram em 
ação tenham-sido substituidos; estes possuirão 
um dispositivo visual, para determiner 
qual.deles atuou e que deverá-ser substituído. 
Os limitadores de corrente 
serão montados 
-dentrm da-caixa do disjuntor e 
-prontamente ecessfveis pela -remoção 
da cobertura 
ou tampa -dianteira. 'Os ,disjuntores 
TRI -PAC -atenderão As sessões 
apropriadas da Publicação dos Padrões 
NEMA AB '1-1969 e 
atenderão As classificações 
apropriadas_ da "Federal Specification" 
W-C375a e ABNT. 

-1 1 ETROMAR INDÚSTRIA ELÉTRICA BRASILEIRA S.A. 

„ bro do 
- inghouse Electric Group 
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Disjuntores AB De-io 

-Valores Máximos Nominais 
-em Corrente Alternada 

Correntes Nominais 
Referidas a 40°C 

220V4 - 

Capacidade-de Imerrupoio em Amperes 
Assimétrica (negrito) Simétrica (claro) Ref. Norma 

CorrenteAlternada - 60H5 
240V 380V 480V SOOV 

NEMA 
CC 

125V -250V 
N° de 
Palos 

Dimensões 
em (nun) 

Alt. Lary). Prof. 

• Peso 
Bruto 
Aproe. 

(kg) 

etsicklag DO 10, 15. 20, 25, 2000 
• 

1 95 25 -64 0,20 
220V 30, 35, 40, 50 2000 

'50A 
1 Polo 

., 
120V4

II/  
-. •• • k: 

1000 
5000 

• 

.. 

<Itiicklag HDO 5,1 10, 15, 20, 25, 4000 
220V 30, 35. 40, 50 4000 1 95 25 64 0,20 
50A 
1-Polo 120V4 . 

:10000 

. 
• .... 7 10000 

- - 

' 
C 10, 15, 20, 25, '10000 5000 80V 2 95 51 64 0,30 
380V • 30, 35, 40, 50, 10000 5000 80Q0 3 . 95 76 64 0,50 • 100A 60, 70, 90, 100 
2 - 3 Polos 

it 11 4
. ' ' 

i . 

tire" -
. 

-CA ..setja....01., 125, 150, 175, 10000 10000 • 2 
. 
165 70 68 1,60 

380V 200. 225 10000 10000 3 165 105 68 2,30 
225A -
2 1-.3 Polos - 

. 

- - 
. ,... 

si• S .

1 7 ' .. 'Llr. 250, 300, 350, -400. 25000 25000 - -20000 10000 2 257 140 103 5,90 
380V 22000 22000 .3 257 140 103 6,80 

-400A • ": 
2 - 3 Polos • 

- 

.. 
• .. 

Be 5,1 10, 15, 20, 25, 5000 10000 5000 4000 , ' i 5000 1 152 35 86 0,90 
480V 30, 35, 40, 50, 60, 5000 10000 5000 4000 2 152 70 86 1,40 
100A .,,ire..„. .....,..d. 

70, 90, 100 
1 - 2 Polos ;ill - sl"' 120V4 

10000 -i. 
• 10000 

- 

• • . 
--•"" 

ENS 
480V kInt /' 

10, 15, 20, 25, 
30, 35, 40, 50, 

15000 
15000 

20000 
18000- 

20000 
18000 

15000 
14000 

.." 
1,  0 1 , 10000 1 

2 
152 
152 

35 
70 

86 
86 

0,90 
1,40 

......:4.r,...11,11

..ry- 
100A 60, 70, 90, 100 3 152 105 86 2,00 
1 - 2 - 3 Polos ••A;...1 . A. 277V4

-' ; 
4,.....1; -- 

i •1 • 

FB 
600V 

i
10, 15, 20, 25, 
3 0, 35. 40. 50. 

20000 
18000 

20000 
18000 

15000 
14000 

15000 
14000 

10000 10000 2 
3 

152 
152 

70 
105 

86 
86 

1,40 
2.00 

e spii
7 

150A 60. 70, 90.100 15000 4 152 140 86 2,80 
2- 3 - 4, Poios ' 125. 150 

. 
• ' 12 Polos) 

` 
. 

•s-

"a• 
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Valor's Miximos 
Corrente 

, 

Nominais 
Alternada 

Carramies Nominais 
Referidas a 40°C 

220114 

Capacidade de Interrupplo em Amperes 
Assimétrica (megrim) Simétrica (clam) Ref. Norma 

Corrente Alternada - 60Hz 
240V 330V 480V 600V 

NEMA 
CC 

125V 

• 

250V 
N? de 
Palos 

Peso 
Dimanares !Unto' 
ern (mm) I Aprox. 

Alt. Larg. Prof. (kg) 

KA 5'7 70, 90, 100, 125, 30000 30000 25000 25000 20000 20000 2 257 140 103 5,50 1:1
V 
A

Palos 

150, 175, 200, 225 25000 25000 22000 . 22000 3 257 140 103 6,40 13 7.,--71 

15 

. 

7 ------.- (70, 90, 100); 125, .50000 40000 35000 25000 25000 20000 2 257 140 103 5,90 
600V 103" .2 '2c 150, 175, 200, 225, . 42000 35000 30000 22000 3 257 140 103 6,80 
400A 250, 300, 350, 400 . 

Palos 13 

_.„...., • 
• 

• 

. 

- Filli:-

-.7 4P-1.'11'

170, 90, 100, 1251,' 50000 40000 35000 20000 20000 2 273 210 103 10,00 25000 
? 

h 
600A 

(150, 175, 200, 225),' 
(250, 300, 350, 400),' 

-42000 -35000 30000 • 22000 3 273 210 103 11,20 

2- 3 Poios 
(250, 300, 350, 400); - 

..,c, 
500, 600 

• . 
MAS-? (125, 150, 175, 2001,1 50000 -40000 35000 25000 20000 20000 2 . 406 210 103 17,00 

V (225, 250, 300, '3501; 42000 35000, 30000 22000 (até 600A) 3 406' 210 103 20,00 

3 Palos 
LA 4400, 500, 6001,1

700, 800 i ---. 
. - . 

111
• . 

5-7 sT. T•at - (700, 800); 50000 40000 35000 25000 200006 2 406 210 140 19,60 
600V --, 900, 1000, 1200 42000 .35000 30000 22000 3 406 210 140 23,20 
1200A 

3 Palos - I 
• 

,. 
_ 

, 
600, 700, 800, 900, 155000 150000 115000 '115000 750006 2 559 305 229 60,00 

11 1014 
1000, 1200, 1400, 130000 125000 100000 100000 3 559 305 229 70,40 

e 3 A 1600, 1800, 2000, (até 2000A) 
.2 - 3 Pofos 2500, . 2 559 305 229 65,40 

3 559 305 229 78,60 

410 a/ 
3000 

2 559 305 
(2500A) 

229 90,80 
terminais especiais para 3 559 305 229 115,80 

2500A e 3000A (3000A) 

MARK-75 de Alta Capacidade de Interrupcio 

!LB,/ -444 .e -/ 
150A i 
1 1- 2 - 3 Polos f •7̂.-

€: NI 
I 

if ,1 

- 

#91

2
.1 10. 15, 

30, 35, 
60, 70, 

20, 25, 
40, 50, 
90, 100, 

125, 150 

30000 
25000 

(ate 30A) 

277V 4
-75000 

6.50CH) 
me MA 
30000 
25000 

75000 
'65000 

'30000 
'25000 

. 

. 

30000 
25000 

20000 
18000 

• 
. 

20000 

100004

1 
2' 
3 

152 
152 
152 

- 

35 
105 
105 
. 

86 
86 
86 

. 

0,90 
1,90 
2,30 

. 

5•7 
'L AVA

2 - 3 Polos 

.;•..--.D----: - .,-? -1 . a • -.. 

..L----:-..1. 

70, 90, 
150, 175, 

• 

-100, 
200, 

125, 
225 

75000 
65000 

.46000 
40000 

•40000 
35000 

30000 
25000 

20 2 .t 2 
3 

257 
257 

. 
140 
140 

• 

103 
103 

5,50 
6,40 

. ___....., 

i r--... I 
6•'--ir-o 
h--• . 
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oes 

Disjuntores AB De-iono - z, - 

-Wares Máximos Nominais ' 
em Corrente Alternada 

Correntes Nominais 
Referidas • 400 C 

220V4

,Capacidade de Interrupção em Amperes 
Assimétrica (negrito) Simétrica (claro) Ref. NormkNEMA 
. Corrente Alternada - 60Hz 

240V 380V 480V 600V 
CC 

125V 250V 
1St? de 
Polos 

Dimenuies 
• ern (mml 
Alt. Larg. Prof. 

Peso 
Bruto 
Aprox. 
[kg1 

HL85 
600V 

e400A" • 
• 2 - 3 Polos 

,.. i 

F lg. 
',7

125, 150, 175, 200, 
225. 250;  300, 350, 

400 

'75000 
65000 

45000 
40000 

40000 
35000 

30000 
25000 

25000 20000 '2 
3 

257 
257 

140 
140 

103 
103 

5,90 
6,80 

..44LA5-7 
600V iA1Ipoelos600A il 

. 40 • 0  • 0 ' • . • 
1.. .1

- 
1r . !..."- 

W- . • ip . • ,, 

(125, 150, 175, 200),1 
1225, 250, 300, 35041 

. 
14001,1

1250, 300, 350, 4001,1
500, 600 

• 25000 
65000 

45000 
40000 

-40000 • 
35000 

30000 
25000 

. 

.20000 

t 

20000 2 
3 

273 
273 

210 
210 

103 
103 

10,00 
11,20 

SIM Ab '7
-600V 
800A 

.2 - 3 Polos 

.1-* .. 4. 7 

- 

(125, 150, 175, 2001,1
(225, 250, 300, 350),1

1400, 500, 6001,1
700, 800 

75000 
65000 

45000 
40000 

•- 

40000 
35000 

30000 
25000 

. 

20000 
(at660001.) 

20000 '2 
3 

406 
406 

210 
210 

103 
103 

17,03 
20,00 

-14N135-7
600V 
1200A 
2 - 3 Polos 

. 

I 
' - • 

._ 

l'. .• • 

. 

(700, 8001,1
900, 1000, 12000 

75000 
65000 

_ 

45000 
-40000 

. 

40000 
35000 

. 

30000 
25000 

20000 2 
3 

-• 

406 
406 

a 

210 
210 

140 
140 

19,60 
23,20 

jjitha TR1-PAC de Extremamente Alta Capacidade de Jnterrupcio (com limitadores de corrente especiais) 

TRI-PAC FB 
600V 
100A 

103 Palos 

 
.. •-•4. 

13,Q4" - 01 
.- .1 

. 
, 

-V" 
5•-i 

15, 20, 30,. 
50, 70, 90, 

. 

40, 
100 

250000 
200000 

250000 
200000 

. 

250000 
200000 

250000 
200000 

• 

100000 

. 

100000 2 
'3 

222 
222 
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I SigniriCiaii dos ii6rberos (am irefinelho): 
1 - Somente sob consults. Sao a disjuntor de PrOduVlo normal. 
2 - Com limitador de corrente. 
3- Consultar para literatura técnica e aplicacio. 
4- Apenas para disjuntores de um polo. 
5- Unidade de disparo intercamblivel - ajuste no elérhanto ffiagnetico. 
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. .A .. . 

1 SECUNDARIO 
i . 
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strumentos quadrados 
Para embutir em painel 
executado em alojaménto 
de chapa metálica.. 
Classe de exatidão: 
1,5 (freqüencimetro 0,3) 
Tensão de prova de isolação: 2 KV 
Eixo de ponteiro: 
vértice inferior A direita. 
Deflexão máxima do ponteiro: 900
Sistema: ferro:móvel - bobina móvel 
eletrodinâmico - vibração 
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Instrumentos retangulares 
Tubos "A" e "B" 
Em dois modelos: corn frontal 
de acrílico e baqyelita. 
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Ferro Móvel 
Amperímetros para corrente continua C.C. e corrente alternada C.A. de a 100 Hz. Consumo próprio: 1,2 VA 
Os instrumentos em execução normal 
possuem o seu valor nominal 
a 700 da escala e o valor final que é 
-o dobro do nominal a 900. 
Este disposição possibilita.indicar as 
sobrecorrentes (partida de motores, etc), .sob consulta podemos fornecer 

.amperimetros com escala 
-sem sobrecorrente. 
Voltímetros para corrente continua C.C. 
e corrente alternada CA. de 15 a 100 Hz. 

Bobina Móvel Lii 
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-Amperímetros para corrente continua C.C. com shunt embutido, resistência interna vide tabela: Os valores das resistências internas são com a tolerância de + 10%. Tolerâncias inferiores sob consultaVoltímetros pare corrente continua C.C. resistência interne: 40 mV - 600V - 1000 ohm/V sistema de contrapivô com moles (A prove de choques). 

-Bobina Móvel com Retificador  .„„._,,,„, ,--„----,----- tt...; 7-". - — Amperimetros para corrente alternada C.& Senoidal. :'ii _..,-_ ...:,7-4-•,; -4;-• :'''*1 i:'t.f -,Consumo próprio: I ,-s ' ,-,F-ii:'!4- kiS —' . ,' rift. até 10 mA: 1V .. „ .... , . de 15 mA a 25A: no máximo 0,2 VA 
Voltímetros para corrente alternada C.A. Senoidal: de 100 mV a 2,5: 500 ohm/'1 
de 4V a 600 V: 1000 ohm/V 
Sistema de contrapivô de molas (à prova de choques)„ 
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Ficha Técnica 

' 

Dimens6es em mm 115 x 96 . • 86 x 72 

. •ComP•iimento da escala ''' 82 60 

Moldura frontal Tx 94 - 8ti li-77. ...-1, -1a - • 1 

Recorto de painel 
•i :.4:•••'-, ,-/t•tie'.. .. 1 

-d'asentiO,,, ' 
'vide 1 

dc.senho 1

; 

sterna 

Os • I ml Ol i ' M;rit - 
. 

Oh O f::11 
, 1 . 1 „ 0/.40 

1,5 V40 1,5 . 0,040 

,. 
2,5 

•• 
24 

.15 
•, 2,5 
;:4' 

0,024, 
0,015 

' 10 11000 16 10 st7t.1",-- 0,010 
15 8900 10 • 5 10::•'. 0,006 

' 25 • 6300 15.- 4 ''''.:15i: 0,004 
• 40 5050 25 2,4 , 25 0,0024 

, 60 2790 40 '',. 1.5 ''. 40 .: 0,0015 
:100 1290 60 , i .. .:., 0.001 
'!150 .600 100 "' ', 0,6 ¶t, • .400 680 150 0,4 .. 
,250 400 250 . 0,24 -.....4i_:v.,,,71. 
:400 
: 600 

, 190 
• 82 

400 
600 

0,15 
0,10 

.A.---•.- ,, „ . .: 
••'' 

Tabela do resist.•Mcia interna 
para ampetimetros com sistema de bobina.m6vel; 
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.Sistema de ferro móvel 
Para medição de tensão ou corrente em C.C. ou C.A. entre as freqüências de 15 à 100 Hz. 
CONSUMO INTERNO lAMPERk 

Dimensões em mm. METRO 
72x 72 
96x 96 

144 x 144 

1,2 VA 
1,2 VA 
1,0 VA 

VOLTI-
METRO 
4 VA 
4 VA 
3.5 VA 

Sistema de bobina móvel 
_Para medição de tensão ou 
'corrente continua. 
Os amperímetros são providos com shunts internos, para correntes até 100 A. 
As resistências internas máximas 
do sistema de bobina move!, 
conforme tabela. 

4*. 

1 1 Os amperímetros de ferro \<\` 120 móvel, normalmente têm \\ 60 o seu valor nominal A 70 °

de deflexão de escala e 
900 o dobro valor nominal, 
para possibilitar leituras de 
sobrecargas (por exemplo: 
partidas de motores). 

17%4.

-Sistema de Bobina Móvel coin Retiikador-
Para medição de-tensão ou corrente alternada senoidal, nas freqüências de: 50 60 H Resistência interna dos Voltímetros: 500 ohm/Volt até 2,5 V 

1000 ohm/Volt de 2,5 V até 600 V. Consumo dos amperímetros até 10 mA: 1 VA partir de 100 mA até 25 A01 VA 

Sistema de Bobina móvel em Ligação de P e
Para medir variações de resistências, por exemplo: ter esist6ncia ou variações de resistência de potenciõmetros. Tee-i de posição necessita de fonte de alimentação externa em C.C. estabiliz 
Sistema de t/ibraçao.  
Para medir freqüências entre 45 . . . 65 Hz, com freqüências nominais de 50 ou 60 Hz. Sistema de vibração de lingüetas Classe de exatidão: 0,3 
Consumo próprio: 10 mA 
Intervalo de freqüência entre 2 lingüetas: 0,5 Hz Tensão de alimentação: 110 V. 380 V e 440 V . 

Dimensões em mm 
dos instrumentos 

72x 72 

96x 96 

144 x 144 

s., 

N.° de lingtietas 

1k2

• ,. 
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INSTRUMENTOS QUADRADOS 
1. PARA 

72X72 mm 

s„„. 

\A 
200 ' 

50 

igh 

S 

C l a-A t

.e4q3ti4.14..1 • g 
'CARACTERISTIC4t.:*. • 
-rtcNicAs 4 .4.-4 

COLIN 4 
-Para embutir em painel 
executado em alojamento 
-de chapa metálica 
Classe de exatidão: 
1,5 (frequencimetro 0,3) 

Tensão de prova de isolaao: 2 kV 

Eixo do ponteiro: 
vértice inferior à direita 

Deflexão maxima do ponteiio: 200..„ 
Sistemas: ferro move! - bobina móvel 
eletrodinâmico - vibração 

EMBUTIR 
EM 

PAINÉIS 

MO SURA ESTREITA 

1 -3-FR ASTI 

144,x144 mm 

' 
CAS.V.1,HQ Lzi za Piesi4e.p.t.E 75 

PgRe,s,; 
41̀):.-..:0 A.7$ 

•• 

4 

1:3 Hil E NIS O ES 72 x72 96x96 14441'44 

Comprimento da escala 55 85 7 135 
Moldura frontal 72 x72 96 x 96 144 x144 
Recorte do painel 69x-69 92 x 92 ' 138 x138 

, Profundidade maxima: 
'Voltímetro 67 

„,,, 
.85 9 

. 
Amperimetro 
Fiequencimetr.o, 
Eletrodinâmico 

80 
74 

105 
100 
150 

12k 
9 
150 

' Medidas em mm 
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C SISTEMA DE FERRO MEL • 
Para medição de tensão ou corrente em C. C oil C. A. 
entre as frequências de 15 à 100 Hz 

CONSUMO INTERNO AMPERIMETRO VOLTIMETRO 

Tamanho: 72 x 72 mm 1,2 VA 4 VA 

Tamanho: 96 x 96 mm 1,2 VA 4 VA 

Tamanho: 1444x 144 mm ` 1,0 VA 3,5 VA 

•••-•• 

o 

Os amperímetros de ferro 
móvel, normalmente tem 
o seu valôr nominal à 700
de deflexão de escala e a 
?Op (faro do valôr nominal, 
para possibilitar leituras 4de; 
sobrecargas (por exerpplo1 4 1 
partidas de motores)• • 1 

' 

w ,f 

rn k 1"..1-.74".. ".

SISTEMÍDE VIBR 
Para medir frequências en 
cias nominais de 50 ou 6 
Sistema-de vibração de li ue as 
Classe de exatidão: 0, 
Consumo próprio: 10 mA 
intervalo de frequência entre 2 linguetas: 0,5 Hz 
Tensão de alimentação: 110 V, 380 V e 440 V 

equen-

1 Tamanho dos Instrumentos N.° de linguetas 
72 x 72 mm 9 

96 x 96 mm 

I 

13 • 
14 4 x 144 mm 21 

SISTEMA EIETRODINAMICO 
Para medic-do de potência ativa, reativa ou fator de 
potência em circuitos monofásicos trifasicos com carga 
equilibrada ou desiquilibrada. E executado somente nos 
instrumentos de tamanho: 96 x 96 ou 144 x 144 mm. 
Circuito de corrente: para ser ligado a secundário.de 
transformador com 5 A ou diretamente até 15 A. 
Circuito de tensão, para 110 V - 220 V ou 380 V, ou se-
-cundario de transformador de potencial de 100 ou 110 V 

., ...,4 • LI +. 1 .f. ..F { or„Z, 7 r.r•?......4.s.. -... • . .7
'''''' k , 

'• 
... 

..,,, 

FA Max. ohm mA 

...,  ,„:.fgaN- 7 7- 

A Max. ohm V 

• -- -, 

Ohm/Volt 

..,„.„ - 
Max. ohm 

[..- SISTEMA 
DE BODINA MOVEL 

• 

10 
15 
25 
40 

9600 
9600 
6600 
4000 

1 
1,5 
2,5 
4 

12 
6,8 
4 
2,9 

1 . 
1,5 
2,5 
4 

0,060 
0,040 

-0,024 
0,015 

0.04 
0,06 
1,0 
1,5 

'500 

I- P ara medição de teri ão ou cor- •60 . 
too 

3200 
980 

6 
10 

2,4 
2,2 

6 
10 

0,010 
0,006 

2,5 
4 t rente continua. 

I 
150 500 15 ..•!,2 15 0,004 6 

Os amperimetros são providos 200 240 25 2,2 25 0,0024 10 
com shunts internos, para cor- 

l' -- rentes até 100 A. 
i .250 

-400 
soo 

190 
63 
.33 

40 
60 

100 

2,2 
1 , 
0,6 

40 
60 

100 

0,0015 
.0,001 ' 
0,0006 

15 
25 
40 

1000 

F As resistências internas maxi- , 
mas do sistema de bobina mo- 

150 
250 

0,4 60 
100 

( inc.r.forme tabela. 400 
600 • ' 

150 
250 

• 400 r 
t • 500 ! 
L o.„.„ 

600 
. ' -• '4.:..r.,,,4 '.'.; .. , -4,- •it-s ----r.W -,t.;:l-t. .. . e/Sr 

SINCRONIZACAO 
.---.43-ara sincronizar 2 circuitos 

Compostos de 3 instrumentos 
• ," -de 144 x 144 mm: 

- • Voltímetros com inicio • 
• de escala ampliada 

Voltímetros duplos com 
2 sistemas independentes 
Frequencimetro duplo 

IT3RAE.

If 

-u-

-SISTEMA DE ROM MÓVEL COM RETIFICADOR 
-Para medicãolde tensão ou corrente alternada -senoidal, nas -fre-
-quências de: 50 ... 60 Hz 
Resistência inteina f 500 ohm/Volt até 2,5 V 

-dos Voltimetros 11000 ohm/Volt de 2,5 V ate 600 V 
-Consumo.dos ampermetros é 10 mA:1 VA 
-A partir de 10 mA ate 25 ,1 VA 

'MIEN BI 
'Para rriedir vani 
ou variação de r 
ção-necessita de 

Writ_ M {3) 3D 

REM LIGACAO DE PORTE 
cias, por-exemplo: termo-resistência 

'Ornetros.Tele-indicação de posi-
entação externa em C.C. estabilizada. 

2H• M 
CONTROLES ELÉTRICOS S. A. 
Rua Campos Salles, 1.097 - (Bairro) Santo Amaro - Sio Paulo - Capital 

r 6090/6190/1355/1728' End. Tel. "HARTMANt'BRAUN" • Fones: 269- 1 2139/3178/3915/4766 Cx. Postal 30.388 - ' Ao Paulo 

'Representante da: HARTMANN & BRAUN A. G. FRANKFURT/MEN° - ALEMANHA 

k, IfsTOSTRIA EiRA-siLel..A. _ 3 47 ,",. .: ; :,vc4. ,..1: i tz ,.... ,...124s •.:1;-,, .4,  ,v ,.. ., 11 

7, '7—‘..W. ra''''''"= .i.."."7 " .4 if -f. 75,44 ...'^, !. " • *. ' , ,... ,_ . , ,- • 1., , , ..`" - kfloo Hs omEi.24714„: 
,-...471:-... _ -1--.'-"tx,r? --:., . 1.-gri*WItt-....+4` -,:G 5.?7,-:;7F.:7 
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REPRESENTANTE: 
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CifCt11.10 Monolds•co 

ix. V Dir. tx A Du 

EL. 110-2 

Circuito Monolesico 

Ix.... V Dir, tx TC. . 

ELJ10-3 

Circuito Monolasico 
lx TP.. . /.. .V, tx TC. .1 ...A 

24.:12 

4g 1.1 • 

‘.1 

_1....—ZaLkje2;i47-0eeti gak 

jw,t7.111.47'" 

W A "."
e - tt, r"' -7.1 F RL07,n,.. 

a 

- 

wswnS 

I uemas de it acao 

EL.I20- 1 r

W 

Circuito Trilásico Equilibrado 

3x V Dir. I x A Dir 

Circuito TrifSsico Desequilibrado 
3x... V Dir, 2x . ...A Dir 

EL.I40-1 

Circuito Tritesico Desequilibrado c N ir 

3x. V Dir. 3x ADir 

'116 

Circuito Trilasico Equilibrado 

3x, . . V Dir. tx TC . . .... ..A 

Circuito Tritesico Desequilibrado 

3x. .. V Dir, 2x TC.../ ... A 

Circuito Trilásico Oesequilibrado c Neutro 

3x. .. V Dir, .1. .  A 

.21p. 
2,4w,416kakt.41,4i, ir. 

154/1114 
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- Vet A 

Circuito Tritasicso Equ librado - 
2x TR.. _V, 1x TC A 

Circuito Trilesico Desequilibrado 
2x TP.../...V, 2x TC.../...A 

, 

• 

• - ...- • n 
• : 

14t-ere'7,-- -r•rls11•-• 
- • • 

• •.• „ ..r -

Circuito Trilasico Desequilibrado cí Neutro 

2x TP.../...V, 3x TC.../...A 

▪ '4, 704 
; 

Igta 

• 

Circuito Trilásico Equilibrado 
3x TP...; ..V,1x TC ..,A 

-Circuito Trilasico Desequilibrado 
3x TP.../...V.2x TC.../. ..A 

.•••••••=10, 0 „, 

Circuito Tr fitSiC0 Desequilibrado c Neutro 
TP.../ .. V. as TC. / .A 

'"t"440stP"' • 
. 

• . , 
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EL. 310'1 

VAr.

Circuito Monotasico 
lx. . . V Dir. Ix , . A Dir 

EL. 310- 2 

Circuito Monotasico 
lx... V Dir, Ix TC. ./ . ..A • 

EL. 310-3 

_ VAr 

R 
•-••••• 

(0) 

Circuito Monotisico 
lx TP... / ...V, Ix TC.. 1..

"' • -,r-Ptiv• 
•E,

A 

ro• 
'14 -4

Circuito Trilasico Equilibrado 

lx. .. V Dir, lx. A Dir 

Circuito Tritisico Desequilibrado 
3x... V Dir. 2x. .. A Dir 

Circuito Tritasico Equilibrado 
Ix... V Dir, tx TC.../...A 

Circuito Tritasico Desequilibrado 

3x. .. V Dir. 2x TC / . ..A 

Circuit° Tritásico Desequilibrado o' Neutro 
3x. . V Dir. 3x. A Dir 

- • 4:2 

• .,41,;.!1,-,,,t 

EL.340-2 
VAr 

Circuito Tritasico besequilibrado c/ Neutro 
3x.. V Dir. 3x T.C.../ . ..A 

'911 

•IR 
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11

- 

Circuito Trstàsico Equilibrado 
2x TP.../. . .V, tx TC.. ./ . . . A 

, 

Circuito Trttasico Desequilibrado Cl Neutr0 
2x TP.../...V. 3x TC.. .1 ...A 

•"-Vm

EL. 320-4 

VAr 

Circuito-Tritasico Equilibrado 

3x TP... / . . .V, lx TC. . ./ . ..A 

EL. 330-4 
VAr 

Circuito Tritasico Desequilibrado 
3x TP...i. . V. 2x TC /. ..A 

,  
Circuito Tritisico Desequilibrado c Neutro 
3x TP. ...V. 3x TC. ../... A 

- 

,f4tsv7tiopr,., 

ti rar 

• 3; 

.11 



e 

EL.610-I 
cos p 

CO) 

Circuit° Monofisico 
lx. , . VDir.1x. . A Dir 

EL.-620- 1 
cos p 

Zir.cuito Trilitsico 
it V Dir. lx A Dir 

JEZEINEENtl. 

L620-4 
COS tp 

r--

Circuito Taft:lc° 
3x TP.../ ..V, TC. .1. .A 

•mtv"iwigt.--

Circuito Monotasico 
Ix. V Dir, tx TC.. . 

Circuito Trifásico 
3x. V Dir. tx TC 

Circuito Monofásico 
lx TP. . . 

Circuito Trifásico 
2x TP . V. lx TC •. .A 

_ =Mat 
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DADOS CARACTERÍSTICOS - 
PARA A DETERMINAÇÃO DOS 
INSTRUMENTOS ELETRODINÂMICOS 
Para a perfeita execução dos instrumentos. 
é imprescindível que sejam fornecidos os dados 
abaixo relacionados: 

Medição a ser realizada em Circuitos: 

a; Monofásicos alternados 

. tr; Trifasipos equilibrados corn 3 condutores 

ci Trifasicos desnquilibrados corn 3 coniiiitores 

it Trifásicos dose:mitt libradns corn 4 contluteros 

e) Corrente Continua 

Circuito de Corrente 

a) Ligação direta antra 1 a 15 A 

b) Acima de 15 A. sermente por meio de transformador 
de corrente, devendo-se indicar a sua relação de 
transforniação o suas correntes nominais - no prima-
rio o no secundário (1 ou SA 

Ponto Zero 

Normalmente encontra-se no inicio da escala, caso dese-
jado, pode ser deslocado para qualquer ponto sôbre a 
escala. 

CALCULO DAS ESCALAS 
°literal-se a potencia, empregando-se as fórmulai 
abar 

Potência Ativa Monofásica: V x•I a Cos.T 
Potência Ativa Trifasica: Vi- x Val x Cos (p 
Potência Reativa Monofásica: Vx la Sen 
Potência Reativa Trifásica: Via Val a Son (p 

Os valóres obtidos acima, correspondem potência 
máxima do circuito, considerando as tensties e cor-
rentes nos seus valõres nominais e o fa tOr de po-
tência no_seu valor admitido. Por exemplo: 
iCostP : 0.8 e Senha 
Na realidade porem, não existem as cnridiOes no-
minais, por isto para calcular o valôr final da esca-
la. emprega-se o - FATOR DE AFERIC -A0-
que pode sei: calculado da seguinte maneira: 
Circuito Monofásico 

Valor final da escala desejada F.A.  

Circuito.Trifasico 
Val& final da escala desejada F.A 

V x I 

\r:Fa V a 1 
0:fatõr de aferição deve ser maior que 0.5 e menor 
que 1,2 afim de não sobrecarregar o instrumento, 
Exemplo: 0 cálculo do valor final da escala de um 
wattimetro trifásico 

Tensão nominal: 6.900 110 V 

Corrente nominal: 600 5 A 

Corrente existente: 350 A 

Escala desejada: tirx V x I Cos 141 

‘r5; 6.900 5350 x 0,8 a. 3.340 kW 
Para maior facilidade da leitura, os valdres finals da 
escala, devem ser múltiplos, de: 1- 1.2 - 1,5 - 2 - 
2.5 - 3 - 4 - 5 - G - 8 
Consequentomente o valor final da escala será: 
3000 kW 
Comprovação: Fa tor de Aferição F.A. 

3.000 3.000 
- 0,501 

\ire 6.900 x 500 5.990 
A escala é exequivet por ser F.A. maior que 0.5 

fsK 

, 

u end ri t ir.i tr'S i c: A 
it-i 'A 44. rb9tu t. • • • 

••••-„••—• -'u‘vv.r.114:` 

Variação na indicação devido 
a FREQUÊNCIA 

Os wattimetros, varimetros e indicadores de fat& der po-
ttincia tritisicos podem trabalhar dentro do campo de 
15... 100 Hz, som que a variação na indicação exceda a 
classe (h: exatidão. 
Nos varimetros e indicadores de fakir do potência 
monofásicos, dever especificada a frequência de 
trabalho: SO ou CIA.

Para quaisquer outros esclarecimentos, colocafno ao teiro ,dispi3r 
o nosso quadro de técnicos ou engenheir, s es dos. 

4110 

_Ara-
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Além destes,outros fatores provocam o aparecimento de um grande número de tipos de flats DE.TEMP40 Corn o mesmo 

* PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO ou a mesma FUNÇÃO. ,,-:,. 
4-: 

Os RELES DE TEMPO da linha COEL dividem-se, quanto ao PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO, em: '• 
il. -4 ELETROMECANICOS 
,;. - Com.retorno automático 
i 
2 . 

0 1 

-1
•

CONTROLES DE TEMPO . , 

11 INTRODUÇÃO
, 

Vários silo os tipos de RELES DE TEMPO encontrados atualmente na indústria; possibilitando a escolha do tipo mais apropriado 
t: para cede aplicagio. - 

. A grande diversificação se deve a dois fatores: 

I•11" - PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO 
-FUNÇÃO r 

- Com retorno manual 
.'ELETRONICOS 

-Anal6gicos 
- Digitais 

Quanto il FUNÇÃO, podemos subdividi-los em várioegrupos: 

• , - Com RETARDO NA ENERGIZAÇÃO

I timentando-se o aparelho, inicia-se o intervalo de tempo ielecionadoeescala.Terminado_o A n 
-*team% o relé de tempo comuta seus contatos de-saida-até que-se desenergize ciaparelfiti. 

- Com RETARDO NA DESENERGIZAÇÃO 

1 

I. 

tc. 

' 

Alimentando-se o aparelho, este comuta sous contatos de saída instanteneamente:A temporizado,4  . 

I 
inicia-se quando se desenergiza o rello de tempo e apiás.o tempo selecionado•naeicale-os contatos 
de salda retornam il posição de repouso.-

DE IMPULSO (intervalo) 
i Alimentando-se o aparelho, este comuta-seus contatos-deeeida-instaiitaneementea-apla o tempo' 

selecionado na escala, os mesmos voltam A posição de repouso. 

ICUCOS Ac 

role de tempo comuta seus contatos de snide para a posição de-trabalho e de repOuso 
ciclicamente e por tempos determinados. Podem.ter um contatoydeeefda etempos,regulávaie, 

--(geralmente os eletrônicos) ou vários contatos de snide e tempos fixos (gerilmenteosaletromectinicos). V' 

No que se refere il montagem, a possibilidade-de escolha entre-os RELES DEZEMPO COEL 6 --.! - 
III; - -grande, pois para os vários tipos encontramos aparelhos para fixagiicrinterne -ere painéls ou externes (paraambutir). Nas dues 

. versões encontramos aparelhosextralveis (plug-in) ou fixos. 

• 

„4 

Itelete 

.11 

_ -1110TAS SOBRE PRECISÃO 
- - PRECISÃO DE ESCALA 

.--"A precisão de um role de tempo, no quo se refere Iliescala,.dlz respeitozo.tempo.queee obtém comparado-ao tempo selecionado. 

_ A PRECISÃO DE ESCALA ifo definida como•poreentagern de-erro-no tempo,-entre .0-obtido e44-selecionad , aferlda ao fundo 
de escala. — ..,-

- - -PRECISÃO NA REPETIBILIDADE 
• .A,precisfio de um rele de tempo, no que se-refere ti repetibilidadeediz respeito aos tempos obtidosem vfirliti-medidas 

- --consecutivas,xnantendo-se constante o intervalo de tempo entre-elas.
A PRECISÃO NA REPETIBILIDADE 6 definida como porcentagemcleerro no-tempo, considerado* maior desvio entre-

-virias medidas, referida ao fundo de escala.

444 

47.• 

4a, 
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CONTROLES DE PROTEÇÃO ,,-, 
, 

INTRODUÇÃO 
Os RELES DE PROTEÇÃO silo aparelhos cujirfunção ésupervisionar umadeterriiinadamariávol-determinada  dar um

..421. t„.:. 
4 

0 proteção

*alarme ou desligar um circuit() quando a mesma atingir valores-ou situações packaceitáveis. 
1-- 4Na linha COEL de roles de proteção encontramos os de voltagem (monohlesicostou trifásicost - 

térmica -do proteção a duas mfios (em prensas). falta de fase, seqüência de fasespet.:- ' ,4 ' 2'•;•'...:.,_ tv. 

i • 

, ,I41 • ,at -„, PONTROLES DE TEMPERATURA 
NTRb DU gio -

Os CONTROLES DEVEMPERATURA da COEL são-construídos convtransistores•ti-PlanarascIrcuito-littegrado situados para 
,... 4.4 

-,
I t 4 

F ** 4.aplicações industriais. . , . 
I - 

.0 sinal de entrada provém de um termo-elemento-cle-Fe-Co.e a diferença-dertalainal com-outnizriadocinternamente,nO 
I , aparelho, quando se selecione a temperature desejada,olimenta eantiada4deurnamplificadocquealrar4W, 14:2,de saida.-4 
i. -0 ajuste da temperature desejada é feito por meio de um potenciômetro-de-precisio. 06 contitlitigditatIlo são protegidos 
-'- •vor um circuito contra faiscamento. 

0 sinal de salda do circuito de disparo que opera o rel6 6-ao.rnesmo4tempousado•para errergizarern chitito RC de 
' 4 - .realimentação, o qual possibilita a caractertstica PD,de controls. 

1 
A banda proporcional assim criada, estende-se simetricamente para ambos-oiladosclo-ponto sidecionallo e tem uma 

1 —largura de 2.5% do valor ajustado na escala. 
,. 

.. 
•, , ---:„ 

, . ,dasenergizando nesse caso, o rate de saída. 
0 aparelho incorpora também circuitos de compansagiosietemperatura e-proteclio contraiu..7ura: :d: ii ,:ar termo-elétrico. 

Os CONTROLES DE TEMPERATURA eletrônicosarso-construfdos-esi cabca-vhistica,-extremarnenteicompactos e resistentes 
I1 -contra vibrações. 

, 
- 

-- VERSÕES 
Os controles eletrônicos de temperature da COELatiaaposserstadosem--trás sierieedistintas,quesediferim:slam pela caixa 

-:Cr---,,A-ainde são montados: . ., --,.x .•:-= ' 

. ..• Caixa extralvel (Plug-in) . ... - 
Tipo SCIVI - Sem indicação de-desvio de temperatura.SinalizagioluminOsapiloto-e,de equecimeritolligado. - 
Tipo SCMP - tom indicação (micro-amperimetro) de-desvio detemperatura. Sinalizaçãoluminosa:Ploto a deaquecime o I 

--Caixa 96x96 mm. não extraivel 1:', .., . ep..... 
Tipo GM - Sem indicação de desvio de temperature. Sinalização luminosa piloto .6 Oa 'aquecimentogindo.
Tipo GMP - Com indicação (micro-amperimetro) de desvio de temperature. SinalizaçãO lerhinogajO1 aqqacim t 

-4., • 
Tipo GML - Com indicação luminosa piloto ;cie aquecimento ligado e de desvio de temperatura param ire mono 
Tipo GMP/2 - Versioldéntica 41 do tipo GMP, porem com um segundocontato de resfriamento. 4' 

44. 

1 

.:41- • .- Caixa de 72x72 mm. não extrafvet 
Tipo LM - Sem indicação de desvio be temperature. Sinalização luminosa-piloi4encipiAiteCimentolig ,. 

.I, ... ,
, ,,,4.,,. 

Tipo LMP - Com indicação (micro amperímetro) de desvio de temperature. Sinalização-lominbea pilaf°, quecimentoflgado. 

61'1 
... _ 

7. .... _ ..._
  ..,....  

- 11- . , - . ,1/4„,./  . ,w •. .. No tit. P.' ''' ' — 

e 4 it 4:  ... .. .4 - 

Tipo LML- Com indicação luntinosa piloto, de aquecimento ligado e de desvio de-temperature pare inai iiarainipluis. 0,.21:
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Para 110 e 220 Vcc sari fornecido um 

resistor para ser ligado, externamente. 

Tolerância de - 15% • +10% 

do valor nominal. 

Una de 
Mut 0. 

r“ • ado 

- Cantata do 
.comutação 
Inetantaneo 

C -Cantata de 
comutaggo VCA VCC 

sta 1110 seg. 4%/2% 24 - 110-220 24.48 
.. 

1R ou 2R ou 1R + 11 

• 
15 - 30- I50 mln. 5%/596 24-110-no - 1R ou2R ouIR + 11 

516 300 seg. 2%/196 . 24 -120-220 24-48. IR ou 2R ou 1R 
LR IR + 

11+ 11 

/ 
até SO seg. 5%/4% 24- 110- 220 24-44 IR 

s16 180..g. 396/296 24 - 110 - 220 24-48 1R 

1 at6 999 seg. ' 0 110 -220 ,_ HU.3%/0.3% 1R ou2R 
LU 1R + 11 

SU 2R ou 2R + 21 

5t6 90 seg. 5%/4% 24.110.220 24-48 1R ou 2R 

Eta 300 seg. 296/1,596 24- 110-22D 24-48 .IR 

até 90 hors* 0,05%/0,156% 110 - 220 2R + 11 . 

até 30 horas 116/1% 110- 220 - 2R ou 2R + 21 

60 sp. 
_ 
2%/1% 110-220 

•_, 
1R 

50 seg. 296/1% 110-220 . _ 1R 

at6 30 horas 2%/- 110-220 - 1R 

a16 300 seg. 416/296 24 - 110 - 220 24-48 1R ou 2R •• 

at6 190seg. 616/5% 24 - 110. 220 - 1R - 

1 - 2 seg. -/2% 24 - 110. 220 24-43 IR ou2R 

eta 180 sag. 49642% • 110- 220 24 - 48 1._R 

1 -2 seg. -/4% 24 - 110 - 220 24-43 1R 

st6 SO seg. 516/4% 24 - 110. 220 24-48 IR 

la at6 60 seg. • 1016/10% , 24-110.220 - - 

st6 60 seg. (cede tempo) 596/4% • 24 - 110 - 220 24-48 1R ou 2R 

40 • 60 - 80 imp/min. + I imp./mIn. 24-110.220 24-48 IR ou 2R 
BF 1R 

'aside 
at6 SO seg. 416/4% 24 - 110 -220 24 • 43 - 1R ou 2R 

ri said* et6 60 seg. 596/5% 24 - 110- 220 24 - 48 1R 
, 

20e  
(Percentual 0 - 

&Oge. 
e100%) 5%/3% 24- '110 -220 - 1R 

•. 
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...... s. 
IR 

'. 90 - 140V/140. 240V 
240 • 420V/390 - 500V 2%/- Vide 'scales - IC 

OM Faixa de 160 a 240V 
Outras faixas sob consulta 

± 1% da maior 
tensio de tabus Vida escales - IC • 

entra 140 • 240V/240 -420V 
380 - 500V 2%/- Vide escalas - IC 
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220 - 360- 440 ^' 1. 
Trifasico c/neutio 

- 
'5'4 ' .• - 

-, . 
‘ 

.,.. ..A • ,•• . 
4. 1C 

_ - 220 - 380-440 -MUSIC° ." IC 

1 aromas. 
._ 

' _ • . v. '-`' 
. 

, 
110-220 

• ,4#.1., 
, ... ir;•- • 1C ,z 

 , 
eratura at6 100°C ±5% 110 - 220 24 - 4111 1c 
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' 110-220 •''''' bAttfr . 4 IC ou 2C 
.,--' 

3A - $A 110 - 220 - . - 

0 - 10TC/0-207C 
50 • 45M/50-600'C 'P'C/- 110. 220 - 

„. 
.1 . IC 

50 - 45•7'C/50 - 600•C 1•C/- 110- 220 • 1C 

Tao. 0- 100•C,10 - 200•C/50 - 450C.- 50. 
GOT'C - 2'. Pontot - 205 -. zec 
do valor colecionado na ascots 

I.cl— I 110.220 - 1C 11 . Ponta) 
IC 12'. Ponto) 

0. 10(PC/0 -200•C 
50 - 450°C/50-600C 1•C/ - 110.220 - 1C 

0 - 180•C/20•330•C 1C/- • 110-no 
• - 
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Re16 de tempo eletrônico. Com comando de tempo • dirtintle opcion . 

, 
it Relit de tempo eletrônico

Re16 do tempo eletrônico } 

, 
As 

, 
Re16 de tempo eletrônico 

'.., 

, 
Re16 de tempo eletrônice I 

SU 
. Re16 de tempo eletrônico com seleção de tempo digital (thumb whealawkehlel. i 

circuit° de tempo enelógico. i 1 
•( ! 

R•16 de tempo eletrônico 
t 

4 

... 4 
Re16 de tempo eletrônico 

- 
SK 1 : 

Re* de tempo eletrônico com aelegio • circuito de tempo digits*. Diipley °pilot's!. 

' 1 
SA • 

k. 
1 Relli de tempo sistromecanIco com morn° euto-mfrUco . s , 

i 1

Re16 de tempo eletromocanico com retorno automatic* r . . 
1 

I 

t 
1 

1 
Re16 de tempo eletromeclinico com Morn° outomitico 

l• 

1 

' 

• -Re% de temjco eletromeanico com ratorno manual I 
, 

, 
Re16 de tempo eletrônico. Inicio da temporização por melo de contautexternot. I 

, 

Re16 de tempo eletrônico. Inicia a temporização quando o aparelho to deumerglad 

I 
Re* de tempo eletrônico com tempo fixo. 

I .... .. Re16 de tempo eletrônico • 
- . 

, 
Re16 de tempo eletrônico com tempo fixo. . 

i 

Re16 de tempo eletrônico 1 
1 , 

, 

- Re* de tempo eletrônico. 'nicks de temporização por meio de Impulsicontoto). 
alimentada pule tensão de linho durante o tempo. 

Oar 

. 
_ _

Relé de tempo eletrônico com control* de tempo independents' pardo rel6 de 
energized° e desenergizado. Com comendo de tempo a distincia opclimel.

saidi 

i 

s 
• Re16 de tempo eletrônico com seleção de freq06ncia por melo de chew três peeigik 

Os tempos dp re16 de salde energized° e desenergizado são Iguala. 
Re16 de tempo eletrônico. Tempo de rel6 de salde desenergizado regullvele de 
energized° fixo (100 mseg.) 

re* d 
4 

z 

I 

— 

Reht de tempo eletrônico. Tempo de relli do salde desenergizado regulivel e do 
energized° fixo (100 m seg.! • mid c . 
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Rel6 de tempo eletrônico percentual 
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 Re* contato para proteção de ntaio com retard* na desenergizegio its iiirg.t 
••• - , t ' 

1 Re16 eletrônico de voltagem 
i I,
1 .

Re16 eletrônico de proteção. Comuta se*  contatos quando a tensile, diellmerstaçio 
menor qua 180 Vohs ou maior que 240 volts. 

I 

_.1 
• 

Re16 eletrônico de voltagem pare sistemas trifirsicos. Usado também Are oroteçro 
teats defaces. - f 1 

i 
, 

4 
Re* eletrônico pare proteção contra falta de fase em sistemas triffislch dom. Z 
127 intro fases Idefasagem). , . .-•

" .,1 
. Bela eletrônico pare proteção contra inv•rego des tales •m lait•111•6 2/061000111t. 1 

4.

. 

, A, • 
s 

. . . 

- . 
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.7...k 
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—i1. 
Relé eletrônico pare comando a dues rnios. Indicado pare protegio de opuedoreef 

Re16 eletrÓnico de proteção térmica. Comuta um contato quando for atingida, tcuZ 
determinada por um de seus sensores IPTC). t 
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Re * eletrônico de corrente * •••` 1. . o • ,....... ,,,....t, 

e"- Varlador de ponincia a sated° sólido 1 

r . 

I.

- SCM GM Termo-regulador eletrônico. - 
t 

1 1. SCMP GMP Termo-regulador eletrônico. Com Indicador de desvio da temperature 
Incorporado. 

' 

. 

t GM P/2 Termo-regulador eletrônico. Cam um segundo Falb descida pare alarm( ou reitir16 
s 

-..., 
. GM Termo-regulador eletrônico. Indicação luminous do desvio de tempera 4. " 1

1 I

- K96 Termo-regulador eletromecinico. Sensors gds *spier). 
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Terminações Trifásicas 

A TP pode ser instalada em cabos de 
três condutores, montando-se o cone de 
polietileno para trifurcação. 

0 cone para trifurcagdd é fixado à capa 
•do cabo por enfaixamento. de fitas isClan-
tes autoaglomerantes (FAI). 

o 
E 
.0 

o 
cn 

0. 
co 

ord.- oalha 

I. 
 Conetor Terminal 

Corda do Cabo 

Isolamento do Cabo 

AP=
r .

'.1 CRT 
'31 Fit PAP 

of. : o 

4 40, 

4#4,:to,

a t m nto 'T4i) 
101 

,t.1,74,11 
IT LI 

3.111 J,I! 

I • • 111 V • 

Massa para Vedação 

Cone de Polietileno 

Capa Externa do gab° 

7fiFf
Ii 
UI 
oi 
Uk 
Ii 

0 done é preenchido com massa iso-
lante 915/3 para vedação, a fim de: 

1. Impedir a penetração, por entre as 
veias do cabo, de umidade ou poeiras que 
possam colocar em risco o funcionamento 
do cabo. 

2. Reforçar a proteção dessa região 
que foi enfraquecida- com a retirada da ca-
pa do cabo. 

g-4,-":7 Tr 4 vit3' 

• :I-
-101. 

, 

Fornecimento: 

0 cone de polietileno para trifurcação, 
massa isolante 915/3 para enchimento e 
vedação, fitas isolantes para fixação (FAI) 
e fitas de .proteção (FAP) são .FORNECI-;•t,
DOS no Kit da terminação pré-moldada tri,„1 
fásica, não sendo necessário pedido espe-
cial para fornecimento. 

Escolha da TP Trifásica 

A TP trifásica é escolhida substituin-
do-se na tabela de' escolha da terminação 
TP o primeiro algarismo um (1) pelo alga-
rismo três (3). Ex.: Cabo eprotenax 15 kV 
3x2 AVVG NI. 

Na tabela para bitola 1x2 AWG será 
TP-11: para 3x2 AWG será TP-31. 

A.TP trifásica inclui no fornecimento os 
seguintes materiais principais: 3 conjurp,
tos pré-moldados, 3 conectores para os 
condutores, solda, cordoalha para aterra-
ménto, fitas isolantes, cone de polietileno 
para trifurcação, massa isolante para en-
chimento e vedação, etc. 

177
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Terminações Pré-Moldadas 

Conetor Terminal 
— Gorda do Cabo --

Fita FAI irk 
• ex. 

Isolamento do Cabo

Fita FAP 
St 

Ii 

al% Fita F 

'‘111Golo 
bane 

çorcsoalha para Aterramento 

Massa para Vadacilo 

./111116.. 
po

TIGRE Tam 

'0047  FiI FAP 

IC 

" 
rn do Cabo 

4 UI 
ir 

14114 • 
..41 

&Ala_ 
9000 Externa do Cabo  

aI 
‘411 
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II 
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II 
II 
II 
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4Fornecimento: Kit complementar externo 

Para.TP singela - é constituído do cha-
pliu mais fitas isolantes para fixação (FAI)• 

fitas para proteção (FAP). 

Para TP trifásica - é constituído c:le 3 
Chapéus mais fitas isolantes para fixação 
(PAI) e fitas para proteção (FAP). 

Para fornecimento do kit compjemén-
'tar externo singelo ou trifásico necessita-
MOS receber pedido especial. 
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Uso em Exteriores 

A terminação pré-moldada pode ser 
instalada em exteriores, em tensões até 
15 kV, desde que seja colocado o chapéu 
de EPR, que tem as seguintes finalidades: 

1. Aumentar o comprimento d'alinha de 
fuga, permitindo maior nível de tensão pa-
ra descarga superficial (flash-over). 

2. Desviar a Agua da chuva, não permi-
tindo que a mesma incida diretamente so-
bre a TP. 

O chapéu de borracha etileno propile-
no (EPR), é apoiado no corpo de pbliester 
reforçado com fibra de vidro e é fixado por 
enfaixamento .de fitas isolantes autoagib-
merantes (FAI):

Conetor Terminal

Corda do Cabo 

Fita FAI 

Fita FAP 

Isolamento do Cabo 

Fita FM  

ha ifx.2 . 2. 2.121.p. a

rpo 

Tampa 

Fita FAP 

Cordoalha para Aterramento 

Capa Externa do Cabo 
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71 R'ELE de- BLOQUEIO -F-UN(A 0 "86" 

1, CONSTRUgAO: 

• Solenoid do Brasil Ltda. 

Tipp: RDB-86-.b. 

1.1. Basicamente o RDB-86-:. e constituido de'um connitador operado por cams (ram 
operated switch) acoplado a 'um dispositivo com mola- e disparo eletromagnetico 
V360, identico aos reles. "86" Americanos. 

1:2. Podem ser utilizados os comutadores dos tipos: C12, A10, A14, C18, B21, B25, 
C31 e C42, da linha de fabricação "K&N", fabricados no Brasil sob licen a 
exclusiva pela - "Solenoid do Brasil Ltda." (Vide nosso catalog() geral).. 

1.3. As bobinas de disparo podem ser usadas tanto em CA= Cori-end' Alternada' 
50/60 Hz como em CC = Corrénte Continua. Não sio necessários retificadores. 

1.4. 0 rele de bloqueio RDB-86-.. e provido de "DISPARO-LIVRE" = gripp-Free) 
que representa uma grande vantagem sobre todos os outros reles congeneros da 
função "86"; pois o rele RDB-86-.. desarmará tambem quando o operador segura 
ou amarra o punho na posição (1) = Rearmado = (Reset), devido a utilização 
de uma engrenagem diferencial no dispositivo V360. 

1.5. 0 rele RDB-86-.. contem um bloqueio eletrico, que evita qualquer rearmamepto., 
caso o defeito, origem do disparo (desarmamento automatic()) ainda persista. 
0 bloqueio eletrico atua da seguinte forma: Na tentativa de rearmamento os . 
contatos auxiliares (1-2) e (3-4) fecham antes que operem qualquer um dos 
outros contatos de comando, reestabelecendo.o.circuito de-disparo que atua: 
imediatamente atraves do sistema de "DISPARO-LIVRE". 

1.6. fm conjunto com o dispositivb V792 ou usuário do rele tera mais 
cinco grandes vantagems sobre os demais.reles "86". 

1.6:1. Podera escolher a modalidade de operação, In locg,.simplesmente mediantd'a 
utilização da chave Yale do-dispositivo V792. 

.Exemplo: RDB-86-A 

a.) Desligamento manual •e desarmamento automitico: 

Rele RDB-86-A não- travado na posição (12 = Rearmado, mantendo a 
lechadura Yale aberta em todas as posigoes: 
Obs.: A operação automática do RDB-86-A não seri influenciada pelo 

desligamento manual devido ao "DISPARO-LIVRE", e poderi ocorrer,
independente ou simultaneamente com g.desligamento manual. 

- 

b.) Desarmamento automitico exclusivó: '1 

Om. 

Rele RDB-86-A travado na posição (1) = Rearmado, fechando a.fechadura 
com a chave Yale. 
Obs.: A operação automática do RDB-86-A não Sera influenciada pelo ' 

travamento mediante a fechadura Yale devido ao "DISPARO-LIVRE", 
e podera ocorrer a qualquer instante, mesmo durante a manobra de 

, rearmamento manual. 

--Importante: r 

A fechadura Yale podera ser fechada na posi ao (0) = desligado ou. 
na posição (1), porem o travamento do punha e realizara unica-
mente na posição (1), ap6s o rearmamento f tuado,-e impossibili-
tara depois qualquer tentativa de desliga e to manual, porem não 
limitara o movimento do punho em caso d s mamento automatic°, 
quando o mesmo girar6 para A posição DE =Sesarmado = 
(Tripped), indicando assim o disparo-au,piati o'do RDB 6-A. 

fa: 23.06.76. 
Assin. Solenoid do Brasil Lickt 
.7:vscrlEao tio Re/6 de Z31o9veio 
(Funçav "869 0 
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Continua: RDB-86-., r pagina: 02 ..._ 

1.6.2. Permitir ã a. qualquer instante a alteração da modalidade açao, de 
desligamento manual para desarmamento autom5tico exclus ou vice-yers , 
mediante o uso simples da chave Yale; ademais facilitar5 manutenção dis-
pensando, qualquer intervenção no circuito elarico de • sparo auton5tic 

I. 

1.6.3. Haveri sempre uma indicação nitida, por intermédio 
punho, a respeito do estado de operaão do re1.6 RD 

posicionamento d 

Exemplo: a.) Pos. (0) = (12 horas) - RDB-86-.. desligado Manualment 
Pos. (0) = (12 horas) - Mola do dispositivo V360 sob t nsio 

(carregada), i.ele preparado p/ rearmar. - • 

b.) Pos. (1) = (15 horas) - RDB-86-., rearmado = reset. 

c.) Pos. (DESARM.) .= (16 horas) -.RDB-86-.. .desarmado aytoM5 i . 

1.6.4. Com o reli RDB-86-.. travado na Pos. (71.), modalidade de operação autd 
'exclusivo o RDB-86-.. ficar5 tambem travado ap6s o disparo autom5tico, 
evitando desta forma qualquer tentativa de 1-earmamento por pessoal não 
autorizado: 

1.6.5. 'Escolha fivre de diferentes modalidades de travamento. AlEm da modalidade de 
travamento "A" re16 RDB-86-A, cujo funcionamento explicamos no item 1.6.1. 
apresentamos em seguida em forma de imbolos gr5ficos também as outras . 
moda)idades à disposigio do cliente sob, pedido especifico. 

Simbolos: 
.d, 

(>]) = Fechadura fechada e Comutador (Relé) travado. 

(i)= Fechadura fechada e Comutador não travada, porem preparado para 
concluir o travamento automaticamente quando .o comutador 6 

. operado manualmente ou automaticamente alcancando uma posição 
'marcado com 

ou () = Fechadura aberta e Comutador (Re16) não trayadd 
• 

Operação ou manobra manual. // ========.....==='= Carregar mola. 

.= Operação autom5tica (pelo diiparo da bobina). 

= Direção de manobra e/ou operação. 
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