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2. - APRES'ENTAQ10 

presente "TOMMIE 1 - RELATÓRIO D E 

PROJ.P.a.0" ; refere-se aos ."Estudos, _Projetos,- Orçamentas, 
• 

e 1ioca4- ao de Es .r.d.das .21tiniCipais" -na area do 

j.de Mato Grosso, Programa P3IIO1ORORSTE. 

•• 

.Prbjeto ora apresentado, relativo 

. ao trecho: CACHOEIRINZA/OADRA SECA, numa extensão de 

8',.885 Km.. 
1. 

_ Os serviços foram elaborados pela 

1--"CONSTRUTORA PORTO .MOUSSALEE LTDA"...., por -forge. do "Con-

trato de 'Empreitada n2 
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3. - ESTUDOS 
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3. -  ES T U, .D0 S 

ESTUDO TOPOGRLFICO 

TopOgrgfico" foi executado em 

..concor4ancia Com as MEWS para o ,referido serviço, clue fa 

zem parte do Edital de. ConcOrrencia 

1. 

4 

34.1 11ET0DOLOGIA 

fases a saber: 

44, 

trabalhos foram. reaJizados em duds 

Reconhecimento expedito 

—1,Exploraggo locada 

O 'recon.b.e cimento -realizado,constatou 

que .ng,o haveria --possibilidade -de aproveitamento total do 
,,:iragado existente, 2:principal manta :em- funggo vda topogr'afia' Tafia 

.regigo . No .entanto„ _houve.--grandea exte sosde coinci den 

-visando ..no fugir ,a diretriz 

try 

xistem'atica_ dotada Tara a,-ez-Tloragg.o 

_locada foi a seguinte: 

- ,do -eixo- :eon Tiqueteamento de 
-50 em 50 _metros, bem _co= „nos -pontos,mot:aveis (TO .e -13T), a 

loidentes topogrgficos margens de 2.1-osl . etc. 



, 

I .

Implantaggo de estacas — testernimhns,

a esquerdp. do caminhArento nos piquetes 

'fixados. 

--Amrraggo do eixo locado, a cada 

5.1a de tangentes longas e nos pontos 

-not6vai8 de curvas. 

— Nivelamente do:eixo •locado emi :ftdos 

os piquetes implantados; 

. Nos- cursos d'água a enchente m ima. 

— ImplantaggO de RN's estáveis a pada 

1.500 metros, constituidos em rilRrco de 

madeira de lei. • 

Implantaggo de RN's auxiliares, 

da. 500 metros. 

of Pa 

Levantamento de- sego-es trnisversais a 

nivel em pontos julgados criticos. 

— Levantamento cadastral da faixa de , A

dorTrio mostrando divisas, tipo de va 

getaggo e nomes de proprietAriow. 

A seguir apresentamos *"Rolaggo de RN's" 

est6veis a cada 1.500 metros. 



" RELACAO DE RN's" 

ESTACAS RN 

N2 

LADO DIST.A0 

Eix0(m) 

COTA 

(in) INT, FRp. 

0 ç0,0 0 DIREITO 20,00 200.000 

30 N,0 1 ESQUERDO 30,00 243.033 

60 ,010 2 DIREITO 25,00 225,789 

90 0,0 3 ESQUERDO 30,00 225.898 

120 0,0 4 ESQUERDO 30,00 225.670 

150 0,0 5 ESQUERDO 30,00 194.575 

177 35,50 6 DIREITO 30,00 171.244 
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4. -PRO JE T O S 

"- • 

4.1 - PROJETO GEOMÉTRICO • 

Tomando-se por base as caracteristicas e 

conamicas do Projeto, foi lançado um greide coincidente com 

perfil natural encontrado. COMD a região e'bastante acidenta-_ 
da'tal fato implicou :em. um namero maior de rampas com incli-

naggo tais acentuada. 

As concorancias verticais foram projeta 

das utilizando-se par6bolas de 22 Grau. 

1, 

I .

. 0 "Projeto Planemetrice foi elaborado 

com base nos elementos da diretriz locada. 

4.1.1 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

ApOs a elaboraggo do Projeto Plani-Alti-

métrico", foram obtidas as seguintes caracterfsticas tecnicas: 

a) EM PLANTA 

- Raio m-rnimo em curvatura circular: 98,20 m-

- Extenso em curvas: 840 m-

- Extenso em tangente: 8.045 m 

•• 

.1•1. 



h) - EM PERFIL 

Rampa.m4x4ma utiliada:•16% 

Ettensao am rampa. m4xima: 80 looL. 

Comprimento m4ino ( :E') da concerdan 

eia vertical: 40 ha.. 

11 

1 

-SEQX0 TRANSVERSAL* 

- Largura da plataforma de terraplanagem: 

a) - Aterros: 6,00 metros 

h) - Cortes : 6,00 metros .
• 

- Largura da faixa de dominio: 20 metros 

- Inclinaggo dos taludes e S010: 

a) Aterros.: 3 H. :. 2 V" 

.111) .COrtes : 1 H 1 V 

4.1.2. APRESENTAM 10 PROJETO 

a) En PLANTA 

0 

- 0 Projeto em planta foi desenhado no. • 
formato A - 1, na escala 1:2000, contendo os seguintes ele-

mentós: 

;-.1esenho da diretriz do eixo locado, es 

taqueado de 50 em 50 metros. 

- Desenho das curvas locadas, com a in 
_ 

.dicaggo dos seus pontos notáveis (PC e PT) 
e suas estacas: 

* 

1 
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4:•4

Apresentaggo da Tuadros contando os 

elementos principais ( Angulos Centrais 

Desenvolvimentos, etc.) das curvas ho 

rizOntais locadas: 

das'amarraços e RN's 

Tlantados. 

Indicaggo de regic?'6s especiais:, brejo 

alagoas, etd. 

• — Desenho dos bordos da plataforma e 

limites da faixa de domínio. 

— Indicagogs convencionais das.obras de 

axte correntes e pontes.de madeira, 

- -.Indicaggo de cercas e estradas porven 

tlira existentes no interior da faixa de 

' -domfrio.' 
. . 

.—Inaicagao do cadastratento realizado. 

, 

,71)) .EDE PERFIL 

• - 

im 
— 

,P,Irojeto em perfil contam: 

—,lesenho, de perfil longitudinal da 

-...locaggo e greides projetados nas es 

-7calas: H - i : 2000 

V - 1 : 200 

—Indicação dos percentuais das rampas. 

Indicaggo do estaveamento e cotas do 

TPIV - PCV e PTV de-cada curvertical. 

--Mndicag-ao da flexa máxima ( E ) e 

-comprimento das proje906s horizontais ' 

;des curvas verticais ( Y ) . 

' 

a 

4 

t*, 



• -,B.epresentagão -convenclorni das 
. . 

obras de arte correntes e especiais. 

Indicação de estaqueamento. 

Rb "ITEM 7 - ANEXOS", deste -volume apre 

pentamos plarilhas contendo: 

—Mementos do greide, lançado; 

— Cotas do perfil natural. 

— Cotas do greide. 



—PRO JE T O S 

.4.2.2 PROJETO .DE TERRAPLENAGEM. • 

Apesar das caracteristiaas do greide ' 

projetado no nos .foi possível a eliminação doa cortes. 
"- • 

Desta forma a movimentaggo de terras será efetuada atra 

-yes dos' volumes oriundos dos rimsmbs e de empreStimos 'la 

terais, tipo "bota dentro", que devergo situar-se a direi 

ta e/ ou a esquerda dos aterros, de tal maheira que os 

sal/6 posicionamentos impliquemna.menot distancia media ' 

de transporte possível. 

'Da mesma maneira os volumes proveniente 

dos cortes deverão ser transportados para os aterros 

mais praimos visando a menor distancia de transporte. 

Foram indicados aterros somente nos lo 

cais necessários, tais COMA: 

- Regiogs com solos de baixo suporte ou 

seja, brejos, areiogs, etc. 

- - Pontos aonde serão construidos buei 

ros, desde que jó, no existam aterros ' 

'suficiente. 

A estimativa de volume foi calculada 

a partir da "seção transversal tipo" para aterros e cor 

tes, considerando-se a seção natural do terreno em 

vel.Usou-se para determinaggo do volume total o metado de 

nominado "m4dia das g.reas" 



O Volume/Km obtido'foi de aproximada 

mente .2775 • 

O "Projeto de Terraplenagem", 4 apresen 

tado nó "VOLUME 11 - PROJETO DE MECUM", contendo: 

- Segoga-,tipo da terraplenagem 

-.Segogs tipo com revestimento primirio 

r 

4.2.2 PROJETO DE REVESTIMENTO PRIMÁRIO 

O "Revestimento PrimArio" foi projetado 

visando primordialmente a proteção do leito estradal nos 

seus pontos mais críticos, ou seja, prOximo a encontro de 

pontes, raMpas acentuadas e também os trechos com 

leito de qiialidade inferior. 

sub 

Foi localizada uma 'l.nica jazida na esta 

ca 202, lado direito, a aproximadamente 100 metros 

eixo. Esta area jg. se encontra em exploração. 

do 

Os parAmetros que definiram a escolha ' 

desta ocorrencia foram.: 

- Distancia de transporte mais economi-

ca. 

- Características aproximadas em rela - 



1 
I .

1 

gg.o as recomendagoe's do Manual 

Implantaggo Bg.sioa do D.N.E.R., 

os servigos. 

de 

para 

kseção' transversal tipo pra o "Revesti 

mento PrimArio" apresenta os seguintes características: 

- Espessura campactada: 0 115 m 
• 

- Largura de execegão : 6,06 m 

0 "Projeto de Revestimento Prim6rio" 4 

apresentado nó "VOLUME 11:-.PROJETO LE EXECUM", conten-. 

do: • 

- Seção transversal tipo 

- Esquema de localizagão e distribuição 

de jazidas. 



4. -PRO .JE TO S 

4.3 — PMJETO DE DRENAGEM 

•1 
O "Projeto de Drenagem", constituiu-se 

basicamente de: 

•1 

A - Bueiros simples tubillAves em 'con 

ereto armado. 

- Valetas de protegão (bigodes),execu-

tadas mecanicamente. 

Os bueiros foram projetados: tomando-

se COMA base as infarmagas e verificagegs obtidas no cam. 

po, pra cada caso ern. particular. 

Partindo-se destes dados e observados' 

tipo de solo e vegetação e estimada a bacia de contribuição 

com sua respectiva declividade, 4 que foram indicados OS 

bueiros. 
• 

Nos locais necessdrios a colocaggo de 

bueiros o diametro indicado foi de 0 = 0,80e1,0 devido a 

sua facilidade de conversa, e também de acordo com as re 

comendagogs mais recentes para estradas de classe inferior. 

Não foram encontradas obras construídas 

devendo todos os bueiros indicados serem executados por 

motoniveladora, nos locais apontados pela fiscalizagão. 



BUE I R O S

1 

I. 

E S T A C A S DItEETRO,

(m0) 

CO11IPRIPENTO 

(m) 

OBS . 

INT, FRACION. 

12 8,30 1,0 9,0 PROJETADO 

19 44,50 1,0 11,0 PROJETADO 

36 15,0 0,80 7,5.0 PROJETADO 

38 35,90 1,0 14,,0 . . PROJETADO 

49 2,80 1,0 13,0 PROJETADO 

69 43,50 1,0 9,0 PROJETADO 

82 8,70 1,0 18'10 PROJERADO 

98 47,0 
„ 

1,0 .16,0 PROJETADO 

118 0,0 1,0 12,0 PROJETADO 

124 11,30 0,80 15',O PROJETADO 

132 40,80 0,80 8,0 PROJETADO 

148 38,0 1,0 12,0 
.- PROJETADO 

153 0,0 1,0 10,0 PROJETADO 

158 10,0 1,0 14,0 PROJETADO 

164 0,0 1,0 10,0 PROJETADO 

174 6,20 1 9 0 10,0 PROJETADO a, 
, 
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-ORÇAMENTO DISCRIMINADO 
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1.2.6 — Patrolamento 

2.0.0 — TSVESTEUZITO PPDIARIO 

sporte de material de jazida 

o • 

2.3.0.— Eapalhamento 
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6. - ESPECIFICAÇOES • 
‘, 

• ' 

"ESPECIFICAÇO2S PARA OS SERVIÇOS" 

1.0.0 7. TERRAPLENAGEM 

1.1:0 - DESMATAMENTO, IESTOCAMENTO E LIMPESA 

) • OBJETIVO 

_ 
Esta especificação visa orientar a for.. 

ma de execUggo, mediggo e pagamento dos ser 

viços de desmatamento, destocamento e.limpesa 

da faixa de domínio e caixas de empréstimos. 

Es/Lb:MVO 

Deverão ser obedecidas as "Especifica 

gogs Gerais'do D.N.E.R." ou seja, Es - T 

01-70. 

• 

Substituir:

5. - MEDIVO 

Os serviços de desmatamento, destocamen 

to e limpesa serão medidos em m2 (metros '--4-Ua 

drados)', em função da area efetivamente traba 

lhada e autorizada pela fiscalizaçgo. 

1.2.0 - ESCAVAV.0, CARGA E TRANSPORTE 



a) - OBJETIVO 

1 

I. 

Xsta especificaggo visa orientar a esca 

--vaggo, carga e transporte de materiais de pri 

vieira categoria, oriundas de cortes e empres-

timos. 

b) - 1311AECUÇXO 

Tara este serviço sergo Vgaidas as ' "Es 

pecificago6s Gerais para obras Rodovi6rias",' 

11.17.1411., Es-T 03-70 e 04-70. ' 

As adaptagoe's que se fizeram necess6ri-

as durante a exeduggo dos serviços sera° on 

ettadas pela fiscalizaggo. 

Aluiedigao do volume de cortes e empres-

=timns serão feitos da seguinte maneira: 

---Ctbaggo de volume extraido medido no 

-corte de emprestimo. 

-,141±cagao, de fator de empolamento 

(J1025. ),sobre-o volume acima. 

--..A.distancia de transporte serg, medida 

4.m7projeggo horizontal, ao longo do per 

-cursozegnido:pelo equipamento transpor 

1,1olad(xr--entre-os centros de gravidade de 

massas. 

- -PAGINIEtITO 

.pagamento -ser6. feito atraves 

gos_unitg.rios contratuais, de acordo 

.mediggo acima. 

de pre 

com a 



COMPACTAM- DE ATERROS 

a) - OBJETIVO 

•\ 

Esta especificagão visa di;*ientar a exe 

cugão dos aterros*e a sua compactagio. 

Determina 'também, a forma de medição e 

pagamento da compactação dos aterros. 

b) - EXECWAO 

• Deverão ser adotadas as "Especificagogs 

Gerais para Obras Rodovigrias" do DNER Es-T 

05-70. 

As adaptagogs Tle se fizerem necessária 

a esta especificação sera° orientadas pela • 

fiscalizaçãO_ durante a execução dos serviços. 

MEDIQ'n 

A medição do volume compactado será fel 
ta através de produto do volume escavado pelo 
fator de contração igual a 0,80. 

d) - PAGAMENTO 

0 serviço sera pago através dos pregos' 
unitgrios contratuais, conforma madição,acima 

1.2.2 - PATROLAMENTO 

a) - OBJETIVO 

-t 

hzit 



A bresente.espedificaçãO visa orientar' . . 

a execuggol 'medigão e pagamento do servigo de 

'patrolamentol • 

b)-- EIECUQ.Z0 

• Este serviço visa dar um melhor acaba 

.mente  e conformação na plataforma existente.' 

lids, casos onde a cota do projeto e do terre-

no  aproximaaafriente.as.mesmas. 

Ficar a critério da fiScalização• a - 

.indicação destes locais. 

c) MEDIOD 

Uservigo sera' medido através de área 

•efetivamente trabalhada. 

. PAG.AMENTO 

O serviço serg pago através do prego u 

nit6rio contratual. 

1.2.3 - VALETAS DE PROTEM E SAfDAS D'ÁGUA COM MAQUINA 

a) - OBJETIVO 

A presente especificação visa orientar,

a execução, medição e pagamento do serviço em 

questão. 

EXECUQ.A0 

Este serviço visa a proteção do corpo 



estradal, do ataque das águas provenientes de 

estoanento superticial. 

O serviço deverá .Ser executado usando - 

, -se 344MQ-NIVELALORA, nos locais indicados em. 

Projeto ou pela fiscalização. 

I. 

1 

I .
I. 

1 
1 

' c) - MEDIQX0 

O serviço será medido em. M3 (metros cti 

bicos), cujo volume será determinado através' 

da área da seção executada. 

4) -- PAGAMENTO 

O serviço será pago atraves dos pregos''. 

'unitários cOntratuais. 

2.00 - REVESTIMENTO PRIMARIO 

a) OBJETIVO 

Orientação da forMa'de execuggo, medi - 

ggo e pagamento de revestimento primário. 

b) EXECIN.A.0 

As eppecificagogs aqui contidas, baseia 

-se no "Manual de Implantação Básica" do 

D.N.E.R. . 

Deverá ser executada em toda-extensgo-1-

da plataforma, na ..expessura compactada de 

15 cm. 

A compactaggo deverá atingir no máximo' 

100 da massa especifica aparente máxima, da 

vt. 



I .

da pelo ensaio DIPT411 48 - 64. 

.0 material a ser utilizado neste servi 

go, devera originar-se de pedidos que.sergo I 

indicados em projeto. 

Sodas e quaisquer modoficagogs nas 'es 

pecificaçogs supra citadas devergo ser auto 

rizadas pela fiscalizaggo. 

MEDIÇA0 

A escavaggo e carga do material devera' 

ser medida em. m.3 (metros ci5bicos), cujo, Volu 

_me será medido pela seção de projeto. Sera, 

aplicadb a este volume uni coeficiente de em 

polamento igual a 1,3. 

0 transporte de material será medido em. 

x - Km, com base na distancia media de 

transporte e na tonelagem obtidos, a partir ' 

do volume de execução e da densidade do mate-

rial. 

0 espaihamento será medido em m (me 

tros quadrados), cuja area obtida pelo produ-

to de extensão coma largura media de execu - 

ggo. 

A compactaggo devera ser medida em M3

(metros adbicos), cujo volume será obtido pe_. 
la area da seção de projeto. 

d) - PAGAMENTO 

Na escavação e carga de material, o 

pagamento sera feito com. base no. prego .unita 

rio proposto para o serviço, incluindo to so 

-mente as operagogs de escavagogs e carga. 

e. 

P.0 



1• 
I .
1 

O pagamento do transporte será feito 

ceau base no preço unitário proposto para 

serviço, incluindo somente d transporte efe 

O espalhamento da naterial será pago 

seio prep unitário proposto para o servigo 

incluindo to somente o espalhamento sobre a 

plataforma acabada. 

A compactaggo do material ser6,paga pe 

J.o prego unitário proposto para o serviço in 

cluindo as operago6s de mistura e pulveriza - 

ggo, umedecimento ou secagem, compactaggo e 

acabamento. 

- OBRAS DE ARTE CORRENTES 

OBJETIVO 

A presente especificaggo; visa orientar 

• ,aexecuçgo do serviço em referencia, bem COMO 

.japresentar a _forma de medição e pagamento. 

b EXECUÇA0 

Os bueiros devergo ser executados de 

,acordo com as medigogs do °projeto, ou seja, 

_Tualito a asoonsidadel deolividade, diametro e 

1=a-

Alop6s a mn.roaggo topográfica relativa a 

„esconsidade e Aectvidade, far-se7go os cortes 

e.aterros no terreno natural, necessários 



•1 

ao cumprimento da declividade. Se houver • , 
necessidade de aterros serão obedecidas as 

especificagogs,para compactação de curvas de 

aterro. 
•• • 

Ap4 estes serviços e verificagoas a 

sua correção, será executado o berço de can 

creto.ciclOpico OQM 30% de pedra de mgO; 0 

concreto devera': apresentar F c IC 120xg/dm. / 2 

Os .tubos deverão ser Colocados sobre p 

bego, devendo ser perfeitamente alinhados, 

procedendo-se em seguida o .relajustamento dos 

me6mos com orgaMassa de cimento e areia no 

-bra:9p_ 1 : 

. Os tubos de concreto armado deverão ser 

do tipo "macho femea" , e deverão Obedecer as 

exigenciase prescrigogs das especificagogs 

EB-6 e.EB7103, • 

As bocas deverão ser executadas obede - 

cenAo as indicagogs do projeto. 

c) • - MEDIQ.A.0 

. O serviço serg: medido em "metros linea 

res", em função do comprimento executado,veri 

ficada a indicação de projeto. 

As bocas serão medidas por imidade cane 

clulda. 

d) - PAGAMENTO 

Os bueiros tubulares serão pagos inclu 

indo-se no prego as escavagogs e aterros ne 

cess4rios, forneCemento de tubos, assentamen 



1 

1 

I .

I .
I .
1 

1 4 

' to, rejuntamento, berço de concreto ciclOpico-. . 
e todo 6 equipamento, ferramentas e eventuais 
necessários a execução dos serviços. 

As bocas serão pagas incluindo..se neste 
prep, as escavagoe's e'aterros necessárids, 
e,todo o equipamento, materials, ferramentas, 
e eventuais necessários A execução do serviço. 
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• 
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CCN1RATO: 

ALTIMETRIA 

TRECHO 'Cachoóirinha/Q.Sgoa 

. ESTACAS. ELEMENTOS . 
• GREIDE 

COTA .00 

TERRENO 

COTA DO 

• PROJETO 
!NT. FRAC. 

oo 
' . ... 

. PCV Y.--41) 

PIV . E.-0 .086 . 

PTV- 1.40.0769 

. 

. - 

ivy ' Y.40 

PIV • .> • E.+0 .214 

PTV 1=44.41170, 
. 

> --- . 
pp?' - l'.40. 
- , 
pry • E.-0.418 

PTV 1 I.-3.94170 

. . • . 

: • • 
. . .. . • 
pty. . 

YL40 - : 

RI.V.- 4=1-40.1:14 ....-- 
- .- • . e.-. 

I=.1-40.454%:*. 

198.248 198.200 

198.400 
00 30 

199.595 ' 199.014 
, 

01 
199.11 

01 20 

198.668 . 199.131 
02 

199.178 . . . 199..176 
.03 , ,- - 

. 199.184 
03 . 10 . 

• 199.417 • 
. 03 • 30 • 

. 200.185,_ .. • 200.182 
04 

1 • . 
• 20 g.080 ' . • 202.288. . 

05 • • ' 

204.194 204.793 06 . . 
205.817 

06 . 30 
206.781 • 206.283 . 

oi - 
• . , 2o5.-912 

.07 20 . - 

• 
• 

. . 

• 

. 

. 

. 

• 

• : -204.852 --- 204.730 
.... 

68 .- . - 

• - . : 202.239. • • -202.759 09 .. • ,- • . 
• - 20Ô.740 • 

. 

200.788 
- 10 

.. .• _. 
. • , • • 

. .. • . . . . . 200.174 
1 10 . .....91. *. 

.:- • .....•.' '' - '' 10'.909 • 
10 : 

.-
% 4 -;•• .: -.--.:.-; 

. , . 
. .. .. • .. . 

• PCV ' :: . • i'=40 ." 

• 1-99'.85 : • . - 199.864 , 

• • 199.395, . . 199.636 : 
12 ' • . 

. • . . . --- 199.”10• 
.12 • 46 • • ' • . 

4v.1. 1.40..302. • . • '. . • 199.802 12 : -30 . . 
• .. 200.398 I 200.616 • . 

13 : 1 • --- 7  . • YTV. .1. ..T+5.5833% . 

• * 203.525 : . - . .. ' 23.4O7 
r____24___ 

• 14 • • 

• 
-.. 

.• t . 
. ... . . 

•'• '.:PCV...' . • - :14).. : .. 
' .. 

- *- • : ' 264.1524 
. 

' 20 . . 

PIT - E.-0:431 206.067_ . '-205.769 - • 
15 

. 
. 

• PTV I.L0:1666% ' : . • • • - • - 206.150 . , 
15 30 • 

. - ' 205.790: • 206.116. .16 • . . 

.PCT ' • ' Y.40 • • • 206.018 206.032 
. • 17 

• _ . 

E.40433 
. : . 266.113 

17 20 •PIV , 

. PTV' . I.+2 :5 % - • - ' 
.. 

• 206:500
17 40 - . . . 

' 

. 

• 206.856 • ' 206./50 18 • • . . 

. . • • n7..5nol . 
ia 30 ' - • T.40 . . •• , . 

PIV '. E=0.165 
• • 

207.756 • 207.835' • 19 

PCTV • T.-.6o ;I.-Q.0 ... ... _ 
w 

207.840 
. 

, 

19 • 
20• .L 



1. 
TRECIÌ bahoeirizillaNuadra Sha... 

CCNTRATO : 

ALTIME TR IA 

1 

. EST.^.CAS . ELEMENTOS 
• 

CREME 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO ; 
I NT. FRAC. 

20 PIV E=4-1.015. 207.344 208.615 

• 211.419 
20 30 PEI/ I=42.733/0' 

. - 

PG7 Y=40 

PIV E.-0.427 
. . 

E.TV I=44.2110 

PCV • .• • Y=40 

'PTV --- E=1:0.235 

PTV T.+8.8% • 

- . .. : 
Pav Y=4Q 

• • • 

PTV ..-0.5653 

.P.nr 1 I.-2.4%. 

. . . . , • 

-:: , .":, ,. . • . • , . .. • 
. ,. 

''•• 1•..: .: :-....-:•", ..- 

. :_:-:- :- :::'• Lo.-...10.272.
. . •• . 

, . . . P.. 

• - 

-4S1T---: • Y.40 : • 

, Ply ,. E.1.:-.0.248 . 
. . 

. .1s17, . .-..,-1..231/0 

214.360 ' . 213.966 
, 

21 
220.862 • 220.332 r 

22 
224.152 

22 30 , 

226.704 .226.273 
• 23, ..- • 

227.540 • 
21 RO - 

• 227.960 . • 
. 23 • 30 . . 

.• 228.665 _ _ .. • 229..035 
24 

,,.. _ 
. • 

. 

230.580. 
24 20 • 

234.177 233. 250
r 

25 . • 235.920 
• 

. 
25. • 30 

' 

..

:.: - 

. 

• . 

• 

• • 

. 

237.420
. 

237.135 
6 

- _ . • I : 237220 26 20 
- : .236.373 --- 236.500 

. 

27.- . 
. 

-... • 236:204 • 
. . . 

2A • • ,•. . 

. 240.456 
. 
• 

. . 
. 

. 
..t. 

• 29 
. . .••.. . . ,...•

--.:.. 
• 

• • --: • 30. . • • _ .. • : 

-. 

. ,,..- . .242:797 

- • :- ... •: . • • ' 

• 

.41•4300 
-40....- . . 

. .,

. 

• .. 240.231 . - 242.272 , - . 31 

• . 235.509 . • 236..164 t 
. 32 

. ...... .. 

•
- .: : , " 

. 

- .. 237.945' '. 
32 ... 10- • • 

.- 229.937 • 
. 

• 229.752 
33 • - . - . - 

: .. . . . . 226.954. 
• • 33 . • .20 -'

-- ..• • . •• .- :-.,. • -220.888- . - 222.38 : . . 34 ' • 
. ,.._ . • - .. 213:961 ' • : ..... 214.770 . , 35 . 

.. • 
. I -. 213.247. -• : 35 . • 

. PTV' .. .E.;.1-6.52? 
. ., . • 

• . . ,, • . - 210.720 • • 
) 35 30. ' 

.36 . . . • PTV' IL-4.833% . 208. 36.2_ ' 209.233 . 

. Pay • - -- " Y.,-.40. 1 • 208.267 
- . • 36 - : 20 • 

P1V • E=-0 0748 j . •. •• ' . 207 31.4 . 
36 • 40 ' 

•. . 

•
. 205.775 ' • .. 206520- 

• • 205.74.0 
37 

37 10.

. 
PTV- - 1=-7.8% - •. 

PCV.. Y.40 
. . 

. • . . 04.960 , 
•17 20 " - . 

. . 
?TV . B=40.270 • . 

. 
. 

. 203.670 • 
37 -40 

.....• .202.608 
,. 

203.160 • 



OV!A . 
ALT IME TRIA 

TRE"°calchoeirinhaicluad;s 

CONT RATO.: 

1 
1 

•1 

I. 

I. 

EST:•CAS ELEMENTOS COTA DO 

TERRENO 

- . 
COTA DO 

- . 'PROJETO INT. FRAC. 
. 

GREI DE 

38 • 10 PcTv Y40 ;I=4.4% . . 202.920 

: . • 203.130 38 40 
... . . 

pIV E.-I-0.930 
. 

202.283 ' 
. 

203.200 19 
. • 

. 
205.206 

39 20 PTV .. I=-1-10% 

209.700 20.206 40 . 
.. . 

- 21 • 211.206 40. : 30 Pcv Y=40 
*212.769 

f \ 

212.730 • 
4 1 • Ply E.7-0.470 

• 213.320 • 
: . 

41. • 20 PTV • .' • 1.40 • 6% 

. . 

. . PCV Y=40 

PIV. _ . =+O.150 

PTV, ' - • • I. ---_--E3 ...6;10 - 
i 

• PCV - • Y=40 

• • PIV E.-0.643. 

PTV I=-.925% 

• :.- . . - .. 
. . 

. • ; . 
. 

. . . 
• • i . . .- • . 

,.., . 
.•• Pdit .". _,::.. 1-_-.40 .. .• 

.. . iltr • -'''.: •• ...i.c).46. 

_ • ..e..e.v , • 1.0 i • 

. ‘Pdv __ • .: •Y:=6O• '. '-• 

. ,  . ... 11,-_-1,i.o78. • , .-". 

rf.rv. '' 144-14;375%*-

. • PO,. ..: •• iG.46-:. ' 

. 213 .478- - '. • 213.500' 42 • ,i 

.. . . • 213.680.42 30. • 

213.743 213.9.50 43 
• • '214.520. - . 43 • 20. 

• 214.880 . . • 30 

216.045 - - 

. 
214.95 

__Ail

' 44 
: • ; . • , . .. .213.750 . 44 - . 20 

• • •213p3,28 • 210.975. 
45 . • .• • . 

- .• 206.787 
. , 

.• 206.350. 
4 

I
. 46 

; '' ..:. 2op.o95 . . . *. 201.725. . - 47 • '.- • • -. _ . 
... . . . . - 

.:- -. --.. : - • • • . • ./98:950 * • • 47 •: • 30:.':-.. 
• - . •197.ri5 * .. • •• _ 197.563 • . 48 • - • • : 

• . • 197.1.00 • i„ 48 20 
.' . •  " • 197.1o0 • 49 • •••• * •• . * • 

• • 
. - 

, 198.178 • 49 30. • , 
-. :209:596 1 199.975 • 

. 

-- . '• • • • -- 20.42.2 .50 10- • 
, . . ., .: • - • 205.72_4 •50 . . 40 . .. 

_ - . 207.966 . . , 207.161 • 51 . _ 

- Itr . E.-_-,0.247 
. 

- . . - 208.353! 51 
. 

10 • 
- -Ili 1/ . • . . . I=-4-9'.42% 

. • 210.484-4. : 51 
, 

30 . - 
- 

.. 
210.882 212;368 ._ 

. • 52 - 
216.854 • . 217.08 

. . . . 
- • . .222.841. : .- . 221.788 •• "" • *- 54 - , . 

- Pov , , Y=40. • , i .. 224.614.54 1
., 

30 

. ply. E=.40.346 226..529 • 226.846 • 55 • . 

liTry ' • •  41 • - 
.•

. 227.000 . • 55:

. 

20 

PCV • - Y=40 , . 
, 

- . 227.500 . 55 • 40 • 



CONT RATO : 
fe.0;;0V!A . 

TRECIO : . / Cachoeirxnha/Qpadra Sgga.

ALT IME TR A 

1 

1 

EST:.CAS 

!NT. I FRAC. 

56 

ELEMENTOS 

GREI DE 

COTA DO 

TERRENO 

56 10 

56 30 

57 

57 20 

-57, „._ 40 

58 

5Fi • 

. 59 

59 30 • 

60. 20 

gi. 
61  30 

.62 - 

62

• 6a 

: . 63 • 

.64 
• 64 

• .20 
• • .. • 

- 20 

.645 
65 .20• 

65 40.
66 

66 16 • 
'66' • • 30 

67' 

68 

• 69 

69 
70 

• 20' 

70 30 

7ID 

71 • 30 -

72 
72 20 

'IV E=40.45 

PCVTV Y=40 ;I=4-11 

Ply E.-0.413 

POW y.401.42.7 

Ply E.-0.437 

Pair Y=40 • 

E.-0.503 

PIT

el° 

. 

• .POV Y.40 • 

Ply.: • .250 

tort 1=-15y 5% . • • 

.PG7 
• 
kV. • I.-2; 4286% 

.PCV • •Y.4 )

PCTV  
. . 

Y.40;1=4.5 . . 0 

' 

•••• •:PTV. t. . '1=.=,titq47,„ . 

• PCV Y.603• 
Prkr 

PG4. . Y.40 . 

..ply • • E.-6. 2f9 

. 

"'• 

.5% 

COTA DO 

PROJE TO 

227.348 227.750 

228.425 „ 

230.200 

233.347 • 231.987 

232.90 

.235.073 

233.494 232.900 .. 

232.300 • 

228.650 _ 229.900 

228.100.

• 226.870 . 226.397 

.224.800 

221.652 221.650 
218;300 

_216;466 - 216.15Q 

• ---213.300 

•• 207.008 .208.650 
• 

204.000 

2006250 
: . _ • 200.414 

• • 198.88.2 199.686 1. 

• • • • 199.596. 
•• • 200.300 • . 

201.319 •• 200.850. 

p. 0.688 

1991.652 

197.57 197.904 

• 193..208 - 193.534 

188.021 189.164 
187.416 

184.843 186:070 

187-.26o-

189.304 . • 188:900 

191.360 

1.92.627 192.781 
193.783 



• RC.::.:0V 
ALT 1ME TR 1 A 

TFIECH3CachoeirinhaAuadra 369a 

CCNI R ATO : 

1 

ES V.0 A S 

FRAC. 

ELEMENTO 

GREI DE 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

PROJETO 

73.

73 

74 

40 

74

- 74•

10

30 

75

76 

77 

77

78 
20' 

78 • 20 

40 

81

,* 81.

20 

• 30 

8.3 • 
82 

. • , 
• • 0 -1'

82 • 10 

82 •• :020 • 

8-3 

84 

• .20 •'• 

• 4. 

• 85 

86 

86 go . 

• 86 40 

87 
87 20 

87 •40 

88 

89 

89 30

PCV 

194.495 194.908 

196.435 

196.706 • 196.817 

E.-0.1337.

I.+1.1428% 

PCV y=40 

Ply E=10.186 

PTV 1=4.4.857 

PCV Y=40 

PIV .143 

PIT* • - 

y.60 
• 

PTV - 

• • - 
• ,•••• *-

. . . . • . 
PIV • 268  

• •»-,..15;a1.::  • • 1.4-14;361r 

191.461"

198.509 

197.0.66

197.428 
197.656

198.227 • 

199.198_ _ 

198.569

.198.986 

202.131 

199.771
201 .228 

20 2 . 257 

• 202.600" 

202.040 

• 204.133 

202.800 

- 203.800, 

• 204.200 

204.724 203.825 

201.500
• .. 

- • 198..999.

• 
• 200.400 

- '199.300 

199.468 
.„ 

• . • . • 

201 .0 26 

' 201.. 072 

203.944 • 

• • PC V•• • -14740  213.091 .• 

-.•••.palv4 • • - • 

T=40 • 

E=.--0.52d 

1=4'4.4% 

E=-70 .0450 

211.124 

7:214.022 • 

218496 
•I  227,100 • - 

.216 . 9 60 

p.8.440, • 
, 

• . 225.840'

228.280 

230.495 

229.680 

-230.120 

230 

13,17 I=-4.6154%. 

Y.40 

• • 230.077 

. 222.847 • 229.615 • , 

227.788 1 227.307 • 

224.077 



CCNTRATO: 

ALTIMETRIA 

TRECHO CacheoirinhaiQuAAra 

1 
• EST:.CAS ELEMENTOS.

• 
GREIDE 

COTA DO • 

TERRENO, 

COTA DO 

• PROJETO 
!NT. I FRAC. 

90 

_ 

Ply E.-0.047 . 

PTV 1.-5.333% . 

PCV y.40

PIV E.40.316 

pCTV T;-40;I.-0 ,

PTV E.40.363 

Fry., • 1.48.25% 

_ • 
• . 

• 

PCV. , ._ .Y.60 • 
. 

.. _ 
• • 

Ply '- .-1.094 

PTV • 1.-6.333 

• ... 
d:.. 

- PCV ' 'Y':=403 

Ez..-0.466 

• -• 

225.073 225.047 

223.933 

90
20 

. 
. . 222.966 

, 
90 40 • 

221.674 ' 222.333 
91

222.116 
91 10 -. _ 

.222.000 
.91 ,.-30 

. 222.295 222.563 • 92 . 

• 223.850 • 
..92 • 20 

. 2271592 2 •. .226:325 
93 

,,,. - 
- 

. . .22a.876 ' 230.45b. 
94 • 

23.2.925 
.94 30 • 

234.664 
. 

. 235.290 
9„5. . 

234.306 • • 
10 

' 

—
• 

• 

. 

. • 

• • 

. 

• • 

• 

. 
. , , 233:500 

*95 40 

' : .233.570. 
-- 

. •:-.232.866 
96 • - , 

. 
' -230.966 

96 . 30 . 

. 229.562 
. 

229.234 
• 97 • • 

.:. • • . . • . 1. 2266g6 
, 97. • ..• 20... , ,pi.v.. -. 1,45:6660 ,- . -, .„ 

•— s —" - •• , • 

, 
.•.. 

A . . • - 

. •. • • 

22 70 2'21866 • • .- • - . . 

Pdv: -.. y.60 ,. 
. . 

_ .. . E42.3323 PTV 
. . • .• :N . 
.. --: . 2 • '-• 

1.415-4280: 

, . 
_ • 220.299 

'. 
f 
98 - 10' - 

. . , 
117.932 i-

90 40 . . _ . 
. • _215.065 . - . ' " 217.143. 

99 . 
. • 220.228 

. . , . . 227.118 • . • 224.856- 
100 .

• 101 
• - -., • 2.23.903) , - . . 232.570 

1 ,CV Y=40 • , - - • ,.. • • •• - 234;113 
- 101 ' ' 10 . ".'•' .. . . 

Ptv _ . - E.-0.571.
• .-216.629 

101. 30 

) 102 
• • 

PTV , T.40  237746 . - . • • .238.060 

- POT . .. Y....:40. • 239.600. 102 40: .. 

• 103 ' 

. 
. . - : . . 

. 
239.838 23954.3 

103 10 • 
, 

E.-0:200 1 • 240;200 ply 
• 

103 30 • _p_Tv I.0.0% 
• 
. " • 240;4o0--- 

104 , '. 240.329 . .240.406 

104 20 • . 
• 

. . . • • -240.400 • 

105 
. . 241.291 . 2 . . 

106 _ • 

. 

. 
. 

. . ?43._.33.2 



CONT RATO : 
• 

ALT !ME TR A 

TRCC113 Ca. choeirinha/Quaara Sega... 

•1 

- . 
ES TAC A S . 

• 
ELEMENTOS . COTA DO 

TERRENO 
. 

- 

• COTA DO 
PROJE TO 

t N T. I FRAC. ' C-REIDE . • 

107 

--, 
. - . 245.097: 

246.187 • 
•.

• 
108 

. . -- • . - 

246._148 • . 
109 

241.947 • 110 

. . 

. 240.800 
110 20 - I=-12.833 

237.108 • . 236.950 
111. - 

• 235.667 - 
111 10 • . ra . y=40 • 

. 233.706 • .111 • 30 . Ply • .. • E=.40.600 

• . • 233.011 .. .._ •. • 212.900' 13.2. 
, 

• • _pry ...-- --  . 

. . * 232.600 • 112 30 • ._PCV Y=40 

232.554 - . 232.590 113 AT _ E=340.190 
. 

212.960 • 113 • 20 . PTV • I-42..% 
. • • 

I 
I 

. 
233.240 • 

. 
115 30 PCV • . - Y-•-•=40 

234.015 - -. . I . 233.350 114 . • PT .' • E=-0.456 - 
- • - 
TN • • •I F-6.2% . . • . „ 
:. :- -. •• • •• - 

• • •PCV :•. Y•=-46- - 

in*. •••.* : E=-9.49°- - 

. - 15cie•• - •••,••

• . 
. 

... •.-232.560 114 '- 20 

• • -• :231..079 • • - 230•.700. 115 • .•-• . • 
- - 

. 
2388 . • . 115 '30' , 

•.• is: 2284517, • • . . 227.110 .. . . 116 • •. •-. - • 

: - -- :. " ... '!.! • • • 22'4400 • 116 .: •.' 20 :.:.---- • . 
. .. . 

• - . .. 
• 

• 
-•• •

_. , . • ., • . 
;,'CV . y.64 . :. 

. ''. . PTV . '• f, . _ Fli-,42400- • 

•±•.+16.% • \. -: • Pit 

• •219.0g5 • ..• 
. 

• - 219.600 • • 1.17 • - • 
. 

• 

• 

• . 216;400 . 1
. 

117 
• ..- • 

. 20 
.. 

• • 211.046. i :7' .. -:•:221146..040000 -. 118. -. • -. , 

118 .30. . . . ' -.- . .,• 

, i • 221-.540 • 219.600 • 119 . '.*•-• . 
. . . • . 

• PCV . •• 1"40 . i , • . 

. 
• 221.200 .119 10'.

. '- P1V ,. . . - i -•-.d.-686 • - ••• .-- - - ' - .- • • .) • • 223.`i14 119 • ' 30 • • .. .. .. . --- -• 
• 225.985 : • 224.857 .•?20,. . -_:1,_+2-.2857% 

. PC v y:d6.0 
. • , • . • • . . • • 225.314 .-, 

• 120 20 ; 
PIV E=-13714 - 22.7.710 ` 224.629 • 121 • . . . _ . 

. -121 30 -• . . 221;200 en .. - - , 1--16% 

. 21+.290 -. • • 218.000 . i22. . • . 
• . 219.408 : • - • -210.000 ----V3 

. 
. • 

• 
PCV, • -• y=60 

. 
. 

• 
. . • 206.800 t23 20 

• Ply • E=41.690 199.982 - • . 201.690 • 24 • • 
. 

, 224 30 

. 

• • i .6%-' . • -203.998,

t24 40* • 

• 

---,--Peir y=40 _ .. __ ___ _ 204..664 

1 



CCNT RATO: 

ALT IME TR I A 

TREC 110 dachoeirinha/Qgadra Sg9a... 

1 

• E S V- C A S ELEMENTOS . 

•  GREI DE 

COTA DO 

TERRENO 

- . 
COTA DO 

. PROJETO • 
TNT. 1 FR AC. 

125 -. 

..Ply E.-0•233- - 

205.795 205.800 

-' 235.766 . • 205.766 
.125 10 

• 206.400 
125 30 •Piv• 1.+2% 

Pcv • Y.-40 

ply E.40•278 

prw • 1.-..--1-7.55/10 

PCv Y. So 

. Ply 4.-0.4.83 - 

Pry ,_ __ 1-_-.-8•22• 

„•• 
• • i" - 

Pcir . - i -Ao 

• P19 i E.:4) .461 

• • , 
:pkv.., ` . T•_-_,-1-1%. • 

pct.; , • . •V-.40 , - .- 

¡ay. •  - .• ... . • . • . ., 
- .•: - .f i..-n% 

• • 206.600 
125 40 , 

206.723 • 206.800 
126 

• • . 
-- . 207..278 

,10 
208.511 • 

126 30* • .. • 

209.155 • 210.022 : 
• 127 • I . . 

• 
• - - • 

21153.3 327 . . 
• ... . 

• 213..655 . • • 213.317 . 
128 • - 

211.334 128 •io . 208.814 . 209.690 . 129. 1 - 

. 
- • 

• 

. 

. 

• 

• • 208.046 • li9 20 
• . .. .. 206;861 

lit9 40 • _ ... . 
• • -206421 

• • 

----- 206.500. 13o. - . 
. .. _.,._ _ 

• • ' . • .. - -206.600 
130 

• 
. lo ..- 

• - • 

. 
2Ó6.800 • , 

• 130 . 10 • • . 

- •-• - -...-. 207:094 • - • 

•

- 206.400 : 131 
r. .:- - - .-.:•- : • . - ' 264.800 • . . 

-1'n. ': . .. 26:------ . -1,..pki: .. 

.• -.1-- ."-•••••••• .• • :• 
. - . . . • •• 

• Pay . y..-,: o • - . . . 

.kv - - É.41455. 

. TV:: Y-_-.40 

- Pi.V. •,. .-1-0 .420 

. . . 
. 

• . --. 201.114 . - 201•500 • 
. 
.: 132 • - - . . . 

• 299.306 1 . 
132 

....- • .. 

• • . .1§6•180- •• .7 ' . 197.155 • •• "Ill. •. • - * - . 

4% •• • 197.320 . 
133 1:., 30 • 

•• . 198-,203 1 198.420. , 
- • 134 . • . • -•- - • . .. .. . 

• litv '. 1..411.8% --.. -:. .. . • . 
. 

200.760 
. . :134 .20 : .. , . .•• . .. . 

. • . :•. 

•- 

. .. • - .:, - 205.062 • • . 
• 204•1600 

- 135 • • ..... -• 
my. - y.60 .... . . • .207.160 * . • 

135 20 

. iv• - E.-4440 • .• •'• 211 432 - . • , • 209.860 , 
136 •• .. 

• - PTV: .. IF.-.1-2.4% . .210.280. : 136 ' 30: . . 

. -, • • : , . 209.212 - 209.80o-. • 137 ". • 
PP' • Y=40

. • •• • 20'9.000 . 
137 30 

138 - . 

. 

• Ply E-..40.,675 

. 

208.650 - " • . 209:275,--- 

-• wv. I.-11,090 

. . 
• % . • 210.818 138 1 20 • 

• .• . 213.804 • . . 214.145139 . 
- • ---. • • 

.: • Pcv Y•r60 T. 
• • . . 217.472. . 139 30 

140 • ._ • 219.829 • 219.690 



CC:41 RATO: 

I .
TREC} acioeirinh- a/Quadra Sg9 a 

• 

ALTIME TR I A 

1 

1 

1 

1 

, 

• 

. 
EST:'•CAS ELEMENTOS 

G . REIDE 

COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

• PROJE TO 
' INT. FRAC. 

140 . 

. 

10 Ply E.-1.390- 
.. _ . 

ITV I-.;-7.555% 

. 

PCV _ Y=40 

Ply E.-0.372 

_PCTv Y.401, 151/0 

ply. E.40.393 

PTV - -- I=4.1429/ 

•:•----- 
• . .. •• , . 

, • 
PCV • "Y=40 

Ply E.-0.076 

PTV: • . ..I.8.867% • . • 
•• •‘ .. ... • • • - 

••PG9T : • . 1r,-40 • 

i P1V ••••.• •' _ E.+1.-.106 • . . 
._ ., _ - .. :.

. ,,,s219 4 410 

: • • 2k8,533 
, 140 40 

218.239 . 217.777 
it4]. , 

215.510 1 
1 141 30 

214.001 213.628 
I
I 

142 .. .. _ 
• 211.000 

- 142 .•- 20 
208.193 • 142 40 - 

206.918 207.286 • 
. 143 • . 

• •. - 206 ..571 ._ TA.1 "10 • 
• 263.998 203.715 

144 
200.453 200..144 1 145 
197.435 • I • 196.572 146 - • 

. 

• . • 

. 

194.429 ... • i46 30 

193.026_ . • 192.924 
• 147 

. ; • , 
„. . 

• 191.266 
•147 20 •• 

. 

.• 

. 

. . 

" 

. 

• . • • • 187..545 • • • 148 • •• • .188.666 

18.7;799 • '• 148 . 
. . 

10 , .

• -.". . • ". • • • . • - 186.306 .- 1 •• -. 40•. . • ,• ..... .. 
- -‘ ..i84.902 

•_. , • 
• • • - 186:666 .. . 

149* 
.., . • .••...... . •• • • 

- 189.600 , . . . 
149 " 20 • PIT/ •:•_,_ .• I.+14.:66 

.. . pay' . • Y40 . . 

'E.--0:19•0 

• • . 
• . 191.066 •1- 149 10 . 

• 
. .. 

• • . .• 193:860 _ • :•-• -• • ' 193•820 '150- • • • • • • •-• 1-.?-1v.. • .. • 

, ..P21r ..1 .x...,40-.85-

• • PC.V.,. .Y.60 

. • : . , 196.171 1.50 • - 20 
. .. . 

. . .. 198.342 - 1 50 ; ' " 40 - • 

•• ' • " - • :200.103 • : - 
. 

199.427 • • 
151 • • '. . •• • •.• 

PIV' - ••'• ••-=-1 .114 
• 

' • 
.. 

. • ••: 
, . - • , 

•-- 199:..886 . 151 
. 

. 20 . ., ..... 
- I,Tv• •___ - L.-12% 198.335 •• 198.000-. • • 152 • 

. PCV •T ;r•60 . • / ' • 195.600 •• ) 152 20 . 
, . 191.223, . . • 193.825 : 153 ' . • .eiv E. -1-1 .8i5 . . . 

• • 153 • • '30' . • PPV - - ' 1.4-12.333 ' • 195.699 

153 ' 40 ' PCT . • Y.40; 

• 

• 
• 

•• 
. . . 

196.932 

154 •• • . '199.163 " 
.- 

• 198-.165--- 

154 i 10 

• 
.Piy E=-0.455 • • 

• 

• _. • • 1980.4 

1541 30' PlAi, . D.-E3.1429% , 
. 200.029 - 

155 • ' ..! • 
• -- •, • • • 

201.095 • 200.656 • 

155. • 10 . __...._ .PCv Y-40. 
-- • -- - - 

200.971 



1. Cachoeirinha/Quadra S69a 
TRECHO ¡ zzmmki 

ALTIMETRIA 
• 

CDNIRATO: 
o S. 

EST:-CAS- ELEMENTOS 

• 

-
COTA DO 

TERRENO 

COTA DO 

. PROJETO 
I NT. FRAC. GREIDE 

155 30 Ply E.-0.910. ., 

I.-15.0769% 

Y.-.60 • 

E=+1.997 
I. -I-11.555% 

Y=4Q 
E.-0.47 

200.690 

:, 199.645 . 
a 

198. 584156 Pity 
192.422 •  191.045 

157 • _ 
186.522 

157 30 PP' 

182.307 • 183.506 
158 : .. .. 

183997 
. 1.5.3- ,10 Ply 

185.466 . 
158 .40 • . PTY _ 

186.003 • • . 186.621 • 
.159 • • . •• 

• • • _ . 190.088' 
159 1.10 . • KT .-7•-• 

• 192.439 . • 191.923. . • 
160 • PTV 

I7-1-2/0 

Y . 40.. z 
E.40.187 

1,----5.7.5% 
. 

. .• 
-1;-•+.40 •

E0..923 

• x.4213.4%. 

Y=60 :- 

. • 192.800 
-160 20 PI'V __ 

. , 
• • . 193.000. 

1a). 10 PCV • • 
191.409 

.

• 193.587 . 
11 

- 

Ply/ .• 

• .F17 
. 

- 
• :P .. .: 
. • 

• - Pilr ' • • 

• ny • -: : 

• k r ii ‘ - ''''' 

- -• .P±V • : " 

• .. • PliV" • t - 

'' '. • • • ••.  . 

.. Pgv . •,. 

• PIV. .., 

: PTV 1

'• :t0V- - .• ' Y=40- 

`13,1t._ __ 

• PTV , 

• 'Pgr-  • .- 
. - : 

• PDT •

. PTV • 

.. 
. 

• . • 
• 

- --- -PDV 

- -. ' 192.2-50 
• 

161 20 

• : 190.693 
. _,. 

• •-:•••190.525.
1.62 . -

.., 

. 
19•950. 

162 • tO .. : . 
• - • . 187•.$77 

- 162 
- • .• 

• lOs
•• 

• • 
•-• -..- 187..520 • . :.: 186.257 

: 163 . _ ..• 

• -- . .-:• -. . • ..-- . ‘ • .183 :•714 
163.., • o-:. -- . . r

-•1-1-1 •7500

I...1-10.:1% 

 - '•-• 

- .179.32 : . 
- '181.656. , • 

• • 164 - -' • 
. 

. 183,110- , 
, 

164 • . SO - 
., •-. - 185.9781 .-:-: 

. 
- - . . -.185.250

' 165 .. 

•
i; -4o N..: 

. 
r - 188460 

165 ' 30 • . 

• :.E.-0.315 • *. .196.305 •• . 190.285 - 
• 166 . •••-• 

..I.4-44% - ---. . ,- .. i'- : .• . 41.480 . • 
• 166 .20.

• - 

. 
- - 

.. - • • • (.., 191.92Q 
.166 . 30 . 

• " B=0.195 • 1 .192.005 -

1 

167 
I-. 0 

• 192.748 

• • • •• . -192.400 •• 
267 20 . 

T.4 o 
•. 

• . 192.200 . 
1 7 30, 

E.., -.-0•.320 

. 

191.759 191.480 
• 168 

17=-8.0 ' . 19o.120 . 
168 '20 • 

' 186.921 • • " - 187..600-- -.--
169 

. -' 183.174 . . .183.400 
170 

. 172:959 • 27;9.200 • • . 
171 • • 

174.129 . 175.000 • . 
i72 

. 

"T =40. . • . 172.480 
. 172 

• 
10 . 

•• I 

• ic••••••••••••-- P 



C(: . 
ALT IME TR t A 

TRE0H06.choeirinhaApadraSega 

CONT RATO: 

1 

1 
1 

• . 
ESTACAS . ELEMENTOS . 

, GRE1DE 

COTA DO 

TERRENO 

• 1 • 
COTA 

• PROJETO 

DO 

TNT. FRAC. 

173 PIV E=-0.230 - .,. 
_. .. 

170.660. 170.570 

• 168.200.. 
173 20 PIT 1=-13% 

Per • /F--60 

- 

PIT • Er-41.825 

• 166.900 
173 30 

163.627 • 164.300 
--C-1 174 _ 

164.825J 6-6., 
174 10 , . • 

. 
. • 

166:399
174, 40 PD./ 1=411.333% 

• 
PGV • •• ,Y=60 

Ply - E=-i.883. 

• PIT 1,13.777% 

_ 

. . . 

.. 
• • 

• 
• • •• 
. 

.- . . . . • . 
• • . 
• • . . . . . . . 

i . . .. . 
.. -..•.• . 

... ,. _ - .. 

167.911 167.532 • 
175 • •• . 

' 169.798 . 
, 

.175 • 

, 

20 

. 172.263_. .. • 171.317. 
176 . 

. 
.. 
. 

• • 109.067 • 
176 10- . 

168.283 166.312 
177 . 

.160.800 • 
177 40 

. . 
..-

. . 
1 

. 

. 

- 

. 

. 

. 

. .- _ - 
.-. 

,. • 
. .... . 

.. . . .. 

• • • 
. _ . 

• . 
. ,. . 

- 
. . . . 

. 

. 
. . 

. 
. ..• 

_ 
. • 

• . 
. 

_ 
• . 

. • . . •." 
. . ...•. 

. .. . .. ... -• 
• • • - ... • . 

, • ,. • - • . 
- . 

• • . . .. .., .. . . 
. - .. . 

 
. ... . . •

. . 

. .. 
. 

• 
. . . . • .-. - • 

. _ - • - -• . . . 
. •• • 

. 
. . 

... . . - .. . • • 
. 

. . . .• • 

. 
. . 

. . . 
, 

. .... 
. .. .. 

• . • .• 
. . . - 

.. 
. 

. 
. . 

— . 
...,. ,. . • .. . • 

_ - „. . . • . ..• ' • 
, . 

- . •. .., . .. . .._ -. 
. . . . 

- . 
• . . 

. . . • . .• -- • . . • • . . 
. . 

• 
. . 

i . 
. 
. 

. . • . 
• . .. . 

. - 
. . . .. • . 

. 
. . 

. . . . 
_ . • 

. 
. . 

• 
. 

. . • . 
. .. . __ .. 

• . . 
. . 

• • 
, 

. . 

. 
. . .. 

. 
. • 

. . . 

•. 
• • -: 

. 
. • . 

• . . • 
, 
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